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RESUMEN

En el barrio 7 Arcangeles del cantén la mana provincia de Cotopaxi, se establecieron 120
plantas de pepino variedad Market More 76 con el objetivo de estudiar la respuesta agronémica
del cultivo de pepino (Cucumis sativus) con las diferentes dosificaciones de biol en el sector
barrio 7 Arcéngeles del canton La Mana. Las unidades experimentales estuvieron constituidas
por 4 tratamientos y 5 repeticiones, se aplico las siguientes dosis T1A (500ml), T2B (1lit), T3C
(1.5lit) y Testigo (sin aplicar). La metodologia experimental que se empleo fue el Disefio de
Bloques Completos al Azar con cuatro tratamientos y cinco repeticiones para dar cumplimento
a los objetivos propuestos se tomo en cuenta las siguientes variables, altura de planta en (cm),
dias a la floracion, numero de frutos por planta, peso de los frutos por planta en (kg), longitud
del fruto en (cm), diametro del fruto en (cm), rendimiento en (g/par). Como se describe en la
Tabla 14 es importante recalcar que la aplicacion del biol se lo realizo desde los 15 dias de su
siembra es decir que se aplicd a los 15, 30 y 45 dias, las dosis a aplicarse fueron en
concentraciones de 5% en 10lit de agua, al 10% en 10lit de agua y al 15% en 10 litros de agua
de una bomba de 20 litros ya que Zamora (2017), determino que estas concentraciones son aptas
para aplicar al cultivo de pepino, ya que no es muy exigente en cuestion de materia vegetal en
descomposicion en el suelo, pero debido a que es de ciclo corto, es necesario proporcionarle los
nutrimentos necesarios desde el momento de la siembra. Dias después de la aplicacion del biol
se llevo un registro en el libro de campo donde acuerdo a los resultados se da a conocer que el
T3C en la variable rendimiento en la tabla 20 el mejor tratamiento fue T3C con 7 030 g/par a
los 45 dias. A los 60 dias el T3C con 8 100 g/par. A los 75 dias el T3C con 8 130 g/par. Por
tanto, a los 90 dias el T3C con 9 050 g/par, siendo asi el mejor tratamiento.

Palabras claves: pepino, Market More 76, tratamiento, rendimiento, biol

vii



ABSTRACT

In the 7 Arcangeles district of La Mana canton, Cotopaxi province, 120 plants of cucumber
variety Market More 76 were established for studying the agronomic response of cucumber
cultivation (Cucumis sativus) with the different dosages of biol in sector 7 Arcangeles of La
Mana canton. The experimental units consisted of 4 treatments and 5 repetitions, the following
doses were applied T1A (500ml), T2B (1lit), T3C (1.5lit) and Witness (unapplied). The
experimental methodology used was the Design of Complete Blocks at Random with four
treatments and five repetitions. In order to meet with the proposed objectives, the following
variables were taken into account, plant height in (cm), days to bloom, number of fruits per
plant, weight of fruits per plant (kg), fruit length in (cm), fruit diameter in (cm), yield in
(kg/par). As described in Table 14 it is important to emphasize that the application of biol was
done from the 15 days of its sowing. That is to say that it was applied at 15, 30 and 45 days, in
concentrations doses of 5% in 10lit water; 10% in 10lit water and 15% in 10 liters of water from
a 20-liter pump. As Zamora (2017), determined that these concentrations are suitable for
cucumber cultivation, because it is not very demanding in terms of plant matter in soil
decomposition, but due to its short-cycle, it is necessary to provide the required nutrients since
the sowing time. Days after the application of biol, a record was kept in the field book where
according to the results it is known that the T3C in the yield variable of table 20 was the best
treatment; with 7 030 g/par at 45 days. At 60 days the T3C with 8 100 g/par. At 75 days the
T3C with 8 130 g/par. Therefore, at 90 days the T3C with 9 050 g/par, is considered the best

treatment.

Keywords: cucumber, Market More 76, treatment, yield, biol.
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2. DESCRIPCION DE PROYECTO

Ecuador posee suelos y condiciones climaticas propicias para el normal desarrollo vegetativo y
fisioldgico del cultivo de pepino. El pepino es un fruto que el (96,7 %) estd compuesto por agua,
su contenido de proteinas, grasas, carbohidratos es relativamente bajo; pero en lo que refiere a
vitamina A, Calcio, Fosforo, y &cido Ascdrbico, los posee en altos niveles, por esta razon se los

utiliza para consumo en fresco y conservas (Marquez, 2016)

Se elaboro el biol dos meses antes de la realizacion del cultivo ya que su fermentacion es de
dos meses por lo cual se procedio a prepararlo de la sieguiente forma; en un tanque de cien
litros se incorporo estiercol de ganado (bobino), plantas leguminosas (alfalfa), plantas
repelentes (ruda y albaca), leche, ceniza, cascara de huevo y melaza ya que la melaza ayuda a
desdoblar y a que los microorganismos descompongas con mayor facilidad los reciduos o
materia organica en ausencia de oxigeno, teniendo en cuenta que una ves fermentado se lo
cosecho a los dos meses exactos de haberse puesto a fermentar y se llevo una muestra al Instituto

Nacional De Investigaciones Agropecuarias (INIAP) en la cuidad de quevedo.

El proyecto de investigacion que se llevo a cabo en el Carmen barrio 7 arcangeles del Canton
La Mana Provincia de Cotopaxi, con una duracion de 4 meses, con el propoésito de investigar y
dar a conocer el comportamiento agronémico del cultivo de pepino (Cucumis sativus) con

diferentes dosis de biol, Ilegando a tener 4 tratamientos con 5 repeticiones.

Se realiz6 un disefio de blogues completos al azar (DBCA) con 20 parcelas, utilizando 10
plantas, dando asi un total de 200 plantas. Se realizé un anélisis del biol que se aplicé al cultivo
de pepino (Cucumis sativus) para observar la eficiencia del biol y los nutrientes que puede

aportar.

Las variables evaluadas son altura de plantas en (cm), nimero de flores por planta, nimero de
frutos por planta, peso de los frutos por planta en (kg), longitud del fruto en (cm), diametro del
fruto en (cm), rendimiento en (g/par). Los objetivos de esta investigacion fue evaluar el
comportamiento agrondmico del cultivo de pepino (Cucumis sativus) en el canton La Mana
para asi, determinar la mejor respuesta agronomica de este cultivo con las diferentes dosis de
Biol a aplicar y establecer la mejor dosis de Biol en la produccion de pepino y analizar el

tratamiento que mayor respuesta en rendimiento de fruto.



3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Instituto Nacional de Investigacion y Extension Agraria INIA, (2005), expresa que los bioles
aplicados foliarmente a los cultivos (alfalfa, papa, pepino, hortalizas) estimula el crecimiento,
mejora la calidad de los productos e incluso tienen cierto efecto repelente contra las plagas.
Pueden ser aplicados al suelo, en el cuello de las plantas para favorecer el desarrollo radicular.
El pepino se emplea para consumo fresco como parte de ensaladas y determinadas variedades
se utiliza en curtidos. De sus semillas pueden extraerse hasta el 42% de aceite comestible. En

algunas regiones de Asia, como Indonesia, se utiliza de forma similar a la espinaca.

Por otra parte, el cultivo de pepino se sitla entre las primeras plantas cultivadas en Ecuador.
Su origen es de Asia y Africa, y es una hortaliza utilizada para consumo fresco; se la encuentra
durante todo el afio en los mercados y sus propiedades nutritivas la han hecho una hortaliza
especial, por el elevado contenido en &cido ascorbico y pequefias cantidades del complejo
vitaminico B. En cuanto a minerales, es rico en: calcio, cloro, potasio y hierro. Se lo esta
utilizando mucho en el ambito de la cosmetologia y sus semillas estan enriquecidas con aceites
vegetales (Mufiiz, 2015).

Con la fertilizacion o con la aplicacidn correcta del biol se observo el beneficio que ha aportado
al cultivo de pepino (Cucumis sativus) y asi poder tener una buena floracion como produccién,
tomando en cuenta que no causara dafios al suelo y al ecosistema ya que este producto es de
origen orgénico y que atraves de las diferentes dosificaciones a aplicar para obtener el
tratamiento con mayor rendimiento y dar una buena respuesta agronémica, por ello es necesario
dar a conocer la importancia del uso de productos organicos para realizar las aplicaciones a los
diferentes cultivos de hortalizas como es en este caso el pepino (Cucumis sativus). Y el Biol se
lo utiliz6 con la finalidad de probar y observar el comportamiento agronémico del cultivo de

pepino (Cucumis sativus) con la aplicacion de las diferentes dosis a aplicarse de biol.
4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
Beneficiarios directos

Los beneficiarios directos del proyecto fueron los dos propietarios del cultivo del barrio 7
Arcéangeles del canton La Mana, ya que obtuvieron conocimientos durante la realizacién del

proyecto.



Beneficiarios indirectos

Los beneficiaros indirectos del proyecto fueron doscientos moradores del barrio 7 Arcangeles
ya que obtuvieron conocimientos para mejorar sus cultivos, docentes y estudiantes de la

Universidad Técnica de Cotopaxi Extension La Mana.
5. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

A nivel internacional el cultivo de pepino se cultiva en varios paises de distintos continentes
entre ellos (Asia, América, etc.), los maximos productores mundiales son China, Turquia, Iran
y EE.UU. Espafa es una gran exportadora de pepinos, en 2020 China, Continental fue el
principal productor de pepino en el mundo con 72,779,781 toneladas (79.8%), seguido por
Turquia con 1,926,883 toneladas (2.1%). La produccién mundial de pepino fue de 91,258,272
toneladas, obtenidas en una superficie cosechada de 2,261,318 hectareas, por lo que el
rendimiento promedio quedd en 40.4 toneladas por hectarea (Olmo, 2018)

Ecuador es uno de los paises que siembra este cultivo en la actualidad, y su bajo rendimiento
de (10575kg/ha), debido a la aplicacion de précticas culturales inadecuadas, control ineficiente
de plagas y enfermedades, uso de semillas recicladas y de materiales tradicionales que con el
paso del tiempo van perdiendo tolerancia a diferentes patdgenos, lo cual no permite a los

agricultores ser competitivos en los niveles de produccion deseados (Hidrovo & Vélez, 2016).

En Cotopaxi, Dentro de estas necesidades podemos citar algunas que en nuestra provincia se
viene observando: la falta de conocimiento del uso de productos organicos (bioles) entre otros,
la presente investigacién quiere dar a conocer los puntos por los cuales se cree que el
comportamiento agrondmico de hortalizas (pepino) mediante la aplicacion de fertilizantes
organicos es factible en la zona de la Provincia de Cotopaxi, ya que sabiendo esto se puede

lograr crear huertos de hortalizas (Jaramillo, 2015)

En La Mana en la parroquia el Carmen especificamente en el barrio 7 Arcangeles, se desconoce
el comportamiento agronémico del cultivo de pepino (Cucumis sativus) con las diferentes dosis
de aplicacién de biol al 5%,10%Yy15%, ya que sin tener ni un tipo de conocimiento acerca de la

aplicacion de Bioles o de la fertilizacion organica cultivan en pocas cantidades y lo realizan de



forma quimica, atraves de esta investigacion se dio a conocer dicho comportamiento el cual se

obtendra una mejor produccion y a su vez un mejor suelo sin riegos de contaminacion.
6. OBJETIVO

General

Evaluar el comportamiento agronémico del cultivo de pepino (Cucumis sativus) a la aplicacion

de diferentes dosis de biol en el Canton La Mana provincia de Cotopaxi.
Especifico

e Analizar la respuesta agronémica del cultivo de pepino (Cucumis sativus) con diferentes
dosis de biol.

e Realizar un analisis econdmico de costo-beneficio de los tratamientos en estudio.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tablal. Actividades y sistema de tareas en relacion los objetivos planteados.

OBJETIVOS ACTIVIDADES RESULTADOS VERIFICACION
Analizar la respuesta *Registro de datos <eAltura de planta en < Plan de fertilizacion
agronomica del e<Aplicacion de biol ~ (cm). * Libreta de campo
cultivo de pepino *Numero de flores e Fotografias
(Cucumis  sativus) por plantas.

con diferente dosis * NUmero de frutos

de biol. por planta.

Realizar un analisis
econdémico de costo-
beneficio de los
tratamientos en
estudio.

*Analisis
presupuestos
ingresos y egresos.

de
de

* Peso de los frutos
por planta en (kg).
sLongitud del fruto

en (cm),
eDiametro del fruto
en (cm),
*Rendimiento en
(kg/ha).

*Anélisis del biol y
los nutrientes que
aporta al cultivo.
*Anélisis de costo-
beneficio.

*Aplicacion del biol
*Ingredientes
* Libreta de campo

Elaborado por: Olmedo (2023).



8. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA
8.1. Generalidades del cultivo.
8.1.1. Origen del cultivo de pepino

Algunos autores sitdan al pepino como originario del norte de la India, sin embargo, su origen
més probable se encuentra en el 4rea del Africa tropical. Actualmente se encuentra distribuido
en gran parte del mundo. Garcia, (2004) reporta que es utilizado como alimento desde hace méas
de 3.000 afios. Fue conocido desde épocas muy antiguas por los egipcios, siendo introducido a
Chinaen el afio 100 a.C. posteriormente fue cultivada por griegos y romanos y llevado a Francia
en el siglo IX. En Inglaterra era comun en el siglo XI1I siendo introducido después a Estados
Unidos (Alava, 2017)

Por otra parte, el pepino es un vegetal originario de la India que se cultiva en el norte de Asia
desde hace 3000 afios, su cultivo se extendio a Grecia e Italia, para después llegar a China. Su
introduccién al resto de los paises europeos probablemente se debid a los romanos quienes eran
grandes consumidores de pepino y lo fueron introduciendo a medida que avanzaban sus

conquistas (Rodriguez, 2016)
8.1.2. Taxonomia

En la tabla 2 se puede observar la taxonomia del pepino.

Tabla 2. Descripcién taxonémica del pepino.

Clasificacion Taxondémica.

Reino Plantae
Division Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida

Orden Cucurbitales
Familia Cucurbitacea
Género Cucumis
Especie sativus

Nombre cientifico Cucumis sativus

Elaborado por: Olmedo (2023)
Fuente: (Vazquez., 2014)

8.2. Descripcion de la variedad del pepino Market More 76

Acevedo, (2012), manifiesta que el pepino variedad Market More 76 se consume, en fresco

como conservas, representando una alternativa de produccion para el agricultor. La fruta del



pepino es consumida en ensaladas frias también cocida en diversos platos, acompafiando la
cena. En varios lugares consumen la semilla con fines farmacéuticos. También ayuda en la
economia del pequefio agricultor que se dedica a la siembra de la hortaliza donde muchos

prefieren pepinos organicos.

El pepino es originario de las regiones tropicales del sur de Asia, cultivado hace 300 décadas
en el Noroeste de esta region, posteriormente fue llevado a otras partes del continente por medio

de embarcaciones (Maza, 2008).

Luna & Urbina, (2018) refiere que el cultivo de pepino variedad Market More 76 por ser una
planta de transcendencia tropical, requiere mayor temperatura y humedad relativa. Sin embargo,
dada muchas investigaciones el cultivo de pepino se puede adaptar a climas calientes y frios,

en el Ecuador se cultiva en la zona costera e interandina hasta los 1200 msnm.

Segun Fornaris, (2020), el pepino (Cucumis sativus) es una planta dicotiledonea, herbacea y
anual, pertenece a la familia Curcubitaceae. En esta familia bot&nica se encuentran otros
cultivos como la sandia, calabaza, melones. La planta de pepino también se caracteriza por ser
rastrera o trepadora de 1 a 10 metros de largo, con tallos pocos ramificados, cuadrangulares,

rugosos y vellosos, con zarcillos simples.
8.3. Descripcion botanica

El pepino posee un sistema radical muy extenso con una raiz principal pivotante que alcanza
los 60 cm de profundidad, hasta mas de 1 metro en suelos sueltos y profundos, tiene tallos
angulosos y son rastreros, hojas de peciolos largos, flores amarillas y corto pedunculo y su fruto

es aspero o liso y llega a tener una altura de hasta 2 a 3 metros (Arteaga & Albertos, 2011)
8.4. Caracteristicas morfoldgicas
8.4.1. Sistema radicular

Es muy potente, dada la gran productividad de esta planta y consta de raiz principal, que se
ramifica rapidamente para dar raices secundarias superficiales muy finas, alargadas y de color
blanco. El pepino posee la facultad de emitir raices adventicias por encima del cuello (Marmol,
2005)



8.4.2. Tallo principal

Anguloso y espinoso, de porte rastrero y trepador. Sus tallos son postrados y con zarcillos, con
un eje principal que da origen a varias ramas laterales principalmente en la base, entre los 20-
30 primeros centimetros. Son trepadores, llegando a alcanzar hasta 3,5 metros de longitud en
condiciones normales (Andrade, 2015)

8.4.3. Hoja

De largo peciolo, gran limbo acorazonado, con tres lI6bulos mas o menos pronunciados (el
central mas acentuado y generalmente acabado en punta), de color verde oscuro y recubierto de

un vello muy fino (Pazmifio, 2005)
8.4.4. Flores

De corto pedunculo y pétalos amarillos. Las flores aparecen en las axilas de las hojas y pueden
ser hermafroditas o unisexuales, aunque los primeros cultivares conocidos eran monoicos y
solamente presentaban flores masculinas y femeninas y en la actualidad todas las variedades
comerciales que se cultivan son plantas minoicas, es decir, solo poseen flores femeninas que se
distinguen claramente de las masculinas porque son portadoras de un ovario infero (Tenemaza,
2014)

8.4.5. Fruto

El fruto es peponide aspero o liso, dependiendo de la variedad, que va desde un color verde
claro, pasando por un verde oscuro hasta alcanzar un color amarillento cuando esta totalmente
maduro, aunque su recoleccion se realiza antes de su madurez fisioldgica. La pulpa es acuosa,
de color blanquecino, con semillas en su interior repartidas a lo largo del fruto. Dichas semillas
se presentan en cantidad variable y son ovales, algo aplastadas y de color blanco-amarillento
(Zambrano, 2013)

8.5. Condiciones edafoclimaticas

8.5.1. Temperatura

El pepino es menos exigente en calor que el meldn, pero mas que el calabacin. Las temperaturas

comprendidas entre 25 y 30°C se consideran éptimas para la germinacién, crecimiento,
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floracion y fructificacion. EIl pepino es sensible a los cambios bruscos de temperatura, como
son las oscilaciones superiores a 8°C, los descensos térmicos nocturnos afectan negativamente

la calidad de los frutos de pepino y la productividad (Villavicencio & Vasquez, 2008)
8.5.2. Humedad

El pepino es una planta con elevados requerimientos de humedad, debido a su gran superficie
foliar, siendo la humedad relativa 6ptima durante el dia del 60-70% y durante la noche del 70-
90%. Sin embargo, los excesos de humedad durante el dia pueden reducir la produccion, al
disminuir la transpiracion y en consecuencia la fotosintesis, aunque esta situacion no es
frecuente. Para humedades superiores al 90% y con atmdsfera saturada de vapor de agua, las
condensaciones sobre el cultivo o el goteo procedente de la cubierta, pueden originar
enfermedades fungicas. Ademas, un cultivo mojado por la mafiana empieza a trabajar mas tarde,
ya que la primera energia disponible debera cederla a las hojas para poder evaporar el agua de
su superficie (Arboleda, 2009)

8.5.3. Luminosidad

El pepino es una planta que crece, florece y fructifica con normalidad incluso en dias cortos
(con menos de 12 horas de luz), es aconsejable proporcionarle una alta incidencia de luz, pues
esta estimula la fecundacion de las flores, ademas soporta elevada intensidad solar sin ningun

problema. A mayor cantidad de radiacién solar, mayor es la produccion (Solis, 2018)
8.5.4. Precipitacion

La planta de pepino puede desarrollarse en zonas con precipitacion promedio anual entre 300 a
1 200 mm. Las plantas de pepino necesitan entre 0.02 cm y 0.05 cm (1 y 2 pulgadas) de agua
por semana para una produccion y calidad dptimas de los frutos. Las plantas necesitan mas agua
durante la polinizacién y el desarrollo de la fruta, la precipitacion, asi como la humedad, deben
ser relativamente bajas de manera que se reduzca la incidencia de enfermedades. La calidad de

los frutos en areas humedas es mas baja que la de zonas secas (Montolla, 2017)
8.5.5. Suelos

El pepino se puede cultivar en una amplia gama de suelos fértiles y bien drenados; desde los

arenosos hasta los franco-arcillosos, aunque los suelos francos que poseen abundante materia
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orgénica son los ideales para su desarrollo. Es una planta medianamente tolerante a la salinidad
(algo menos que el meldn), de forma que si la concentracion de sales en el suelo es demasiado
elevada las plantas absorben con dificultad el agua de riego, el crecimiento es mas lento, el tallo
se debilita, las hojas son mas pequefias y de color oscuro y los frutos obtenidos seran torcidos.
Se debe contar con una profundidad efectiva mayor de 60 cm. que facilite la retencion del agua
y el crecimiento del sistema radicular para lograr un buen desarrollo y excelentes rendimientos.
En cuanto a pH, el cultivo se adapta a un rango de 5.5-6.8, soportando incluso PH hasta de 7.5;

Se deben evitar los suelos &cidos con pH menores de 5.5 (Tenemaza, 2014)
8.6. Requerimientos

En la tabla 3 se puede observar los requerimientos ecoldgicos que requiere el cultivo de pepino
(Cucumis sativus), de los cuales podemos observar los siguientes, altitud, clima, luminosidad,

temperatura, entre otro a continuaciones.

Tabla 3. Descripcion ecoldgica del pepino.
Requerimientos ecoldgicos.

Altitud: hasta 2 500 msnm.

Clima: calido y sub célido.
Precipitacion: 300-1 200 mm.
Temperatura: dptima 18 °C - 24 °C, maxima 32 °C, minima

10°C
Luminosidad: promedio de 5-8 horas de sol por dia en cielo
despejado.
Humedad relativa del aire: Optima del 80 % a 90 %.

Elaborado por: Olmedo (2023)
Fuente: (Aguirre, 2007)

8.7. Exigencias del suelo

El pepino se puede cultivar en una amplia gama de suelos fértiles y bien drenados, desde los
arenosos hasta los franco-arcillosos, aunque los suelos francos que poseen abundante materia
organica son los ideales para su desarrollo. Los pepinos deben cultivarse en suelos con buenas
tasas de infiltracién de agua y capacidad de retencion de humedad. El suelo no debe ser
compactado y el pH debe ser de 5.8-6.6. Los pepinos son muy sensibles al frio, y las plantas,
asi como la fruta se pueden dafiar incluso con una ligera helada, se debe contar con una
profundidad efectiva mayor a 60 cm que facilite la retencion del agua y el crecimiento del

sistema radicular, para lograr un buen desarrollo y excelentes rendimientos (Franco, 2015)
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8.8. Etapas fenologicas

El manejo racional de los factores climéaticos de forma conjunta es fundamental para el
funcionamiento adecuado del cultivo, ya que todos se encuentran estrechamente relacionados.
Ciclo de vida, se trata de un cultivo anual con algunas variedades precoces (55 dias),
intermedias y tardias (85 dias). La sequia y/o temperaturas elevadas (32°C) durante la
polinizacién y la formacion del fruto adelantan la maduracién de la planta tomando en cuenta

que es un cultivo el cual requiere de temperaturas de hasta los 24 °C (Bojaca, 2011).
8.8.1. Estados Fenoldgicos Del Pepino

En la tabla 4 se presentan los estados fenoldgicos del pepino.

Tabla 4. Estados Fenologicos Del Pepino

ESTADOS FONOLOGICO DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA.
Inicio de Emision de guia. 15a25
Inicio de Floracion. 27 a 30
Inicio de Cosecha. 40 a 45
Fin de Cosecha. 75a90

Elaborado por: Olmedo (2023)
Fuente: (Arias, 2007)

8.9. Labores pre culturales y culturales
8.9.1. Preparacion del terreno

Para plantar pepinos necesitas un suelo con un buen drenaje y un pH entre 5,5y 6,8. Por tanto
un buen sustrato es indispensable. Se recomienda un terreno subsolado a fin de mejorar el
drenaje del esto consiste en dos pases de rastra con una cruza a fin de dejar el suelo suelto y
libre de terrones. Los suelos adecuados para este cultivo son: francos y franco arcilloso-arenoso
(Monsalve, 2010)

8.9.2. Distancia de siembra

El pepino se siembra en camas o directamente en el suelo. La distancia entre surcos varia entre
0,80-1,00 m y la distancia entre plantas es de 20 cm. En otros casos de 80 entre surcos y 40
entre plantas. La siembra se realiza en hoyos de 2-3 cm de profundidad en los que se colocan

de 3-4 semillas por golpe, se ralea después y se deja s6lo 1-2 plantas (Meza, 2009)
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8.9.3. Fertilizacion

El pepino no es muy exigente en cuestion de materia vegetal en descomposicion en el suelo,
pero debido a que es de ciclo corto, es necesario proporcionarle los nutrimentos necesarios
desde el momento de la siembra. Para algunos nutrimentos como el N, se recomienda aplicarlo
en dos etapas: en la siembra y a medio ciclo, mientras que el P y el K pueden aplicarse en su

totalidad al momento de la siembra (Zamora, 2017)
8.9.4. Podas

Las podas buscan que haya un equilibrio entre el crecimiento vegetativo y reproductivo de la
planta. Es decir que en la poda de formacion se busca quitar las primeras flores, frutos y
chupones que se generan en los nudos del tallo principal, en la poda de mantenimiento en el
caso de crecimiento a multitallo, se busca que cada tallo secundario forme tres nudos y que cada

nudo contenga por los menos un fruto (Chacon, 2020)
8.9.5. Tutoreo

Se realiza con la finalidad de mejorar la calidad de los frutos al favorecer ciertos factores que
benefician el desarrollo de la planta como tales. El objetivo del tutoreo es facilitar la entrada de
la luz y favorecer la aireacién del cultivo, esto mejora la calidad de la fruta y reduce el ataque
de enfermedades (Correa, 2020)

8.9.6. Control de malezas

Es importante mantener el cultivo libre de malezas, especialmente alrededor de la planta. La
limpieza se debe realizar cada 15 dias antes de fertilizar. Es preferible utilizar azadén o machete

(sistema manual) para no dafar el sistema radicular (Monge, 2019)
8.9.7. Cosecha

Se llevo a cabo cuando los frutos alcanzaron su tamafio 6ptimo para comercializacion, lo cual
se verifica por la longitud de los frutos, el color y firmeza, estos son indicadores visuales
importantes al momento de realizar la cosecha. Se realiza manualmente, el fruto debe estar en
estado dptimo de desarrollo en general debe estar tierno y el mejor indice de ello es la semilla
tierna. La época de cosecha fluctia entre los 65-75 dias a partir de la siembra (Correa, 2020)
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8.10. Importancia econdmica

El pepino es un producto de relevancia economica para el mercado internacional
particularmente hacia Estados Unidos que es considerado el principal mercado de venta del
producto, tomando en cuenta que es el pais con que se tiene la mayor relacion comercial. El
cultivo del pepino es muy importante, ya que tiene un elevado indice de consumo, pues sirve
de alimento tanto en fresco como industrializado. El cultivo de esta hortaliza tiene una

estabilidad de la superficie, con un aumento de la produccion y exportacién (Mera, 2007)
8.11. Biol

El Biol es un abono orgéanico liquido que se origina a partir de la descomposicién de materiales
orgénicos, como estiércoles de animales, plantas verdes, frutos, entre otros, en ausencia de
oxigeno. Es una especie de vida (bio), muy fértil (fertilizante), rentables ecolégicamente y
econdmicamente. Contiene nutrientes que son asimilados facilmente, por las plantas
haciéndolas més vigorosas y resistentes. El Biol es el resultado de la fermentacion de estiércol
y agua a través de la descomposicion y transformaciones quimicas de residuos organicos en un
ambiente anaerobio. Tras salir del biodigestor, este material ya no huele y no atrae insectos una
vez utilizado en los suelos. El biol como abono es una fuente de fitorreguladores que ayudan a
las plantas a tener un Optimo desarrollo, generando mayor productividad a los cultivos.
(Guanopatino, 2012)

8.11.1. El biol en la agricultura

La actividad de las plantas se refleja en la continuidad de crecimiento de los brotes y sus hojas,
lo cual repercute en mayor area foliar para maximizar la eficiencia fotosintética de los cultivos
mediante hormonas que permiten estimular la division celular y con ello establecer una “base”

0 estructura sobre la cual continda el crecimiento (Hidalgo, 2020)

Masaquiza (2016), manifiesta que el biol es un efluente liquido que se descarga frecuentemente
de un digestor, por cuanto es un biofactor que promueve el crecimiento en la zona trofogénica
de los vegetales por un crecimiento apreciable del area foliar efectiva en especial de cultivos

anuales y semiperennes.
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8.11.2. Obtencion del biol

Mendoza (2016), manifiesta que, para conseguir un buen funcionamiento del digestor, debe
cuidarse la calidad de la materia prima o biomasa, la temperatura de la digestion (25. 35 °C), la
acidez (pH) alrededor de 7.0 y las condiciones anaerdbicas del digestor que se da cuando este
es herméticamente cerrado. Es importante considerar la relacién de materia seca y agua que
implica el grado de particulas en la solucion. La cantidad de agua debe normalmente situarse
alrededor del 90% en peso del contenido total. Tanto el exceso como la falta de agua son
perjudiciales. La cantidad de agua varia de acuerdo con la materia prima destinada a la

fermentacion.
8.11.3. Usos del biol

Martinez (2016), propone que el biol favorece al enraizamiento (aumenta y fortalece la base
radicular), actta sobre el follaje (amplia la base foliar), mejora la floracién y activa el vigor y
poder germinativo de las semillas, traduciéndose todo esto en un aumento significativo de las
cosechas. Debe utilizarse diluido en agua, en proporciones que pueden variar desde un 25 a 75
por ciento. Las aplicaciones deben realizarse de tres a cinco veces durante el desarrollo
vegetativo de la planta. El biol es usado como mejorador de la disponibilidad de nutrientes del
suelo, aumenta su disponibilidad hidrica, y crea un micro clima adecuado para las plantas.
Debido a su contenido de fitorreguladores promueve actividades fisioldgicas y estimula el
desarrollo de las plantas, favorece su enraizamiento, alarga la fase de crecimiento de hojas
(quienes seran las encargadas de la fotosintesis), mejora la floracion, activa el vigor y poder
germinativo de las semillas. Todos estos factores resultaran en mayor productividad de los

cultivos y generacion de material vegetal.

8.11.4. Biol al follaje

Nufiez (2015), propone que el biol, no debe ser utilizado puro cuando se va aplicar al follaje de
las plantas, sino en diluciones. Las diluciones recomendadas pueden ser desde el 25% al 75%,
mediante la presencia de hormonas vegetales que regulan y coordinan funciones vitales que se
reproducen en células meristematicas y pueden ser transportadas desde el lugar que son
sintetizadas células a células o por los vasos, no suelen actuar de forma aislada, que provocan

la elongacidn y division de las células, de este modo contribuyen al crecimiento.
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8.11.5. Ventajas del biol

Acelera el crecimiento y desarrollo de la planta. Mejora produccion y productividad de las
cosechas. Aumenta la resistencia a plagas y enfermedades mejora la actividad de los
microorganismos benéficos del suelo y ocasiona un mejor desarrollo de raices, en hojas y en
los frutos. Es ecoldgico, compatible con el medio ambiente y no contamina el suelo y es
econdmico. No contamina el suelo, el agua, el aire, ni los cultivos. Es de facil preparacion y
puede adecuarse a diversos tipos de envase. Es de bajo costo, se produce en la misma parcela 'y

emplea insumos que encontramos en la chacra. Permite incrementar la produccion.
8.11.6. Verificacion de la calidad de biol

Tecnologia quimica y comercio (2005), manifiesta que la verificacion de la calidad del
fermentado se hace diariamente, cuando vamos a revolverlo durante 5 minutos. La mezcla
liquida, que debe presentar un olor a fermentacion (agradable a jugo de cafia) y no putrefaccion,
debe ser de color amarillo. En la superficie se tiende a formar una nata espumosa de color

blanca.
9. PEGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

Ho: La aplicacién del biol no influye en el comportamiento agronémico del cultivo de pepino

(Cucumis sativus).

Ha: La aplicacion del biol influye en el comportamiento agronémico del cultivo de pepino

(Cucumis sativus).
10. METODOLOGIA
10.1. Ubicacion y duracion del ensayo

La presente investigacion se llevo a cabo en el Canton La Mana, provincia de Cotopaxi, sector
barrio 7 Arcangeles, latitud 0° 55’ 48" con una altitud de 225msnm, la investigacion tendra una

duracion de cuatro meses de investigacion en el sector.
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10.2. Tipos de investigacion

10.2.1. Descriptiva

Es descriptiva porque describe un problema latente en la falta de conocimiento en la aplicacion
de Biol al cultivo de hortalizas como en este caso es pepino (Cucumis sativus), ademas define,
analiza y emite criterios como la observacion y registro de datos de campo, para aseverar o
desmentir una determinada hipotesis. La investigacion descriptiva de igual manera describe una
problemaética latente en la aplicacion de abono organico liquido (Biol), en busca de alternativas

para su posible solucion.

10.2.2. Experimental

La investigacion es de tipo experimental debido a que se presenta el analisis de variables, es
decir se estudian las variables de las caracteristicas del cultivo a partir de la observacién y
recopilacion de datos. En la investigacion se realizo determinadas repeticiones del experimento

para corroborar los resultados obtenidos con mayor veracidad.

10.2.3. De Campo

La investigacion es de campo, ya que se establecio un ensayo, mediante el cual se obtuvieron
los datos que, al analizarles estadisticamente, los resultados obtenidos determinaron el
tratamiento con mejor respuesta agrondmica en produccion del cultivo de pepino (Cucumis

sativus).
10.2.4. Cuantitativa

Por medio de la investigacion cuantitativa se analizd las variables evaluadas a partir del registro
de datos experimentales obtenidos en el cultivo de pepino, los datos se expresan en valores
numéricos para emitir los resultados obtenidos. A partir del analisis cuantitativo de las variables
en estudio se analizaron los datos. Este tipo de investigacion permite cuantificar los resultados

obtenidos a partir de las variables evaluadas posterior al anlisis estadistico.

10.2.5. Bibliogréfica

La investigacion se aplicé para conocer antecedentes investigativos que permitan tener bases

para el estudio del cultivo. Es un paso esencial debido a que incluye la observacién, analisis e
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interpretacion de fuentes bibliogréaficas en referencia al tema de investigacion. Del mismo modo
se empled la investigacion bibliogréfica para determinar el comportamiento agronémico del

cultivo de pepino con las diferentes dosis para asi poder comparar los resultados del proyecto.
10.3. CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS

En latabla 5 se presentan las condiciones agrometereoldgicas que requiere el cultivo de pepino

(Cucumis sativus)

Tabla 5. Condiciones agrometeoroldgicas.

Parametros Valores
Altitud (m.s.n.m) 225
Temperatura (°C) 22-33

Humedad Relativa (%) 75
Heliofania (horas-luz/afio) 12,6
Precipitacion (mm/afio) 215
Topografia Regular
Textura franco arenoso

Elaborado por: Olmedo (2023)
Fuente: (Guanopatino, 2012)

10.4. MATERIALES Y EQUIPOS
10.4.1. Biol utilizado en el proyecto

En la tabla 6 se presenta las diluciones de biol para aplicacion al follaje.

Tabla 6. Diluciones De Biol Para Aplicaciones Al Follaje (EN UNA BOMBA DE 20 LITROS)

SOLUCION BIOL/L AGUA/L. TOTALI/L.
T15% 500ml 9.5L 10L
T2 10% 1L oL 10L
T3 15% 1.5L 8.5L 10L

Elaborado por: Olmedo (2023)

10.4.2. Descripcién de la variedad del pepino

En la tabla 7 se presentan las caracteristicas de la variedad de pepino.
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Nombre comun

Pepino

Variedad

Edad

Tamanfo

Siembra

Semillas

Market More 76

5 meses

2m

0.80x0.40

Azules

Elaborado por: Olmedo (2023)

10.4.3. Composicion del biol utilizado en la investigacion.

El biol es un abono orgéanico liquido especial para aplicacion edéafica, de facil manejo. Sus micro

y macro nutrientes proporcionan a las cosechas una nutricion completa y equilibrada. Como se

describe en la tabla 8 el analisis del biol se lo realizo al inicio de la investigacion donde

podremos obtener todos nutrientes y minerales que nos proporciono al cultivo de pepino.

Tabla 8. Composicidn del biol

Nutrientes Cantidades
N 0.7%
P 0.09%
K 0.35%
Ca 0.67%

Mg 0.11%
S 0.08%
B 3ppm

Zn 10ppm

Cu 8ppm
Fe 203ppm

Mn 16ppm

Elaborado por: Olmedo (2023)
Fuente: INIAP, (2022)
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10.4.4. Otros materiales y equipos

En la tabla 9 se presentan los materiales y equipos.

Tabla 9. Otros materiales y equipos

Materiales Cantidades
Terreno

Semilla 209
Biol 100L
Otros Materiales

Azadon 1
Madera 30
Piola 2rollos
Alambre 5rollos
Caias 5
Clavos 1kg
Letreros para identificar 20
Rotulo 1
Equipos

Cuaderno de campo 1
Computadora 1
Calculadora 1
Lapicero 1

Elaborado por: Olmedo (2023)

10.4.5. Tratamientos

Como se presenta en la tabla 10 los tratamientos de la presente investigacion seran resultados

de la aplicacion del biol utilizado en los tratamientos en concentraciones de 5%, 10% y 15%,
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dando un total de tres tratamientos con diferentes dosis y un tratamiento de testigo. Del cual

obtendremos la unién de los factores en los tratamientos.

Tabla 10. Tratamientos de la investigacion.

Tratamiento Cadigo Descripcion
T1 5% T1A 500ml/tratamiento
T2 10% T2B 1L /tratamiento
T3 15% T3C 1.5L /tratamiento
T4 ... Testigo sin aplicacion

Elaborado por: Olmedo (2023)

10.5. DISENO EXPERIMENTAL

El disefio que se empled es un Disefio de Bloques Completo al Azar (DBCA), con cuatro
tratamientos, y cinco repeticiones, se empled la prueba de rangos multiples de Tukey al 5% de

probabilidad y cualquier otra prueba estadistica que permita la interpretacion de los resultados.
10.5.1. Esquema del Experimento

En la tabla 11 se presenta el esquema del experimento.

Tabla 11. Esquema del Experimento

Tratamiento Rep. U E Total
T1A 5 6 30
T2B 5 6 30
T3C 5 6 30

Testigo 5 6 30
TOTAL 120

Elaborado por: Olmedo (2023)

10.5.2. Analisis de varianza

En la tabla 12 se presentaron los datos del analisis de la varianza de los tratamientos, sus

repeticiones y el error experimental.
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Tabla 12. Analisis de varianza.

Fuentes de variacion Grados de libertad
Tratamientos (t-1) 3
Repeticiones (r-1) 4

Error Experimental (t-1) (r-1) 12
TOTAL (t.r-1) 19

Elaborado por: Olmedo (2023)

10.6. VARIABLES A EVALUAR
10.6.1. Altura de Planta (cm)

La altura de la planta se midié con la ayuda de un flexometro desde el nivel del suelo, hasta la
parte apical del tallo, de las 6 plantas elegidas al azar en cada parcela; esta variable se realizé a
los 30, 60 y 90 dias después de la siembra.

10.6.2. Numero de flores por planta

En este punto consistio en encontrar el nimero de flores de las 6 plantas evaluadas de cada
tratamiento y sus respectivas repeticiones en bloques completos al azar de cada unidad

experimental y se registraron los datos en la libreta de campo a los 30, 45, 60, 75y 90 dias.
10.6.3. Numero de frutos por planta

Se realizo el conteo de frutos en cada una de las 6 plantas evaluadas de cada tratamiento y sus
respectivas repeticiones en bloques completos al azar de cada unidad experimental y se

registraron los datos en la libreta de campo después de la cosecha.
10.6.4. Peso de los frutos por planta en (kg)

Con la ayuda de una balanza se procedid a pesar los frutos de las 6 plantas evaluadas de cada
tratamiento y sus respectivas repeticiones en bloques completos al azar de cada unidad

experimental y se registraron los datos en la libreta de campo después de la cosecha.
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10.6.5. Longitud del fruto en (cm)

Se midio el largo de los frutos con una cinta métrica, de las 6 plantas evaluadas de cada
tratamiento y sus respectivas repeticiones en bloques completos al azar de cada unidad

experimental y se registraron los datos en la libreta de campo después de la cosecha.
10.6.6. Rendimiento en (g/par)

Esta variable se obtuvo pesando los frutos de cada parcela, de las 6 plantas evaluadas de cada
tratamiento y sus respectivas repeticiones en bloques completos al azar de cada unidad
experimental, se lo realizo después de la cosecha con la ayuda de una romana y el resultado

seré expresado en kg/ha.
10.6.7. Analisis econémico

Se llevo la contabilidad de los egresos de cada tratamiento con la finalmente obtener el costo

del mismo, y asi poder obtener los ingresos y egresos netos totales.
10.6.7.1. Costos / Beneficios

Se tomd en cuenta los gastos que se realizaron en los productos durante la investigacion y
también en los ingresos obtenidos debido a la produccion. Se utilizé la siguiente ecuacion segin

Zurita (2015) para el célculo de la relacion de costo/beneficio.

Costo Total de ingresos

Beneficio  Total de egresos
10.7. MANEJO DE LA INVESTIGACION
10.7.1. Elaboracion del biol

Lo primero que se realizé fue obtener un tanque de 100L con tapa y una prensa para asi poder

realizar la fermentacion sin ausencia de oxigeno, lo que se necesito fue lo siguiente:

Recolectar el estiércol de bobino que no contenga tierra en este caso se lo recolecto de la

ganaderia que se encuentra en la Cooperativa Guasaganda.
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Poner 25kg del estiércol con la mitad de agua en el tanque y mezclarlo hasta que esté bien
disuelto en el agua. Luego se agregd plantas verdes o leguminosas (alfalfa), lo mas finamente
picadas y se las incorporo al tanque, lo mismo se realiz6 con las plantas repelentes (ruda y

albaca).

Posterior a esto se le incorporo 2L de leche y se las mezclo, también se le incorporo cenizay se
la mezclo junto con los demas ingredientes, después de esto se trituro las cascaras de huevo

para mezclarla en el tanque.

Y lo ultimo que se le incorporo a la mezcla fue melaza la mezclamos bien y luego se procedio
a hacerle un orificio a la tapa del tanque y se le puso una manguera pegada con silicon y al otro
extremo de la manguera se colocé una botella con la mitad de agua sumergiendo la manguera
para que no haya filtracién de oxigeno, una vez realizado este procedimiento se procede a tapar

el tanque para su fermentacién que duro 2 meses.
10.7.2. Relacion

En la tabla 13 se observa la materia prima para la elaboracion del biol.

Tabla 13. Materia Prima (Estiércol)/Agua

Fuente de estiércol Estiércol Kg Agua
Bovino 1parte 25kg 100L
Alfalfa 1parte 2kg 100L

Cascara de huevo 1parte 0.50kg 100L
leche 1parte 2lit 100L

Ruda y Albaca 1parte 1.5kg 100L
Ceniza 1parte 2kg 100L
Melaza 1parte 1lit 100L

Elaborado por: Olmedo (2023)
Fuente: (Masaquiza, 2016)

10.7.3 Preparacion del terreno
Se establecio el lugar donde se realizd el ensayo y posterior a esto se trabajo el terreno para

después de 15 dias quemar la materia seca neutralizando asi el terreno, se realizaron veinte

camas de un metro de ancho por 2 metros de largo esto se lo efectu6 con un azadon y una pala.
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10.7.3. Control de maleza

Es importante mantener el cultivo libre de malezas, especialmente alrededor de la planta. La
limpieza se realizd cada 15 dias antes de fertilizar. Es preferible utilizar machete o de forma

manual para no dafiar el sistema radicular.
10.7.4. Distancia de siembra

El pepino se lo sembr6 directamente en las camas. La distancia de siembra se realiz6 de la
siguiente manera, entre surcos fueron de 0,80cm y las distancias entre plantas fueron de 40cm.
Sembrando 2 semillas por cada hueco y este a su vez una vez germinado se lo ralea y se deja

solo una planta.
10.7.5. Tutoreo

El tutoreo se realiz6 a los veinticinco dias de la siembra colocando cafas y alambres que sirvan
de soporte para que la guia del pepino trepe ya que atraves de esta técnica le entro mas

luminosidad y aireacion al cultivo.
10.7.6. Aplicacion del biol

Como se describe en la Tabla 14 es importante recalcar que la aplicacion del biol se lo realizo
desde los 15 dias de su siembra es decir que se aplicé a los 15, 30 y 45 dias, las dosis a aplicarse
fueron en concentraciones de 5% en 10lit de agua, al 10% en 10lit de agua y al 15% en 10 litros
de agua de una bomba de 20 litros ya que Zamora (2017), determino que estas concentraciones
son aptas para aplicar al cultivo de pepino, ya que no es muy exigente en cuestion de materia
vegetal en descomposicién en el suelo, pero debido a que es de ciclo corto, es necesario

proporcionarle los nutrimentos necesarios desde el momento de la siembra.

Tabla 14. Aplicacion del Biol.

SOLUCION BIOL/lit AGUA/IIt. TOTAL/Iit.
5% 500ml 9.5lit 10lit
10% 1lit 9lit 10lit
15% 1.5lit 8.5lit 10lit

Elaborado por: Olmedo (2023)
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10.7.8. Cosecha

La cosecha se realiz6 manualmente utilizando una tijera para no arrancar el fruto, se cosecho
cuando el fruto estaba en un estado vegetativo optimo o normal ni muy tierno ni muy maduro,

el tiempo de cosecha se lo realizo a partir de los 45 dias la cosecha duro 90 dias.
11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
11.1. Altura de Planta (cm)

La variable altura de planta en la tabla 15, se observéd que se obtiene mayor altura de planta en
el T3C con 90,77 a los 30 dias, a los 60 dias con 150,30 y a los 90 dias con 250,50, dando asi
esta variable como la mejor. Mientras que Mero (2006), segun el analisis de varianza no existid
significancia estadistica con los demés tratamientos a excepcion del testigo, ya que tiene
similitudes con datos estadisticos que en el T3 con 92,00 a los 30 dias, 160,50 a los 60 dias y a
los 90 dias con 265,45. Por otra parte estos valores son similares a los encontrados por
Menendez (2012) en su investigacion sobre la misma variedad de pepino, el cual alcanzé un

promedio de 257 cm a los 90 dias, en altura de plantas.

Tabla 15. Altura de Planta (cm) en el Comportamiento agrondmico del cultivo de pepino (Cucumis sativus) con

diferentes dosis de biol en el Canton La Mana Provincia de Cotopaxi.

Tratamientos 30dias 60dias 90dias
T1 500ml/trat (5%) 50,50 c¢ 100,50 ¢ 200,62 c
T2 L/trat (10%) 70,64 b 120,40 b 220,40 b
T3 1.5L/trat (15%) 90,77 a 150,30 a 250,50 a
T4 Testigo 4530 d 90,45 d 150,45 d

CV(%) 6,50 9,70 11,40

Elaborado por: Olmedo (2023)

11.2. Numero de flores por planta

La variable de dias a la floracion se observa en la tablal6, a los 30 dias de la aplicacion se
obtiene el mayor numero de flores del T3C con 6,50. A los 45 dias de la aplicacion se obtiene
el mayor nimero de flores del T3C con 7,13. Por tanto, a los 60 dias de la aplicacion se obtiene
el mayor nimero de flores del T3C con 8,20, a los 75 dias de la aplicacion se obtiene el mayor

numero de flores del T3C con 9,02, a los 90 dias de la aplicacion se obtiene el mayor nimero
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de flores del T3C con 9,60. Segun el analisis de la varianza podemos observar, que tenemos
notoriamente diferencias estadisticas con los demas tratamientos. Lo cual coincide con Diaz,
(2016) atraves de la prueba de Tukey presento resuslatos similares a estos con valores de (7,45
a los 30 dias; 8,20 a los 45dias; 9,50 a los 60 dias; 9,65 a los 75 dias y 10,01 a los 90 dias), estos
valores son similares a los obtenidos por Leon, (2015) quien en su proyecto de investigacion
afirma que todos los tratamientos florecieron a los 24 dias, obteniendo asi cinco y siete flores

por planta.

Tabla 16. Numero de flores por planta en el Comportamiento agronémico del cultivo de pepino (Cucumis sativus)

con diferentes dosis de biol en el Cantén La Mana Provincia de Cotopaxi.

Tratamientos 30dias 45dias 60dias 75dias 90dias
T1 500ml/trat 3,00 ¢ 412 ¢ 573 ¢ 6,30 c 6,86
(5%) c
T2 1L/trat 450 b 508 b 6,17 b 710 b 7,37
(10%) b
T3 1.5L/tart 6,50 a 713 a 8,20 a 9,02 a 9,60
(15%) a
T4 Testigo 2,17 d 3,25 d 433 d 510 d 6,05
d
CV(%) 11,00 13,18 14,86 16,15 16,92

Elaborado por: Olmedo (2023)

11.3. Numero de frutos por planta

Tabla 17. Namero de frutos por plantas en el Comportamiento agronémico del cultivo de pepino (Cucumis sativus)

con diferentes dosis de biol en el Canton La Mana Provincia de Cotopaxi.

Tratamientos 45dias 60dias 75dias 90dias
T1 500ml/trat (5%) 2,71 ¢ 297 ¢ 381 ¢ 39 ¢
T2 L/trat (10%) 326 b 368 b 412 b 430 b
T3 1.5L/trat (15%) 418 a 457 a 492 a 499 a
T4 Testigo 1,40 d 1,88 d 2,50 d 2,75 d
CV(%) 20,45 22,60 21,25 24,05

Elaborado por: Olmedo (2023)

Para el nimero de frutos por planta en la tabla 17, los resultados més altos se presentaron con
T3C a los 45 dias, con 4,18. A los 60 dias el de mayor nimero de frutos por planta fue el T3C

con 4,57. Por tanto, a los 75 dias el que mayor numero de frutos por plantas fue el T3C con
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4,92, a los 90 dias el que mayor numero de frutos por plantas fue el T3C con 4,99. Tenemos
notoriamente diferencias estadisticas con los demas tratamientos.A diferencia que Roa, (2015)
atraves de la prueba de Tukey presenta un menor nimero de frutos por plantas con valores de
(2,50 a los 45 dias; 3,45 a los 60 dias; 3,60 a los 75 dias y a los 90 dias con 4,35), este valor es
similar al obtenido por Zaruma (2016) quien en su investigacion afirma que en cuanto al nimero
de frutos por planta, todas las plantas evaluadas tuvieron dos y tres frutos por planta en

promedio.
11.4. Peso de los frutos por planta en (kg)

En la variable peso de los frutos por plantas en (kg) en la tabla 18, a los 45, 60, 75y 90 dias el
mayor valor lo presenta el T3C a los 45 dias con 0,80. A los 60 dias el T3C con 0,85, a los 75
dias el T3C con 0,90, por tanto, a los 90 dias el T3C con 0,95.Teniendo en cuenta que Reyes
(2015) en la validacion de las medias encontramos que no existio diferencias significativas con
el tratamiento T3C con mayor peso de los frutos por planta a los 45 dias con 0,90, a los 60 dias
con 0,95, a los 75 dias con 0,97 y a los 90 dias con 0,99, estos promedios son mayores a los
obtenidos por Cabezas, (2016) quien en su investigacion la variable peso de frutos por planta,
correspondieron al tratamiento T3 con una concentracion del 15% con un peso promedio 0,85

kg.

Tabla 18. Peso de los frutos por planta en (kg) en el Comportamiento agronémico del cultivo de pepino (Cucumis

sativus) con diferentes dosis de biol en el Cantén La Mana Provincia de Cotopaxi.

Tratamientos 45dias 60dias 75dias 90dias
T1 500ml/trat (5%) 0,50 c 0,70 ¢ 0,78 ¢ 0,88 ¢
T2 L/trat (10%) 0,65 b 0,79 b 0,81 b 091 b
T3 1.5L/trat (15%) 0,80 a 0,85 a 0,90 a 0,95 a
T4 Testigo 0,35d 0,45 d 0,50 d 0,55 d
CV(%) 0,20 0,23 0,26 0,28

Elaborado por: Olmedo (2023)

11.5. Longitud del fruto en (cm)

En la variable longitud del fruto en (cm) en la tabla 19, a los 45, 60, 75 y 90 dias el mayor valor
lo presenta el T3C a los 45 dias con 17,50. A los 60 dias el T3C con 18,58, a los 75 dias el T3C
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con 19,69. Por tanto a los 90 dias el T3C con 20,30. Desde el punto de vista de Suquilanda,
(2003). Al comparar los coeficientes de esta variable, podemos ver que el T2B y T3C a los 90
dias son estadisticamente iguales, sus valores son 19,92 y 20,30, estos resultados son superiores
a los obtenidos por Lara (2014) quien en su proyecto de investigacion solo logré frutos de 16,40
y 18,65 cm.

Tabla 19. Longitud del fruto en (cm) en el Comportamiento agronémico del cultivo de pepino (Cucumis sativus)

con diferentes dosis de biol en el Canton La Mand Provincia de Cotopaxi.

Tratamientos 45dias 60dias 75dias 90dias
T1 500ml/trat (5%) 13,50 ¢ 14,75 ¢ 15,58 ¢ 15,78 ¢
T2 L/trat (10%) 15,25 b 15,69 b 16,42 b 19,92 b
T3 1.5L/trat (15%) 17,50 a 18,58 a 19,69 a 20,30 a
T4 Testigo 10,25 d 11,75 d 12,50 d 12,50 d
CV(%) 10,45 12,30 13,43 14,60

Elaborado por: Olmedo (2023)

11.6. Rendimiento en (g/par)

Tabla 20. Rendimiento en (g/par) en el Comportamiento agronémico del cultivo de pepino (Cucumis sativus) con

diferentes dosis de biol en el Canton La Mana Provincia de Cotopaxi.

Tratamientos 45dias 60dias 75dias 90dias
T1 500ml/trat (5%) 5130 ¢ 5230c¢ 6170 cC 7110 c
T2 L/trat (10%) 6160 b 6280hb 7020h 8060 b
T3 1.5L/trat (15%) 7030 a 8100 a 8130 a 9050 a
T4 Testigo 3830d 4870d 4959d 59030d

CV (%) 42 .50 51,00 53,00 57,20

Elaborado por: Olmedo (2023)

En la variable rendimiento en la tabla 20, el mejor tratamiento fue T3C con 7 030 g/par a los
45 dias. A los 60 dias el T3C con 8 100 g/par. A los 75 dias el T3C con 8 130 g/par. Por tanto,
alos 90 dias el T3C con 9 050 g/par. Sasilimas (2015), sefiala que al realizar la prueba de Tukey
se observa que en las variables analizadas T3C obtuvo los mejores resultados de pepinos a los
45, 60, 75y 90 dias, con promedios de (8300 g/par y 10150 g/par) por otra parte, estos valores

son superiores a los obtenidos por, Hidalgo (2020), al observar las variables analizadas sefiala
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que existid diferencias significativas con el tratamiento T3C ya que a los 45 dias obtuvo 6080
g/pary a los 90 dias con 8020 g/par.

11.7. Analisis econdmico

Tabla 21. Andlisis econémico en el Comportamiento agrondmico del cultivo de pepino (Cucumis sativus) con

diferentes dosis de biol en el Cantén La Mana Provincia de Cotopaxi.

DATOS T1A T2B T3C T4
(5%) (10%) (15%) (testigo)
Gastos
Biol 0,15 0,30 0,45 00,00
Mano de obra ($) 0,83 0,83 0,83 0,83
Estacas ($) 1,50 1,50 1,50 1,50
Materiales y costos 12,75 12,75 12,75 12,75
Total de gastos 15,23 15,38 15,53 15,08
Ingresos
Produccién kg 23,64 27,52 32,31 19,50
PVP (kg) en ddlares 0.80 0.80 0.80 0.80
Total de ingresos 18,91 22,02 25,85 15,60
Utilidad 3,68 6,64 10,32 0,52
Relacion B/C 0,60 0,75 1,15 0,20

Elaborado por: Olmedo (2023)
Pepino Precio referencial mercado 0,80 USD kg

El analisis econdmico en la tabla 21, se realiz6 con los datos de produccion de cada uno de los
tratamientos utilizados: T1A (5%), T2B (10%); T3C (15%); T4 (Testigo). Se obtuvo los datos
de 45, 60, 75 y 90 dias después de la aplicacién del biol para cosechar. Para obtener los datos
de beneficios se procedi6 a vender el pepino ya en estada apropiado de cosecharse y utilizando
la formula: Beneficio/Costo = Total de ingresos/ total de egresos, dio como resultado que el
T3C obtuvo un beneficio de $1,15 de los $25,85 dolares obtenidos de ingresos, el segundo
mayor costo fue el T2B $0,75 de los $22,02 ddlares de ingreso no teniendo una gran diferencia
con el T1A de $0,60 de los $18,91 dolares de ingresos y con una diferencia significativa del T4
(testigo), consiguiendo el $0,20 de $15,60 dolares de ingresos. Segun Salguero, (2014)
econdmicamente T3 con una concentracion al 15% dio buenos resultados con un beneficio neto
de $ 2,10 de los $ 39,50, este ingreso es inferior al obtenido por Vazquez (2011) quien en su
proyecto de investigacién obtuvo un beneficio neto de $4,05 de los $65,50, esta diferencia tal

vez se haya dado por el precio del mercado o también pudo ser el tiempo de la época de cosecha.
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12. IMPACTOS
» Técnicos

El proyecto de investigacion permite conocer fuentes de fertilizacion organica, muy importantes
en el contorno de la agricultura ya que fue encaminado al uso de biol responsable para la
rentabilidad y mejora del cultivo de pepino ayudando a las personas a facilitarle la mejor opcion

de fertilizacidn y asi a cuidar y preservar el ecosistema.
« Ambientales

La fertilizacion en los cultivos es muy importante para el correcto desarrollo del cultivo por esa
razén los bioles utilizado para la realizacién de este proyecto son amigables con el medio
ambiente ya que su composicion es de forma organica y no erosiona el suelo y preserva los

macro y micros organismos que se encuentran en el suelo y el ecosistema.
+ Sociales

Los impactos sociales fueron positivos en esta investigacion, la aplicacion de biol adecuada es
una practica que muy pocos agricultores conocen o ponen en practica y el pepino al ser un
cultivo rentable llamara la atencion de los agricultores teniendo una mejor cosecha, rendimiento

de frutos, tamafio, peso, longitud, etc, en sus cultivos de pepinos.
« Econdémicos

La produccion de pepino es rentable, la aplicacién de biol y productos organicos ayuda a una
mejor productividad y rentabilidad en el cultivo del pepino. Por su rendimiento genera ingresos
econdmicos a quienes se dedican a esta actividad también teniendo la oportunidad de generar
trabajos a las personas sabiendo que su ingreso va a mejorar gracias a esta practica y asi poder

obtener buenos resultados y buenas ganancias siempre y cuando se lleve un buen control.



13. PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

Tabla 22 Presupuesto para la elaboracion del proyecto:

Recursos Cantidad Unidad Valor valor
total
Materiales usD $
Anélisis del Biol 1 Unidad 30.00 30.00
Transporte Unidad 20.00 20.00
Libreta de campo 1 Unidad 1.00 1.00
Lapiceros 2 Unidad 0.50 1.00
Machete 1 Unidad 5.00 5.00
Palas 1 Unidad 5.00 5.00
Pancarta 1 Unidad 10.00 10.00
Rotulos 20 Unidad 1.00 20.00
Calculadora 1 Unidad 5.00 5.00
Estacas 10 Unidad 0.50 5.00
Piola 2 Paquete 1.00 2.00
Azadon 1 Unidad 8.00 8.00
Tablas 15 Unidad 3.00 45.00
Semilla 2 Kg 2.00 4.00
Bomba mochila 1 Unidad 20.00 20.00
Tanque 1 Unidad 20.00 20.00
Tapa 1 Unidad 5.00 5.00
Estiercol 25 Kg 5.00 5.00
Cenisa 2 Kg 1.00 1.00
Cascara de huevo 1 Kg 3.00 3.00
Alfalfa 2 Kg 1.00 1.00
Ruda y Albaca 1.5 Kg 1.00 1.00
Leche 2 Lit 0.70 1.40
Melaza 1 Lit 3.00 3.00
Subtotal 222,40
12% 26.68
Total 249.08

Elaborado por: Olmedo (2023)
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14. CONCLUSION Y RECOMENDACION

14.1. Conclusiones

El tratamiento con mejor respuesta agronémica fue el T3C al 15% ya que presento
mayor floracion, mejor longitud y rendimiento de frutos con valores de seis a nueve
flores por plantas, 20,30cm de longitud y 9050g/par. Por otra parte, el T2B al 10% fue
la segunda mejor dosis ya que obtuvo variables similares con valores de cuatro a siete
flores por planta, 19,92cm de longitud y 8060 g/par, llegando asi a tener a estas dos
como mejores dosis.

El analisis econémico de los tratamientos refleja que el tratamiento con la mejor relacion
beneficio — costo fue el tratamiento T3C con un beneficio de $1,15 de los $25,85 y el
tratamiento T2B con un beneficio de $0,75 de $22,02.

Por lo tanto, se acepta la hipdtesis que manifiesta: La aplicacion del biol influye en el

comportamiento agronémico del cultivo de pepino (Cucumis sativus).

14.2 Recomendaciones

Realizar trabajos de investigacion acerca de la aplicacion de productos organicos (biol)
con diferentes dosis de concentracion para determinar la mejor respuesta agronémica
en el cultivo de pepino.

Seguir investigando nuevas estrategias y evaluar el comportamiento agronémico del
cultivo de pepino y otros cultivos no tradicionales en el Canton La Mana, con el fin de
diversificar la produccion y propiciar una agricultura mas sustentable.

Seguir realizando investigaciones acerca del uso de bioles en otras especies vegetales

de alto interés alimenticio.
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CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LOS CEDENTES autorizan a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la

Republica del Ecuador.
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d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion

del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.
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Analysis address kleber.espinosa.utc@analysis.urkund.com

Sources included in the report
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w

SA

SA
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TESISS ORLYS BAJANA PULUAS.docx
Document TESISS ORLYS BAJANA PULUAS.docx (D13042962)

URL: https://www.redalyc.org/journal/1813/181369731006/html/
Fetched: 12/5/2022 3:23:46 AM

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI / URKUN_GALLO_Y_YANZA.pdf
Document URKUN_GALLO_Y_YANZA pdf (D143268453)

Submitted by: kleber.espinosa@utc.edu.ec

Receiver: kleber.espinosa.utc@analysis.urkund.com

TESIS PEPINO GAIBOR APO.doc
Document TESIS PEPINO GAIBOR APO.doc (D14304724)

URL: https://dokumen.tips/documents/cultivo-de-pepino-el-salvador.ntml
Fetched: 7/8/2022 9:51:02 PM

https://secure.urkund.com/view/151537591-296564-101046#/details/sources
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Anexo 6. Analisis del boil.
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Anexo 7. Esquema de Ios tratamientos
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T4R3testigo

M TARL

Fuente: Olmedo (2023)
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Anexo 8. Evidencia de fotografias.

Fotografia 1: Ingredientes del boil. Fotografia 2: Preparacion del biol

Fuente: Olmedo (2023) Fuente: Olmedo (2023)

Fotografias 3: Preparacion del terreno.

Fuente: Olmedo (03) |

Fuente: Olmed\o (2023)
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Fotografias 4: Siembra del cultivo de pepino

Fuente: Olmedo (2023) Fuente: Olmedo (2023)

Fotografia 5: Pancarta Fotografia

6: Rotulado

=

\ A
Fuente: Olmedo (2023) Fuente: Olmedo (2023)




Fuente: Olmedo (2023)

Fotografia 7: Control de maleza.

Fuente: Olmedo (2023)

Fotografia 8: Tutoreo.
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Fotografia 9: Planta de pepino. Fotografia 10: Peso del pepino

Fuente: Olmedo (2023) Fuente: Olmedo (2023)

Fotografia 11: Cosecha Fotografia 12: Visita técnica

Fuente: Olmedo (2023)



