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ANO 2022”

Autores:

Cuyo Pilalumbo Jefferson Stalyn
Jami Llumitasig Danylo Pachakama

RESUMEN

En la presente investigacion se realizé la determinacidn de los efectos ocasionados por el pastoreo
bovino para determinar la calidad del suelo del area verde del barrio Chantilin Grande, cantén Saquisili,
provincia de Cotopaxi, correspondiente al piso altitudinal a 3126 m.s.n.m. En este lugar se establecié
el diagndstico ambiental, analisis de factores fisicoquimicos del suelo y la determinacion de la
infiltracion. La metodologia de investigaciéon utilizada es de enfoque mixto, que enmarca
caracteristicas cualitativas y cuantitativas, ya que el trabajo investigativo tuvo como resultados datos
de analisis experimentales a nivel de laboratorio, y datos analizados de diferentes repositorios digitales
y bibliograficos. El principal resultado de la biodiversidad se determind que el area intervenida perdié
mas del 75% de su vegetacion. En el andlisis de factores quimicos del suelo estan en funcidn a los
resultados del laboratorio el mismo que sirve para determinar la calidad del suelo, los resultados
obtenidos indican que no existe mucha diferencia entre algunos factores quimicos entre las parcelas
intervenidas y no intervenidas, sin embargo en la conductividad existen una diferencia de 147 ps/cm,
en la humedad hay una diferencia 11.02 % y en el DQO una diferencia de 29,8 mg /kg estos son los
factores que presentan mayor alteracién en los datos. Los resultados de la infiltraciéon estan basados
en la técnica de Muntz, muestran que entre las parcelas intervenidas y no intervenidas existe una
diferencia de 210 mm/h. Se puede concluir que el pastoreo tiene multiples consecuencias como el
consumo de follaje, afectando al desarrollo y reproduccion de las plantas, la alteracion de especies y
la cobertura vegetal, también el pisoteo de bovinos modifica la estructura superficial del suelo y reduce
la capacidad de infiltracion del agua al interior del mismo, incrementando el flujo superficial y la
erosion. Se planted la propuesta de conservacion para realizar un plan para la ganaderia sostenible y
asi mitigar la degradacién de estos suelos y enriquecer los conocimientos de las personas del barrio

Chantilin Grande.

Palabras clave: Bovino, calidad, factores, follaje, infiltracién, muntz, pastoreo.
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TOPIC: “SOIL QUALITY DETERMINATION USED FOR BOVINE GRAZING IN THE GREEN AREA FROM
CHANTILIN GRANDE DISTRICT, SAQUISILI CANTON, COTOPAXI PROVINCE, IN THE YEAR 2022”

Authors:
Cuyo Pilalumbo Jefferson Stalyn
Jami Llumitasig Danylo Pachakama

ABSTRACT

Into present research, it was made the caused effects determination by bovine grazing for determining
the Green area soil quality from Chantilin Grande district, Saquisili canton, Cotopaxi province,
corresponding to the altitude floor at 3126 m.s.n.m. This place was established the evironmental
diagnosis, soil physicochemical factors analysis and the infiltration determination. The used research
methodology is a mixed approach, which frames qualitative and cuantitative characteristics, since the
research work resulted in the experimental analysis data at the laboratory level, and data analyzed
from different digital and bibliographic repositories. The biodiversity main result was determined,
what the intervened area lost more than 75%, its vegetation. In the soil chemical factors analysis, they
are based on the results from laboratory, the same one that serves to determine the soil quality, the
got results inidicate, what there is not much difference some chemical factors between the intervened
and non-intervened plots, however into conductivity there is a 147 us/cm difference, into humidity
there is a 11.02% difference and into DQO a 29.8 mg/kg difference. These are the factors, what present
the greatest alteration in the data. The infiltration results are based on the Muntz technique, they
show, what there is a 210mm/h difference between the intervened and non-intervened plots. It can
be concluded, what grazing has multiple consequences, such as the foliage consumption, affecting the
plants development and reproduction, the species alteration and plant cover, also the bovines
trampling modifies the soil surface structure and reduces the infiltration capacity, water inside it,
increasing surface flow and erosion. The conservation proposal was proposed to make a plan for
sustainable livestock and thus, mitigating the degradation these soils and enriching the people

knowledge from Chantilin Grande district.

Keywords: Factors, foliage, grazing, infiltration, livestock, muntz, quality.

Xiv



INDICE DE CONTENIDO

DECLARACION DE AUTORIA

CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR
AVAL DEL TUTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

AVAL DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
AGRADECIMIENTO

DEDICATORIA

RESUMEN

ABSTRACT

INDICE DE CONTENIDO

INDICE DE TABLA

INDICE DE GRAFICA

1.INFORMACIONGENERAL

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO
3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
4. PROBLEMA DE INVESTIGACION
5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo General

5.2. Objetivo Especifico
6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS
7. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

7.1. Marco Tedrico

7.1.1. El Suelo

7.1.2. Elementos bdsicos del suelo

7.1.3. Propiedades fisicas del suelo

a Textura

b Estructura

Porosidad

o

d Color

7.1.4. Propiedades mecdnicas del suelo.

XV

iii
Vi

viii

Xi
Xiii
Xiv
XV
Xix

XX



7.1.5. Bovino

7.1.5.1. Descripcién

7.1.6. Evolucion del ganado bovino en Ecuador
7.1.6.1. Definicion

7.1.7. Los impactos de la ganaderia al suelo

7.1.8. Efectos de la ganaderia en el medio ambiente
7.1.8.1. Deforestacion

7.1.9. Normativa legal de los suelos

8. VALIDACION DE LA PREGUNTA CIENTIFICA

9. METODOLOGIAS

9.1. Diseiio Metodolégico

9.1.1. Descripcion del drea de estudio
9.1.1.1. Ubicacién

a) Division Politica:

b) Coordenadas Geogréficas:

c) Limites:

9.1.2. Tipo de investigacion
9.1.2.1. Investigacion descriptiva
9.1.2.2. Investigacion de campo
9.1.2.3. Investigacion bibliografica
9.2. Métodos y técnicas

9.2.1. Métodos

a) Método inductivo-deductivo
b) Método Descriptivo

9.2.2. Técnicas

a) Observacion directa

b) Técnica de analisis.

9.3. Metodologia aplicada en la investigacién
XVi

10

13

14

14

14

14

14

14

14

15

15

15

15

16

16

16

16

16

16

16

17



9.3.1. Delimitacién del &rea de estudio

9.3.2. Muestreo del suelo para toma de puntos

9.3.2.1. Recorrido y seleccion del drea de estudio

9.3.2.2. Recoleccidn de Informacidn

9.3.2.3. Identificacién y ubicacién de puntos de muestreo
9.3.2.4. Diagnéstico

9.3.3. Metodologia para establecer la infiltracidn

9.3.3.1. Método de infiltraciéon (Muntz)

9.3.3.2. Eleccidn de la ubicacidn de los anillos

9.3.3.3. Colocacion de anillo

9.3.3.4. Llenado de agua

9.3.3.5. Toma de medidas

9.3.3.6. Calculo de los datos obtenidos

9.3.4. Método utilizado para la propuesta de conservacién

9.3.4.1. Arbol de problemas para la propuesta de conservacién

10. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS Y PROPUESTA DE CONSERVACION

10.1. Caracteristicas biofisicas de la zona de estudio
10.1.1. Flora

0.1.1.1. Flora Introducida

10.1.2. Fauna

10.2. Pérdida de la vegetacion en el suelo de zona de estudio
10.2.1. Suelo no intervenido

10.2.2. Suelo intervenido

10.2.3. Analisis comparativo

10.3. Caracterizacion Fisica De La Zona De Estudio
a) Cobertura vegetal

b) Uso del Suelo

c) Textura
Xvii

17

17

17

17

18

18

19

19

19

19

19

19

19

20

20

21

21

21

23

23

25

25

26

27

28

28

28

29



10.4.1. Analisis general de los factores Quimicos del Suelo
10.5. Andlisis de la capacidad de infiltracion del suelo
10.5.1. Infiltracién de la parcela 1 del suelo intervenido
10.5.2. Infiltracidn de la parcela 2 del suelo intervenido
10.5.3. Infiltracidn de la parcela 1 del suelo no intervenido
10.5.4. Infiltracidn de la parcela 2 del suelo no intervenido

10.5.5. Analisis general de la infiltracidn del suelo

10.6. Propuesta de conservacion con sistema silvopastoril para el drea verde

10.6.1. Introduccion

10.6.2. Justificacion

10.6.3. Objetivos

10.6.3.1. Objetivo general

10.6.3.2. Objetivos especificos

10.6.4. Beneficios y metas

10.6.5. Estrategias

10.6.6. Localizacidon, tamafio y periodo de ejecucién

10.6.8. Resultados Esperados

11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES)

11.1. Técnicos

11.2. Sociales

11.3. Ambientales

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
12.1. Conclusiones
12.2. Recomendaciones

13. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

14. Anexos

Xviii

32

32

32

33

34

35

37

37

38

38

38

38

39

39

39

40

42

42

43

43

44

44

44

45

50



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Beneficiarios del Proyecto

Tabla 2. Actividades del Proyecto

Tabla 3. Muestreo para suelo contaminados
Tabla 4. Instrumentos para el muestreo
Tabla 5. Equipos para el muestreo

Tabla 6. Vegetacion Nativa del area verdel del Barrio Chantilin Grande

Tabla 7. Fauna Nativa
Tabla 8 Fauna introducida

Tabla 9. Especies Vegetales Del Suelo No Intervenido

Tabla 10. Especies Vegetales Del Suelo Intervenido
Tabla 11. Comparacién de pardmetros quimicos

Tablal2. Capacidad de infiltracién de la parcela 1 del suelo intervenido

Tabla 13. Capacidad de infiltracién de la parcela 2 del suelo intervenido
Tabla 14. Capacidad de infiltracién de la parcela 1 del suelo no intervenido

Tabla 15. Capacidad de infiltracién de la parcela 2 del suelo no intervenido

XiX

12

16

17

21
24

24

25
27

31

32

33

34
36



INDICE DE GRAFICAS

Grafica 1 Composicion Promedio Del Suelo
Grafica 2 Ubicacion de la zona de estudio
Grafica 3 Arbol de problemas para la propuesta de conservacion

Grafica 4 Cobertura vegetal

Grafica 5 Uso del suelo

Grafica 6 Textura del Suelo

Grafica 7 Aptitud foresta

Grafica 8 Pendiente del suelo

Grafica 9 Capacidad de infiltracidn de la parcela 1 del suelo intervenido

Grafica 10 Capacidad de infiltracion de la parcela 2 del suelo intervenido

Grafica 11 Capacidad de infiltracidn de la parcela 1 del suelo no intervenido

Grafica 12 Capacidad de infiltracién de la parcela 2 del suelo no intervenido

XX

15

20

28

29

29

30

30

33

34

35

36



1 INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto:

“DETERMINACION DE LA CALIDAD DEL SUELO UTILIZADO EN EL PASTOREO DE BOVINOS EN EL AREA
VERDE DEL BARRIO CHANTILIN GRANDE, CANTON SAQUISILI, PROVINCIA DE COTOPAXI EN EL ANO
2022”7

Lugar De Ejecucion:
Barrio Chantilin Grande, parroquia Chantilin, Cantén Saquisili, Provincia de Cotopaxi, zona 3.
Institucién, Unidad Académica Y Carrera Que Auspicia

Universidad Técnica de Cotopaxi, Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, carrera de
Ingenieria Ambiental.

Nombres De Equipo De Investigacion:

Tutor: Ing. José Luis Agreda Ofia.

Estudiante: Sr. Cuyo Pilalumbo Jefferson Stalyn; Sr. Jami Llumitasig Danylo Pachakama
LECTOR 1: M.Sc. Marco Rivera.

LECTOR 2: M.Sc. Oscar Daza.

LECTOR 3: M.Sc. Javier Irazabal.

Area de Conocimiento:

Ciencia Naturales, Medio Ambiente, Ciencias Ambientales.

Linea de investigacion:

Andlisis, conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad local.
Sub-linea de Investigacion de la Carrera:

Manejo y conservacion-recurso suelo

Linea de Vinculacion de la Facultad:

Gestién de recursos naturales, biodiversidad, biotecnologia y genética para el desarrollo humano y
social.



2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La ganaderia es la actividad humana con mayor repercusién en los ecosistemas terrestres a
nivel mundial, acelera los procesos de desertificacion afectando los recursos naturales, el ciclo de
nutrientes y la biodiversidad. En el barrio Chantilin Grande la principal produccion ganadera es de
libre pastoreo o extensiva en los suelos, el sobre pastoreo en los espacios verdes ocasionan la

disminucién de los nutrientes del suelo y la biomasa vegetal causando dafios en la superficie del suelo.

La presente indagacion se hizo debido ya que hasta la actualidad no existe ningun trabajo que
informe sobre la calidad del suelo que esta provocando el pastoreo de bovino en la zona verde en el
Barrio Chantilin Grande. Por esta razdn, se hizo una comparacion fisico - quimica y asi mismo se realizé
la técnica deinfiltracion entre dos parcelas de suelo intervenido y dos parcelas de suelo no intervenido
por pastoreo bovino un estudio que permite identificar los efectos que estd ocasionando el pastoreo

sobre la calidad del suelo y la vegetacion presente en el barrio Chantilin Grande.

El pastoreo de bovinos en este espacio verde estd ocasionando la perdida de cobertura
vegetal y la fauna nativa de esta zona de estudio por este motivo hemos visto necesario plantear

urgente una propuesta de conservacion para el cuidado y la reduccion del sobre pastoreo en el mismo.

Con la ejecucién de la investigacion los primordiales beneficiarios son, los miembros del
barrio, y las autoridades de la parroquia ya que con la informacion proporcionada consideraran la

toma de decisiones al intervenir estos espacios verdes.

En este proyecto lo que permitié establecer son los datos cualitativos y cuantitativos para
determinar el nivel de afectacion causados por el pastoreo bovino, con el pasar del tiempo existe un
proceso de degradacidn, tomando en cuenta los factores ya mencionados provocando la destruccion
de cobertura vegetal. Este documento permitird identificar la importancia de la conservacién vy
cuidado de las especies existentes en el area verde con el propdsito de contribuir con un manejo
adecuado y a su vez posibilita disponer el valor de uso para la poblacion y el ambiente que logren dar

alternativas en los recursos naturales de la zona.



3 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Los beneficiarios de esta investigacidn son los pobladores de la parroquia Chantilin, existen
1035 habitantes entre hombres y mujeres en esta zona, que estan detallados en la Tabla 1, ademas
los beneficiarios indirectos son las instituciones publicas como el Ministerio del Ambiente, Gobierno

auténomo descentralizado de la Parroquia.

Tabla 1. Beneficiarios del Proyecto.

DIRECTOS HOMBRE  MUIJERE INDIRECTOS HOMBRES MUJERES
S S
Pobladores de 453 582 Gobierno auténomo 5 7
la Parroquia descentralizado
Rural Parroquia Rural de
Chantilin Chantilin.
GAD SAQUISILI
TOTAL 1035 TOTAL 12

Elaborado por: Cuyo, Jami 2022

4 PROBLEMA DE INVESTIGACION

El sobre pastoreo de los animales son las principales causas que afectan de manera directa al suelo,
informaciéon manifestada por Steinfeld, Gerber & Castel;

En lo que respecta a la degradacion de los suelos, es importante considerar que la ganaderia
es la actividad humana que ocupa una mayor superficie de tierra. En total, a la produccién ganadera
se destina el 30% de la superficie terrestre del planeta. Alrededor del 73% de los pastos y praderas
del mundo destinados a esta actividad, presenta algin grado de degradacién causada principalmente

por el sobrepastoreo y la erosion resultantes de la accidn por el pastoreo del ganado. (2018)

En Ecuador el pastoreo de bovinos en los paramos es un grave problema, debido a que se ha
visto un grave deterioro de la cobertura vegetal exponiéndolo los suelos al intemperismo y a
condiciones de impacto ambiental considerables. “En el PAramo de Salayambo del Cantén Latacunga
se determind que el pastoreo Bovino tiene consecuencias, Modifica y afecta la cobertura vegetal,

reduciendo la capacidad de infiltracidon del agua, incrementando el flujo superficial” (Pruna, 2016)

La actividad ganadera es una de las causas principales de los problemas ambientales del
mundo, como el calentamiento global, la degradacion de las tierras, la pérdida de biodiversidad, la

contaminacion atmosférica y la contaminacion del recurso hidrico.



Esta investigacion expresa la problematica existente relacionado a la pérdida de la cobertura
vegetal y a los cambios que genera el sobrepastoreo bovino en el ecosistema donde se declaré un
espacio de area verde para el barrio Chantilin Grande generando procesos de degradacion de suelos:
superficial erosidn por terrazas, formacion de surcos, y remociones en masa, reduciendo la infiltracion

del agua hacia el suelo dificultando el ingreso de nutrientes para el desarrollo eco-sistémico.

5 OBIJETIVOS
5.1 Objetivo General

e Determinar la calidad del suelo utilizado para el pastoreo de bovinos en el area verde del

barrio Chantilin grande Cantdn Saquisili Provincia de Cotopaxi.

5.2 Objetivo Especifico

e Realizar una caracterizacion biofisica del suelo en un area intervenida y no intervenida en la
zona de estudio.

e Analizar las caracteristicas fisico quimicos del suelo mediante muestras del mismo y la
determinacion de la infiltracidon en parcelas de estudio en un drea intervenida y no intervenida
por pastoreo bovino.

e Elaborar una propuesta de conservacion con un sistema silvopastoril para el uso adecuado

del suelo en el 4rea verde del barrio Chantilin Grande.

6 ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 2. Actividades del Proyecto

Objetivos Actividades Metodologia Resultado
Realizar una Tomade coordenadas  -Se utilizd6 el programa -Cartografias de
caracterizacion para la ubicacién y Qgis para realizar la zona de
biofisica del sueloen un  delimitaciéon del area mapeos de la zona de estudio.
area intervenida y no de estudio con estudio. -Imagenes.
intervenida en la zona  materiales - La observacion directa.
de estudio. cartograficos. -Uso de fichas.

Registro de datos -Fichas de informacion.

biofisicos de la zona,
(flora y fauna, textura

del suelo.




Analizar las  Evaluacién del campo -Muestreo segin -Resultados de
caracteristicas fisico y seleccién de puntos normativa AM 097A. los factores
quimicos del suelo exactos en el area de -Infiltracién por el fisico quimicos e
mediante muestras del estudio para realizar método de Muntz. infiltracion  del
mismo y la la técnica de Suelo.
determinacion de la infiltracion y el
infiltracion en parcelas  muestro de suelo.
de estudio en un drea
intervenida y no
intervenida por
pastoreo bovino.

Elaborar una propuesta  Revision bibliografica -Método bibliografico. -Propuesta de

de conservacion para el
uso adecuado del suelo
en el area verde del
barrio Chantilin

Grande.

Elaboracion de |la

propuesta.

-Arbol de problemas.

conservacion.

Elaborado por: Cuyo & Jami 2022.

7 FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

7.1 Marco Tedrico
7.1.1 El Suelo

7.1.1.1 Definicion.

El suelo es la parte superior la capa terrestre en donde se origina la vida. “Se denomina

suelo, a la parte superficial de la corteza terrestre, bioldgicamente activa, proviene de la

desintegracion fisica y quimica de las rocas y de los residuos de las actividades de seres vivos que

se asientan sobre ella” (Villala, 2017) . “Es una capa delgada que con el pasar del tiempo se ha

formado lentamente siendo producto de la erosién de la corteza de la tierra compuesta por

organismos vivos y entremezclados con productos en descomposicion” (Eugene & Gary, 2016)

7.1.2

El suelo consiste en cuatro componentes: (grafica 1)

Materia organica (5 %)

Agua (25 %)

Elementos badsicos del suelo.



Aire (25 %)
Particulas de suelo o material mineral (45 %); estas son de tres tipos: limo, arcilla y arena.

Grafica N° 1. Composicion Promedio Del Suelo.

Componentes
organicos
Componentes inorganicos S 9

Composicion promedio del suelo. 25 %

Fuente: Cuyo & Jami 2022

7.1.3 Propiedades fisicas del suelo.
(Rucks , Garcia, & Kaplan, ) Afirma que las propiedades del suelo son las siguientes:
a Textura.

Es precisamente esta proporcion de cada elemento del suelo lo que se llama la textura, o,
dicho de otra manera, la textura representa el porcentaje en que se encuentran los elementos que
constituyen el suelo; arena gruesa, arena media, arena fina, limo, arcilla. Se dice que un suelo tiene
una buena textura cuando la proporcién de los elementos que lo constituyen le dan la posibilidad de

ser un soporte capaz de favorecer la fijacion del sistema radicular de las plantas y su nutricién.
b Estructura.

Se la define como el arreglo de las particulas del suelo. Se debe entender por particulas, no
solo las que fueron definidas como fracciones granulométricas (arena, arcilla y limo), sino también los
agregados o elementos estructurales que se forman por la agregacién de las fracciones
granulométricas. Por lo tanto, «particula» designa a toda unidad componente del suelo, ya sea

primaria (arena, limo, arcilla) o secundaria (agregado o unidad estructural.

¢ Porosidad.

Dentro del espacio poroso se pueden distinguir macroporos y microporos. Los primeros no
retienen el agua contra la fuerza de la gravedad, y por lo tanto son los responsables del drenaje y la

aereacion del suelo, constituyendo, ademas, el principal espacio en el que se desarrollan las raices.



d Color

El color es un caracter del suelo, facil de observar y de uso cémodo para identificar un tipo de

suelo dentro del cuadro regional o local. Generalmente estd en relacién con los procesos de

pedogénesis o con uno de los factores de formacién. Pero, por una parte, el proceso que colorea el

suelo no es siempre fundamental y, por otra parte, la misma coloracidn, o matices vecinos bien

pueden resultar de causas diferentes. (2015)

7.14

7.1.4.1

7.1.4.2

Propiedades mecdnicas del suelo.
Definicion.
Segun las investigaciones de (Eugene & Gary,);

Las propiedades mecanicas de los suelos son funciones no sélo de las caracteristicas
individuales de sus granos, de las relaciones volumétricas y gravimétricas entre sus fases y de
la granulometria a la plasticidad del conjunto, sino que dependen simultdneamente de todos

esos factores y de la estructura o arreglo (2016).
Deformabilidad del suelo.

La deformabilidad del suelo es depende de la naturaleza del terreno. “La deformacion de un

terreno es de mucha importancia para la eleccién y tipo de cimentaciones. Las relaciones entre

tensiones y deformaciones del terreno permiten evaluar los asientos (movimientos verticales) y los

movimientos horizontales que una estructura puede sufrir” (Borrell, 2019).

7.1.4.3

7.1.4.4

Permeabilidad del suelo.

Es la capacidad de infiltracion de agua y aire en el suelo. Segun (Steinfeld, Gerber, & Castel);

La Permeabilidad es la capacidad de un material para permitir que un fluido lo atraviese sin
alterar su estructura interna. Se dice que un material es permeable si deja pasar a través de
él una cantidad apreciable de fluido en un tiempo dado, eimpermeable si la cantidad de fluido

es despreciable (2018).
Plasticidad.

La plasticidad de suelo es capaz de soportar las deformaciones del mismo “Se denomina

plasticidad a la propiedad que presentan algunos suelos de modificar su consistencia (o dicho de otra

forma, su resistencia al corte) en funcién de la humedad” (Steinfeld, Gerber, & Castel , 2018).



7.1.5

7.1.5.1

7.1.6

7.1.6.1

7.1.7

7.1.7.1

Bovino.
Descripcion.

Son animales mamiferos domesticados y usados con fines de produccidn y aprovechamiento,
Segun Jeas; Los bovinos son animales rumiantes, que se caracterizan por la alimentacién y
sistema digestivo, ya que son estrictamente herbivoros. Son capaces de digerir hierbas,
forrajes (pastos), entre otros. En las etapas tempranas los bdvidos solamente tienen
desarrollado el abomaso, y se alimentan Unicamente de leche materna, en esta etapa no se
consideran como rumiantes. En promedio a los tres meses de edad ya suelen tener en
funcionamiento sus cuatro estdmagos (rumen, reticulo, omaso y abomaso). Los cuales tienen
diferentes funciones en el proceso de la digestidn de sus alimentos, constituidos basicamente

por forrajes y granos (2009).

Evolucion del ganado bovino en Ecuador.

Definicion.

Del anélisis de la evolucién del agro ecuatoriano, se desprende que la actividad pecuaria en
el pais se desarrolla como una actividad econdmica secundaria, que adquiere identidad propia
alrededor de la década de 1950, asociada a las sucesivas crisis de los productos de agro
exportacién como el cacao, café y banano, en el mercado mundial de una parte y de otra
como una alternativa de inversién de los excedentes generados en el proceso anterior hacia
un mercado interno de expansion, que responde a la creciente demanda de productos basicos
alimentarios como carne, leche y derivados, estimulada a partir de 1973, por cierto

mejoramiento en la redistribucion del ingreso, generado por la explotacion petrolera

(Menendez, 2015).

La poblacién bovina segin el MAG-INEC para el 2000 se censé en 4°486,020 de esta cantidad
el 66,7 % son hembras y el 33,2 % son machos. En la Sierra se encuentra la mayor poblacidn,
esto es, 2°274,137 que representa el 50,6 %, en la costa 1°628,044 constituyéndose en el 36,2
%, la Regidn Insular y Amazdnica 583,839 que constituye el 13 % de la poblacién bovina

(Menendez, 2015).
Los impactos de la ganaderia al suelo.

Definicion.

El sobrepastoreo de los bovinos afecta gravemente a los suelos haciendo que esta pierda su fertilidad

por ende modifica el ecosistema, segun la informacidn proporcionada por (Alomia) expresa que;



7.1.8

7.1.8.1

Los suelos de uso comun son esencialmente usados para pastoreo, principalmente para
ganado bovino, deduce que estos animales destruyen la vegetacién y no llega a restablecerse
rapidamente ademas con sus patas dafian rapidamente la estructura del suelo lo. El pisoteo
es una de las consecuencias mas nefastas del pastoreo porque cambia la estructura del suelo
y degrada la vegetacidn. (Poulenard & Podwojewski, 2000) Manifiesta que Las quemas estan
generalmente ligadas al pastoreo. El encender fuego permite el desarrollo de plantas jévenes
de mayor valor nutritivo para el ganado, el fuego produce también una disponibilidad de
algunos elementos fertilizantes, como el potasio, pero no produce ninguna fertilizacién del

suelo en un largo plazo (2014).
Efectos de la ganaderia en el medio ambiente
Deforestacion.

Segun Arango; El proceso de deforestacién que se da primordialmente en los bosques
himedos tropicales, en la mayoria de los casos impulsado por la pobreza, cuando en busca
de oportunidades econémicas los campesinos llegan al bosque, lo tumban siembran maiz
(sistema topado) y posteriormente queman y obtienen la primera cosecha. Posteriormente,
permanecen por 2 o 3 ailos mientras se empiezan a observar disminucién en los rendimientos
de los cultivos; en este momento es cuando venden o siguen adentrandose en el bosque a
continuar con el mismo proceso. El espacio que dejan lo ocupan las explotaciones ganaderas.
El anterior proceso es continuo y creciente y hasta el momento no hay pais alguno que haya
podido controlar esta situacion, es asi que entre 2000 y 2010 se han convertido o pretenden
convertirse a cultivos o pasturas un porcentaje importante de zonas deforestadas o por

deforestar (2010).

7.1.8.2 Degradacion

Segln Ayarza; El proceso de degradacién de pasturas se inicia cuando se presenta un
desequilibrio entre la productividad y la sostenibilidad presionado por factores modificadores
de origen ambiental como el suelo, el clima y la fertilidad y de su origen socioeconémico como

capital, tenencia de la tierra y tecnologia (2009).

7.1.8.3 Biodiversidad-

Segun Arango; El efecto de la ganaderia bovina en la biodiversidad puede ser en forma directa
o indirecta. Directamente puede alterar los comportamientos de la fauna silvestre a través de

la utilizacién de las cada vez mas populares cercas eléctricas; puede también influir en la salud
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de la fauna a través de introduccién de plagas y enfermedades. Indirectamente, se encuentra
el proceso de deforestacion con el objetivo especifico de hacer praderas para la produccién

bovina (2010).
7.1.8.4 Causas y consecuencias de la ganaderia.

Segun, Lorente; Una de las causas y consecuencias de la ganaderia es la degradacién del suelo
ya que para la produccién excesiva se debe concentrar en espacio reducido una gran cantidad
de animales, esto tiene grandes abundantes consecuencias negativas sobre el territorio,
debido a las deyecciones del ganado se concentran en tal punto que superaran la capacidad
de absorcion del suelo. Esta industria también genera gran cantidad de desechos tanto solidos
como liquidos, por otra parte, la alimentacién no adecuada del ganado por forrajes idoneos
hace que la pudricidn de estos dentro del estdmago de los rumiantes emita metano que se

convierte en CO2 siendo un gas de efecto invernadero hacia la atmdsfera (2010).
7.1.9 Normativa legal de los suelos

7.1.9.1 Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, 2008

Titulo Il derechos - Derechos del Buen Vivir

El Ecuador es un pais que garantiza el buen vivir para toda la poblacién nacional en un
ambiente sano y equilibrado evitando el dafio ambiental de los ecosistemas. La constitucién
delarepublica del Ecuador en el Art. 14 menciona que, Se reconoce el derecho de la poblacién
a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el
buen vivir, Sumak Kawsay. Se declara de interés publico la preservacién del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del
pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacién de los espacios naturales
degradados.

7.1.9.2 Derechos de la naturaleza.

En este sitio denominado de area verde no existe tal respeto a la naturaleza el cual no ha
permitido la regeneracién de especies nativas a su vez solo es la destruccion del mismo. En el Art. 71
de la constitucion del Ecuador menciona que, “La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y
realiza la vida, tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y

regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos”.

Es la obligacién de los ciudadanos restablecer y cuidar el medio ambiente ya que esto nos
permite tener un ambiente sano para la mejor convivencia entre el medio ambiente y los seres que

lo poblamos. En el Art. 72 capitulo séptimo de la constitucion de la republica del Ecuador menciona
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que, “La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera independiente de la
obligacién que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de Indemnizar a los individuos y

colectivos que dependan de los sistemas naturales afectados”.

Todas las personas que residan en el Ecuador tienen el acceso a la naturaleza que nos brinda
nuestro pais asi mismo tienen la obligacidén de cuidar y no ser el propietario de las dreas que
le pertenecen al estado. Mientras que en el Art. 74 menciona que, Las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse del ambiente y de las
riquezas naturales que les permitan el buen vivir. Los servicios ambientales no seran
susceptibles de apropiacion; su produccidn, prestacién, uso y aprovechamiento seran
regulados por el Estado.

7.1.9.3 Acuerdo Ministerial No. 097-A
Este acuerdo ayuda a la persona que ocasione un impacto ambiental debe cumplir un
protocolo para su correcto cumplimiento. En el articulo 4.3.1.5 del acuerdo ministerial 097-A
menciona que; Cuando la Autoridad Ambiental Competente determine que un suelo se
encuentre contaminado, la persona natural o juridica, publica o privada, nacional o extranjera
responsable de la contaminacidn, adoptara los siguientes procedimientos de informe, el cual
serd entregado en el término que la Autoridad Ambiental Competente determine y conforme
los mecanismos estipulados en el presente Libro.
° Los métodos analiticos.

Para un muestreo de suelos se debe realizar los analisis en un laboratorio certificado
gue pueda garantizar la veracidad de los resultados que se obtenga. En el capitulo 4.6.1 del
acuerdo Ministerial 097-A menciona que; Los analisis fisicos, quimicos y microbiolégicos
requeridos, deben ser realizados por laboratorios acreditados por el Servicio de Acreditacion
Ecuatoriano o el que lo reemplace, y siguiendo las metodologias estipuladas y validadas para
cada caso. Los parametros requeridos por la presente norma seran determinados en base
seca de muestras de suelo. Adicionalmente, para suelos remediados, se hardn
determinaciones via lixiviado.

° Tabla para muestreo de suelos contaminados.

Toda aquella contaminacion del suelo que se ocasione deberd poner en conocimiento de
la Autoridad ambiental competente para determinar el nivel del dafio causado. En el acuerdo
ministerial 097-A menciona que; En el caso de determinarse la contaminacion del suelo, el sujeto
de control pondra en ejecucidon las medidas establecidas en el programa de remediacién
aprobado por la Autoridad Ambiental Competente de acuerdo a lo establecido en el numeral

4.3.1.5 de la presente norma y/o la normativa sectorial en el caso de que aplique, dentro de los
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plazos y condiciones sefialadas para su adopcion y ejecucién. El plazo dependera de la situacion,

y sera definido por la Autoridad Ambiental Competente.

En la tabla 3 se refleja del cdbmo se muestrea para Suelos Contaminados indicando el nivel de
hectdreas al nivel de la toma de muestra y el nUmero minimo de los puntos a muestrear por cada

hectarea (Con superficies comprendidas entre 0.1 Ha y 30 Ha).

TABLA 3. Muestreo para suelo contaminados

Superficie del sitio que se supone  Numero minimo de

contaminado (hectareas). puntos de muestreos.
DE A

0.1 0.19 6
0.2 0.29 7
0.3 0.39 8
0.4 0.49 9
0.5 0.69 10
0.7 0.99 11
1 1.99 12
2 2.99 14
3 3.99 16
4 4.99 18
5 5.99 19
6 6.99 20
7 7.99 21
8 8.99 22
9 10.99 23
11 11.99 24
12 13.99 25
14 15.99 26
16 17.99 27
18 19.99 28
20 21.99 29
22 24.99 30
25 27.99 31
28 29.99 32

Fuente: Acuerdo Ministerial No.097-A
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8 VALIDACION DE LA PREGUNTA CIENTIFICA
éEl sobrepastoreo bovino afecta las caracteristicas fisico quimicos del suelo?

Con los resultados de los andlisis fisicoquimicos del suelo, se determiné que el sobrepastoreo
bovino afecta de manera directa al suelo debido al pisoteo continuo a través de la pérdida o
degradacioén de la cubierta vegetal que lo deja expuesto a los agentes erosivos. Esto permitié generar
una propuesta de conservacion ambiental en estas areas para que la misma sea usado
adecuadamente, es preciso actuar contundentemente para conservar el recurso suelo para esta

terminacion es preciso continuar con apoyos de las instituciones responsables de dicha conservacién.

Para aprovechar en forma racional el recurso suelo, es necesario conciliar las caracteristicas
de estos con el uso éptimo de acuerdo con su capacidad de produccion. Esto significara posiblemente
una relocalizacion de la produccidn agropecuaria y forestal, con lo que en un periodo relativamente
corto resultaria no solo en un aumento de la produccion, sino, también en una mejor conservacién de

los recursos naturales.



9 METODOLOGIAS

9.1 Disefio Metodolégico

9.1.1 Descripcion del drea de estudio

9.1.1.1 Ubicacion.

14

El drea del estudio del barrio Chantilin Grande se localiza en la parte sur con relacién al cantén

Saquisili, pertenece a la Parroquia Chantilin del Cantén Saquisili, Provincia de Cotopaxi (grafica 2).

a) Division Politica:

Provincia: Cotopaxi

Cantén: Saquisili

Parroquia: Chantilin

Sector: Area verde del Barrio Chantilin Grande

b) Coordenadas Geogrdficas:

Latitud: -0.859787
Longitud: -78.644271
Altitud: 3126 m.s.n.m

c) Limites:

Norte: Limita con el Barrio Chantilin San Francisco
Sur: Limita con Cantdn Latacunga.

Este: Limita con la via al Cantdn Saquisili.

Oriente: Limita con la hacienda Nintanga.
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Grafica N° 2. Ubicacion de la zona de estudio.
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9.1.2 Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion es de enfoque mixto, que enmarca caracteristicas cualitativas y
cuantitativas, ya que el trabajo investigativo tuvo como resultados datos de andlisis experimentales a

nivel de laboratorio, y datos analizados de diferentes repositorios digitales y bibliograficos.

9.1.2.1 Investigacion descriptiva.

Se usé esta clase de investigacion debido a que permitié explicar y examinar los elementos
del medio ambiente vigilados y registrados en el sitio de trabajo, para la decisidon del caso de hoy y
para la predominacion de la problematica del sobrepastoreo en el area verde del Barrio Chantilin

Grande.

9.1.2.2 Investigacion de campo.

Esta clase de indagacion se usé para obtener informacion de manera directa en el area de
estudio, o sea en el campo a la vez permitié detallar la verdad de los efectos que causa la actividad de

pastoreo de ganado bovino, accediendo obtener datos reales de la zona de estudio.
9.1.2.3 Investigacion bibliogrdfica

Esta investigacion se empled para obtener algunas fuentes de informacion tedrica del analisis
por medio de consultas en libros, normativas, revistas, documentos, internet, etc. Que son realmente

utiles para el estudio realizado.
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9.2 Métodos y técnicas

9.2.1 Meétodos.

a) Método inductivo-deductivo.
Observacion Directa y Verificacidn

Este método para esta investigacién es importante, ya que nos permite conocer, diagnosticar,
verificar y estructurar a través de hechos reales para la descripcién del diagnéstico y también para

analizar los datos resultantes de las muestras tomadas.
b) Meétodo Descriptivo.

Este método es util ya que permite la obtencidn de informacion tanto de fuentes primarias

como secundarias en relacion a la investigacidn.
9.2.2 Técnicas
a) Observacion directa.

Se usé esta clase de técnica debido a que permitié mirar de forma directa la realidad que

genera la actividad del pastoreo de ganado bovino frente a el suelo himedo.
b) Técnica de andlisis.

Esta técnica ha sido bastante eficaz pues permitié examinar, equiparar todos los resultados
conseguidos con la ayuda de algunos instrumentos (tabla 4) y Equipos (tabla 5) a lo largo de esta

indagacion.

Tabla 4. Instrumentos para el muestreo.

MATERIALES CANTIDAD
Balde 2
Pala 2
Azadon 2
Fundas Plasticas 6
Balanza 1
Hoyadora manual 2
Libreta de campo 2
Botas 2

Elaborado por: Cuyo Jami 2022
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Tabla 5. Equipos para el muestreo

MATERIALES CANTIDAD
GPS 1
Cdmara fotografica 1

Elaborado por: Cuyo Jami 2022
9.3 Metodologia aplicada en la investigacion.

Para la presente investigacién se procedio a realizar varios parametros seleccionados:

9.3.1 Delimitacion del darea de estudio.

Para realizar la delimitacion del area de estudio la metodologia que se utilizado es analitica
descriptiva realizando una busqueda de informacidon acerca de la zona de estudio. Para esta
investigacion que trata sobre la calidad del suelo por pastoreo bobino se hizo la caracterizacién del
area verde del Barrio Chantilin Grande en el cual se utilizo el software QGiss 3.16 — GRASS, tomando
coordenadas y se proceso los datos al programa Excel como un archivo CSV delimitado por comas
para realizar la siguiente delimitacion, asi se procedié a subir las coordenadas de cada punto

realizando parcelas en los puntos de afectacién y no afectacién por el pastoreo bobino.

Para la realizacion del corte de las diferentes capas de la zona de estudio la mayoria de Shps

nos fueron facilitados de la pagina de Sistema Nacional de Informacién (SNI).
9.3.2 Muestreo del suelo para toma de puntos.
9.3.2.1 Recorrido y seleccion del drea de estudio.

Se realizé una visita de campo en el area verde del Barrio Chantilin para la seleccién de los
puntos de muestreo, se determind el area, es decir 698.8 metros el area total, en el suelo intervenido
tiene 192.5 m2 para cada parcela y 156.9 m2 para cada parcela de suelo no intervenido, se tomd en

cuenta para el suelo intervenido el sitio de mayor influencia de ganado bovino con mayor extension.

9.3.2.2 Recoleccion de Informacion.

Durante las visitas al lugar de estudio, se realizaron diversas observaciones puntuales para la
obtencion de la informacién y con esto poder definir el sitio en el cual se realizard la toma de las
muestras, con la ayuda del GPS se midid la altura y se tomd coordenadas de estos dos puntos
determinando que estos se encuentren a la par, que la vegetacién y las condiciones climaticas sean

las mismas y no exista diferencia.
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9.3.2.3 Identificacion y ubicacion de puntos de muestreo entre los dos tipos de suelo.

Mediante la observacion directa se identificd 4 puntos al azar del suelo no afectado y el suelo
afectado, en un espacio de un metro cuadrado se tomd los siguientes datos: arsénico en el suelo,
densidad aparente Real, PH, andlisis de consistencia, conductividad, humedad, porosidad, materia
orgdanica, DQO esto se realizd ya sea para el suelo intervenido por pastoreo bovino como para el suelo

no intervenido, estos puntos fueron marcados por coordenadas GPS.
9.3.2.4 Diagndstico.

Para la realizacion del diagndstico se contd con la colaboracidn del barrio Chantilin Grande y
la directiva de esta, se realizd entrevistas para poder conocer el estado de la situacion actual del barrio
y por ende del drea verde, ademads se realizé visitas de observacién donde se pudo obtener la

informaciéon necesaria y eficaz para el desarrollo de esta investigacion.

9.3.2.4 Procedimiento para la toma de muestras de suelo (Segtn el acuerdo ministerial No 097-A):

a. Seselecciond un area de terreno que sirvié como base para la toma de muestras de
suelo.

b. Se midid 385 metros cuadrados de suelo intervenido y 313.8 metros de suelo no
intervenido de pastoreo bovino.

c. Se identificd 4 puntos de muestreo cada parcela midiendo 192.5 metros para cada una
de las parcelas de suelo intervenido y se midié 156.9 para cada una de las parcelas no
intervenidas. se tomd 1 muestra por cada punto.

d. Se limpid la superficie del terreno y posteriormente se depositd las muestras en fundas
ziploc.

e. Las muestras se tomaron de 15 a 30 cm de profundidad por cada parcela del area
intervenida y no intervenida.

f. Luego de haber tomado todas las muestras en las fundas ziploc se mezcld
homogéneamente, se retird raices y piedras.

g. Posteriormente de haber limpiado de raices y piedras la tierra se lo dejo secar.

h. Se pesd un kilogramo de tierra que se colocd en una funda plastica limpia ya que esta sera
la muestra representativa del area de estudio.

i. Posteriormente se procedid a etiquetar cada una de las muestras para evitar errores.

j-  Respectivamente las muestras fueron enviadas a un laboratorio quimico almacenadas en

una caja plumavit para su respectiva conservacion.
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9.3.3 Metodologia para establecer la infiltracion.
9.3.3.1 Método de infiltracién (Muntz).

El método que se utilizara en esta prueba serd el de anillo doble:

9.3.3.2 Eleccion de la ubicacién de los anillos.

Se buscd un lugar plano y caracteristico del area en estudio para instalar el infiltré metro.
Antes de instalarlo se procedid a limpiar el pasto o suelo, sacando hojas, basuras e impurezas que

puedan intervenir el flujo normal del agua.
9.3.3.3 Colocacion de anillo.

Se enterraron los anillos aproximadamente 10cms de la forma mas vertical posible. Para esto
se procediod a posicionar el anillo en el lugar seleccionado, martilldndolo firmemente en los bordes

con el combo. Para que no se suelten los bordes opuestos a los que estan siendo golpeados.
9.3.3.4 Llenado de agua.

Se vacio los bidones o baldes suavemente al interior del anillo, hasta que el nivel del agua
quede entre 8 y 10cms. Se procedid a poner una funda pldstica en el suelo al interior del infiltré metro,
utilizdndolo para que el chorro no golpee directamente el suelo, ya que se pueden alterar las

propiedades de éste, una vez llenado el agua retirar suavemente la funda plastica.
9.3.3.5 Toma de medidas.

De inmediato empezamos a registrar el tiempo y el nivel del agua, los primeros 4 datos se
tomd mediciones con el cronometro iniciando de 0-5 min y luego dependiendo de la tasa de descenso
los siguientes 4 datos se tomd cada 15 min, el intervalo de tiempo se puede alargar para que las
mediciones sean mas precisas lo mejor es que entre niveles sucesivos haya al menos 2 mm de

diferencia, y al final se procedid a tomar 2 mediciones cada 30 min para obtener mejores resultados.
9.3.3.6 Cdlculo de los datos obtenidos.
Para calcular los valores obtenidos se utilizé la siguiente formula:

[ _d
P=7
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9.3.4 Método utilizado para la propuesta de conservacion.
9.3.4.1 Arbol de problemas para la propuesta de conservacion.

Para el desarrollo de la propuesta de conservacidn, se procedié a realizar el arbol de problema
(grafica 3) para identificar los dafios causados por el pastoreo bovino donde la corteza del arbol se
plantea los problemas existentes en el drea verde de nuestro estudio, mientras que en las raices se
propone la remediacion de los dafios causados mediante capacitaciones, charlas educativas,

conciencia ambiental y fortalecer la importancia de cuidado del recuerdo natural.

Grafica N° 3. Arbol de problemas para la propuesta de conservacion.
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10 Analisis E Interpretacion De Resultados Y Propuesta De Conservacion

10.1 Caracteristicas biofisicas de la zona de estudio.

10.1.1Flora

La vegetacion (tabla 6) del rea se vio afectada por el sobre pastoreo bovino de forma que las

plantas autdctonas del sitio fueron reduciendo, sin embargo, hay tramos que se pudo observar

diferentes plantas del area relativamente nativa y otras que fueron introducidas por los pobladores

del area.

Tabla 6. Vegetacion Nativa del drea verdel del Barrio Chantilin Grande

Imagen Nombre Nombre Caracteristicas
Comtin Cientifico

Cabuya Furcraea La cabuya es una roseta que tiene
Andina hojas mas o menos dafiadas, con tallo
corto y raices fasciculadas que llegan
a profundizar hasta 3 metros en el
suelo, la cabuya es como la pifia,
compuesto de un hojas duras,
espinosas y largas. Del centro se
produce una espiga de flores que
puede medir hasta 2.20 m de altura.

(Agrilab, 2018)
Chilco Baccharis  Arbusto de rdpido crecimiento que
latifolia puede alcanzar 2 m de altura y hasta

3 de ancho de tallo lefioso. Las hojas
alargadas y rectas de 10 a 20 cm de
largo, con inflorescencia pequefia de
color blanquecino. (Alomia, Impactos

de la ganaderia, 2014)
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Flor de Bardock
(Bardana)

Arctium

lappa

Esta planta posee hojas verdes,
rugosas, alternas, de gran tamafio, su
forma es oval y posee extremidades
redondeadas, con peciolos grandes.
En su parte inferior, las hojas son
blancas y estan recubiertas por una
pelusa durante su primer afo de vida,
la bardana crece a ras del piso en

forma de roseta. (Borrell, 2019)

Marco
(Ambrosia
arborescens

Miller)

Ambrosia

peruviana

Es una planta herbacea anual que
crece en pequefios arbustos, con un
aroma intenso. El tallo es ramificado
poblado de hojas hasta la cima,
alcanza una altura de 50 hasta 100
cm. Las hojas son ovales con el apice
afilado, peduinculo corto y con poco
pelo en los dos lados, mas en el
reverso. La flor es hermafrodita con la
inflorescencia en forma de espiga.

(Agrilab, 2018)

Sigse

Cortadeira

Nitida

Hierba perenne cespitosa, forma
macollas que pueden medir de 1.30 a
2.30 cm de alto, tallos herbéaceos,
redondeados, rizomas cortos, culmos
erectos de 2-3 cm de diametro,

estipulas ausentes. (Agrilab, 2018)
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Especie perenne, postrada,
rizomatosa, estolonifera, muy
vigorosa, de ramas erectas, de 45 a 60
cm, cuando no se pastorea, raices
profundas, que penetran hasta 5.5 m
en el suelo (el 90% del peso total de
las raices se localiza en los primeros
60 cm de la superficie del suelo).

(Agrilab, 2018)

Kikuyo Pennisetu
m
longistylu
m
Eucalipto Eucalyptu
s

El eucalipto es un arbol de gran
desarrollo; de corteza de color gris;
gue alcanza alturas que pueden
rebasar los 100 mts. sus hojas son
dimorfas, con fuerte olor a cineol; son
opuestas en las ramas jévenes y luego
son alternas y pecioladas; de color
verde; de 10 a 20 cm. de largo.

(Coello, 2018)

Elaborado por: Cuyo & Jami, 2022.

10.1.1.1 Flora Introducida

Existe enorme cantidad de pastizales que los moradores del sector fueron introduciendo para

proveer la ingesta de alimentos del ganado presente en el sitio como ejemplo: avena, vicia y alfalfa

esta vegetacion lentamente se encuentra dominando y realizando que las plantas originarias del

sector vayan desapareciendo.

10.1.2 Fauna.

Segun los moradores del sector y lo cual se ha podido observar a lo largo de las visitas se ha

podido constatar la vida de los siguientes animales (tabla 7) en la zona de estudio.



Tabla 7 Fauna Nativa
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Especie Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Ovejas Ovis orientalis aries Ovidae
Mamiferos Bobino Bovidae Bovidae
Mirlo Turdusfuscaster Turdidae
Aves Gorrion Zonotrichiacapensis Emberizidae
Colibries Trochilidae Trochilidae
Toértolas Zenaida auriculata Columbidae
Anfibios Lagartija Lacertilia Lacertidae

Elaborado por: Cuyo & Jami, 2022.

Imagen. 1 Fotografia de la Fauna

Elaborado por: Cuyo & Jami, 2022.

10.1.2.1 Fauna Introducida

Son todos los animales (tabla 8) que el hombre con el pasar del tiempo ha introducido para

su consumo, produccién o comercializacidn en la zona de esta area verde.

Tabla 8 Fauna introducida.

Nombre Nombre Cientifico Caracteristicas
Comun
Ovejas Oviis orientalis aries  La oveja es un mamifero rumiante, de tamafio mediano,

cuerpo cubierto de un pelo espeso, rizado y suave

denominado lana, cuernos ausentes, presentes en ambos

sexos 0 s6lo en los machos, orejas alargadas y estrechas y

extremidades finas y acabadas en pezuiias. (Agrilab, 2018)
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Bovino Bovidae Son mamiferos rumiantes grandes, de cuerpo robusto,
que pesa por término medio 750 kg, su color varia
dependiendo la raza puede ser blanco, negro, café y

marrén. (Alomia, Impactos de la ganaderia, 2014)

Elaborado por: Cuyo & Jami, 2022.
10.2 Pérdida de la vegetacion en el suelo de zona de estudio.
10.2.1 Suelo no intervenido.

Es el sitio donde no ha sido modificado por el ser humano y menos se ha introducido especies

animales y especies vegetales (imagen 1).

En esta zona se determind que el suelo se encuentra en su estado natural puesto que se pudo
observar que la vegetacidn (tabla 9) predominante son el chilco, sigse, y a la vez se mezclan entre

hierbas y pequefios arbustos.

Imagen. 2 Fotografia de la Flora

Fuente: Cuyo & Jami 2022

Tabla 9. Especies vegetales del suelo no intervenido

Especie Caracterizacion Tamaiio %

Cabuya La cabuya se encuentra en su 2.20 m de alto 95%
estado natural, con un color

verdoso brillante

Chilco Arbusto con tallo lefioso, hojas 1.80 m de alto 98%
alargadas con inflorescencia

pequefia de color blanquecino.
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Flor de Bardock Esta planta posee hojas verdes, 0.90 m de alto 100%
rugosas, su forma es oval y posee
extremidades redondeadas, con
peciolos grandes.
Marco (Ambrosia Estado natural sin dafios causados 1 m de alto 100%
Peruviana)
Sigse Alto, tallos herbaceos, 2.00 m de altura 100%
redondeados, color verdoso con
sus flores radiantes
Kikuyo vigorosa, de ramas erectas, de 45 0.15 m de altura 98%

a60cm,

Elaborado por: Cuyo Jami 2022

10.2.2 Suelo intervenido.

Es el sitio (imagen 2) que ha sido intervenido por el ser humano, es decir ha sido utilizado para

pastoreo la vegetacién ha sido afectada

desapareciendo por el pisoteo del ganado bovino, no existe planta alguna que supere 1 metro.

Imagen. 3 fotografia del suelo intervenido

Fuente: Cuyo & Jami 2022

En esta zona la vegetacion (tabla 10) natural ha ido



Tabla 10. Especies vegetales del suelo intervenido
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Especie Caracterizacion Tamaiio %
Cabuya Practicamente ha perdido su 0.30 m de alto 30%
estructura y se encuentra en el
piso.
Chilco Destrozado y quedan pocas 0.80 m de alto 50%
cantidades en ese sitio
Flor de Bardock Esta planta ha perdido sus hojas y 0.10 m de alto 20%
sus tallos estdan muy secos
Marco (Ambrosia Totalmente estropeado solo 0.50 m de alto 25%
Peruviana) guedan pedazos de estas especies
Sigse Pisoteado y dafiado por los 0.50 m de altura 30%
bovinos tu altura maxima alcanza
los 0.50 cm
Kikuyo Las ramas de estas especies estan 0.08 m de altura 20%

rotas y tiradas en el piso

Elaborado por: Cuyo & Jami 2022

10.2.3 Andlisis comparativo.

Las parcelas del suelo intervenido por pastoreo bovino han perdido mds del 70% de su

cobertura vegetal a comparacion de las parcelas del suelo no intervenido. La vegetacién ha perdido

su altura y su esplendor por la combinacidn del pisoteo y alimentacion del bovino.

La desaparicion de la poblacion de vegetacion en areas con alto grado de pastoreo se

relaciona con el aumento de la mortalidad de plantas jovenes por el pisoteo, y las plantas altas adultas

son utilizadas por los bovinos para rascarse. Un ejemplo de esto es la poblacidn de sigse que en el

suelo intervenido se perdié un 70 %. Si consideramos que el principal efecto del pastoreo es la

seleccion de plantas por los animales, la cual altera la composicion y estructura de la vegetacion.

Segun, Pruna 2016 en su investigacion manifestd que, los bovinos afectan de manera directa a la fauna

haciendo que esta pierda la mayor parte de la vegetacion y en ciertas ocasiones dejando hasta

desérticos las zonas invadidas.
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10.3  Caracterizacion fisica de la zona de estudio
a) Cobertura vegetal

La cobertura vegetal del drea de estudio (grafica 4) en general es un area agropecuaria, estas
generan actividades econdmicas, junto con otras estrechamente vinculadas a las industrias
alimentarias, son las mas significativas del medio rural de la parroquia Chantilin y de las cadenas de
produccion y valor que del mismo se derivan, estos crecen espontdneamente en un area geografica o

en superficies de suelos.

Grafica N° 4. Cobertura vegetal
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b) Uso del Suelo

El uso del suelo es bdsicamente la utilizacidon de la tierra fisica y sus recursos por los seres
humanos para diversos fines; La tierra se puede utilizar para uso residencial, comercial, empresarial,

industrial, agricola recreativo y otros usos relativamente naturales.

El uso del suelo implica la gestidn y transformacion del entorno natural o de la tierra desnuda
en entornos construidos, tales como asentamientos patrimoniales y habitats seminaturales

como suelos arables, pastos y bosques gestionados. (Alomia, Impactos de la ganaderia, 2014)

El uso del suelo de la zona de estudio (grafica 5) se determina como tierras apropiadas para
cultivos, los cuales comprenden de cultivos de ciclo corto y pastos cultivados esto para la alimentacién

de la ganaderia en estos sectores y la produccion agropecuaria.


https://www.engormix.com/agricultura/articulos/importancia-manejo-capa-arable-t26382.htm

29

Grafica N° 5. Uso del suelo
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c) Textura
La textura del suelo (grafica 6) se refiere a la cantidad y tamanio de las sustancias inorganicas
que posee, en nuestra zona de estudio existen textura de media y gruesa. La textura Media en el
suelo de nuestra investigacion muestra que contienen menos de 35 a 40% de arcillas y menos de

50% de arena.

Grafica N° 6. Textura del Suelo
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d) Aptitud forestal
En este sentido, se puede afirmar, que la aptitud forestal de la Barrio rural Chantilin Grande
del Cantdn Saquisili, se caracteriza mayormente por areas de proteccién que abarcan 698.93 m2 de
la mayor superficie total presenta una aptitud forestal en nuestra zona de estudio como dunas y de

vegetacion natural como se observa en la (gréfica 7).



Grafica N° 7. Aptitud forestal.
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e) Pendiente
Podriamos definir que la pendiente del terreno en un punto dado como el angulo que forma

el plano horizontal con el plano tangente a la superficie del terreno en ese punto. La pendiente de la
zona de estudio (grafica 8) estd conformada por moderadamente ondulado corresponden a las
laderas de lomerios, colinas suaves y elevaciones menores, cuyo escurrimiento superficial y casi plano

gue posiciona en una elevacién definida.

Grafica N° 8. Pendiente de Suelo
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10.4 Resultados quimicos de suelos intervenidos y no intervenidos
Los resultados de los factores quimicos (tabla 11) estan en base a los analisis hechos en el laboratorio,

estos resultados nos permitiran conocer el valor exacto de cada factor quimico, y asi poder analizar el

mismo.

Tabla 11. Comparacion De Pardmetros Quimicos De Suelo Intervenido Y Del No Suelo Intervenido Por

Pastoreo Bovino.

Parametro Método Unidad Resultados Del Suelo
Intervenido Intervenido No No
(Parcela 1) (Parcela 2) Intervenido Intervenido
(Parcela 1) (Parcela 2)
Textura Bouyoucos -—-- Franco Franco Franco Franco
arenoso arenoso arenoso arenoso
pH Electrometria U pH 8,876 8,956 8,338 8,336
Conductivid Conductimetri uS/cm 825 829 681 679
ad a
Humedad Gravimetria % 25,33 25,88 14,11 14,13
Materia Walkley & % 20,20 20,34 35,05 35,01
Organica Black, FAO
Densidad Gravimetria g/cm3 0,6260 0,6268 0,4490 0,4500
Aparente
Densidad Gravimetria g/cm3 1,5010 1,4947 1,3506 1,3515
Real
Porosidad Calculo % 58,04 58,07 66,76 66,80
DQO StandardMeth mg/kg 64193,25 64193,17 34330,87 34330,78
ods 5220D
modificado
Arsénico Standard mg/kg <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002
Methods
3111B

Fuente: Cuyo & Jami 2022



10.4.1 Analisis general de los factores Quimicos del Suelo.
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Los resultados quimicos indican que no existe mucha diferencia entre algunos factores

guimicos entre las parcelas intervenidas y no intervenidas, sin embargo, en la conductividad existen

una diferencia de 147 us/cm, en la humedad hay una diferencia 11.02 % y en el DQO una diferencia

de 29,8 mg /kg son factores que presentan mayor alteracion en los datos.

Las parcelas intervenidas contienen gran cantidad de conductividad, humedad y DQO, esto

hace que el suelo no sea apto para el desarrollo de vegetacidén y cultivos ya que estos factores no

permiten el desarrollo de las raices por su alta cantidad de salinidad, presenta una contaminacion por

exceso de DQO y exceso de humedad, estos factores alteran la estructura del suelo y los nutrientes

presentes en el mismo. Segun Gallarth (2018), en su investigacion manifiesta que el exceso de

conductividad en los suelos hace que esta pierda su fertilidad e imposibilita el desarrollo de

vegetacion.

10.5 Analisis de la capacidad de infiltracion del suelo.

10.5.1 Infiltracidn de la parcela 1 del suelo intervenido.

Segun los resultados obtenidos (tabla 12) de la parcela 1 del suelo intervenido el promedio

de la capacidad de infiltracion es de 106,0 mm/h en un tiempo estimado de 37 minutos y 08

segundos

Tabla 12. Capacidad de infiltracion de la parcela 1 del suelo intervenido.

Lectura Hora Tiempo Tiempo Altura de Agua infiltrada Tasa de

N° Parcial acumulado agua (mm) (mm) infiltracion
(minutos) (mm/h)

1 10:00 0 0 300 0

2 10:05 5 300 0 0

3 10:10 5 10 299 1 12

4 10:15 5 15 297 3 36

5 10:20 5 20 295 6 72

6 10:35 15 25 282 23 92

7 10:50 15 40 267 35 140

8 11:05 15 55 251 42 168

9 11:35 30 70 220 97 194

10 12:05 30 100 180 120 240

Tiempo 37,8 Promedio de la 106,0
Promedio tasa de
infiltraciéon

Elaborado por: Cuyo & Jami 2022
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La infiltracion en la parcela 1 del suelo intervenido (grafica 9), la infiltracién en los primeros
25 minutos es de 92 mm/h, en 55 minutos la infiltracion llega hasta los 168 mm/h, y finalmente en
100 minutos la infiltracidn es de 240 mm/h. Segin (Assan, 2018) en su investigacion afirma que, la
velocidad de infiltracidon depende de la estructura del suelo, mientras menos intervenido este el suelo

la velocidad de la infiltracidon es mayor

Grafica N° 9. Capacidad de infiltracion de la parcela 1 del suelo intervenido
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10.5.2 Infiltracion de la parcela 2 del suelo intervenido.
En los resultados obtenidos (tabla 13) en la parcela 2 del suelo intervenido el promedio de la

capacidad de infiltracién es de 109,6 mm/h en un tiempo estimado de 37 minutos y 08 segundos.

Tabla 13 Capacidad de infiltracion de la parcela 2 del suelo intervenido

Lectura N° Hora Tiempo Tiempo Altura del Agua Tasa de
Parcial acumulado Agua(mm) infiltrada infiltracion
(minutos) (mm/h)
1 10:00 0 0 0 0
2 10:05 5 300 0 0
3 10:10 5 10 298 2 24
4 10:15 5 15 296 4 48
5 10:20 5 20 293 7 84
6 10:35 15 25 275 25 100
7 10:50 15 40 260 38 152
8 11:05 15 55 252 42 168
9 11:35 30 70 200 90 180
10 12:05 30 100 170 115 230
Promedio 37,8 Promedio 109,6
Tiempo de la tasa
de
infiltraciéon

Elaborado por: Cuyo & Jami 2022
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La infiltracion en la parcela 2 (Grafica 10) del suelo intervenido es baja, , en los primeros 25
minutos la infiltracién promedio es de 100 mm, en 55 minutos la infiltracién llega hasta los 168 mm/h,
y finalmente en 100 minutos la filtracion es de 230 mm/h. Segun (Assan, 2018) manifiesta que, la
capacidad de campo durante un intervalo, la velocidad de infiltracidon sigue un modelo de suelo

saturado permitiendo tener valores fiables y que representan las verdaderas condiciones de campo.

Grafica N° 10. Capacidad de infiltracion de la parcela 2 del suelo intervenido

280
240
200
160
120

80

40

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Tasa de Infiltracion (mm/h)

Tiempo( min)
Elaborado por: Cuyo & Jami 2022

10.5.3 Infiltracion de la parcela 1 del suelo no intervenido.

Segun los resultados obtenidos (tabla 14) en la parcela 1 del suelo no intervenido por el
pastoreo bovino el promedio de la capacidad de infiltracion es de 319,11 mm/h en un tiempo

estimado de 37 minutos y 08 segundos.

Tabla 14. Capacidad de infiltracion de la parcela 1 del suelo no intervenido.

Lectura N° Hora Tiempo Tiempo Altura de Agua Tasa de infiltracion
Parcial acumulado Agua (mm) infiltrada (mm/h)
(minutos) mm
1 10:00 0 300 0 0
2 10:05 5 5 292 8 96
3 10:10 5 10 286 14 168
4 10:15 5 15 280 19 228
5 10:20 5 20 275 25 300
6 10:35 15 25 215 85 340
7 10:50 15 40 203 97 388
8 11:05 15 55 185 110 440
9 11:35 30 70 76 224 448
10 12:05 30 100 68 232 464
Promedio 37,8 Promedio 319,11
tiempo tasa de
infiltracién

Elaborado por: Cuyo & Jami 2022
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El método de infiltracidon impuesta por Muntz resulto ser util en el campo, la media obtenida
es de 319,11, la infiltracion en la parcela 1 (Grafica 11) del suelo no intervenido es buena, estos suelos
tienen poros y esto permite que el agua se infiltre de la mejor manera, en los primeros 25 minutos la
infiltracion promedio es de 340 mm/h, en 55 minutos la infiltracion llega hasta los 440 mm/h, y
finalmente en 100 minutos la infiltracion es de 464 mm/h. Segun (Youngs, 2016) el método del anillo
presenta valores significativamente mayores que el método de carga constante, el agua que fluye por
la parte edafica del terreno paralelamente a la superficie del mismo constituye un flujo epidérmico
que puede aflorar en el terreno con una infiltracién relativamente rapido, en este contexto influencia

hidrica es mas rapida.
Grafica N° 11. Capacidad de infiltracion de la parcela 1 del suelo no intervenido
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10.5.4 Infiltracion de la parcela 2 del suelo no intervenido.

Segun los resultados obtenidos en la parcela 2 (tabla 15) del suelo no intervenido por el
pastoreo bovino el promedio de la capacidad de infiltracién es de 324,7 mm/h en un tiempo estimado
de 37 minutos y 08 segundos, se determina que estos suelos por su composiciéon estdn en su estado
natural, tanto la capa y su cobertura vegetal ya que normalmente son areas pequefias establecidas en
suelos aridos, arenosos para cada uno de estos fue necesario realizar la adaptacién metodolégica con
base en las caracteristicas fisiondmicas de la vegetacion y la disponibilidad al acceso de la zona donde
se localizaban, La presencia de incendios de cobertura vegetal perturba la funcionalidad y dinamica del
sistema ambiental afectando el agua, el aire, la flora, la fauna y el suelo, trayendo consigo la afectacién

de la calidad de bienes y servicios ambientales.
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Tabla 15. Capacidad de infiltracion de la parcela 2 del suelo no intervenido.

Lectura N° Hora Tiempo Tiempo Altura de Agua Tasa de infiltracion
Parcial acumulado Agua (mm) infiltrada (mm/h)
(minutos)
1 10:00 0 300 0 0
2 10:05 5 5 293 7 84
3 10:10 5 10 284 16 192
4 10:15 5 15 279 21 252
5 10:20 5 20 233 27 324
6 10:35 15 25 213 87 348
7 10:50 15 40 201 99 396
8 11:05 15 55 195 105 420
9 11:35 30 70 85 215 430
10 12:05 30 100 62 238 476
Promedio 37,8 Promedio 324,7
tiempo tasa de
infiltracion

Elaborado por: Cuyo & Jami 2022

La infiltracion en la parcela 2 (Grafica 12) del suelo no intervenido es buena, estos suelos
tienen poros y esto permite que el agua se infiltre de la mejor manera, en los primeros 25 minutos la
infiltracion promedio es de 348 mm, en 55 minutos la infiltracién llega hasta los 420 mm/h, y
finalmente en 100 minutos la infiltracion es de 324,7 mm/h. El autor (Martos, 2018) la zona donde
los poros, que presenta el terreno, no estan completamente llenos el agua filtrada puede también
seguir un movimiento subsuperficial debido a la existencia de capas de distinta de permeabilidad en

el terreno.

Grafica N° 12. Capacidad de infiltracion de la parcela 2 del suelo no intervenido
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10.5.5 Andlisis general de la infiltracién del suelo.

Segun los estudios realizados las dos parcelas intervenidas tienen poca capacidad de
infiltracion a comparacidn de las parcelas no intervenidas, las parcelas intervenidas tienen un
promedio de infiltracién de 106,0 y 109,6 mm/h en 100 minutos, mientras que las parcelas no
intervenidas tienen un promedio de 319, 11 y 324,7 mm/h, entre las parcelas intervenidas y no
intervenidas existe una diferencia de 210 mm/h. Esto se debe a que en los suelos de las parcelas
intervenidas no existe mucha porosidad esto por el pisoteo de los bovinos en el suelo y ha cambiado
la estructura. Segln (Sosa, 2018) en su investigacién manifiesta que, el pisoteo provoca alta
densificacidn superficial y una reduccion de la tasa de infiltracidn. La vegetacion influye positivamente

en el incremento de la tasa de infiltracion y disminuye la produccion de sedimentos.
10.6 Propuesta de conservacidn con sistema silvopastoril para el area verde.
10.6.1 Introduccion.

El suelo es uno de los principales componentes del ecosistema que ha sido severamente
afectado por la intervencién humana y por actividades productivas ganaderas insuficientemente
realizadas. Segun (Malacatos) La eliminacién o reemplazo de la vegetacion original, junto con el
sistema de cultivo, el pisoteo del ganado y el sobrepastoreo conducen a la degradacién, erosién y
pérdida completas del suelo en los aspectos mas importantes de la degradacion del ecosistema.

(2017).

Los sistemas silvopastoriles (SSP) incluyen tanto cultivos de arboles y pastos, como la
produccion de forrajes. En contraste, los sistemas agrosilvo pastoriles (SASP) combinan el ganado
domeéstico con cultivos, arbustos con multiples propédsitos, arboledas o arboles forrajeros. Dentro de
estos sistemas existen distintos subtipos que varian de acuerdo con: las caracteristicas funcionales, es
decir, los componentes de los arboles y los arbustos; las funciones productivas, como cultivos,
alimentos, forrajes y fibras producidas, las funciones protectoras, como la conservacion del suelo, los

cortavientos y la mejora de la fertilidad.

El fragil ecosistema denominado de area verde para la sociedad estd amenazado por
actividades ganaderas debido a que ningln grupo de personas en el barrio tiene experiencia en el
mismo, el cual conlleva a muchas zonas de este ecosistema al cambio y descomposicion bajo la
influencia de un uso inapropiado, afectando peligrosamente la abundancia bioldgica y su principal

funcién en el ecosistema.

Esta propuesta de conservacion es factible de realizar ya que cuenta con el apoyo del barrio

tanto la directiva como los moradores del mismo, el cual no requiere de gran cantidad de recursos
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econdmicos para su ejecucion, basta con el compromiso de los involucrados en el proyecto y el animo

por parte de todos aquellos que participaran en este proyecto.
10.6.2 Justificacion.

Del diagndstico realizado se desprende que existe una progresiva desestabilizacion de los
ecosistemas en este espacio verde por el sobre pastoreo bovino, constituyendo una grave amenaza
para el mantenimiento de la biodiversidad y de las condiciones de vida de la poblacidn. Se puede
apreciar el deterioro de la capa de los suelos en los sistemas productivos tradicionales y la
descomposicion de la sociedad, con intensa movilidad de la poblacidn, produccion de cultivos y

desestabilizacién social.

El sobre pastoreo bovino en estas zonas ha generado una significativa expansion de la
destruccidn de las areas verdes, que ha determinado elevadas tasas de crecimiento destruccién y
ocupacion de los espacios verdes, deforestacion indiscriminada, destruccion de grandes areas de
conservacion y su reemplazo por sistemas de baja eficiencia, que estan teniendo claros efectos sobre

la estructura y funcionamiento de los ecosistemas.

El programa busca contribuir a la solucién de estos problemas a través de la generacién de
una propuesta integral de conservacién con un sistema silvopastoril, con atencién a las Areas verdes,
la consolidacién de areas de amortiguamiento alrededor de ellas, alternativas de manejo y proteccién
para estas areas de proteccién remanentes y esfuerzos de educacion e investigacién ambiental que

den sustento técnico.
10.6.3 Objetivos.
10.6.3.1 Objetivo general

Optar por ganaderia sostenible a través del sistema silvopastoril en este ecosistema con un conjunto
de actividades cuyo propdsito es mantener y sobre todo mejorar la actividad productiva y bienestar

de los mismos ganaderos del barrio Chantilin Grande.
10.6.3.2 Objetivos especificos

e Promover la adopcion de produccion ganadera ambientalmente amigable a través de
sistemas silvopastoriles en las areas del proyecto.
e Conservacién de recursos naturales y la biodiversidad de los sistemas ganaderos.

e Aportar nutrientes y brindar sostén al suelo con especies nativas.
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10.6.4 Beneficios y metas.

e Extender las actividades de manejos silvopastoriles en estas areas verdes a través de unidades de
manejo forestal para la proteccion.

e Dinamizar la participacidn de jévenes y nifios como estratégicas tales para la familia, la escuela'y
el barrio, hacia la conservacidn y preservacion del equilibrio de los diferentes ecosistemas.

e Aumentar los conocimientos del ambiente fisico-ecolégico-econdmico del area, su potencial para
el desarrollo sostenido, asi como sus limitaciones, y la investigacion de tecnologias tradicionales

y nuevas que puedan aportar alternativas ganaderas en el uso de la tierra para el pastoreo bovino.

10.6.5 Estrategias.

Para el cumplimiento de los objetivos planteados, se ha disefiado los siguientes lineamientos

estratégicos:

e Buscar la participacion activa de la poblacién, la apropiacion del conocimiento y la
institucionalizaciéon de los procesos.

e Enfatizar el caracter econdmico de las actividades para motivar a las comunidades.

e Establecer lineas de responsabilidad claras y fortalecer a las entidades participantes.

e Formar capacitadores y definir mecanismos de monitoreo.

e Establecer unidades de manejo forestal productivo y de proteccidn, con administracién de
sitio en cada caso, como instrumento efectivo para alcanzar el manejo sustentable de las
areas verdes.

e Enfatizar la integracién al proceso de desarrollo local, de manera que se priorice y brinde

adecuada atencidn a las necesidades de conservacion.

10.6.6 Localizacion, tamaio y periodo de ejecucion.

Las actividades de proteccién de flora y fauna y manejo forestal se concentraran en la Areas
Naturales Del Barrio y sus respectivas zonas de amortiguamiento, asi como en los espacios verdes que
son susceptibles de administracion y explotacion y que por ahora no estan recibiendo ningliin manejo.
Las 4 parcelas existentes cubren el 698,93 m2, mientras que cada parcela alcanza 385 m2 en el drea

Intervenida y en el area no intervenida alcanza 313,8 m2.

Las acciones de educacién ambiental se dirigen a todos los estratos del barrio: sectores formal
e informal de la educacién y moradores en general, con una cobertura de 100 personas. La
investigacion ambiental se realizarad tanto en las zonas de actividad productiva actual y en las zonas

de afectacion.
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La duracion del programa es de 1 meses, con un horizonte de intervencién de 2 afios. En la
primera etapa se espera poner en marcha el programa, con sus mecanismos de verificacion por parte

de la poblacién.
10.6.7 Arboles y arbustos para el sistema Silvopastoril.

TABLA No 18. Arboles y arbustos apropiados para proyectos silvopastoriles.

ARBOLES ARBUSTOS PERENNES
Aliso Pumamagqui

Tilo Lupinos

Quishuar Raigras

Yagual Alfalfa

Nogal Sigse

Capuli Zinnia rastrera

Elaborado por: Cuyo & Jami 2022.

10.6.8 Resultados Esperados
Sistema Silvopastoril

El sistema silvopastoril para la sierra, consiste en incorporar arboles y/o arbustos forrajeros
en tierras ocupadas con pastos para la crianza de bovinos. Esta actividad representa una alternativa
de produccién y conservaciéon. Contribuye a intensificar la ganaderia y a liberar tierras que pueden

dedicarse a la conservacién de areas verdes.
a) Tipos de Sistemas Silvopastoriles

Las combinaciones de arboles y/o arbustos con pastos y animales se presentan en formas muy
diversas, lo que ha generado diferentes opciones de SSP entre los cuales se puede mencionar los

siguientes:
b) Cercas vivas

Esta es una de las prdcticas mds utilizadas en las dareas tropicales. Consiste en el
establecimiento de darboles o arbustos para la delimitaciéon de potreros o propiedades. Su
establecimiento es hasta un 50% mas barato que el de las cercas convencionales. Las cercas reducen
la presion que existe sobre el bosque para la obtencién de postes y lefia. Los bancos forrajeros son
areas en las cuales las especies forrajeras se cultivan en bloque compacto y a alta densidad. Si la

especie empleada es un arbusto o arbol el banco forrajero se constituye en una opcidn silvopastoril.
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El objetivo del banco es maximizar la produccion de biomasa de alta nutritiva. Si el forraje de la especie
utilizada contiene mas del 15% de proteinas cruda, el sistema se denomina “banco de proteina” y si

ademds presenta altos niveles de energia digerible, recibe el nombre de “banco energético proteinico.
¢) Plantas lefiosas perennes en callejones

El cultivo en callejones es un sistema agroforestal en el cual se establecen hileras de plantas
lefiosas perennes con cultivos anuales sembrados en los espacios entre las hileras. Lo mds comun es
utilizar leguminosas de rapido crecimiento. Esta pocion se considera silvopastoril cuando las plantas
lefiosas son sometidas regularmente a podas con propdsitos forrajeros, o bien cuando el cultivo entre

las hileras de lefiosas es alguna especie forrajera.
d) Barreras vivas

Una forma de cultivo en callejones son las barreras vivas con plantas lefiosas perennes. El
objetivo de las barreras vivas es proteger al suelo la erosidén y son consideradas como sistemas
silvopastoriles cuando el follaje de las lefiosas es utilizado para la alimentacién animal en sistemas de
“corte y acarreo” o cuando entre las barreras se tienen pastos en lugar de cultivos de grano. Debido
a que 14 este es un sistema propio de terrenos con pendiente pronunciada es preferible que las
forrajeras sean de corte y si el objetivo es utilizarlas bajo pastoreo, al menos en los primeros afos de

establecidas, las especies deben ser utilizadas bajo corte.
e) Cortinas Rompe vientos

Una forma de cultivo en callejones son las barreras vivas con plantas lefiosas perennes. El
objetivo de las barreras vivas es proteger al suelo la erosién y son consideradas como sistemas
silvopastoriles cuando el follaje de las lefiosas es utilizado para la alimentacién animal en sistemas de
“corte y acarreo” o cuando entre las barreras se tienen pastos en lugar de cultivos de grano. Debido
a que este es un sistema propio de terrenos con pendiente pronunciada es preferible que las
forrajeras sean de corte y si el objetivo es utilizarlas bajo pastoreo, al menos en los primeros afios de

establecidas, las especies deben ser utilizadas bajo corte.
f) La cortina rompe vientos

Se consideran silvopastoriles cuando rodean areas de pastoreo o de corte. Estos sistemas
favorecen el bienestar de los animales por su proteccién contra el viento y la lluvia, pero también
ayudan a contrarrestar el efecto del viento sobre los forrajes. Esto es importante en zonas con sequia
estacional pues la presencia de las cortinas puede prologar la estacidén de crecimiento de las plantas

forrajeras. Ademas, en pasturas degradadas, la cortina rompe vientos pueden reducir la erosién



42

edlica. Aparte de su accion protectora, las cortinas pueden funcionar como cercas vivas y proporcionar

productos alternativos como forraje, lefia, madera, frutos, postes, entre otros.
g) Arboles dispersos en potreros.

Es un sistema en el cual los arboles y/o arbustos se encuentran distribuidos al azar dentro de
las areas de pastoreo. Generalmente, la funcidn de los arboles y/o arbustos en este sistema es la de
proveer sombra al animal en dias calurosos, o refugio en dias lluviosos. Ademds; pueden generar otros
productos (forraje, lefa, frutos y semillas) y servicios (fijacion de nitrégeno, aporte de materia
organica, proteccion). Los arboles y/o arbustos dispersos en los potreros también pueden ser el

resultado de la intervencion del hombre, a través del manejo selectivo de la vegetacién remanente.
h) Interacciones entre los drboles y los animales

Entre los arboles o arbustos y los animales se establecen una serie de interacciones, las
mismas que pueden ser directas o mediadas a través del suelo o las pasturas. Entre las directas se
pueden citar la proteccidn contra las inclemencias del clima, y el aporte en fitomasa comestible; por
su parte, los animales pueden producir efectos detrimentales sobre los arboles y arbustos, sobre todo
en sus estadios juveniles. Entre las interacciones mediadas por el suelo se anotan la provisidon de
nutrientes, via las excretas que depositan los animales, el cual puede afectar el crecimiento de los
arboles y arbustos, por otra parte, éstos protegen a los animales contra el viento, los excesos de
temperatura y de radiacién, y pueden ejercer también efectos sobre el crecimiento y la calidad del

forraje cosechado por los animales en pastoreo.

11 IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES)

Mediante la observacion directa se pudo determinar la identificacion del estado actual del
area
verde debido a la intervencién del pastoreo bovino, por ello, se determind los siguientes impactos

gue cada una de las mismas producen:

11.1 Técnicos

Al realizar la identificacion del estado en el drea de estudio, se obtuvo informacién adicional
sobre la composicion vegetal actual de diferentes especies de este suelo, para acciones futuras como
la
planificacién del manejo y evaluacion de impactos ambientales y manejo de estas areas verdes en los
ecosistemas a través de técnicas de observacion directa e investigacion para conocer su estado, crear

soluciones alternativas para mejorar la ecologia y su rendimiento.
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11.2 Sociales

A través de la visita al drea de estudio, se determind que con la edificacion de las diversas
actividades que se realizan en estas areas, es posible generar un manejo y aprovechamiento completo
de estas actividades, asi como utilizar diferentes elementos y componentes del ecosistema, creando

una buena economia social

11.3 Ambientales

Con el respectivo recorrido en el drea de estudio se pudo determinar que existe un impacto
ambiental debido a las diversas actividades como el pastoreo bovino e realizan dia a dia, con la ayuda
del proyecto de investigacion se presenta alternativas que tiene como objetivo recuperar los espacios

verdes de este sector, controlar la erosion y regular el valor de uso de las mismas.
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12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1 Conclusiones

° Se realizd la caracterizacion biofisica del suelo y se establecié que los suelos de las
parcelas intervenidas estan gravemente afectas ya que estos suelos no tienen una buena capacidad
de infiltracion, las parcelas intervenidas tienen un promedio de infiltracién de 106,0 y 109,6 mm/h en
100 minutos, mientras que las parcelas no intervenidas tienen un promedio de 319, 11y 324,7 mm/h
en 100 minutos, entre las parcelas intervenidas y no intervenidas existe una diferencia de 210 mm/h.

° A través de los analisis del laboratorio, los resultados obtenidos y la interpretacion de
estos se llegd a determinar que el sobrepastoreo bovino es la principal causa de la pérdida de la
estructura del suelo disminuyendo la porosidad de 66, 80 % a 58,04 % esto afectando la infiltracion
de agua al suelo.

. Con el desarrollo de la elaboracion de la propuesta de conservacion con los sistemas
SSP, se logran cambios en las formas y métodos de produccién convencionales de las areas verdes
gue causan impactos negativos en esta zona, compensando a los productores por los servicios
ambientales que generan a través de estos cambios tecnoldgicos, que es tan importante para todo

sistema productivo.
12.2 Recomendaciones

. La socializacién de esta investigacidon debe ser un instrumento que se presente a los
gobiernos locales y entidades interesadas como base para la preservacion de los recursos naturales,
principalmente del recurso suelo, ya que cada vez se ven perjudicados por la presencia de estos
animales.

. Mayor contribucién por parte de las autoridades competentes, realizando proyectos
de conservacidn ya que las areas verdes son los principales espacios en donde existe la vegetacion.

. Es necesario realizar sistemas de cercado para la proteccion de lugares estratégicos
para evitar que el suelo pierde su estructura.

. Levantar mas informacidn en las areas faltantes para seguir ampliando los datos, lo
gue nos permitirad tener andlisis estadisticos mas confiables acerca de los efectos que ocasiona al suelo
el sobrepastoreo, y se recomienda para futuras investigaciones estudiar la actividad microbiana para
mejorar la compresion de la evolucién de los suelos.

. Se recomienda implementar sistemas silvopastoriles (SSP) en otras dreas para

preservar y cuidar el medio ambiente y asi reducir el consumo de la vegetacidn nativa de estas zonas.
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14 Anexos.

Anexo 1. Fotografias del area de estudio

Fotografia No 1. Suelo Intervenido

Fuente: Cuyo & Jami, 2022.

Fuente: Cuyo & Jami, 2022.
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Fotografia No 2. Suelo pisoteado

Fuente: Cuyo & Jami, 2022.

Fotografia No 3. Suelo No Intervenido

Fuente: Cuyo & Jami, 2022.

Fotografia No 4. Medicion del Area de Estudio

Fuente: Cuyo & Jami, 2022

Fotografia No 5. Toma de muestras para el analisis del Laboratorio.



Fuente: Cuyo & Jami, 2022.

Fotografia No 6. Limpieza del lugar y ubicaciéon de los anillos para la préctica del método de Doble
Anillo para el Método de (MUNTZ).

Fuente: Cuyo & Jami, 2022.

Fotografia No 8. Inicio de la practica.
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Fuente: Cuyo & Jami, 2022.

Fotografia No 9. Toma de medida del nivel del agua.

Fuente: Cuyo & Jami, 2022.

Anexo 2. Analisis de Laboratorio

Fotografia No 11. Resultado de laboratorio del Suelo no intervenido de la parcela 1.
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Fotografia No 12. Resultado de laboratorio del Suelo no intervenido de la parcela 2.
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Fotografia No 13. Resultado de laboratorio del Suelo intervenido de la parcela 1.
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Fotografia No 14. Resultado de laboratorio del Suelo intervenido de la parcela 2.
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Fotografia No 15. Resultado de laboratorio del Suelo intervenido de la parcela 2.
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Anexo 3. Aval del centro de idiomas

amm

~ | UNIVERSIDAD CENTRO
4 TECNICA DE : DE IDIOMAS
d<— COTOPAXI :

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica
de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que;

La traduccion del resumen al idioma Inglés del trabajo de titulacion cuyo titulo versa:
“DETERMINACION DE LA CALIDAD DEL SUELO UTILIZADO EN
PASTOREO DE BOVINOS EN EL AREA VERDE DEL BARRIO CHANTILIN
GRANDE, CANTON SAQUISILI, PROVINCIA DE COTOPAXI EN EL ANO
2022", presentado por: Cuyo Pilaslumbe Jefferson Stalyn y Jami Llumitasig Danylo
Pachakama, estudiantes de la Carrera de: Ingenieria Ambiental, perteneciente a la
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, lo realizaron bajo mi
supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del 1dioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a los peticionarios hacer uso
del presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, septiembre del 2022

CENTRO
4 DEIDIOMAS

DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
CI: 0502666514
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