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exclusiva, dentro del marco establecido en la clusula cuarta, lo que implica que ninguna otra
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notarial, ala otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA.- En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
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su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA.- Por el presente contrato, LA CEDENTE autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
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i) La importacién al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

j) Cualquier otra forma de utilizacién del trabajo de grado que no estd contemplada en la ley
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CEDENTE declara que no existe obligacion pendiente a su favor.
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de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA.- CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD.- Por medio del presente
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persona incluyendo LA CEDENTE podra utilizarla.
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podré licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA.- El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucién del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producira de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, ala otra que quiere valerse de esta clausula.
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AUTORAS:
Sanchez Herrera Maria José

Taguada Tello Germania Guadalupe

RESUMEN

El presente proyecto de investigacion planteé como objetivo principal la identificacion de los
contaminantes atmosféricos emitidos por fuentes fijas en la elaboracion de bloques de
cemento, para lo cual se procedid a la caracterizacion del area de estudio determinando cuatro
puntos con mayor influencia de la parroquia Eloy Alfaro del canton Latacunga; de acuerdo a
la metodologia establecida en la normativa legal vigente en cuanto a la calidad de aire y a
niveles maximos de emision de ruido para fuentes fijas se realizd el monitoreo, para material
particulado se usO el equipo E-BAM, mismo que permiti6 un seguimiento continuo con una
periodicidad de 10 minutos durante 48 horas por cada punto, 24 horas para PMio y 24 horas
para PM2s, el cual generé una base de datos en tiempo real con ayuda del software COMET,
para la determinacién de los niveles de ruidos se procedié al monitoreo nocturno y diurno
para cada punto con el instrumento sondémetro, para georrefereciar los datos obtenidos de las
mediciones se empled el Sistema de Informacidn Geogréfica. Los valores registrados fueron
comparados con el Texto Unificado de Legislacion del Ministerio del Ambiental (TULSMA),
en el Anexo IV manifiesta que el promedio aritmetico durante 24 horas para PMio no debera
exceder de 100 pg/m3 y para PM2s no debera exceder de 50 pg/m3, los picos significativos
de concentracion para PMio se registré en el P1. Guapulo con un valor de 192 pg/m3 vy de
PM2s en el P2. Patutdn con un valor de 79 pg/m3, sin embargo todos datos de PM se
encuentran dentro de los LMP. Los puntos de afectacion de ruido ambiental se registrd en el
promedio diurno (07:01 a 21:00) en el P2. Patutan con un valor de 69.0 dBA vy en el promedio
nocturno (21:.00 a 07:00) en el P4. La Calera con un valor de 77.7 dBA, los datos registrados
en la evaluacion de ruido ambiental no cumplen con la normativa pues sobrepasa los dBA
nocturno y diurno (55 dBA y 65 dBA) del TULSMA Anexo V, de los resultados obtenidos se
determind estrategias de prevencion y mitigacion.

Palabras claves: Contaminacion acUstica, contaminacion atmosférica, material particulado,
monitoreo, ruido ambiental.
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TITLE: “IDENTIFY OF THE ATMOSPHERIC POLLUTANTS EMITTED BY FIXED RESOURCES IN
THE MANUFACTURING OF CEMENT BLOCKS IN THE ELOY ALFARO - LATACUNGA CANTON,
LOCATED IN THE COTOPAXI PROVINCE, DURING 2020-2021.”

AUTHORS:

Sanchez Herrera Maria José

Taguada Tello Germania Guadalupe

ABSTRACT

The main objective of this investigation project is the identification of the atmospheric
pollutants emitted by fixed resources in the manufacturing of cement blocks, stablished the
area of study in four points with the greater influence in the Eloy Alfaro — Latacunga canton,
according with the methodology stablished in the Current legal regulations about the quality
of air and the maximum noise emission levels to fixes resources we realize the monitoring.
We used the E-EBM equipment from particulate matter with continuous monitoring of 10
minutes during 48 hours, by each point. 24 hours to PMioand 24 hours to PM2s, which
generated a data base in real time with the help of COMET software. To determinate of noise
levels, we realized the day & night monitoring for each point with the sound level meter, to
georeferenced the data obtained of the measurements we used the Geographic Information
System. Registered values was compared with the Unified Text of Legislation of the
Environment Ministry (TULSMA), Annex IV said that arithmetic average during 24 hours to
PMz1o should not exceed on hundred micrograms per cubic meter (100 ug/m3) and to PM2s,
should not exceed 100 pg/m* and to PM2.s , should not exceed of 50 pug/m?, the significant
peaks of concentration for PM10 were registered in P1. Guapulo with 192 pg/m3 and the
PMzs in the P2. Patutan with 79 pg/m3, however, all data of PM we are within the LMP. The
points of affectation of environmental noise were registered in the day average (07:01 to
21:00) in the P2. Patutan with 69.0 dBA, and the night average (21:00 to 07:00) in the P4. La
Calera with 77.7 dBA, the registered data in the evaluation of environment noise don’t
accomplish with the regulation, so it exceeds the dBA night & day (55 dBA and 65 dBA)
from TULSMA Annex V. The results obatined we determinated the prevention and mitigation
strategies.

Keywords: Noise pollution, atmospheric pollution, particulate matter, monitoring,
environmental noise.
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Area de Conocimiento:

Recursos Naturales y Ciencias De La Tierra

Linea de investigacion:

Energias alternativas y renovables, eficiencia energética y proteccion ambiental

Sub lineas de investigacion de la Carrera:
Manejo y conservacion del recurso aire.
Linea de Vinculacion:

Fortalecimiento de las matrices, energética y productiva para el desarrollo social



2 INTRODUCCION

Las fuentes fijas como las maquinas para la elaboracion de bloques de cemento de la
parroquia Eloy Alfaro canton Latacunga generan contaminantes atmosféricos en el proceso de
fabricacion, por consiguiente se monitoreo la concentracion de PMzio y PM25s y los niveles de
ruido ambiental al que se encuentran expuestos los habitantes del sector, puesto que en la
actualidad el crecimiento de industrias bloqueras es significativa causando problemas
ambientales y de salud, por lo tanto se realizd un diagnostico situacional de la parroquia para
priorizar los puntos a evaluar utilizando el programa ArcGis, para monitoreo se us6 el equipo
E-BAM y el sondmetro, una vez obtenido la base de datos se interpretd con la normativa
legal vigente para PM con la normativa TULSMA Anexo IV (Norma de Calidad del Aire
Ambiente 0 Nivel de Inmision) y para ruido TULSMA Anexo V (Niveles maximos de
emision de ruido y metodologia de medicion para fuentes fijas y fuentes mdviles). De esta
manera se alcanzd los objetivos y los resultados deseados, la metodologia del proyecto se
realizd de acuerdo a la normativa y el enfoque cuantitativo y cualitativo, mediante un
conjunto de métodos como inductivo, deductivo y analitico que sirvio para el andlisis de la
informacion obtenida, técnicas de observacion en campo, encuestas para obtener la opinion de
las personas, fichaje que permitid llevar un registro del monitoreo; los aportes generados al
proyecto fue el conocimiento sobre los contaminantes atmosfericos emitidos por fuentes fijas
en la produccién de blogues de cemento y que es de suma importancia para la poblacion
conocer los impactos negativos que causa al ambiente, ademas de las enfermedades que puede
desarrollar en el ser humano al estar expuestos en tiempos prolongados y que a través de los
resultados de la investigacion, las pequefias fabricas de blogues de cemento pueden contar
con estrategias de mitigacion con la finalidad de reducir la contaminacion y evitar dafios

socio-ambientales.



3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El proyecto de investigacion tuvo como finalidad identificar los contaminantes
atmosféricos que generan las fuentes fijas en la elaboracién de blogues de cemento en la
parroquia Eloy Alfaro del canton Latacunga, por lo que se determind y analizd la
concentracion de PMioy PM2s utilizando el equipo E-BAM vy el software COMET, para
medicién de calidad de aire y el sondmetro para medir la intensidad de ruido ambiental.
Mediante el analisis estadistico de la base de datos se beneficiaron directamente a los
habitantes del sector, con objeto de crear estrategias de mitigacion evitando dafios futuros a la

salud y al ambiente.

En el ambito ambiental fue importante realizar el monitoreo de los contaminantes
atmosféricos, para determinar si los datos obtenidos se encuentran dentro de los LMP segun la

legislacion vigente.

En el aspecto social fue indispensable conocer la concentracion de los contaminantes
atmosféricos, para evitar molestias y enfermedades a largo plazo a causa del PM y ruido

ambiental, durante el proceso de produccién y de esta manera mejorar la calidad de vida.

Se desarrollo6 un documento técnico que contribuira académicamente, como base de
futuras investigacion acerca de la temética, con la intencion que los estudiantes de ingenieria
en Medio Ambiente se motiven a continuar con el estudio de contaminantes atmosfericos y

acusticos en las pequefias y grandes industrias del canton.

La Universidad Técnica de Cotopaxi ha visto la necesidad de implementar diversas
actividades que ayuden a fortalecer el adelanto cientifico y tecnologico en beneficio a la
provincia creando un vinculo con la sociedad, por consiguiente el presente trabajo brinda
informacion sobre la contaminacion ambiental que genera la fabricacion de bloques en la

parroquia Eloy Alfaro.



4 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Tabla 1.

DATOS POBLACIONES.

Lugar Habitantes Beneficiarios
Trabajadores de las blogueras. 864 Directos
Parroquia Eloy Alfaro. 22.582

Canton Latacunga. 161.447 Indirectos
Provincia de Cotopaxi. 657.175

Nota: CENSO INEC, 2010

5 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

El rapido crecimiento industrial del Ecuador en los Ultimos afios ha traido consigo
serios problemas de contaminacion ambiental, como la polucién de aire, agua y suelo, no
obstante, la calidad de aire se ha visto deteriorada por las actividades antropicas, como la
fabricacion de productos de cemento que genera emision de material particulado y ruido por
la maquinaria, afectando directamente a los trabajadores e indirectamente a los habitantes.

Pensikkala. (2020) describié en su investigacion que en todo el mundo una de cada

nueve muertes es causada por

contaminacion del aire:

condiciones que se encuentran relacionadas con

Los contaminantes atmosféricos mas relevantes para la salud son
material particulado (PM) con un diametro de 10 micras 0 menos, que pueden
penetrar profundamente en los pulmones e inducir la reaccion de la superficie y
las células de defensa. Las directrices de la OMS sobre la calidad del aire
recomiendan una exposicion maxima de 20 pg/m* para las PM,, y una

exposicion méxima de 10 pg/m? para las PM, ;.

En el Ecuador, la contaminacion del aire tiene sus causas en las
deficiencias de algunos aspectos relacionados con la planificacion territorial de

los asentamientos humanos, las industrias, la utilizacion de tecnologias



obsoletas en las actividades productivas y de transporte, mala calidad de los
combustibles, explotaciones mineras a cielo abierto, entre otras. (Ministerio del
Ambiente, 2010)

Latacunga recién esta iniciando a gestionar la contaminacion
atmosferica, segin la OMS, Latacunga es la cuarta ciudad mas contaminada
del Ecuador, pues alberga un sinnimero de grandes y pequefias industrias, las
mismas que no toman en cuenta el dafio que causan al generar sus productos, y
la contaminacion del aire es cada vez mayor. Los contaminantes principales
son el dioxido de carbono (CO,), los metales pesados, los compuestos

organicos volatiles, hidrocarburos, y poli arométicos. (Zurita, 2013)

En la parroquia Eloy Alfaro, las pequefias fabricas de bloques se
convirtieron en negocios que han proliferado en casi todos los barrios de esa
zona, se dedican a la elaboracion de todo tamafio de bloques con material
pétreo para la construccion de las casas, cada uno de los barrios de la parroquia
cuentan con por lo menos 40 fabricas de este material, generando
contaminantes atmosféricos, desechos solidos y contaminacion acUsticos como
el ruido de la maquinaria que ocasiona molestias a la poblacién aledafia por
estar en una zona urbana. (Vela, 2012)

Diversos tratados, convenios y acuerdos, a nivel mundial apuntan hacia
la disminucién de contaminacion atmosférica provenientes de fuentes fijas,
moviles y de area, siendo este un gran problema que amenaza
irremediablemente a la salud del planeta y consecuentemente de la humanidad.
(A. Romero & Vaca, 2012)

El problema que incentivd al desarrollo del proyecto de investigacion en la parroquia
Eloy Alfaro, estuvo relacionado con el incremento de industrias blogueras y el
desconocimiento de informacion del impacto socio-ambiental a causa de PM vy ruido que

genera la fabricacion de bloques.



6 OBJETIVOS:

6.1 Objetivo General

Identificar los contaminantes atmosféricos emitidos por fuentes fijas en la
elaboracion de bloques de cemento, en la parroquia Eloy Alfaro, canton

Latacunga, provincia de Cotopaxi.

6.2 Objetivos Especificos

7.1 Aire

Realizar el diagnostico situacional de la parroquia Eloy Alfaro para la
caracterizacién de puntos de monitoreo utilizando ArcGis.

Monitorear los contaminantes atmosféricos mediante la utilizacion del equipo
E-BAM y sonometro.

Interpretar la base de datos obtenidos con la Normativa Ambiental Ecuatoriana
Vigente.

Determinar estrategias de mitigacion para los contaminantes atmosféricos y

acusticos.

7 FUNDAMENTACION CIENTIFICA Y TECNICA

TULSMA (2015) afirma que:

Es cualquier porcion no confinada de la atmdsfera, y se define como
mezcla gaseosa cuya composicion normal es, de por lo menos, veinte por
ciento (20%) de oxigeno, setenta y siete por ciento (77%) nitrdgeno Yy
proporciones variables de gases inertes y vapor de agua, en relacion

volumétrica. (p. 402).

7.1.1 Contaminacion atmosférica

“Es la emision al aire de sustancias peligrosas a una tasa que excede la capacidad de los

procesos naturales de la atmosfera para transformarlos, precipitarlos y depositarlos o diluirlos

por medio del viento y el movimiento del aire.” (Romero et al., 2006, p. 2)



7.1.2 Contaminante del aire
Un contaminante atmosférico o contaminante del aire es una de las
materias 0 formas de energia que estd presente en el aire y es negativa para el
medio ambiente y que puede ser de origen no natural (por ejemplo los gases
que se originan por la combustién de materiales fdsiles), o bien serlo pero que
esta se encuentre en una concentracion mas alta de lo adecuado para el
equilibrio natural (por ejemplo los gases que se dan cuando hay una explosion

volcanica). (Acosta, 2019)

7.1.3 Tiposde contaminantes del aire.

Los seis contaminantes del aire mas comunes son

7.1.3.1 Material Particulado.
“Es una mezcla compleja de particulas extremadamente pequefias y gotas liquidas, incluyendo
los &cidos (tales como los nitratos y sulfatos), productos quimicos organicos, metales, y las

particulas de suelo o polvo.” (Mufioz, 2018)

“Existe preocupacion por las particulas que tienen 10 micrometros de didmetro o menos,
porque esas son las particulas que pasan a través de la garganta y la nariz y entran en los

pulmones” (Mufioz, 2018)

71311  PMyy_,5
Las particulas gruesas (PMyy_ps) también llamadas particulas

inhalables, son las particulas menores a 10 micrometros pero mas grandes que
2.5 micrometros de didmetro, se consideran como contaminantes constituidos
por material liquido y solido de muy diversa composicion y tamafio, que se
encuentran en el aire y pueden ser generadas tanto por fuentes mdviles.
(Quintero et al., 2014, p. 14)

7.1.3.2  Mondxido de carbono.
El mondxido de carbono es un gas incoloro, inodoro e insipido,

ligeramente menos denso que el aire. En la naturaleza se genera CO en la
produccion y degradacion de la clorofila, mientras que su origen antropogénico

se sitlia en las combustiones incompletas. (Aranguez et al., 1999, p. 127)



7.1.3.3  Ozono
“Es un gas altamente reactivo compuesto por tres atomos de oxigeno. Aparece

fundamentalmente en dos areas de la atmdsfera, la estratosfera y la troposfera.” (Aranguez
et al, 1999, p. 127)

7.1.3.4  Oxido de nitrogeno
“Es parte de un grupo de gases altamente reactivos, se forma rapidamente de las emisiones de
los automdviles, camiones y autobuses, centrales eléctricas, y equipos fuera de

carretera” (Mufioz, 2018)

7.1.3.5 Dibxido de azufre
“Es parte de un grupo de gases altamente reactivos conocidos como Oxidos de sulfuro, las
principales fuentes de emisiones provienen de la combustion de combustibles fosiles en las
centrales eléctricas (73%) y otras instalaciones industriales (20% Oxidos de azufre)” (Mufioz,
2018)

7.1.3.6  Plomo
Es un metal que se encuentra naturalmente en el ambiente, asi como en
productos manufacturados, las principales fuentes de emisiones de plomo han
sido de los combustibles en los wvehiculos de motor en carretera (como

automdviles y camiones) y fuentes industriales. (Mufioz, 2018)

7.1.4 Emision
“Es la descarga de sustancias en la atmdsfera. Para propdsitos de esta norma, la emision se

refiere a la descarga de sustancias provenientes de actividades humanas” (TULSMA, 2015)

7.1.5 Inmision
Es la concentracion que alcanza un contaminante emitido por un foco
emisor y expresado en peso en una unidad de volumen, que se encuentra en el
ambiente exterior al nivel del suelo y al que se estd expuesto, sus unidades son
normalmente expresadas en microgramos/metro cubico o en partes por millon
(ppm). (Medio Ambiente, s. f.)

7.15.1  Efectos enla salud por la contaminacién atmosférica.
Los efectos mds cominmente reportados en la salud tienen un efecto

reversible en la funcién pulmonar, en el mecanismo inflamatorio de las vias

aéreas, hiperreactividad bronquial, comprometen la funcion inmunoldgica,
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aumentan la incidencia y exacerbacion de enfermedades pulmonares como el
asma y su tasa de mortalidad. Estos agentes estimulan ademés, el aumento de
la permeabilidad a nivel de las mucosas aéreas, lo que facilita el pase rapido de
los antigenos sensibilizantes hacia capas de tejido mas profundas y por
consecuencia facilitan una mayor interaccion con las células del sistema

inmune. (Perdomo de Ponce, 2009)

7.1.6 Fuentesde Contaminacién Antropogénica
Estas corresponden a actividades o intervenciones que realizan las
personas, siendo la principal causa la combustion de materiales, sea ésta
originada por las industrias, los vehiculos o en el hogar. Esta clasificacion tiene
a su vez una subdivision en tres grupos: las fuentes fijas, las fuentes mdviles y

las fuentes fugitivas. (Romero et al., 2006)

7.1.6.1  Fuentes fijas.
“Son aquéllas situadas en un lugar fisico particular, definido e inamovible. Considera las
emisiones generadas por la quema de combustibles producto de actividades industriales y

residenciales” (Romero etal., 2006)

7.1.7 Equipo E-BAM
“Es un monitor portatil de aire atmosférico basado en el principio de la absorcién/ atenuacion
beta. La atenuacion beta es una tecnologia probada, que ha sido utilizada para el monitoreo de

particulas en los dltimos 40 afios” (Cérdenas, 2009, p. 110)
7.2 Ruido

“Es un sonido desagradable y molesto, por niveles no necesariamente altos que son
potencialmente nocivos para el aparato auditivo y el bienestar psiquico. Como termino

simple, es un sonido no deseado”. (Amable et al., 2017, p. 641)

7.2.1 Contaminacion acustica
Es el exceso de sonido que altera las condiciones normales del
ambiente en una determinada zona, es el contaminante mas barato de producir
y necesita muy poca energia para ser emitido. Es complejo de medir y
cuantificar. No deja residuos, no tiene un efecto acumulativo en el medio, pero
puede tener efecto acumulativo en el hombre. (Amable et al., 2017, p. 643).
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7.2.2 Clasificacion del ruido

e Entre 10y 30 dB, se considera muy bajo. Es el tipico de una biblioteca.

e Entre 30y 55dB, el nivel esbajo. Un ordenador personal genera 40 dB.

e A partir de 55 dB se considera ambiente ruidoso. Los 65 dB se consiguen con
un aspirador, un televisor con volumen alto o un radio despertador. Un camion
de la basura provoca 75 dB.

e El ruido fuerte se alcanza entre 75 dBy 100 dB.

e A partir de 100 dB, estamos ante un ruido intolerable. Es propio de una
discusion a gritos, la pista de baile de una discoteca o de una vivienda muy

proxima a un aeropuerto. (Amable etal., 2017, p. 644)

7.2.3 Tiposde Ruido

Se definen los siguientes tipos de ruido:

7.2.3.1  Ruido ambiental
El ruido ambiental, un problema relacionado con la contaminacion

acustica referida a los niveles sonoros que afectan a la poblacion en su estado
de bienestar y salud, genera no sélo inconveniencias auditivas, sino que es
causa de la pérdida de afios de vida por desérdenes del suefio, desarreglo
mental de las personas y la elevacion de la presion arterial, entre diversas
enfermedades. (Rodriguez etal., 2016, p. 73)

7.2.3.2  Ruido continuo
Cuando los niveles de presion acustica y el espectro de frecuencias
varian en funcién del tiempo en pequefios margenes. Suele ser originado por
maquinas con cargas estables como motores eléctricos o bombas de agua que

generan el ruido ambiental de fondo. (Moreno et al., 2015, p. 202)

7.2.3.3  Ruido fluctuante
“Varia de forma aleatoria en funcion del tiempo en un margen mas o menos grande. En

funcion de la repeticion del ruido puede ser periodico o no” (Moreno et al., 2015, p. 202)

7.2.3.4  Ruido transitorio
“Aquél cuyo nivel sonoro comienza y termina dentro de un periodo de tiempo mas o menos

largo, como el producido por el paso de un tren o un avion” (Moreno et al., 2015, p. 202)
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7.2.3.5 Ruido de impacto
“Se trata de un incremento brusco y de corta duracion del nivel de presion acustica, es un caso

especial de ruido transitorio” (Moreno et al., 2015, p. 202)

7.2.4 Efectos del ruido en la salud
“Produce importantes afectaciones a la salud. Los especialistas han determinado que la
exposicion a niveles altos de ruido puede llegar a producir pérdida de audicion y, en algunos

casos, ésta puede llegar a ser irreversible.” (Alfie & Salinas, 2017, p. 74)

7.2.5 Sonometro
“Es un aparato mediante el cual se mide el ruido, bueno, més bien la intensidad del ruido que
se mide en decibelios” (Pérez, 2015)

7.2.6 Equipo de proteccidn personal (EPP)
“El equipo de proteccion personal, tiene como principal objetivo proteger la vida e integridad
de las personas y sus diferentes partes del cuerpo de lesiones o enfermedades originadas en el

lugar de trabajo” (Lozano & Ricaute, 2019)

7.2.7 Barreras acusticas
“Controla los ruidos emitidos por equipos o areas ruidosas como patios de carga. Su
desempeiioc depende tanto de los paneles acusticos con que esta fabricada como sus

dimensiones altura, largo y ubicacidn con respecto a las fuentes y al receptor” (Figueroa, s. f.)

7.2.8 Limite Maximo Permisible
Los LMP miden la concentracién de ciertos elementos, sustancias y/o
aspectos fisicos, quimicos y/o bioldgicos que se encuentran en las emisiones,
efluentes o descargas generadas por una actividad productiva en particular,
pues son a través de ellos que se puede afectar el aire, el agua o el suelo.
(Molina, 2016)

7.3 Industria bloquera

Las industrias bloqueras forman parte importante en las actividades
econdmicas por lo que estas se dedican a producir y comercializar un producto
terminado, en su mayoria no cumple con el proceso necesario para la
elaboracion, representan un 15% del total de las organizaciones en todo el
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mundo, asi mismo estas son las que cuentan con mayor deficiencia en el

proceso productivo y su rentabilidad. (Cando & Poaquiza, 2017, p. 5)

7.3.1 Bloque de cemento
“Es un material prefabricado, modular que se utiliza en la construccion de muros, similar a los
ladrillos de construccion, se unen entre si con un mortero de cemento, arena y agua.”’(Gomez,

2018)

7.3.2 Tiposde blogues
“Bloques de 10 y bloques de 15, con materiales como cemento, polvo blanco, chasqui y
agua.” (Cando & Poaquiza, 2017, p. 39)

7.3.3 Maquina bloquera
“La méaquina para elaborar bloques estd compuesta por una tolva, las bandas trasportadoras,

la batidora y la formadora de bloques.” (Cando & Poaquiza, 2017)

8 Marco Legal
8.1 Normativa para aire

8.1.1 Constitucion de la Republica del Ecuador.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente
sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen
vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del
ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad
del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados. (Constitucion de la
Republica del Ecuador, 2008, p. 13)

Art. 276.-El régimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos:
Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable
que garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo, permanente
y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del
subsuelo y del patrimonio natural. (Constitucion de la Republica del Ecuador,
2008, p. 85)
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8.1.2 Codigo Organico del Ambiente.
Art. 191.- Del monitoreo de la calidad del aire, agua y suelo. La
Autoridad Ambiental Nacional o el Gobierno Auténomo Descentralizado
competente, en coordinacién con las demas autoridades competentes, segun
corresponda, realizaran el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire, agua
y suelo, de conformidad con las normas reglamentarias y técnicas que se

expidan para el efecto. (Codigo Organico del Ambiente, 2017, p. 55)

Las instituciones competentes en la materia promoveran y fomentaran
la generacion de la informacion, asi como la investigacion sobre la
contaminacion atmosférica, a los cuerpos hidricos y al suelo, con el fin de
determinar sus causas, efectos y alternativas para su reduccion. (Cédigo
Orgéanico del Ambiente, 2017, p. 55)

8.1.3 Acuerdo Ministerial 097-A Reforma del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA) Libro VI Anexo 4.
“Material particulado menor a 10 micrones (PM,,).- El promedio aritmético de Ia
concentracion de PM,, de todas las muestras en un afio no debera exceder de cincuenta

microgramos por metro cubico (50 ug/m3).” (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 55)

“El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder de cien

microgramos por metro cubico (100 pg/m3).” (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 55)

“Se considera sobrepasada la norma de calidad del aire para material particulado PM,,
cuando el percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual
en cualquier estacion monitora sea mayor o igual a (100 pg/m3).” (Acuerdo Ministerial No.
097-A, 2015, p. 55)

“Material particulado menor a 2,5 micrones (PM,.).- El promedio aritmético de la
concentracion de PM, . de todas las muestras en un afio no deberda exceder de quince

microgramos por metro cubico (15 pug/m?3).” (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 55)

“El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder de

cincuenta microgramos por metro clbico (50 pg/m3).” (Acuerdo Ministerial No. 097-A,
2015, p. 55)
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“Se considera sobrepasada la norma de calidad del aire para material particulado PM, .
cuando el percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual
en cualquier estacion monitora sea mayor o igual a (50 pg/m3).” (Acuerdo Ministerial No.
097-A, 2015, p. 55)

Tabla 1. Concentraciones de contaminantes criterio que definen los niveles de alerta, de

alarma y de emergencia en la calidad del aire [1]

CONTAMINANTE Y PERIODO | ALERTA | ALARMA | EMERGENCIA
DE TIEMPO
Material ~particulado PM 10 250 400 500

Concentracibn  en  veinticuatro

horas ( pg/m3)
Material Particulado PM 2,5 150 250 350

Concentracibn  en  veinticuatro

horas ( pg/m3)
Nota: (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 56)

En Nivel de Alerta: Informar al publico, mediante los medios de
comunicacion, del establecimiento del Nivel de Alerta. Restringir la
circulacion de wvehiculos asi como la operacion de fuentes fijas de combustion
en la zona en que se estd verificando el nivel de alerta para uno o mas
contaminantes especificos. Estas Ultimas acciones podran consistir en limitar
las actividades de mantenimiento de fuentes fijas de combustion, tales como
soplado de hollin, o solicitar a determinadas fuentes fijas no reiniciar un
proceso de combustion que se encontrase fuera de operacion. (Acuerdo
Ministerial No. 097-A, 2015, p. 56)

En Nivel de Alarma: Informar al plblico del establecimiento del Nivel
de Alarma. Restringir, e inclusive prohibir, la circulacion de vehiculos asi
como la operacion de fuentes fijas de combustion en la zona en que se esta
verificando el nivel de alarma. (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 56)

En Nivel de Emergencia: Informar al pdblico del establecimiento del
Nivel de Emergencia. Prohibir la circulacién y el estacionamiento de vehiculos

asi como la operacion de fuentes fijas de combustion en la zona en que se esta
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verificando el nivel de emergencia. Se deberd considerar extender estas
prohibiciones a todo el conjunto de fuentes fijas de combustion, asi como
vehiculos automotores, presentes en la regién bajo responsabilidad de Ila
Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable acreditada ante el Sistema
Unico de Manejo Ambiental. (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 57)

8.2 Normativa para ruido

8.2.1 Cdbdigo Orgéanicodel Ambiente

Articulo 5.- Derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano. El
derecho a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado comprende,
numeral 7.- “La obligacion de toda obra, proyecto o actividad, en todas sus
fases, de sujetarse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental” y
numeral 12.- “La implementacion de planes, programas, acciones y medidas de
adaptacion para aumentar la resiliencia y reducir la wulnerabilidad ambiental,
social y econdémica frente a la variabilidad climatica y a los impactos del
cambio climético, asi como la implementacion de los mismos para mitigar sus

causas” (Codigo Organico del Ambiente, 2017, p. 12)

8.2.2 Acuerdo Ministerial No. 097-A reforma del Libro VI, del Texto Unificado de
Legislacion Segundaria del Ministerio del Ambiente, Anexo V (Niveles maximos
de emision de ruidoy metodologia de medicion para fuentes fijas y fuentes
moviles)

“2.2.1 Fuente Emisora de Ruido (FER): Toda actividad, operacion 0 proceso que genere 0
pueda generar emisiones de ruido al ambiente, incluyendo ruido proveniente de seres vivos.”
(Acuerdo Ministerial No.097-A, 2015, p. 60)

2.2.2 Fuente Fija de Ruido (FFR): Para esta norma, la fuente fija de
ruido se considera a una fuente emisora de ruido o a un conjunto de fuentes
emisoras de ruido situadas dentro de los limites fisicos y legales de un predio
ubicado en un lugar fijo o determinado. Ejemplo de estas fuentes son: metal
mecéanicas, lavaderos de carros, fabricas, terminales de buses, discotecas, etc.
(Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 60)



17

2.2.3 Fuente Movil de Ruido (FMR): Para efectos de la presente norma,
se entiende como fuentes mAdviles de ruido a todo vehiculo motorizado que
pueda emitir ruido al medio ambiente. Si una FMR se encontrase dentro de los
limtes de una FFR sera considerada como una FER perteneciente a esta
dktima. (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 60)

Literal 4. NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR Y
FMR

4.1. Niveles maximos de emision de ruido para FFR

4.1.1 El nivel de presion sonora continua equivalente corregido, LKeq
en decibeles, obtenido de la evaluacion de ruido emitido por una FFR, no podra
exceder los niveles que se fijan en la Tabla 1, de acuerdo al uso del suelo en

que se encuentre. (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 61)

Tabla 1: NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO (LKeq) PARA FUENTES FIJAS
DE RUIDO

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR
Uso de suelo LKeq (dB)
Periodo Diurno Periodo Nocturno
07:01 hasta 21:00 horas 21:01 hasta 07:00 horas
Residencial (R1) 55 45
Equipamiento de Servicios Sociales 55 45
(EQ1)
Equipamiento de Servicios Publicos 60 50
(EQ2)
Comercial (CM) 60 50
Agricola Residencial (AR) 65 45
Industrial (ID1/ID2) 65 55
Industrial (ID3/ID4) 70 65
Uso Multiple Cuando existan usos de suelo multiple o combinados se utilizara el LKeq mas
bajo de cualquiera de los usos de suelo que componen la combinacion.
Ejemplo: Uso de suelo: Residencial + 1D2
LKeq para este caso = Diumo 55 dB y Noctumo 45dB.
Proteccion Ecologica (PE) La determinacion del LKeq para estos casos se lo llevara a cabo de acuerdo al
Recursos Naturales (RN) procedimiento descrito en el Anexo 4.
Nota: (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 62)
ANEXO 1

Titulo: Usos del suelo

Uso de suelo se define como el destino asignado a los predios en
relacion con las actividades a ser desarrolladas en ellos. Estos deben acatarse a
lo que disponga el instrumento de planificacion territorial pertinente, el cual

debe fijar los parametros, regulaciones y normas especificas para el uso,
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ocupacion, edificacion y habilitacion del suelo en el territorio en el que este
rige.(Acuerdo Ministerial No.097-A, 2015, p. 67)

“Este anexo define los usos de suelo que son utilizados en esta norma como referencia para
establecer los niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para FFR.” (Acuerdo Ministerial
No. 097-A, 2015, p. 67)

“Las Autoridades ambientales competentes deben utilizar estas definiciones en conjunto con
la Tabla 1 como guias para determinar los niveles LKeq en cada uno de los usos de suelo
existentes en su territorio.” (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 67)

“Uso Residencial (R1): Es aquel que tiene como destino principal la vivienda humana
permanente. Los usos compatibles, actividades complementarias y condicionadas a este uso
deberan cumplir con los niveles méaximos de emisidn de ruido para este uso de suelo.”
(Acuerdo Ministerial No.097-A, 2015, p. 67)

El nivel maximo de emision para uso residencial también aplica al uso
de suelo destinado a resguardar el patrimonio cultural, el cual se refiere al suelo
ocupado por éareas, elementos o edificaciones que forman parte del legado
histérico o con un valor patrimonial que requieren preservarse y recuperarse.
(Acuerdo Ministerial No.097-A, 2015, p. 67)

Uso Industrial (ID): Es aquel que tiene como destino actividades de
elaboracién, transformacion, tratamiento y manipulacion de insumos en general
para producir bienes o productos materiales. El suelo industrial se clasifica en:
industrial 1, industrial 2, industrial 3 e industrial 4. (Acuerdo Ministerial No.
097-A, 2015, p. 67)

“Industrial 1 (ID1): Comprende los establecimientos industriales y actividades cuyos
impactos ambientales, o los niveles de contaminacion generados al medio ambiente, son

considerados no significativos.” (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 67)

“Industrial 2 (ID2): Comprende los establecimientos industriales y las actividades cuyos
impactos ambientales, o los niveles de contaminacién generados al medio ambiente, son

considerados de bajo impacto.” (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 67)
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“Industrial 3 (ID3): Comprende los establecimientos industriales y las actividades cuyos
impactos ambientales, o los niveles de contaminacién generados al medio ambiente, son

considerados de mediano impacto.” (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 67)

“Industrial 4 (ID4): Comprende los establecimientos industriales y las actividades cuyos
impactos ambientales, o los niveles de contaminacion generados al medio ambiente, son
consideradas de alto impacto y/o riesgo ambiental.” (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p.
67)

Equipamiento de Servicios Sociales (EQ1): Destinado a actividades e
instalaciones que generen bienes y servicios relacionados a la satisfaccion de
las necesidades de desarrollo social de los ciudadanos tales como: salud,
educacion, cultura, bienestar social, recreacién y deporte, religioso, etc.
(Acuerdo Ministerial No.097-A, 2015, p. 67)

“Equipamiento de Servicios Publicos (EQ2): Destinado a actividades de caracter de gestion y
los destinados al mantenimiento del territorio y sus estructuras, tales como: seguridad
ciudadana, servicios de la administracion publica, servicios funerarios, transporte,
instalaciones de infraestructura, etc.” (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 67)

Uso Comercio (CM): Es el destinado a actividades de intercambio de
bienes y servicios en diferentes escalas y coberturas. Por su naturaleza y su
radio de influencia se los puede integrar en: comercial y de servicio barrial,
comercial y de servicio sectorial, comercial y de servicios zonal, comercial y
de servicios de ciudad. (Acuerdo Ministerial No.097-A, 2015, p. 67)

“Uso Agricola Residencial (AR): Corresponde a aquellas areas y asentamientos humanos
concentrados o dispersos, vinculados con las actividades agricolas, pecuarias, forestales,
piscicolas, etc.” (Acuerdo Ministerial No.097-A, 2015, p. 67)

“Uso Proteccion Ecolbgica (PE): Corresponde a las areas pertenecientes al Sistema Nacional
de Areas Protegidas, al Sistema Nacional de Bosques Protectores, a los manglares, los

humedales, paramos, etc.” (Acuerdo Ministerial No. 097-A, 2015, p. 68)

“Uso Recursos Naturales (RN): Corresponde a aquellas areas destinadas al manejo, extraccion
y transformacion de recursos naturales renovables y no renovables.” (Acuerdo Ministerial No.
097-A, 2015, p. 68)
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“Uso Mdltiple (MT): Es el que esta compuesto por dos o més usos de suelo.” (Acuerdo
Ministerial No. 097-A, 2015, p. 68)

8.2.3 Decreto Ejecutivo 2393, Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores
y mejoramiento del medio ambiente de trabajo

Art. 53. Condiciones generales ambientales: ventilacion, temperatura y

humedad, numeral 4. “En los procesos industriales donde existan o se liberen
contaminantes fisicos, quimicos o bioldgicos, la prevencion de riesgos para la

salud se realizara evitando en primer lugar su generacion, su emision en
segundo lugar, y como tercera accion su transmision, y solo cuando resultaren
técnicamente imposibles las acciones precedentes, se utilizaran los medios de
proteccion personal, o la exposicion limitada a los efectos del

contaminante.”(Decreto Ejecutivo 2393, s. f., p. 27)

Art. 55 Ruidos y Vibraciones, numeral 3. “Las maquinas que produzcan
ruidos o vibraciones se ubicardn en recintos aislados si el proceso de
fabricacion lo permite, y seran objeto de un programa de mantenimiento

adecuado que aminore en lo posible la emision de tales contaminantes fisicos’

(Decreto Ejecutivo 2393, s. 1., p. 29)

“Art. 179. Proteccion auditiva, numeral 1. Cuando el nivel de ruido en un puesto o area de
trabajo sobrepase el establecido en este Reglamento, serd obligatorio el uso de elementos

individuales de proteccion auditiva”(Decreto Ejecutivo 2393, s. f., p. 85)

8.2.4 EI Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA) reformado mediante Acuerdo No. 061 publicado en el Registro
Oficial Edicion Especial No. 316, del 04 de mayo de 2015
PARAGRAFO V

DE LOS FENOMENOS FiSICOS RUIDO

“Art. 226.- De la emision de ruido. - Los Sujetos de Control que generen ruido deberan
contemplar todas las alternativas metodoldgicas y tecnoldgicas con la finalidad de prevenir,

minimizar y mitigar la generacion de ruido.” (Acuerdo Ministerial No. 061, 2015, p. 48)
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8.2.5 Ley Orgéanicade Salud, Registro Oficial Suplemento 423 de 22-dic.-2006,

ultima modificacion: 18-dic.-2015

Calidad del aire y de la contaminacion acustica

Art. 112.- Los municipios desarrollaran programas y actividades de
monitoreo de la calidad del aire, para prevenir su contaminacion por emisiones
provenientes de fuentes fijas, mdviles y de fenémenos naturales. Los resultados
del monitoreo seran reportados periddicamente a las autoridades competentes a
fin de implementar sistemas de informacion y prevencion dirigidos a la
comunidad.(Ley Organica de Salud, 2015, p. 21)

Art. 113.- Toda actividad laboral, productiva, industrial, comercial,
recreativa y de diversion; asi como las viviendas y otras instalaciones y medios
de transporte, deben cumplir con lo dispuesto en las respectivas normas y
reglamentos sobre prevencion y control, a fin de evitar la contaminacién por

ruido, que afecte a la salud humana.(Ley Organica de Salud, 2015, p. 21)

9 PREGUNTAS CIENTIFICAS

¢Por medio del monitoreo continuo de PM se puede determinar el nivel de concentracion

al que estan expuestos los habitantes de la parroquia Eloy Alfaro?

¢Como afecta a la salud el ruido ambiental generado por las fuentes fijas en la fabricacion

de bloques de cemento en la parroquia Eloy Alfaro?

10.1

10 METODOLOGIAS
Descripcion del Area de Estudio

El area de estudio estd ubicado en la parroquia Eloy Alfaro (Latitud: -
0.93333, Longitud: -78.61667), del canton Latacunga, provincia Cotopaxi,
region sierra centro del Ecuador, se encuentra a 2850 metros sobre el nivel del
mar, con una extension de 5820 Km?, presenta un clima frio propio de la
region, con una temperatura media durante el afio de 13°, la humedad relativa
es de 63%, la velocidad del viento es de 10.8 Knmv/h y la precipitacion media
anual es 1626mm. (INAMHI, 2019).
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Figura 1.

Delimitacion del area de estudio.
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10.1.1 Generalidades
En la parroquia Eloy Alfaro del canton de Latacunga existe un elevado indice de
contaminacion atmosférica y acustica, por consecuencia de la contaminacién de fuentes fijas

por elaboracién de bloques de cemento que afecta directamente a la poblacion y al medio
ambiente.

10.1.2 Poblaciény muestra.

Se delimité la poblacion y la muestra para el monitoreo de PM y ruido ambiental,
asignandolo de la siguiente manera: La poblacién corresponde a 288 bloqueras de la parroquia
Eloy Alfaro, como muestra se ha priorizado 4 blogueras en los siguientes barrios: Guapulo,
Patutan, Santo Samana y La Calera. En cuanto se refiere en la aplicacion de la encuesta la
poblacion fue de 74 propietarios de las boqueras mas grandes de la parroquia Eloy Alfaro, y la

muestra se determind mediante el célculo estadistico dando como resultado 60 propietarios.
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10.1.3 Localizacion
El 4rea de estudio se encuentra ubicada en la Provincia de Cotopaxi, Canton

Latacunga, Parroquia Eloy Alfaro.

10.2 Tipos de investigacion

10.2.1 Investigacion Descriptiva
Este tipo de investigacion ayudé a evaluar, medir, describir, registrar, analizar e
interpretar la situacion actual de la parroquia “Eloy Alfaro”, permitiendo asi la aplicacion de

los enfoques cualitativos y cuantitativos.

10.2.1.1 Enfoque cualitativo
Realizd el estudio y andlisis de las caracteristicas y cualidades de los fenémenos

estudiados, recopilando informacion con los individuos relacionados con la investigacion.

10.2.1.2 Enfoque cuantitativo
Realizd la cuantificacion de los logros alcanzados mediante un analisis estadistico
descriptivo de la informacion relevante, a través de una base datos y figuras obtenidos de la

muestra.

10.3 Métodos

10.3.1 Método Inductivo
Desarrolld conocimientos generales de los contaminantes atmosféricos y acusticos,

emanados por las maquinas de bloques, mediante las siguientes fases:

e Observacion in situ, permiti6 llevar un registro del ndmero de boqueras
existentes en la parroquia.
e Analisis de la observacion, contribuyd para limitar el area de estudio.

o Clasificacion, determind los puntos de mayor incidencia.

10.3.2 Método Deductivo
Determind el andlisis riguroso de la problematica que ocasiona la contaminacion

ambiental con el fin de extraer una conclusion, por medio de las siguientes fases:

e Observacion directa, realizd un andlisis de la base de datos que se obtuvo del

monitoreo.



24

e Comparacion, se empleé la normativa legal vigente para verificar si sobrepasa
0 no los LMP.
e Conclusidén, de los resultados obtenidos se cred estrategias de prevencion y

mitigacion.
10.4 Técnicas de investigacion

10.4.1 Observacion de campo

Se observd de manera in situ al objeto de estudio, permitiendo registrar informacion
cualitativa y elaborar una base de datos cuantitativos reales sobre los contaminantes
atmosféricos que emiten las fuentes fijas, ademas se identificdé de mejor manera los puntos de
afectacion y los impactos socio-ambientales que la produccion de bloques de cemento causa a

los moradores de la parroquia Eloy Alfaro.

10.4.2 Encuesta

La encuesta se realizO mediante un cuestionario que consiste en una serie de 5
preguntas cerradas, que sirvio para conocer la opinion de las personas que se encuentran en el
area de estudio sobre los contaminantes atmosféricos y detectar alguna inconsistencia sobre el

objeto de estudio.

10.4.3 Fichaje
Esta técnica ayudd a registrar y almacenar informacion mediante el registro diario de
manera cualitativa y cuantitativa de los contaminantes atmosféricos identificados por la

elaboracion de bloques de cemento.

10.5 Instrume ntos

10.5.1 GPS
El sistema GPS tuvo por objetivo calcular la posicidn de las coordenadas geograficas

(Xy,2) de cada punto de muestreo.

10.5.2 Equipo E-BAM
Midi6 y registr0 automaticamente en el aire los niveles de
concentracion de particulas PMi1o 0 PMz ;s utilizando el principio de atenuacion
de rayos beta. Este método proporciona una determinacion simple de la

concentracion en unidades de miligramos de particulas por metro cubico de



25

aire. (E-BAM PLUS PARTICULATE MONITOR OPERATION MANUAL,
2016)

10.5.3 Sonometro
El sonometro es un instrumento que permitio6 medir el nivel de presion
acustica (expresado en dB). Esta disefiado para responder al sonido casi de la
misma forma que le oido humano y proporcionar mediciones objetivas vy

reproducibles del nivel de presion acustica. (Bolafios, D, s. f.)

“Proporciona una indicacion del nivel acustico de las ondas sonoras que inciden sobre el
microfono. El nivel de sonido se visualiza sobre una escala graduada con un indicador de

aguja movil o en un indicador general.” (Anonimo, s. f.)

10.5.4 Calibrador acustico
Sirve para verificacion del sondémetro, es recomendable que para toda
medicién de ruido se verifique el sondmetro antes y después de la medicion, asi
se asegura una medicién correcta, pero también se recomienda enviar a
calibrar el calibrador al menos una vez al afio para mantener la trazabilidad de
la medicion.(ELICROM, s. f.)

10.5.5 Computador
El computador fue un instrumento de relevancia para el trabajo de investigacion,

almaceno, registrd y cred una base de datos obtenidos a través del monitoreo.

10.5.6 Camara fotografica
Se utilizd como herramienta para registrar de manera fotografica el monitoreo que se

realizd en las bloqueras y sustentar el trabajo de campo.

11 DISENO NO EXPERIMENTAL
En el trabajo de investigacion se realizd célculos para el andlisis de resultados, con el

fin evaluar la efectividad de los datos obtenidos.
111 Media Aritmética.

Sirvié para calcular el promedio de los datos obtenidos del muestreo.



¥ = Media Aritmética
¥ = Sumatoria

xi = Datos obtenidos

n

i

N = NuUmero de datos totales de la muestra.

11.2 Conversion de mg a ug.
1000 pug
mg = W
Ug = microgramos.
mg = miligramos.
11.3 Tamafio de la muestra para poblaciones finitas (<100.000) para la

encuesta.

N = Poblacion

n = Muestra

p = Probabilidad a favor
q = Probabilidad en contra
z = Niwvel de confianza

e = Error de muestra

Z2xpxq xN

n:eZ(N—1)+ 22 XpXq

26
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11.3.1 Determinacioén del tamafio de la muestra.

Datos:
N =74
p =07
q =03
z=1.96
e =0.05
zZXpxq XN
n

=e2(N—1)+ ZZXpXq

B 1962 x 0.7x 0.3 X 74
" =005 (74— 1)+ 1.962x07 X 03

n = 60 propietarios

12 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

12.1 Encuesta

Para la encuesta se tomd en consideracion a 60 de 74 propietarios de las bloqueras mas
grandes de los barrios donde se realizd el monitoreo (Guapulo, Patutan, Santo Samana y La
Calera), en el que se pudo conocer los contaminantes atmosférico de la industria bloguera y
los problemas socio-ambientales que generan, para determinar el tamafio de la muestra se
aplico la férmula para poblaciones finitas y para andlisis estadistico se utilizd las hojas de
calculo de Excel y se representd graficamente en forma circular los datos obtenidos de la

encuesta.
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1 ¢ Qué contaminantes atmosféricos generados por la industria de blogues considera Ud.

que afecta significativamente a la parroquia Eloy Alfaro?

Tabla 2.

Contaminantes atmosféricos

Variable Frecuencia Porcentaje
Material Particulado 34 52%
Ruido 21 40%
Vibraciones 5 8%
TOTAL 60 100%

Nota: Elaborado por autores.

Figura 2.

Contaminantes atmosféricos

1. ¢ Qué contaminantes atmosféricos generados por la
industria de bloques considera Ud. que afecta
significativamente a la parroquia Eloy Alfaro?

8%

M Material Particulado
M Ruido
. Vibraciones

Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION

La Figura 2 hace referencia a la primera pregunta de la encuesta realizada a 60
propietarios de las bloqueras de la Parroquia Eloy Alfaro, dando como resultado que el 52%
de los encuestados consideran que el material particulado generado por la fabricacion de

bloques de cemento es uno de los contaminantes con mas efecto significativo, seguido de un
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40% que corresponde a ruido y el contaminante que los encuestados consideran menos

significativo es las vibraciones con un 8%.

2 ¢Cree Ud. que estos contaminantes atmosféricos afectan a la salud?

Tabla 3.

Contaminantes atmosféricos afectan a la salud.

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 49 82%

No 11 18%
TOTAL 60 100%

Nota: Elaborado por autores.

Figura 3.

Contaminantes atmosféricos afectan a la salud

2. ¢Cree Ud. que estos contaminantes
atmosfericos afectan a la salud?

MSi HNo

Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION

En la Figura 3 se puede evidenciar que la mayoria de las personas encuestadas (82%)
opinan que los contaminantes propuestos afectan a la salud de los habitantes que se
encuentran alrededor de las blogueras y existe un 18% de encuestados que consideran que
dichos contaminantes no afectan la salud.



3 ¢Cree Ud. que se deberia hacer un monitoreo de los parametro antes mencionados?

Tabla 4.

Monitoreo de parametros.

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 53 88%

No 7 12%
TOTAL 60 100%

Nota: Elaborado por autores.

Figura 4.

Monitoreo de pardmetros.

3. ¢Cree Ud. que se deberia hacer un monitoreo de los
parametro antes mencionados?

M No

Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION

30

En la Figura 4, el 88% de los encuestados estuvieron de acuerdo con realizar un

monitoreo de los pardmetros antes propuestos, con la finalidad de conocer si existe 0 no un

problema que pueda afectar a la salud y el 12% de los encuestados respondieron con una

negativa a la propuesta del monitoreo.
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4 ¢Considera Ud. que se deberia crear estrategias de mitigacion para prevenir el

impacto ambiental?

Tabla 5.

Estrategias de mitigacion.

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 60 100%

No 0 0%
TOTAL 60 100%

Nota: Elaborado por autores.

Figura 5.

Estrategias de mitigacion.

4. ¢ Considera Ud. que se deberia crear estrategias de
mitigacion para prevenir el impacto ambiental?

0%

M Si M No

Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION

En la Figura 5, se puede evidenciar notablemente que los habitantes encuestados de la
parroquia Eloy Alfaro consideran que se debe realizar estrategias de mitigacion con el fin de
prevenir futuros impactos ambientales incluso sociales por lo que el resultado fue un 100% de

aceptacion
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5 ¢Ud. como propietario, estaria dispuesto a que el monitoreo se realice en su bloquera?

Tabla 6.

Monitoreo en las bloqueras.

Variable Frecuencia Porcentaje
Si 42 70%

No 18 30%
TOTAL 60 100%

Nota: Elaborado por autores.

Figura 6.

Monitoreo en las bloqueras.

5. ¢Ud. como propietario, estaria dispuesto a que el
monitoreo se realice en su bloquera?

M Si M No

Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION

En la Figura 6, el 70% de encuestados estan dispuestos a colaborar que el monitoreo
se realice en su bloquera, ya que ellos también se beneficiaran al saber la calidad de aire y los
niveles de ruido al que estan expuestos sus trabajadores y de esta manera poder aplicar las
estrategias una vez creadas, y 18 de los encuestados consideran que no es necesario porque
son negocios pequefios y podria influir en su economia.
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12.2 Monitoreo de calidad de aire

Para el monitoreo de calidad de aire se utilizd el Equipo E-BAM, las muestras fueron
tomadas con una periodicidad de 10 minutos durante 24 horas, a través del Software COMET,
en los que se pudo observar el horario en el que se generan las emisiones altas y bajas de
concentracion de material particulado, ademas se utilizd las hojas de calculo de Excel para la
aplicacion del método estadistico en el que se representd graficamente histogramas en forma

de barras para la tabulacion de los datos obtenidos del monitoreo de PM,,y PM, ..

Punto 1: GUAPULO PM,,,.
Figura 7.

Datos de monitoreo (24 Horas). Guapulo PM,,
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Nota: Elaborado por autores.
INTERPRETACION

La Figura 7, corresponde al punto 1 Guapulo, respecto al monitoreo de PM,, durante
24 horas, las concentraciones mas bajas se registra desde las 21h00 hasta las 04h00 con
valores menores a 9 ug/m3 por la presencia de precipitaciones, las concentraciones mas altas

se presentan en diferentes horarios registrados a las 19h00, 06h00 y 16h00 con valores de 71,
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75y 192 pg/m3, en el que se puede observar que a las 16h00 se obtuvo el pico méas alto,
considerando el punto maximo de concentracion en todos puntos, sin embargo se encuentra

dentro de los Niveles de Calidad de Aire establecido por la Normativa Legal Vigente.
Punto 1: GUAPULO PM, ..
Figura 8.

Datos de monitoreo (24 Horas). Guapulo PM, ¢
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Nota: Elaborado por autores

INTERPRETACION

La Figura 8 corresponde al punto 1 Guapulo, respecto al monitoreo de PM, . durante
24 horas, la minima concentracion se registra a las 09h00 con un valor de 4 pg/m3, la
concentracion mayor se registra a las 14h00 con un valor de 61 pg/m?3, debido a la presencia
de volquetas que transportaban material (polvo blanco, cemento) al interior de la bloquera,

pero no sobrepasan los Niveles de Calidad de Aire.



Punto 2: PATUTAN PM,,.

Figura 9.
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Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION
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La Figura 9 corresponde al punto 2 Patutan, respecto al monitoreo de PM,, durante 24

horas, en que se puede observar que la menor concentracion se registra a las 01h00 con un

valor de 5 pg/m3, por la presencia de precipitaciones, el pico mas alto de emision se registra

a las 05h00 con un valor de 175 ug/m3, debido a que a esa hora aln se continuaba trabajando

la elaboracion de bloques, ademés hubo entrada y salida de volquetas con material (chasqui y

cemento), no obstante segin el Acuerdo Ministerial 097-A,

se encuentran dentro de los Niveles de Calidad de Aire .

los datos obtenidos del monitoreo



Punto 2: PATUTAN PM, ..
Figura 10.

Datos de monitoreo (24 Horas). Patutan PM, 5
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Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION
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La Figura 10 corresponde al punto 2 Patutan, respecto al monitoreo de PM, . durante

24 horas, en el que se puede apreciar que los picos mas bajos de concentracion se registran a

las 10h00, 12h00 y 17h00 con un valor de 0 pg/m3, puesto que durante ese horario hubo

precipitacion

lo que pudo afectar el monitoreo de datos, la concentracion mas alta se registrd

a las 22h00 con un valor de 79 pg/m® debido a la velocidad del viento (14kmh), sin

embargo los datos obtenidos del monitoreo no sobrepasan los niveles de calidad aire de la

Normativa Legal Vigente.
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Punto 3: SANTO SAMANA PM,,,.
Figura 11.

Datos de monitoreo (24 Horas). Santo Samana. PM
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Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION

La Figura 11, corresponde al punto 3 Santo Samana, respecto al monitoreo de PM,,
durante 24 horas, la concentracion mas baja se registrd a las 00h00 y 13h00 con un valor de 2
ug/m3, puesto que a esa hora no se trabaja por ende no genero altos niveles de material
particulado, los picos mas altos se registraron a partir de las 16h00 hasta las 18h00 con
valores de 47, 36 y 35 ug/m?3, pues a esa hora hubo entrada y salida de volquetas con material
(chasqui), y a las 10h00 hasta las 12h00 con valores de 42, 39 y 50 ug/m3, ya que aln se
continuaba con el trabajo de la elaboracion de blogques sin embargo los valores se encuentran
dentro de los Niveles de Calidad de Aire segun el Acuerdo Ministerial 097-A.
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Punto 3: SANTO SAMANA PM,, ..
Figura 12.

Datos de monitoreo (24 Horas). Santo Samana PM, ¢
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Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION

La Figura 12, corresponde al punto 3 Santo Samana, respecto al monitoreo de PM, .
durante 24 horas, a las 20h00 se registra la concentracion mas baja con un valor de 1 pg/m3,
porque se presentaron precipitaciones, a las 08h00 se registr6 el pico mas alto de
concentracion con un valor de 23 pg/m?3, dado que la produccién de bloque aln continuaba,
por lo tanto estos valores se encuentran dentro y por debajo de los Niveles de Calidad de Aire

segin la Normativa Legal Vigente.
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Punto 4: LA CALERA PM,,,.
Figura 13.

Datos de monitoreo (24 Horas). La Calera. PM,,,
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Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION

La Figura 13 corresponde al punto 4 La Calera, respecto al monitoreo de PM,, durante
24 horas, se puede observar que a las 07h00 se registra la concentracion mas baja con un
valor de 1 pg/m3 debido a las precipitaciones, el pico mas alto se presenta a las 18h00 con un
valor de 150 upg/m3, ya que a esa hora hubo entrada y salida de volquetas con materia prima
(polvo blanco, chasqui y cemento) y por la velocidad del viento (15 km/h) no obstante los
datos del monitoreo se encuentran dentro de los Niveles de Calidad de Aire segun el Acuerdo
Ministerial 097-A.



Punto 4: LA CALERA PM, ..
Figura 14.

Datos de monitoreo (24 Horas). La Calera. PM,

La Calera PM 2.5
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Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION

40

La Figura 14 corresponde al punto 4 La Calera, respecto al monitoreo de PM, .

durante 24 horas, se puede asumir que durante todo el dia hubo precipitaciones, dado que se

muestran

valores muy bajos, por lo que se puede decir que el clima afecto al monitoreo,

justamente se puede observar que a las 04h00 se registra la concentracion mas baja con un

valor de 1 ug/m3 , y el pico mas alto de concentracion a las 19h00 con un valor de 38

ug/m3, por lo tanto estos valores estan dentro y debajo de los Niveles de Calidad de Aire

segun la Normativa Legal Vigente.
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12.2.1 Comparacion del monitoreo de aire con la Normativa Ambiental Vigente
Para la concentracion total se realizd un promedio aritmético de las

concentraciones de PM,, y PM, . de todas las muestras por cada punto de la parroquia
Eloy Alfaro, y se compard los niveles de alerta, de alarma y de emergencia, y con los
Limites Maximos Permisibles del Anexo 4 del TULSMA.

Concentraciones promedio de PM,,
Tabla 7.

Concentracion promedio de PM,, de los 4 puntos monitoreados y comparacion con el

Acuerdo Ministerial 097-A. (Concentracion en 24 horas)

PUNTOS PM; LMP- Cumple No cumple
(ng/m?) TULSMA
3 3
Punto 1. Guépulo 3342 pg/m 100 pg/m X
3 3
Punto 2. Patutan 34.38 pg/m 100 pg/m X
Punto 3. Santo 22.08 ug/m3 100 pg/m3 X
Samana
Punto 4. La 19.42 pg/m? 100 pg/m3 X
Calera

Nota: Elaborado por autores
Tabla 8.

Concentracion promedio de PM,, de los 4 puntos monitoreados y concentraciones de
contaminantes criterio que definen los niveles de alerta, de alarma y de emergencia en la

calidad del aire. (Concentracion en 24 horas)

PUNTOS PM,, Alerta Alarma  Emergencia Cumple ~ No |
(ng/m®  (pg/m3) (pg/m®) cumere
3
Punto 1. Guéapulo 33.42 ug/m 250 400 500 X
3
Punto 2. Patutin 34.38 ug/m 250 400 500 X
Punto 3. Santo 22.08 pg/m3 250 400 500 X
Samana
Punto 4. La 19.42 pg/m3 250 400 500 X
Calera

Nota: Elaborado por autores
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Figura 15.

Concentracion promedio de PM,, segun el Acuerdo Ministerial 097-A.
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Nota: Elaborado por autores

INTERPRETACION

La Figura 15, corresponde a la concentracion promedio del monitoreo de PM,, de los
4 puntos en la parroquia Eloy Alfaro de la ciudad de Latacunga se puede observar que los
valores son: Punto 1. Guapulo 33.42 ug/m3, Punto 2 Patutin 34.38 ug/m3, Punto 3 Santo
Samana 22.08 ug/m3, y Punto 4 La Calera 19.42 ug/m3, cabe mencionar que durante el
monitoreo de PM,, de los cuatro puntos hubo presencia de precipitaciones en diferentes
periodos de tiempo, dichos resultados no sobrepasan los Limites Maximos Permisibles (100
ug/m3, Tabla 7), ademds no se determina existencia de los estados de Alerta, Alarma y
Emergencia, ya que el PM,, no excede la concentracion (250 ug/m3, 400 ug/m3, y 500
ug/m3, Tabla 8), establecida por la Norma de Calidad del Aire del Acuerdo Ministerial 097-
A.
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Concentraciones promedio de PM,
Tabla 9.

Concentracion promedio de PM, . de los 4 puntos monitoreados y comparacion con el
Acuerdo Ministerial 097-A. (Concentracion en 24 horas)

PM, . LMP- No
PUNTOS ' Cumple
( ng/m3) TULSMA cumple
Punto 1. Guépulo 18.7 pg/m’® 50 pg/m? X
Punto 2. Patutan 16.38 pg/m?® 50 pg/m’ X
Punto 3. Santo 9.83 pg/m? 50 pug/m? X
Samana
Punto 4. La Calera 8.13 ug/m?® 50 pg/m? X

Nota: Elaborado por autores
Tabla 10.

Concentracion promedio de PM,. de los 4 puntos monitoreados y concentraciones de
contaminantes criterio que definen los niveles de alerta, de alarma y de emergencia en la

calidad del aire. (Concentracion en 24 horas)

PUNTOS PM Alerta  Alarma - Emergencia o
P (ugm® (ng/m® (ve/md) cump
Punto 1. Guapulo 187 pgym’ 150 250 350 X
Punto 2. Patutén 1638pg/m* 150 250 350 X
Punto 3. Santo 9.83 ug/m3 150 250 350 X
Samana
Punto 4.La Calera 813 ng/m* 150 250 350 X

Nota: Elaborado por autores
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Figura 16.

Concentracion promedio de PM, < segun el Acuerdo Ministerial 097-A.
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Nota: Elaborado por autores

INTERPRETACION

La Figura 16, corresponde a la concentracion promedio del monitoreo de PM, . de los
4 puntos en la parroquia Eloy Alfaro de la ciudad de Latacunga, se puede observar que los
valores son: Punto 1. Guéapulo 18.7 pg/m3, Punto 2 Patutdn 16.38 pg/m3, Punto 3 Santo
Samana 9.83 pg/m3, y Punto 4 La Calera 8.13 pg/m3, cabe sefialar que hubo presencia de
precipitaciones durante el proceso de monitoreo, por lo tanto los resultados obtenidos no
sobrepasan los Limites Maximos Permisibles (50 upg/m3, Tabla 9), ademas no se determina
existencia de los estados de Alerta, Alarma y Emergencia, ya que el PM,. no excede la
concentracion (150 pg/m3, 250 ug/m?3, y 350 pg/m3, Tabla 10), establecida por la Norma
de Calidad del Aire del Acuerdo Ministerial 097-A
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Figura 17.

Porcentajede PM,,

Porcentaje de PM 10
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Nota: Elaborado por autores

INTERPRETACION

La Figura 17, corresponde al porcentaje del monitoreo de PM,, de los 4 puntos en la
parroquia Eloy Alfaro de la ciudad de Latacunga, donde claramente se puede observar que el
porcentaje mayor encuentra en el Punto 2. Patutan y Punto 1. Guépulo, parte urbana de la
parroquia con un valor de 33.42 pug/m3y 34.38 pg/m?3 respectivamente, ambos con un 31%
de contaminacion atmosférica, debido a que en los dos puntos durante el monitoreo hubo
entrada y salida de volquetas con material (Polvo blanco, chasqui y cemento), cabe recalcar se

encuentran dentro de los Niveles de Calidad de Aire del Acuerdo Ministerial 097-A.
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Figura 18.

Porcentajede PM,

Porcentaje de PM 2.5
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Nota: Elaborado por autores

INTERPRETACION

La Figura 18, corresponde al porcentaje del monitoreo de PM, . de los 4 puntos en la
parroquia Eloy Alfaro de la ciudad de Latacunga, el Punto 1 Guéapulo, parte urbana de la
parroquia con una concentracion de 18,7 pg/m3, obtiene el mayor porcentaje de 35% de
contaminacion atmosférica, sin embargo todos los puntos se encuentran dentro y debajo de los
Niveles de Calidad de Aire del Acuerdo Ministerial 097-A.
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12.3 Monitoreo de Ruido Ambiental

Para el monitoreo de ruido ambiental se utiliz6 el instrumento sondémetro, el programa
ArcGis y Excel, los puntos de monitoreo se realizd considerando el area de muestreo en los
limites del predio, debido a que corresponden al &rea de influencia de las actividades de la
bloquera y de sus posibles fuentes generadoras de ruido, con un total de 6 puntos (3 puntos
nocturnos y 3 puntos diurnos), con la metodologia para la medicidn, cuantificacion y
determinacion del nivel del ruido para FFR, que indica el Anexo 5 del TULSMA, se realizo
una verificacion preliminar de la variacion de los niveles de presion sonora con el sonémetro
en modalidad de respuesta lenta y en uso de fitro de ponderacion A de frecuencias (dB(A)),
categorizando al ruido de fuente en estudio como RUIDO INTERMITENTE, pues el nivel de

ruido aumenta y disminuye rapidamente.
Figura 19.

Mapa de coordenadas geogréficas del monitoreo de ruido ambiental P1. Guapulo
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Nota: Elaborado por autores
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Nota: Elaborado por autores.



Tabla 11.

Monitoreo de ruido ambienta P1. Guapulo.

P1. GUAPULO (29/12/2020)

RUIDO AMBIENTAL NOCTURNO

Puntos de Resultado Resultado Promedio dBA
monitoreo UTM (dBA (min) (dBA (méx.)
Punto 1 X:786377 Y915724 55.0 78.8 72.4
Punto 2 X:786381 Y:915970 43.9 79.2 66.9
Punto 3 X:786380 Y: 916502 51.1 68.1 78.8
PROMEDIO LOGARITMICO NOCTURNO 51
RUIDO AMBIENTAL DIURNO
Puntos de Resultado Resultado Promedio dBA
monitoreo UTM (dBA (min) (dBA (méax.)
Punto 4 X:786379 Y:915655 55.8 76.3 62.6
Punto 5 X:786383 Y:916363 68.6 75.3 72.4
Punto 6 X:786378 Y:916209 48.6 75.2 62.1
PROMEDIO LOGARITMICO DIURNO 68.4

Nota: Elaborado por autores.
Figura 20.

Monitoreo ambiental nocturnoy diurno. P1. Guapulo

P1. GUAPULO RUIDO AMBIENTAL

NOCTURNO DIURNO
N 758
70
60
< 50
D,
30
20
10
0 P1 Nocturno | P2 Nocturno | P3 Nocturno | P4 Diurno | P5 Diurno | P6 Diurno
P1 72,4 66,9 78,8 62,6 72,4 62,1
LMP 55 55 55 65 65 65

Nota: Elaborado por autores.
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INTERPRETACION

La Figura 20 representa los niveles de ruido ambiental en horario nocturno (21:01 a
07:00) y en horario diurno (07:01 a 21:00), segin la normativa, se registrd6 6 puntos de
monitoreo, en cada punto fue tomado en los alrededores de la fuente emisora de un dia normal
de trabajo, dando como resultado: el nivel maximo nocturno es de 78.8 dBA y el nivel
minimo nocturno de 66.9 dBA, el nivel maximo diurno es de 72.4 dBA vy el minimo es 62.1
dBA, tomando en consideracién que al momento de monitorear existid otros factores como el

ruido de animales domésticos y 2 motores eléctricos que se encontraban en uso.

Figura 21.
Mapa de coordenadas geogréficas del monitoreo de ruido ambiental P2. Patutan

PUNTO 2. PATUTAN MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
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Nota: Elaborado por autores ‘
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Nota: Elaborado por autores.
Tabla 12.

Monitoreo de ruido ambiental P2. Patutan

P2. PATUTAN (30/12/2020)

RUIDO AMBIENTAL NOCTURNO
Puntos de Resultado Resultado Promedio dBA
monitoreo UTM (dBA (min)  (dBA (max.)
Punto 1 X:762691 Y:990264 54.9 75.2 60.7




Punto 2 X:762708 Y:990267 55.9 67.6 62.6
Punto 3 X:762675 Y:990266 46.0 68.4 56.5
PROMEDIO LOGARITMICO NOCTURNO 60.6
RUIDO AMBIENTAL DIURNO
Puntos de Resultado Resultado Promedio dBA
monitoreo UT™M (dBA (min)  (dBA (méx.)

Punto 4  X:762721 Y:990265 54.4 74.5 71.0
Punto 5 X:762684 Y:990268 57.3 74.7 68.9
Punto 6 X:762708 Y:990264 58.0 72.8 65.5
PROMEDIO LOGARITMICO DIURNO 69.0

Nota: Elaborado por autores
Figura 22.

Monitoreo ambiental nocturnoy diurno. P2. Patutan.

P2. PATUTAN RUIDO AMBIENTAL
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P2. 60,7 62,2 56,5 71 68,9 65
LMP 55 55 55 65 65 65

Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION.
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En la Figura 22 se describe los niveles de ruido ambiental que genera la produccion de

blogues, el monitoreo se realizd en diferentes horarios segun la normativa ecuatoriana,

Se

registr6 6 puntos de monitoreo, cada punto fue tomado en los alrededores de la fuente emisora

de un dia normal de trabajo, en horario nocturno (21:01 a 07:00) el nivel maximo fue de 62.2



51

dBA vy el nivel minimo fue 56.5 dBA, y en horario diurno (07:01 a 21:00), el nivel maximo
fue 71 dBA, y el nivel minimo fue 65 dBA, considerando que al momento de monitorear

existio otros factores de ruido como de animales domésticos y circulacion vehicular.
Figura 23.

Mapa de coordenadas geograficas, del monitoreo de ruido ambiental P3. Santo Samana
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Nota: Elaborado por autores
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Nota: Elaborado por autores.

Tabla 13.

Monitoreo de ruido ambienta P3. Santo Samana

P3. SANTO SAMANA (05/01/2021)

RUIDO AMBIENTAL NOCTURNO

Puntos de Resultado Resultado Promedio dBA

monitoreo UT™M (dBA (min)  (dBA (max.)

Punto 1  X:786536 Y:909639 54.4 775 68.4

Punto 2  X:786538 Y:909589 46.2 75.3 64.7

Punto 3  X:786538 Y:909862 60.9 72.2 67.3
PROMEDIO LOGARITMICO NOCTURNO 67.0

RUIDO AMBIENTAL DIURNO
Puntos de Resultado Resultado Promedio dBA




monitoreo UT™M (dBA (min)  (dBA (max.)

Punto 4  X:786538 Y:909737 55.8 76.3 70.5

Punto 5  X:786536 Y:909790 68.6 75..3 64.6

Punto 6  X:786536 Y:909945 48.6 75.2 57.3
PROMEDIO LOGARITMICO DIURNO 66.9
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Nota: Elaborado por autores.
Figura 24.

Monitoreo ambiental nocturnoy diurno. P3. Santo Samana.

P3.SANTO SAMANA RUIDO AMBIENTAL
NOCTURNO DIURNO
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P3. 68,4 64,7 67,3 70,5 64,6 57,3
LMP 55 55 55 65 65 65

Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION.

La Figura 24 hace referencia a los niveles de ruido ambiental que produce la industria
bloguera, el monitoreo se realizd en diferentes horarios segin la normativa ecuatoriana, se
registr6 6 puntos de monitoreo cada punto fue tomado en los alrededores de la fuente emisora
de un dia normal de trabajo, en horario nocturno (21:01 a 07:00) el nivel maximo fue de 68.4
dBA vy el nivel minimo fue 64.7 dBA, y en horario diurno (07:01 a 21:00), el nivel maximo
fue 70.5 dBA, y el nivel minimo fue 57.3 dBA, considerando que influyo en los resultados
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otros factores de ruido como el de animales domésticos y la circulacién de vehiculos

pequefios y pesados.
Figura 25.

Mapa de coordenadas geogréficas del monitoreo de ruido ambiental. P4. La Calera
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Nota: Elaborado por autores.
Tabla 14.

Monitoreo de ruido ambienta P4. La Calera

P4. LA CALERA (07/01/2021)

RUIDO AMBIENTAL NOCTURNO

Puntos de Resultado Resultado Promedio dBA

monitoreo UTM (dBA (min)  (dBA (max.)

Punto 1  X:762730 Y:990009 80.7 88.9 82.0

Punto 2 X:762768 Y:990011 68.7 72.2 72.2

Punto 3  X:762736 Y:990016 35.5 59.8 39.3
PROMEDIO LOGARITMICO NOCTURNO 77.7

RUIDO AMBIENTAL DIURNO

Puntos de Resultado Resultado Promedio dBA

monitoreo UTM (dBA (min)  (dBA (méax.)

Punto 4  X:762723 Y:990009 21.7 80.8 62.6

Punto 5  X762722 Y:990014 59.6 76.5 68.2
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Punto 6  X:762763 Y:990014 51.2 72.8 59.4

PROMEDIO LOGARITMICO DIURNO 64.9

Nota: Elaborado por autores.
Figura 26.

Monitoreo ambiental nocturnoy diurno. P4. La Calera

P4. LA CALERA RUIDO AMBIENTAL
NOCTURNO DIURNO
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P4. 82 70,5 39,3 62,6 68,2 59,4
LMP 55 55 55 65 65 65

Nota: Elaborado por autores.

INTERPRETACION.

La Figura 26 explica los niveles de ruido ambiental por fuentes fijas que genera la

produccion de bloques en diferentes horarios segin la normativa ecuatoriana, se registrd 6

puntos de monitoreo cada punto fue tomado en los alrededores de la fuente emisora en un dia

normal de trabajo, en horario nocturno (21:01 a 07:00) el nivel maximo fue de 82 dBA y el

nivel minimo fue 39.3 dBA, y en horario diurno (07:01 a 21:00), el nivel maximo fue 68.2

dBA, y el nivel minimo fue 59.4 dBA, tomando en consideracion que al momento de

monitorear influyd otros factores de ruido como el ruido de animales domésticos,

circulacion de vehiculos pequefios y pesados ademas de que existia otras bloqueras aledafias.

la
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12.3.1 Comparacion del monitoreo de ruido ambiental con la Normativa Ambiental
Vigente
Tabla 15.

Comparacion de ruido ambiental de los 4 puntos monitoreados y con el Anexo 5 del TULSMA

de los LMP para fuentes fijas de ruido.

RUIDO AMBIENTAL DE LA PARROQUIA ELOY ALFARO

LMP de
_ em_isi()n de Promedio LMP d_e emision
Pro_medlo ruido para nocturmno de ruido para

Punt_os de diurno FFR Usode Cumple / (2100 a FFR Uso de_ Cumple /
monitoreo (07:01 a Suelo_ No 07:00) Suelo Industrial No

21:00) Industrial Cumple dBA (IDV/1D2) Cumple

dBA (IDV1D2) NOCTURNO

DIURNO

68.4 65.0 NO 75.1 55.0 NO
Punto 1 cumple cumple
Guapulo

69.0 65.0 NO 60.6 55.0 NO
Punto 2 cumple cumple
Patutan
Punto 3 66.9 65.0 NO 67.0 55.0 NO
Santo Cumple cumple
Samana
Punto 4 64.9 65.0 7.7 55.0 NO
La Cumple Cumple
Calera

Nota: Elaborado por autores.

La Tabla 15 representa los niveles de presién sonora de la Parroquia Eloy Alfaro
obtenidos del monitoreo de ruido ambiental identificando 4 puntos los cuales se priorizd
dentro de la parroquia, realizado en dos horarios diurno y nocturno segin la normativa

ecuatoriana ademas de considerar el uso de suelo.

Los niveles de ruido emitidos por fuentes fijas de la industria bloquera en el horario
diurno di6 como resultado: el P4. La Calera se encuentra dentro de los Limites Maximo
Permisibles considerando que existieron periodos de pausa de las maquinas y el P1. Guépulo,
P2. Patutdn y P3. Santo Samana sobrepasa los Limites Maximos Permisibles del Anexo 5 del
TULSMA (Limite Maximo Permisible de emision de ruido para FFR).

Los niveles de ruido generados por los motores eléctricos en la elaboracion de bloques

que se registraron en el horario nocturno sobrepasan los Limites Maximos Permisibles segun
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la tabla 1 del Anexo 5 del TULSMA (Limite Méaximo Permisible de emision de ruido para
FFR), considerando que el periodo nocturno de trabajo fue continuo. Cabe mencionar que en
el monitoreo de los 4 puntos existid ruido por la presencia de animales domésticos en el
momento del monitoreo, ademas existio influencia en el resultado, debido la circulacion de

vehiculos pequefios y pesados.

13 DISCUSION

La razon de la aplicacion de la encuesta fue determinar principalmente el tipo de
contaminante al que se encuentran expuestos los habitantes, ya que la parroquia Eloy Alfaro
con el pasar de los afios se ha evidenciado notablemente un gran crecimiento de industrias
bloqueras en la mayoria de los barrios, convirtiéndose de un uso suelo residencial a un uso de
suelo industrial, por medio de la técnica se ha podido llegar a la conclusion que las personas
estan siendo afectadas por material particulado y ruido, siendo estos parametros méas
considerados por la gente como contaminantes con mayor influencia, (Gaviria etal., 2011)
argumenta que la contaminacion del aire por material particulado provoca problemas
respiratorios y, en consecuencia, es un problema de salud publica y (Gonzilez & Fernandez,
2014) considera que el reconocimiento del ruido como un peligro para la salud es reciente y
sus efectos han pasado a ser considerados un problema sanitario, y en efecto las personas
encuestadas dieron una respuesta positiva a que el material particulado y el ruido si afecta su
salud, cabe recalcar que la encuesta jugd un rol importante en el trabajo de investigacion pues

sirvi6 para identificar el problema.

Mediante la realizacibn de un monitoreo continuo se determind que en la parroquia
Eloy Alfaro existen contaminantes atmosféricos como PM,, y PM, . por el tipo de actividad
econdémica que predomina en el sector, siendo una de las razones que afecta tanto a los
habitantes como a los trabajadores ya que existieron picos altos de contaminacién en
comparacion con las demas bloqueras monitoreadas, pues se encontraron valores de 192
ug/m? de PM,, y 79 pg/m? de PM, ., los altos niveles de concentracion se debe a las
condiciones meteorologicas como la wvelocidad del viento, e ingreso de material pétreo
chasqui, arena, polvo blanco y cemento, por lo tanto se debe implementar medidas de
mitigacion, sin embargo al momento de comparar los resultados del monitoreo con la
Normativa para calidad de aire no sobrepasaron los Limites Maximos Permisibles
establecidos por la ley, pero sin aplicar las respectivas medidas de prevencion con el tiempo

estos resultados pueden cambiar, (Diaz & Péaez, 2006, p. 310) describe que todas estas
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particulas pueden acumularse en el sistema respiratorio y producir diversos efectos negativos
en la salud que se expresan en el aumento de enfermedades respiratorias como la bronquitis y
exacerbar los efectos de otras enfermedades cardiovasculares, coincidiendo con lo
argumentado el material particulado puede causar alteraciones en la salud, ya que por el
tamafio de las particulas son méas ligeras y pueden permanecer mas tiempo en el aire, se
transportan por medio del viento, provocando irritacion en los o0jos, nariz y en las vias
respiratorias, tos, bronquitis y en el peor de los casos produce cancer pulmonar en las
personas adultas, incluso puede generar asma en los nifios si se encuentran expuestos
constantemente a este tipo de contaminante, y efectivamente se observo los trabajadores de

las blogueras presentan este tipo de problemas de salud.

La contaminacién acustica también fue relevante en esta investigacion ya que fue uno
de los contaminantes identificados, razon por la que se realizd un monitoreo en diferentes
horarios segin lo establecido con la normativa, por consiguiente, se evidencid por medio de
los resultados que exceden los Limites Maximos Permisibles segin la ley, ya que las
blogueras trabajan a cielo abierto permitiendo que la contaminacion acustica alcance a los
moradores del sector tomando en cuenta que las fabricas de bloques se encuentran ubicadas
de forma continua provocando una mayor intensidad de presion sonora, por tanto el
sonometro captdé todo el ruido generando en el entorno, determinando que se deberia
implementar estrategias de mitigacion para mejorar la calidad de vida de los habitantes, segin
(Alvarez etal, s.f) la contaminacion sonora, representa un problema ambiental para el
hombre por las afectaciones a la salud, refutando que existe un claro efecto negativo sobre las
personas al vivir en un entorno ruidoso, desarrollando varias alteraciones en la salud como:
insomnio, desconcentracion, irritabilidad, estrés entre otros, ademas se encuentra en peligro la
salud de la fauna, ya que sufren de estrés cuando existe exceso de ruido causando
desequilibrios en los ecosistemas, razon por la cual se debe tomar medidas de control para el

bienestar de los habitantes y alcanzar una sostenibilidad socio-ambiental y econdmico.
Respuesta las preguntas de investigacion

¢Por medio del monitoreo continuo de PM se pudo determinar el nivel de concentracion al

que estan expuestos los habitantes de la parroquia Eloy Alfaro?

Con el monitoreo continuo se logré determinar la concentracion de PMioy PM2s, vy
en efecto existen varios picos significativos en el que se pudo apreciar que el P1 Guapulo

existio la mayor concentracién de particulas menores a 10 micrones con un valor de 192
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ug/m3 y en el P2 Patutan la mayor concentracion de particulas menores a 2.5 micrones con
un valor de 79 pg/m?3, no obstante todos los datos se encuentran dentro de los LMP y no
existe nivel de alerta, cabe mencionar que estos picos fueron altos debido la presencia de
volquetas con materia prima, y segin (Amaya, 2008, p. 93) afirma que existe una fuerte
relacion entre la concentracion de los contaminantes y las condiciones meteorologicas como
dispersion atmosférica, velocidad y direccién del viento, precipitacion y radiacion solar; las
cuales tendrdn que tomarse en cuenta cuando existan datos dudosos, y efectivamente
existieron datos con valores de 0 pg/m?3debido a que en el monitoreo hubo presencia de
lluvias. Ademés (Oyarzdn, 2010, p. 18) indica que, los efectos adversos dependen por una
parte, la concentracion y la duracion de exposicion y por otra, de la susceptibilidad de las
personas expuestas.. Por lo tanto es importante conocer el nivel de concentracién de PM al

que estan expuestos los trabajadores pues de ello dependen futuros dafios a la salud.

¢Como afecta a la salud el ruido ambiental generado por las fuentes fijas en la fabricacion de

bloques de cemento en la parroquia Eloy Alfaro?

En la parroquia Eloy Alfaro la industria bloquera es la principal fuente generadora de
ruido, la contaminacion acustica es un problema ambiental el cual debe ser controlado vy
mitigado a tiempo, mediante el monitoreo realizado en la parroquia se ha encontrado
incumplimientos con la normativa, destacando dos puntos de afectacion que son, en el horario
diurno (07:01 a 21:00) un valor de 69.0 dBA y en el horario nocturno (21:00 a 07:00) un
valor de 77.7 dBA, segin los informes de la OMS, la contaminacién acustica es la segunda
causa de origen ambiental que provoca mas alteraciones en la salud, el ruido es uno de los
factores ambientales con mayor incidencia de enfermedades. (Alfie & Salinas, 2017, p. 74)
enumera una lista de efectos negativos en la salud desde alteraciones al sistema circulatorio y
nervioso, hasta tension muscular, cambios hormonales, incremento de la presion arterial y
fallas cardiacas, trastornos en el proceso digestivo y problemas durante el embarazo. Otros
malestares de tipo psicolégico incluyen alteracion del suefio, estrés, baja concentracion y
disminucion del desempefio laboral y fisico. Asimismo, nerviosismo, fatiga e inestabilidad
emocional. La combinacion de estos males a largo plazo y la discreta pero constante
exposicion a altos niveles de ruido deteriora la salud, la calidad de vida, y cambia la forma en
que las personas realizan sus actividades y se relacionan con los demés, en consecuencia los
trabajadores y habitantes al area de influencia se encuentra expuestos a este tipo de

alteraciones.
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14 ESTRATEGIAS DE MITIGACION PARA LOS CONTAMINANTES
ATMOSFERICOS Y ACUSTICOS.

Introduccion

La contaminacion atmosférica se ha convertido en un impacto perjudicial para el
ambiente que altera la calidad de vida, se presenta con mas influencia en sectores con grandes
0 pequefias industrias. Las actividades antropogénicas relacionadas con la elaboracion de
blogques de cemento emiten material particulado y ondas sonoras desagradables al oido. La
Parroquia Eloy Alfaro del Canton Latacunga, es una de las parroquias que ha crecido en la
industria  de bloques, debido a la maquinaria e insumos que se utiliza en el proceso de
produccion, se identifica la presencia de particulas en suspension PM,, y PM,. Yy ruido
ambiental, de manera que estos parametros tienen efectos socio-ambientales. Para mitigar el
problema después de una evaluacion ambiental, se propone estrategias con direccion a
prevenir, controlar y reducir la emision de material particulado y ruido generado en las

bloqueras para precautelar el confort y salud de los habitantes y del ambiente.
Objetivo:

e Proponer estrategias que ayude a prevenir, controlar y mitigar PM,,, PM,. Y ruido
emitido en la elaboracion de blogques con el fin de mejorar el ambiente y la salud de

los habitantes de la parroquia Eloy Alfaro.
Estrategias para la prevencion, control y mitigacionde PM o,y PM, 5
Tabla 16.

Estrategia 1 Capacitacion sobre la contaminacion de PM.

Estrategia 1: Capacitacion a los habitantes y trabajadores de la parroquia Eloy
Alfaro sobre la contaminacién de PM y sus efectos en la salud y

el ambiente.

Objetivo: Crear conciencia ambiental de manera que influya en las
actitudes de las personas hacia el ambiente a través de

capacitaciones.

Especificaciones: | Se abordaran temas como:

e Introduccién al ambiente y sus componentes.




e Contaminacion atmosférica
e Causas e impactos en la salud y ambiente del material
particulado provocado por la industria de blogues.

e Medidas de prevencion y mitigacion.

Lugar de | Provincia: Cotopaxi
ejecucion: _

Canton: Latacunga

Parroquia: Eloy Alfaro

Sector: Guapulo, Patutan, Santo Samana, La Calera
Responsables: e MAAE Cotopaxi

e Asociacién de blogueros

Tiempo de | 1 mes
ejecucion:
Costo: $50

Nota: Elaborado por autores

Tabla 17.

Estrategia 2 Capacitacion de Normativa de calidad de aire.

Estrategia 2:

Realizar una capacitacion a los propietarios y trabajadores de las
bloqueras sobre la Normativa Legal Vigente en cuanto se refiere

a calidad de aire.

Objetivo:

Generar  conocimientos  legales sobre la  contaminacion

atmosférica producida por fuentes fijas.

Especificaciones:

Se discutird normativas como:
e Cddigo Organico Ambiental.
e Reglamento del Cddigo Organico Ambiental
e Acuerdo Ministerial 097-A reforma del Libro VI, del
Texto  Unificado de Legislacion  Segundaria  del

Ministerio del Ambiente
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e Decreto Ejecutivo 2393, Reglamento de seguridad y
salud de los trabajadores y mejoramiento del medio

ambiente de trabajo.

Lugar de

ejecucion:

Provincia: Cotopaxi

Cantén: Latacunga

Parroquia: Eloy Alfaro

Sector: Guapulo, Patutan, Santo Samana, La Calera

Responsables: e MAAE Cotopaxi
e Asociacién de blogueros
Tiempo de | Cada 6 meses
ejecucion:
Costo: $50

Nota: Elaborado por autores

Tabla 18.

Estrategia 3 Implementacion de EPP para PM.

Estrategia 3:

Implementacion de equipos de proteccion personal para PM,, Yy
PM, . a los afectados directos por el proceso de produccion de

bloques.

Objetivo:

Implementar EPP para evitar enfermedades laborales en los

trabajadores de las bloqueras generados por PM,,y PM, . .

Especificaciones:

Para cumplir con el objetivo planteado se debe realizar lo
siguiente:
e Evaluar la concentracion de PM,, y PM,. al que se
encuentra expuesto el trabajador.
e Dotar de equipos de proteccion como: mascarillas y gafas

para prevenir problemas oculares o respiratorios.
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e Realizar una induccion sobre el correcto mantenimiento y
uso del EPP.

Lugar de

ejecucion:

Provincia: Cotopaxi

Canton: Latacunga

Parroquia: Eloy Alfaro

Sector: Guapulo, Patutdn, Santo Samana, La Calera

Responsables:

e Proveedores de los insumos de EPP
e Asociacion de bloqueros

e Duefios de las bloqueras

Tiempo de | 1 mes.
ejecucion:
Costo: $50

Nota: Elaborado por autores

Estrategias de prevencion, control y mitigacion de ruido.

Tabla 19.

Estrategia 4 Socializacién de la Normativa de ruido.

Estrategia 4:

Socializar a los habitantes y trabajadores de la parroquia Eloy
Alfaro sobre la normativa de ruido, la contaminacién acustica y

sus impactos negativos en la salud y el ambiente.

Objetivo:

Concientizar a los propietarios, habitantes y trabajadores de
bloques de la parroquia, sobre los efectos del ruido para que se

tome medidas de mitigacion.

Especificaciones:

Se abordaran temas como:
e Introduccion sobre la importancia del ambiente.
e Contaminacion acustica.
e Tipos de contaminantes acusticos.

e Impactos negativos que genera el ruido en la salud y el
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ambiente.
e Medidas de prevencion y mitigacion.
e Normativa ecuatoriana vigente acerca del ruido ambiental

y sus limites maximos permisibles.

Lugar de | Provincia: Cotopaxi
ejecucion: _

Canton: Latacunga

Parroquia: Eloy Alfaro

Sector: Guapulo, Patutdn, Santo Samana, La Calera
Responsables: e MAAE Cotopaxi

e Asociacién de bloqueros

Tiempo de | 1 mes
ejecucion:
Costo: $500

Nota: Elaborado por autores

Tabla 20.

Estrategia 5 Implementacion de barreras acusticas.

Estrategia 5:

Implementacién de barreras acusticas para reducir las emisiones.

Objetivo:

Reducir la emision de ruido, limitando la propagacion de

contaminacion acustica hacia los exteriores de la bloqueras,

mediante barreras acusticas.

Especificaciones:

Para alcanzar el objetivo propuesto se realizara lo siguiente:
e Determinar la eficiencia de los tipos de barreras acusticas.
e Una wvez realizado la evaluacion de eficiencia, se
procedera a que los duefios construyan una barrera

acustica en las blogueras.

Lugar de

ejecucion:

Provincia: Cotopaxi

Cantén: Latacunga

63



Parroquia: Eloy Alfaro

Sector: Guapulo, Patutdn, Santo Samana, La Calera

Responsables: e Proveedores de los insumos para la construccion de las
barreras acusticas.
e Asociacién de blogueros
Tiempo de | 1mes
ejecucion:
Costo: $1000 por cada bloquera

Nota: Elaborado por autores

Tabla 21.

Estrategia 5 Implementacion de EPP para ruido.

Estrategia 6:

Implementacion de equipos de proteccion personal a los

trabajadores de la industria bloquera.

Objetivo:

Implementar EPP para evitar enfermedades laborales de los

trabajadores de las bloqueras ocasionados por el ruido.

Especificaciones:

Para cumplir con el objetivo planteado se debe realizar lo
siguiente:
e FEvaluar el nivel de presion sonora al que se encuentra
expuesto el trabajador.
e Dotar de equipos de proteccion como: orejeras y tapones
para evitar problemas auditivos e infecciones.
e Realizar induccion sobre el correcto mantenimiento y uso
del EPP.

Lugar de

ejecucion:

Provincia: Cotopaxi

Cantén: Latacunga

Parroquia: Eloy Alfaro
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Sector: Guapulo, Patutan, Santo Samana, La Calera

Responsables:

e Proveedores de los insumos de EPP
e Asociacién de blogueros

e Duefios de las bloqueras

Tiempo de [ 1 mes
ejecucion:
Costo: $50 por cada bloquera al mes

Nota: Elaborado por autores
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15 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

151 CONCLUSIONES

Mediante una visita In Situ al area de estudio, se logré determinar un diagnéstico
situacional de la parroquia Eloy Alfaro, se pudo identificar los puntos con méas influencia
de PM vy ruido ambiental, mismo que se ocuparon para el monitoreo de PM y ruido
ambiental, punto 1. Guapulo (X: 76289; Y: 989868; Z: 2658), punto 2. Patutdn (X:
762694; Y: 9902643; Z: 2875), punto 3. Santo Samana (X: 761129; Y: 9899362; Z: 2811)
y punto 4. La Calera (X: 762746; Y: 9900115; Z: 2733), puntos que previamente fueron
georeferenciados, cabe mencionar que mediante la técnica de la observacién se determind
que gran parte de los trabajadores de la industria bloquera no utilizan el EPP necesario para
el trabajo que esta requiere, puesto que al corto o largo plazo acarrearan problemas de

salud.

La encuesta fue aplicada a 60 propietarios de las bloqueras de la parroquia Eloy
Alfaro, se determind que el PM 52% y ruido 40% son los contaminantes que més afectan a
los habitantes, ademas el 82% de los encuestados estas consientes que dichos
contaminantes afectan a la salud, por lo tanto el 88% considera indispensable el monitoreo
de los parametros, por esta razon el 100% da una respuesta positiva a la creacion de
estrategias de prevencion y mitigacién, por lo que el 70% estan dispuestos a que el

monitoreo se realice en su bloquera.

El monitoreo de contaminantes atmosféricos fue posible gracias al equipo E-BAM
y sondémetro mismo que permitieron determinar la concentracion durante 24 horas, con una
periodicidad de 10 minutos de PM,, y PM, . vy los niveles de ruido generados de la fuente
fijla en la elaboracion de blogues, en el muestreo de PM, se logré determinar que en la
parroquia Eloy Alfaro existen picos significativos de concentraciones, y varios puntos
criticos de ruido ambiental. Punto 1. Guapulo, en el monitoreo de PM se determind que el
pico mas alto de la concentracion de PM,, fue 192 ug/m3 y de PM, ; fue 61 pg/m’y
en el monitoreo de ruido ambiental los puntos mas criticos fueron en el horario nocturno
78.8 dBA y el diurno 72.4 dBA. Punto 2. Patutan en el monitoreo de PM se determind que
el pico més alto de la concentracién de PM,, fue 175 pg/m?3y de PM, . fue 79 pg/m?y
en el monitoreo de ruido ambiental los puntos mas criticos fueron en el horario nocturno

60.7 dBA vy el diurno 71 dBA. Punto 3. Santo Samana en el monitoreo de PM se determind
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que el pico méas alto de la concentracion de PM,, fue 50 pg/m? y de PM, . fue 23 pg/
m3 y en el monitoreo de ruido ambiental los puntos méas criticos fueron en el horario
nocturno 68.4 dBA y el diurno 70.5 dBA. Punto 4. La Calera en el monitoreo de PM se
determind que el pico més alto de la concentracion de PM,, fue 150 pg/m?® y de PM,
fue 38 ug/m3 y en el monitoreo de ruido ambiental los puntos mas criticos fueron en el
horario nocturno 82.0 dBA vy el diurno 68.2 dBA. Es preciso destacar que durante el
monitoreo hubo entrada y salida de volquetas con materia prima (Polvo blanco, chasqui,
cemento), presencia de precipitacion, velocidad del viento y ruidos de animales

domésticos, por lo que pudo influir en la toma de datos.

Los datos obtenido en el monitoreo de PM se encuentran dentro de los Niveles de
calidad del aire y LMP, puesto que no se determind la existencia de nivel de Alerta,
Alarma y Emergencia y no excede la concentracion promedio maxima de PM,, y PM,
(100 pg/m3 y 50 pg/m3), sin embargo el ruido ambiental no cumple con la normativa
pues sobrepasa los dBA nocturno y diurno (55 dBA y 65 dBA) del TULSMA.

Se determind estrategias para la mitigacion de contaminantes atmosfericos con el
fin precautelar la salud de los trabajadores como de los habitantes que se encuentran

alrededor.
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15.2 RECOMENDACIONES

Socializar a los habitantes de la parroquia Eloy Alfaro y a los trabajadores sobre los
datos y resultados obtenido en el trabajo de investigacion, conjuntamente acompariado de
una charla sobre la normativa legal vigente a la que deben regirse, para evitar futuras

sanciones.

Poner en consideracion a los duefios de las bloqueras las estrategias que deberia
adoptar para la prevencion, control y mitigacion de PM,,, PM, . y ruido, por lo que, si no
se toma medidas con antelaciébn y seriedad del caso, puede causar futuros dafios
ambientales y de salud, las medidas propuestas tienen la finalidad de prevenir impactos

negativos que altere la calidad de vida.

Realizar monitoreos por lo menos una vez al afio de particulas en suspension PM,,,,
PM, . vy ruido ambiental con el proposito de crear un registro que permita evidenciar la
existencia de aumento o disminucion de los niveles de concentracion de material
particulado y de los niveles de presion sonora, para mantener las estrategias o desarrollar

otras medidas que ayude a solucionar los problemas socio-ambientales a futuro.

Se recomienda a la carrera de Ingenieria en Medio Ambiente de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, continuar con este tipo de investigaciones tomando en cuenta la base

de datos y los resultados expuestos en el presente trabajo, contribuyendo a la sociedad.
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17 ANEXOS

Anexo 1. Fotografias del monitoreo de contaminantes atmosféricos.

Encuesta a los habitantes de la parroquia Eloy Alfaro

Nota: Elaborado por autores.

Inventario para el diagndstico situacional

Nota: Elaborado por autores.
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Monitoreo de PM,,

Nota: Elaborado por autores.

Monitoreo de PM,.

Nota: Elaborado pf)r autores.
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Monitoreo de ruido ambiental diurno

Nota: Elaborado por autores.

Monitoreo de ruido ambiental nocturno

Nota: Elaborado por autores.



Anexo 2. Encuesta.

- TECNICA DE

COTOPAXI Ambiente

ﬁ unversipab - UNTVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

Carrera: Ingenieria en Medio Ambiente

Facultada: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

Nombre del Proyecto: Identificacion de los contaminantes atmosféricos emitidos por
fuentes fijas en la elaboracién de bloques de cemento en la Parroquia Eloy Alfaro del
Cantén Latacunga, Provincia de Cotopaxi, durante el periodo 2020-2021.

Tutor del proyecto: Ing. Oscar Daza
Equipo investigador: Maria José Sanchez y Germania Taguada

ENCUESTA (60 personas)

1. ¢Qué contaminantes atmosféricos generados por la industria de bloques
considera Ud. que afecta significativamente a la parroquia Eloy Alfaro?

a) Material Particulado
b) Ruido
c) Vibraciones

2. ¢Cree Ud. que estos contaminantes atmosféricos afectan a la salud?
a) Si
b) No

3. ¢Cree Ud. que se deberia hacer un monitoreo de los parametro antes
mencionados?
a) Si
b)No

4. ¢Considera Ud. que se deberia crear estrategias de mitigacion para
prevenir el impacto ambiental?
a) Si
b) No

5. ¢Cree indispensable dar aviso a las Autoridades Ambientales del Cantdn
Latacunga?
a) Si
b) No

Nota: Elaborado por autores.
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Anexo 3. Inventario del diagnostico situacional

Ficha de técnica para inventario de bloqueras de la Parroquia Eloy Alfaro

Ambiente

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

TECNICA DE
COTOPAXI
v

77

Carrera: Ingenieria en Medio Ambiente

Facultada: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

Nombre del Proyecto: Identificacion de los contaminantes atmosféricos emitidos por

fuentes fijas en la elaboracién de bloques de cemento en la Parroquia Eloy Alfaro del

Cantén Latacunga, Provincia de Cotopaxi, durante el periodo 2020-2021.

Ficha técnica (Inventario de Barrios de la Parroquia Eloy Alfaro)

Tutor del proyecto: Ing. Oscar Daza

Equipo investigador: Maria José Sanchez y Germania Taguada

é\l;?ﬁ) Nombre del Barrio N° de Bloqueras Fecha
1 TIOBAMBA 0 21/10/2020
2 TANILOMA 1 21/10/2020
3 SALACHE GRANDE 0 21/10/2020
4 CHAN 0 21/10/2020
5 SAN JUAN -SARAPAMBA 0 21/10/2020
6 SAN RAFAEL 0 21/10/2020
7 LOMA GRANDE 0 21/10/2020
8 STA. ROSA DE PICHUL 11 21/10/2020
9 SAN JOSE DE PICHUL 0 21/10/2020
10 TANIALO 0 21/10/2020
11 BRAZALES 22 21/10/2020
12 SANTO SAMANA 28 21/10/2020
13 TILIPULO 21 21/10/2020
14 CHANTAN 24 21/10/2020
15 CUATRO ESQUINAS 10 21/10/2020
16 GUAPULO 44 21/10/2020
17 PITIGUA 20 21/10/2020
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18 ZUMBALICA 9 21/10/2020
19 ESCALERA LOMA 4 21/10/2020
20 PATUTAN 26 21/10/2020
21 LA CALERA 53 21/10/2020
22 SAN FELIPE 2 21/10/2020
23 CRUZ LOMA 0 23/10/2020
24 INCHAPO 1 23/10/2020
25 EL CALVARIO 12 23/10/2020
26 CHUGCHILAN 0 23/10/2020
27 CHANCHICO 0 23/10/2020
28 LA ESTACION 0 23/10/2020
29 RUMIPAMBA 0 23/10/2020
30 SALACHE RUMIPAMBA 0 23/10/2020
TOTAL 288

Nota: Elaborado por autores.



Anexo 4. Ficha de monitoreo de ruido ambiental.
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UNIVERSIDAD
”ﬁ ok UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI s
Carrera: Ingenieria Ambiental
Facultada: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
Nombre del Proyecto: Identificacion de los contaminantes atmosféricos emitidos por fuentes fijas
en la elaboracion de bloques de cemento en la Parroquia Eloy Alfaro del Canton Latacunga,
Provincia de Cotopaxi", durante el periodo 2020-2021.
Ficha técnica (Monitoreo de Ruido Diurno y Nocturno)
Tutor del proyecto: Ing. Oscar Daza
Equipo investigador: Maria José Sanchez y Germania Taguada
RUIDO NOCTURNO (dBA)
CORDENADAS

Nombre del barrio N° de min. max. | prom UutMm Hora (am)

punto

X y

P1 55.0 78.8 72.4 786377 | 915724 4:00
Guépulo P2 43.9 79.2 66.9 786381 | 915970 4:13

P3 51.1 68.1 78-8 786380 | 916502 4:26

P1 54.9 75.2 60.7 762691 | 990264 5:00
Patutan P2 55.9 67.6 62.6 762708 | 990266 5:16

P3 46.0 68.4 56.5 762675 | 990266 5:30

P1 54.4 77.5 68.4 786536 | 909639 4:47
Santo Semana P2 46.2 75.3 64.7 786538 | 909589 5:00

P3 60.9 72.2 67.3 786538 | 909862 5:16

P1 80.7 88.9 82.0 762730 |9900092 | 4:25
La Calera P2 68.7 72.2 72.2 762768 |9900109 |4:38

P3 35.5 59.8 39.3 762736 | 9900159 | 4:50
RUIDO DIURNO (dBA)

P1 55.8 76.3 62.6 786379 | 915655 8:50
Guapulo P2 68.6 75.3 72.4 786383 | 916363 9:05

P3 48.6 75.2 62.1 786378 | 916209 9:20

P1 54.4 74.5 71.0 762721 | 990265 8:20
Patutan P2 57.3 74.7 68.9 762684 | 990268 8:35

P3 58.0 72.8 65.5 762708 | 990264 8:50

P1 65.7 75.2 70.5 786539 | 909737 8:06
Santo Semana P2 60.0 71.2 64.6 786536 | 909790 8:23

P3 55.1 64.8 57.3 786536 | 909945 8:42

P1 21.7 80.8 62.6 762723 | 990009 8:15
La Calera P2 59.6 76.5 68.2 762722 | 990014 8:29

P3 51.2 72.8 59.4 762763 | 990014 842

Nota: Elaborado por autores



Anexo 5. Calculos del monitoreo de PM.

Tabla 22.

Calculos del primer punto de monitoreo Guapulo.
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PM10 PMZ.S
(Dia 1, (27/12/202019:00 - 28/12/2020 18:00) (Dia 2, 28/12/2020 20:00 - 29/12/2020 19:00)

L TIEMPO Hg/me Ho'\Fl;A < TIEMPO Hg/m®
1 27/12/2020 19:00 71 1 28/12/2020 20:00 40
2 27/12/2020 20:00 39 2 28/12/2020 21:.00 7
3 27/12/2020 21:00 9 3 28/12/2020 22:00 10
4 27/12/2020 22:00 7 4 28/12/2020 23:00 7
5 27/12/2020 23:00 3 5 29/12/2020 00:00 14
6 28/12/2020 00:00 7 6 29/12/2020 01:00 17
7 28/12/2020 01:00 7 7 29/12/2020 02:00 14
8 28/12/2020 02:00 5 8 29/12/2020 03:00 17
9 28/12/2020 03:00 11 9 29/12/2020 04:00 17
10 28/12/2020 04:00 7 10 29/12/2020 05:00 12
11 28/12/2020 05:00 22 11 29/12/2020 06:00 40
12 28/12/2020 06:00 75 12 29/12/2020 07:00 26
13 28/12/2020 07:00 12.5 13 29/12/2020 08:00 23
14 28/12/2020 08:00 22 14 29/12/2020 09:00 4
15 28/12/2020 09:00 35 15 29/12/2020 10:00 6
16 28/12/2020 10:00 28 16 29/12/2020 11:.00 9
17 28/12/2020 11:00 32 17 29/12/2020 12:00 19
18 28/12/2020 12:00 37 18 29/12/2020 13:00 32
19 28/12/2020 13:00 44 19 29/12/2020 14:00 61
20 28/12/2020 14:00 22.67 20 29/12/2020 15:00 7
21 28/12/2020 15:00 35 21 29/12/2020 16:00 24
22 28/12/2020 16:00 192 22 29/12/2020 17:00 6
23 28/12/2020 17:00 59 23 29/12/2020 18:00 17
24 28/12/2020 18:00 20 24 29/12/2020 19:00 20
SUMATORIA 802.17 SUMATORIA 449

PROMEDIO 33.42 PROMEDIO 18.70

Nota: Elaborado por autores



Tabla 23.

Calculos del segundo punto de monitoreo Patutan.
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PM;, PM, 5
(Dia 3, (29/12/2020 22:00 - 30/12/2020 21:00)  (Dia 4, 30/12/202023:00 - 31/12/2020 22:00)
N® TIEMPO pg/me N° TIEMPO pg/m?
HORAS HORAS

1 29/12/2020 22:00 24 1 30/12/2020 23:00 22
2 29/12/2020 23:00 8 2 31/12/2020 00:00 13
3 30/12/2020 00:00 11 3 31/12/2020 01:00 15
4 30/12/2020 01:00 5 4 31/12/2020 02:00 13
5 30/12/2020 02:00 18 5 31/12/2020 03:00 12
6 30/12/2020 03:00 9 6 31/12/2020 04:00 16
7 30/12/2020 04:00 46 7 31/12/2020 05:00 15
8 30/12/2020 05:00 175 8 31/12/2020 06:00 28
9 30/12/2020 06:00 26 9 31/12/2020 07:00 20
10 30/12/2020 07:00 71 10 31/12/2020 08:00 12
11 30/12/2020 08:00 49 11 31/12/2020 09:00 1
12 30/12/2020 09:00 14 12 31/12/2020 10:00 0
13 30/12/2020 10:00 15 13 31/12/2020 11:00 1
14 30/12/2020 11:00 21 14 31/12/2020 12:00 0
15 30/12/2020 12:00 40 15 31/12/2020 13:00 12
16 30/12/2020 13:00 59 16 31/12/2020 14:00 8
17 30/12/2020 14:00 25 17 31/12/2020 15:00 12
18 30/12/2020 15:00 22 18 31/12/2020 16:00 10
19 30/12/2020 16:00 46 19 31/12/2020 17:00 0
20 30/12/2020 17:00 42 20 31/12/2020 18:00 26
21 30/12/2020 18:00 54 21 31/12/2020 19:00 14
22 30/12/2020 19:00 8 22 31/12/2020 20:00 26
23 30/12/2020 20:00 16 23 31/12/2020 21:00 38
24 30/12/2020 21:00 21 24 31/12/2020 22:00 79

SUMATORIA 825 SUMATORIA 393

PROMEDIO 34.38 PROMEDIO 16.38

Nota: Elaborado por autores



Tabla 24.

Calculos del tercer punto de monitoreo Santo Samana.
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PM;, PM, 5
(Dia 5, (04/01/2021 16:00 - 05/01/2020 15:00)  (Dia 6, 05/01/2021 17:00 - 06/01/2020 16:00)
N® TIEMPO pg/me N° TIEMPO pg/m?
HORAS HORAS

1 04/01/2021 16:00 47 1 05/01/2021 17:00 13
2 04/01/2021 17:00 36 2 05/01/2021 18:00 8
3 04/01/2021 18:00 35 3 05/01/2021 19:00 5
4 04/01/2021 19:00 26 4 05/01/2021 20:00 1
5 04/01/2021 20:00 11 5 05/01/2021 21:00 9
6 04/01/2021 21:00 8 6 05/01/2021 22:00 10
7 04/01/2021 22:00 7 7 05/01/2021 23:00 12
8 04/01/2021 23:00 6 8 06/01/2021 00:00
9 05/01/2021 00:00 2 9 06/01/2021 01:00 4
10 05/01/2021 01:00 8 10 06/01/2021 02:00 18
11 05/01/2021 02:00 16 11 06/01/2021 03:00 15
12 05/01/2021 03:00 20 12 06/01/2021 04:00 15
13 05/01/2021 04:00 26 13 06/01/2021 05:00 10
14 05/01/2021 05:00 26 14 06/01/2021 06:00 14
15 05/01/2021 06:00 23 15 06/01/2021 07:00 10
16 05/01/2021 07:00 34 16 06/01/2021 08:00 23
17 05/01/2021 08:00 7 17 06/01/2021 09:00 17
18 05/01/2021 09:00 34 18 06/01/2021 10:00 6
19 05/01/2021 10:00 42 19 06/01/2021 11:00 9
20 05/01/2021 11:00 39 20 06/01/2021 12:00 9
21 05/01/2021 12:00 50 21 06/01/2021 13:00 7
22 05/01/2021 13:00 2 22 06/01/2021 14:00 4
23 05/01/2021 14:00 4 23 06/01/2021 15:00 5
24 05/01/2021 15:00 21 24 06/01/2021 16:00 4

SUMATORIA 530 SUMATORIA 236

PROMEDIO 22.08 PROMEDIO 9.83

Nota: Elaborado por autores



Tabla 25.

Calculos del cuarto punto de monitoreo La Calera.

PM,, PM, 5
(Dia 7, (06/01/202118:00 - 07/01/202017:00)  (Dia 8, 07/01/2021 19:00 - 08/01/2020 18:00)
N° TIEMPO pg/mé N° TIEMPO pg/me
HOR HORAS
AS
1 06/01/2021 18:00 150 1 07/01/2021 19:00 38
2 06/01/2021 19:00 26 2 07/01/2021 20:00 16
3 06/01/2021 20:00 27 3 07/01/2021 21:00 7
4 06/01/2021 21:00 23 4 07/01/2021 22:00 10
5 06/01/2021 22:00 14 5 07/01/2021 23:00 7
6 06/01/2021 23:00 12 6 08/01/2021 00:00 8
7 07/01/2021 00:00 7 7 08/01/2021 01:00 4
8 07/01/2021 01:00 6 8 08/01/2021 02:00 7
9 07/01/2021 02:00 10 9 08/01/2021 03:00 6
10 07/01/2021 03:00 8 10 08/01/2021 04:00 1
11 07/01/2021 04:00 12 11 08/01/2021 05:00 9
12 07/01/2021 05:00 9 12 08/01/2021 06:00 7
13 07/01/2021 06:00 5 13 08/01/2021 07:00 7
14 07/01/2021 07:00 1 14 08/01/2021 08:00 5
15 07/01/2021 08:00 7 15 08/01/2021 09:00 3
16 07/01/2021 09:00 10 16 08/01/2021 10:00 6
17 07/01/2021 10:00 27 17 08/01/2021 11:00 2
18 07/01/2021 11:00 13 18 08/01/2021 12:00 5
19 07/01/2021 12:00 30 19 08/01/2021 13:00 4
20 07/01/2021 13:00 12 20 08/01/2021 14:00 7
21 07/01/2021 14:00 10 21 08/01/2021 15:00 12
22 07/01/2021 15:00 22 22 08/01/2021 16:00 11
23 07/01/2021 16:00 21 23 08/01/2021 17:00 6
24 07/01/2021 17:00 4 24 08/01/2021 18:00 7
SUMATORIA 466 SUMATORIA 195
PROMEDIO 19.42 PROMEDIO 8.13

Nota: Elaborado por autores



Anexo 6. Base de datos con la normativa PM,,y PM, .

84

Blins 05 TG 'Il'abla_ 1. Concentraciones de contaminantes comunes que definen

GUAPULO PM10 os niveles de alerta, de alarma;1 i)r/ede emergencia en la calidad del

H O;Ii AS TIEMPO | (ug/m3) | ALERTA | ALARMA | EMERGENCIA | CUMPLE (’\:‘SMPLE
1 19:00 71 250 400 500 X
2 20:00 39 250 400 500 X
3 21:00 9 250 400 500 X
4 22:00 7 250 400 500 X
5 23:00 3 250 400 500 X
6 00:00 7 250 400 500 X
7 01:00 7 250 400 500 X
8 02:00 5 250 400 500 X
9 03:00 11 250 400 500 X
10 04:00 7 250 400 500 X
11 05:00 22 250 400 500 X
12 06:00 75 250 400 500 X
13 07:00 12.5 250 400 500 X
14 08:00 22 250 400 500 X
15 09:00 35 250 400 500 X
16 10:00 28 250 400 500 X
17 11.00 32 250 400 500 X
18 12:00 37 250 400 500 X
19 13:00 44 250 400 500 X
20 14.00 22.7 250 400 500 X
21 15:00 35 250 400 500 X
22 16:00 192 250 400 500 X
23 17:00 59 250 400 500 X
24 18:00 20 250 400 500 X

B G s e Tabla 1. ancentraciones de contaminantes comunes que
GUAPULO PM25 definen los niveles de aler_ta, de alar.ma y de emergencia en la
calidad del aire.
#

HORA | TIEMPO| (ug/m3) | ALERTA | ALARMA | EMERGENCIA | CUMPLE | o
S CUMPLE
1 20:00 40 150 250 350 X
2 21:00 7 150 250 350 X
3 22:00 10 150 250 350 X
4 23:00 7 150 250 350 X
5 00:00 14 150 250 350 X
6 01:00 17 150 250 350 X
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7 02:00 14 150 250 350 X
8 03:00 17 150 250 350 X
9 04:00 17 150 250 350 X
10 05:00 12 150 250 350 X
11 06:00 40 150 250 350 X
12 07:00 26 150 250 350 X
13 08:00 23 150 250 350 X
14 09:00 4 150 250 350 X
15 10:00 6 150 250 350 X
16 11:00 9 150 250 350 X
17 12:00 19 150 250 350 X
18 13:00 32 150 250 350 X
19 1400 61 150 250 350 X
20 15:00 7 150 250 350 X
21 16:00 24 150 250 350 X
22 17:00 6 150 250 350 X
23 18:00 17 150 250 350 X
24 19:00 20 150 250 350 X

Datos de’monitoreo.
PATUTAN PM10

Tabla 1. Concentraciones de contaminantes comunes que definen
los niveles de alerta, de alarma y de emergencia en la calidad del

aire.

#

ORA | TIEMPO| (ug/m3) | ALERTA | ALARMA | EMERGENCIA | CUMPLE | No
S CUMPLE
1 22:00 24 250 400 500 X
2 23:00 8 250 400 500 X
3 00:00 11 250 400 500 X
4 01:00 5 250 400 500 X
) 02:00 18 250 400 500 X
6 03:00 9 250 400 500 X
7 04:00 46 250 400 500 X
8 05:00 175 250 400 500 X
9 06:00 26 250 400 500 X
10 07:00 71 250 400 500 X
11 08:00 49 250 400 500 X
12 09:00 14 250 400 500 X
13 10:00 15 250 400 500 X
14 11:00 21 250 400 500 X
15 12:00 40 250 400 500 X
16 13:00 59 250 400 500 X
17 14.00 25 250 400 500 X
18 15:00 22 250 400 500 X
19 16:00 46 250 400 500 X
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20 17:00 42 250 400 500 X
21 18:00 54 250 400 500 X
22 19:00 8 250 400 500 X
23 20:00 16 250 400 500 X
24 21.00 21 250 400 500 X
Datos de monitoreo. PATUTAN | Tapa 1. Concentraciones de contaminantes comunes que definen los
PM2.5 niveles de alerta, de alarma y de emergencia en la calidad del aire.
Homas| TIEMPO | (uym3) | ALERTA | ALARMA | EMERGENCIA | CUMPLE |25
1 23:00 22 150 250 350 X
2 00:00 13 150 250 350 X
3 01:00 15 150 250 350 X
4 02:00 13 150 250 350 X
5 03:00 12 150 250 350 X
6 04:00 16 150 250 350 X
7 05:00 15 150 250 350 X
8 06:00 28 150 250 350 X
9 07:00 20 150 250 350 X
10 08:00 12 150 250 350 X
11 09:00 1 150 250 350 X
12 10:00 0 150 250 350 X
13 11:00 1 150 250 350 X
14 12:00 0 150 250 350 X
15 13:00 12 150 250 350 X
16 1400 8 150 250 350 X
17 15:00 12 150 250 350 X
18 16:00 10 150 250 350 X
19 17:00 0 150 250 350 X
20 18:00 26 150 250 350 X
21 19:00 14 150 250 350 X
22 20:00 26 150 250 350 X
23 21:00 38 150 250 350 X
24 2200 79 150 250 350 X

Tabla 1. Concentraciones de contaminantes comunes que definen
los niveles de alerta, de alarma y de emergencia en la calidad del

aire.

HoiAS TIEMPO| (ugim3) | ALERTA | ALARMA | EMERGENCIA | CUMPLE | N0
1 | 1600 | 47 250 400 500 X
2 | 1700 | 36 250 400 500 X
3 | 1800 | 35 250 400 500 X
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4 19:00 26 250 400 500 X
5 20:00 11 250 400 500 X
6 21:00 8 250 400 500 X
7 22:00 7 250 400 500 X
8 23:00 6 250 400 500 X
9 00:00 2 250 400 500 X
10 01:00 8 250 400 500 X
11 02:00 16 250 400 500 X
12 03:00 20 250 400 500 X
13 04:00 26 250 400 500 X
14 05:00 26 250 400 500 X
15 06:00 23 250 400 500 X
16 07:00 34 250 400 500 X
17 08:00 7 250 400 500 X
18 09:00 34 250 400 500 X
19 10:00 42 250 400 500 X
20 11:00 39 250 400 500 X
21 12:00 50 250 400 500 X
22 13:00 2 250 400 500 X
23 14:00 4 250 400 500 X
24 15:00 21 250 400 500 X

Tabla 1. Concentraciones de contaminantes comunes que definen
los niveles de alerta, de alarma y de emergencia en la calidad del

aire.

Homas| TIEMPO | (ugim3) | ALERTA | ALARMA | EMERGENCIA | CUMPLE | Nor o
1 | 1700 | 13 250 400 500 X
2 | 1800 8 250 400 500 X
3 | 19:00 5 250 400 500 X
4 | 2000 1 250 400 500 X
5 | 21.00 9 250 400 500 X
6 | 2200 | 10 250 400 500 X
7 | 2300 | 12 250 400 500 X
8 | 0000 8 250 400 500 X
9 | 0100 4 250 400 500 X
10 | 0200 | 18 250 400 500 X
11 | 0300 | 15 250 400 500 X
12 | 0400 | 15 250 400 500 X
13 | 0500 | 10 250 400 500 X
14 | 0600 | 14 250 400 500 X
15 | 0700 | 10 250 400 500 X
16 | 0800 | 23 250 400 500 X
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17 09:00 17 250 400 500 X
18 10:00 6 250 400 500 X
19 11:00 9 250 400 500 X
20 12:00 9 250 400 500 X
21 13:00 7 250 400 500 X
22 14:00 4 250 400 500 X
23 15:00 5 250 400 500 X
24 16:00 4 250 400 500 X

Datos de monitoreo. LA

Tabla 1. Concentraciones de contaminantes comunes que definen
los niveles de alerta, de alarma y de emergencia en la calidad del

CALERA PM 10 iy
opas | TEMPO | (ug/m3) | ALERTA | ALARMA | EMERGENCIA | cumpLe |80
1 | 1800 | 150 250 400 500 X
2 | 1900 | 26 250 400 500 X
3 | 2000 | 27 250 400 500 X
4 | 2100 | 23 250 400 500 X
5 | 2200 | 14 250 400 500 X
6 | 2300 | 12 250 400 500 X
7 | 0000 | 7 250 400 500 X
8 | 0100 | 6 250 400 500 X
9 | 0200 | 10 250 400 500 X
10 | 0300 | 8 250 400 500 X
11 | 0400 | 12 250 400 500 X
12 | 0500 | 9 250 400 500 X
13 | 0600 | 5 250 400 500 X
14 | 0700 | 1 250 400 500 X
15 | 0800 | 7 250 400 500 X
16 | 0900 | 10 250 400 500 X
17 | 1000 | 27 250 400 500 X
18 | 1100 | 13 250 400 500 X
19 | 1200 | 30 250 400 500 X
20 | 1300 | 12 250 400 500 X
21 | 1400 | 10 250 400 500 X
22 | 1500 | 22 250 400 500 X
23 | 1600 | 21 250 400 500 X
24 | 1700 | 4 250 400 500 X

Datos de monitoreo. LA
CALERA PM 25

Tabla 1. Concentraciones de contaminantes comunes que definen
los niveles de alerta, de alarma y de emergencia en la calidad del

aire.

#
HORA

TIEMPO

(ug/m3)

ALERTA

ALARMA

EMERGENCIA

CUMPLE

NO
CUMPLE
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S

1 19:00 38 250 400 500 X

2 20:00 16 250 400 500 X

3 21:00 7 250 400 500 X

4 22:00 10 250 400 500 X

5 23.00 7 250 400 500 X

6 00:00 8 250 400 500 X

7 01:00 4 250 400 500 X

8 02:00 7 250 400 500 X

9 03:00 6 250 400 500 X

10 04:00 1 250 400 500 X

11 05:00 9 250 400 500 X

12 06:00 7 250 400 500 X

13 07:00 7 250 400 500 X

14 08:00 5 250 400 500 X

15 09:00 3 250 400 500 X

16 10:00 6 250 400 500 X

17 11:00 2 250 400 500 X

18 12:00 5 250 400 500 X

19 13:00 4 250 400 500 X

20 14:00 7 250 400 500 X

21 15:00 12 250 400 500 X

22 16:00 11 250 400 500 X

23 17:00 6 250 400 500 X

24 18:00 7 250 400 500 X

Anexo 7 . Datos generales del material particulado

. ConcRT | ConcHr | Flow | WS WD AT RHx | RHi BV

Time 1 (mgm3) | (mgm3) | wm) | ms) | @eg) | ©) | @) | @) | v | TTO [Alam] Type
27’1152/5820 0008 | 0071 | 167 | 03 | 1 |141| o | 47 | 144 | 157 | 256 | 1
27/115:/5820 0056 | 0071 | 167 | 03 | 1 |138| o | 45 | 144 | 163 | 256 | 1
27/1131/5820 0035 | 0071 | 167 | 03| 1 |133| o | 45 | 144 | 167 | 256 | 1
27/115:/;820 003 | 0071 | 167 | 03| 1 |120| o | 45 | 144 | 171 | 286 | 1
27/115:/2820 0028 | 0071 | 167 | 03| 1 | 13| o | 43 |144| 173 | 286 | 1
27’113:’3(?20 0028 | 0071 | 167 | 03 1 | 132 o | 41 | 144 176 | 256 | 1
27’215:/5820 0048 | 0039 | 167 | 03| 1 |135| o | 30 |144| 1709 | o 1
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e | 0003 | 0039 | 167 | 03 13.4 39 | 144 | 181
21N212020 | 005 | 0.039 | 167 | 03 13.1 39 | 144 | 182
21l 215:/5820 0.004 | 0039 | 167 | 03 127 39 | 144 | 184
27%:’2820 0005 | 0039 | 167 | 03 125 38 | 144 | 184
21l 215:/5820 003 | 0039 | 167 | 03 125 38 | 144 | 185
27’21%3820 0006 | 0009 | 167 | 03 121 39 | 144 | 185
220 | o003 | 0009 | 167 | 03 12 40 | 144 | 185
2re2020 | 0023 | 0009 | 167 | 03 12 39 | 144 | 185
210212020 | 0004 | 0009 | 167 | 03 12.3 38 | 144 | 185
2122020 | 0007 | 0009 | 167 | 03 125 38 | 144 | 186
2122020 | 0005 | 0009 | 167 | 03 127 37 | 144 | 186
2P0 0024 | 0007 | 167 | 03 12.9 36 | 144 | 187
210212020 | 0003 | 0.007 | 167 | 03 12.9 36 | 144 | 187
27’%;’5820 0006 | 0007 | 167 | 03 12.8 36 | 144 | 187
2122020 | 0007 | 0007 | 167 | 03 125 37 | 144 | 187
2il 215:/5820 0013 | 0007 | 167 | 03 121 38 | 144 | 186
210212020 | 10005 | 0.007 | 167 | 03 116 39 | 144 | 185
21l 2132:/5820 0013 | 0003 | 167 | 03 115 39 | 144 | 184
27’%;’5820 0005 | 0003 | 167 | 03 116 39 | 144 | 183
20 0013 | 0003 | 167 | 03 118 38 | 144 | 183
21022020 | 001 | 0003 | 167 | 03 12 38 | 144 | 184
27%3:’2820 0001 | 0003 | 167 | 03 121 39 | 144 | 184
21l 2132:/5820 002 | 0003 | 167 | 03 121 39 | 144 | 184
0 0005 | 0007 | 167 | 03 12 39 | 144 | 184
2022020 | o005 | 0007 | 161 | 03 11.9 39 | 144 | 184
202020 | 002 | 0007 | 167 | 03 117 39 | 144 | 183
NI 0005 | 0007 | 167 | 03 115 40 | 144 | 182
281212020 | 0006 | 0.007 | 167 | 03 114 40 | 144 | 181
28/ ég:/ggzo 0001 | 0007 | 167 | 03 115 39 | 144 | 18
2220|0021 | 0007 | 167 | 03 114 39 | 144 | 179
28] éi’fgzo 0002 | 0007 | 167 | 03 114 39 | 144 | 1738
2812120201 0,006 | 0.007 | 167 | 03 11.2 40 | 144 | 177
28/12/2020 | 03 | 0007 | 167 | 03 111 40 | 144 | 176

01:30
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oo | 0005 | 0007 | 167 | 03 1 40 | 144 | 175
281212020 | 0016 | 0.007 | 167 | 03 11 40 | 144 | 175
2022020 | 0001 | 0005 | 167 | 03 10.9 40 | 144 | 174
OZE0 0016 | 0005 | 167 | 03 109 40 | 144 | 174
20077020 0003 | 0005 | 167 | 03 111 39 | 144 | 174
28/ ég/ggzo 0009 | 0005 | 167 | 03 113 39 | 144 | 175
22201 0011 | 0005 | 167 | 03 114 39 | 144 | 17.4
28] ég:/ggzo 0005 | 0005 | 167 | 03 112 39 | 144 | 173
28122020 1 0006 | 0011 | 167 | 03 11 39 | 144 | 172
2822020 | 0005 | 0011 | 167 | 03 10.8 40 | 144 | 171
20022020 | 0033 | oom1 | 167 | 03 10.6 40 | 144 | 17

T 0006 | 0011 | 167 | 03 105 41 | 144 | 17

281212020 | 0005 | 0011 | 167 | 03 10.2 41 | 144 | 169
20022020 | 0028 | o011 | 167 | 03 10.3 41 | 144 | 169
2822020 | 0008 | 0007 | 167 | 03 103 41 | 144 | 168
28/ éi’fgzo 0.028 | 0007 | 167 | 03 102 41 | 144 | 167
281212020 | 0002 | 0.007 | 167 | 03 10.1 41 | 144 | 167
28/ éi/ggzo 0015 | 0007 | 167 | 03 101 42 | 144 | 166
20022020 | 0,009 | 0007 | 167 | 03 9.9 42 | 144 | 165
20 0021 | 0007 | 167 | 03 9.8 42 | 144 | 164
281212020 | 0053 | 0.022 | 167 | 03 9.7 42 | 144 | 163
220201 0003 | 0022 | 167 | 03 96 42 | 144 | 162
28/ 352:/5820 0127 | 0022 | 167 | 03 9.6 43 | 144 | 161
T 004a | 0022 | 167 | 03 9.6 43 | 144 | 159
22020 | 0039 | 0022 | 167 | 03 95 43 | 144 | 159
2822020 | 0004 | 0022 | 167 | 03 9.4 44 | 144 | 158
T 006a | 0075 | 167 | 03 93 44 | 144 | 157
281212020 | 0073 | 0075 | 167 | 03 9.1 44 | 144 | 156
2022020 | 0047 | 0075 | 167 | 03 9 44 | 144 | 155
22020 | 0042 | 0075 | 167 | 03 9 44 | 144 | 155
2ONT2020 | 0018 | 0075 | 167 | 03 9.7 44 | 144 | 155
28122020 1 0006 | 0075 | 167 | 03 10 44 | 144 | 157
28122020 1 6057 | 0025 | 167 | 03 10.1 43 | 144 | 159

07:00
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0710 0.049 | 0025 | 167 | 03 10.4 43 | 144 | 162 | 0
281212020 | 0046 | 0.025 | 167 | 03 10.6 43 | 144 163 | 0
2022020\ o | 136 | 03 10.8 44 | 142 | 17 | 256
BRI 0001 | 0 | 167 | 03 114 43 | 144 | 168 | 256
28’3?{;820 0.045 0 167 | 03 118 41 | 144 | 173 | 256
2022020 | 0019 | 0022 | 167 | 03 123 40 | 144 | 17.7 | 256
22020 | 0025 | 0022 | 167 | 03 127 39 | 144 | 184 | 256
2ONT2020 | 0037 | 0022 | 167 | 03 13.4 38 | 144 | 191 | 256
28’35:’3820 0043 | 0022 | 167 | 03 137 37 | 144 | 198 | 256
2822020 | 0059 | 0022 | 167 | 03 13.9 36 | 144 | 203 | 256
20022020 | 0019 | 0022 | 167 | 03 142 35 | 144 | 208 | 256
TR0 0016 | 0035 | 167 | 03 14.4 3 | 144 | 212 | 0
281212020 | 0025 | 0035 | 167 | 03 149 33 [144 | 207 | ©
20022020 | 0035 | 0035 | 167 | 03 15 %2 | 144 221 | 0
2022020 | 0042 | 0035 | 167 | 03 15 32 | 144 | 224 | 0
28%5:/2820 0012 | 0035 | 167 | 03 15.1 31 | 144 | 227 | ©
28122020 | 0044 | 0035 | 167 | 03 155 30 [144] 23 | 0
200122020 | 0003 | 0028 | 167 | 03 156 29 | 144 | 234 | 0
28/ 113’5820 0034 | 0028 | 167 | 03 15.8 29 | 144 | 238 | 0
0 004a | 0028 | 167 | 03 16.2 28 | 144 | 243 | 0
28/113:/5820 0032 | 0028 | 167 | 03 165 27 | 144 | 247 | 0
28] 1162:/2820 0037 | 0028 | 167 | 03 16.6 27 | 144 | 25 | 0
2ONIZ020 | 0009 | 0028 | 167 | 03 16.8 26 | 144 | 253 | 0
20 0033 | 0032 | 167 | 03 17 26 | 144 | 256 | 0
220201 0016 | 0032 | 167 | 03 175 25 | 144 261 | 0
200122020 | 0033 | 0032 | 167 | 03 175 24 | 144 | 267 | 0
28] 115’3%820 0022 | 0032 | 167 | 03 18.4 23 | 144 | 275 | 0
28/1212020 | 0062 | 0.032 | 167 | 03 18.4 21 | 144| 282 | 0
28/ ii’ggzo 0.03 | 0032 | 167 | 03 187 21 | 144 | 286 | 0
220201 0049 | 0037 | 167 | 03 19.1 21 | 144 | 289 | 0
28] 115:/5820 0.038 | 0037 | 167 | 03 19.8 21 | 144 | 295 | 0
2811220201 0053 | 0037 | 167 | 03 19.8 20 | 144 | 30 | 0
28/12/2020 | 105 | 0037 | 167 | 03 195 19 | 144 | 303 | 0

12:30




28/12/2020

93

o] 0018 | 0037 | 167 | 03 19.9 19 | 144 | 306 | 0
281212020 | 0016 | 0.037 | 167 | 03 19.9 19 | 144 | 31 | 0
28/ 11;/5820 0.048 | 0044 | 167 | 03 197 19 | 144 | 31 0
28] 113’5820 0023 | 0044 | 167 | 03 19.8 18 | 144 | 311 | ©
ORI | 0043 | 00as | 167 | 03 201 18 | 144 | 311 | 0
200122020 | o045 | 00s4 | 167 | 03 19.7 18 | 144 | 308 | 0
220201 0028 | 0044 | 167 | 03 19.8 19 | 144 | 305 | 0
28] 11;/5820 0039 | 0044 | 167 | 03 20.1 19 | 144 | 304 | ©
28’112:’3820 0015 | 0034 | 167 | 03 20.1 19 | 144 | 304 | 0
222020 | 008 | 0034 | 167 | 03 19.8 19 | 144 | 303 | 0
28/ ii’ggzo 0047 | 0034 | 167 | 03 192 19 | 144 | 297 | 0
01 0036 | 0034 | 167 | 03 185 21 | 144 | 288 | 0
B[ 0 o | o3 10.2 16 | 112 | 329 | 0
20122020 | 0001 | 0 | 106 | 03 16.8 23 | 144 | 278 | 256
20122020 | 0021 | 0035 | 167 | 03 16.1 22 | 144 | 267 | 256
28/ 115:/5820 0023 | 0035 | 167 | 03 16.1 22 | 144 | 264 | 256
28/122020 1 0016 | 0035 | 167 | 03 16.1 23 | 144 | 264 | 256
20122020 | 0034 | 0035 | 167 | 03 16 23 | 144 | 264 | 256
200122020 | 0035 | 0035 | 167 | 03 16.1 23 | 144 | 264 | 256
IO 0316 | 0035 | 167 | 03 16.4 23 | 144 | 265 | 256
28/12/2020 | 061 | 0192 | 167 | 03 16 23 | 144 265 | 0
28] 115’5820 041 | 0192 | 161 | 03 15.9 24 | 144 | 262 | 0
ON8700 | 0038 | 0ae2 | 167 | 03 155 25 | 144 | 259 | 0
20 005 | 0192 | 167 | 03 15 26 | 144 | 255 | 0
22020 | 006a | 0192 | 167 | 03 143 27 | 144 | 249 | 0
20022020 | 0104 | 002 | 167 | 03 13.9 28 | 144 | 242 | 0
28] 113:’3820 0033 | 0059 | 167 | 03 13.6 29 | 144 | 235 | 0
28/1212020 | 0038 | 0.059 | 167 | 03 134 29 | 144 | 229 | 0
28/ i?fégzo 0.026 | 0059 | 167 | 03 13.4 30 | 144 | 223 | ©
220201 0003 | 0059 | 167 | 03 133 30 | 144 | 209 | 0
2002020 | 0024 | 0059 | 167 | 03 13.1 31 | 144 | 215 | 0
2811220201 0026 | 0059 | 167 | 03 12.9 3 144 | 212 | ©
28/12/2020 | 503 | 002 | 167 | 03 127 32 | 144 | 209 | 0

18:00
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o] 0023 | 002 | 167 | 03 126 32 |14 | 205 | o
21212020 | 0031 | 002 | 167 | 03 125 33 | 144 203 | 0
28/ llg:/ggzo 0017 | 002 | 167 | 03 124 33 | 144 | 20 0
I 0057 | 002 | 167 | 03 124 34 | 144 | 198 | 0
2ONIZ00 | 00s7 | 002 | 167 | 03 12.4 3 | 144 | 197 | 0
28/ 1131/3820 0027 | 004 | 167 | 03 12.4 35 | 144 | 196 | 0
220201 0001 | 004 | 167 | 03 125 3 | 144 | 196 | 0
28] 115:/5820 0089 | 004 | 167 | 03 12.4 36 | 144 | 196 | 0
2811220201 0014 | 004 | 167 | 03 12.3 36 | 144 | 195 | 0
28/115:/5820 0 0 o | 03 114 37 | v | 2 0
20022020 | o001 | 0 | 138 | 03 121 39 | 144 | 192 | 256
NZE0 1 0024 | 004 | 167 | 03 12.1 38 | 144 | 189 | 256
28/213:/5820 0022 | 004 | 167 | 03 11.9 38 | 144 | 189 | 256
20022020 | 0004 | 004 | 167 | 03 118 37 | 144 | 188 | 256
20N22020 | 0031 | 004 | 167 | 03 11.8 37 | 144 | 188 | 256
28/ 213:/2820 0005 | 004 | 167 | 03 118 37 | 144 | 188 | 256
28022020 | 0026 | 004 | 167 | 03 118 37 | 144 | 187 | 256
281202020 | 0003 | 0007 | 167 | 03 118 37 | 144 | 187 | 0
28’%:’5820 0012 | 0007 | 167 | 03 117 37 | 144 | 187 | 0
28/215:/5820 0008 | 0007 | 167 | 03 117 37 |144| 188 | 0
28/215:/5820 0005 | 0007 | 167 | 03 117 37 | 144 | 188 | 0
28’;32820 0015 | 0007 | 167 | 03 11.7 37 | 144 | 188 | 0
20022020 | 0022 | 0007 | 167 | 03 116 37 | 144 | 189 | O
28’;5{3820 0013 | 001 | 167 | 03 115 37 | 144 | 189 | 0
2220201 o005 | 001 | 167 | 03 115 37 | 144 | 19 | 0
28/215:/5820 0011 | 001 | 167 | 03 115 37 | 144 | 19 0
28’;;’5820 0002 | 001 | 167 | 03 11.4 37 | 144 | 189 | 0
280212020 | 001 | o001 | 167 | 03 1.1 37 | 144 | 189 | 0
28/215:/:820 0013 | 001 | 167 | 03 109 37 | 144 | 187 | ©
2020201 002 | 0007 | 167 | 03 10.7 38 | 144| 186 | 0
28/2132:/5820 0.026 | 0007 | 167 | 03 106 38 | 144 | 185 | 0
28220201 0019 | 0007 | 167 | 03 108 38 | 144 | 185 | ©
28/12/2020 | 4005 | 0007 | 167 | 03 1 38 | 144 | 185 | 0

23:30
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5340 0.024 | 0007 | 167 | 03 11 38 | 144 | 185
28212020 | 0024 | 0.007 | 167 | 03 10.7 38 | 144 | 184
29/ ég:/ggzo 0005 | 0014 | 167 | 03 10.4 39 | 144 | 182
IO 0018 | 0014 | 161 | 03 10 40 | 144 | 18

2T 0015 | 0014 | 167 | 03 9.9 40 | 144 | 177
2ON2020 | 0031 | 0014 | 167 | 03 9.9 41 | 144 | 176
M0 | 0018 | 0014 | 167 | 03 10 41 | 144 | 176
T2 0007 | 0014 | 167 | 03 103 41 | 144 | 176
290220201 0013 | 0017 | 167 | 03 10.3 41 | 144 | 176
222020 | 0007 | 0017 | 167 | 03 10.1 41 | 144 | 176
222020 | 0012 | 0017 | 167 | 03 10 41 | 144 | 175
0 0007 | 0017 | 167 | 03 9.8 41 | 144 | 174
29M22020 | 0024 | 0017 | 167 | 03 96 41 | 144 | 172
222020 | 0027 | 0017 | 167 | 03 9.4 41 | 144 | 17

2922020 | 0005 | 0014 | 167 | 03 9.2 41 | 144 | 168
TN 003 | 0014 | 167 | 03 8.9 41 | 144 | 166
290202020 1 0003 | 0014 | 167 | 03 8.8 41 | 144 | 164
29/ 35:/;820 0018 | 0014 | 167 | 03 8.6 41 | 144 | 162
29022020 | 0016 | 0014 | 167 | 03 8.4 41 | 144 | 16

20 002 | 0014 | 167 | 03 8.4 42 | 144 | 158
290212020 | 0009 | 0.017 | 167 | 03 8.6 43 | 144 | 159
2MZZ20 | 0016 | 0017 | 167 | 03 9 43 | 144 | 161
29/ 332:/5820 0027 | 0017 | 167 | 03 9.3 43 | 144 | 163
NI 001 | 0017 | 167 | 03 95 43 | 144 | 165
2MZE20 | 0004 | 0017 | 167 | 03 9.7 43 | 144 | 167
222020 | 0018 | 0017 | 167 | 03 9.8 42 | 144 | 168
A0 0000 | 0017 | 167 | 03 9.6 42 | 144 | 169
2M212020 | 0022 | 0017 | 167 | 03 9.5 41 | 144 | 169
222020 | 0017 | 0017 | 167 | 03 95 41 | 144 | 169
M0 | o001 | 0017 | 167 | 03 95 40 | 144 | 17

TN 004 | 0017 | 167 | 03 9.4 39 | 144 | 17

290220201 0023 | 0017 | 167 | 03 9.2 39 | 144 | 17

291202020 1 5001 | 0012 | 167 | 03 9 39 | 144 | 169

05:00
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05:10 0017 | 0012 | 167 | 03 8.8 39 | 144 | 16.8 0
2A22020 | 0027 | 0012 | 167 | 03 85 39 | 144 165 | 0
222020 | 0035 | 0012 | 167 | 03 8.4 40 | 144 163 | 0
N0 0011 | 0012 | 167 | 03 8.6 41 | 144 | 162 | 0
29/352:@820 0058 | 0012 | 167 | 03 8.8 40 | 144 | 162 | ©
2020 | 0064 | 004 | 167 | 03 9 40 | 144 | 163 | 0
2M220 | o068 | 004 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 163 | 0
2T 00s2 | 004 | 167 | 03 93 41 | 144 163 | 0
29022020 1 0026 | 004 | 167 | 03 9.4 41 | 144 | 163 | 0
2ONZ2020 | 0032 | 004 | 167 | 03 9.6 40 | 144 165 | 0
2oN22020 | 0005 | 004 | 167 | 03 9.8 39 | 144| 168 | 0
A0 0020 | 0026 | 167 | 03 9.9 38 | 144 | 171 | 0
29212020 | 0018 | 0026 | 167 | 03 9.9 39 |144| 17 | O
29022020 | 0028 | 0026 | 167 | 03 9.9 40 | 144 | 167 | 0
2OM22020 | 0035 | 0026 | 167 | 03 10 40 | 144 | 165 | 0
29/ é%/zgzo 0003 | 0026 | 167 | 03 10.4 41 | 144 | 165 | ©
290220201 0018 | 0026 | 167 | 03 10.8 40 | 144 168 | 0
2ONZR020 | 0027 | 0023 | 167 | 03 11 38 | 144| 173 | 0
29’35:’5820 0001 | 0023 | 167 | 03 113 37 | 144 | 18 0
29%;:/5820 0024 | 0023 | 167 | 03 11.9 3 | 144 | 188 | O
29022020 | 0009 | 0.023 | 167 | 03 13 34 | 144 199 | 0
29%;:’2820 0003 | 0023 | 167 | 03 13.4 3 |144| 212 | 0
2NTZ0 | 0002 | 0023 | 167 | 03 134 28 | 144 | 224 | 0
29’33{3820 0004 | 0004 | 167 | 03 14.2 27 | 144 | 235 | 0
2220|0027 | 0004 | 167 | 03 14.1 26 | 144 | 244 | 0
29/ ég:/ggzo 0005 | 0004 | 167 | 03 145 25 | 144 | 251 | 0
29’33:’5820 002 | 0004 | 167 | 03 14.9 24 | 144 | 259 | 0
29M22020 | o011 | 0004 | 167 | 03 15.2 24 | 144 | 262 | 0
2ON22020 | 0005 | 0004 | 167 | 03 15 24 | 144 261 | 0
220 | 0012 | 0015 | 167 | 03 147 25 | 144 | 26 | 0
282020 | 0006 | 0015 | 167 | 03 15 25 | 144 258 | 0
2022020 1 0002 | 0 | 159 | 03 158 25 | 144 | 258 | 256
201212020 | 5003 | 0 | 167 | 03 16.1 25 | 144 | 261 | 256
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e ooz | o | 167 | 03 16.1 24 | 144 | 267 | 256
291212020 | 0004 | 0.009 | 167 | 03 16.2 24 | 144 | 272 | 256
2922020 | 0015 | 0009 | 167 | 03 16.3 24 | 144 | 276 | 256
01 0024 | 0000 | 167 | 03 16.1 23 | 144 | 278 | 256
29/ 115:/5820 0032 | 0009 | 167 | 03 15.8 23 | 144 | 276 | 256
29122020 | 0019 | 0009 | 167 | 03 16.1 24 | 144 | 274 | 256
220201 0008 | 0009 | 167 | 03 15.9 23 | 144 | 27.2 | 256
2020 | 0005 | 0019 | 167 | 03 15.7 24 | 144 269 | 0
290122020 1 0004 | 0019 | 167 | 03 16.1 24 | 144 | 266 | 0
2922020 | 0021 | 0019 | 167 | 03 16.2 23 | 144| 265 | 0
29/ ig:/ggzo 0013 | 0019 | 167 | 03 163 23 | 144 | 266 | 0
0 0010 | 0019 | 167 | 03 16.8 23 | 144 267 | 0
291212020 | 0028 | 0.019 | 167 | 03 17.2 23 |144| 27 | 0
291 115:’5820 0073 | 0032 | 167 | 03 18.1 22 | 144 | 276 | 0
222020 | 0017 | 0032 | 167 | 03 195 22 | 144 286 | 0
29/ 11;/5820 0.055 | 0032 | 167 | 03 20.2 20 | 144 | 298 | 0
29220201 0013 | 0032 | 167 | 03 20.7 19 | 144 | 309 | 0
222020 | 008 | 003 | 167 | 03 211 17 | 144 | 319 | 0
291 115’3820 0169 | 0032 | 167 | 03 218 16 | 144 | 33 0
01 0055 | 0061 | 167 | 03 21.2 15 | 144 | 339 | 0
29/115:/%820 0002 | 0061 | 167 | 03 215 15 | 144 | 347 | 0
291 112:’5820 0032 | 0061 | 167 | 03 212 14 | 144 | 352 | 0
2NTZ00 | 0015 | 0061 | 167 | 03 20.7 13 | 144 | 357 | 0
TR0 0002 | 0061 | 167 | 03 205 14 |144| 36 | 0
2220 | o004 | 0061 | 167 | 03 20.7 14 | 144 | 363 | 0
29/ 1152:/5820 0022 | 0007 | 167 | 03 213 13 | 144 | 368 | 0
TR0 0001 | 0007 | 167 | 03 21 13 | 144 372 | 0
2122020 | 0027 | 0.007 | 167 | 03 195 14 | 144 | 361 | 0
29/ ig:/ggzo 0022 | 0007 | 167 | 03 187 16 | 144 | 339 | 0
2220|001 | 0007 | 167 | 03 16.3 18 | 144 | 32 | 0
291 1152:/53820 0017 | 0007 | 167 | 03 143 21 | 144 | 303 | 0
290122020 | 0055 | 0024 | 167 | 03 135 23 | 144 | 287 | 0
2901212020 | 4017 | 0024 | 167 | 03 13 26 | 144 | 268 | 0
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oo 0005 | 0024 | 167 | 03 13.1 27 | 144 | 254 | o
222020 | 0031 | 0024 | 167 | 03 13 28 | 144 | 242 | 0
29/ llg:/jgzo 0.008 | 0024 | 167 | 03 131 29 | 144 | 234 | 0
291 115’5820 0005 | 0024 | 167 | 03 13.3 29 | 144 | 229 | 0
29/ 11%/(2)820 0.024 | 0006 | 167 | 03 135 29 | 144 | 226 | 0
291 113’5820 0003 | 0006 | 167 | 03 136 30 | 144 | 223 | 0
22201 0016 | 0006 | 167 | 03 137 30 | 144 222 | 0
291 11%/32820 0.009 | 0006 | 167 | 03 13.8 30 | 144 | 222 | 0
29220201 001 | 0006 | 167 | 03 138 31 144 | 221 | ©
2922020 | 0049 | 0006 | 167 | 03 137 2 | 144 22 | 0
29/ ig:/ggzo 0019 | 0017 | 167 | 03 136 32 | 144 | 218 | ©
IR0 0005 | 0017 | 167 | 03 13.4 32 | 144 | 216 | 0
291212020 | 0005 | 0.017 | 167 | 03 13.1 32 [144 | 213 | ©
291 115’5820 0109 | 0017 | 167 | 03 126 33 | 144 | 211 | 0
2922020 | 0018 | 0017 | 167 | 03 12.1 3 | 144 | 207 | 0
29/ 115:/:820 0018 | 0017 | 167 | 03 11.9 34 | 144 | 203 | ©
29122020 | 0005 | 002 | 167 | 03 12 3 | 144 | 201 | 0
222020 | 0014 | 002 | 167 | 03 12.1 34 | 144 20 | 0
291 113’5820 0009 | 002 | 167 | 03 122 35 | 144 | 199 | ©
0 0006 | 002 | 167 | 03 123 3 | 144 | 198 | 0
29/113:/2820 003 | 002 | 167 | 03 121 35 | 144 | 197 | 0
291 113’5820 005 | 002 | 167 | 03 11.6 36 |144| 195 | 0
2NT00 | 0033 | 0023 | 167 | 03 114 36 | 144 | 193 | 0
29/213{5820 0023 | 0023 | 167 | 03 11.4 37 [144| 19 | O
29’%%{5820 0 0 o | 03 116 43 | 143 | 156 | o0
2oN22020 | o002 | 0 | 151 | 03 117 54 | 144 | 151 | 256
zg/gi/ggzo 0.025 o | 167 | 03 115 51 | 144 | 153 | 256
291212020 |~ 0,032 0o | 167 | 03 114 49 | 144 | 157 | 256
2oN22020 | o026 | 0 | 167 | 03 113 47 | 144 | 161 | 256
2N | 0025 | 0 | 167 | 03 113 46 | 144 | 165 | 256
2T 0002 | 0024 | 167 | 03 113 45 | 144 | 168 | 256
29022020 | o012 | 0024 | 167 | 03 108 44 | 144 | 17 | 256
2001212020 | 4001 | 0024 | 167 | 03 105 45 | 144 | 17.1 | 256
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29:30 0012 | 0024 | 167 | 0.3 10.4 45 | 144 | 171 | 256
2N22020 | 0003 | 0024 | 167 | 03 10.4 44 | 144 | 172 | 256
29/ 215:/:820 0034 | 0024 | 167 | 03 10.4 44 | 144 | 173 | 256
NZE0 | 0004 | 0008 | 167 | 03 104 44 | 144 | 174 | 0
29/2132:/5820 0015 | 0008 | 167 | 03 10.3 44 | 144 | 174 | 0
29022020 | 0005 | 0008 | 167 | 03 10.4 44 | 184 | 175 | 0
2N2ZE20 | 0020 | 0008 | 167 | 03 10.4 43 | 144 | 175 | 0
2022020 0003 | 0008 | 167 | 03 10.4 43 | 144 | 175 | 0
290220201 001 | 0008 | 167 | 03 10.4 43 | 144 | 175 | 0
SOAZA020 | 001 | oom | 167 | 03 103 43 | 144| 176 | 0
3022020 | 0002 | o011 | 161 | 03 103 43 | 144 | 176 | 0
001 0006 | 0011 | 167 | 03 103 43 | 144| 176 | 0
30A22020 | 0001 | o011 | 167 | 03 10.4 43 | 144 | 176 | ©
308212020 | 0006 | 0011 | 167 | 03 10.3 43 | 144 | 176 | 0
SOA22020 | 0016 | 0011 | 167 | 03 103 43 | 144| 176 | 0
0022020 0005 | 0005 | 167 | 03 10.2 43 | 144 | 175 | 0
30R22020 1 0011 | 0005 | 167 | 03 10.2 43 | 144 | 175 | 0
30/ éf:/ggzo 0.038 | 0005 | 167 | 03 102 43 | 144 | 175 | ©
30022020 | 0004 | 0005 | 167 | 03 10.3 43 | 144 | 175 | 0
002201 0008 | 0005 | 167 | 03 103 43 | 144 | 175 | 0
30722020 | 0017 | 0.005 | 167 | 03 103 43 | 144 | 175 | 0
SONZE20 | 0003 | 0018 | 167 | 03 103 42 | 144 | 176 | 0
30/ 35:/%820 0011 | 0018 | 167 | 03 103 42 | 144 | 176 | ©
OO 0004 | 0018 | 167 | 03 103 42 | 144 | 176 | 0
SN0 | 0021 | 0018 | 167 | 03 10.3 42 | 144 | 177 | 0
30212020 | 0022 | 0018 | 167 | 03 10.3 42 | 144 | 178 | 0
OO 0016 | 0018 | 167 | 03 102 42 | 144 | 178 | 0
30A2/2020 | 0019 | 0.009 | 167 | 03 10.2 42 | 144 | 178 | 0
SOAZ2020 | 002 | 0009 | 167 | 03 103 42 | 144 | 178 | 0
SONZEN20 | 0016 | 0009 | 167 | 03 103 42 | 144 | 178 | 0
30/ ég:/ggzo 0012 | 0009 | 167 | 03 103 42 | 144 | 179 | ©
30A22020 1 0,007 | 0009 | 167 | 03 10.4 42 144 | 179 | ©
301212020 | 4067 | 0.009 | 167 | 03 103 4 | 144 | 18 | 0
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04:00 0091 | 0.046 | 16.7 | 0.3 104 42 | 144 | 181
30A212020 | 0178 | o046 | 167 | 03 10.4 42 | 144 | 181
3022020 | 0439 | o046 | 167 | 03 10.4 41 | 144 | 181
OO 0215 | 0046 | 167 | 03 10.4 41 | 144 | 182
30/ éi’fgzo 0172 | 0046 | 167 | 03 10.4 41 | 144 | 182
30022020 | 0062 | 0046 | 167 | 03 10.4 41 | 144 | 182
SONZEN20 | 0062 | 0475 | 167 | 03 10.4 41 | 144 | 183
SORTZ0 ) 004 | 0475 | 167 | 03 105 41 | 144 | 183
30’35:’3820 0012 | 0175 | 167 | 03 10.4 41 | 144 | 183
SOA22020 | 0031 | 0a7s | 167 | 03 104 41 | 144 | 183
3022020 | 0005 | 0475 | 167 | 03 103 41 | 144 | 183
0201 0038 | 0175 | 167 | 03 103 41 | 144 | 182
30A2/2020 | 0042 | 0.026 | 167 | 03 10.4 41 | 144 | 183
S0A22020 | 0015 | 0026 | 167 | 03 10.4 41 | 144 | 183
3022020 | 0059 | 0026 | 167 | 03 10.4 41 | 144 | 184
SORZZ020| 00s8 | 0026 | 167 | 03 105 41 | 144 | 185
30R22020 1 008 | 0026 | 167 | 03 105 40 | 144 | 185
30/ ég:/ggzo 0035 | 0026 | 167 | 03 106 40 | 144 | 186
0022020 | 011 | oom | 167 | 03 107 40 | 144 | 188
0022201 014 | 0071 | 167 | 03 10.8 39 | 144 | 19

30M22020 | 0067 | 0071 | 167 | 03 11 39 | 144 | 192
30’3%’5820 0095 | 0071 | 167 | 03 11.2 38 | 144 | 195
30/ ég:/igzo 0005 | 0071 | 167 | 03 113 37 | 144 | 198
30/ é;/ggzo 0061 | 0071 | 167 | 03 11.7 36 | 144 | 203
SONZEN20 | o010 | 0049 | 167 | 03 12.4 35 | 144 | 2

30/ ég:/fgzo 0005 | 0049 | 167 | 03 132 33 | 144 | 221
SO0 0005 | 0049 | 167 | 03 13 31 | 144 | 231
30A2/2020 | o001 | 0.049 | 167 | 03 13.2 30 | 144 | 237
30/ ég:/zgzo 0017 | 0049 | 167 | 03 13.9 27 | 144 | 249
SONZE020 | 0021 | 0049 | 167 | 03 136 26 | 144 | 259
30/ ég:/ggzo 0.065 | 0014 | 167 | 03 14 25 | 144 | 265
30A22020 1 0066 | 0014 | 167 | 03 14.2 24 | 144 | 273
301212020 | 539 | 0014 | 167 | 03 145 24 | 144 | 218
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a0 002 | 0014 | 167 | 03 15.8 22 | 144 | 288
30A212020 | 0005 | 0014 | 167 | 03 16.6 20 | 144 | 307
SOA22020 | 0005 | 0014 | 167 | 03 17 18 | 144 | 325
30/ 115:’3820 0012 | 0015 | 167 | 03 17.3 17 | 144 | 342
30/ 115:/5820 0043 | 0015 | 167 | 03 175 16 | 144 | 355
SOL2020 | 0017 | 0015 | 167 | 03 177 15 | 144 | 365
SO0 | 0028 | 0015 | 167 | 03 185 14 | 144 | 375
30/ 11&/2820 0005 | 0015 | 167 | 03 19.4 13 | 144 | 391
301220201 0008 | 0015 | 167 | 03 186 12 | 144 | 40.1
3022020 | 004 | 0021 | 167 | 03 186 13 | 144 | 402
3022020 | 0026 | 0021 | 167 | 03 18.4 13 | 144 | 40

L0 0042 | 0021 | 167 | 03 18.4 13 | 144 | 393
301212020 | 0032 | 0021 | 167 | 03 183 13 | 144 | 39

3022020 | 0054 | 0021 | 167 | 03 175 14 | 144 | 381
301212020 | 0034 | 0021 | 167 | 03 17.3 15 | 144 | 37

SO0 003 | 004 | 167 | 03 17.1 15 | 144 | 36

30220201 0050 | 004 | 167 | 03 16.7 16 | 144 | 347
30/ 115:/5820 0021 | 004 | 167 | 03 17 16 | 144 | 338
30/ 115’5820 0020 | 004 | 167 | 03 175 16 | 144 | 334
SO0 0022 | 004 | 167 | 03 175 16 | 144 | 333
S0M22020 | 0168 | 004 | 167 | 03 176 15 | 144 | 334
30/ 115:’3820 0076 | 0059 | 167 | 03 17.3 16 | 144 | 333
30/ 1132:/5820 0025 | 0059 | 167 | 03 175 16 | 144 | 333
30/ 113’5820 0004 | 0059 | 167 | 03 17.9 15 | 144 | 334
SOA2ZE020 | 0042 | 0059 | 167 | 03 17.7 15 | 144 | 336
30/ 11;/2820 0032 | 0059 | 167 | 03 17.4 16 | 144 | 334
30/ 115’3820 0056 | 0059 | 167 | 03 17.4 16 | 144 | 331
301212020 | 0023 | 0.025 | 167 | 03 17.4 16 | 144 | 329
3022020 | 0011 | 0025 | 167 | 03 17.4 16 | 144 | 328
020201 0041 | 0025 | 167 | 03 168 16 | 144 | 326
30/ 1122820 0019 | 0025 | 167 | 03 165 17 | 144 | 323
302202010005 | 0025 | 167 | 03 17.2 16 | 144 | 326
301212020 | 503 | 0025 | 167 | 03 175 15 | 144 | 332
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oo 0032 | 0022 | 167 | 03 17.3 15 | 144 | 334
301212020 | 0055 | 0022 | 167 | 03 16.9 15 | 144 | 33

30/ 1152:/5820 006 | 0022 | 167 | 03 16.8 16 | 144 | 323
30/ 115’3%820 0056 | 0022 | 167 | 03 16.7 16 | 144 | 316
30/ 1152:/5820 0.038 | 0022 | 167 | 03 16.6 17 | 144 | 308
30/ 11?:820 0032 | 0022 | 167 | 03 16.4 18 | 144 | 301
SO0 1 0020 | 0046 | 167 | 03 16 18 | 144 | 204
30/ llg:/fgzo 0.045 | 0046 | 167 | 03 15.1 20 | 144 | 286
30’115:’3820 0097 | 0046 | 167 | 03 14.6 21 | 144 | 278
SOA22020 | 0023 | ooss | 167 | 03 145 22 | 144 | 27

30/ igﬁgzo 0073 | 0046 | 167 | 03 146 22 | 144 | 263
SO0 0005 | 0046 | 167 | 03 14.6 23 | 144 | 258
301212020 | o001 | 0042 | 167 | 03 146 23 | 144 | 254
3022020 | 0037 | oos2 | 167 | 03 147 24 | 144 | 247
30122020 | 0028 | 0os2 | 167 | 03 14.6 25 | 144 | 241
SOLTZ0) 001 | oos2 | 167 | 03 142 24 | 144 | 238
30220201 0050 | 0042 | 167 | 03 12.7 25 | 144 | 233
30022020 | 0152 | oos2 | 167 | 03 106 27 | 144 | 223
30/ 115:’5820 0057 | 0054 | 167 | 03 102 28 | 144 | 217
SOLZE0 T 0006 | 0054 | 167 | 03 103 29 | 144 | 213
30122020 | 0005 | 0.054 | 167 | 03 10.4 29 | 144 | 21

30/ 115’5820 0012 | 0054 | 167 | 03 10.4 30 | 144 | 209
30/ 115:/5820 0014 | 0054 | 167 | 03 10.4 30 | 144 | 208
30/ 11§’§820 0005 | 0054 | 167 | 03 10.4 30 | 144 | 208
3020201 0025 | 0008 | 167 | 03 10.3 30 | 144 | 207
30/ 115:/%820 0 0008 | 167 | 03 101 30 | 144 | 206
SO0 0031 | 0008 | 167 | 03 10 30 | 144 | 205
301212020 | 0002 | 0.008 | 167 | 03 10 31 | 144 | 204
30/ ig:/zgzo 0.018 | 0008 | 167 | 03 9.9 31 | 144 | 204
3020201 0039 | 0008 | 167 | 03 10 3L | 144 | 204
30/ 215:/5820 0.028 | 0016 | 167 | 03 101 31 | 144 | 203
300122020 10005 | 0016 | 167 | 03 10.1 31 | 144 | 202
301212020 | 5605 | 0016 | 167 | 03 10.1 31 | 144 | 201

20:20




30/12/2020

103

oo | 0015 | 0016 | 167 | 03 10.1 31 | 144 | 201 | o0
30M212020 | 0032 | 0016 | 167 | 03 10.2 31 | 144 | 201 | 0
30/215:/5820 0025 | 0016 | 167 | 03 10.4 31 | 144 | 203 | 0
SN0 0004 | 0021 | 167 | 03 10.4 31 | 144 | 204 | 0
0922020 0029 | 0021 | 167 | 03 10.4 31 | 144 | 204 | 0
30’21?5820 0 0021 | 167 | 03 10.4 31 | 144 | 203 | ©
SOM2020 1003 | 0021 | 167 | 03 10.3 31 | 144 | 202 | 0
30/215:/2820 0009 | 0021 | 167 | 03 10.4 32 | 144 | 201 | 0
300220201 0053 | 0021 | 167 | 03 10.7 32 | 144 | 201 | O
301212020 | 0005 | 0018 | 167 | 03 107 32 | 144 | 202 | 0
30/215:/5820 0011 | 0018 | 167 | 03 108 31 | 144 | 203 | ©
30’;;’5820 0 0 39 | 03 10.7 37 | 143 | 211 | o0
30122020 | 0,007 0o | 158 | 03 10.9 20 | 144 | 194 | 256
0022920 | o025 | 0 | 167 | 03 10.9 20 | 144 | 191 | 256
S0M212020 | 0.024 o | 167 | 03 10.9 39 | 144 | 191 | 256
30/2132:/3820 0015 | 0022 | 167 | 03 109 38 | 144 | 191 | 256
300220201 002 | 0022 | 167 | 03 10.8 38 | 144 | 102 | 256
30/ 2132:/5820 001 | 0022 | 167 | 03 108 37 | 144 | 193 | 256
30022020 | 0005 | 0022 | 167 | 03 10.9 37 | 144 | 194 | 256
SN2 0002 | 0022 | 167 | 03 10.9 37 | 144 | 194 | 256
30022020 | 0022 | 0022 | 167 | 03 11 37 | 144 | 195 | 256
S0 | 0018 | 0013 | 167 | 03 11 37 | 144 | 196 | 0
STZ020 | 0011 | 0013 | 161 | 03 10.9 38 | 144 | 196 | 0
31’33{5820 0032 | 0013 | 167 | 03 10.9 38 144 | 196 | 0
20| 0008 | 0013 | 167 | 03 109 3 | 144 | 196 | 0
31%5:/2820 0.003 | 0013 | 167 | 03 108 38 | 144 | 196 | 0
31’35:’3820 0004 | 0013 | 167 | 03 10.7 37 | 144 | 196 | 0
31212020 | 0022 | 0015 | 167 | 03 10.7 37 | 144 | 196 | 0
SUAZZ020 | 0014 | 0015 | 167 | 03 107 37 | 144 | 196 | 0
S0 | 0012 | 0015 | 167 | 03 108 37 | 144 | 196 | 0
SZZ20 ) 0013 | 0015 | 167 | 03 10.8 37 | 144 | 197 | 0
31220201 0019 | 0015 | 167 | 03 10.9 37 [ 144 | 197 | ©
31122020 | 4009 | 0015 | 167 | 03 10.9 37 | 144 | 197 | 0
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oo | 0006 | 0013 | 167 | 03 10.8 37 | 144 | 197
SUA2I020 | 0014 | 0013 | 167 | 03 108 37 | 144 | 198
31 ég:/ggzo 003 | 0013 | 167 | 03 108 37 | 144 | 198
ST o001 | 0013 | 167 | 03 107 37 | 144 | 197
ST 0013 | 0013 | 167 | 03 10.8 37 | 144 | 197
3Y ég/ggzo 0001 | 0013 | 167 | 03 108 37 | 144 | 197
SIZE020 | 0032 | 0012 | 167 | 03 109 37 | 144 | 198
31 ég:/fgzo 0004 | 0012 | 167 | 03 108 37 | 144 | 198
31’33:’3820 0028 | 0012 | 167 | 03 1038 37 | 144 | 198
SZZ020 | 0007 | 0012 | 167 | 03 107 37 | 144 | 198
3 ég:/zgzo 0012 | 0012 | 167 | 03 107 37 | 144 | 198
SZE0 1 0026 | 0012 | 167 | 03 10.8 37 | 144 | 198
31212020 | 0008 | 0.016 | 167 | 03 10.7 37 | 144 | 198
31’32:’5820 0031 | 0016 | 167 | 03 107 37 | 144 | 198
322020 | 0021 | 0016 | 167 | 03 10.7 37 | 144 | 198
Y éi/ggzo 0002 | 0016 | 167 | 03 106 37 | 144 | 198
SUA22020 1 0011 | 0016 | 167 | 03 103 37 | 144 | 197
3 éilggzo 0025 | 0016 | 167 | 03 101 36 | 144 | 196
31’3;’5820 0005 | 0015 | 167 | 03 9.9 36 | 144 | 194
SZE0 1 0018 | 0015 | 167 | 03 9.8 37 | 144 | 193
31%;’5820 0023 | 0015 | 167 | 03 9.5 37 | 144 | 191
31’3;’5820 0023 | 0015 | 167 | 03 9.3 36 | 144 | 19

3 352:/5820 0020 | 0015 | 167 | 03 9.2 37 | 144 | 189
3V ég/ggzo 0016 | 0015 | 167 | 03 9.3 37 | 144 | 188
220 | 0063 | 0028 | 167 | 03 9.8 38 | 144 | 188
31/ ég:/fgzo 003 | 0028 | 167 | 03 9.9 38 | 144 | 189
31’35:’5820 0026 | 0028 | 167 | 03 9.8 38 | 144 | 189
SUL2I2020 | 0041 | 0.028 | 167 | 03 9.8 37 | 144 | 19

3Y ég:/zgzo 0005 | 0028 | 167 | 03 9.9 37 | 144 | 191
220 | 0024 | 0028 | 167 | 03 10.1 37 | 144 | 194
3 g:/ggzo 0012 | 002 | 167 | 03 107 36 | 144 | 196
31220201 0035 | 002 | 167 | 03 111 36 | 144 | 199
31122020 | 4005 | 002 | 167 | 03 11.2 35 | 144 | 203
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e 001 | 002 | 167 | 03 114 34 | 144 | 207
VL2020 | 0006 | 002 | 167 | 03 11.9 32 | 144 | 214
31 ég:/ggzo 0005 | 002 | 167 | 03 125 31 | 144 | 221
31’35:’3820 004 | 0012 | 167 | 03 125 31 | 144 | 226
3 ég:/fgzo 0.006 | 0012 | 167 | 03 12.8 30 | 144 | 231
3Y ég/ggzo 0005 | 0012 | 167 | 03 133 29 | 144 | 238
S0 | 002 | 0012 | 167 | 03 1422 28 | 144 | 245
SZZ020 | 0005 | 0012 | 167 | 03 156 25 | 144 | 26

31’35:’3820 0015 | 0012 | 167 | 03 14.9 23 | 144 | 273
322020 | 0001 | 0001 | 167 | 03 153 22 | 144 | 285
3 ég:/fgzo 0005 | 0001 | 167 | 03 15.8 19 | 144 | 304
SZE0 1 0006 | 0001 | 167 | 03 16 18 | 144 | 321
3122020 | 0005 | 0.001 | 167 | 03 16.6 17 | 144 | 337
31’33:’3820 0005 | 0001 | 167 | 03 18.1 15 | 144 | 351
SAZZ020 | o | o001 | 167 | 03 17.9 14 | 144 | 366
U 115:/3820 001 | -0.001 | 167 | 03 16.9 14 | 144 | 376
3U122020 1 0001 | -0.001 | 167 | 03 16.9 13 | 144 | 382
SULZZ020 | 0005 | 0001 | 167 | 03 18.3 13 | 144 | 39

3y 113’5820 001 | -0.001 | 167 | 03 185 12 | 144 | 399
U0 0003 | -0001 | 167 | 03 18.4 12 | 144 | 401
31/113:/5820 0.031 | -0001 | 167 | 03 17.8 12 | 144 | 396
SULZE020 | o005 | 0001 | 167 | 03 177 12 | 144 | 386
3 115:/%820 0.016 | 0001 | 167 | 03 17.9 13 | 144 | 379
3 115’5820 0008 | 0001 | 167 | 03 17.2 13 | 144 | 37

SV | 0013 | 0001 | 167 | 03 17 14 | 144 | 359
SULZ2020 | 0012 | 0001 | 167 | 03 16.9 14 | 144 | 35

ST 0005 | 0001 | 167 | 03 182 15 | 144 | 347
SO0 o003 | 0 | 167 | 03 18.9 15 | 144 | 348
3Y g:/fgzo 0.005 0 167 | 03 192 15 | 144 | 349
S0 o001 | 0 | 167 | 03 19.7 15 | 144 | 35

3 1152820 -0.001 0 167 | 03 193 16 | 144 | 349
3U122020 10,022 0o | 167 | 03 202 16 | 144 | 348
31/12/2020 0 0 16.7 0.3 20.4 16 | 14.4 35.2
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e 0022 | 0012 | 167 | 03 19.4 16 | 144 | 353
VL2020 | 0009 | 0012 | 167 | 03 19.1 16 | 144 | 3438
3 11;/5820 0002 | 0012 | 167 | 03 186 16 | 144 | 342
3 113’3%820 0021 | 0012 | 167 | 03 195 16 | 144 | 341
3 1132:/5820 0005 | 0012 | 167 | 03 18.1 16 | 144 | 335
3 115’3820 0045 | 0012 | 167 | 03 173 17 | 144 | 323
U020 | 0005 | 0008 | 167 | 03 16.8 19 | 144 | 31

SULZ020 | 0023 | o008 | 167 | 03 15.2 20 | 144 | 30

3U122020 1 0035 | 0008 | 167 | 03 138 21 | 144 | 292
SULZ2020 | 0013 | 0008 | 167 | 03 14 21 | 144 | 289
3 ii’fgzo 0.007 | 0008 | 167 | 03 142 21 | 144 | 288
SULE20 1 0005 | 0008 | 167 | 03 145 21 | 144 | 288
SUL2/2020 | 0021 | 0012 | 167 | 03 147 20 | 144 | 29

3 115’5820 0001 | 0012 | 167 | 03 147 20 | 144 | 292
SULZ2020 | 0004 | 0012 | 167 | 03 143 20 | 144 | 294
U 115:/5820 0018 | 0012 | 167 | 03 142 20 | 144 | 295
3U122020 1 0005 | 0012 | 167 | 03 141 20 | 144 | 204
3 1152:/5820 0027 | 0012 | 167 | 03 141 19 | 144 | 292
3 115:’5820 0001 | 001 | 167 | 03 141 19 | 144 | 289
SURE0 1 0006 | 001 | 167 | 03 141 19 | 144 | 287
31/115:/5820 0005 | 001 | 167 | 03 141 20 | 144 | 284
3 115’5820 0024 | 001 | 167 | 03 14.1 20 | 144 | 282
3 115:/5820 0007 | 001 | 167 | 03 142 20 | 144 | 282
S0 0005 | 001 | 167 | 03 14 20 | 144 | 281
SZE20 | 0023 | 0 | 167 | 03 137 21 | 144 | 28

31 11%/5820 0.016 0 167 | 03 135 21 | 144 | 28

3 113’5820 -0.005 o | 167 | 03 13.4 21 | 144 | 279
SUL2020 | 5 044 o | 167 | 03 135 20 | 144 | 27.9
3Y ig:/zgzo 0.002 0 167 | 03 137 20 | 144 | 279
SULZE020 | 0,021 0 | 167 | 03 13.7 20 | 144 | 279
UL | 0057 | 0026 | 167 | 03 135 20 | 144 | 278
3U122020 1 0002 | 0026 | 167 | 03 133 20 | 144 | 276
SUL22020 1 6015 | 0026 | 167 | 03 133 20 | 144 | 275
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Lo 0009 | 0026 | 167 | 03 133 20 | 144 | 274 | o
VL2020 | 0027 | o026 | 167 | 03 133 21 | 144 | 273 | 0
3 llg:/ggzo 0016 | 0026 | 167 | 03 133 21 | 144 | 272 | 0
3 113:’3820 0016 | 0014 | 167 | 03 132 21 | 144 | 27 | 0
S0 002 | 0014 | 167 | 03 13.2 21 | 144 271 | 0
3 113’5820 0026 | 0014 | 167 | 03 131 21 | 144 | 269 | 0
S0 | 0032 | 0014 | 167 | 03 13 21 | 144 268 | 0
3 115:/2820 0034 | 0014 | 167 | 03 12.9 21 | 144 | 268 | 0
31’113:’3820 0014 | 0014 | 167 | 03 127 22 | 144 | 264 | 0
22020 | 0012 | 0026 | 167 | 03 127 24 | 144 | 248 | 0
SUIZ2020 | 0041 | 0026 | 167 | 03 127 26 | 144 | 236 | 0
31’;&’5820 0016 | 0026 | 166 | 03 12.8 25 | 144 | 235 | 0
SUM22020 | 0076 | 0026 | 167 | 03 127 24 144 | 287 | 0
SUIZ2020 | 0039 | 0026 | 167 | 03 125 24 | 144 | 239 | 0
SUIZ2020 | o042 | 0026 | 167 | 03 122 23 | 144 | 241 | 0
31/215:/3820 0.033 | 0038 | 167 | 03 122 23 | 144 | 243 | 0
3220201 0.0s6 | 0038 | 166 | 03 121 23 | 144 | 246 | 0
122020 | 0115 | 0038 | 167 | 03 12 22 | 144 249 | 0
31’%:’;820 0098 | 0038 | 167 | 03 118 21 | 144 | 252 | 0
31/215:/5820 0059 | 0038 | 167 | 03 115 21 | 144 | 255 | 0
31/215:/5820 0057 | 0038 | 167 | 03 115 20 | 144 | 258 | 0
31’;5:’3820 0055 | 0079 | 166 | 03 11.6 20 | 144 | 261 | 0
31/215:/5820 0124 | 0079 | 166 | 03 117 20 | 144 | 264 | 0
SN0 0134 | 0079 | 164 | 03 115 19 [ 144 | 267 | o
SNZE0 | 0114 | 0079 | 162 | 03 112 19 | 144 | 268 | 0
322020 | 0099 | o079 | 162 | 03 11 19 | 144 | 269 | 0
SIZE0 1 0050 | 0079 | 161 | 03 11 19 |144| 27 | 0
VL2020 | 011 | o041 | 159 | 03 11.2 18 | 144 | 273 | 0
31/2132:/5820 0108 | 011 | 157 | 03 114 18 | 144 | 275 | 0
SNZE0 | o073 | 01 | 154 | 03 114 18 | 144 | 278 | 0
ML o o | 107 | 03 18.1 42 | 144 | 195 | 256
0410112021 1~ 0,056 0o | 167 | 03 17.6 38 | 144 | 198 | 256
040012021 | 5059 | 0 | 167 | 03 17.1 37 | 144 | 201 | 256

15:40




04/01/2021

108

el o041 | o | 167 | 03 16.9 37 | 144 | 204 | 256
04102021 | 0009 | 0.047 | 167 | 03 16.6 3% | 144 | 207 | 256
OUOVZ02L | 0032 | 0047 | 167 | 03 16.6 36 | 144 | 208 | 256
AV 0024 | 0047 | 167 | 03 17.4 3 | 144 | 215 | 256
OAOVESSL | 0025 | 00a7 | 167 | 03 17.9 2 | 144 | 228 | 256
O4OTZ02L | 0036 | 0047 | 167 | 03 17.7 30 | 144 | 237 | 256
OOLZOZL | 0026 | 0047 | 167 | 03 171 30 | 144 | 243 | 256
OISO | 00e3 | 0036 | 167 | 03 16.4 28 | 144 | 246 | o
040012021 1 0034 | 0036 | 167 | 03 15.4 28 | 144 | 246 | o0
04012021 | 0058 | 0036 | 167 | 03 148 20 | 144 | 243 | o
04012021 | 0029 | 0036 | 167 | 03 143 30 | 144 238 | o
04/5)71:/2821 0.051 0.036 16.7 0.3 14.2 31 14.4 23.2 0
0400120211 002 | o036 | 167 | 03 138 2 | 144 | 227 | o
OOTZ0ZL | 005 | 0035 | 167 | 03 13.9 33 | 144 | 224 | o0
O4OVZ02L | 0029 | 0035 | 167 | 03 13.9 33 | 144 221 | o
OAOTPSZL | 0029 | 0035 | 167 | 03 138 33 | 144 | 218 | o0
0410312021 | 0023 | 0035 | 167 | 03 134 3 | 144 215 | o
O4OTZ02L | 0017 | 0035 | 167 | 03 13.2 55 | 144 | 213 | o
04012021 | 0029 | 0035 | 167 | 03 13.2 3% | 144 211 | o
AT 0001 | 0026 | 167 | 03 13.2 s sl 2 1 o
04IA/202L | 0037 | 0026 | 167 | 03 13.1 35 | 144 | 209 | 0
OUOLZOZL | 0008 | 0026 | 167 | 03 131 35 | 144 209 | o0
OAOVESZL | 0003 | 0026 | 167 | 03 13.2 34 | 144 | 209 | o
AT 0026 | 0026 | 167 | 03 13 2 | 144 | 200 | o
OUOLZOZL 0013 | 0026 | 167 | 03 12.7 3 | 144 208 | o
04012021 | 0005 | 0011 | 167 | 03 125 5 | 144 | 207 | o
ADVE ] 0025 | 0011 | 167 | 03 12.4 35 | 144 | 205 | 0
040112021 1 0011 | o011 | 167 | 03 12.3 3% | 144 | 204 | 0
04012021 | 0004 | o011 | 167 | 03 12.2 3% | 144 | 203 | 0
OALZOZL 0005 | 0011 | 167 | 03 122 35 | 144 203 | o0
OA0TZ02L | 0008 | o011 | 167 | 03 12.2 55 [144 | 201 | o
041012021 10002 | -0.001 | 167 | 03 121 5 | 44| 20 | o
0400172021 1 6015 | -0.001 | 167 | 03 119 35 | 144 | 190 | o0
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Due92l 1 o001 | -0001 | 167 | 03 11.9 5 | 144 | 198
O4OL202L | o011 | -0.001 | 167 | 03 11.9 35 | 144 | 198
040V202L | 0005 | 0001 | 167 | 03 118 36 | 144 | 197
OAVEZL 0008 | -0001 | 167 | 03 118 36 | 144 | 196
ATt | 0009 | 0007 | 167 | 03 117 36 | 144 | 196
0402921 | 0005 | 0007 | 167 | 03 117 36 | 144 | 196
QNP2 0006 | 0007 | 167 | 03 117 36 | 144 | 196
WOVl o | o007 | 167 | 03 117 36 | 144 | 196
040112021 1 0019 | 0007 | 167 | 03 118 36 | 144 | 196
VR0l 0 | o007 | 167 | 03 11.7 36 | 144 | 196
04012021 | 0005 | 0006 | 167 | 03 117 36 | 144 | 196
ATE | 0022 | 0006 | 167 | 03 117 3% | 144 | 195
04I01/2021 | 0,003 | 0006 | 167 | 03 117 35 | 144 | 195
04012021 | 0005 | 0006 | 167 | 03 118 35 | 144 | 195
04012021 | 0001 | 0006 | 167 | 03 11.9 35 | 144 | 194
OATeo2t | 0004 | 0006 | 167 | 03 11.9 35 | 144 | 193
010072021 1 0003 | 0002 | 167 | 03 11.9 35 | 144 | 193
05012021 | 0048 | 0002 | 161 | 03 118 36 | 144 | 192
0oRT202L | 002 | o002 | 167 | 03 117 3% | 144 | 191
O 0002 | 0002 | 167 | 03 11.7 3% | 144 | 191
05012021 | 0005 | 0.002 | 167 | 03 116 3 | 144 | 19
OSRZOZL | 0003 | 0002 | 167 | 03 11.7 3% | 144 | 189
OSSO | 0000 | 0008 | 167 | 03 117 3% | 144 | 189
RV 0010 | 0008 | 167 | 03 11.7 3% | 144 | 189
0ROV 0005 | 0008 | 167 | 03 116 3% | 144 | 188
05OV202L | 0011 | o008 | 167 | 03 115 36 | 144 | 188
RV 0003 | 0008 | 167 | 03 114 37 | 144 | 187
05/0L/2021 1 0017 | 0008 | 167 | 03 113 37 | 144 | 187
05012021 | 0005 | 0001 | 167 | 03 113 37 | 144 | 186
ORVZOZL | 0002 | -0001 | 167 | 03 111 37 | 144 | 186
OORVPSAE | 0016 | 0001 | 167 | 03 11 37 | 144 | 185
05/01/2021 1 0009 | -0.001 | 167 | 03 109 37 | 144 | 185
05012021 1 5017 | -0.001 | 167 | 03 108 37 | 144 | 184
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0250 0.026 | -0.001 | 16.7 | 0.3 10.7 38 | 144 | 183
05I0U202L | 0037 | 002 | 167 | 03 10.9 38 | 144 | 182
05/8;{%821 0007 | 002 | 167 | 03 108 38 | 144 | 182
05’8?%:’5821 002 | 002 | 167 | 03 107 38 | 144 | 181
OOV | oose | 002 | 167 | 03 106 38 | 144 | 181
05’8;’3821 0061 | 002 | 167 | 03 107 38 | 144 | 181
OROLZOZL | 0005 | 002 | 167 | 03 10.7 38 | 144 | 181
05/8:{5821 0023 | 0026 | 167 | 03 107 38 | 144 | 182
05/01/2021 1 008 | 0026 | 167 | 03 10.6 38 | 144 | 182
05R0V202L | 0015 | 0026 | 167 | 03 105 38 | 144 | 182
05/8:{5821 0.009 | 0026 | 167 | 03 10.4 38 | 144 | 182
PRt 0035 | 0026 | 167 | 03 103 40 | 144 | 181
0oiOL202L | 0021 | 0026 | 167 | 03 10.1 41 | 144 | 18
0512021 | 0006 | 0026 | 167 | 03 10 41 | 144 | 178
05RU202L | 0022 | 0026 | 167 | 03 9.8 41 | 144 | 177
OORTZ0ZL | 0018 | 0026 | 167 | 03 9.6 41 | 144 | 176
05012021 | 0021 | 0026 | 167 | 03 95 41 | 144 | 174
0512021 | 0008 | 0026 | 167 | 03 93 4 | 144 | 173
05RUZ02L | 0046 | 0026 | 167 | 03 9.1 41 | 144 | 171
e 0013 | 0023 | 167 | 03 9.1 41 | 144 | 169
05042021 | 0045 | 0.023 | 167 | 03 8.9 41 | 144 | 167
OROUZOZL | 0026 | 0023 | 167 | 03 8.8 41 | 144 | 166
OoRVEOSL | ooss | 0023 | 167 | 03 8.8 42 | 144 | 165
RV 0038 | 0023 | 167 | 03 9.1 42 | 144 | 165
OROUZOZL | 0036 | 0023 | 167 | 03 103 41 | 144 | 17.3
05/871:/5821 0011 | 0034 | 167 | 03 112 39 | 144 | 183
05’871:’5821 0013 | 0034 | 167 | 03 12.6 36 | 144 | 199
05/871:/5821 -0.005 | 0034 | 167 | 03 13.8 31 | 144 | 219
05’871:/5821 0019 | 0034 | 167 | 03 133 28 | 144 | 238
ORZ0ZL | 0023 | 0034 | 167 | 03 13.1 26 | 144 | 247
05/8%{;821 0.016 | 0034 | 167 | 03 13.8 25 | 144 | 255
0/00/2021 1 0005 | 0.007 | 167 | 03 143 23 | 144 | 266
05/04/2021 | 4008 | 0.007 | 167 | 03 14 23 | 144 | 273
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ogao | 0026 | 0007 | 167 | 03 141 23 | 144 | 275
05I0U/2021 | 0038 | 0.007 | 167 | 03 14.4 22 | 144 | 217
05012021 | 0053 | 0007 | 167 | 03 145 21 | 144 | 28
05’83:’5821 0027 | 0007 | 167 | 03 14.9 21 | 144 | 283
RV 0017 | 0034 | 167 | 03 153 20 | 144 | 287
05’83:’5821 0056 | 0034 | 167 | 03 16.1 19 | 144 | 296
0RO 0076 | 0034 | 167 | 03 16.2 18 | 144 | 307
05/83:/32821 0035 | 0034 | 167 | 03 162 17 | 144 | 315
05’83:’2821 0042 | 0034 | 167 | 03 16.6 17 | 144 | 323
05012021 | 0005 | 0034 | 167 | 03 17.2 16 | 144 | 331
OoI0V202L | 0os2 | 0os2 | 167 | 03 18.1 15 | 144 | 344
VI 0038 | 0042 | 167 | 03 18.2 14 | 144 | 356
0I0U/202L | 0047 | 0042 | 167 | 03 18.4 14 | 144 | 36.1
OI0V202L | 0024 | 0os2 | 167 | 03 19.4 14 | 144 | 361
0l01202L | 00s8 | 0os2 | 167 | 03 189 14 | 144 | 36
05/?3{:821 0031 | 0042 | 167 | 03 195 14 | 144 | 357
0/0L/2021 1 0062 | 0030 | 167 | 03 19.6 14 | 144 | 362
05’;)11:/5821 0020 | 0039 | 167 | 03 187 14 | 144 | 357
OSOV292L | 0071 | 0039 | 167 | 03 175 14 | 144 | 347
OOV 005 | 0039 | 167 | 03 16.9 15 | 144 | 334
05/5’11:/2821 0019 | 0039 | 167 | 03 167 16 | 144 | 324
05"1)11:’5821 005 | 0039 | 167 | 03 16.4 17 | 144 | 315
05’?21:/(2)821 006 | 005 | 167 | 03 147 20 | 144 | 303
OOV 0033 | 005 | 167 | 03 14 22 | 144 | 288
OV 0012 | 005 | 167 | 03 135 23 | 144 | 217
0I0T202L | 0004 | 005 | 167 | 03 13.1 24 | 144 | 266
05"1)21:’2821 0005 | 005 | 167 | 03 13.9 23 | 144 | 259
01002021 | 0005 | 005 | 167 | 03 14.9 22 | 144 | 259
0012021 | 0005 | 0002 | 167 | 03 15.7 22 | 144 | 263
OIOVZ0ZL 0021 | 0002 | 167 | 03 16.2 22 | 144 | 269
OoOVPOL | 0005 | 0002 | 167 | 03 16.4 21 | 144 | 274
051012021 1 0005 | 0002 | 167 | 03 16.7 20 | 144 | 279
05/04/2021 | 4001 | 0002 | 167 | 03 17 19 | 144 | 283
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1350 -0.005 | 0002 | 16.7 | 03 17.1 19 | 144 | 286 | 0
05102021 | 0019 | 0.004 | 167 | 03 17 19 | 144 | 288 | 0
05/?:{%821 0.005 | 0004 | 167 | 03 171 18 | 144 | 288 | 0
OOV 0004 | 0004 | 167 | 03 16.7 18 | 144 | 287 | 0
OOV | 0037 | 0004 | 167 | 03 146 20 | 144 | 282 | 0
0ol0V202L | 0033 | 0004 | 167 | 03 12.8 22 | 144 | 211 | 0
OOVEZL | 0025 | 0004 | 167 | 03 127 23 | 144| 261 | 0
OISO 0005 | 0021 | 167 | 03 128 24 | 144 | 255 | 0
05"1)51:’%’21 0022 | 0021 | 167 | 03 126 25 | 144 | 252 | 0
U202 0 | ooz | 167 | 03 1255 25 | 144 | 25 | 0
05/%:/5821 0007 | 0021 | 167 | 03 127 25 144 | 249 | 0
U 0001 | 0021 | 167 | 03 13.1 24 | 144 | 25 | 0
0I0L/2021 | 0005 | 0.021 | 167 | 03 13.2 25 | 144 | 252 | O
05"1%:’5821 0007 | 0005 | 167 | 03 13.4 25 | 144 | 253 | 0
0012021 | 0024 | 0005 | 167 | 03 137 25 | 144 | 252 | 0
05/?;@821 0012 | 0005 | 167 | 03 141 25 | 144 | 254 | 0
05’?{-’31:/5821 0 0 8 | 03 13.9 28 | 143 | 262 | 256
00012021 | 0.013 0o | 167 | 03 1422 27 | 144 | 253 | 256
0012021 | o029 | 0 | 167 | 03 147 26 | 144 | 254 | 256
T 0000 | 0013 | 167 | 03 15 25 | 144 | 256 | 256
05/5’71:/5821 0.004 | 0013 | 167 | 03 152 25 | 144 | 258 | 256
05"1)71:’5821 0001 | 0013 | 167 | 03 14.9 25 | 144 | 259 | 256
OOOVZOZL | 0001 | 0013 | 167 | 03 1456 25 | 144 | 257 | 256
05"1)71:’2821 0003 | 0013 | 167 | 03 14.4 25 | 144 | 255 | 256
OMIZ0ZL | o010 | 0013 | 167 | 03 14.4 25 | 144 | 252 | 256
05/;’;:/5821 0012 | 0008 | 167 | 03 142 26 | 144 | 249 | 0
OSOVE | 0004 | 0008 | 167 | 03 14 26 | 144 | 245 | 0
0I01/2021 | 0.006 | 0.008 | 167 | 03 137 26 | 144 | 24 | 0
05’?;{5821 0.006 | 0008 | 167 | 03 13.4 27 | 144 | 235 | 0
OIOLZ0ZL 0001 | 0008 | 167 | 03 13.1 28 | 144 | 229 | 0
05/;’;{;821 -0.005 | 0008 | 167 | 03 127 29 | 144 | 223 | 0
01012021 1 0021 | 0005 | 167 | 03 123 30 |144 | 218 | ©
05/01/2021 1 013 | 0.005 | 167 | 03 12.1 31 | 144 | 213 | 0
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1920 0.004 | 0005 | 16.7 | 0.3 11.9 31 | 144 | 209
01012021 | 0006 | 0.005 | 167 | 03 116 32 | 144 | 206
05/?;:/2821 0005 | 0005 | 167 | 03 113 32 | 144 | 203
05"1);:’5821 0008 | 0005 | 167 | 03 113 33 | 144 | 201
OO0 | 0004 | 0001 | 167 | 03 115 33 | 144 | 20
05’331’5821 0015 | 0001 | 167 | 03 116 33 | 144 | 199
ORZ0ZL 0028 | 0001 | 167 | 03 11.4 33 | 144 | 198
05/23:/32821 0011 | 0001 | 167 | 03 113 33 | 144 | 197
0/01/2021 1 0005 | 0001 | 167 | 03 11.2 33 | 144 | 196
05012021 | 0013 | 0001 | 167 | 03 11 33 | 144 | 195
050V202L | 0001 | 0009 | 167 | 03 10.6 34 | 144 | 193
ORVE 001 | 0009 | 167 | 03 10.4 3 | 144 | 101
0IOL202L | 0004 | 0.009 | 167 | 03 10.4 35 | 144 | 188
05’311:’5821 002 | 0009 | 167 | 03 10.4 36 | 144 | 186
05012021 | 0004 | 0009 | 167 | 03 105 37 | 144 | 184
05/311:%821 0.008 | 0009 | 167 | 03 102 37 | 144 | 183
0/0%202 | 0017 | o001 | 167 | 03 10.1 37 | 144 | 182
0012021 | 0016 | 001 | 167 | 03 10.2 38 | 144 | 182
05’321:’5821 0005 | 001 | 167 | 03 102 38 | 144 | 181
Ve 0033 | o001 | 167 | 03 9.9 37 | 144 | 18
05I02/202L | 0003 | 001 | 167 | 03 95 37 | 144 | 178
05’221:’5821 0013 | 001 | 167 | 03 9.2 38 | 144 | 176
OV 003 | 0012 | 167 | 03 9.2 38 | 144 | 175
OOV 0005 | 0012 | 167 | 03 9.1 38 | 144 | 174
OO 0038 | 0012 | 167 | 03 9 38 | 144 | 173
05/3;/32821 0005 | 0012 | 167 | 03 8.8 38 | 144 | 171
05’3;{2821 003 | 0012 | 167 | 03 8.5 38 | 144 | 169
0I0U/2021 | 0003 | 0.012 | 167 | 03 8.4 38 | 144 | 167
06/83:/5821 0005 | 0008 | 167 | 03 8.5 38 | 144 | 166
00202 o001 | 0008 | 161 | 03 8.6 39 | 144 | 165
06/83:/5821 -0.005 | 0008 | 167 | 03 8.8 39 | 144 | 165
00/00/2021 1 0012 | 0008 | 167 | 03 87 39 | 144 | 165
06/0472021 1 5| 0008 | 167 | 03 8.6 39 | 144 | 165
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0050 -0.001 | 0.008 | 16.7 | 0.3 85 39 | 144 | 164
00i0L2021 | 0023 | 0.004 | 167 | 03 8.4 39 | 144 | 16.4
06/811:/5821 0.009 | 0004 | 167 | 03 8.1 38 | 144 | 163
06’811:’5821 0002 | 0004 | 167 | 03 7.9 39 | 144 | 162
OORVZZL | 0037 | 0004 | 167 | 03 7.8 39 | 144 | 16
06’811:’3821 0005 | 0004 | 167 | 03 7.7 39 | 144 | 159
0ORVZ0ZL 002 | 0004 | 167 | 03 77 39 | 144 | 158
06/821:/5821 0002 | 0018 | 167 | 03 7.7 39 | 144 | 157
00/01/2021 1 0021 | 0018 | 167 | 03 77 39 | 144 | 156
00012021 | 0021 | 0018 | 167 | 03 7.4 38 | 144 | 155
06/821:/5821 0016 | 0018 | 167 | 03 7.2 38 | 144 | 154
et 0016 | 0018 | 167 | 03 7 39 | 144 | 152
00i00/2021 | 003 | o018 | 167 | 03 6.9 39 | 144 | 15
06’8;’5821 001 | 0015 | 167 | 03 6.5 39 | 144 | 148
00012021 | 0019 | 0015 | 167 | 03 6.2 39 | 144 | 146
0ORTPSL | o011 | o015 | 167 | 03 6.1 39 | 144 | 144
00082021 | 0014 | 0015 | 167 | 03 6.1 40 | 144 | 14.2
00012021 | 0023 | 0015 | 167 | 03 63 20 | 144 | 14
00012921 | 0004 | 0015 | 167 | 03 63 40 | 144 | 139
ot 0003 | 0015 | 167 | 03 63 40 | 144 | 138
00i0V202L | 0022 | 0015 | 167 | 03 6.4 41 | 144 | 138
0OV 0030 | 0015 | 167 | 03 6.6 41 | 144 | 137
0ORVES2L | 0005 | 0015 | 167 | 03 6.7 41 | 144 | 137
O 002 | 0015 | 167 | 03 6.9 41 | 144 | 137
0ORVZOZL 0004 | 0015 | 167 | 03 7 41 | 144 | 137
00012021 | 0006 | 001 | 167 | 03 6.9 41 | 144 | 137
ORUZ | 0018 | 001 | 167 | 03 7 41 | 144 | 137
00i0L/2021 | 0005 | 001 | 167 | 03 6.9 41 | 144 | 137
0002021 | 0025 | 001 | 167 | 03 6.9 41 | 144 | 137
OORLZ0ZL 0005 | 001 | 167 | 03 6.8 41 | 144 | 138
06/8;{;821 0027 | 001 | 167 | 03 6.9 41 | 144 | 138
00/00/2021 1 0003 | 0014 | 167 | 03 71 41 | 144 | 138
06/0L/2021 1 o013 | 0014 | 167 | 03 71 40 | 144 | 139
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voao T | 0023 | 0014 | 167 | 03 6.8 20 | 144 | 139
00i0L/2021 | 0005 | 0.014 | 167 | 03 6.8 40 | 144 | 14

00RV202L | 0043 | 0014 | 167 | 03 76 41 | 144 | 143
06’83:’5821 0005 | 0014 | 167 | 03 8.8 39 | 144 | 153
ORI | 0005 | 001 | 167 | 03 85 36 | 144 | 163
06’871:’5821 0041 | 001 | 167 | 03 8.2 36 | 144 | 167
00RO 0013 | 001 | 167 | 03 85 36 | 144 | 17

06/871:/32821 0017 | 001 | 167 | 03 8.7 35 | 144 | 171
00012021 1 0034 | o001 | 167 | 03 8.8 35 | 144 | 172
00012021 | 0011 | 001 | 167 | 03 9.1 35 | 144 | 174
0012021 | 0031 | 0023 | 167 | 03 97 35 | 144 | 177
ORTe | 0004 | 0023 | 167 | 03 105 33 | 144 | 182
00/08/2021 | 0005 | 0.023 | 167 | 03 11.2 31 | 144 | 189
06’8;’;821 0 0023 | 167 | 03 117 30 | 144 | 197
00012021 | 0005 | 0023 | 167 | 03 11.9 28 | 144 | 206
06/8;{:821 0.006 | 0023 | 167 | 03 126 27 | 144 | 215
00i00/2021 | 0001 | -0.004 | 167 | 03 133 26 | 144 | 223
0012021 | 0017 | 0004 | 167 | 03 13.9 25 | 144 | 232
06’8;:’5821 0005 | -0.004 | 167 | 03 141 25 | 144 | 236
et 0004 | -0004 | 167 | 03 143 24 | 144 | 24

00i08/202L | 0005 | -0.004 | 167 | 0.3 15 24 | 144 | 245
06’8;:’5821 0009 | -0004 | 167 | 03 16.1 22 | 144 | 258
0o0Te02L | 0002 | 0008 | 167 | 03 16.3 21 | 144 | 269
06"1)3:’5821 0007 | 0006 | 167 | 03 16.5 20 | 144 | 275
OOIZ0ZL | 0005 | 0006 | 167 | 03 16.6 19 | 144 | 282
06/%:/32821 -0.005 | 0006 | 167 | 03 175 18 | 144 | 289
06"1)3:’2821 0018 | 0006 | 167 | 03 18.2 18 | 144 | 297
00/01/2021 | 0001 | 0.006 | 167 | 03 184 17 | 144 | 305
06/211:/5821 0005 | -0.002 | 167 | 03 19 16 | 144 | 315
OOIOLZ0ZL | 0023 | -0002 | 167 | 03 18.7 15 | 144 | 321
06/311:/5821 001 | -0.002 | 167 | 03 193 15 | 144 | 325
06/0L/2021 1 0.009 | -0.002 | 167 | 03 19 15 | 144 | 328
06/01/2021 1 531 | -0.002 | 167 | 03 18.1 15 | 144 | 325
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150 | 0005 | -0002 | 167 | 03 174 15 | 144 | 318 | 0
06/01/2021 | 0018 | 0.009 | 167 | 03 186 15 | 144 | 318 | 0
06/5’21:/5821 0005 | 0009 | 167 | 03 18.9 15 | 144 | 323 | 0
06"1)21:’5821 0019 | 0009 | 167 | 03 18.2 15 | 144 | 319 | ©
OOOVEN2L | 0004 | 0009 | 167 | 03 18 16 | 144 | 313 | 0
00I0T202L | 002 | 0009 | 167 | 03 175 16 | 144 | 309 | 0
OOIOLZ0ZL | 0010 | 0009 | 167 | 03 16.7 17 | 144 | 306 | 0
06/;’;{5821 0.007 | 0007 | 167 | 03 15.9 18 | 144 | 30 0
06/01/2021 1 0004 | 0007 | 167 | 03 154 18 | 144 | 202 | 0
00012021 | 0032 | 0007 | 167 | 03 15 19 | 144 | 285 | 0
00012021 | 0005 | 0007 | 167 | 03 15 19 | 144 | 281 | 0
OOV 0003 | 0007 | 167 | 03 154 19 |144| 28 | o
00/01/2021 | 0001 | 0.007 | 167 | 03 153 20 | 144 | 281 | 0
06"1)::’5821 0004 | 0004 | 167 | 03 147 20 | 144 | 281 | 0
00l0V202L | 0001 | 0004 | 167 | 03 142 20 | 144 | 227 | 0
OOOVPSZL | 0004 | 0004 | 167 | 03 137 21 | 144 | 212 | 0
00/01/2021 | 0008 | 0004 | 167 | 03 133 21 | 144 | 267 | 0
00l0V202L | 0005 | 0004 | 167 | 03 13.2 21 | 144 | 262 | 0
06"1)::’3821 0028 | 0004 | 167 | 03 131 22 | 144 | 26 0
oL 0007 | 0005 | 167 | 03 133 22 | 144 258 | 0
06/%:/%821 0.005 | 0005 | 167 | 03 135 22 | 144 | 258 | 0
06"1)51:’5821 0005 | 0005 | 167 | 03 13.9 23 [ 144 | 259 | 0
OOOVZZL | 002 | 0005 | 167 | 03 14.1 22 | 144 26 | 0
06"1);:’2821 0005 | 0005 | 167 | 03 14.4 22 | 144 | 262 | 0
OOIOLZ0ZL 0007 | 0005 | 167 | 03 14.4 21 | 144| 263 | 0
06/%:/5821 0.006 | 0004 | 167 | 03 14.9 21 | 144 | 265 | 0
OOOUEL | 0013 | 0004 | 167 | 03 16.4 20 | 144 | 277 | o0
00/01/2021 | 0005 | 0.004 | 167 | 03 16.9 18 | 144 | 295 | 0
06/?;{5821 0002 | 0004 | 167 | 03 16.8 16 | 144 | 314 | 0
OOIOLZ0ZL 002 | 0004 | 167 | 03 15.2 16 |144| 32 | o0
0o0VE02L | 0038 | 0004 | 167 | 03 142 17 | 144 | 313 | 0
06/0L/2021 1 0,026 | 0008 | 167 | 03 137 18 | 144 | 303 | 0
06/01/2021 |, 0 49 | 03 132 28 | 143 | 253 | 256
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1800 0038 | 015 | 167 | 03 13.4 29 | 144 | 234 | 256
06/02021 | 0056 | 045 | 167 | 03 133 28 | 144 | 229 | 256
00012021 | 0023 | 015 | 167 | 03 13.1 28 | 144 | 227 | 256
OOV 0030 | 015 | 167 | 03 13 29 | 144 | 225 | 256
OOOVEL | 0023 | 015 | 167 | 03 12.9 29 | 144 | 223 | 256
06’;);:’3821 0027 | 015 | 167 | 03 126 20 | 144 | 221 | 256
OOIOLE0ZL | 0034 | 0026 | 167 | 03 12.2 30 | 144 | 217 | O
06/;’3:/5821 0 0 97 | 03 1.1 31 | 14 | 222 | 256
06"1)3:’%’21 -0.004 0o | 167 | 03 118 32 | 144 | 209 | 256
06/5’91{;821 0.01 0 167 | 03 117 32 | 144 | 206 | 256
00012021 | ooss | 0 | 167 | 03 11.4 34 | 144 | 203 | 256
OOV 0035 | 0 | 167 | 03 112 35 | 144 | 201 | 256
00/0U/2021 | 0017 | 0.027 | 167 | 03 1 36 | 144 | 198 | 256
00012921 | 0042 | 0027 | 167 | 03 1 36 | 144 | 196 | 256
00012021 | 0011 | 0027 | 167 | 03 11 36 | 144 | 195 | 256
0oRVeSet | 0oa1 | 0027 | 167 | 03 11 37 | 144 | 194 | 256
00032021 | 0016 | 0027 | 167 | 03 11 37 | 144 | 194 | 256
00012021 | 0029 | 0027 | 167 | 03 10.9 37 | 144 | 193 | 256
06’311:’5821 0032 | 0023 | 167 | 03 10.9 37 | 144 | 192 | ©
e 0 | 0028 | 167 | 03 10.8 37 | 144 | 191 | 0
06/311:/5821 0025 | 0023 | 167 | 03 108 37 | 144 | 19 0
OORLZOZL | 0028 | 0023 | 167 | 03 107 B8 |44 19 | 0
0oVZ02L | 0003 | 0023 | 167 | 03 10.8 38 | 144 | 189 | 0
06’2%{:821 0026 | 0023 | 167 | 03 10.8 38 |144| 189 | 0
OOROVE0ZL | 0000 | 0014 | 167 | 03 10.8 38 | 144 19 | 0
00T202L | 001 | 0014 | 167 | 03 10.8 37 | 144 | 19 | 0
06’321:’5821 0015 | 0014 | 167 | 03 10.7 37 | 144 | 19 | 0
06/321:/5821 0018 | 0014 | 167 | 03 107 37 | 144 | 19 0
06/321&821 0.008 | 0014 | 167 | 03 106 37 | 144 | 189 | ©
0ORNZ0ZL | 0026 | 0014 | 167 | 03 105 37 | 144 | 189 | ©
00002 | 0003 | 0012 | 167 | 03 105 37 | 144 | 189 | O
00/01/2021 1 0005 | 0012 | 167 | 03 105 37 144 | 189 | ©
06/01/2021 1 028 | 0.012 | 167 | 03 10.4 37 | 144 | 189 | ©
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2330 -0.005 | 0.012 | 16.7 | 03 10.4 37 | 144 | 189
0oIOU202L | 001 | 0012 | 167 | 03 10.4 37 | 144 | 189
06/3;{:821 0009 | 0012 | 167 | 03 10.4 37 | 144 | 189
O 0002 | 0007 | 167 | 03 10.4 37 | 144 | 189
OrOVZZL | o011 | 0007 | 161 | 03 10.4 38 | 144 | 189
OrRT2%2L | 0006 | 0007 | 167 | 03 10.3 38 | 144 | 188
OrRLZZL ] 0001 | 0007 | 167 | 03 10.2 38 | 144 | 187
OreTE2L | 0005 | 0007 | 167 | 03 10.1 38 | 144 | 186
07i0u2021 1 0012 | 0007 | 167 | 03 10.1 38 | 144 | 185
OrROVZ02L | 0022 | 0006 | 167 | 03 10.1 39 | 144 | 185
07/811:/5821 0.003 | 0006 | 167 | 03 101 39 | 144 | 185
O 0002 | 0006 | 167 | 03 10.1 39 | 144 | 185
OTIOLZ02L | 0015 | 0.006 | 167 | 03 10.1 38 | 144 | 185
07’811:’3821 0001 | 0006 | 167 | 03 101 38 | 144 | 185
O7ROVZ02L | 0003 | 0006 | 167 | 03 10 38 | 144 | 184
eS| ooes | 001 | 167 | 03 10 39 | 144 | 184
07032021 | 0005 | 001 | 167 | 03 10 39 | 144 | 184
Y202 | 0024 | 001 | 167 | 03 10 39 | 144 | 184
OrOTZ02L | 0023 | 001 | 167 | 03 10 39 | 144 | 184
et 0016 | o001 | 167 | 03 10 39 | 144 | 184
0nioA202L | 0002 | 001 | 167 | 03 9.9 39 | 144 | 183
07’8?%:’3821 0019 | 0008 | 167 | 03 9.8 39 | 144 | 183
OrRVZ02L | 0008 | 0008 | 167 | 03 9.9 39 | 144 | 182
07’8;{5821 0005 | 0008 | 167 | 03 9.9 39 | 144 | 183
OrROTZOZL 0001 | 0008 | 167 | 03 9.9 39 | 144 | 183
07/8;{2821 0.015 | 0008 | 167 | 03 9.9 39 | 144 | 183
07’8?%:’3821 0013 | 0008 | 167 | 03 9.9 39 | 144 | 183
OTIOV202L | 0008 | 0012 | 167 | 03 9.9 39 | 144 | 183
07/8:{%821 0019 | 0012 | 167 | 03 9.9 39 | 144 | 183
ORI 0003 | 0012 | 167 | 03 9.9 39 | 144 | 183
07/81{;821 0.028 | 0012 | 167 | 03 9.9 39 | 144 | 183
07IOL2021 1 001 | 0012 | 167 | 03 9.9 39 | 144 | 183
07042021 | 4015 | 0012 | 167 | 03 9.8 39 | 144 | 182
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0500 0.004 | 0009 | 167 | 03 9.8 40 | 144 | 182
072021 | 0005 | 0.009 | 167 | 03 95 39 | 144 | 181
07/8;{5821 0.021 | 0009 | 167 | 03 9.2 39 | 144 | 179
U 0003 | 0009 | 167 | 03 9 39 | 144 | 177
OrRUVZZL L 001 | 0009 | 167 | 03 8.8 40 | 144 | 175
OTRUZ02L | 0018 | 0009 | 167 | 03 8.7 40 | 144 | 174
OrROUZ0ZL 0005 | 0005 | 167 | 03 8.6 40 | 144 | 172
OrRVZS2L | 0002 | 0005 | 167 | 03 8.6 40 | 144 | 171
07I0A/2021 1 0024 | 0005 | 167 | 03 8.6 40 | 144 | 17

OrRVZ02L | 0005 | 0005 | 167 | 03 8.6 40 | 144 | 169
OrRT202L | 0001 | 0005 | 167 | 03 8.6 40 | 144 | 169
e 0005 | 0005 | 167 | 03 8.6 40 | 144 | 168
OTION20ZL | 0012 | 0001 | 167 | 03 8.6 40 | 144 | 168
OrRIZ02L | 0005 | 0001 | 167 | 03 8.7 40 | 144 | 169
OTRI202L | 0021 | 0001 | 167 | 03 8.8 40 | 144 | 169
OrRTESZL | 0002 | 0001 | 167 | 03 9 39 | 144 | 17

07012021 1 0005 | 0001 | 167 | 03 9.2 39 | 144 | 173
OrRIZ02L | 0015 | 0001 | 167 | 03 95 38 | 144 | 176
OrRTZ02L | 0012 | 0007 | 167 | 03 9.7 37 | 144 | 18

e 0007 | 0007 | 167 | 03 9.9 37 | 144 | 183
07/8;{5821 0.008 | 0007 | 167 | 03 105 36 | 144 | 189
OrROUZOZL o001 | 0007 | 167 | 03 11 34 | 144 | 196
OrRTZ0ZL | 0001 | 0007 | 167 | 03 11.4 32 | 144 | 204
07’8;{:821 0013 | 0007 | 167 | 03 11.2 30 | 144 | 212
OrRUEZL ] 0021 | 001 | 167 | 03 113 30 | 144 | 218
07/83:/5821 0027 | 001 | 167 | 03 118 29 | 144 | 225
07’8;:’5821 003 | 001 | 167 | 03 125 27 | 144 | 235
OTiOU202L | 0071 | o001 | 167 | 03 125 25 | 144 | 245
OrRTZ02L | 0016 | 001 | 167 | 03 13 24 | 144 | 254
ORUZZL o011 | 001 | 167 | 03 125 24 | 144 | 261
07/%:/5821 0019 | 0027 | 167 | 03 121 24 | 144 | 261
07012021 1 0008 | 0027 | 167 | 03 124 24 | 144 | 261
07/04/2021 | 4016 | 0027 | 167 | 03 133 23 | 144 | 265
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et 0004 | 0027 | 167 | 03 135 22 | 144 | 276
OTIOU202L | 0051 | 0027 | 167 | 03 137 22 | 144 | 281
07/%:/5821 0005 | 0027 | 167 | 03 13.4 21 | 144 | 282
07"1)11:’3821 0033 | 0013 | 167 | 03 135 22 | 144 | 282
OrOUZSZL | oo2s | 0013 | 167 | 03 13.7 21 | 144 | 282
07’211:’5821 0017 | 0013 | 167 | 03 135 21 | 144 | 282
OTOVZOZL | 0034 | 0013 | 167 | 03 137 21 | 144 | 282
07/;’11:/2821 0.005 | 0013 | 167 | 03 13.9 21 | 144 | 282
07IOL2021 1 0035 | 0013 | 167 | 03 14.1 21 | 144 | 283
OrIVA02L | 0005 | 003 | 167 | 03 142 21 | 144 | 284
07/221:/5821 0023 | 003 | 167 | 03 15 21 | 144 | 287
O o 003 | 167 | 03 14.9 20 | 144 | 292
OTION202L | 004 | 003 | 167 | 03 14.8 20 | 144 | 295
07"1)21:’3821 003 | 003 | 167 | 03 149 20 | 144 | 295
OTIVZ02L | 0016 | 003 | 167 | 03 14.9 20 | 144 | 296
07/?;{3821 0013 | 0012 | 167 | 03 153 19 | 144 | 298
07IN2021 1 0017 | 0012 | 167 | 03 151 20 | 144 | 299
OriOT2%2L | 0038 | 0012 | 167 | 03 14.4 21 | 144 | 296
07"1);’;821 0013 | 0012 | 167 | 03 147 22 | 144 | 292
OO 0002 | 0012 | 167 | 03 15.1 21 | 144 | 293
07/%’5821 0.008 | 0012 | 167 | 03 165 20 | 144 | 297
OrVEOZL ] 0005 | 001 | 167 | 03 17 19 | 144 | 309
OrOVASL | oose | 001 | 167 | 03 16.3 18 | 144 | 316
07’?1{5821 0034 | 001 | 167 | 03 15.6 18 | 144 | 314
OrOVEL | 0013 | 001 | 167 | 03 154 18 | 144 | 309
07/;’::/2821 003 | 001 | 167 | 03 152 19 | 144 | 304
OOV 002 | o1 | 167 | 03 15 19 | 144 | 298
OTIOU202L | 0001 | 0022 | 167 | 03 14.8 20 | 144 | 292
OTOUZ02L | o011 | 0022 | 167 | 03 15 20 | 144 | 289
OrOLZOZL 003 | 0022 | 167 | 03 142 21 | 144 | 286
OrOUZSZL | oose | 0022 | 167 | 03 12,6 23 | 144 | 278
072021 1 0028 | 0022 | 167 | 03 11.9 25 | 144 | 266
07042021 | 4003 | 0022 | 167 | 03 111 26 | 144 | 254
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16:00 0003 | 0021 | 167 | 03 11 28 | 144 243 | 0
OTIOU202L | o018 | 0021 | 167 | 03 11 29 | 144 235 | 0
OrOV2%2L | 0018 | 0021 | 167 | 03 11 30 | 144| 228 | 0
07"1)3:’5821 0005 | 0021 | 167 | 03 111 30 | 144 | 222 | 0
OrOVZL | 0018 | 0021 | 167 | 03 112 30 | 144 | 218 | 0
07’2&’:821 0001 | 0021 | 167 | 03 112 30 | 144 | 217 | 0
OrOTE0ZL 0005 | 0004 | 167 | 03 112 3L | 144 | 214 | 0
07/;’71:/5821 0.036 | 0004 | 167 | 03 112 32 | 144 | 211 | 0
07"1)71:’3821 0007 | 0004 | 167 | 03 11.2 32 144 21 | 0
OTOIZ02L | 0024 | 0004 | 167 | 03 11.3 2 | 144 20 | 0
07/271:/2821 0005 | 0004 | 167 | 03 117 32 | 144 | 212 | ©
OrOTE ] 0003 | 0004 | 167 | 03 115 32 | 144 | 213 | 0
OTIOA202L | 003 | 0015 | 167 | 03 115 32 | 144 | 212 | 0
07"1)5:’5821 0005 | 0015 | 167 | 03 115 32 | 144 | 211 | 0
OrIOV202L | 0025 | 0015 | 167 | 03 115 3B | 144 20 | 0
07/?;{;821 0031 | 0015 | 167 | 03 114 32 | 144 | 208 | ©
orioa20z1 1 g 0 35 | 03 11 35 | 142 | 219 | o0
07/?;:/5821 0.002 0 158 | 03 113 36 | 144 | 204 | 256
07"1);:’5821 0036 | 0038 | 167 | 03 113 36 | 144 | 20 | 256
Ve 0000 | 0038 | 167 | 03 112 36 | 144 | 198 | 256
07/?3:/5821 0016 | 0038 | 167 | 03 111 36 | 144 | 106 | 256
07"1);:’5821 0027 | 0038 | 167 | 03 111 37 | 144 | 195 | 256
07/?91:/5821 0.009 | 0038 | 167 | 03 112 37 | 144 | 194 | 256
07"1);%821 0017 | 0038 | 167 | 03 113 38 | 144 | 193 | 256
OrILENZL 0017 | 0016 | 167 | 03 113 38 | 144 | 193 | 0
07/33:/5821 003 | 0016 | 167 | 03 114 37 | 144 | 193 | 0
07’33:’5821 0005 | 0016 | 167 | 03 11.4 37 | 144 | 192 | 0
07IOU202L | 0024 | 0016 | 167 | 03 113 37 | 144 | 191 | 0
07/33&821 0005 | 0016 | 167 | 03 111 36 | 144 | 19 0
OrLZZL 002 | 0016 | 167 | 03 108 3% | 144 | 189 | 0
OrOVeSet | o011 | 0007 | 167 | 03 105 36 | 144 | 186 | 0
07IOL2021 1 0012 | 0007 | 167 | 03 103 37 | 144 | 184 | O
07101/2021 1 5003 | 0.007 | 167 | 03 10.2 37 | 144 | 182 | 0
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2130 0.023 | 0007 | 16,7 | 0.3 10.1 38 | 144 18

072021 | 0013 | 0007 | 167 | 03 10.1 38 | 144 | 179
OrOVZ02L | 0004 | 0007 | 167 | 03 10.1 39 | 144 | 178
e 0005 | 001 | 167 | 03 10 39 | 144 | 177
OrOVeSet | o022 | 001 | 167 | 03 10 39 | 144 | 176
07’321:’5821 0004 | 001 | 167 | 03 10 39 | 144 | 175
OrIVENL | 0006 | 001 | 167 | 03 9.9 39 | 144 | 174
07/221:/2821 0002 | 001 | 167 | 03 9.7 39 | 144 | 173
07’321:’3821 0011 | 001 | 167 | 03 9.5 39 | 144 | 171
OrOTA0ZL | 001 | 0007 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 1638
OrioT202L | 0003 | 0007 | 167 | 03 9 40 | 144 | 166
e 0006 | 0007 | 167 | 03 9.1 41 | 144 | 164
O7IOAZ02L | 0013 | 0007 | 167 | 03 9.2 42 | 144 | 163
OroTA%L | 001 | 0007 | 167 | 03 9.4 42 | 144 | 163
OTOVZ02L | 0001 | 0007 | 167 | 03 95 41 | 144 | 163
ORI 003 | o008 | 167 | 03 95 41 | 144 | 164
08/00/2021 1 0013 | 0008 | 161 | 03 95 42 | 144 | 16.4
08012021 | 0004 | 0008 | 167 | 03 9.4 42 | 144 | 164
0012021 | 004 | 0008 | 167 | 03 93 42 | 144 | 163
e 0005 | 0008 | 167 | 03 93 42 | 144 | 163
08I00/202L | 0027 | 0.008 | 167 | 03 9.3 42 | 144 | 163
0BRLZ0ZL 0002 | 0004 | 167 | 03 93 41 | 144 | 163
0ORVZ02L | 0005 | 0004 | 167 | 03 93 41 | 144 | 164
OV 0012 | 0004 | 167 | 03 93 41 | 144 | 164
0ORLZOZL 0001 | 0004 | 167 | 03 9.2 41 | 144 | 166
080V202L | 0001 | 0004 | 167 | 03 9.2 41 | 144 | 167
O 0005 | 0004 | 167 | 03 93 40 | 144 | 168
08I00/2021 | 0022 | 0.007 | 167 | 03 9.4 40 | 144 | 17

08012921 | 0005 | 0007 | 167 | 03 95 40 | 144 | 171
08’821:/5821 0025 | 0007 | 167 | 03 9.4 40 | 144 | 171
0ORTES2E | 0001 | 0007 | 167 | 03 9.4 40 | 144 | 172
08/00/2021 1 0004 | 0007 | 167 | 03 93 40 | 144 | 172
08/01/2021 1 007 | 0.007 | 167 | 03 93 40 | 144 | 17.2
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0300 -0.005 | 0.006 | 16.7 | 03 9.3 40 | 144 | 172
08I202L | 0019 | 0.006 | 167 | 03 93 40 | 144 | 172
08012021 | 0003 | 0006 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 171
O 0007 | 0006 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 171
08’831:/5821 0001 | 0006 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 17
08012021 | 0012 | 0006 | 167 | 03 9.2 40 |144 | 17
0OV 0003 | 0001 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 17
0ORV202L | 0008 | 0001 | 167 | 03 93 40 | 144 | 171
08/01/2021 1 0019 | 0001 | 167 | 03 9.3 40 | 144 | 171
080V202L | 0005 | 0001 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 171
080V202L | 0033 | o001 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 171
et 0005 | 0001 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 171
08I0L/202L | 0017 | 0.009 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 171
08012021 | 0004 | 0009 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 171
08012021 | 0002 | 0009 | 167 | 03 9.2 41 | 144 | 171
0ORTZ02L | 0015 | 0009 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 171
08/01/2021 | 0017 | 0009 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 171
08012021 | 0003 | 0009 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 171
0812021 | 0001 | 0007 | 167 | 03 9.1 40 | 144 | 171
e o010 | 0007 | 167 | 03 9.1 40 | 144 | 17
08I0A/2021 | 0005 | 0.007 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 17
OBRUZOZL 0017 | 0007 | 167 | 03 9.2 40 | 144 | 169
0ORVZ0ZL | 0001 | 0007 | 167 | 03 9.2 41 | 144 | 168
OO 0010 | 0007 | 167 | 03 9.1 41 | 144 | 168
OORIZ0ZL 0005 | 0007 | 167 | 03 9.1 41 | 144 | 167
08012021 | 0007 | 0007 | 167 | 03 9.2 41 | 144 | 167
BT 0005 | 0007 | 167 | 03 9.2 42 | 144 | 167
08I0L/2021 | 0012 | 0.007 | 167 | 03 93 41 | 144 | 1638
08012021 | 0002 | 0007 | 167 | 03 9.6 40 | 144 | 17
0ORIZ0ZL 0008 | 0007 | 167 | 03 9.8 40 | 144 | 172
08/8;{5821 0005 | -0.001 | 167 | 03 9.9 39 | 144 | 175
08/00/2021 1 0.005 | -0.001 | 167 | 03 9.9 38 | 144 | 177
08/01/2021 1 4 005 | -0.001 | 167 | 03 10 38 | 144 | 18
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ogeg T | 0026 | 0001 | 167 | 03 10.4 38 | 144 | 183
08I0U/2021 | 0003 | -0.001 | 167 | 03 10.9 37 | 144 | 189
08/8;{:821 0.008 | -0.001 | 167 | 03 112 35 | 144 | 196
O 0005 | 0003 | 167 | 03 11.4 34 | 144 | 203
00022 | 0005 | 0003 | 167 | 03 118 32 | 144 | 211
08’83:’5821 0005 | 0003 | 167 | 03 123 31 | 144 | 219
OORVZOZL 0015 | 0003 | 167 | 03 12.4 30 | 144 | 225
08/83:/2821 0004 | 0003 | 167 | 03 127 29 | 144 | 231
08/00/2021 1 0031 | 0003 | 167 | 03 12.9 29 | 144 | 236
08/01202L | 0005 | 0006 | 167 | 03 132 28 | 144 | 242
08/?3:/5821 0005 | 0006 | 167 | 03 136 27 | 144 | 248
OOV 0003 | 0006 | 167 | 03 137 25 | 144 | 255
08/01/2021 | 0.006 | 0.006 | 167 | 03 133 24 | 144 | 26
08"1)3:’3821 0014 | 0006 | 167 | 03 132 25 | 144 | 261
08012021 | 0022 | 0006 | 167 | 03 127 24 | 144 | 26
08/211:/3821 0005 | -0.001 | 167 | 03 12.8 25 | 144 | 258
081012021 1 0002 | -0.001 | 167 | 03 133 24 | 144 | 258
08/;)11:/5821 0003 | -0.001 | 167 | 03 145 24 | 144 | 264
08"1)11:’5821 0006 | -0001 | 167 | 03 14.6 22 | 144 | 273
OO 0005 | -0001 | 167 | 03 156 21 | 144 | 284
08/5’11:/5821 0004 | -0.001 | 167 | 03 153 20 | 144 | 295
08"1)21:’3821 0008 | 0005 | 167 | 03 152 19 | 144 | 30
0O0VZ02L | 0005 | 0005 | 167 | 03 156 19 | 144 | 304
08"1)21:’5821 0011 | 0005 | 167 | 03 153 19 | 144 | 306
OOOVZZL | 002 | 0005 | 167 | 03 146 19 | 144 | 302
08/;’21:/2821 0.018 | 0005 | 167 | 03 141 20 | 144 | 298
08"1)21:’3821 0005 | 0005 | 167 | 03 143 20 | 144 | 203
08/231:/5821 002 | 0004 | 167 | 03 145 20 | 144 | 291
08/?;{%821 0005 | 0004 | 167 | 03 143 20 | 144 | 288
OOOLZOZL | 0008 | 0004 | 167 | 03 1422 21 | 144 | 285
08/;’;{;821 0.005 | 0004 | 167 | 03 142 22 | 144 | 283
08/01/2021 1 0001 | 0004 | 167 | 03 151 21 | 144 | 284
08/01/2021 | 4007 | 0.004 | 167 | 03 153 20 | 144 | 291
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et 0021 | 0007 | 167 | 03 148 21 | 144 | 292
08IOL2021L | 0003 | 0.007 | 167 | 03 15 21 | 144 | 291
08/5’::/5821 0005 | 0007 | 167 | 03 15.9 20 | 144 | 296
OOV 0006 | 0007 | 167 | 03 16 19 | 144 | 301
08’?2:/5821 0002 | 0007 | 167 | 03 16.8 18 | 144 | 307
0BI0V202L | 0005 | 0007 | 167 | 03 17.2 17 | 144 | 316
OBIOLZ0ZL 0002 | -0001 | 167 | 03 18.2 16 | 144 | 327
OO0TZ02L | 0005 | 0001 | 167 | 03 187 15 | 144 | 334
08"1)51:’3821 0001 | -0.001 | 167 | 03 183 15 | 144 | 328
08012021 | 0012 | 0001 | 167 | 03 17.8 17 | 144 | 317
08/%:/2821 0.002 | -0.001 | 167 | 03 18 17 | 144 | 315
OOOLEZ | 0005 | -0001 | 167 | 03 175 16 | 144 | 318
08I0/2021 | 0041 | o011 | 167 | 03 175 17 | 144 | 315
08"1%:’5821 0005 | 0011 | 167 | 03 175 17 | 144 | 319
0B0V202L | 002 | oo | 167 | 03 16.6 16 | 144 | 318
08/?;{;821 0005 | 0011 | 167 | 03 162 17 | 144 | 312
080120211 002 | o011 | 167 | 03 16.2 17 | 144 | 309
08012021 | 0022 | oom | 167 | 03 153 18 | 144 | 303
08"1)71:’5821 0002 | 0006 | 167 | 03 14.6 19 | 144 | 291
OOTE | 0018 | 0006 | 167 | 03 142 20 | 144 | 278
08/5’71:/5821 0001 | 0006 | 167 | 03 142 21 | 144 | 2638
08"1)71:’5821 0014 | 0006 | 167 | 03 13.3 23 | 144 | 258
OOOTZZL | 0021 | 0008 | 167 | 03 13.1 25 | 144 | 248
OO 0013 | 0006 | 167 | 03 13 26 | 144 | 24

OOIOLZ0ZL | 0005 | 0007 | 167 | 03 12.9 26 | 144 | 235
08012021 | 0014 | 0007 | 167 | 03 127 21 | 144 | 23

08"1);:’5821 0012 | 0007 | 167 | 03 12.6 27 | 144 | 225
08I01/2021 | 0005 | 0.007 | 167 | 03 12.4 28 | 144 | 221
08/?;&821 0.028 | 0007 | 167 | 03 122 20 | 144 | 217
OOOLZ0ZL | o018 | 0007 | 167 | 03 12.1 30 | 144 | 214
0O0Te02L | 0002 | 0013 | 167 | 03 11.9 30 | 144 21

08/01/2021 | 004 | 0013 | 167 | 03 118 31 | 144 | 205

19:10
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Anexo 8. Aval de traduccion

: UNIVERSIDAD
* TECNICA DE CENTRO DE IDIOMAS
COTOPAXI
/
AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica de
Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del resumen de tesis al Idioma Inglés
presentado por las sefioritas: SANCHEZ HERRERA MARIA JOSE y TAGUADA TELLO
GERMANIA GUADALUPE, Egresadas de la CARRERA DE MEDIO AMBIENTE DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES, cuyo
titulo versa “IDENTIFICACION DE LOS CONTAMINANTES ATMOSFERICOS
EMITIDOS POR FUENTES FIJAS EN LA ELABORACION DE BLOQUES DE
CEMENTO EN LA PARROQUIA ELOY ALFARO DEL CANTON LATACUNGA,
PROVINCIA DE COTOPAXI, DURANTE EL PERIODO 2020-2021”, lo realizd bajo mi
supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a las peticionarias hacer uso del
presente certificado de la manera ética que estimen conveniente.

Latacunga, marzo del 2021.

Atentamente,

Kt S tgipe

MSc. Diana Karina Taipe Vergara
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS
C.C. 1720080934

1803 » Firmado
vAligitalmente por
3027935

Lot gHfONTRIG

: 09:06:19 -05'00'

Av. Simén Rodriguez s/n Barrio El Ejido /San Felipe. Tel: (03) 2252346 - 2252307 - 2252205
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Anexo 9. Hoja de vida del tutor.

CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES

NOMBRES: Oscar Rene

APELLIDOS: Daza Guerra

CEDULA DE IDENTIDAD: 0400689790

DIRECCION DOMICILIARIA: Calle Alejandro Villamar 2- 17 y Maldonado (Ibarra)

NUMEROS TELEFONICOS: (06) 2 644 — 247 - 095058997
E-MAIL: oscaryrene@yahoo.es

Cotopaxi

EDUCACION FORMAL
Universidad Técnica | Diplomado en 2009-2010
de Cotopaxi DIDACTICA DE LA
EDUCACION
SUPERIOR
Universidad Técnica | MASTER “EN 31 DE ENERO 2007
de Cotopaxi GESTION DE LA
PRODUCCION”
CONESUP Certificado de registro | Noviembre 2007
de cuarto nivel
U. Técnica del Norte | Ingeniero Forestal 03-05-98
EXPERIENCIA DE TRABAJO
CARGO INSTITUCION FECHA
Catedratico Universidad Técnica de | 1999 hasta la fecha

Catedratico

Universidad
Tecnologica
Equinoccial

04 al 09 - 2001

Consultor Ambiental

Fundacion “DEINCO”

1998 — 2002
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Anexo 10. Hoja de los investigadores

CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES

NOMBRES: Maria José

APELLIDOS: Sanchez Herrera

LUGAR DE NACIMIENTO: Latacunga - Cotopaxi
FECHA DE NACIEMIENTO: 7 de enero de 1998

EDAD: 23 afios

NACIONALIDAD: Ecuatoriana

CEDULA DE IDENTIDAD: 0550598668

ESTADO CIVIL: Soltera

CIUDAD DE RESIDENCIA: Latacunga

TELEFONO MOVIL: 0983743523

CORREO ELECTRONICO: 3dsanchezherrera@gmail.com
NIVEL DE INSTRUCCION ACADEMICA

PRIMARIA: Unidad Educativa “Ana Paez”
SECUANDARIA: Unidad Educativa “Victoria Vasconez Cuvi’
SUPERIOR: Universidad Técnica De Cotopaxi

TITULOS OBTENIDOS:
e BACHILLER EN CIENCIAS

SEMINARIOS - CURSOS REALIZADOS:
o Taller de Derecho Publico Ambiental
e | Jornadas de Difusion Ambiental 1
e |l Jornadas de Difusion de la Investigacion Ambiental

e Capacitacion a los sujetos de control en Planes de Manejo Ambiental.
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CURRICULUM VITAE

DATOS PERSONALES

NOMBRES: Germania Guadalupe

APELLIDOS: Taguada Tello

LUGAR DE NACIMIENTO: Salcedo - Cotopaxi
FECHA DE NACIEMIENTO: 17 de agosto de 1995
EDAD: 25 Afios

NACIONALIDAD: Ecuatoriana

CEDULA DE IDENTIDAD: 0503623464

ESTADO CIVIL: Soltera

CIUDAD DE RESIDENCIA: Salcedo

TELEFONO MOVIL: 0995533432

CORREO ELECTRONICO: germania.lupita@gmail.com

NIVEL DE INSTRUCCION ACADEMICA
PRIMARIA: Unidad Educativa “Cristobal Colon”
SECUANDARIA: Unidad Educativa “Luis Fernando Ruiz”
SUPERIOR: Universidad Técnica De Cotopaxi

TITULOS OBTENIDOS:
e TECNICO DE SERVICIOS INFORMACION DE COMERCIALIZACION
TURISTICA.
SEMINARIOS - CURSOS REALIZADOS:
e Reglamento al Cddigo Organico del Ambiente
e |V Edicion del Congreso Internacional de Medio Ambiente y Desarrollo
e | Jornada de difusion Ambiental

e |l Jornadas de Difusion de la Investigacion Ambiental



