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RESUMEN

La Diarrea Viral Bovina es una enfermedad infecto contagiosa que provoca grandes pérdidas
en la ganaderia bovina. El objetivo de este estudio fue evaluar la seroepidemiologia de la
Diarrea Viral Bovina mediante el uso de la técnica de ELISA-i en bovinos de traspatio de los
cantones: Pangua, Pujili, Saquisili y Salcedo de la provincia de Cotopaxi. Fueron muestreados
238 bovinos de traspatio de ambos sexos en las parroquias rurales de los cantones en estudio
pertenecientes a la provincia de Cotopaxi — Ecuador. Se incorporaron las variables edad y
raza como factores relacionados con la prevalencia de la enfermedad. Las muestras tomadas
fueron analizadas en el laboratorio de la carrera de Medicina Veterinaria, Facultad de
Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales — Universidad Técnica de Cotopaxi mediante la
técnica de ELISA-i. Los datos obtenidos fueron analizados mediante la prueba de chi
cuadrado utilizando el software R para determinar la prevalencia de DVB con relacién a los
factores de riesgo. En el estudio se obtuvo la prevalencia del 39.91% en los cuatro cantones,
siendo mayor en el canton Pujili con respecto a los evaluados. Unicamente el factor raza
estadisticamente tuvo relacion con la enfermedad. EI mapa epidemioldgico permitid

identificar la ubicacion geografica de los animales positivos.

Palabras clave: Diarrea Viral Bovina; ELISA-i; Factores de riesgo; Prevalencia.
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TITLE: " SEROEPIDEMIOLOGY OF BOVINE VIRAL DIARRHOEA IN THE
CANTONS OF PANGUA, PUJILI, SAQUISILI AND SALCEDO IN THE PROVINCE
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Author: Lagua Tubon Edison Santiago

ABSTRACT

Bovine Viral Diarrhoea is an infectious disease that causes significant losses in cattle
farming. The objective of this study was to evaluate the seroepidemiology of Bovine Viral
Diarrhoea using the ELISA-i technique in backyard cattle in the cantons of Pangua, Pujili,
Saquisili, and Salcedo in the province of Cotopaxi. A total of 238 backyard cattle of both
sexes were sampled in the rural parishes of the cantons under study belonging to the province
of Cotopaxi - Ecuador. The variables age and breed were incorporated as factors related to the
prevalence of the disease. The samples were analyzed in the Faculty of Veterinary Medicine,
Faculty of Agricultural Sciences and Natural Resources - Technical University of Cotopaxi
laboratory using the ELISA-i technique. The data obtained were analyzed by the chi-square
test using R software to determine the prevalence of BVD concerning risk factors. The study
showed a prevalence of 39.91% in the four cantons, with a higher prevalence in Pujili than in
any other cantons evaluated. Only the race factor was statistically related to the disease. The

epidemiological map allowed us to identify the geographical location of the positive animals.

Keywords: Bovine Viral Diarrhoea; ELISA-i; Risk Factors; Prevalence.
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2. JUSTIFICACION

La enfermedad de la Diarrea Viral Bovina afecta circunstancialmente a la economia mundial,
ya que ocasiona pérdidas en la produccion y reproduccion de los bovinos, y a su vez de
importancia de estudio dado que consta en la lista de enfermedades de la Organizacion

Mundial de la Sanidad Animal (OIE) (1).

Se realizo el presente estudio con el fin de evaluar la seroepidemioldgica de la enfermedad en
la actualidad, poniendo principal énfasis en las parroquias rurales de los cantones Pangua,
Pujili, Saquisili y Salcedo de la provincia de Cotopaxi. Ayudando a los pequefios ganaderos a
conocer el estatus sanitario de la enfermedad en la actualidad en sus animales la misma que

ocasiona problemas productivos y reproductivos (2).

En las ultimas décadas el sector ganadero se ha visto afectado por la enfermedad de la Diarrea
Viral Bovina que genera un impacto en la reproduccién y por ende en la produccién, ademas
aumentando las posibilidades de desencadenar otras enfermedades oportunistas (3).

3. BENEFICIOS DEL PROYECTO

3.1. Directos

e Pequefios productores de bovinos de traspatio de los cantones Pangua, Pujili, Saquisili y

Salcedo

3.2. Indirectos

e Pequefios, medianos y grandes ganaderos de la Provincia de Cotopaxi



4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La enfermedad de la Diarrea Viral Bovina al ser contagiosa, multifacética con presentaciones
clinicas variadas de distribucion mundial, endémica con excepcion de paises donde se ha
logrado su erradicacion afecta a los bovinos de todas las edades, sexos y razas. Dado que
afecta tanto en la parte productiva y reproductiva desencadenando en un problema de
importancia en el &mbito economico debido a los abortos, mortinatos, nacimiento de crias

débiles, problemas neuroldgicos y malformaciones congénitas (4).

Estudios realizados en otros paises demuestran grandes pérdidas econémicas como es el caso
de Inglaterra que haciende a 46 millones de dolares al afio y en el caso de nueva Zelanda
haciende a 44.5 millones de dolares al afio. La prevalencia en diferentes zonas o paises han

determinado entre el 20% y el 90% (5).

En Ecuador se ha realizado pocos estudios sobre la presencia de la enfermedad. Un estudio
realizado en Galapagos en las islas San Cristébal y Santa Cruz sobre la presencia de la
Diarrea Viral Bovina (DVB) se determind una prevalencia de 9%. En las parroquias de
Ambato para el diagndstico de DVB en animales no vacunados tuvo una prevalencia de
30.7%. La investigacién mas cercana a los cantones del estudio documentada es la descrita
por Narvaez y Sangucho en 2021 en el canton Pillaro donde encontraron una prevalencia del
18% (6). En la parroquia San Pedro de Suma del canton EI Carmen de la provincia de Manabi

se ha determinado por Galarza y Paredes en el 2022 una prevalencia 6.67% (7).

En la provincia de Cotopaxi, especialmente en los cantones de Pangua, Pujili, Saquisili y
Salcedo no se ha realizado estudios para la determinar la situacion epidemioldgica de los

bovinos. Para el cual fue indispensable la realizacion del estudio.



OBJETIVOS

5.1. General

Evaluar la seroepidemiologia de la Diarrea Viral Bovina mediante el uso de la técnica de
ELISA-i en bovinos de traspatio de los cantones: Pangua, Pujili, Saquisili y Salcedo de la

provincia de Cotopaxi.

5.2. Especificos

Determinar la prevalencia de Diarrea Viral Bovina en las parroquias rurales de los
cantones Pangua, Pujili, Saquisili y Salcedo de la provincia de Cotopaxi, empleando la

prueba de ELISA-i.

Evaluar la relacion entre la enfermedad y los factores de riesgo (edad,sexo y raza), en los

cantones: Pangua, Pujili, Saquisili y Salcedo de la provincia de Cotopaxi.

Elaborar un mapa epidemiologico de la Diarrea Viral Bovina de acuerdo al lugar de

procedencia de los animales positivos.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS
Objetivo Actividad Resultado de la Medios de
actividad verificacion

Determinar la | Recoleccion de | La prevalencia | Base de datos
prevalencia de Diarrea | muestra calculada de la | (Anexo 8)
Viral Bovina en las | sanguinea y | Diarrea Viral
parroquias rurales de | separacion del | Bovina en los
los cantones Pangua, | suero o plasma | cantones de
Pujili,  Saquisili y | el mismo que | Pangua, Pujili,
Salcedo de la | fue empleado | Saquisili y Salcedo
provincia de Cotopaxi, | para el andlisis | fue de 39.92%
empleando la prueba | del test de
de ELISA-I. ELISA-i y con

los resultados

calcular la

prevalencia
Evaluar la relacion | Elaboracion de | Unicamente el | Tablas 4, 5 6
entre la enfermedad y | tablas de | factor raza | sobre el calculo
los factores de riesgo | contingencia estadisticamente de chi-cuadrado
(edad, sexo y raza), en | con los | tiene relacion con | (fatores de riesgo
los cantones: Pangua, | resultados del | la enfermedad. edad, sexo 'y
Pujili, Saquisili y | Test de ELISA- raza).
Salcedo de la | i para el célculo
provincia de Cotopaxi. | de chi-cuadrado
Elaborar un  mapa | Asociacion por | Mapa Mapa
epidemiolédgico de la | categorias  de | epidemioldgico epidemioldgico
Diarrea Viral Bovina | los casos | detallado con el | (Figura 6)
de acuerdo al lugar de | positivos a | numero de
procedencia de los | Diarrea  Viral | animales positivos
animales positivos. Bovina y | con DVB

asignacion de

diferente

tonalidad  de

colores

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Generalidades

7.1.1. Producciéon bovina en el Ecuador

La produccion bovina en el Ecuador cumple una funcion fundamental para cubrir la demanda

nacional de proteina de origen animal ya que alrededor de 200 mil toneladas métricas al afio



de carne se produce en el pais. En el caso de la leche se produce alrededor de 6.15 millones de
litros de leche cruda al dia y la misma que es fuente de ingresos de al menos 1.2 millones de

ecuatorianos (8).

La produccion bovina como factor importante para el desarrollo y crecimiento financiero, ya
que aporta con un 40% del valor de la produccién agricola garantizando los medios de vida y

la seguridad alimentaria, ademas de generar empleo y reducir la pobreza (8).

La creciente demanda de alimentos derivado de los animales a formado un sector econémico
de mas rapido crecimiento incentivando a la produccion ganadera a buscar importantes
innovaciones y cambios en la produccion para asi poder evitar pérdidas productivas y

reproductivas como las causadas por las enfermedades virales (9).

7.2. La Diarrea Viral Bovina

La enfermedad de la Diarrea Viral Bovina tiene una distribucion mundial, la cual se la
denomina endémica en los hatos ganaderos (10). El impacto econémico que sufre ante la
presencia de la enfermedad se desarrolla en la baja produccion de leche, carne y numero de
crias al afo, ademés de la presencia de abortos, fetos muertos o0 momificados(11). También

nacimientos de becerros débiles o con malformaciones congénitas (12).

La Diarrea Viral Bovina afecta a diferentes edades, sexos 0 razas presentando una alta
prevalencia, lo que degenera al estado general de salud del animal y los rebafios. La clave
para el control consta de prevenir infecciones fetales y a su vez evitar generar animales

persistentemente infectados (13).

Las pérdidas economicas que proporciona la presencia de la enfermedad en los animales es
alta ya que cursa de forma subclinica, presentdndose como efectos negativos en la produccion

de leche y en la ganancia de peso (14).



7.3. Etiologia

El virus de la Diarrea Viral Bovina conforma el género de Pestivirus, familia Flaviviridae en
el mismo género que se encuentra el virus de la Enfermedad de la Frontera que ataca a los
ovinos y el virus de la Peste Porcina Clasica que afecta a los cerdos, entre los cuales se
encuentran antigénica y genéticamente vinculados (16). En la actualidad se describe tres
genotipos como especies independientes, aunque en los genotipos 1 y 2 se puede diferenciar
biotipos como son los citopaticos y los no citopaticos (17). Cabe mencionar que las cepas no

citopaticas son las con mayor frecuencia que ocasionan las infecciones naturales (18).

7.4. Estructura del virus

El virus de la Diarrea Viral Bovina se caracteriza por su extensa variabilidad genética y de
antigenos (19). Al tratarse de un virus con genoma de ARN puede desarrollar una variada
plasticidad, lo que favorece a la formacion de nuevas cepas infectantes, mediante la mutacion,

las cuales acttan y rebasan al sistema inmune del hospedador (8).

En algunos estudios mencionan que los animales que cursan la enfermedad aguda o infeccién
aguda son los reservorios ideales para la aparicion de nuevas cepas o variantes antigliefias

(20,21).

7.5. Clasificacion del virus de la Diarrea Viral Bovina

Mediante los cultivos celulares y por reorganizacion genomica del gen no estructural, los
denominados pestivirus se clasifican en dos grupos los cuales podemos encontrar a los
biotipos citopaticos (CP) y a los biotipos no citopaticos (NCP), En cuanto a los biotipos
citopaticos tiende a desarrollar una vacuolizacion del citoplasma provocando asi la muerte
celular (22). En cuanto a los biotipos no citopaticos, no ocasionan cambios estructurales

visibles en las células lo que aparentan a normales (3,16).



7.6. Mecanismo de la replicacion viral

El virus de la Diarrea Viral Bovina logra su replicacion al ingresar al interior de la célula
donde se aloja en el lisosoma mediante un mecanismo de trasportacion (23). Al estar dentro
del citoplasma en ARN genomico se libera en el interior de la célula donde se genera la union
a los receptores como son las proteinas virales (24-27). Tiene afinidad de las células como los
linfocitos, fagocitos mononucleares y células epiteliales en donde se replican activamente, de
la cual se producen unos 100 a 1000 mediante la secrecion de moléculas contenidas en el

citoplasma (21).

7.7. Epidemiologia

7.7.1. Prevalencia

Estudios de prevalencia de la enfermedad de la Diarrea Viral Bovina demuestran que esta
ampliamente distribuida a nivel mundial afectando a los rumiantes tanto domésticos como
salvajes (28). En la mayoria de los estudios se ha encontrado animales persistentemente
infectados con una prevalencia de 0.5 al 2%. Y animales seropositivos entre el 60 y 90%. En
donde se distribuyen diferentes genotipos en relacion a la regién geografica donde se

encuentren las concentraciones de ganado bovino principalmente (29).

7.7.2. Indicadores Prevalencia

Los indicadores de prevalencia nos ayudan a evaluar o estimar la magnitud y la trascendencia
de los casos viejos y nuevos de unaenfermedad en una poblacion, en un tiempo y un lugar
geografico en el cual se toman los dados. La prevalencia puede expresar, graficar o indicar de
forma general, especifica, proporcional y diferencial (30-32). A demas que pueden ir
acompariado del célculo de la incidencia para tener mas claras el curso de la enfermedad en el

hato (33).



7.7.3. Fuentes de infeccion

Los animales persistentemente infectados son los principales diseminadores del virus de la
Diarrea Viral bovina y que ayudan a la propagacion de la enfermedad (34). Los animales
considerados persistentemente infectados son los responsables de diseminar grandes
cantidades del virus mediante secreciones y excreciones del organismo como son las

descargas nasales, saliva, leche, heces, horita y lagrimas (35).

Los animales con infeccién aguda también son principales fuentes de diseminacion del virus,
entre estos pueden estar rumiantes domesticos y salvajes (1-3). En ocasiones se ha podido
aislar el virus de ovinos y caprinos salvajes o en cautiverio lo que potencializa su

diseminacion y aumentando la prevalencia de la enfermedad (36-38).

7.7.4. Tasa epidemioldgica

Mediante estudios realizados sobre la prevalencia de la Diarrea Viral en el mundo determinan
que al menos el 66% de las fincas o hatos presentan la enfermedad y que al menos que el 36%
de los animales son positivos a nivel mundial. Considerando como un enemigo oculto ya que

afecta tanto a la reproduccion como a la produccion de los rebafios (39).

Estudios en Colombia han determinado alta prevalencia de la enfermedad del 69% a nivel
nacional y en ciertos municipios del pais hasta del 100%. Reportan ademas una prevalencia de

animales persistentemente infectados del 7% (7,39).

7.75. Tasa de mortalidad

La enfermedad del virus de la Diarrea Viral Bovina que se presenta no muy frecuente como
enfermedad de las mucosas afectando a los animales de entre los 6 meses de edad hasta los 2

anos, se presenta de forma severa como diarrea sanguinolentas, deshidratacion, leucopenia y
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hasta alcanzar la muerte al trascurrir los dias luego de presentar los signos clinicos (40). La
mortalidad de la enfermedad en ocasiones pueden alcanzar hasta el 50% al existir

superinfeccion (41).

7.7.6. Tasa de morbilidad

Al virus de la Diarrea viral Bovina se ha determinado como un agente patégeno
infectocontagioso de gran importancia que alcanza una morbilidad elevada con un bajo indice
de decesos, con apariciones en la mayoria de paises donde se dedican a la crianza y
reproduccion de ganado bovino, determinado un indice de morbilidad entre el 50% en los
casos donde se ha detectado temprano la enfermedad y actuado inmediatamente empleando
protocolos, y donde se desconoce de la sintomatologia de la enfermedad el indice de

morbilidad puede alcanzar el 90% y hasta un 100% de animales seropositivos (42,43).

En infecciones agudas existe alta morbilidad ya que la enfermedad tiene predileccion por
animales inmunocomprometidos trasmitiéndose rapidamente entre el rebafio los mismos que

usualmente son asintomaticos, en estas ocasiones la mortalidad es baja o nula (7).

7.8. Vigilancia epidemioldgica

La vigilancia epidemiol6gica es una herramienta indispensable para la detencion temprana de
brotes de la enfermedad en lugares determinados e implementar cercos epidemioldgicos para
frenar la morbilidad y evitar la expansion a otros territorios (44). A su vez también establecer
estudios o investigaciones epidemiologicas basicas o aplicadas nos los mismos que orienten a
la prevencion y control de los eventos que pongan en riesgo la salud de los animales y de la

salud publica (45).

Los eventos de salud se consideran prioritarios de vigilancia epidemiologica al provocar un

impacto economico y de salud publica. Para lo cual se debe disponer de las correspondientes
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medidas para su intervencion en la prevencion y/o control, generando un sistema de
informacidn clara de los eventos y aspectos indicadores que advierten sobre la necesidad de

intervenir (17).

7.9. Transmision

7.9.1. Transmision horizontal

La principal via de transmision horizontal es la directa. Esto ocurre cuando existe el contacto
directo con animales persistentemente infectados, especialmente se da con un contacto entre
morros 1o que ocasiona una transmision directa en condiciones naturales (46). Ademas que se
produce una transmision al estar en contacto con las diferentes secreciones tales como la
saliva, moco, heces, semen, leche, calostro y otros fluidos bioldgicos como también la sangre

(41,47).

Aunqgue la transmision indirecta también es otro factor importante para el contagio ya que se
puede trasmitir la enfermedad indirectamente por via aerdgena o en la vestimenta del personal

encargado de su cuidado (48,49).

7.9.2. Transmision vertical

Esta via de transmision ocurre cuando una madre persistentemente infectada le suministra el virus
via placentaria al feto. La madre pudo haber adquirido la enfermedad por via horizontal para finamente

trasmitir a su cria por via vertical (50).

La transmision vertical siempre ocurre luego de la transferencia embrionaria si el receptores
persistentemente infectado o la vaca donante es persistentemente infectada y no se realiza el

correcto lavado del embrion (49).
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7.9.3. Transmision entre hatos

La principal forma de introducir el virus a un hato susceptible es a través de la adquisicionde
bovinos persistentemente infectados o de hembras que transportan fetos persistentemente
infectados (51). Otras vias de introduccién son el: uso de vacunas vivas, semencontaminado,
cohabitacidon con bovinos, transferencia embrionaria y el contacto de bovinos con infeccién

aguda (39,49,50).

7.10.  Hospedadores

La enfermedad de la Diarrea Viral Bovina se ha encontrado en porcinos, bovinos, ovinos,
caprinos, alpacas, Ilamas, camellos, bufalos de agua y rumiantes silvestres. Teniendo principal

afinidad por los bovinos (20-9).

7.11. Diagnostico

La Diarrea Viral Bovina se lo puede diagnosticar con diferentes técnicas de entres las cuales

se puede realizar:

7.11.1. Aislamiento viral.

Requiere de varios dios o semanas para la obtencion del resultado el cual comprende en la
utilizacion de una linea celular del rifion fetal bovino, del cual no se puede solo aislar el virus
de la Diarrea Viral Bovina, sino que ademas se puede aislar otros virus revelando la presencia
de DVB como comitente del suero fetal, se puede aislar los dos biotipos del virus de la
Diarrea Viral Bovina como puede ser el NCP o el CP los cuales pueden dar lugar a los

mismos biotipos (54).
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7.11.2. Inmunohistoquimica

Método basado en el marcaje enzimatico ante la deteccion de antigenos del virus de la Diarrea
Viral Bovina en cortes de tejidos, identificacion histopatoldgica de las células asociadas al
antigeno. No obstante, este método no es adecuado para certificar animales para el comercio
internacional. En el caso de animales persistentemente infectados (PI) puede usar cualquier
parte del animal, aunque existe evidencia de mayor éxito en las muestras de ganglios

linfaticos, la glandula tiroides y la placenta (55).

7.11.3. ELISA

Es una prueba rapida confiable y econdmica para el diagnostico seroldgico de infecciones por
Diarrea Viral Bovina. Esta prueba esta disefiada para detectar anticuerpos especificos tanto en
suero, plasma de manera individual o en forma colectiva en la leche. A demas que es un
método muy utilizado ante la deteccion de animales persistentemente infectados de manera
individual (56).
7.11.3.1. ELISA indirecta

La técnica de ELISA-i es probablemente la mas usada ya que es altamente especifica y
sensible, tiene la capacidad de procesar grandes cantidades de muestras ademas de ser valida
para diferentes tipos de muestras, no obstantes que esta prueba no puede diferenciar

anticuerpos vacunales de anticuerpos causados por infecciones naturales (56).

Su cuantificacion se da a través de la reaccion enzima-sustrato provocando un cambio de
coloracion en la muestra que son evaluados con el empleo de un espectrofotometro que mide

las densidades Opticas evitando resultados subjetivos (57).

7.12. Control y prevencion

Como la Diarrea Viral Bovina es una enfermedad contagiosa, de importancia econdémica
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dentro de los hatos especialmente por no existir un tratamiento para la erradicacion total de la
enfermedad inmediatamente (32,33). El proposito principal para la prevencién de la
enfermedad es la de evitar el desarrollo o introduccién de animales persistentemente
infectados (P1) en el hato, para lo cual se debe aplicar un periodo de cuarentena a los animales

sospechosos y a los recién introducidos (18,59).

7.13. Factor de riesgo

Es aquella caracteristica detectable en individuos, en grupos o en el medio, asociada con la
probabilidad incrementada de presentar un dafio a la salud o conllevar a un mayor riesgo de
contraer una enfermedad, por lo cual es posible encontrar una mayor proporcion de enfermos

0 mayor grado de manifestacion de la enfermedad (60).

Se entiende como raza a la subdivision de la especie, distinguiéndose por un conjunto de
caracteristicas visibles y determinadas genéticamente con susceptibilidad frente a un agente.
En cuanto al sexo es una variable asociada directa o indirectamente a las diferencias
anatomicas, fisioldgicas o ambas al facilitar la implantacion de una infeccion. En el caso de la
edad por estudios han demostrado que la enfermedad afecta en mayor o menor proporcion a

diferentes grupos (59,60).

7.14. Mapa epidemioldgico

Desde su creacion los mapas epidemioldgicos han permitido visualizar el curso de las
enfermedades debido a la ubicacién geografica haciendo referencia a la posibilidad de
presentar eventos o patologias en una determinada poblacién, existen mapas epidemioldgicos
en tiempo real que permiten la visualizacién histérica diaria de la evolucion de una
enfermedad facilitando las alertas tempranas y la toma de decisiones para disminuir la
trasmision y propagacion especialmente de las enfermedades trasmitidas por vectores. Los

mapas epidemioldgicos ademas ayudan a resolver interrogantes como localizacién, condicion,
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cambios y patrones que pueden intervenir en la propagacion de las enfermedades (61).

En la actualidad el mapa epidemioldgico es aquella herramienta tecnoldgica que ayuda al
desarrollo de una nueva organizacion en la salud, convirtiendose en herramienta béasica al
permitir el conocimiento sistematico y actualizado de las poblaciones susceptibles o
infectadas, facilitando la toma de decisiones ante una enfermedad analizando las principales
fuentes y focos de infeccion representando graficamente los resultados o reporte de casos

(62).

8. VALIDACION DE LA HIPOTESIS

Ho: En los cantones Pangua, Pujili, Saquisili y Salcedo de la provincia de Cotopaxi no existe
la enfermedad de la Diarrea Viral Bovina y no estd asociada a los factores de riesgo (edad,

Sexo y raza) en bovinos de traspatio.

H1: En los cantones Pangua, Pujili, Saquisili y Salcedo de la provincia de Cotopaxi existe la
enfermedad de la Diarrea Viral Bovina y esta asociada a los factores de riesgo (edad, sexo y

raza) en bovinos de traspatio.

Se acepta la hipdtesis alternativa debido a que en los cantones en estudio si se encontrd

animales positivos a la enfermedad de la Diarrea Viral Bovina.

Estadisticamente se determind que existe relacion entre la enfermedad de la Diarrea Viral

Bovina con el factor de riesgo raza.
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9. METODOLOGIA

9.1. Area de investigacion

La investigacion se realizé en la provincia de Cotopaxi, especificamente en los cantones de

Pangua, Pujili, Saquisili y Salcedo con sus respectivas parroquias rurales.

e Cantdn Pangua: Moraspungo, Pinllopata, Ramon Campafia.

e Canton Pujili: La Victoria, Guangaje, Zumbahua, Angamarca, Pilal6 y El Tingo La
Esperanza.

e Cantdn Saquisili: Canchagua, Chantilin y Cochapamba.

e Canton Salcedo: Antonio José Holguin, Cusubamba, Mulalillo, Mulliquindil y Panzaleo.
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Figura 1 Mapa politico de la Provincia de Cotopaxi y sus parroquias rurales.
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9.2. Tamano de la muestra

Para el tamafio de la muestra, se obtuvo informacién de la Encuesta de Superficie y
Produccion Agropecuaria Continua- ESPAC 2021 y el ultimo registro de bovinos vacunados
de la Fiebre Aftosa del afio 2022, dando un total de la poblacion de ganado bovino de la

provincia de Cotopaxi de 255000 animales (63).

Para el calculo del tamafio de la muestra, que es parte de la poblacion escogida y de la cual se

obtuvo la informacion para la investigacion, se utilizé la siguiente formula (64)

NXZ?*xXpxq
T d2x(N—-1)+Z2xpxq

n

n =228
En donde:
N= tamafio de la poblacién total
Z= valor obtenido mediante niveles de confianza, se lo toma en relacion con el 95% de
confianza que equivale a 1,96.
p= probabilidad de éxito o proporcion esperada
g= desviacién estandar de la poblacion, que generalmente cuando no se tiene su valor, se
suele utilizar un valor constante de 0,5.

D= error de estimacion maximo aceptado (5%), corresponde al valor de 0,05.

Se identifico el tamafio de la muestra de 228 animales para la provincia de Cotopaxi, tomando
238 muestras para los cantones Pangua, Pujili, Salcedo y Saquisili como se observa en la
Tabla 1 sobre la distribucion de 14 muestras por parroquia rural. Los animales muestrearon al

azar fueron bovinos de traspatio.



Tabla 1 NUmero de muestras por parroquias.

CANTON PARROQUIAS N.° MUESTRAS
Moraspungo 14
Pangua Pinllo Pata 14
Ramon Campafia 14
La victoria 14
Guangaje 14
- Zumbahua 14
Pujili Angamarca 14
Pilalo 14
Tingo La esperanza 14
Antéfio Jose Holguin 14
Cusubamba 14
Salcedo Mulalillo 14
Mulliquindil 14
Panzaleo 14
Canchagua 14
Saquisili Chantilin 14
Cochapamba 14
Total 17 parroquias 238
9.3. Variables

Tabla 2 Variables cualitativas o categoricas

Tipos de variables Factores

Macho
Hembra

6 meses -1 afo
Edad >1 — 4 afos
> 4 afos

Dicotdmica Sexo

Holstein
Brown Swiss
Brahman
Criollo

Gyr

Jersey
Normando
Jerhol

Politdmicas

Raza
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9.4. Manejo del estudio

9.4.1. Obtencion de la muestra
La recopilacion de informacion para el estudio se realizd en base a protocolos necesarios
como la obtencion, identificacion, conservacion y transporte de las muestras, tratando de
minimizar los factores que pueden influir en la medicion de una magnitud bioldgica.
Una vez seleccionado el animal a tomar la muestra se lo sujeto a una superficie firme con la
finalidad de garantizar el bienestar del animal y del personal a cargo. Empleando los
protocolos de bioseguridad para la toma de muestras se procedié a la extraccion de la sangre
de la vena yugular con agujas y tubos vacutainer con capacidad de 10 mililitros tapa roja los
mismos gque no contienen ninguna sustancia que altere los resultados.
De entre los datos obtenidos directamente del propietario de los animales muestreados se
tomaron el nombre del animal, la edad, el sexo y la raza, los cuales se ingresaron a la matriz
donde para cada muestra sanguinea existio un cddigo Unico de identificacion que fue colocado
en la etiqueta del tubo, el mismo que reporta el nimero de animal muestreado, la parroquia y
el canton al cual pertenecia.
Las muestras se organizaron en gradillas dentro de un cooler con dos bloques de hielo para
bajar la temperatura de la muestra a 4 o 6 °C, cumpliendo muy meticulosamente los
pardmetros de conservacion, evitando contaminaciones cruzadas.
Se garantizé las condiciones iddneas para el mantenimiento y conservacion de las muestras,
evitando tanto y como fue posible los movimientos bruscos, la exposicion a la luz y
principalmente la temperatura no ascienda manteniendo la cadena de frio hasta llegar al
laboratorio para su procesamiento lo méas pronto como fue posible.

9.4.2.  Analisis de laboratorio
En el laboratorio se procedio a insertar los tubos en la centrifuga con la intencion de separar el

suero de las células sanguineas. Al terminar el proceso de centrifugado se aspir0 la parte
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superior del contenido que corresponde al suero sanguineo para almacenarlo en tubos
vacutainer de 4 ml y congelarlos a -4°C hasta obtener el total de muestras utilizadas para el
estudio.
Posterior a la obtencion total de muestras de suero sanguineo se procedio a la descongelacion
hasta alcanzar la temperatura ambiente de 18 a 25°C al igual que los reactivos, agitando
suavemente por inversién y movimientos circulares. Se tomaron los reactivos, las placas y las
muestras y se realizd el proceso paso a paso segun las especificaciones descritas en el inserto
IDEXX para el andlisis de ELISA-i. Finalmente insertamos la microplaca al equipo para leer
densidades 6pticas y obtener resultados como positivos, negativos y sospechosos.

9.4.3. Interpretacién de resultados
Al obtener los resultados se procedié a interpretar e identificar los casos positivos, negativos y
sospechosos de cada parroquia y canton, con el cddigo Unico de identificacion de cada
muestra se puedo identificar la ubicacion y procedencia de los animales.

9.4.3.1. Prevalencia

Al tener el nimero total de animales positivos, negativos y sospechosos se procedié a emplear
la siguiente férmula para la identificacion de la prevalencia de la enfermedad en las
parroquias rurales de los cantones Pangua, Pujili, Saquisili y Salcedo.

N° casos positivos
N° total de individuos

Prevalencia =

9.4.3.2. Método estadistico
Al crear las tablas de frecuencia en Microsoft Excel con los resultados obtenidos del test de
ELISA se importo los datos a software R, siendo esta una herramienta estadistica de Gltima
generacion, se emple6 el célculo de Chi Cuadrado para evaluar la probabilidad de asociacién
entre la enfermedad y los factores de riesgo, el mismo que determino un P-valor para asociar

con el nivel de significancia y finalmente aceptar o rechazar la hip6tesis nula.
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9.4.3.3. Mapa epidemiologico

Al obtener los resultados del tes de ELISA-i se identificd los casos positivos, negativos y
sospechosos para representarlos graficamente mediante la elaboracion de un mapa
epidemioldgico los casos positivos de la enfermedad de la Diarrea Viral Bovina en diferentes
tonalidad acorde a los rangos establecidos ( 0 casos, de 1a 3,de 4 a6,de8al10yde 1l al3)
parta el cual se tom¢ al color rojo blanquecino para los casos 0 y rojo oscuro para los casos de
11 a 13, visualizando geograficamente la relacion o cercania entre las parroquias y el nUmero
de casos.

10. RESULTADOS Y DISCUSION

En la prueba de ELISA-i se obtuvieron los siguientes resultados como muestran en la Tabla 3
en el cual se observd en el canton Pujili 64 casos positivos y 2 sospechosos, siendo la
parroquia Tingo la Esperanza la con mayores casos con un total de 13, seguida de Zumbahua
y Angamarca con 12 respectivamente, a continuacion, la parroquia Pilalo 11, La parroquia la
victoria con 10 casos positivos y 2 sospechosos y finalmente la parroquia Guangaje con
menos casos 6. En el cantdn Pangua se evidenciaron 18 casos positivos, liderando la
parroquia Ramdn Campafia con 8 casos, las parroquias Moraspungo y Pinllo Pata con igual

resultado de 5 casos cada una.
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Tabla 3 Casos positivos, negativos y sospechosos de DVB en los cantones en estudio

CANTON PARROQUIAS POSITIVO NEGATIVO SOSPECHOSO

Moraspungo 5 9 0
Pangua Pinllo Pata 5 9 0
Ramon 8 6 0
Campana
Total 18 24 0
La victoria 10 2 2
Guangaje 6 8 0
Zumbahua 12 2 0
Pujili Angamarca 12 2 0
Pilalo 11 3 0
Tingo La 13 1 0
esperanza
Total 64 18 0
Antofio José 1 13 0
Holguin
Salcedo Cusub_amba 2 12 0
Mulalillo 0 14 0
Mulliquindil 4 10 0
Panzaleo 3 11 0
Total 10 60 0
Canchagua 0 14 0
Saquisili Chantilin 3 11 0
Cochapamba 0 14 0
Total 3 39 0
Total 17 parroquias 95 141 2

El cantén Salcedo presento un total de 10 casos positivos distribuidos en las parroquias
Mulliquindil 4, Panzaleo 3, Cusubamba 2, Antofio José Holguin 1 y en la Parroquia Mulalillo
no se evidenciaron casos positivos. El cantdén Saquisili presento el menos munero de casos
positivos en relacion a los cantones en estudio con un total de 3 casos focalizados en la
parroquia Chantilin y 0 casos en las parroquias Cochapamba y Canchagua.
10.1.  Prevalencia

La prevalencia obtenida en la investigacion da un resultado significativo como se observa en
la Figura 2, del 39.91% distribuido en los cuatro cantones, representando en el cantén Puijili el
mas alto con un 26.89%, seguido del canton Pangua con una prevalencia de 7.56%, el canton

Salcedo con una prevalencia de 4.20% y finalmente el cantdn con mas baja prevalencia que es
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Saquisili con el 1.26%.

En los cuatro cantones focalizados para la investigacion no se ha encontrado investigaciones
previas sobre la prevalencia de la enfermedad de Diarrea Viral Bovina. La investigacion mas
cercana documentada es la descrita por Narvaez y Sangucho en 2021 en el canton Pillaro
donde encontraron una prevalencia del 18% para diarrea viral bovina (6). En la parroguia San
Pedro de Suma del canton EI Carmen de la provincia de Manabi se ha determinado por

Galarza y Paredes en el 2022 una prevalencia de diarrea viral bovina del 6.67% (7).

1,26%

m Pangua = Pujili = Salcedo Saquisili

Figura 2 Prevalencia de DVB en los cantones Pangua, Pujili, Saquisili y Salcedo.
En el canton Loja Roméan & Chavez en 2016 en su investigacion desarrollada en 856 bovinos
de 158 ganaderias diferentes demostraron que para Diarrea Viral Bovina la prevalencia
obtenida fue de 13.92%.
La prevalencia obtenida en el estudio demuestra superioridad de mas del 20 % en relacion al
cantén Pillaro, mas del 33% en relacion al canton EI Carme y mas del 25 % en relacion al

canton Loja.
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10.2. Factores de riesgo
10.2.1. Diarrea Viral Bovina (DVB) segun la edad

En la Figura 3, se representa un diagrama de distribucion de la prevalencia acorde al factor de
riesgo edad, donde podemos observar que el mayor porcentaje de casos positivos se
representa en los bovinos mayores de 4 afios con el 18.49%, presidida por los animales
mayores de 1 de edad a 4 afios con 10.92% y finalmente los animales de entre 6 meses a un

afio de edad presentaron una prevalencia menor con el 10.50%.

20,00%
18,00%
16,00%
14,00%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4,00%
2,00%
0,00%

10,502

0,42%

0,42%

6 meses- 1 afio >1- 4 afios > 4 afios

B Positivo M Sospechoso

Figura 3 Prevalencia de DVB de acuerdo a la edad.

El P valor (0.052) obtenido del analisis de chi cuadrado como se muestra en la Tabla 4
mediante el analisis estadistico demuestra que no tiene relacion la enfermedad con la edad, ya
que es mayor al nivel de significancia. Sin embargo, al analizar inicamente la prevalencia de
la enfermedad se determina que los animales con mayor edad presentan el porcentaje mas
alto, ademas Medina & Saballos (65) mencionan que los animales que se encuentran dentro
de un rango de entre 5 a 8 afios de edad presentaron un grado de problemas reproductivos mas

alto a comparacién de los de menor edad. En la ciudad de Cuenca se realizaron dos
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investigaciones las cuales demuestran que la edad tiene relacion con la presencia de la
enfermedad y Yanzaguano en 2022 demostrd que a mayor edad de los animales mas casos
positivos presentan (40,54) , de igual manera Pacheco 2022 en los resultados de su
investigacion demostré que los animales mayores de 36 meses de edad tienen un alto indice

de presentar la enfermedad (43).

Tabla 4 Resultados chi cuadrado en base el factor de riesgo edad.

EDAD 6 meses-1afio >1-4afios >4 afios
Negativo 36 62 43
Positivo 25 26 44

Sospechoso 1 1 0

Total 62 89 87
Chi-cuadrado calculado 9.3502
P-valor 0.05292

Se rechazo la hipotesis alternativa y aceptamos la hip6tesis nula debido a que P valor obtenido
es mayor al nivel de significancia por ende No existe relacion entre la enfermedad y el factor
de riesgo edad. Sin embargo Rondén en 2006 menciona que la enfermedad tiene una aparente
afinidad sobre el sistema inmune, ademés que la inmune supresion es caracteristica en

animales longevos (67).

10.2.2. Diarrea Viral Bovina segun el sexo

En la Figura 4 se puede evidenciar una mayor prevalencia de hembras positivas a la
enfermedad de la Diarrea Viral Bovina con un porcentaje de 36.55%, mientras que los
machos positivos con 3.36%. Cabe mencionar ademas que existen dos hembras sospechosas a
la enfermedad dando un porcentaje del 0.84%. La alta prevalencia en las hembras bovinas se
determina que es debido al propoésito productivo de la zona en estudio, como es la produccién

de leche.
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40,00%
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30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

[}

0,00%

Machos Hembras
M Positivo M Sospechoso
Figura 4 Prevalencia de casos positivos y sospechosos acorde al sexo.

En la Tabla 5 en la prueba de chi-cuadrado se obtuvo el resultado de 0.91 siendo superior al
nivel de significancia (0.05) por lo cual se acept6 la hip6tesis nula que describe que no existe
relacion entre el factor de riesgo sexo con la enfermedad. Ademas, mencionan que existen
mas hembras infectadas debido a que los machos son portadores asintomaticos, dado que en
los pequefios hatos existen un macho para servir a varias hembras e incluso son alquilados
para servir a hembras otros hatos.

Tabla 5 Resultados chi cuadrado en base al factor de riesgo Sexo

SEXO Machos Hembra
Negativo 12 129
Positivo 8 87

Sospechoso 0 2
Total 20 218
Chi-cuadrado calculado 0.18563

P-valor 0.9114
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10.2.3. Diarrea Viral Bovina segun la raza

En la Figura 5, se puede apreciar que la raza Holstein presenta mayores porcentajes de
prevalencia con 22.27%, ademas 0.84% de casos sospechosos, mientras que la prevalencia para
las razas, Brows Swiss con 3.78%, Brahman con 0.84%, Criollo con 7.98%, Gyr con 0.42%,
Jersey con 2.10% y finalmente Nombrando con 2.52%. Espinoza en el 2022 menciona que no
existen factores asociados a la enfermedad de la Diarrea Viral Bovina obteniendo 0 % de
prevalencia es su estudio de determinacidon de terneras persistentemente infectadas en el

canton Mejia (68).

25,00%
M Positivos M Sospechoso

20,00%

15,00%

10,00% 227%
7,98%

5,00% 3,78%
. 0.84% 2,10% 2,52%
i 0,42% .
Holstein  Brows swiss Brahman Criollo Gyr Jersey  Normando

Figura 5 Prevalencia de DVB de acuerdo a la raza.

En la Tabla 6, el calculo de chi-cuadrado determina que el factor raza tiene relacién con la
presencia de la enfermedad debido a que el p valor (0.013) obtenido es menor al nivel de
significancia. Se debe tomar en cuenta que la raza Holstein es la raza mas comin en la zona
centro del pais especialmente en la provincia debido al propoésito lechero en las diferentes

parroquias rurales, por ende el mayor nimero de casos positivos se asocian a la raza (69,70).
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Tabla 6 Resultados chi cuadrado en base al factor de riesgo raza

RAZA Holstein Brows swiss Brahman Criollo Gyr Jersey Normando
Negativo 110 3 5 9 4 8 2

Positivo 53 9 2 19 1 5 6
Sospechoso 2 0 0 0 0 0 0

Total 165 12 7 28 5 13 8
Chi-cuadrado calculado 25.285

P-valor 0.01353

Arauco & Lozano mencionan que no existe relacion entre el factor de riesgo con la

prevalencia de la enfermedad de la Diarrea Viral Bovina (40).

10.3.  Mapa epidemioldgico

En la Figura 6, se evidencia el mapa epidemiolégico de la enfermedad de la Diarrea Viral
Bovina en las parroquias rurales de los cantones Pagua, Pujili, Saquisili y Salcedo agrupados
en rangos de acuerdo al niamero de casos positivos (de 0,de1a3,de4a6,de8all0ydella
13) estableciendo una gama de colores que van desde el rojo blanquecino al rojo oscuro
intenso. De esta forma se observa que el rango de 11 a 13 con la tonalidad de rojo oscuro
predomina en los cantones en estudio, siendo las parroquias Tingo la Esperanza, Zumbahua,
Angamarca y Pilalo de ubicacién geografica cerca entre si, ademas el rango que va desde el 4

a 6 recae en multiples parroquias las cueles estan geograficamente lejanas.
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11. IMPACTOS

11.1. Impacto social

El impacto social del presente estudio radica en que las personas van a poder conocer la
realidad de la Diarrea Viral Bovina dentro de los cantones en estudios de la provincia de
Cotopaxi, asi como de la prevalencia de la enfermedad en cada una de las parroquias rurales
donde se desarroll6 la investigacion para que puedan emplear medidas de prevencion contra la

enfermedad.

11.2.  Impacto econémico

El impacto econdmico que ocasiona la Diarrea Viral Bovina el alto porcentaje de pérdidas en
los pequefios ganaderos de bovinos de traspatio. Dentro de las pérdidas econdmicas que
desencadena se encuentran las ocasionadas en la parte productiva al disminuir la produccion
de leche y la ganancia de peso y a su vez las pérdidas reproductivas ocasionadas por lo

abortos, momificaciones y nacimiento de crias débiles.

11.3.  Impacto ambiental

La enfermedad de la Diarrea viral Bovina impacto ambiental debido a la propagacion de la
misma mediante las excreciones diseminadas entre los potreros facilitando las infecciones

horizontales entre el rebafio.

12. CONCLUSIONES

e Se logré identificar la prevalencia de la enfermedad del virus de la Diarrea Viral Bovina
en bovinos de traspatio de los cantones Pangua, Pujili, Saquisili y Salcedo, siendo el
canton Pujili con una mayor prevalencia 26.89%, seguida de Pangua 7.56%, Salcedo

4.20% y Saquisili con baja prevalencia con 1.26% a comparacion de los demas cantones.
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A partir de la investigacion realizada, se demuestra que no existe relacion entre la
enfermedad en estudio con los factores de riesgo (edad y sexo), ya que el P-valor obtenido
mediante la prueba de chi cuadrado se evidencio con edad 0.052, sexo 0.91 y si existe
relacién unicamente con raza debido al p valor obtenido de 0.013.

Luego de observar los casos positivos se logro elaborar un mapa epidemiologico, que
permite determinar la localizacion y distribucién geografica de la mayor concentracion de

casos de Diarrea Viral Bovina.

RECOMENDACIONES

Aumentar el tamafio de la muestra y focalizarlo en todas las parroquias de la provincia de
Cotopaxi, para dar un dato epidemiol6dgico a nivel de provincia sobre la situacion actual

de la enfermedad.

Realizar més investigaciones tomando en cuenta el nimero de muestras de las diferentes
razas para determinar la relacion méas exacta entre el factor de riesgo edad con la

enfermedad de la Diarrea Viral Bovina.

Analizar los casos sospechosos que puedan presentarse mediante el empleo de otras

técnicas de diagnostico para descartar que sean positivos a la enfermedad.
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ANEXOS
Anexo 1: Hoja de vida

DATOS PERSONALES

NOMBRES: EDISON SANTIAGO

APELLIDOS: LAGUA TUBON

CEDULA: 1850748698

FECHA DE NACIMIENTO: 19/04/1997

ESTADO CIVIL: SOLTERO

DIRECCION: Samanga -Augusto N. Martines - Ambato
TELEFONO: 0968426670

E-MAIL.: edison.lagua8698@utc.edu.ec
PREPARACION ACADEMICA

ESTUDIO PRIMARIO: UNIDAD EDUCATIVA FISCAL MIXTA MACARA

ESTUDIO SECUNDARIOS: UNIDAD EDUCATIVA AGROPECUARIO LUIS A.

MARTINEZ
ESTUDIOS SUPERIOR: UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI-MEDICINA

VETERINARIA- CURSANDO NOVENO NIVEL



ANEXo 2:

Hoja de vida — Docente Tutora

NOMBRES: BLANCA MERCEDES
APELLIDOS: TORO MOLINA

CEDULA: 0501720999

FECHA DE NACIMIENTO: 20 Noviembre de 1970

ESTADO CIVIL: SOLTERA

DIRECCION: Provincia Cotopaxi, Canton Latacunga, La Matriz La estacion,

GeneralAndrade y Marco A.
TELEFONO: 0995272516

E-MAIL: blanca.toro@utc.edu.ec

INSTRUCCION FORMAL:
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DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son
verdaderos y no he ocultado ningun acto o hecho, por lo que asumo cualquier
responsabilidad.Dra. Blanca Mercedes Toro Molina, Mg.

. . Institucion de - NUmero de Fecha de
Nivel Titulo Educacion Superior Tipo Registro Registro
DOCTORA EN MEDICINA
VETERINARIA Y | UNIVERSIDAD DE 1006-02-
TERCER ZOOTECNIA GUAYAQUIL Nacional 283706 2002-10-04
DIPLOMADO SUPERIOR EN
ANESTESIOLOGIA Y | UNIVERSIDAD
CIRUGIA DE PEQUENAS | CENTRAL DEL 1005-04-
ESPECIES ECUADOR Nacional 49865 2004-04-28
DIPLOMADO SUPERIOR EN
MEDICINA Y MANEJO DE | UNIVERSIDAD
URGENCIAS EN PERROS Y | CENTRAL DEL 1005-05-
GATOS ECUADOR Nacional 610370 2005-09-22
CUARTO MAGISTER EN CLINICA Y UNIVERSIDAD
CIRUGIA CANINA AGRARIA DEL 1018-14-
ECUADOR Nacional 86050818 | 2014-08-28
DIPLOMADO SUPERIOR EN | UNIVERSIDAD
DIDACTICA DE LA | TECNICA DE 1020-12-
EDUCACION SUPERIOR COTOPAXI Nacional 86029975 2007-10-01
UNIVERSIDAD
MAGISTER EN GESTION DE | TECNICA DE 1020-07-
LA PRODUCCION COTOPAXI Nacional 667220
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Anexo 3: TOMA DE DATOS
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bi Universidad ; Vingulacion
j Ticnia de UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAX cnlaSocdsg
FACULTAD DE CIENCIAS DE CIENCIAS AGROPECUARIOAS Y RECURSOS NATURALES
CARRERA WIEDICHVA VETERIRARI
A T
- Nombre del propietario Nombre de! animal Parroquia Edad Sexo Faza ft partos | M. reproduccion
1[Marfa Heredia Lupe Aliguez 5 afios Hembra Holstein 3 Monta
"~ 2|Carmen Heredia Lola Aliquez 2 afios |Hembra Holstein Prefiada Monta
3|Carmen Heredia Niebla Aldgquez 1aiio Hembra Holstein - -
4|Sara Parra Luna Alaguez 1.5 meses Hembra Holstein - -
S|Miguel Gutierrez Nala Aldquez 6 afios Hembra Holstein 3 Monta
6{Miguel Gutierrez Bella Aaquez {6aiios ~ [Hembra Holstein 3 Monta
Tilucia Garces Linda Aldquez 5 afios Hembra Holk 2 1A
8{Marcelo Bustamante Nina Aldquez 7 afios Hembra Helstein 4 Monta
9|Eduardo Martinez Gala Alsquez 5 afios Hombra Holstein 3 Monta
10{Axel Sinche Luly Aliguez 5 aiios IHembra Holstein 3 Monta
11{Carmen Martinez Lucy Aldquez 6 afios Hembra Holstein 3 Monta
~ 12|Axel Sinche Alma Aldgquez 4aios |Hembra Holstein 2 Monta
13|Ana Pantoja [Mika Aliquez 7 afios Hembra Holstein 3 Monta
1W|ErickToapanta_____ |Molly Waquez | [Safios [Hembra _|Holstein 3 Monta
15|Emiliano Toledo Lili Aldguez 1afio Hembra Holstein - -
16{Emifiano Toledo [Olivia Belisario Quevedo 7 afics Hemmbra Holstein 4 Monta
17Gilberto Santarosa Candy Belisario Quevede S ailos {Hembra Holstein 2 Monta
18|Gilberto Sentarosa Sombra Belisario Quevedo 6zfios Hembra Holstein i Monta
19!Manue! Tenesaca - Belisario Quevede 13fio (Hembrz Holstein - -
20 Maria Sarzosa Lisa Belisario Quevedo 5 meses Hembra Holstein - -
214Luis iza Betty Belisario Quevedo 1.4 meses Hembra | Holstein 1 1A
22{Gonzalo Chimborazo lma Belisario Quevedo 4 afios Hembra __Holstein 2 Monta |
23]inés Garces Diva Belisario Quevedo 2afios Hembra Holstein 1 Monta
24]inés Garces i {Teresa Belisario Quevedo |Laiio Hembra Holstein - B
25{Marfa Pilataxi Elsa {Belisario Quevedo {3 afios Hembra {Holstein 2 Monta
26{Maria Pilataxi Sara Belisario Quevedo 1afio Hembra Holstein - -
27}Jorge Pilataxi Eila Belisario Quevedo 6 afios {Hembra {Holstein 3 Monta
28{Carmela Casa Blu Belisario Quevedo Gafles Hembra Holstein 3 Monta
29{Javier Huguaco Camela Belisario Quevedo _[Safios Hembra Holstein 3 Monta
30|Rodrigo Catota - Belisario Quevedo 6 afios Hembra __ [Holstein 3 Monta
31{Maria Analuisa Bebé Guaytacama 6 afios Hembra Holstein 5 1A
32|Maria Analuisa Bella Guaytacama 2 afios |Hembra Holstein 2 1A
33)Carlos Castiflo Camila Guaytacama 5 afios Hembra Holstein 3 Monta
34|Gustavo Heredia |Elisa Guaytacama 10afios Hembra Holstein 8 1A
35|Gustavo Heredia Dalia Guaytacama 7 afios Hembra {Holstein 6 1A
36|Mario Heredia B . ﬁequ'eﬁa " 'G'ua‘ytacé'rhé- T lomeses “|Hembra |Helstein - -
37{Fanny Vergara “ Miche  [Guaytacama 1.5 meses Hembra Holstein - -
38|Fanny Vergara iNegro Guaytacama 4 meses Wacho Holstein - -
39|Pedro Lozada Carlos Guaytacama 11 meses Macho Holstein - -
40|Pedro Lozada Dulce Guaytacama 9 meses Hembra Holstein - -
41|Maria lz3 Elena Guaytacama 7 meses Hembra Holstein - -
42{Maria Chango £rika Guaytacama {§:afics Hembra Holstein 4 Monta
43{Carmelina Guano Gara Guaytacama S afios Hemb Holstei 3 Monta
44)Carmelina Guano Florida Guaytacama 4 afios Herbra Holstein 2 Monta
45{l0sé Chicaiza Fioretia Guaytacama 1aiios {Hembra Holstein - -
46{Analuisa Sivinta Gina Joseguango Bajo 2 afios Hembra {Hoistein Prefiada Morta
itnslin ik chas Socoguange Bain 1. B maes hinahes Heldeia .
48{Maria Casa Fifi Joseguango Bajo 4 meses Hembra Holstein » -
49| Beatriz Casa Carmelita | loseguanga Bajo 4 meses Hembra Holstein - -
50{Beatriz Casa |Humberta Joseguango Bajo 1afio Hembra Holstein - -
51{Maria Cajamarca Irene Joseguango Bajo 2 afios Hembra Holstein 1 Monta
52{Pedro Suntaxi Isabel ) Bajo 1afio Hembra _|Holstein - -
53| Milton Tipan - Joseg; Bajo 5 meses Macho Holstein - -
54{Milton Tipdn - Je Bajo S meses Macho Holstein - -
55|Maria Ambulema Ines Joseguango Bajo 2 anos Hembra Holstein 1 Monta
56{Maria Ambufema Herena J ) Bajo 3 afios Hembra Holstein i Monta
57{Pedro Ambul Katy Joseguango Bajo 1.2 meses Hembra Holstein - -
58|Pedro Ambulema Jeny Joseguango Bajo 1afio Hembra Holstein Prefiada Monta
SQIRafael Cevallos Ximena Joseguango Bajo 3 afios Hembra Holstein 1 LA
SO!RafaeI Cevallos Karina Joseguango Bajo 5 afios Hernbra {Holstein 5 A




Anexo 4: RECOLECION DE LA MUSTRA SANGUINES
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Anexo 5: MANEJO DEL SUERO SANGUINEO
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Anexo 6: PREPARACION DE LA MICROPLACA
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Anexo 7: REPORTE

IDEXX Laboratories, Inc.

One IDEXX Drive
Westbrook, ME 04092
USA

27/7/2022

GRAFICO DE LOS CASOS POSITIVOS A DVB DE

ACUERDO A ELISA-i

Test With Confidence™ Ir,::Mu“

Reporte grafico de varios casos

49

11,0

100,00
w00
o0
70,0

eo.0

% S/N

codigo Ensayo

BVDAbP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDAbP80S
BVDAbBP80S
BVDADP80S
BVDAbP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDAbP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDAbBP80S
BVDADP80S
BVDAbP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDAbP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDAbP80S
BVDADP80S
BVDAbBP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDAbP80S
BVDADP80S
BVDAbBP80S

> = > = N o< X< < c 4 un =m © = [ - -n om 0 @ >
#5858 & 2 = © 2 = @ ©

z =B =2 =
= L=~ - )

Fecha
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
26/5/2022
26/5/2022
26/5/2022
26/5/2022
26/5/2022
26/5/2022
26/5/2022

Recuen
12
14
14
14
14
14
11
14

/)
14
14
14
14

7
14
14
14
14

2

7
14
14
14
14
12
11
14
14
14
14
15
15
15
15
15
15

3

Cosos Multiples

MediaA
81,586
64,335
69,581
79,244

54,55
75,496
73,434
91,567
93,613
80,731

90,89
61,434
73,824
35,672
21,935
30,386
61,076
31,305
76,092
35,205
61,716
44,737
24,877
95,109
55,802
56,254
86,729
96,485
95,722

102,112
91,868
55,033
80,522
67,407
81,322
80,908
64,198

% cV

4,0
435
31,4
42
76,6
6,9
20,1
21,8
0,7
36,0
48
57,2
45,8
71,1
69,0
110,2
67,6
88,2
21
93,9
61,7
82,9
1294
3,1
68,2
75,9
235
6,5
49
41,1
44
78,7
34,7
48,5
24,4
38,7
65,2

MeschimA

Edad
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0
0-0

| -
Z AA AB ACAD AE AN AG AH AT A AK

ID del caso Comentario
CANCHAGUA
CHANTILIN
CHUGCHILAN
COCHAPAMBA
ISINLIVI

LAS PAMAPAS

PALO QUEMADO
ANTONO JOSE HOLGUIN
CANCHAGUA
CUSUBAMBA
MULALILLO
MULLIQUINDIL
PANZALEO

PILALO

TINGO LA ESPERANZA
ANGAMARCA
GUANGAJE

LA VICTORIA
MORASPUNGO

PILALO

PINLLOPATA

RAMON CAMPANA
ZUMBAGUA
GUASAGANDA
MORASPUNGO

POALO

PUCAYACU

SAN JUAN DE PASTOCALLE
TANICUCHI

TOACASO

11 DE NOVIEMBRE
ALAQUEZ

BELISARIO QUEVEDO
GUAYTACAMA

JOSE GUANGO BAJO
MULALO

POALO
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Anexo 8: REPORTE TOTAL DE CASOS POSITIVOS A DVB

IDEXX Laboratories, Inc. Test With Confidence™ I:E‘I\’X

One IDEXX Drive

Westbrook, ME 04092

UsA

28/7/2022 Reporte de recuento total
Nombre de caso Fecha Edad  Ensayo Neg Sospechos  Pos Inv Recuento to
11 DE NOVIEMBRE 26/5/2022 BVDAbDP80S 15 0 0 0 15
ALAQUEZ 26/5/2022 BVDAbDP80S 8 0 7 0 15
BELISARIO QUEVEDO 26/5/2022 BVDAbDP80S 12 1 2 0 15
GUAYTACAMA 26/5/2022 BVDAbP80S 11 0 4 0 15
JOSE GUANGO BAJO 26/5/2022 BVDAbDP80S 14 0 1 0 15
MULALO 26/5/2022 BVDAbP80S 13 0 2 0 15
POALO 26/5/2022 BVDAbP80S 2 0 1 0 3
GUASAGANDA 31/5/2022 BVDAbP80S 14 0 0 0 14
MORASPUNGO 31/5/2022 BVDAbP80S 7 0 5 0 12
POALO 31/5/2022 BVDAbP80S 6 0 5 0 11
PUCAYACU 31/5/2022 BVDADP80S 13 0 1 0 14
SAN JUAN DE PASTOCALLE 31/5/2022 BVDAbDP80S 14 0 0 0 14
TANICUCHI 31/5/2022 BVDAbDP80S 14 0 0 0 14
TOACASO 31/5/2022 BVDAbDP80S 13 0 1 0 14
ANGAMARCA 31/5/2022 BVDAbDP80S 2 0 12 0 14
GUANGAJE 31/5/2022 BVDAbDP80S 8 0 6 0 14
LA VICTORIA 31/5/2022 BVDAbP80S 2 2 10 0 14
MORASPUNGO 31/5/2022 BVDAbP80S 2 0 0 0 2
PILALO 31/5/2022 BVDAbP80S 2 0 5 0 7
PINLLOPATA 31/5/2022 BVDAbP80S 9 0 5 0 14
RAMON CAMPARNA 31/5/2022 BVDAbDP80S 6 0 8 0 14
ZUMBAGUA 31/5/2022 BVDADP80S 2 0 12 0 14
ANTORNO JOSE HOLGUIN 31/5/2022 BVDADP80S 13 0 1 0 14
CANCHAGUA 31/5/2022 BVDAbP80S 2 0 0 0 2
CUSUBAMBA 31/5/2022 BVDAbP80S 12 0 2 0 14
MULALILLO 31/5/2022 BVDAbP80S 14 0 0 0 14
MULLIQUINDIL 31/5/2022 BVDAbP80S 10 0 4 0 14
PANZALEO 31/5/2022 BVDAbP80S 11 0 3 0 14
PILALO 31/5/2022 BVDAbP80S 1 0 6 0 7
TINGO LA ESPERANZA 31/5/2022 BVDAbP80S 1 0 13 0 14
CANCHAGUA 31/5/2022 BVDAbDP80S 12 0 0 0 12
CHANTILIN 31/5/2022 BVDAbDP80S 11 0 3 0 14
CHUGCHILAN 31/5/2022 BVDAbDP80S 12 0 2 0 14
COCHAPAMBA 31/5/2022 BVDADP80S 14 0 0 0 14
ISINLIVI 31/5/2022 BVDAbDP80S 8 0 6 0 14
LAS PAMAPAS 31/5/2022 BVDAbDP80S 14 0 0 0 14
PALO QUEMADO 31/5/2022 BVDAbP80S 10 0 1 0 11
Totales Neg Sospechos Pos Inv Recuento tota

334 3 128 0 465



Anexo 9: AVAL DE TRADUCCION

: UNIVERSIDAD = CENTRO
“ﬁ TECNICA DE DE IDIOMAS
= COTOPAXI

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccion del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacién cuyo
titulo versa: “SEROEPIDEMIOLOGIA DE LA DIARREA VIRAL BOVINA
EN LOS CANTONES PANGUA, PUJILI, SAQUISILI Y SALCEDO DE LA
PROVINCIA DE COTOPAXI” presentado por: Lagua Tubén Edison Santiago,
egresado de la Carrera de: Medicina Veterinaria, perteneciente a la Facultad de
Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, lo realizé bajo mi supervision y
cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer
uso del presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, 28 de febrero del 2023

Atentamente, P
( 4 CMIC, 8
. v/ 7,,/,:’/ TN\

ﬁ(‘ L// ' 4 CENTRO

Mg. Bolivar Maximiliano Cevallos Galarza
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
CI: 0910821669
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