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RESUMEN

La presente investigacion se ejecutd en las instalaciones del Centro Experimental Salache
teniendo como objetivo: Diagnosticar la gestacion determinada por palpacion rectal y
ultrasonografia en alpacas “Vicugna pacos” en el CEASA, se utilizaron a hembras (Huacaya)
para aplicar dos tipos de metodologias a fin de diagnosticar la gestacién de las alpacas
existentes, se realizé por la metodologia de palpacion rectal donde se confirmaron a 5 alpacas
positivo a gestacion y 2 alpacas negativo a gestacion sin embargo después de culminar el
diagnostico algunas alpacas se postraron en el suelo a causa del dolor y el estrés, pero estas se
levantaron sin dificultad.

En la segunda metodologia se utiliz6 la ultrasonografia debido a que es inocua para los
animales por lo que pudo realizar de manera mondtona, para el diagnostico de gestacion en las
alpacas hembras se colocd de posicién cubito ventral evitando movimientos bruscos al
momento de sujetar a los animales con la utilizacion del ecografo Sui(sene apogee 330 VnEO)
de la clinica veterinaria UTC se hizo el chequeo sin causar dafio alguno durante el diagnéstico
se promovid el bienestar animal donde 7 hembras dieron positivo a gestacion asi mismo por
esta misma metodologia se pudo calcular la edad gestacional en base a la medida del didmetro
bipariental (DBP) trazando una linea longitudinal de la cabeza fetal desde el margen externo
del hueso pariental hasta el margen interno del hueso pariental opuesto también se pudo realizar
una comparacion de condiciones corporales entre la madre y el feto que permitieron saber que
los animales tanto madres como las crias no se encuentran en el peso ideal por lo que es
necesario aumentar la alimentacion durante la gestacion de igual forma suministrar minerales
como calcio y fosforo en su alimento diario.

Palabras clave: ultrasonografia, diametro bipariental, ecografo, cubito ventral, edad
gestacional y hueso pariental.
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TITLE: PREGNANCY DIAGNOSIS DETERMINED BY RECTAL PALPATION AND
ULTRASONOGRAPHY IN “VICUGNA PACOS” ALPACAS AT CEASA.

AUTHOR: Lema Alvear Erika Alexandra
ABSTRACT

In the present investigation, it was carried out in the facilities of the Salache Experimental
Center with the objective of: Diagnosing the gestation determined by rectal palpation and
ultrasonography in "Vicugna pacos" alpacas in the CEASA, females (Huacaya) were used to
apply two types of methodologies In order to diagnose the gestation of the existing alpacas, it
was carried out by the rectal palpation methodology where 5 alpacas positive for pregnancy and
2 alpacas negative for pregnancy were confirmed, however after completing the diagnosis some
alpacas fell to the ground due to of pain and stress, but these lifted without difficulty.

In the second methodology, ultrasonography was used because it is harmless to the animals, so
it could be carried out in a monotonous way. For the diagnosis of pregnancy in female alpacas,
the ventral ulna position was placed, avoiding sudden movements when holding the animals.
With the use of the Sui ultrasound (sene apogee 330 VnEO) of the UTC veterinary clinic, the
check-up was made without causing any damage during the diagnosis, animal welfare was
promoted where 7 females tested positive for pregnancy, likewise by this same methodology it
was possible to calculate the gestational age based on biparental diameter measurement (DBP)
by drawing a longitudinal line of the fetal head from the outer margin of the parental bone to
the inner margin of the opposite parental bone a comparison of body conditions between the
mother and the child could also be made fetus that allowed us to know that the animals, both
mothers and pups, are not in the Ideal weight, so it is necessary to increase the diet during
pregnancy, in the same way, supply minerals such as calcium and phosphorus in their daily
food.

Key words: ultrasonography, biparental diameter, ultrasound, ventral ulna, gestational age
and parental bone.
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2. JUSTIFICACION

La crianza de alpacas en el Ecuador ubicada principalmente los paramos esta es una actividad
de interés econdémico sin embargo se realiza de manera tradicional en rebafos sin contar con
un registro de estado de salud reproductiva de cada animal por lo que no es precisa la produccion

con la que cuentan los productores (1).

En la produccion de las alpacas uno de los aspectos que influye en la eficiencia de esta
produccion es asegurar anualmente la prefies de las alpacas y esto podemos consolidar por
medio del diagndstico de gestacion que se puede realizar ya sea por via rectal o por
ultrasonografia estas técnicas seran capaces de incrementar la eficacia reproductiva de esta
especie permitiendo clasificar alas alpacas como vacias o gestantes en el caso de estar prefiadas
nos conlleva a dar paso a un nuevo manejo adecuado de las hembras con gestacion temprana o

tardia (2).

De tal manera que con la implementacion de estas técnicas ayudaran a determinar el estado de
gestacion en el que encuentra enfocandose en la salud de las crias y de la madres es decir la
evolucidn del feto y si se encuentran en perfectas condiciones para su desarrollo ademas en el
caso de no estar gestantes las alpacas permitiran al productor saber si estan vacias para
nuevamente ponerla con un macho o dar tratamiento si hay presencia de alguna patologia que

impida la prefiez lo que facilitara en su tratamiento.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1. Beneficiarios Directos:
e Elinvestigador principal del proyecto, requisito previo a la obtencion del Titulo
en Medicina Veterinaria

e Docentes y estudiantes del campus Salache

3.2. Beneficiarios Indirectos:
e Productores de alpacas de la provincia de Cotopaxi

e Estudiantes de la Carrera de Medicina Veterinaria



4. EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

Uno de los inconvenientes en su crianza de alpacas es la baja tasa de fertilidad que podria estar
relacionada con el alto porcentaje de hembras que quedan vacias después de un periodo de

empadre, la mortalidad embrionaria que produciria en los primeros 30 dias de gestacion (3).

Diversos autores coinciden que uno de los principales obstaculos de esta especie radica en los
bajos indices de fertilidad, tanto en alpacas como en llamas que habitualmente no superan el
60%, esta caracteristica adversa se debe a varios factores, tales como: inadecuado manejo de

los rebafios en conjunto con la falta de un calendario de empadre que evite la consanguinidad
@).

Existe un método tradicional que nos ayuda a determinar la gestacion, el cual se traduce a traves
del comportamiento sexual de la hembra en presencia del macho, pero la certeza de esta técnica
aun no esté bien confirmada. La carencia de tecnologias de diagndstico de gestacion, asi como
la baja fertilidad y consecuentemente la baja natalidad afectan notablemente en la produccién
de estas especies, las cuales se expresan en una perdida econémica muy significativa para el

productor.

Palpacidn rectal es una técnica de costo minimo, pero requiere de manos pequefias (debido al
pequefio recto que poseen las alpacas) y de cierta habilidad del operador. No esta estudiado
todavia si es un método de riesgo para el mantenimiento de la gestacion, en este sentido en la
presente investigacion se plantea el analisis de ventajas y desventajas del método de diagndstico

de gestacion por palpacién y ecografia abdominal.



5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo General

Diagnosticar la gestacion determinada por palpacion rectal y ultrasonografia en alpacas

“Vicugna pacos” en el CEASA.

5.2. Objetivos Especificos

Comprobar la prefiez en las alpacas utilizando el método de palpacion rectal
vs método de ultrasonografia para evidenciar tempranamente la gestacion en
las alpacas.

Establecer una relacion entre la condicion corporal de la madre y la
condicidn corporal del feto para relacionar la salud fetal y materna.
Calcular la edad gestacional por ultrasonografia para prever el alimento

suficiente para la cria.



6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

6.1. Anatomia y fisiologia de la gestacion en camélidos sudamericanos

Vulva: Organo externo de 2.5 a 3.0 cm orientada verticalmente que consta de labios externos
definidos que en la parte inferior finalizan con una protuberancia no obstante no presentan
cambios en relacion a los ciclos foliculares, pero esta se hincha cuando las hembras gestantes
estan cercanas al parto, aunque esta hinchazon es contraproducente ya que puede estar expuesta

a infecciones al estar en contacto las heces con la vulva (4).

Vagina: Organo tubular que mide entre 12 a 18 cm de largo y se 2 a 4 de diametro por el cual
durante la copula ingresa el pene del macho asi mismo es la encargada de dilatarse para dar
paso a la cria en el momento del parto pero por otra parte esta puede ser lesionada cuando hay
presencia de partos distocicos asimismo puede ser causado por el macho en el momento de
penetrar a la hembra ya que puede padecer de un defecto anatémico en la vagina, a insuficiente

desarrollo de ésta, 0 a un himen (membrana) robusto y persistente (4).

Cérvix: Estd compuesto por 2-3 pliegues de mucosa que forman anillos espirales apretadas con
dos o tres vueltas de tejido muscular. El canal cervical mide entre 2 a 4 cmy tiene la capacidad
de conectar la vagina con el Utero en el caso de las hembras receptivas el cérvix permite que

ingrese el pene del macho para que deposite el semen en el utero (5).

Se cierra una vez sea fecundado y permanecera de esta manera durante la prefies por ello a estas
hembras prefiadas se las separa del rebafio ya que si es sumisa ya prefiada el macho puede
penetrar el cérvix de una manera agresiva dando como resultado un aborto acompafiado ademas

de traumatismos que pueden desencadenar problemas para quedar prefiadas nuevamente (4).

Utero: En este animal se caracteriza por tener un Gtero bicorne (6) asemejado a una 'Y’. En
hembras no prefiadas el cuerpo del Gtero es de aproximadamente 2 a 4 cm de largo, mientras

que los cuernos son de unos 8 a 15 cm. El cuerno de mayor magnitud es el izquierdo que el



derecho por lo que generalmente se da con mas frecuencia la prefies en este cuerno. Durante la
copula el semen en el Gtero y los espermatozoides migran de alli hasta el lugar de fertilizacion

en los oviductos (4).

Oviductos: Presentan la forma de tubos delgados, miden alrededor de 20 cm de longitud y es
por estos tubos el dvulo se encuentra con el espermatozoide y permitir la fecundacion donde se

fertilizan y mantiene de 3 a 6 dias después de la copula (7)

Ovarios: Tiene la forma ovalada ala ves ligeramente aplanados miden alrededor de 1cm X
0.8cm x 0.6cm; Las caras medial y lateral son levemente redondeadas el borde que queda libre

es convexo a diferencia del borde mesovérico es de trayecto rectilineo (8).

e Hembras adultas, su diametro es mayor 15 mm y un diametro menor de unos 10 mm.
(4).
e En hembras adultas no prefiadas se pueden observar en la superficie del ovario varios

foliculos de unos 3 a 4 mm de diametro, y uno de mayor tamafio de 8 a 12 mm. (4).



Esquema del aparato reproductivo de las hembras
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Figura 1. Aparato reproductor de la hembra (9)

6.1.1. Reproduccion

Los camélidos sudamericanos son animales caracteristicos por presentar una ovulacion
inducida por la copula o monta, el celo es continuo por ende la receptividad es continua cuando
la hembra es fecundada el periodo de gestacion dura de 342- 346 dias en las alpacas mientras

que el parto dura unos 45 minutos en promedio (10).

6.2. Fisiologia de la gestacion

6.2.1. Hembra servida

Se considera a la hembra servida cuando esta recibe servicio y posteriormente presente rechazo
ante el macho esto se puede apreciar ya que solo cuando esta en presencia del macho solo ahi
es capaz de ovular de esa manera se desarrolla un cambio en su ciclo ovérico iniciando asi la
gestacion a partir de ese momento se presentan ciertos fendmenos tanto fenomenos fisioldgicos

y anatémicos (11).

Después del acto de coito que va desde 1,5 a 2 h en un aproximado existen multiples cambios
hormonales como la LH al llegar a su produccion maés alta se produce la ovulacién una vez
fecundada el cuerpo luteo se desarrolla pasado los tres dias donde aparece una nueva hormona
como es la progesterona dicha hormona se encarga de la preparacion del aparato reproductor

de la hembra en el caso de ser fecundado a los 21 dias se produce la fijacion del embrion (12).



Cuando no es fecundado para el aparato reproductor reacciona al dia 12 o 13 este empieza en
un proceso de atresia disminuyendo el tamarfio hasta el dia 18 asi mismo la produccion de la

progesterona baja y da origen a un nuevo comienzo del ciclo (12).

6.2.2. Parto
Este proceso ocurre en la hembra gestante de pie en un tiempo alrededor de 3 horas, pero estas
crias tienen una alta mortalidad debido a la temperatura a la que estdn expuestas en el

nacimiento una vez culminado el parto al pasar 24 horas posparto (5).

La hembra esta receptiva, aunque no recomendable para que realice la copula puesto que la
regresion de cuerpo luteo se da a los 5 dias asi mismo la involucion uterina ocurre a los 15 dias
por lo que lo més favorable es realizar la copula después de los 15 dias para no afectar la calidad

reproductiva de la alpaca (5)

Figura 2. Copula en la alpaca (13)

6.2.3. Caracteristicas de la cria

Las crias presentan un desarrollo avanzado es decir que al nacer; 35 a 45 min es capaz de
ponerse de pie presentando ademas la capacidad de seguir a su madre; el peso de nacimiento es
de del 10 % en un aproximado. Presenta el mecanismo de termorregulacion desarrollado como

en los adultos y empieza a ingerir alimento sélido entre 3-7 dias (12).
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6.3. Diagnostico de gestacion en alpacas

6.3.1. Palpacion Rectal

Este método consiste en la introduccion de la mano por el recto del animal desde el borde
pubiano inclinando la mufieca hacia abajo con respecto a la palpacion de los ovarios no siempre
se logra de manera rapida la técnica consiste en situar el Utero en la palma de la mano a la vez

se puede tomarlo de la parte dorsal para proceder a encontrar los cuernos y los ovarios (14).

Esta técnica resulta ser eficiente y econdmica que también es empleada en los camélidos, pero
esta requiere de habilidad del operador ademas de poseer unas manos pequefias y finas un
aspecto negativo que surge durante el diagndstico es que los camélidos pueden postrarse en el

suelo en posicion cubito ventral por el estrés causado esta (15).

6.3.1.1. Tacto rectal Clasico

Este método de diagndstico solo permite identificar al animal como prefiada y vacia este método
ya no deberia ser suficiente ya que no cumple con la eficiencia reproductiva ademas de que esta
metodologia no puede profundizar la prefiez ni la edad gestacional es decir que no aportan
veracidad por lo que es una carga negativa de la relacion costo beneficio (16).

El método de palpacidn rectal en las alpacas se puede aplicar e identificar en el cuerno izquierdo

abultado ademés de un ensanchamiento del abdomen acompafiado de un descenso del feto (17).

6.4. Ultrasonografia
Técnica exploratoria que no resulta ser invasiva incluso se la puede utilizar de manera moné6tona
y de intensidad bajas producida por unos cristales para la produccion de las imagenes se

producen ondas de sonido de alta frecuencia (18).

también baja frecuencia asignada por unos cristales especiales en su mayor parte estan

elaborados de cerdmica o de cuarzo a estos cristales se los denomina como cristales
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piezoeléctricos por ello tienen la funcién de transformar los impulsos eléctricos en ondas de

sonido lo que constituye la capacidad de realizar la formacion de imagenes en el monitor (18).

La experiencia que este método es inocuo tanto para el animal durante el diagnostico como para

el operador para un correcto diagnostico se debe unir dos destrezas la que es con las manos

ubicar los drganos a explorar en conjunto con la vision en el monitor asi mismo tener un

conocimiento profundo acerca de las estructuras que puede encontrar (19).

6.4.1. Interpretacion de imagen

Ecogénico: Area especifica donde se evidencia por contener ecos.

Anecogénico (imagen negra): es el area de la imagen negra gque se presenta en la
pantalla, pero se la diferencia por la ausencia de ecos ya que los tejidos absorben las
ondas de los ultrasonidos sin reflejarlas, ademas se puede apreciar contenido liquido

estos pueden ser de sangre, bilis y orina (20).

Hipoecogénico (gris oscuro): es el area con una tonalidad gris mas oscuro se hace una

comparacion y referencia a la tonalidad del higado (21).

Isoecogénico (gris): esta tonalidad se puede confundir con la tonalidad del higado, pero

esto solo se lo toma como referencia (12).

Hiperecogénico (gris claro-blanco): gris claro con tendencia al blanco en ocasiones
suelen brillar mucho y son una multitud de estructuras y no existe una diferencia

significativa si las estructuras se encuentran normales o con alguna patologia (20).

Artefactos: Son artificios 6pticos que nos producen iméagenes, que si no los
consideramos la interpretacidn de la imagen puede ser erronea, ausente, superflua o mal

ubicada (12).



6.4.2.
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Sombra acustica: por ejemplo, si tenemos un célculo en la vejiga, que es de material
muy denso, la energia sénica es absorbida por el calculo, no hay sonido que lo atraviese
y vemos un cono de sombra. Este cono de sombra nos va a ayudar a definir la imagen

que esta por encima (12).

Refuerzo acustico: cuando el sonido pasa por una estructura que hay presencia de
liquido este puede pasar por completo cuando hay mas profundidad el area tiene mas
brillo este proceso se lo denomina como refuerzo posterior de igual manera tiene que
tener una coaptacion ideal entre el transductor y la piel otra tipo de refuerzo que se
puede realizar es tener una seleccion adecuada del cuerpo es decir evitar que un 6rgano

se superponga sobre el area deseada a observar (22).

Seleccion de la ventana acustica: se trata de seleccionar un area del cuerpo
superpuesta al 6rgano de interés evitando la interposicién de gas o hueso es decir que
impide la vision al operador y dificultad para obtener las imagenes adecuadas para la

interpretacion (23).

Posiciones posibles

Animal de pie: desde abajo (22).

Animal en decubito lateral (22).

6.5. Parametros de fertilidad en alpacas

6.5.1.

Biometria fetal

Es aquella que posibilita lograr valorar la edad gestacional y el crecimiento fetal, entre otros,

por lo tanto, dicha valoracion resulta de gran importancia para establecer tal anormalidad tanto

en gestantes normales como en aquellas con patologias que comprometen el crecimiento fetal

(24).



6.5.2. Diametro biparietal (DBP)

El didmetro biparietal puede ser acompafiado por la circunferencia cefalica reflejan el

crecimiento de la cabeza lo que a su vez se traduce en el crecimiento cerebral a través de la

gestacion (25).

Para obtener la medida del diametro bipariental de primera instancia se debe congelar la imagen
en el plano axial (transverso) desde la cabeza fetal para ahi reconocer estructuras lo que es el
tercer ventriculo, talamos y los huesos del craneo seguidamente se traza una linea perpendicular

a la linea media en el eje longitudinal de la cabeza fetal desde el margen externo del hueso

parietal hasta el margen interno del hueso parietal opuesto (26).

Cuadro 1. Edad gestacional
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Figura 3. Didmetro bipariental (26).

N° | DBP(cm) Edad gestacional(dias) Tercio gestacional
1 1 42 Primer
2 1,37 59 Primer
3 1,55 68 Primer
4 1,57 69 Primer
5 1,58 69 Primer
6 1,7 75 Primer
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7 1,8 80 Primer

8 1,9 82 Primer

9 2 89 Primer
10 |2 89 Primer
11 |23 103 Primer
12 | 2,57 116 Segundo
13 |26 117 Segundo
14 |27 122 Segundo
15 |28 127 Segundo
16 |2,90 132 Segundo
17 13,35 153 Segundo
18 |34 155 Segundo
19 |3,45 157 Segundo
20 | 3,71 170 Segundo
21 |3,88 178 Segundo
22 | 4,29 197 Segundo
23 | 4,7 217 Segundo
24 |56 159 Tercero
25 |6,2 287 Tercero
26 |65 302 Tercero
27 | 7,12 331 Tercero
28 | 7,43 346 Tercero

6.5.3. Circunferencia craneana (CC)

Nota: Edad gestacional y clasificacion segun tercio gestacional de fetos de alpaca. Diametro biparietal

(DBP) y centimetros (cm) (27).

Esta medida se puede hacer con la misma captura que se usa para sacar el diametro biparientral

(DBP) debido a la ubicacién en la que es enfocada es en el mismo craneo para eso manipulanos

el cursor va bordeando el margen del craneo fetal (26).
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6.5.4. Circunferencia abdominal (CA)

Esta es la Unica medida sensible de crecimiento fetal ya que es capaz de predecir si existe un
retraso en el crecimiento intrauterino de tal forma que cuando la medida esta por debajo del
percentil de 2.5 ademas en esta medida estan incluidas los tejidos blandos de la pared abdominal
como una medicion de los 6rganos internos, principalmente el higado en su totalidad, el cual
comprende la mayor fraccion de las visceras del abdomen fetal, ademas no esta influenciada
por el crecimiento dseo (28).

Para lograr esta medida se realiza desde un plano axial con un corte donde se pueda diferenciar
la columna vertebral, el sistema portal y el estbmago es decir una medida correcta se realiza a

lo largo del contorno externo del abdomen (26).

6.5.5. Longitud del fémur (LF)

La longitud del fémur crece con mayor velocidad entre las semanas 16 y 20 y alcanza un valor
promedio de 3,1 cm/semana para posteriormente disminuir a 1,3 cm/semana en las postrimerias
del embarazo para obtener la medida del fémur se traza un eje longitudinal para ello tomamos
en cuenta dos porciones por un lado la porcion diafisiaria y por otro lado la porcion metafisiaria

(28).

6.6. Indice De Liquido Amnidtico

6.6.1. Volumen de liquido amniético

Es el liquido que se aloja en la cavidad amniotica rodeando al feto albergado en esta cavidad
aparece de manera precoz en la embriogénesis patente en el blastocito, cuando se presenta el
proceso de implantacidn envuelve primero el embrion y después el feto para producir un espacio

Optimo para el desarrollo (29).
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6.6.2. Funciones

¢ Rodea al feto durante el desarrollo y proveer un medio liquido al feto para que
haga movimientos activos y pasivos libremente (30).

e Da proteccion mecénica al feto frente a agresiones externas y el efecto de las
contracciones uterinas (29).

e Proporciona un habitat adecuado, estéril y con temperatura y pH constantes para
el buen desarrollo del feto (30).

e Ayuda a la acomodacién del feto al canal del parto cuando la bolsa esta integra

y, cuando se rompe, lubrica el canal del parto (29)

6.7. Condicién corporal de la madre y feto

La condicién corporal se la puede definir como el estado fisico en la que se halla el animal esta
estrictamente relacionada con el peso sin embargo se puede establecer por medio de la
observacion e indagacién de la columna del animal enfocandose desde el comienzo de la cola
ya que si se encuentra muy delgado se aprecia las vértebras que componen la columna vertebral
al contrario si esta con exceso de peso no es posible tocar ni ver las vértebras de tal manera que
son cuantificables por grados que van de 1 para animales muy delgados y 5 para muy gordos

(31)

Lomo

RN\ = asculo
o o P L,
(;/j/\;;, J;‘\‘Xb =\ = L»N/ ( /\/g ~= = ~~ Vértebra

3 4

1 2 5
Muy Levemente Buena Levemente Obeso
flaco flaco condicion gordo

corporal

Figura 4. Escalas de condicion corporal (31).

6.7.1. Estimacion de peso
La utilizacion de las medidas zoometricas estan intimamente relacionadas con el peso por lo

que utiliza el perimetro toracico identificado por las siglas (PT) Y el largo del cuerpo con (LC)
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esta medida se toma desde el borde del musculo semimembranoso hasta la punta del hombro
es decir una correlacién entre distancia a y b por parte del perimetro toracico se mide a manera
de una circunferencia del torax a la altura inmediatamente posterior de la escapula estas medidas

pueden ser aplicadas tanto para vacunos, ovinos, caprinos y camélidos sudamericanos (32).

Ecuacion: PT x PT x LC /10838 (32).

Figura 5. Medidas zométricas utilizadas para calculo de peso (33).

6.7.2. Estimacion de peso fetal
Hasta que culmine la gestacion de la alpaca el feo esta intimamente relacionado con la madre
a causa de que depende de la madre la formacion y el desarrollo de los érganos fetales y otros

sistemas es decir que la mayor parte de las funciones son cumplidas por la placenta (34).

Para lograr obtener el peso fetal se utiliza la formula de Toshach es el procedimiento que con
mas frecuencia se ha llegado a utilizar para la estimacion de peso durante la gestacion para ello
se utiliza ciertas medidas como el fondo uterino (AFU) este tipo de medida relaciona con

exactitud con la ultrasonografia (35).
Peso estimado fetal: Altura del fondo uterino-12 X 155 (36).
Peso estimado fetal: Altura del fondo uterino-11 X 155 (36).

Teniendo en cuenta que:
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e 11 presentacion de vértice si esta debajo de las espinas ciaticas (36).

e 12 presentaciones de Vértice si esta arriba de las espinas ciaticas (36).

6.8. Indice de masa corporal del feto versus sexo

6.8.1. Identificacion del sexo

Esta es una técnica ecogréfica que permite la identificacion del sexo fetal esta esta centra en la
visualizacion del tubérculo genital, pero de forma precoz, sacos escrotales, prepucio y

glandula mamaria en estados mas tardios (37).

6.8.2. Los puntos fetales de referencia

El monitoreo se hace en la conformacion del feto como el craneo, miembros anteriores y
posteriores, cordon umbilical y vértebras coccigeas en referencia al tubérculo genital es la
estructura precursora del pene en el macho y del clitoris en la hembra que se observa en la
ecografia como una estructura bilobulada de gran ecogenicidad a través de esta se puede
determinar la presencia y ubicacion del tubérculo genital (37).

Es posible verlo, ubicAndose entre ambos miembros posteriores equidistante del cordon
umbilical y de la regién caudal Este feto no pude ser identificado como macho o hembra, el
sexo esta indiferenciado en el caso de ser macho esta en cercanias del cordén umbilical y si es
hembra se observa por debajo de la region caudal es decir en la parte baja de las vértebras

coccigeas (37).
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6.9. Bioquimica Sanguinea

Cuando las alpacas se encuentran en estado de prefiez pueden ocasionar multiples cambios en
el organismo de este animal tales como en las concentraciones de glucosa, colesterol y proteina
total debido a los requerimientos nutricionales de las madres que deben saciar al albergar a un
nuevo ser esto se debe a que mucho de los tejidos maternales estan asociados en el suministro
energético para el feto aunque también puede ser alterados los valores de suministro energético

(25).

6.9.1. Glucosa

Su metabolismo es dificil de comprender, mantienen las concentraciones altas de glucosa en
sangre 103-160 mg / dl 0 5.7 a 8.9 mmol / L, despliegan en respuesta hiperglucémico extrema
de glucemia concentraciones> 200-300 mg / dl 0 11.1-16.6 mmol / L en respuesta a situaciones
aun minimas de estrés por otra parte hay bajas concentraciones de insulina ademas de que
tienden a tener una respuesta lenta y moderada ante la insulina asimismo tiene resistencia a la

misma (38).

6.10. Minerales

Para tener eficiencia en la produccion de las alpacas en su alimentacion debe incluir los
minerales sobre todo cuando estas se encuentran en estado de gestacion ya que gracias a estos
se puede elaborar de tejidos, sintesis de hormonas y en la mayor parte de las reacciones quimicas

en las que intervienen las enzimas (39).

6.10.1. Calcio

Es el conjunto de fosfolipidos, desempefia un papel fundamental en la regulacion de la
permeabilidad de las membranas celulares y consecuentemente sobre la capacitacion de
nutrientes por célula incluso es esencial para la absorcion que se da en el tracto gastrointestinal

a traveés de la vitamina D3, esta es facilitada por la accion de la lactosa igualmente este mineral
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se encarga de la contraccion muscular y regula la transmision del impulso nervioso de una

célula a otra, por medio de su control en la produccion de acetilcolina (39).

6.10.2. Fosforo
La alimentacion principalmente consiste en pastos, pero no presenta un alto contenido porque
los animales no alcanzan los pesos deseados, la deficiencia de este mineral puede ocasionar un
retraso en la pubertad y la funcion ovérica; de alli que los criadores se ven obligados a empadrar
a los dos afios, asumiendo las consecuencias econémicas (40).
Funciones

e Desarrollo de las alpacas desde el mantenimiento de la presién osmética (40).

e Equilibrio &cido-basico (40).

e Formacion de fosfolipidos (40).

e Formacion de aminoacidos (40).

En consecuencia, en el transporte de &cidos grasos y las proteinas menciona que el metabolismo
del fésforo en rumiantes en este caso los camélidos son unico, donde el fésforo de la sangre es
reciclado al rumen a través de la saliva también se evidencia que el consumo de fosforo dietario
sobre el consumo como parte de la alimentacion das como resultado la ganancia de peso asi

mismo se recomienda una dieta con 0.16% (40).

7. HIPOTESIS

Ha. Diagndstico de gestacion por palpacion rectal y ultrasonografia en alpacas “Vicugna

pacos” permitira mejorar la eficiencia reproductiva.

Ho. Diagndstico de gestacion por palpacion rectal y ultrasonografia en alpacas “Vicugna

pacos”_no permitira mejorar la eficiencia reproductiva.



8. METODOLOGIA

8.1. Localizacion
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El estudio se realizé en la provincia de Cotopaxi, canton Latacunga en las instalaciones del

Centro experimental Salache CEASA.

8.1.1.

Caracteristicas del lugar de ejecucion del proyecto
Pais: Ecuador

Provincia: Cotopaxi

Canton: Latacunga

Sector: Salache

Institucion: Universidad Técnica de Cotopaxi
Longitud: 78°37719,16” E

Latitud: 00°59747,68” N

8.2. Materiales

8.2.1.

8.2.2.

Materiales de oficina
Resma de papel
Internet (horas)
Anillados

Copias

esferos

Memory flash

Materiales de campo
Guantes de manejo
Sogas

Lubricante



e Ecdgrafo rectal

e Ecdgrafo con sonda convexa

e Guantes

e Cinta color rosada

e Cinta bovinométrica

8.3. Unidades Experimentales

8.3.1. Instrumental de medicion

Los pardmetros de estudio se realizaron son el diametro bipariental (DBP) por medio de la
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sonda convexa en ultrasonografia, por otro lado, en la palpacidn rectal se utilizaron parametros

como si estd 0 no en gestacion los animales.

8.3.2. Registro de los animales

Para la realizacion de los registros se procedio a visibilizar a los animales del Centro

Experimental CEASA de tal manera que continuamos con la observacion de la condicion

corporal, habitad, edad acorde a la cronologia dentaria, estado sanitario, presencia de machos

y las crias.

Tabla 1. Registro de animales

N° Sexo Color  Categoria Edad por Raza
Arete denticion
4059 Hembra Blanco Adulto 6 afios Huacaya
4060 Hembra Blanco Adulto 3 afos Huacaya
3113 Hembra Blanco Adulto 6 afos Huacaya
Katy Hembra Blanco Adulto 2 afios Huacaya

810 Hembra Blanco Adulto 5 afos Huacaya
0819 Hembra Blanco Adulto 4 afos Huacaya
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0816 Hembra Blanco Adulto 6 afos Huacaya

Nota. Registro de las alpacas hembras por color raza y denticion.

8.4. Evaluacion del estado de salud de los animales

Se trasladd hasta el habitat de las alpacas: se evalud por observacion de las instalaciones en las
que estaban incluso, la condicion corporal, si estas hembras estaban en contacto con alpacos
machos y la existencia de crias por lo que al estar en contacto con los machos se opt6 separar
al macho del rebafio adicionalmente se obtuvo los registros del CEASA sin embargo estos no

se encontraban actualizados.

8.4.1. Manipulacion de los animales
Una vez separado a los machos del rebafio sequidamente con las sogas se enlazo a los animales
una por una con la intencion de que el animal se acostumbre a la interaccion con el ser humano

con todo presentaban caracteristicas de alerta en conjunto con la agresividad.

8.5. Tipo de investigacion
En la actual investigacion es de analitico-descriptivo donde se realiz6 el diagndstico de

gestacion en alpacas por palpacion rectal y por ultrasonografia.

8.6. Tipo de método

8.6.1. Método mixto (cualitativo- cuantitativo)
Este método logra unir dos puntos de vista el cualitativo y la cuantitativa en la misma
investigacion estos en conjunto logran tener una profundidad ya que radica en las acciones del

manejo principalmente hacia una nueva cosmovision y generar nuevas técnicas.

8.6.2. Método Experimental
El trabajo se llevo a cabo en el rebafio en el C.E.A.S.A ubicado en la universidad técnica de

Cotopaxi en la extension Salache a una latitud (00°59747,68” N) y longitud de (78°37°19,16”
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E) donde se realizo el diagnostico de gestacion debido a que por pandemia las alpacas siempre

estuvieron en contacto con los machos por lo que se procedio a realizar el chequeo.

8.6.3. Meétodo de palpacion rectal

En el diagndstico de palpacion rectal se hizo una revision de los materiales posteriormente
inmovilizo a los animales sujetando desde la cabeza al cuello para realizar el chequeo
comprobando que no cause dafio al operador , se coloco la indumentaria correcta seguidamente
colocando el guante de chequeo impregnado en el gel lubricante seguidamente se introdujo las
manos por el recto del animal en consecuencia se tuvo el diagnostico aunque al finalizar algunas

de las alpacas se postraron debido al estrés y dolor al que fueron expuestas.

Variables analizadas

e Positivo a gestacion

e Negativo a gestacion

8.7. Método de ultrasonografia

Manejo de los animales: Con la implementacion de las sogas se trasladd las alpacas desde el
corral gque estd ubicado en el CEASA hasta la clinica veterinaria UTC por la ubicacion del
ecografo Sui (sene apogee 330 VnEO). Al llegar con los animales a la clinica se movilizo por
la parte de atras con el objetivo de llegar a clinica de especies mayores por la ubicacién del

ecografo y facilidad de manipulacion para dichos animales.

Registro de ingreso de los animales: Para el ingreso de los animales se realizo un registro de
las personas a ingresar conjuntamente con el nimero de animales de van a ingresar para la
investigacion se realizd dos grupos debido a la dificultad para el traslado de los animales
ademas se manifestd con el docente que se iba realizar el diagnostico en este caso con el Dr.

Garzon Jarrin Rafael Alfonso, Ph.D.
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Preparacion antes de ingresar: Colocacion de la indumentaria para el ingreso a la clinica de
la respectiva indumentaria ademas de una revision de los materiales para proceder al, ingreso

hacia la clinica de especies mayores.

Inmovilizacion del animal: Al animal se procedio a realizar el chequeo por en posicion cubito
lateral sin embargo en dos se logro hacer de pie en la primera posicion se amafio en primera
instancia en la pata posterior seguidamente el animal perdio el equilibrio y bajo en direccién

hacia el suelo mientras sucedia esta accion se seguro al animal ajustandole de las extremidades

Procedimiento: se dio comienzo por la limpieza de la zona abdominal donde se apoyo el
transductor acompafiado de gel lubricante seguidamente se coloco el ecografo a 4 gertz para

apreciar con mayor profundidad finalmente permitié la observacién de las distintas estructuras.

Finalizacidn: Una vez realizado el diagnostico y comprobacion de prefies en todas las alpacas
se utilizo las sogas como medio de manejo que permitid la manipulacion y el traslado de los
animales continuamente se procedio a trasladar a los animales nuevamente a el establo en el

C.EASA.

8.8. Metodologia para condicion corporal de la madre

Manipulacion de los animales: Traslado hasta el C.E.A.S.A. procedi6 a identificar a las
hembras en el corral donde se realiz6 una revision de los materiales a utilizar; con las sogas por
consiguiente se sacd a las alpacas de los rediles una por una se colocé una cinta de color rosado
para identificarlas una vez culminado el procedimiento en el cuello con la idea de evitar errores

de confusion.

Procedimiento: Una vez separada de la manada una por una con las sogas una vez afuera del

corral se inmovilizo al animal, se tomd las medidas el largo del cuerpo desde el hombro como
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punto inicial a la altura del musculo semimembranoso como punto final en conjunto con la toma

de la medida del perimetro del toracico realizado a la altura de la cruz rodeando el torax.

Toma de medidas zoometrias en relacion al peso: Se llevo a cabo una relacion entre la
medidas con la ecuacion “PT x PT x LC / 10838 (32) con la utilizacion de esta ecuacion se
calcul6 un peso aproximado sin bascula permitiendo dar una idea de la condicion corporal de

los animales teniendo en cuenta que el peso normal de las alpacas etapa adulta alcanzan los 70

kg.

Tabla 2. Medidas zoométricas de alpacas.

N°  Perimetro toracico Largo del cuerpo  Resultado en kg

Arete (PT)encm (LC)encm

0816 86 74 50,49 kg
4060 85 76 50,66 kg
3113 86 75 51,18 kg
Katy 85 79 52,76 kg
810 88 75 53,58 kg
4059 86 75 51,18 kg
0816 90 80 59,78 kg

Nota. Medidas zometricas para obtener peso sin balanza.

8.8.1. Peso fetal aproximado

Peso estimado fetal: Altura del fondo uterino-12 X 155 (36).

Peso estimado fetal: Altura del fondo uterino-11 X 155 (36).

Teniendo en cuenta que:

e 11 presentacion de vértice si esta debajo de las espinas ciaticas (36).
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e 12 presentaciones de Vértice si esté arriba de las espinas ciaticas (36)

Tabla 3. Peso fetal aproximado.

N° de la madre Fondo Uterino  Constante X155 Peso fetal
4059 40 -11 X155 4.49
4060 23 -11 X155 3.50
3113 36 -11 X155 3.80

Katy 21 -11 X155 1,55

810 20 -11 X155 1.39
0819 35 -11 X155 3.7

0816 20 -11 X155 1.39

Nota. Peso aproximado fetal segun la formula de toshach

8.9. Metodologia para la edad gestacional de las alpacas

8.9.1. Procedimiento

Durante el diagndstico de gestacion se utilizé el ecégrafo para medir la edad gestacional con la
utilizacion el didmetro biapariental ubicando desde la cabeza fetal para ahi reconocer
estructuras lo que es el tercer ventriculo, talamos y los huesos del craneo seguidamente se traza
una linea perpendicular a la linea media en el eje longitudinal de la cabeza fetal desde el margen

externo del hueso parietal hasta el margen interno del hueso parietal opuesto.
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Para ello se tomd como referencia el siguiente cuadro y se compard con las medidas que se

obtuvieron del diametro biparental de cada alpaca.

Cuadro 2. Didmetro biparental

N° | DBP(cm) Edad gestacional(dias) Tercio gestacional
1 |1 42 Primer

2 | 1,37 59 Primer

3 155 68 Primer

4 157 69 Primer

5 158 69 Primer

6 |17 75 Primer

7 |18 80 Primer

8 |19 82 Primer

9 |2 89 Primer
10 | 2 89 Primer
11 2,3 103 Primer
12 | 2,57 116 Segundo
13 | 2,6 117 Segundo
14 | 2,7 122 Segundo
15 12,8 127 Segundo
16 | 2,90 132 Segundo




17 | 3,35 153 Segundo
18 |34 155 Segundo
19 | 3,45 157 Segundo
20 | 3,71 170 Segundo
21 | 3,88 178 Segundo
22 | 4,29 197 Segundo
23 | 4,7 217 Segundo
24 | 5,6 159 Tercero
25 16,2 287 Tercero
26 | 6,5 302 Tercero
27 | 7,12 331 Tercero
28 | 7,43 346 Tercero

Nota. didmetro dipariental para hacer referencia a la edad gestacional de las alpacas (27)

29
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9. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

9.1. Palpacién Rectal

Gréfico 1. De las hembras del CEASA se realiz6 el diagnostico de gestacion

Gestantes

0% 0%

4059 4060 3113  KATY 810 819 816
= ANIMALES

Esta metodologia fue econémica paraello se us6 pardmetros de positivo a gestacion y negativo
a gestacion, se realizé a 7 alpacas hembras de las cuales dio como resultado que 5 alpacas

positivo a gestacion y dos alpacas negativo a gestacion.

Existe un estudio realizado por Aller J donde realizo la técnica de la palpacién rectal a 227
Ilamas de las cuales 147 animales estuvieron prefiadas el autor clasifico en tres estadios
intermedia, temprana y tardia para la gestacion ademas manifiesta que es una técnica de bajo

costo (41).
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9.2. Ultrasonografia
Gréfico 2. En el diagndstico de gestacion por ultrasonografia se realizé a las 7 alpacas del

CEASA

Gestantes

4059 4060 3113 KATY 810 819 816

= ANIMALES

El método de ultrasonografia determino en su totalidad es decir que dieron como resultado que
las 7 hembras se encontraban en estado de gestacion, adicionalmente los animales son

padecieron en ninguna ocasion situaciones de estrés ni a la madre ni al feto.

Agilar J. utilizo a 144 animales de raza Brahman realizo la ultrasonografia para identificar
prefiadas y no prefiadas este proceso lo hizo 33 dias después de la inseminacion con la sonda
convenza a 4 MHz donde el 50.69% fueron los resultados de la utilizacion de la ultrasonografia
después a los 55 dias se volvio a realizar para observar el desarrollo fetal de igual forma indico

un 97% de sensibilidad y especificidad mediante el uso de ultrasonografia (42).
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9.3. Palpacidn rectal vs ultrasonografia

Gréfico 3. Palpacion rectal vs ultrasonografia

Palpacion rectal vs Ultrasonografia

Palpacién rectal Ultrasonografia
= Palpacion rectal vs Ultrasonografia

La ultrasonografia fue el método méas exacto para la deteccion de gestacion sin causar estrés
alguno y salvaguardar el bienestar animal a diferencia del método de palpacién rectal en el que
ocasiono estrés ya que al finalizar el chequeo en su mayoria quedaron postradas y se levantaron

un momento después asi mismo este método resulta ser inexacto.

Lewis R menciona que ambas técnicas se utilizan para diagnéstico de prefiez por la parte del
tracto rectal manifiesta que es rapido y econémico pero que actualmente esta quedando obsoleto
pero gue no necesita de un quipo asi mismo dice que el ultrasonido no es muy costoso y que
permite detectar problemas del feto rodeos con problemas y procedimientos especiales tales

como el sexo del feto (43).

Goéngora A, realizo a 19 hembras multiparas durante cada trimestre de gestacion se realiz6 por
el método de ultrasonografia y se confirmé la prefiez después de 50 dias que se inseminaron

estos animales mantuvieron en pastoreo continuo en las praderas (44).
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9.4. Condicién corporal de la madre y el feto

Gréfico 4. Valoracion de la condicion corporal de las hembras del 1 al 5 segln el peso.

Condicién corporal madre

816 4060 SIlE) KATY 810 819 4059

De acuerdo al peso de cada animal se concluyd que 4 de los animales tienen la condicion
nimero 2 es decir que se encuentran levemente delgados 2 animales en 2.5 porque estan

cercanos a un peso ideal y solo un animal alcanza la condicidn ideal.

Frasinelli, C expone que realizo a 2 vacas de raza Aberdeen Angus colorado con diferente
tamafo adulto y midi6 el peso vivo del animal antes del dia del parto par que permita saber si
tenga la posibilidad de parir ambos animales presentaron una condicién caporal de 2,7 y 2,8
esta condicion se puede mejorar basandose en las especies forrajeras con las que se alimente

(45)
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9.5. Condicién corporal feto

Tabla 4. Condicion corporal aproximada de los fetos

N° Arete de la Peso fetal Nacidos Condicion
madre corporal
4059 4.49 Si 3
4060 3.50 S 2
3113 3.80 Sl 2
Katy 1,55 NO 0
810 1.39 NO 0
0819 3.7 Sl 2
0816 1.39 NO 0

El peso de los 4 fetos de mayor tamafio son los que se pudo estimar el peso por lo que se
encuentran en un aproximado de 2 por que no alcanzan el peso ideal en referencia al peso

normal de nacimiento.

Rodrigues J. Dice que para realizar una estimacion de peso del feto se puede usar la formula
de Toshach el utilizo en 236 gestantes que iban entre las 37- 41 semanas midi6 a la altura uterina

donde espero al dia de parto y obtuvo un margen de error relativo de 6,5% (46).
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9.6. Relacion y condicion corporal de madre y feto

Tabla 5. Relacion de la condicion corporal entre madre y feto

N° Arete de la Condicion corporal Peso fetal Condicién
madre de la madre corporal
4059 3 4.49 3
4060 2 3.50 2
3113 2 3.80 2
0819 2 3,7 2

Debido a que las madres no tienen un peso ideal las cria también tienen peso bajo tan solo una
alpaca alcanza el peso ideal el resto de animales no alcanza puede ser causado por la cantidad
de alimentacion y una la ausencia de minerales que se suministra durante la gestacion de las

alpacas.

Lopez F. expone que la condicion corporal fue implementada en una comparacion de las
hembras gestantes donde la condicidn corporal fue de 2.5 por lo que influyo en la taza de prefies

y sobre todo en la ganancia de peso del feto (47).

Los autores concluyeron que cuando realizaron a 60 animales multiparas en el dia 150 dias de
gestacion donde observaron que a pesar del crecimiento fetal puede detener el crecimiento fetal

por alteraciones en el metabolismo de la glucosa y el contenido graso (48).
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9.7. Edad Gestacional por Diametro Bipariental (DBP)

Tabla 6: calculo de dias de gestacion de las alpacas segun el didmetro biparental

N° Diametro Dias de gestacion Trimestre

Arete bipariental (DBP)

4059 7,12 331 Tercero
4060 7,00 331 Tercero
3113 7,43 346 Tercero
Katy 1.37 59 Primer
810 2,8 127 Segundo
0819 7,40 346 Tercero
0816 1.58 60 Primer

El diametro biparental permitid tener la edad gestacional de cada alpaca con exactitud, esto se

comprob6 cuando parieron 4 de las alpacas que estaban préximas a parir segun los resultados.

Segun Parraguez V. manifiesta que la ecografia se puede utilizar con multiples propédsitos uno
de ellos es obtener el tiempo de gestacion de loa animales y tener una fecha posible de parto,
aunque no se tenga una fecha exacta de encaste por lo que se puede relacionar con el diametro

biparental para diagndstico de edad de gestacion (49).

10. IMPACTOS

10.1. Impacto Técnico
La produccion de las alpacas es una actividad que su crianza esta enfocada principalmente de
manera tradicional, aunque esta no tiene una eficiencia en su totalidad debido a la falta de

control de empadre, manejo y de diagnéstico de la gestacion de los animales por lo que con la
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utilizacion de la técnica de ultrasonografia como método de diagnoéstico favorece a un control

del desarrollo del feto ademas de que asegura la prefies del animal.

10.2. Impacto ambiental

A la produccidn de estos animales si se incrementa la reproduccion en estos animales serd una
alternativa productiva para contrarrestar la destruccion del paramo por la expansion de la
frontera agricola y la explotacion agricola que ademéas de mejorar la calidad de vida de los

animales fomentando el bienestar animal.

10.3. Impacto econémico

A pesar de que la utilizacion de la ultrasonografia resulta un gasto econdmico esto faculta al
propietario a cambiar su cosmovision de que esta metodologia no es un gasto sino es una
inversion que dard como resultado que tenga un estado de salud 6ptimo de los animales ademas
de asegurar la prefiez anual de los animales ala ves estas acciones permitirdn que tengan mayor

namero de crias por ende mas ganancias es decir que las producciones serdn mas rentables.

11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

11.1. Conclusiones

e La ultrasonografia resulta ser un método inocuo para los animales ademas
durante el diagnostico presentd un 100% de eficiencia en el diagnéstico de
gestacion de los animales a diferencia que el método de palpacion rectal que solo
tiene resultado del 71% existiendo un margen de error del 29%.

e La condicion corporal de las madres al presentarse levemente delgadas también
sus crias fueron afectadas esto podria deberse a la alimentacion que estan
expuestas durante la gestacion es por lo que las crias resultan nacer con una

condicion corporal baja.
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e Parael calculo de la edad gestacional se utilizé el diametro biparental en donde
en su totalidad se acertd con respecto a la edad gestacional de prefiez de las

alpacas.

11.2. Recomendaciones
e Se recomienda seguir utilizando la técnica de la ultrasonografia en las alpacas
21 dias después para tener un diagnostico temprano de gestacion.
e Se recomienda aumentar la alimentacion en las alpacas gestantes ademas de
administrar minerales que beneficien en el desarrollo del feto en consecuencia
las crias al nacer tendran el peso ideal y las madres no perderan la condicion

corporal.
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Anexo 1. curriculum vitae- Alumno

CURRICULUM VITAE

INFORMACION PERSONAL

Nombres y apellidos: Erika Alexandra Lema Alvear
Sexo: femenino

Cedula de ciudadania: 0504294190

Estado civil: Soltera

Direccién de domicilio: Latacunga, sector la merced
Numero telefonico: 0962932251

Direccién electronica: erika.lema4190@utc.edu.ec

FORMACION ACADEMICA

Nivel Titulo obtenido
Primario Escuela Luis Fernando vivero
Secundario Unidad educativa “Vicente Ledn” —

Titulo de Bachiller en Ciencias
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Anexo 2. Curriculum vitae- Tutor

CURRICULUM VITAE

INFORMACION PERSONAL

Nombres y apellidos: Rafael Alfonso Garzon Jarrin

Estado civil: casado

Cedula de identidad: 0501097224

Sexo: masculino

Direccion de domicilio: salcedo conjunto habitacional sierra vista
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Direccién electrénica: garzonjarrin@gmail.com
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En caso de emergencia contactarse con: Lourdes Zambonino Tfno: 0987034497
ESTUDIOS
Nivel Titulo obtenido Fecha de Cddigo
registro en el registro del
CONESUP CONESUP
Tercer | Dr. Medicina Veterinaria 1005-04-492026 | 29-03-2004
Cuarto |e Magister en ciencias de la | 1020-05-587559 | 11-07-2005

educacion: mencion,
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planificacion y administracion
educativa

e Diplomado: en didactica de la
educacion superior

e Doctor en ciencias veterinarias.

Ph.D.

HISTORIAL PROFESIONAL

Unidad académica en la que labora: C.A.R.E.N

Carrera a la que pertenece: Medicina Veterinaria

Area de conocimiento en la cual desempefia: Cc. Humanisticas, Agricultura y
Veterinaria

Periodo académico de ingreso a la UTC: octubre 1997



Anexo 3. Separacion por sexo
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. Diagndstico de gestacion por palpacio

Anexo 5. Sujecion de los animales

n rectal
5
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Anexo 6. Ecografo utilizado para ultrasonografia




Anexo 8. Condicion corporal de las crias

Feto de 60 dias aproximadamente.
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Saco amniético

Saco amnidtico
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Enfoque hacia el hueso pariental. Movimientos fetales.

El feto esta completamente formado. El craneo permito ver la edad gestacional.

Anexo 10. Célculo de edad gestacional y peso fetal aproximado




Anexo 11. Aval de traduccion
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