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RESUMEN 

 

La presente investigación tiene como finalidad proporcionar información de la incidencia 

poblacional del gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax) en la comunidad Cuturiví 

Chico, parroquia La Matriz ubicada en el cantón Pujilí, Provincia de Cotopaxi, a 13 Km al sur 

de la cabecera cantonal, con alternativas innovadoras de control de plagas con el uso de trampas 

(trampas de caída, trampas de cubierta y trampas INIA). La cual tuvo como objetivo Evaluar 

dos insecticidas en tres tipos de trampas para el monitoreo del gusano blanco (Premnotrypes 

vorax). Dentro de la investigación se aplicó un arreglo factorial A*B en un diseño experimental 

de bloques completamente al azar (DBCA) con 6 repeticiones. El modelo de trampa más 

eficiente es el de cubierta con un promedio de 1.30 individuos para la presencia poblacional del 

gusano blanco de la papa y el mejor producto es el de origen biológico con su ingrediente activo 

Beauveria bassiana con un promedio de 1.34 individuos y la mejor interacción 

insecticida*trampa es el de origen biológico con su ingrediente activo Beauveria bassiana y la 

trampa de cubierta con un porcentaje de 1.41 individuos.  

En Cuturiví Chico existe la presencia de gusano blanco (Premnotrypes vorax) en la fase de 

emergencia y brotación del cultivo de papa (Solanum tuberosum), la trampa más eficiente que 

hospedo al insecto fue la trampa de cubierta con un promedio de 1,30 individuos. Con base a la 

investigación realiza se determinó que el producto más eficiente para el control del gusano 

blanco de la papa (Premnotrypes vorax) es el insecticida biológico de nombre comercial Baukill 

y su ingrediente activo es Beauveria bassiana. 

 

Palabras Clave: Premnotrypes vorax, Solanum tuberosum, Beauveria bassiana, trampas, fase 

de emergencia y brotación. 
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ABSTRACT 

 

This research aims to provide information on the population incidence of the white potato worm 

(Premnotrypes vorax) in the Cuturiví Chico community, La Matriz parish located in Pujilí 

canton, Cotopaxi province, 13 km south of the cantonal capital by the use of innovative pest 

control alternatives using traps (drop traps, cover traps, and INIA traps). Its objective was to 

evaluate two insecticides in three types of traps for monitoring the white worm (Premnotrypes 

vorax). An A*B factorial arrangement was applied in a completely randomized block 

experimental design (DBCA) with six repetitions. The most efficient trap model is the cover 

one with an average of 1.30 individuals for the population presence of the potato white worm, 

and the best product is the one of biological origin with its active ingredient Beauveria bassiana 

with an average of 1.34 individuals and the best insecticide*trap interaction is the one of 

biological origin with its active ingredient Beauveria bassiana and the cover trap with a 

percentage of 1.41 individuals.  

In Cuturiví Chico, the white worm (Premnotrypes vorax) is present in the emergency and 

sprouting phase of the potato crop (Solanum tuberosum); the most efficient trap that hosted the 

insect was the covered trap with an average of 1.30 individuals. The research determined that 

the most efficient product for controlling the potato white worm (Premnotrypes vorax) is the 

biological insecticide with the commercial name Baukill and its active ingredient Beauveria 

bassiana. 

 

Keywords: Premnotrypes vorax, Solanum tuberosum, Beauveria bassiana, traps, emergence 

and sprouting stage. 
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2 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO   

El presente proyecto está encaminado a la presencia poblacional del gusano blanco 

(Premnotrypes vorax) ya que nivel provincial el cultivo de la papa (Solanum tuberosun) es 

considerado uno de los cultivos más importantes en la producción agrícola, para lo cual se 

estableció un modelo de análisis estadístico (DBCA) diseño de bloques completamente al azar, 

en la búsqueda de alternativas de control se ha implementado el uso de 3 tipos de trampas con 

la rotación de insecticidas químicos (Fipronil 200g/l + Thiamethoxam 175g/l) nombre 

comercial ¨Poder¨ y biológico (Beauveria Bassiana) nombre comercial ¨Baukill¨, los cuales 

contribuyen componentes claves dentro del programa de manejo integral de plagas, el presente 

ensayo se estableció en la comunidad de Cuturiví Chico con la asociación artesanal Cuturiví 

Chico.  

3 JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

El presente proyecto está encaminado a todos los agricultores que cultivan papa en el sector de 

Cuturiví Chico y sus alrededores, ya que el principal rubro económico son las actividades 

agrícolas una de estas es la producción de papa (Ripa y Larrral, 2008). 

Para reducir la presencia poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax) en la comunidad 

de Cuturiví Chico se presentan alternativas innovadoras de control de plagas a los agricultores 

con el uso de trampas (trampas de caída, trampas de cubierta y trampa INIA) y de insecticidas 

químicos y biológicos. 

Esta investigación brindará información de la incidencia poblacional del gusano blanco de la 

papa (Premnotrypes vorax), que será útil para los productores agrícolas y consumidores, que 

por falta de conocimiento sigue siendo uno de los insectos que afecta y causa grandes pérdida 

de cultivos de papa además de determinar el mejor sistema de trampeo y el mejor producto para 

el control del gusano blanco (Premnotrypes vorax). 

3.1 Beneficiarios directos. 

Los agricultores de la asociación artesanal Cuturiví Chico.  

3.2 Beneficiarios Indirectos. 

Los beneficiarios indirectos de la investigación son todos los agricultores, técnicos y 

profesionales agrónomos de la provincia de Cotopaxi. 
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4 EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

Gusano Blanco de la papa (Premnotrypes vorax) es una de las plagas más importantes que 

ocasiona altos niveles de pérdidas entre un 50% en Cotopaxi, 44 % en Chimborazo, 37% Carchi 

y de Cañar es el 22% en comparación a tubérculos sanos, incluso cuando el ataque de la plaga 

es severo ocasiona pérdidas totales del cultivo, debido al desconocimientos de métodos de 

control de los pequeños y medianos productores de papa (Gallegos et al., 1997). 

El sistema de control de trampeo que se presenta es una alternativa para reducir la severidad de 

la plaga en el cultivo de papa ya que el uso excesivo e inadecuado de plaguicidas, lo que 

incrementa los impactos negativos para el medio ambiente, para la salud de los agricultores y 

la seguridad alimentaria.   

Los agricultores no disponen de suficiente información sobre el ciclo etológico del insecto, su 

comportamiento y el control del insecto, por ello la presente investigación está destinada al 

monitoreo poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax) y así poder aportar 

conocimientos a los agricultores y además de generar alternativas en el uso de productos 

químicos y biológicos  (Ochoa y Alvarado, 2008). 

5 OBJETIVOS: 

5.1 Objetivo general 

Evaluar dos insecticidas en tres tipos de trampas para el monitoreo del gusano blanco 

(Premnotrypes vorax) en la localidad de Cuturiví Chico – Cotopaxi – Pujilí, 2022 – 

2023”. 

5.2 Objetivos específicos 

 Determinar la presencia de gusano blanco (Premnotrypes vorax) en el sector de 

Cuturiví Chico con la aplicación de tres tipos de trampas. 

 Identificar el insecticida más eficiente para control de gusano blanco (Premnotrypes 

vorax).    
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6 ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACIÓN A LOS OBJETIVOS 

PLANTEADOS. 

Tabla 1: Sistemas de tareas en relación a los objetivos específicos. 

OBJETIVO 1 
ACTIVIDADES 

(TREAS) 

RESULTADO DE 

LA ACTIVIDAD 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 

Determinar la 

presencia de gusano 

blanco (Premnotrypes 

vorax) en el sector de 

Cuturiví Chico con la 

aplicación de tres tipos 

de trampas. 

 

- Establecimiento 

de trampas: 

(trampa de 

caída, trampa 

INIA, trampa de 

cubierta) 

- Monitorear cada 

8 días según el 

cronograma 

establecido. 

- Contabilizar y 

registrar el 

número de 

insectos por 

trampa 

establecida.  

- Uso de claves 

dicotómicas para 

la identificación 

del gusano 

blanco 

(Premnotrypes 

vorax) de la 

papa. 

- trampas 

instaladas  

- presencia de 

gusanos blanco 

(Premnotrypes 

vorax). 

- Número de 

individuos 

capturados 

- Identificación 

de genero del 

gusano blanco 

(Premnotrypes 

vorax). 

- Fotografías. 

- Registros de 

campo. 

- Análisis 

estadístico. 

- Tablas de 

monitoreo  

OBJETIVO 2 
ACTIVIDADES 

(TREAS) 

RESULTADO DE 

LA ACTIVIDAD 

MEDIOS DE 

VERIFICACIÓN 

Identificar el producto 

más eficiente para 

control de gusano 

blanco (Premnotrypes 

vorax). 

 

- Aplicación de 

los productos 

cada 8 días 

químico Poder 

(Fipronil 200 g/l y 
Thiamethoxam 

175 g/l.) y 

bilógico Baukill 

(Beauveria 

bassiana). 

- Toma de datos 

cada 8 días de 

los productos 

usados y 

tabular.  

-  Determinar el 

producto más 

eficiente para el 

control y 

prevención del 

gusano blanco 

(Premnotrypes 

vorax) mediante 

tablas de datos. 

- Fotografías. 

- Registro de 

campo. 

- Análisis 

estadístico. 

- Tablas de 

monitoreo  

Fuente: (Constante, 2023) 
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7 FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICO TÉCNICA. 

7.1 Papa (Solanum tuberosum L.) 

7.1.1 Importancia  

En Ecuador, el número de familias dedicadas a la producción de papa es de 

aproximadamente 42.000 agricultores, la papa es una importante fuente de ingresos para 

las comunidades rurales y su componente fundamental de la economía nacional dejado 

un rubro anual de 60 millones de dólares (Vignola et al., 2002). 

7.1.2 Taxonomía 

La clasificación taxonómica de la papa es como se describe a continuación: 

Tabla 2: Taxonomía de la papa (Solamun tuberosum L.) 

Reino: Plantae 

División: Magnoliophyta 

Clase: Magnoliopsida 

Orden: Solanales 

Familia: Solanaceae 

Genero: Solanum L. 

Especie: tuberosum L. 

Fuente: (SIOVM et al., 1996) 

7.1.3 Fases fenológicas  

El ciclo fenológico del cultivo de papa se puede dividir en 5 fases, iniciando desde la 

fase de emergencia o brotación (fase 1), hasta la fase de maduración y la cosecha (fase 

5). La duración del ciclo fenológico está determinada por la variedad y las condiciones 

agroclimáticas de cada una de las regiones productivas (Vignola et al., 2017). 

7.1.3.1 Emergencia o brotación  

Esta fase comienza después de la preparación de suelo y la colocación de la semilla de 

papa en los surcos; la duración de esta etapa depende de las condiciones de 

almacenamiento, la variedad utilizada y el estado de brotación de la semilla. Esta última 

por medio de cambios bioquímicos inicia la formación de una nueva planta que al 

principio sufre un crecimiento acelerado de raíces, seguido de la emergencia de tallos y 

hojas (Vignola et al., 2017). 
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7.1.3.2 Fase de crecimiento de brotes laterales 

La segunda fase comienza después de la emergencia de la plántula, donde comienzan el 

proceso de fotosíntesis para el desarrollo aéreo de la planta; es decir la formación de 

tallos, ramas y hojas. Mientras en la parte subterránea se da la expansión de estolones 

(Vignola et al., 2017). 

7.1.3.3 Fase de inicio de tuberización 

En esta etapa la planta sigue su crecimiento vegetativo en su parte aérea, 

consecuentemente en la parte radicular subterránea se están formando los tubérculos 

que comienzan su desarrollo en la punta de los estolones (Vignola et al., 2017). 

7.1.3.4 Fase de llenado de tubérculos 

La cuarta fase los tubérculos absorbe la mayor cantidad de nutrientes y de carbohidratos 

las células comienzan a expandirse por el acaparamiento de la acumulación de agua y 

el cual coincide con el inicio de la floración (Vignola et al., 2017). 

7.1.3.5 Fase de maduración 

En la última fase de desarrollo las hojas de la planta de papa se vuelven amarillas y 

pierden hojas, la tasa fotosintética de la planta disminuyen considerablemente; esta 

empieza a tornarse de un color amarillento hasta que senescen por completo, el 

crecimiento de los tubérculos se ralentiza y las enredaderas eventualmente mueren, el 

tubérculo madura, forma la piel externa y alcanza el máximo contenido de materia seca 

para la cosecha (Vignola et al., 2017). 

7.2 Principales plagas y enfermedades 

7.2.1 Plagas. 

7.2.1.1 Gallina ciega (Phyllophaga spp.) 

La gallina ciega es más conocida como: oruga, ronrones, etc. Estos insectos salen 

cuando hay una excesivita en lluvia, cuando necesitan aparearse ellos su mudan a los 

árboles. Este insecto consta de cuatro estadios importantes: huevo, larva, pupa y adulto 

el que causa daño (Molina et al., 2004). 
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7.2.1.2 Gusano alambre: (Aeolus spp.) 

Este gusano entra a los tubérculos causando grandes daños, aunque su presencia puede 

ser detectada en los suelos secos (Molina et al., 2004). 

7.2.1.3 Gusano cortador: (Agrotis spp.) 

Cuando están en estadio de larva se alimentan de los tallos y tubérculos de la papa 

causando grandes daños y bajando la producción de los mismos (Molina et al., 2004). 

7.2.1.4 Mosca blanca (Bemisia tabaco.) 

Es un insecto que ha causado grandes pérdidas, cuando está en estadio de larva es más 

rápido de combatirlo. Los adultos están en el en vez de la hoja y chupinazo la savia de 

las plantas (Molina et al., 2004). 

7.2.1.5 Saltones de hojas o chicharritas (Empoasca spp.) 

Este insecto es chupa la savia de las hojas y al mismo tiempo inyecta una saliva tóxica 

causando enrollamiento de en las hojas (Molina et al., 2004). 

7.2.1.6  Paratrioza (Bactericera cockerelli.) 

Se trata del portador de la causal (patógeno) de la enfermedad en el hospedero ya sea 

por, inoculación o diseminación; el agente vector requiere ser controlado para menguar 

la vulnerabilidad que adquiere el hospedero o huésped, el daño indirecto, se da por la 

transmisión del insecto de fitoplasmas y bacterias tanto en su estado ninfal avanzado 

como en el adulto 

 (Quiroz et al., 2022). 

7.2.2 Enfermedades 

7.2.2.1 Tizón tardío: (Phytophthora infestans) 

Esta enfermedad aparece en las hojas y son de forma circular acuosa y a los pocos días 

se vuelven neuróticas cuando las condiciones son favorables tienden a extenderse y 

crecer más rápido (Molina et al., 2004). 
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7.2.2.2 Manejo de Rizoctoniasis (Rhizoctonia solani) 

Esta enfermedad aparece por los residuos que quedan en el suelo y crecen fallas en la 

fase de emergencia ya que puede hasta causar la marchitez de la planta (Molina et al., 

2004). 

7.2.2.2.1 Manejo de la Oidiosis (Erysiphe cichoracearum) 

Es una enfermedad que se desarrolla más en altas humedades relativas, tiene un parecido 

al tizón tardío, las hojas se vuelven de color negro y prontamente empiezan a caer 

(Molina et al., 2004). 

7.3 Gusano blanco (Premnotrypes vorax) 

7.3.1 Origen 

El gusano blanco también se lo conoce como el gorgojo de los andes, esta plaga que ha 

causado varias pérdidas económicas se encuentra distribuida por varios países 

latinoamericanos como Argentina, Chile, Bolivia, Perú, Ecuador, Colombia y 

Venezuela (Torres et al., 2011). 

7.3.2 Taxonomía 

Tabla 3: Taxonomía del gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax). 

Reino: Animalia 

Orden: Coleóptera 

Suborden: Poliphaga 

Familia: Curculionidae 

Subfamilia: Otiorrhynchinae 

Género: Premnotrypes 

Especie: Premnotrypes vorax 

Fuente: (Espinosa & Urrutia, 1985) 

7.3.3 Condiciones climáticas 

Para la formación del gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax) debe tener una 

temperatura aproximada de 16°C (Torres et al., 2011). 

7.3.4 Ciclo biológico 

La duración de cada fase metamórfica es: Huevos, 35 días; larva, 38 días; prepupa 18, 

días; pupa 26, días (Vignola et al., 2002). 
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Un adulto vive aproximadamente 270 días, durante este periodo la hembra oviposita 

entre 230 a 260 huevecillos (Vignola et al., 2002). 

Tabla 4: Tiempo aproximado del ciclo biológico del gusano blanco de la papa 

(Premnotrypes vorax). 

 

Fuente: (Huaraca y Gallegos, 2012) 

Imagen 1: Ciclo biológico del gusano blanco (Premnotrypes vorax) 

 

Fuente: (Huaraca y Gallegos, 2012) 

7.3.4.1 Huevo 

Los huevos del gusano blanco (Premnotrypes vorax) tienen una forma alargada y miden 

1,7mm de largo y 0,5mm de diámetro, el huevo tiene una consistencia un poco pegajosa 
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tiene un color blanco brillante sin embargo a medida que va madurando su color cambia 

a un amarillo (Huaraca y Gallegos, 2012). 

Imagen 2: Huevos del gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax) 

 

Fuente: (Ventura, 2018) 

7.3.4.2 Larva 

En este estado el color de su cabeza es café y su cuerpo de color blanco en forma de “C” 

mide aproximadamente de 11 a 14mm, no tiene patas, pero tiene unos pequeños bultos 

en su cuerpo que son muy visibles. En el estado de larva llegan a perforar con mucha 

simplicidad a las papas (Huaraca y Gallegos, 2012). 

Imagen 3: Larva del gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax) 

 

Fuente: (Ventura, 2018) 

7.3.4.3 Prepupa  

En el estadio de prepupa el gusano blanco tiende a tornarse de un color blanco un poco 

lechoso, pero después se torna completamente amarillo el cual por su tamaño le es fácil 

movilizarse en el tubérculo y lo hace un albergue para completar su ciclo (Niño et al., 

2004) . 
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Imagen 4:Preupa del gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax 

 

Fuente: (Ximena Caro-Arias et al., 2021) 

7.3.4.4 Pupa  

En este estado el gusano sale de la papa, tiene un color blanco el tiempo de duración de 

este estado es de 15 a 20 días, también ya es muy visible las patas, pico y las alas 

(Huaraca y Gallegos, 2012). 

Imagen 5: Pupa del gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax) 

 

Fuente: (Universidad Nacional Agraria La Molina y Instituto de la Pequeña 

Producción Sustentable, 2009) 

7.3.4.5 Adulto 

El insecto mide aproximadamente 7mm de largo y 4mm de ancho su cuerpo tiene un 

color gris o se acopla al color del suelo haciendo difícil su diferenciación, el macho y la 

hembra tienen sus alas soldadas entre sí y sus alas posteriores son atrofiadas por lo cual 

eso les impide volar son muy hábiles para caminar largas distancias durante la noche 

(Huaraca y Gallegos, 2012). 
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7.3.4.5.1 Adulto macho 

El macho es ligeramente alargado y más pequeño que la hembra y no presenta la línea 

amarilla en su abdomen (Gallegos et al., 1997). 

Imagen 6: Gusano blanco de la papa Adulto macho  

(Premnotrypes vorax). 

 

Fuente: (Gallegos et al., 1997) 

7.3.4.5.2 Adulto hembra 

La hembra es de apariencia redondeada es ligeramente más grande que el macho en la 

parte superior del abdomen presenta una línea amarilla a lo largo de la parte superior 

además una hembra puede ovopositar entre 30 a 60 huevos durante un periodo de 3 

meses (Gallegos et al., 1997). 

Imagen 7: Gusano blanco de la papa Adulto hembra  

(Premnotrypes vorax). 

 

Fuente: (Gallegos et al., 1997) 
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7.3.5 Comportamiento y daño 

7.3.5.1 Comportamiento  

La aparición del gusano blanco (Premnotrypes vorax) aparece desde la preparación del 

suelo hasta 45 días posterior a la emergencia y de 30 a 90 días después de la cosecha 

(Vignola et al., 2002). 

El adulto recorre el campo durante la noche en busca de sitios con alimento y durante el 

día se escoden debajo de terrones, hojarasca, sitios húmedos y en la base de las plantas  

(Vignola et al., 2002). 

El macho durante la noche busca a su pareja y la hembra identifica el sitio donde va 

ovopositor sus huevecillos debajo de rastrojos y terrones (Gallegos et al., 1997).  

7.3.5.2 Daño  

La hembra depositas sus huevos alrededor de los tallos de las plantas y rastrojos al 

eclosionar las larvas se introduce en la tierra en busca de alimento y raicillas en los que 

escarban produciendo galerías. Luego de que la larva cumple su ciclo sale del tubérculo 

y empupa en el suelo para luego completar un desarrollo bajo tierra, el adulto emerge a 

la superficie del suelo, en suelos secos permanecen sin alimento hasta por 3 meses, el 

adulto durante la noche recorre el campo en busca de alimento, como el borde las hojas 

de la planta realizando un daño de media luna  de 3mm a 4mm, también realiza pequeñas 

perforaciones alrededor del tallo y si no tiene otra fuente de alimento también realiza 

daños a los tubérculos que se encuentran expuestos a la superficie del suelo (Vignola et 

al., 2002). 

El insecto se encuentra en una sincronización biológica entre, la planta y el medio 

ambiente. Los adultos aparecen cuando las plantas de papa inician su desarrollo de 

brotación o emergencia en campo (noviembre y diciembre) al mismo tiempo realizan la 

puesta de huevos; las larvas aparecen en la fase de maduración del tubérculo (febrero a 

junio); en los meses de frío (junio a setiembre), cuando no hay cultivo de papa en campo 

el gusano blanco (Premnotrypes vorax) se encuentra debajo del suelo en estado de pupa 

(Egúsquiza, 2013b). 
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7.3.6 Control 

7.3.6.1 Control cultural 

Se recomienda realizar una preparación del suelo donde los gusanos queden expuestos 

y así este pueda servir de alimento de otros animales, una rotación de cultivos, al igual 

que si hay plantas o algún residuo que haya sido contaminado por la plaga sacarlo y 

eliminarlo (Torres et al., 2011). 

7.3.6.2 Control mecánico 

Se puede realizar con diferentes trampas para que el agricultor pueda recogerlos 

manualmente esto se lo realiza de forma directa eliminar la plaga (Huaraca y Gallegos, 

2012). 

7.3.6.3 Control químico 

Se recomienda el uso de insecticidas, Acefato (Orthene) 75 PS 2 g/l, profenofos 

(Curacron) EM 2.5 cc/l o triflumuron (Alsystin) 1.5 cc/l (Torres et al., 2011). 

7.3.6.4 Control biológico 

Para el control del gusano blanco cuando está en la etapa de adulto se recomienda 

utilizar Beauveria sp. y Metarhizum sp. (Huaraca y Gallegos, 2012). 

7.4 Trampas 

Las trampas funcionan como refugio para el adulto durante el día y de esta manera se concentra 

la población para eliminar con insecticidas químicos y biológicos (Torres et al., 2011). 

7.4.1 Trampa cubierta (cubeta de huevo) 

La trampa consiste en colocar cada 12 pasos y después depositar sobre el suelo follaje 

de papa y en el follaje aplicamos el insecticida (Huaraca y Gallegos, 2012). 

Las trampas deben ser cubiertas con el uso de la cubeta de huevos, lo importante es crear 

un ambiente fresco para el follaje de papa (Huaraca y Gallegos, 2012). 

El follaje de la papa se mantiene fresco durante un periodo de 10 a 15 días, el monitoreo 

de las trampas se lo ara cada 8 días una vez luego de este tiempo cambiamos el follaje 

y nuevamente aplicamos el insecticida con la rotación semanal de insecticidas químicos 
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con su nombre comercial Poder y biológico de nombre comercial Baukill (Huaraca y 

Gallegos, 2012). 

Imagen 8: Trampa de cubierta 

 

Fuente: (Constante, 2023) 

7.4.2 Trampa caída 

La trampa consiste en colocar cada 12 pasos y después depositar el follaje de papa en 

una botella cortada por la mitad luego aplicamos el insecticida. 

Finalmente cavamos en el suelo para introducir la botella y dejar al ras de la superficie 

y con el uso de una cubeta de huevos tapamos para crear un ambiente fresco (Huaraca 

y Gallegos, 2012). 

El follaje de la papa se mantiene fresco durante un periodo de 10 a 15 días, el monitoreo 

de las trampas se lo ara cada 8 días una vez luego de este tiempo cambiamos el follaje 

y nuevamente aplicamos el insecticida con la rotación semanal de insecticidas químicos 

con su nombre comercial Poder y Biológico de nombre comercial Baukill (Huaraca y 

Gallegos, 2012). 
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Imagen 9: Trampa de caída. 

 

Fuente: (Constante, 2023) 

7.4.3 Trampa de INIA 

La trampa consiste en colocar cada 12 pasos y después depositar el follaje de papa para 

lo cual le hizo una ventana rectangular de aproximadamente 8 cm de ancho y 4 cm de 

alto en la parte superior del envase luego aplicamos el insecticida (Quispe et al., 2015).  

Finalmente cavamos en el suelo para introducir la botella y dejar al ras de la superficie. 

El follaje de la papa se mantiene fresco durante un periodo de 10 a 15 días, el monitoreo 

de las trampas se lo ara cada 8 días una vez luego de este tiempo cambiamos el follaje 

y nuevamente aplicamos el insecticida con la rotación semanal de insecticidas químicos 

con su nombre comercial Poder y Biológico de nombre comercial Baukill (Huaraca y 

Gallegos, 2012). 
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Imagen 10:Trampa INIA. 

 

Fuente: (Constante, 2023) 

7.5 Insecticidas  

7.5.1 Insumo químico 

7.5.1.1 Ingrediente activo 

El ingrediente activo que contiene el poder es: Fipronil 200 g/l y Thiamethoxam 175 g/l 

(Edifarm, 2010). 

7.5.1.2 Modo de acción 

Fipronil es un insecticida toxico por contacto e ingestión, ataca por el efecto 

neurotrasmisor y Thiamethoxam se caracteriza por bloquear los receptores nicotínicos 

(Edifarm, 2010). 

7.5.1.3 Dosis 

Tabla 5: Dosificación del insecticida Poder. 

Cultivo. 
Plaga. 

Dosis. 
Nombre común. Nombre científico. 

Papa (Solanum 

tuberosum). 
Gusano blanco. 

Premnotrypes 

vorax. 

200cc/ tanque de 

200l. 

Fuente: (Edifarm, 2010) 
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7.5.2 Insumo biológico  

7.5.2.1 Composición 

La composición básica es (Beauveria bassiana) es un hongo que crece en los suelos, es 

un insecticida biológico que puede controlar a una gran variedad de parásitos (Aguirre, 

2016). 

7.5.2.2 Modo de acción  

Tiene una acción fitosanitaria contra los coleópteros, es un sustrato liquido con 

microorganismos en latencia (Aguirre, 2016). 

7.5.2.3 Dosis  

Tabla 6: Dosificación del Baukill. 

Producto. Dosis. 

 

Baukill 1-1.5 l/ha  

Fuente: (Aguirre, 2016) 

8 VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS 

8.1 Hipótesis alternativa 

Se puede determinar la presencia poblacional de gusano blanco, con el uso de insecticidas y 

diferentes métodos de trampeo.  

8.2 Hipótesis nula  

No es posible determinar la presencia poblacional de gusano blanco, con el uso de insecticidas 

y diferentes métodos de trampeo.  

9 METODOLOGÍAS/DISEÑO EXPERIMENTAL 

9.1 Tipo de investigación 

9.1.1 Investigación Experimental 

Es una investigación de tipo experimental ya que se evaluará la presencia poblacional 

del Gusano Blanco de la papa (Premnotrypes vorax), y se aplicará un diseño 
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experimental de bloques completamente al azar (DBCA) con un total de 3 trampas con 

6 repeticiones.  

9.1.2 Cuali-Cuantitativa 

Se trata de una investigación cuantitativa porque recoge datos numéricos de las distintas 

variables en estudio, cuyo análisis estadístico se realiza en el programa InfoStat y 

cualitativa ya que se describe las diferentes etapas y sucesos en su medio natural.  

9.2 Modalidad básica de investigación 

9.2.1 Cuturiví Chico 

9.2.1.1 Localización 

La presente investigación se llevó a cabo en la comunidad de Cuturiví Chico, parroquia 

La Matriz ubicada en el cantón Pujilí, Provincia de Cotopaxi, a 13 Km al sur de la 

cabecera cantonal. 

9.2.1.2 Ubicación Geográfica  

La comunidad de Cuturiví Chico tiene una altitud de 3400 – 3600msnm y una latitud de 

01º16’55,9”. 

9.2.1.3 Condiciones Meteorológicas  

Cuenta con una humedad relativa de 96,8%, una temperatura de 6-12°C y una 

precipitación anual de 499mm. 

9.2.2 De campo 

La investigación se direcciona en una investigación de campo, debido a que la 

recolección de datos y muestras de las diferentes variables a evaluar directamente en el 

sector de Cuturiví Chico. 

9.2.3 De laboratorio 

El trabajo es de laboratorio ya que se utilizó los instrumentos y equipos que nos 

proporciona la Universidad Técnica de Cotopaxi. 
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9.2.4 Bibliográfica documental 

El material bibliográfico, documental y demás fueron de gran ayuda para realizar de una 

manera más eficaz el proyecto.  

9.3 Técnicas e instrumentos para la recolección de datos 

9.3.1 Observación de campo 

Esta técnica permitió tener contacto directo con el objeto en estudio para una 

recopilación de datos de los tratamientos respectivos. 

9.3.2 Registro de datos 

Los datos fueron registrados en un libro de campo, donde apuntaremos las actividades, 

observaciones y datos de diferentes tratamientos.  

9.3.3 Análisis estadístico 

Con los datos obtenidos de cada tratamiento se procedió a la tabulación y con la ayuda 

del programa InfoStat el análisis estadístico. 

9.4 Diseño Experimental 

Se utilizó un arreglo factorial con el uso de 2 insecticidas y 3 tipos trampas, donde se 

necesitaron de 6 repeticiones, para el análisis estadístico se utilizó el modelo matemático 

DBCA,  

9.5 Esquema de ADEVA 

Tabla 7: ADEVA para el diagnóstico de la presencia poblacional del gusano blanco 

de la papa (Premnotrypes vorax) 

Fuentes de variación (F.V) Grados de libertad (gl) 

Insecticidas (i-1) 1 

Trampas (t-1) 2 

I + T (i-1)*((t-1) 2 

Repeticiones (r-1) 5 

Error Experimental t-1 *r-1 25 

Total i*t*r-1 35 

Fuente: (Constante, 2023). 
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9.5.1 Factores de estudio  

Factor A:  TRAMPAS 

 A1= Trampa INIA 

 A2= Trampa de caída 

 A3= Trampa de cubierta 

Factor B: INSECTICIDAS 

 B1= Insumo químico, Fipronil 200 g/l y Thiamethoxam 175 g/l.  Nombre 

comercial (Poder). 

 B2= Insumo biológico, (Beauveria bassiana). Nombre comercial (Baukill). 

Los factores en estudio son las trampas en los cuales se aplicará los insumos 

químicos y biológicos.  

9.5.2 Tratamientos en estudio   

Tabla 8: Tratamientos aplicados para la presencia poblacional del gusano blanco 

(Premnotrypex vorax). 

Factor A 

Trampas 

Factor B  

Insecticidas 
Interacciones Descripción 

A1 

A2 

A3 

B1 

B2 

- T1= A1B1 

- T2= A1B2 

- T3= A2B1 

- T4= A2B2 

- T5= A3B1 

- T6= A3B2 

 

- a1b1 Trampa de INIA + Insumo 

químico 

- a1b2 Trampa de INIA + Insumo 

biológico 

- a2b1 Trampa de caída + Insumo 

químico 

- a2b2 Trampa de caída + Insumo 

biológico 

- a3b1 Trampa de cubierta + Insumo 

químico 

- a3b2 Trampa de cubierta + Insumo 

biológico 

Fuente: (Constante, 2023). 

9.5.3 Análisis funcional 

Tabla 9: Variables dependientes e independientes. 

Variable 

independiente 

Variable 

dependiente  
Parámetros Indicadores  

Trampas 

Insecticidas. 

Presencia de 

gusano 

blanco 

Número de adultos 

de gusano blanco 
Adultos por trampa 

 

Fuente: (Constante, 2023). 
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9.6 Diseño del ensayo en campo 

Gráfico 1: Croquis del diseño experimental 

 

Fuente: (Constante, 2023) 

9.6.1 Distribución de las trampas (INIA, caída, cubierta) en la parcela 

Gráfico 2: Dimensiones y distribución de la trampa. 

 

 

Fuente: (Constante, 2023) 
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9.7 Materiales y recurso 

9.7.1 Materiales de oficina 

 Libreta de campo 

 Computadora 

 Internet  

 Esfero 

 Lápiz 

 Borrador de goma 

 Estilete  

 Tachuelas  

 Cartulinas  

9.7.2 Materiales de campos 

 Azadón 

 Pala 

 Bomba de fumigar 

 Cinta métrica 

9.7.3 Materiales experimentales  

 Insumo químico, Fipronil 200 g/l y Thiamethoxam 175 g/l. Nombre comercial 

Poder. 

 Insumo biológico, (Beauveria bassiana). Nombre comercial Baukill. 

 Botellas plásticas de 4 litros 

 Guantes  

 Mandil 

 Estacas 

9.7.4 Equipos 

 Microscopio Electrónico  

 Balanza  

 Bomba de fumigar  

9.8 Manejo específico del experimento  

La presente investigación se lo realizo en la comunidad de Cuturiví Chico en donde se detallan 

las siguientes actividades. 
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9.8.1 Elaboración de trampa INIA y colocación 

Para la elaboración de trampas INIA se consiguió unas botellas plásticas de 4 litros las 

cuales con el uso de un estilete aremos un corte en la parte superior de la botella en 

forma de ventana.  

Una vez elaboradas las trampas se procedió a colocar en el lote presto a evaluar, las 

trampas se colocaron a una distancia de 12 pasos entre trampas y se realizó un pequeño 

orificio en el suelo con el uso de una azada para colocar las trampas al ras de la 

superficie. 

Posteriormente se colocó material vegetativo de papa en cada una de las trampas además 

procedió hacer la mezcla de la solución Química o biológica dependiendo el cronograma 

de actividades ya que la rotación del insumo químico o biológico es cada 8 días y con 

el uso de una bomba manual de fumigar se roció el material vegetativo de papa. 

9.8.2 Elaboración de la trampa de caída y colocación 

Para la elaboración de la trampa de caída se usó botellas de 4 litros y se lo realizo un 

corte con el uso del estilete en la parte superior intermedia. 

Una vez elaboradas las trampas se procedió a colocar en el lote presto a evaluar, las 

trampas se colocaron a una distancia de 12 pasos entre trampas y se realizó un pequeño 

orificio en el suelo con el uso de una azada para colocar las trampas al ras de la 

superficie. 

Posteriormente se colocó material vegetativo de papa en cada una de las trampas además 

procedió hacer la mezcla de la solución Química o biológica dependiendo el cronograma 

de actividades ya que la rotación del insumo químico o biológico es cada 8 días y con 

el uso de una bomba manual de fumigar se roció el material vegetativo de papa una vez 

completada las actividades mencionadas se coloca un pedazo de cartón sobre la trampa 

para que cubra y no permita elementos no deseados. 

9.8.3 Elaboración de la trampa de cubierta y colocación 

Para la trampa de cubiertas se utilizó únicamente gavetas reciclables de huevos.  

Con el uso de una azada se realiza un orificio en el suelo de 8 cm a 10 cm de profundidad 

y de 25 cm a 30 cm de ancho cada 12 pasos, en los orificios cavados se coloca material 

vegetativo de papa y con la ayuda de una bomba manual de fumigar se rocía el 
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insecticida a la materia vegetativa de papa, por último, se coloca las cubetas de huevo 

sobre el material vegetativo de papa. 

9.8.4 Recolección de muestras del gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax) 

El monitoreo de las trampas se lo realizara cada 8 días, en lo cual consiste sacar el 

material vegetativo de las trampas y colocar en una superficie plana vistosa a la luz 

solar, donde procederemos a identificar al insecto del gusano blanco de la papa 

(Premnotrypes vorax).  

Una vez identificado el insecto con el uso de unas pinzas se lo removerá del material 

vegetativo y se lo colocará en un recipiente con una solución de alcohol al 99% para su 

preservación esquelética.  

9.8.5 Identificación de machos y hembras del gusano blanco de la papa 

(Premnotrypes vorax) 

Con el uso de claves dicotómicas y del microscopio electrónico se procedió a identificar 

el aparato reproductor del gusano blanco y se los clasifico según su sexo. 

9.8.6 Desarrollo del ensayo 

Este ensayo se instaló el 26 de octubre del 2022, en el Cantón Pujilí- Parroquia La 

Matriz- Comunidad Cuturiví Chico a las 8h00 Am. Donde se procedió a colocar los 3 

tipos de trampas para evaluar la presencia poblacional del gusano blanco, las trampas 

fueron situadas a una distancia de 12 pasos en todo el terreno. 

Las trampas fueron colocadas y diseñadas de la siguiente manera: 

 Trampa INIA: 6 trampas + Follaje de papa + insecticida.  

 Trampa de caída: 6 trampas + Follaje de papa + insecticida. 

 Trampa de cubierta: 6 trampas + Follaje de papa + insecticida. 

Los datos y recolección de muestras se recogieron cada 8 días, al igual que se hacía una 

rotación de los insecticidas químicos con el ingrediente activo Friponil y Thiamethoxam 

y biológicos con el ingrediente activo Beauveria bassiana. 

Los datos y muestras fueron recolectados desde la siembra hasta llegar a la fase de 

emergencia y brotación del cultivo de papa. 
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10 ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE LOS RESULTADOS. 

10.1 Resultados 

En la Tabla 10 se detalla el análisis de varianza para la presencia poblacional del gusano blanco 

de la papa (Premnotrypes vorax). 

Tabla 10: ANOVA Presencia poblacional del gusano blanco de la papa (Premnotrypes 

vorax), IT1 a la segunda semana de siembra. 

 

      F.V.          SC   Gl CM   F   p-valor 

INSECTICIDA        1,04 1 1,04 3,16 0,0877 ns 

TRAMPA             0,03 2 0,01 0,04 0,9582 ns 

INSECTICIDA*TRAMPA 0,03 2 0,01 0,04 0,9582 ns 

REPETICIÓN         2,44 5 0,49 1,49 0,2287 ns 

ERROR              8,21 25 0,33              

TOTAL              11,74 35       
Cv = 48,98                       

Fuente: (Constante, 2023). 

Gráfica 1: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de insecticida en la presencia poblacional 

del gusano blanco (Premnotrypes vorax), IT1 a la segunda semana de siembra. 

 

 

Fuente: (Constante, 2023). 

En el grafico 1 se evidencia la presencia poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax) 

donde el mejor insecticida (2) biológico de nombre comercial Baukill con un promedio de 1,34 

individuos y finalmente el insecticida (1) químico de nombre comercial Poder con un promedio 

de 1,00 individuos. 

1 2

INSECTICIDA

0,00

0,37

0,75
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Gráfica 2: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de trampa en la presencia poblacional del 

gusano blanco (Premnotrypes vorax), IT1 a la segunda semana de siembra. 

 

Fuente: (Constante, 2023) 

En el grafico 2 se evidencia un nivel de significación (A) donde la mejor trampa para la 

presencia poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax) es la trampa de cubierta (3) con 

un promedio de 1,21 individuos, seguido de la trampa INIA (1) con un promedio de 1,17 

individuos y finalmente la trampa de caída (2) con un promedio de 1,14 individuos. 

Gráfica 3: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de insecticida*trampa en la presencia 

poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax), IT1 a la segunda semana de siembra. 

  

Fuente: (Constante, 2023). 

En el grafico 3 se evidencia que el mejor insecticida por trampa es el biológico con la trampa 

de cubierta (2:3) con un promedio de 1,41 individuos, seguido de insecticida biológico con la 
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trampa INIA (2:1) con promedio de 1,33 individuos, continuado con el insecticida biológico 

con la trampa de caída (2:2) con un promedio de 1.27 individuos, posteriormente el insecticida 

químico con la trampa INIA (1:1) con un promedio de 1,00 individuos, seguido del insecticida 

químico con la trampa de caída (1;2) con un promedio de 1,00 individuos, y finalmente el 

insecticida químico con la trampa de cubierta (1;3) con un promedio de 1,00 individuos.  

En la Tabla 11 se detalla el análisis de varianza para la presencia poblacional del gusano blanco 

de la papa (Premnotrypes vorax). 

Tabla 11: ANOVA Presencia poblacional del gusano blanco de la papa (Premnotrypes 

vorax), IT2 a la cuarta semana de siembra. 

      F.V.           SC   gl   CM     F   p-valor 

INSECTICIDA        3,80E-03 1 3,80E-03 0,04 0,8475 ns 

TRAMPA             0,36 2 0,18 1,76 0,1921 ns 

REPETICIÓN         0,52 5 0,1 1,03 0,4229 ns 

INSECTICIDA*TRAMPA 0,2 2 0,1 0,99 0,3857 ns 

ERROR              2,53 25 0,1              

TOTAL              3,61 35        

CV = 26,36                      

Fuente: (Constante, 2023). 

Gráfica 4: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de insecticida en la presencia poblacional 

del gusano blanco (Premnotrypes vorax), IT2 a la cuarta semana de siembra. 

 

Fuente: (Constante, 2023) 

En el grafico 4 se evidencia la presencia poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax) 

donde el mejor insecticida (2) biológico de nombre comercial Baukill con un promedio de 1,22 

individuos y finalmente el insecticida (1) químico de nombre comercial Poder con un promedio 

de 1,20 individuos. 
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Gráfica 5: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de trampa en la presencia poblacional del 

gusano blanco (Premnotrypes vorax), IT2 a la cuarta semana de siembra. 

 
Fuente: (Constante, 2023) 

En el grafico 5 se evidencia un nivel de significación (A) donde la mejor trampa para la 

presencia poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax) es la trampa de cubierta (3) con 

un promedio de 1,30 individuos, seguido de la trampa INIA (1) con un promedio de 1,25 

individuos y finalmente la trampa de caída (2) con un promedio de 1,07 individuos. 

Gráfica 6:Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de insecticida*trampa en la presencia 

poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax), IT2 a la cuarta semana de siembra. 

 

Fuente: (Constante, 2023). 

En el grafico 6 se evidencia que el mejor insecticida por trampa es el químico con la trampa de 

cubierta (1:3) con un promedio de 1,40 individuos, seguido de insecticida biológico con la 

trampa INIA (2:1) con promedio de 1,30 individuos, continuado con el insecticida biológico 
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con la trampa de cubierta (2:3) con un promedio de 1.21 individuos, posteriormente el 

insecticida químico con la trampa INIA (1:1) con un promedio de 1,19 individuos, seguido del 

insecticida biológico con la trampa de caída (2;2) con un promedio de 1,14 individuos, y 

finalmente el insecticida químico con la trampa de caída (1;2) con un promedio de 1,00 

individuos.  

En la Tabla 12 se detalla el análisis de varianza para la presencia poblacional del gusano blanco 

de la papa (Premnotrypes vorax). 

Tabla 12: ANOVA Presencia poblacional del gusano blanco de la papa (Premnotrypes 

vorax), IT3 a la sexta semana de siembra. 

      F.V.          SC  Gl CM   F   p-valor 

INSECTICIDA        0,06 1 0,06 1,56 0,2229 

TRAMPA             0,05 2 0,03 0,62 0,547 

REPETICIÓN         0,59 5 0,12 2,91 0,0334 

INSECTICIDA*TRAMPA 0,27 2 0,14 3,38 0,0503 

Error              1,01 25 0,04              

Total              1,99 35       

CV = 18,22                       

Fuente: (Constante, 2023). 

Gráfica 7: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de insecticida en la presencia poblacional 

del gusano blanco (Premnotrypes vorax), IT3 a la sexta semana de siembra. 

  

Fuente: (Constante, 2023). 

En el grafico 7 se evidencia la presencia poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax) 

donde el mejor insecticida (2) biológico de nombre comercial Baukill con un promedio de 1,15 

individuos y finalmente el insecticida (1) químico de nombre comercial Poder con un promedio 

de 1,06 individuos. 
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Gráfica 8: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de trampa en la presencia poblacional del 

gusano blanco (Premnotrypes vorax), IT3 a la sexta semana de siembra. 

  

Fuente: (Constante, 2023). 

En el grafico 8 se evidencia un nivel de significación (A) donde la mejor trampa para la 

presencia poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax) es la trampa de cubierta (3) con 

un promedio de 1,15 individuos, seguido de la trampa INIA (1) con un promedio de 1,10 

individuos y finalmente la trampa de caída (2) con un promedio de 1,06 individuos. 

Gráfica 9: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de insecticida*trampa en la presencia 

poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax), IT3 a la sexta semana de siembra. 

  

Fuente: (Constante, 2023). 
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trampa INIA (2:1) con promedio de 1,14 individuos, continuado con el insecticida químico con 

la trampa de caída (1:2) con un promedio de 1.12 individuos, posteriormente el insecticida 

químico con la trampa INIA (1:1) con un promedio de 1,07 individuos, seguido del insecticida 

biológico con la trampa de caída (2;2) con un promedio de 1,00 individuos, y finalmente el 

insecticida químico con la trampa de cubierta (1;3) con un promedio de 1,00 individuos.  

En la Tabla 13 se detalla el análisis de varianza para la presencia poblacional del gusano blanco 

de la papa (Premnotrypes vorax). 

Tabla 13: ANOVA Presencia poblacional del gusano blanco de la papa (Premnotrypes 

vorax), IT4 a la octava semana de siembra. 

      F.V.          SC  Gl   CM     F   p-valor 

Modelo             0,08 10 0,01 0,77 0,6563 

INSECTICIDA        0,02 1 0,02 1,92 0,1778 

TRAMPA             0,01 2 4,80E-03 0,48 0,6239 

REPETICIÓN         0,04 5 0,01 0,77 0,5808 

INSECTICIDA*TRAMPA 0,01 2 4,80E-03 0,48 0,6239 

ERROR 0,25 25 0,01              

TOTAL 0,32 35       
CV = 9,73                         

Fuente: (Constante, 2023) 

Gráfica 10: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de insecticida en la Presencia poblacional 

del gusano blanco (Premnotrypes vorax), IT4 a la octava semana de siembra. 

 

Fuente: (Constante, 2023) 

En el grafico 10 se evidencia la presencia poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax) 

donde el mejor insecticida (2) biológico de nombre comercial Baukill con un promedio de 1,05 

individuos y finalmente el insecticida (1) químico de nombre comercial Poder con un promedio 

de 1,00 individuos. 
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Gráfica 11: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de trampa en la dinámica poblacional del 

gusano blanco (Premnotrypes vorax), IT4 a la octava semana de siembra. 

  

Fuente: (Constante, 2023). 

 

En el grafico 11 se evidencia un nivel de significación (A) donde la mejor trampa para la 

presencia poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax) es la trampa INIA (1) con un 

promedio de 1,03 individuos, seguido de la trampa de cubierta (3) con un promedio de 1,03 

individuos y finalmente la trampa de caída (2) con un promedio de 1,00 individuos. 

Gráfica 12: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de insecticida*trampa en la presencia 

poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax), IT4 a la octava semana de siembra. 

  
Fuente: (Constante, 2023). 

 

En el grafico 12 se evidencia que el mejor insecticida por trampa es el bilógico con la trampa 

INIA (2:1) con un promedio de 1,07 individuos, seguido de insecticida biológico con la trampa 

cubierta (2:3) con promedio de 1,07 individuos, continuado con el insecticida químico con la 

2 1 3

TRAMPA

0,00

0,27

0,53

0,80

1,07

IT
4

A
A A

A
A A

TRAMPA

2:2 1:3 1:2 1:1 2:3 2:1

INSECTICIDA*TRAMPA

0,00

0,28

0,56

0,84

1,11

IT
4

A A A A

A A

A A A A

A A

INSECTICIDA*TRAMPA



35 

 

trampa de INIA (1:1) con un promedio de 1.00 individuos, posteriormente el insecticida 

químico con la trampa caída (1:2) con un promedio de 1,00 individuos, seguido del insecticida 

químico con la trampa de cubierta (1;3) con un promedio de 1,00 individuos, y finalmente el 

insecticida biológico con la trampa de caída (2;2) con un promedio de 1,00 individuos. 

La Tabla 14, detalla la suma total de los datos recolectados en campo del análisis de varianza 

para la presencia poblacional del gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax), con un valor 

no significativo entre insecticida, trampa y la interacción de los mismos. 

Tabla 14 ANOVA para la incidencia poblacional total del gusano blanco de la papa 

(Premnotrypes vorax), durante el periodo de emergencia y desarrollo del cultivo. 

      F.V.          SC   gl CM   F   p-valor 

INSECTICIDA        4,17 1 4,17 6,72 0,0157 * 

TRAMPA             2,61 2 1,3 2,1 0,1432ns 

INSECTICIDA*TRAMPA 0,14 2 0,07 0,11 0,894 ns 

REPETICIÓN         8,34 5 1,67 2,69 0,0445 * 

ERROR              15,51 25 0,62              

TOTAL              30,77 35          
CV                      

 
42,49         

  

Fuente: (Constante, 2023) 

En el Tabla 14 se observó el análisis de varianza para el estudio durante el periodo de 

emergencia y brotación del cultivo de papa donde se muestra un valor significativo en 

insecticidas y repeticiones esto se corrobora con la investigación de Balzarini et al. (2008), que 

menciona que el cálculo del análisis de varianza es un potencial alcanzado el cual puede cambiar 

por los siguientes factores como número de repeticiones, número de tratamientos, entre otros. 

Gráfica 13: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de insecticida en la presencia poblacional 

del gusano blanco (Premnotrypes vorax), total de individuos en estudio durante el periodo de 

emergencia y brotación del cultivo de papa. 

  
Fuente: (Constante, 2023). 
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En el grafico 13 se evidencia la presencia poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax) 

donde el mejor insecticida (2) biológico de nombre comercial Baukill con un promedio de 2,19 

individuos y finalmente el insecticida (1) químico de nombre comercial Poder con un promedio 

de 1,51 individuos, que se respalda con la investigación de Bermeo Ureña (2022), mencionando 

que el uso de Beauveria bassiana se adapta a cambios climáticos, humedad relativa y la 

capacidad de tomar nutrientes del medio en el cual este situado y presenta actividades 

entomopatógenas sobre el Gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax). 

Gráfica 14: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de insecticida en la presencia poblacional 

del gusano blanco (Premnotrypes vorax), total de individuos en estudio durante el periodo de 

emergencia y brotación del cultivo de papa. 

  

Fuente: (Constante, 2023). 

En el grafico 14 se evidencia un nivel de significación (A) donde la mejor trampa para la 

presencia poblacional del gusano blanco (Premnotrypes vorax) es la trampa de cubierta (3) con 

un promedio de 2,13 individuos, seguido de la trampa INIA (1) con un promedio de 1,94 

individuos y finalmente la trampa de caída (2) con un promedio de 1,49 individuos, que se 

respalda con la investigación de Torres et al. (2011), que menciona que la trampa cumple con 

las funciones principales que son atraer, darle refugio y por último concentrar la población para 

eliminar con insecticidas químicos o biológicos. 
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Gráfica 15: Prueba de Tukey al 0,05 para el factor de insecticida en la presencia poblacional 

del gusano blanco (Premnotrypes vorax), total de individuos en estudio durante el periodo de 

emergencia y brotación del cultivo de papa. 

 

Fuente: (Constante, 2023). 

En el grafico 15 se evidencia que el mejor insecticida por trampa es el bilógico con la trampa 

de cubierta (2:3) con un promedio de 2,52 individuos, seguido de insecticida biológico con la 

trampa INIA (2:1) con promedio de 2,32 individuos, continuado con el insecticida biológico 

con la trampa de caída (2:2) con un promedio de 1.74 individuos, posteriormente el insecticida 

químico con la trampa de cubierta (1:3) con un promedio de 1,74 individuos, seguido del 

insecticida químico con la trampa INIA (1:1) con un promedio de 1,57 individuos, y finalmente 

el insecticida químico con la trampa de caída (1:2) con un promedio de 1,24 individuos, que se 

respalda con la investigación de Bermeo Ureña (2022), menciona que el uso de Beauveria 

bassiana evidencia la perdida de mortalidad y la aparición de estructura fúngicas. 

11 IMPACTOS  

11.1 Impactos Tecnológicos  

Las trampas e insecticidas químicos y biológicos, deben ser aprovechadas e innovados para el 

control mecánico de plagas y mejorar la calidad de producción en los sectores agrícolas. 

11.2 Impactos Sociales 

La investigación realiza es un incentivo para seguir realizando ensayos experimentales en 

localidades aledañas al cantón Pujilí y así incentivar a los agricultores al uso de nuevas 

tecnologías de bajo costo para la producción agrícola. 
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11.3 Impactos Ambientales 

Con la siguiente investigación realizada nos da como resultados positivos que el uso de trampas 

mecánicas es accesible ya que se puede reciclar materiales plásticos, cartones para la 

adecuación de trampas previo para la implementación en campo a fin de cuidar y conservar el 

medio ambiente, suelos y sin utilizar productos que causen daño a la salud alimentaria. 

12 CONCLUSIONES  

 Se determinó que en el sector de Cuturiví Chico existe la presencia de gusano blanco 

(Premnotrypes vorax) en la fase de emergencia y brotación del cultivo de papa (Solanum 

tuberosum L.). 

 La trampa que mayor cantidad de adultos de gusano blanco de la papa (Premnotrypes 

vorax) hospedo fue la trampa de cubierta con un promedio de 2,13 individuos. 

 El atrayente que facilito un mejor control en el gusano blanco de la papa (Premnotrypes 

vorax) es el insecticida biológico de nombre comercial Baukill y su ingrediente activo 

es Beauveria bassiana que sirve como atrayente y presenta actividades 

entomopatógenas. 

13 RECOMENDACIONES 

Para reducir la presencia del gusano blanco (Premnotrypes vorax) en el sector de Cuturiví Chico 

se recomienda utilizar trampas de cubierta con el uso de insecticidas biológicos como 

alternativa de control para la eliminación de del gusano blanco, además de labores pre culturales 

antes de la siembra. 
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15 ANEXOS 

Anexos 1: Aval del inglés. 
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Anexos 2: Colocación de las trampas de caída, trampas de cubierta y trampas hueco medio. 

Trampa de Caída 

 
 

Trampa de 

cubierta 
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Trampa hueco 

medio 

 
 

Fuente: (Constante, 2023) 
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Anexos 3: Colocación del insecticida químico Poder con el uso de una bomba manual de 

fumigación. 

 

Fuente: (Constante, 2023) 

Anexos 4: Colocación del insecticida biológico Baukill con el uso de una bomba manual de 

fumigación. 

 

Fuente: (Constante, 2023). 
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Anexos 5: Monitoreo de las trampas y recolección de muestras de gusano blanco de la papa 

(Premnotrypes vorax). 

 

Fuente: (Constante, 2023). 
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Anexos 6: Identificación del Macho adulto del gusano blanco de la papa (Premnotrypes 

vorax). 

Vista 

superior 

 
 

Vista 

Inferior 
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Vista 

Lateral derecho 

 
 

Vista 

Lateral izquierdo 

 
 

Fuente: (Constante, 2023). 
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Anexos 7: Identificación de la Hembra adulta del gusano blanco de la papa (Premnotrypes 

vorax). 

Vista 

Superior 

 

Vista 

Inferior 
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Vista 

Lateral derecha 

 

Vista 

Lateral izquierda 

 

Fuente: (Constante, 2023). 
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Anexos 8: Macho adulto gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax). 

 

Fuente: (Constante, 2023). 

Anexos 9: Hembra adulta gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax). 

 

Fuente: (Constante, 2023). 

 

 


