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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién se realizé en la parroquia Alaquez cantén Latacunga, con
una altitud de 3477 msnm a una temperatura promedio de 12°C, para el presente proyecto de
investigacion se utilizaron contenedores de vidrio de 6¢cm de espesor, 80 cm de largo, 40 cm
de alto y 20 cm de ancho , se coloco retenedores de agua granulado hidrogel a diferentes
profundidades que oscilan entre 0, 5, 10, 15 cm de profundidad, se realizaron tres
repeticiones, posterior a esto se procedio a sembrar los dos tipos de Ryegrass perenne diploide
y tetraploide con el objetivo de observar a que profundidad el contenedor de agua hidrogel
tiene una mejor efectividad una vez realizada la siembra se procedio a evaluar el tiempo de
germinacion de la semilla , a que profundidad se produce un mejor enraizamiento, el tiempo
de desarrollo y produccion de los pastos materia seca (M.S)dandonos como resultado que el
tiempo de germinacién, no tiene mayor impacto puesto que las semillas germinaron al mismo
tiempo ya que las mismas se fueron sembradas a la misma profundidad en las tres repeticiones
y en los diferentes tratamientos , en cuanto a enraizamiento observamos que mientras mayor
sea la profundidad de siembra del hidrogel, se produce un mejor aprovechamiento de la
humedad y desarrollo de la raiz dandonos como resultado que el tratamiento numero 4 es
decir con el hidrogel a 15 cm de profundidad es el mas éptimo para el desarrollo de la raiz, en
lo que se refiere a desarrollo de la planta y obtencién de la tercera hoja observamos que el
tratamiento numero tres con el hidrogel a 10 cm de profundidad tiene un desarrollo mas
rapido de maduracion de la planta y por Gltimo en lo que se refiere a la obtencion de materia
seca (M.S) obtuvimos como resultado que el tratamiento nimero 1 y 4 es decir el hidrogel
sembrado a una profundidad de 0 y 15 cm de profundidad tiene una mejor obtencion de peso
de materia seca teniendo como resultado que en las tres repeticiones el tratamiento numero 4
con el hidrogel a 15 cm de profundidad es el méas dptimo para la produccion de pastos

Palabras clave: Ryegrass, Materia seca, Diploide, tetraploide, Hidrogel
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THEME: “EVALUATION OF THE FORAGE PRODUCTION OF THE REYGRAS
PERENNE DIPLOID AND TETRAPLOID SEED WITH A WATER RETAINER AT 0, 5,
10 AND 15 CM. DEPTH AND ITS IMPACT ON LIVESTOCK PRODUCTION IN THE
ALAQUEZ CANTON LATACUNGA PARISH”

AUTHOR: Erick Ricardo Mangui Garcia

ABSTRACT

The present research work was carried out in the Alaquez parish of Latacunga, with an
altitude of 3477 meters above sea level at an average temperature of 12 ° C, for the present
research project 6 cm thick, 80 cm long glass containers were used, 40 cm high and 20 cm
wide, hydrogel granulated water retainers were placed at different depths ranging between 0,
5, 10, 15 cm deep, three repetitions were carried out, after which the two types of Diploid and
tetraploid perennial ryegrass with the objective of observing at what depth the hydrogel water
container has a better effectiveness once the sowing has been carried out, the germination
time of the seed was evaluated, at what depth a better rooting takes place, the time of
development and production of pastures dry matter (DM) giving us as a result that the
germination time, no greater impact since the seeds have germinated at the same t ime since
they were sown at the same depth in the three repetitions and in the different treatments, in
terms of rooting, we observed that the greater the depth of sowing of the hydrogel, the better
use of moisture and development of the root giving us as a result that treatment number 4, that
is, with the hydrogel at 15 cm depth, is the most optimal for the development of the root, as
regards the development of the plant and obtaining the third leaf, we observe that the
treatment Number three with the hydrogel at a depth of 10 cm has a faster maturation
development of the plant and finally, in terms of obtaining dry matter (DM) we obtained as a
result that treatment number 1 and 4, that is, the Hydrogel seeded at a depth of 0 and 15 cm in
depth has a better obtaining of dry matter weight, as a result that in the three repetitions the
treatment number 4 with e The hydrogel at a depth of 15 cm is the most optimal for the
production of grasses.

Keywords: Ryegrass, Dry matter, Diploid, tetraploid, Hydrogel
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Sub lineas de investigacion de la Carrera: Biodiversidad, mejora y conservacion de

recursos Zoogenéticos.

1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El sector ganadero se ha transformado a un ritmo sin precedentes en las Gltimas décadas. La
creciente demanda de los animales en las economias que mas rapido crecen en el mundo ha
incrementado significativamente la produccién ganadera, es por eso que se ha visto inmerso el

manejo en cuanto a manejo de pasturas.

La alimentacion es un eje primordial en la produccion de leche, el cual estd basado en que el
animal tenga una adecuada alimentacion diaria y asi mantener la eficiencia del hato. Desde el
punto de vista productivo la alimentacion es un punto fundamental en una explotacion,
existen diversas variables productivas y reproductivas que permiten obtener la informacién

necesaria sobre la productividad econémica de la empresa ganadera.

Esto hace que sea necesario el asesoramiento al productor ganadero que existen muchas
variables productivas y reproductivas de interés en el manejo de un hato bovino, pero no se
debe olvidar que estas variables estan influenciadas por factores como la raza, alimentacion,

manejo, sanidad, condiciones de suelo y clima (3).

Por ello, toda lecheria busca la eficiencia alimentaria en especial durante la época de sequias,
es decir optimizar en agua de sus potreros para asi alimentar mejor a sus animales y manejar
la nutricion, productividad establecida a favor de la rentabilidad. Es por esto que, al manipular
los suelos con la ayuda de los retenedores de agua, se logra una produccion constante de
alimento a su vez se mantiene la produccion de leche que genera ingresos estables a traves del

tiempo. Para lograr esta meta sin afectar el bienestar del animal es necesario conocer el tipo



de clima y suelos en donde se va a trabajar para asi obtener un 6ptimo rendimiento de los

mismos dentro de la lecheria (4).

2. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4.1 Directos

Los investigadores principales del proyecto, requisito previo para la obtencién del Titulo

Médico Veterinario y Zootecnista.

4.2. Indirectos

e Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria que desarrollaran actividades de
vinculacion con la sociedad.

e Productores ganaderos aledafios.

e Otros pobladores de la Parroquia Alaquez vinculados a la produccion de los animales

en estudio.

3. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

A nivel del pais el estudio de la ganaderia sustentable se ha hecho un eco del cambio en las
explotaciones porque se ha visto altas producciones de animales (6), y se ha determinado que
tienen problemas alimentarios en cuanto al desarrollo de pasturas por la ausencia de lluvias
durante los meses de febrero y septiembre provocando un declive demasiado grande en cuanto
a la alimentacion bovina lo que ha ocasionado que la eficiencia productiva disminuya, y es
por esto que vamos a realizar el estudio de los parametros de retencion de agua y germinacion
del ryegrass ante las condiciones climéaticas en la parroquia Alaquez y establecer los

problemas referentes al estudio.



Al intensificar la produccion pecuaria del pais y la relacion que tiene con la eficiencia
alimentaria de los animales mestizos en este caso el bovino provoca la necesidad de conocer

las caracteristicas del raigras sembrado en esta zona del Ecuador como es Alaquez

La ganaderia en los pequefios productores se ha verificado que existe un problema en la
disminucion de produccidn lechera, por el inconveniente de no tener informacion y el manejo
de los parametros alimenticios aparte de la época de sequia que se produce durante los meses
entre febrero y septiembre de la especie en estudio. La disminucion de la produccion de leche
con ganado mestizo lechero de la parroquia Alaquez se debe a que los bovinos no tienen una

correcta alimentacion por la falta de agua para producir pastos.

Existe un problema en la disminucién de produccion lechera en pequefios y medianos
productores, por el inconveniente de no tener informacion en cuanto a tecnificacion de

manejo de pasturas y el manejo de los parametros alimenticios de la especie en estudio (8).

Por ello, estudios evaluando el desempefio de alternativas para retener el agua para obtener
pasturas eficientes durante todo el afio para asi proporcionar una adecuada alimentacién del
ganado lechero mestizo en las diferentes provincias y sectores de nuestro pais son muy
importantes, ya que permitiran a los pequefios ganaderos tener un mejor conocimiento sobre

la situacion de sus animales (9).

4. OBJETIVOS

6.1 Objetivo General

Evaluar cual es la mejor produccién forrajera del Ryegrass perenne diploide y tetraploide
sembrado con un retenedor de agua a 0,5,10,15 cm de profundidad y su impacto en la

produccion ganadera.



6.2 Objetivos Especificos

1. Medir las caracteristicas productivas del ryegrass sembrado con retenedores de agua a

diferentes profundidades.

2. Determinar en cual de los tratamientos tenemos un mejor enraizamiento de la planta.

3. Evaluar la cantidad de materia seca producida en cada uno de los tratamientos

5. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA.

7.1 DESCRIPCION

Ryegrass (Lolium multiflorum), El pasto ryegrass o raigras es utilizado por los ganaderos de
tropico alto por su resistencia a las bajas temperaturas y plagas, su contenido nutricional y su

facilidad para mezclar con otras especies (1).

El ryegrass es el nombre comdn de las diversas especies que componen el género Lolium.
Aunque es nativo de Europa, Asia y norte del Africa, se cultiva en casi todo el mundo. De

hecho, es el pasto mas utilizado en Nueva Zelanda para alimentar a las vacas lecheras. (1)

Se divide en 2 grandes grupos
e Ryegrass diploide

e Ryegrass tetraploide

Mientras que el diploide tiene 2 juegos de cromosomas por célula (2n), los tetraploides (4n)
fueron creados artificialmente por duplicacion del ndmero natural de cromosomas de la

especie para producir mas forraje y hojas anchas. (2)

Los diploides son mas rasticos, mas resistentes al verano y al pastoreo, mientras que los
tetraploides son pastos mejorados, que producen mayor biomasa y tienen mayor palatabilidad,

aunque también son mas exigentes en fertilizacion y agua (2)



En el ryegrass, como en toda graminea pratense a la que se le pueden practicar cortes
sucesivos, el valor nutritivo esta muy asociado a la composicion morfoldgica de la planta, es
decir, al momento de corte. Asi, un primer corte de ryegrass, cuando la planta es
mayoritariamente hoja, tiene un elevado contenido en agua (83-85%), un excelente valor

energético y proteico (3).

El valor energético y proteico ira disminuyendo, a medida que la planta tenga mas edad, como
consecuencia de un incremento en el contenido en fibra (3) se adapta areas que se encuentran
entre los 2400 y 3200 m s.n.m., con una temperatura que oscila entre los 12° a 18 °C; este tipo
de cultivo requiere suelos francos a franco arcillosos, con fertilidad media a alta, que posean
drenajes apropiados, con un pH de 6,6 a 7,3 asi mismo demanda grandes cantidades de
nitrégeno, fosforo y potasio como otras variedades de forrajes. (4)

Este tipo de pasto se muestra resistente ante la afeccion de plagas y enfermedades (4). Se
estima que el Ryegrass es la mejor eleccion forrajera debido a su rapida germinacion, destreza
para crecer y desarrollarse, sus elevados rendimientos, calidad nutritiva y su alta resistencia al
pisoteo, es considerada ademéas como uno de los principales verdeos de invierno (1) al realizar

el corte de pasto se recomienda efectuarlo de 2 a 4 cm del suelo (2).

7.2 Informacion taxonémica

Tabla 1. Taxonomia (Lolium multiflorum)

Reino Plantae

Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida

Orden Poales

Familia Poaceae
Subfamilia Pooideae

Tribu Poeae

Subtribu Loliinae

Género Lolium

Especie Lolium hybridum

Fuente: (2)


https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
https://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Liliopsida
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Poales
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Poaceae
https://es.wikipedia.org/wiki/Pooideae
https://es.wikipedia.org/wiki/Tribu_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Poeae
https://es.wikipedia.org/wiki/Loliinae
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Lolium
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie

7.3 Descripcidn Botanica

5.3.1 Plata Perenne

De 10-80 cm, cespitosa, con tallos lisos, hojas con ligula membranosa de hasta 2 mm y
auriculas, la vaina basal generalmente rojiza cuando es joven. Inflorescencia en espiga con
raquis rigido, espiguillas con una sola gluma que iguala o llega a los 2/3 de longitud de la

espiguilla, esta con 2-11 flores. Lemas no aristados, anteras de 2-3 mm de longitud (5)

7.3.2 Epoca de siembra

La siembra de Rye grass depende mucho del periodo de lluvias de cada zona. Es asi que en

Latacunga en la parroquia Alaquez la época lluviosa se presenta desde octubre a Mayo (6)

7.3.3 Densidad de Siembra

A lo largo del Ecuador corresponde a:

e Mecanizada de 18 - 27 kg/ha
e Manual de 32 - 41 kg/ha (INIAP, 2014)

7.3.4 Germinacion

Se caracteriza por su rapida germinacion.

A los 5-7 dias después de sembrar ya esta la hierba fuera y se ve todo verde. La germinacién
ocurre cuando las condiciones de humedad y temperatura son las adecuadas para que la

semilla germine (7)

7.3.5 Fase de Crecimiento



El crecimiento se inicia con la germinacion de la semilla, la semilla aparece cuando un 6vulo
gue pertenece a una angiosperma 0 a una gimnosperma alcanza un cierto punto de madurez.
Lasemillaes, de acuerdo a labotéanica, el componente de una fruta que alberga
el embrion que puede derivar en una nueva planta. También se conoce como semilla
al grano que producen los vegetales y que, cuando se siembran o caen al suelo, genera otros
ejemplares que pertenecen a la especie en cuestion (8).

La fertilizacion es una de las medidas que interfiere en la condicion del pastizal, y mejora su

condicién botéanica y produccion

Respecto a lo que es la estructura de una semilla angioespérmica podemos decir que esta se

compone de las siguientes partes fundamentales:

e Tegumento: Este término se utiliza para definir a la envoltura de la semilla que es la

encargada de protegerla y que ademas se caracteriza por ser durable.

e Cotiledones: En ellos es donde se encuentra almacenada la reserva alimenticia.

e Hilo: Este es el punto de union entre lo que es la propia semilla y el ovario.

e Plumula: Dicho concepto es el que se utiliza para referirse al lugar concreto donde se

forman lo que son las primeras hojas.

e Radicula: En concreto, se puede establecer que esta es la estructura que parte de la

anteriormente citada plumula y que luego se convierte en raiz. (8)

7.4 MATERIA VERDE

La produccion de materia verde Gtil para la alimentacion del ganado varia segin el tipo de
suelo en el cual se encuentre, asi como los cortes que se realicen en este (Masa che y Galarza,
2015); de tal manera, se estima que el momento 6ptimo para realizar el corte y en el cual el

pasto tiene la maxima produccion se encuentra entre 4 y 5 semanas después del corte de



igualacion, cuando el total de hojas verdes se hallan en el mas alto nivel y antes que estas

lleguen a un estado de senescencia y posterior descomposicion (Vargas, 2011).

Manteniendo una fertilizacion adecuada en las pasturas se pueden conseguir por corte
producciones de entre 81,8 kg/ ha (primer corte) a 69,5 kg/ ha (segundo corte) de forraje
verde (Velasquez, 2009)

7.5 MATERIA SECA

La materia seca del forraje resulta de la substraccion total de agua que estd presente en las
plantas en estado verde. Este proceso se lleva a cabo en laboratorios, utilizando hornos de
ventilacion forzada, en los cuales se somete al forraje por 24 a 48 horas a un proceso de
deshidratacién a una temperatura de 60 a 105°C, asegurando de esta forma que no se altere la

composicion nutricional del forraje (9).

El porcentaje de materia seca depende del estado fenoldgico de las plantas, condiciones
ambientales y procesamiento o conservacion del forraje. Conocer la disponibilidad de las
pasturas es importante dado que permite tomar decisiones mas acertadas, tanto en el manejo

de los pastos como del hato (9).

7.6 HIDROGEL

El hidrogel es un polimero hidréfilo que en presencia del agua es capaz de almacenarla
decenas de veces su propio peso, aumentando su volumen cambiando de un estado cristalino a
uno blando y elastico, el hidrogel posee un pH neutro y es biodegradable por lo cual es

amigable con el medio ambiente. (10)

El mecanismo por el cual los polimeros son capaces de absorber tanto volumen de soluciones
acuosas no es solamente fisico, sino que depende de la naturaleza quimica del polimero. Esta
absorcién de agua es reversible y se libera lentamente por lo cual se emplea en la agricultura
para a afrontar las épocas de sequia, reducir la cantidad de riegos y el estrés por falta de agua.
(11)
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La hidrofihidad se debe a la presencia de grupos solubles en agua tales como -OH, -COOH, -
CONH-, -SOH, entre otros La insolubilidad y la estabilidad de la forma del hidrogel se deben
a la presencia de la red tridimensional. El alto contenido de agua en el hidrogel puede

contribuir con su compatibilidad con los tejidos naturales (11)

7.6.1 Propiedades Importantes de los Hidrogeles Para Aplicaciones Agricolas

El contenido de agua en el equilibrio de un hidrogel depende principalmente de la naturaleza
del mondmero o mondmeros hidréfilos que lo forman, tipo y densidad de entrecruzamiento,

entre otros factores tales como, temperatura, fuerza ionica y pH del medio de hidratacion (10).

7.6.2 Dosificacion Recomendada del Hidrogel

La cantidad a utilizarse del producto dependera del tipo de cultivo, asi como también del tipo
de suelo que posea el productor y el sistema de produccion que utilice. Para el caso de los
cultivos extensivos la dosificacion puede oscilar entre 10 a 30 kg/hectarea. No se recomienda
el uso del gel en suelos que contienen un pH menor a 4 y mayor a 9 debido a que el gel se
degrada con mayor rapidez bajo estas condiciones y cuando el agua posee concentrados de
calcio y magnesio, en el caso de los sistemas de riego. Una vez aplicado el hidrogel en el
suelo tiene una vida util de 3 a 5 afios. Asi mismo, si se desea aumentar la capacidad de
retencion de agua en el suelo, se puede agregar hidrogel de la forma antes descrita. Debe

evitarse la exposicion directa del producto a los rayos ultravioleta (11).

7.6.3 Ventajas del Hidrogel

e No es toxico para el ser humano ni para el ambiente
e Reduce el estrés hidrico en las plantas

e Esde facil manejo

e Reduce los gastos por riego

e Se mejora el desarrollo radicular

e Plantas mas vigorosas y productivas

e Mejora la absorcion de nutrientes al tener un suelo himedo
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6. VALIDACION DE HIPOTESIS

8.1 Ha

El ryegrass sembrado con retenedor de agua a diferentes profundidades SI mejora la

produccion.

8.2 Ho

El ryegrass sembrado con retenedor de agua a diferentes profundidad NO mejora la

produccion

7. METODOLOGIA

La siguiente investigacion se desarroll6 en la parroquia de Alaquez, ubicada en la provincia

de Cotopaxi, canton Latacunga.

9.1 Area de investigacion

9.1.1 Cotopaxi

Figura 1. Mapa politico de la provincia
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La Provincia de Cotopaxi estd localizada en la region Sierra de pais, al centro-norte, se
encuentra a una altura minima de 2.240, media de 3.984 m.s.n.m. y una altura maxima de

5.897 m.s.n.m. En General la provincia posee una temperatura media anual de 12 °C, por lo
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que cuenta con un clima templado, frio y calido himedo. Con una poblacion total 409.206

habitantes, densidad 62,29 hab/kmz, superficie total 6.569 kmz2,

Limites

Norte: Pichincha
Sur: Tungurahua y Bolivar

Este: Napo

Oeste: Pichincha y Los Rios

9.1.2 Parroquia de Alaquez

Figura 2. Ubicacion de Alaquez

9.2 Unidad Experimental

En el desarrollo de la presente investigacion se utilizd 3 contenedores divididos en cuatro

espacios

Profundidad de Hidrogel (cm)

0,0

0,5

10

15
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9.3 Disefio de Investigacion

9.3.1 Método de investigacion

La investigacion tendra un enfoque cuantitativo es decir estard ubicado en la teoria existente
relacionando la causa y el efecto; segmentada ya que se trata de probar la teoria en la realidad
a través de la descripcion estadistica o prediciendo hechos. La investigacion sera factible ya
gue un gran porcentaje de este trabajo estd en la propuesta y un minimo porcentaje estara

combinado con bibliografia e investigacion de campo.

9.3.2 Tipo de investigacion

Exploratoria: Se basa en sondear la zona perteneciente a la parroquia de Alaquez, lugar
donde se encuentra la produccion forrajera de ryegrass.

Método descriptivo: Este método permitira describir la zona de estudio.

Método estadistico: En la siguiente investigacion se realizara un ADEVA con un disefio
estadistico DCA factorial 3x2x2 donde la diferencia estadistica se medird en TUKEY 95%

(0.5%) con el sistema Infostat
9.4 Variables evaluadas

9.5 Técnicas de investigacion

Tabla 2. Técnicas de Investigacion

No. | TECNICAS INSTRUMENTOS

1 Observacion directa | Permite la identificacion de la zona donde se encuentra la
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produccion forrajera de ryegrass en este caso la parroquia de

Alaquez

o o Esta permitird obtener muestras de calidad de ryegrass sin
2 Técnica cualitativa . L ) .
ningun tipo de contaminacion para su respectivo analisis.

o o e Analisis de Laboratorio
Teécnica cuantitativa '
3 e Obtencion de resultados.

e Reporte de la investigacion.

9.6 Manejo del Ensayo

Contenedores Para la seleccion de los contenedores se reviso la bibliografia del raygras
dandonos como resultado que la raiz de la planta puede extenderse hasta una profundidad de
hasta 18 cm de profundidad por lo tanto decidimos realizar 3 repeticiones de contenedores

cada uno con la medida de 20 cm de largo, 20 cm de ancho y 40 cm de profundidad.

Tierra Antes de proceder a sembrar y tomar la tierra para rellenar los contenedores se realizo
un analisis de suelo el mismo que tuvo una composicion de arena 68% limo27% arcilla5% el

analisis se lo realizo en la ciudad de Quito en el laboratorio agrar PROJEKT.

1. Semillas Para comenzar con el trabajo seleccionamos las semillas con las que
trabajaremos para el proyecto de investigacion en este caso las semillas seleccionadas fueron
ryegrass diploide y triploide ya que por sus caracteristicas el ryegrass diploide resiste la
temporada seca y el ryegrass triploide resiste la temporada de lluvia ., una vez ya
seleccionadas las semillas procedimos a mezclarlas posterior a la mezcla procedimos a
pesarlo basdndonos en la teoria que dice que 40kl de semilla se utiliza en una hectarea
realizamos una regla de tres y traspalamos los datos al area que nosotros vamos a trabajar
dandonos como resultado 8 gr como siembra para cada contenedor una vez que terminamos

de pesar as semillas procedimos a pesar el hidrogel con la ayuda de la gramera.

El hidrogel fue pesado a la mitad del peso de las semillas por lo tanto el peso del mismo

traspalando los datos de la teoria, misma que menciona que 20 Kkl de hidrogel se utiliza en una
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hectarea realizamos una regla de tres dandonos como resultado que en base al area que vamos

a trabajar el peso es de 4 gr para cada uno de los espacios

Colocamos los contenedores de vidrio con la ayuda de un nivel para asegurarnos que se
encuentres completamente rectos una vez colocados los contenedores se procedid a llenarlos
con tierra del potrero seleccionado y previamente analizado , con la ayuda de una pala y una
carretilla se movilizo las muestra de tierra hacia los contenedores una vez llenos de tierra se
procedidé a sembrar la semilla y el hidrogel compactando la tierra con nuestras manos con la
ayuda de una pala de mano se realizamos los huecos para colocar el hidrogel a diferentes
profundidades , primero se coloco el hidrogel a 0, 5, 10, 15 cm de profundidad posterior a eso
se coloco tierra y se sembro las semillas este proceso de sembrado se realizé el dia 5 de
diciembre del afio 2020 el dia 12 de diciembre se procedio a revisar como va el avance en
cuanto a la germinacion de la semilla ya que por los dias que se sembro la semilla habia una
abundante lluvia se procedio a realizar un cobertizo para evitar de esta manera se inunden los
contenedores con la ayuda de unos palos mismos que harian el papel de Pontes para sostener
el techo de material pléstico que iria sobre los contenedores

El dia 16 de diciembre las semillas germinaron 11 dias después de la siembra y pudimos
observar el brote de las primeras plantas dandonos como resultado que las muestras a 10 cm
de profundidad fueron las primeras en brotar del suelo en la fecha 19 de diciembre 29 dias
después de la siembra, pudimos darnos cuenta de que ya las semillas de todos los
contenedores habian brotado el 22 de diciembre procedimos a medir la altura de las plantas
observando que las mismas llegaban a los 11 cm de altura y tenian una raiz con una

profundidad hasta 12 cm de largo.

El dia 28 de diciembre se procedio a medir las plantas dandonos como resultado que a 0 cm la
planta tenia de largo 11 cm, a 5 cm la planta tenia de largo 18 cm de altura, con el gel a 10 cm
de profundidad la planta alcanzo la altura de 20 cm de altura y finalmente con el gel a 15 cm

de profundidad la planta alcanzo una altura de 15 cm

El dia 4 de enero a 29 dias desde que se sembrd la semilla la repeticion con el gel a 10 cm de

profundidad logro el brote de su tercera hoja con una altura de 22 cm, el dia 6 de enero la
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repeticion con el hidrogel a 15 y 0 cm de profundidad logré el brote de la tercera hoja

dandonos como resultado una altura de la planta de 11 cm

el dia 12 de enero se procedio a cosechar las muestras en diferentes fundas y muy bien
identificadas se mezcl6 las muestras de las repeticiones, una vez y con las muestras ya bien
identificadas fueron picadas entre 1 y 2 cm, con la ayuda de la gramera pesamos 100 gr de los
diferentes tipos de muestras para asi darnos cuenta de cual de los diferentes tipos de siembra

es el més acertado para la ganancia de materia seca en raygras tierno.

El método que utilizamos para medir el nivel de materia seca fue la deshidratacion de las
plantas a través del microondas el mismo que consistié en coger la muestra de raygras a 0
cm de profundidad medir 100gr colocarlo en un plato de ceramica y colocarlo durante 5, 3,2,1
minutos de intervalo con el objetivo de que la planta se deshidrate dandonos como resultado

que la M.S de la primera muestra es de 19 gr

Repetimos el proceso de secado en el microondas con | muestra numero 2 o de raygras
sembrado con el hidrogel a 5 cm de profundidad una vez pesado los 100gr procedimos a
colocar la muestra en un plato de ceramica y colocamos en el microondas en tiempos

intercalados de 5, 3, 2, 1 minutos teniendo como resultado 14gr de M.S

Con la muestra del hidrogel a 10 cm de profundidad repetimos el proceso de pesar los 100 gr
colocamos en un plato de cerdmica , colocamos en el microondas con el tempo intercalado
entre 5, 3, 2, 1 minutos una vez deshidratado procedimos a pesar la muestra dandonos el dato
de un peso de materia seca de 15gr lo que podemos resaltar de esta muestra que en cuanto a
crecimiento fue durante todo el proceso la que mejor evolucion tenia a excepcién de la
ganancia de materia seca ya que la misma no tuvo el peso esperado acorde al tamafio y

desarrollo de la planta

Por ultimo, repetimos el proceso de secado con la muestra del hidrogel sembrado a 15 cm de
profundidad, la muestra fue previamente pesada cortada en pedacitos de uno y dos cm pesada
con la ayuda de una gramera fueron pesados 100gr de muestra y fue colocada en un plato de

ceramica y posterior a eso colocamos las muestras en el microondas para su secado y
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extraccion de materia seca con intervalos de tiempo de 5,3,2,1 minutos una vez terminado el

proceso procedimos a pesar la materia seca dandonos como resultado 19gr de M.S

Una vez terminado el proceso de pesado y comparacién de materia seca de las diferentes
muestras procedimos a fertilizar, el suelo el dia posterior a la cosecha la fecha 14 de enero 29
dias posterior a la fertilizacion se produjo el brote de la tercera hoja en el tratamiento con el
hidrogel a 0 cm de profundidad , posterior a eso el dia 11 de febrero 30 dias después de la
cosecha la muestra con el hidrogel a 5 cm de profundidad libero la tercera hoja el dia 12 de
febrero la muestra numero 3 con el hidrogel a 10 cm de profundidad libero la tercera hoja 'y
finalmente la Gltima muestra con el hidrogel a 15 cm de profundidad nos demostré que tiene
las mismas caracteristicas del hidrogel a 0 cm de profundidad con la variacién de que la
muestra con el hidrogel a 15 cm tiene una raiz mas fuerte y profunda .

8. MATERIALES.

10.1 Materiales y equipos de campo.

Contenedores

Pala

Carretilla

Hidrogel
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Semillas

Fertilizante

Balde

Regadera

Nivel

Microondas




10.2 Materiales de oficina.

19

Gramera

Libreta de apuntes y esfero

10.3 Insumos.

10.3.1 Materiales experimentales.

Semillas de ryegras

Hidrogel

9. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

La presente investigacion muestra los datos obtenidos del andlisis de siembra de Ryegrass con

ayuda de hidrogel a diferentes profundidades que son a 0, 5, 10, 15 cm en la zona de Alaquez

ubicada en la provincia de Cotopaxi
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11. Analisis de la Profundidad de raiz

PROFUNDIDAD DE RAIZ A LOS 29 DI9AS
Tratamientos Promedio (cm)

1(0 cm) 20+ 1,20

2 (5cm) 20 + 0,33

3(10cm) 22 +0,88

4(15cm) 25+ 1,15

Valor p 0,0171

En las variables de la Profundidad de Raiz de ryegrass que se realizo en los diferentes
tratamientos se determina que, en el tratamiento nimero 1 con una profundidad a 0 cm de
hidrogel, obtuvo un promedio de enraizamiento de 20 cm, en el tratamiento numero 2 con
una profundidad a 5 cm de hidrogel, obtuvo un promedio de enraizamiento de 20cm, en el
tratamiento namero 3 con una profundidad a 10 cm de hidrogel, obtuvo un promedio de
enraizamiento de 22 cm y en el tratamiento nimero 4 con una profundidad a 15 cm de
hidrogel, obtuvo un enraizamiento de 25 cm, aunque segun Valor p, que nos da una media
de <0,0171 si hay diferencia estadistica mayor segun tabla 5 y grafico 3. En base a la
investigacion realizada no concordamos con (1). Mismo que sostiene que el tamafio de la
raiz del ryegrasss ronda de 15 a 25 cm de profundidad ya que mediante nuestra
investigacion las tres repeticiones con el uso de hidrogel a 15 cm de profundidad
alcanzamos una raiz de 28 cm de profundidad obteniendo como resultado que el uso de
hidrogel a una profundidad de 15 cm ayuda a una mejor distribucién de humedad y a un

desarrollo de raiz mas eficaz
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Grafico 3. Analisis de la profundidad de raiz
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11.2 Analisis del Tamafio de Hojas

TAMARO DE HOJAS (TH)

Tratamientos

Promedio (cm)

1(0 cm) 19 + 0,58
2 (5cm) 21 + 0,67
3(10cm) 24+1,0
4(15cm) 19 +0,88
Valor p 0,005

En las variables del Tamafio de Hojas de los cuatro tratamientos se demostrd, que el
tratamiento nimero 1 con una profundidad a Ocm de hidrogel, obtuvo un promedio de
tamafio de hoja de 19cm, el tratamiento ndmero 2 con una profundidad a 5cm de
hidrogel, obtuvo un promedio de tamafio de hoja de 21 cm, el tratamiento nimero 3 con

una profundidad a 10 cm de hidrogel, obtuvo un promedio del tamafio de hoja de 24 cmy
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el tratamiento nimero 4 con una profundidad de 15 cm de hidrogel, obtuvo un promedio
del tamarfio de hoja de 19 cm. Sin embargo, segun el valor P si se presenta una diferencia
estadistica pues tiene un total de <0.005. segun la tabla 4 y grafico 2., Por lo tanto,
concordamos con (3). Ya que el mismo sostiene que el tamafio de hojas del Ryegrass
tiene un promedio de 15 a 24 cm de largo ya que en nuestro proyecto el tamafio de las

hojas de nuestras repeticiones se encuentran dentro del tamafio marcado segun la

literatura.
Grafico 2. Analisis del Tamafio de Hojas
Tamario de Hojas
30
o5 24cm
21cm
20 19cm 19cm
15
10
5
0
0 5 10 15

Tratamientos

11.4 Analisis del Brote de 3 hojas

BROTE 3 HOJAS
Tratamientos dias/cosecha
1(0 cm) 33+0,0

2 (5cm) 31+0,0
3(10cm) 29+0,0
4(15cm) 31+£0,0
Valor p 0,001
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En el analisis del brote de 3 hojas de ryegrass sembrado a diferentes profundidades nos da
los siguientes resultados, en el tratamiento nimero 1 con una profundidad a 0 cm de
hidrogel, obtuvo un promedio de brote de tres hojas de 33 dias, en el tratamiento nimero 2
con una profundidad a 5 cm de hidrogel, obtuvo un promedio de brote de tres hojas de 31
dias, en el tratamiento nimero 3 con una profundidad a 10 cm de hidrogel, obtuvo un
promedio de brote de tres hojas de 29 dias y en el tratamiento nimero 4 con una
profundidad a 15 cm de hidrogel, obtuvo un promedio de brote de tres hojas de 31 dias,
ademas de ello segun Valor p que tiene una media de <0.001 no hay diferencia estadistica

representativa, segln tabla 6 y grafico 4.

En nuestra investigacion realizada concordamos con la informacion emitida con (3).ya
que el mismo sostiene que el brote de la tercera hoja se efectla dentro de los 30 dias antes
de la primera cosecha variando en si el tiempo y condiciones donde se este realizado la
siembra, ya que en nuestra investigacion el tiempo de brote de la tercera hoja se mantuvo

dentro de lo establecido segun la literatura.

Grafico 4. analisis del brote de 3 hojas

dias/postcosecha
31,5
31
30,5
30
29,5
29
28,5
28

31 dias

30 dias 30 dias

29 dias
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1 analisis de materia seca (MS) con hidrogel a diferentes profundidades

MATERIA SECA (MS)

Tratamientos Porcentajes +EE
1(0 cm) 19+ 0,33

2 (5cm) 14 + 3,06
3(10cm) 15 + 26,50
4(15cm) 19 + 2,67

Valor p 0,001

En las variables de los tratamientos evaluados se demostrd, que el tratamiento nimero 1 con
una profundidad a Ocm de hidrogel, obtuvo un porcentaje del 19% con un EE de + 0,33 de
Materia Seca, el tratamiento numero 2 con una profundidad a 5 cm de hidrogel, obtuvo un
porcentaje de 14%, de Materia Seca, el tratamiento nimero 3 con una profundidad a 10cm de
hidrogel obtuvo un porcentaje del 15% de Materia Seca y el tratamiento nimero 4 con una
profundidad a 15 cm de hidrogel, obtuvo un porcentaje de 19% de Materia Seca, donde no
existe diferencia estadistica segun el Valor p que dio un total de < 0,001 segln tabla 3 y

grafico 1.

Gréfico 1. Analisis de Materia Seca (MS)

Porcentajes de Materia Seca
20 19% 19%
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150
16 14% °
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De acuerdo al analisis elaborado si se presentan diferencias significativas, este
comportamiento se ve relacionado a varios estudios analizados, segin En nuestra
investigacion realizada concordamos con la informacion emitida con (3).ya que el mismo
sostiene. En el ryegrass, como en toda graminea pratense a la que se le pueden practicar
cortes sucesivos, el valor nutritivo estd muy asociado a la composicién morfoldgica de la
planta, es decir, al momento de corte. Asi, un primer corte de ryegrass, cuando la planta es
mayoritariamente hoja, tiene un elevado contenido en agua (83-85%), un excelente valor

energético y proteico

11.5 Analisis del brote de 3 hojas post cosecha

BROTE POSTCOSECHA
Tratamientos Dias/Postcose
1(0 cm) 29+0,0

2 (5cm) 30+0,0
3(10cm) 31+0,0
4(15cm) 30+0,0
Valor p 0,001

En el anélisis del brote de 3 hojas postcosecha se obtienen los siguientes resultados, en el
tratamiento numero 1 con una profundidad a 0 cm de hidrogel, obtuvo un promedio de
brote de tres hojas postcosecha de 29 dias, en el tratamiento nimero 2 con una
profundidad a 5 cm de hidrogel, obtuvo un promedio de brote de tres hojas postcosecha de
30 dias, en el tratamiento nimero 3 con una profundidad a 10 cm de hidrogel, obtuvo un
promedio de brote de tres hojas postcosecha de 31 dias y en el tratamiento nimero 4 con
una profundidad a 15 cm de hidrogel, obtuvo un promedio de brote de tres hojas
postcosecha de 30 dias, que segun el Valor p establecido con una media de 0.001 no hay
diferencia estadistica, pero el ryegrass sembrado a 0 cm de profundidad tiene un rebrote
de hojas postcosecha mas eficiente, segln tabla 7 y grafico 5., En nuestra investigacion
realizada concordamos con la informacion emitida con (3).ya que el mismo sostiene que
el brote de la tercera hoja se efectta dentro de los 30 dias post cosecha variando en si el

tiempo y condiciones donde se esté realizado la siembra, ya que en nuestra investigacion
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el tiempo de brote de la tercera hoja se mantuvo dentro de lo establecido segun la

literatura.

Grafico 5. Analisis de brote de 3 hojas postcosecha
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10 IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES Y ECONOMICOS).

El presente proyecto tiene un fuerte impacto técnico que permite a profesionales y estudiantes
proyectarse a diferentes &mbitos de investigacién para un mejor manejo de los recursos
zoogeneticos de nuestro pais, ademas que nos permitira contribuir a un mejor desarrollo en los
centros ganaderos que se dedican a la produccion de leche y engorde de ganado, brindando
informacion a los macro y micro ganaderos de la zona con respecto a las nuevas tecnologias

de produccion de pasturas.

También nos permite tener ideas para aun futuro implementar nuevos proyectos de
investigacion que contribuye a la mejora de pastizales, de la poblacidn dedicada a la venta y
produccion de leche en la provincia de Cotopaxi, fomentando el crecimiento de un medio de
sustentacion familiar, ayudando al desarrollo y sustentacion de la ganaderia Ecuatoriana,
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como impacto ambiental podemos mejorar el uso de recursos hidricos, evitando el desperdicio

excesivo de los mismaos.

11 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1. Conclusiones.
En la investigacion ejecutada sobre el uso de hidrogel en la parroquia de Alaquez
provincia de Cotopaxi, Se concluyo que la mejor produccién forrajera de Ryegrass
perenne diploide y tetraploide sembrado con retenedores de agua a 0,5,10,15 cm de
profundidad en cuanto a la ganancia de materia seca es la muestra ndmero uno y
cuatro mismas que corresponden a la siembra de Ryegrass a una profundidad
profundidad de hidrogel a 0 cm de profundidad y 15 cm de profundidad obteniendo
como resultado 19 gr de materia seca por cada 100gr de materia verde a su vez cabe
recalcar que las raices de la muestra nimero cuatro, es decir el Ryegrass sembrado con
el hidrogel a 15 cm de profundidad se pudo observar que las raices eran mas profundas

y brindaban mejor resistencia a la planta.

2. En base a los resultados podemos constatar que el uso de retenedores de agua hidrogel
tiene mejores resultados sembrado a una profundidad de 15 cm ya que observamos
que las repeticiones a esta profundidad tuvieron un mejor enraizamiento ayudando al

desarrollo de la planta, a una mejor fijacién al suelo y absorcion de nutrientes

3. En cuanto a la produccion forrajera en la ganaderia el uso de retenedores de agua
(hidrogel), es una alternativa positiva para el desarrollo de alimento para el ganado
bovino durante la época de ausencia de lluvias ya que el mismo por la investigacion
realizada a demostrado que ayuda a retener y distribuir la humedad de la tierra

ayudando a un mejor desarrollo de la planta.



28

Recomendaciones.

La evaluacion de los pardmetros se recomienda trabajar a la par con la fertilizacion ya que

pudimos observar que tenemos una buena produccion mediante la adicion de hidrogel

La incorporacion de nuevas tecnologias en nuestros sembrios pastoriles ayuda a que tengamos

una mejor produccién y aprovechamiento de nuestros recursos.
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12 ANEXOS

ANEXO 1. AVAL DE TRADUCCION.
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para transmitir conocimiento, duracién 40 horas.
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Toma de muestras del suelo

Contenedores de vidrio de 80cm de
largo, 20 cm de ancho y 40 cm de

profundidad

Ryegrass  perenne  diploide vy

tetraploide

Hidrogel
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Mouestras de tierra

Colocaciéon de hidrogel a diferentes

profundidades

Siembra y colocacion de Ryegrass a
diferentes profundidades
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Germinacion de semillas de ryegrass

Medicion de desarrollo de hojas de

ryegrass

Medicién de profundidad de raiz de

semillas de ryegrass

Medicion 'y comparacion de

desarrollo entre muestras

TIrvrvyeery

(|

e
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Cosecha del Ryegrass al alcanzar su

madurez y desarrollar su tercera hoja

Muestras de la cosecha

Proceso de deshidratacion de las
muestras de Ryegrass previamente

pesados los 100 gr de peso

M.s obtenida de la muestra del
hidrogel sembrados a 0 cm de

profundidad




M.s obtenida de la muestra del hidrogel
sembrados a 5 cm de profundidad
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M.s obtenida de la muestra del hidrogel

sembrados a 10 cm de profundidad

M.s obtenida de la muestra del hidrogel

sembrados a 15 cm de profundidad




Preparacion del fertilizante
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Colocacion del fertilizante en el terreno

Hidrogel a 00 centimetros de profundidad

Hidrogel a 5 centimetros de profundidad
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Hidrogel a 10 centimetros de profundidad

Hidrogel a 15 centimetros de profundidad




