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RESUMEN
La presente investigacion se realizo en la parroquia de Belisario Quevedo a una altura de 2803
msnm, donde encontramos un clima montafioso himedo, se ubica en el suroeste del Canton
Latacunga. La investigacion se realiz6 con 20 animales, que fueron divididos en dos grupos
(A'Y B), cada grupo estuvo conformado por 10 bovinos, dos animales de las razas Brown
swiss, Holstein friesian, Holstein rojo, Angus y Normando, entre 6 y 7 meses de edad con un
promedio de peso entre 170 y 396 kg, completamente sanos y desparasitados un mes antes de
la investigacion, con una alimentacion de pasto Natural. Se administré zeranol en manera de
implante subcutaneo en la base de la oreja a dosis de 36mg en el grupo A y el grupo B fueron
animales testigo. Dentro del andlisis, en parametros productivos podemos establecer en la
ganancia de peso segun el valor p de 0,0001 hay diferencia estadistica donde los animales con
zeranol tienen una mayor ganancia de peso de 1,23kg y los animales sin zeranol de 0,83Kkg.
En el consumo podemos observar que no existe diferencia estadistica ya que el valor p es de
0,69 y en la conversion podemos observar que existe diferencia estadistica ya que el valor p es
de 0,0038, donde los animales con zeranol tienen una conversion de 3,76kg y los animales
sin zeranol una conversion de 6,04kg Analizando la longitud y contorno testicular, los
animales que usan anabodlicos podemos observar que la longitud es de 16.87cm mientras que
los animales que no usan anabdlicos una longitud de 16.57cm y en contorno los animales que
no usan zeranol miden de 32.95 cm y los animales que utilizan zeranol de 32.07cm. Al
realizar el andlisis en el costo del kilogramo de ganancia de peso en las razas versus
anabolicos podemos observar que los animales que usaron zeranol logran producir un
kilogramo de ganancia de peso en $1.13 y los animales que no utilizaron zeranol producen un

kilogramo de ganancia de peso en $1.27

Palabras clave: Zeranol, parametros productivos, evaluacién



TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI
FACULTY OF AGRICULTURAL SCIENCES AND NATURAL RESOURCES

THEME: “EVALUATION OF PRODUCTIVE PARAMETERS IN MESTIZED BREEDS
WITH IMPLANT (ZERANOL) IN BELISARIO QUEVEDO.”

AUTHOR: Cristian Gabriel Herrera Montes

ABSTRACT
This research was conducted in the parish of Belisario Quevedo at an altitude of 2803 meters
above sea level, where we found a humid mountainous climate, located in the southwest of
Latacunga Canton.
The research was carried out with 20 animals, which were divided into two groups (A and B),
each group consisted of 10 cattle, two animals of Brown swiss, Holstein friesian, Red
Holstein, Angus and Normande breeds, between 6 and 7 months of age with an average
weight between 170 and 396 kg, completely healthy and dewormed one month before the
research, with a natural grass diet.
Zeranol was administered as a subcutaneous implant in the base of the ear at a dose of 36 mg
in group A and group B were control animals.
Within the analysis, in productive parameters we can establish in the weight gain according to
the p-value of 0.0001 there is a statistical difference where the animals with zeranol have a
higher weight gain of 1.23kg and the animals without zeranol of 0.83kg. In consumption we
can observe that there is no statistical difference since the p-value is 0.69 and in conversion
we can observe that there is a statistical difference since the p-value is 0.0038, where the
animals with zeranol have a conversion of 3.76kg and the animals without zeranol have a
conversion of 6.04kg. Analyzing the testicular length and contour, the animals using
anabolics we can observe that the length is 16.87cm while the animals not using anabolics
have a length of 16.57cm and in contour the animals not using zeranol measure 32.95 cm and
the animals using zeranol 32.07cm. When analyzing the cost per kilogram of weight gain for
the breeds versus anabolics, we can see that the animals that used zeranol produced a
kilogram of weight gain at $1.13 and the animals that did not use zeranol produced a kilogram

of weight gain at $1.27.

Key words: Zeranol, productive parameters, evaluation.
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1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto: Evaluacion de parametros productivos en razas mestizas de engorde con

implante (zeranol) en Belisario Quevedo.

Fecha de inicio: 3 noviembre del 2020

Fecha de finalizacion: 23 de febrero del 2021

Lugar de ejecucion: Provincia de Cotopaxi, Cantén Latacunga, Parroquia Belisario Quevedo
Facultad que auspicia: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

Carrera que auspicia: Carrera de Medicina Veterinaria

Proyecto de investigacion vinculado: Conservacion de Recursos Zoogenéticos Locales de la

Zona 3 del Ecuador, incrementando su valor de uso y aporte a la soberania alimentaria.
Equipo de Trabajo:

Cristian Gabriel Herrera Montes (anexo 1)

Mvz. Mg. Arcos Alvarez Cristian Neftali (anexo 2)

Area de Conocimiento: Agricultura

SUB AREA

62 Agricultura, Silvicultura y Pesca, produccion agropecuaria, agronomia, ganaderia,
horticultura y jardineria, silvicultura y técnicas forestales, parques naturales, flora y fauna,

pesca, ciencia y tecnologia pesqueras.
64 Veterinaria, Auxiliar de Veterinaria

Linea de investigacion: Analisis, Conservacion y Aprovechamiento de la Biodiversidad

Local.

Sub lineas de investigacion de la Carrera: Biodiversidad, mejora y conservacion de

recursos zoogenéticos.



2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO
JUSTIFICACION

Las vacas y los humanos tienen una larga historia porque los humanos las han estado criando
durante mucho tiempo (alrededor de 10,000 afios). En un principio, estos animales solo se
usaban para la produccion de carne y leche y tratamiento de la tierra, y luego se usaban para
sus derivados, como cuernos, excrementos como fertilizante o combustible y piel para

confeccionar ropa. Con el tiempo, se han utilizado en espectaculos taurinos en muchos paises.

Con el paso del tiempo, la cria de ganado para carne se ha ido expandiendo hasta llegar a un
lugar donde antes no se habia criado este animal. Actualmente, se pueden observar muchas

fincas cuyos principales animales reproductores son bovinos, toros o vacas.

En la crianza de ganado, ademas de utilizar la piel como materia prima para diferentes
procesos, se pueden obtener diferentes alimentos, como la leche y la carne, que pueden

generar enormes beneficios econémicos.

En la produccidén de carne de la ganaderia, el objetivo principal es permitir que los animales
ganen mayor ganancia de peso en el menor tiempo posible, obteniendo asi carne de alta
calidad, porgue es una parte importante de la cadena de valor del suministro de alimentos y
proporciona nutricion (proteina, Vitaminas y minerales) como parte de una dieta equilibrada

es esencial para un crecimiento y desarrollo saludables.

“En este caso, los agentes anabdlicos son un método alternativo para aumentar la produccion
de carne, porgue son hormonas que afectan el metabolismo animal, mejoran el equilibrio de
nitrogeno en el organismo y por tanto aumentan la produccién de proteinas en el organismo.
Las més utilizadas en el ganado son las hormonas gonadales masculinas y las hormonas con
progesterona. Desde este punto de vista, un producto anabolico no esteroideo es el zeranol,
que promueve el crecimiento y el engorde al aumentar la fijacién de nitrégeno y su
conversion en proteina, y logra una mayor ganancia de peso en un periodo de tiempo mas

corto.” (1)



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
3.1. Directos

e Ganaderia bovina en produccion de carne de Belisario Quevedo
e Investigador principal del proyecto, requisito previo a la obtencion del titulo de
Médico Veterinario y Zootecnista

3.2. Indirectos

e La poblacion consumidor de carne bovina.

e Otras ganaderias productoras de carne.

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

El aumento de la poblacion mundial (la poblacién aumentara de alrededor de 6 mil millones
en 2020 a alrededor de 7 mil millones en 2030) y los cambios en la dieta y el estilo de vida
han llevado a un aumento en la ingesta de proteinas animales (incluida la comida para el
ganado). “Se estima que de 2007 a 2050, la demanda mundial de productos carnicos crecera a
una tasa anual de 1.3%, que es mas alta que la tasa de crecimiento anual estimada de 1.1% de

la produccion agricola durante el mismo periodo.” (2)

“A nivel mundial, se han identificado cuatro proteinas animales terrestres como las mas
importantes (porcino, aves, ganado vacuno y ovino). "Entre 2000 y 2013, la tasa de

crecimiento anual fue de 2,3%, alcanzando los 303 millones a nivel mundial”. (2)

“El consumo de ganado esta creciendo a una tasa anual de 1,1%. El consumo de ganado sigue
siendo una fuente importante de proteina animal. Y forma parte de la dieta tradicional. La
poblacion local. Como tercer producto de consumo mas grande del mundo, es superado solo
por la carne de cerdo (una tasa de crecimiento anual promedio de 2.1%) y las aves de corral
(una tasa de crecimiento anual promedio de 3.6%), y es superior al consumo de carne de

ovino tasa de crecimiento anual del 1,5%)” (2)

“De acuerdo con la FAO, el consumo per capita mundial de carne de bovino se ubic6 en 6.4
kilogramos en el 2018. Los paises con el mayor consumo per capita son Argentina (39.9
kilogramos), Estado Unidos (26.1 kilogramos) y Brasil (24.5 kilogramos).” (3)



“El consumo de carne bovina en el Ecuador ha crecido en un ritmo de 1.2% y 1.3% anual en

1961 — 2011, llegando al consumo per capital de 9 kg en el 2018.” (2)

Lograr de forma sostenible el aumento esperado en la demanda de carnicos a nivel mundial es
un importante desafio para la industria ganadera, es por ello que con uso de progestagenos
(zeranol) se busca obtener que el animal logre obtener una mayor ganancia de peso en el

menor tiempo posible y asi obtener carne de buena calidad.

5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general

Evaluacion del zeranol en razas mestizas de engorde (Brown swiss, Holstein friesian, Holstein
rojo, Angus y Normando) en la hacienda “Belisario Quevedo”

5.2.  Objetivos especificos

e Determinar parametros productivos en bovinos con uso de implante de zeranol en
razas mestizas de engorde (Brown swiss, Holstein friesian, Holstein rojo, Angus y

Normando)

e Establecer longitud y contorno testicular con uso de implante de zeranol en animales
bovinos mestizos de engorde (Brown swiss, Holstein friesian, Holstein rojo, Angus y

Normando)

e Establecer el costo beneficio del uso de progestagenos en bovinos de engorde.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS.

o » . Resultados de las Medios de
Objetivos Especificos Actividades o L
actividades verificacion
Clasificacién con
Animales

Determinar parametros
productivos en bovinos
con uso de implante de
zeranol en razas mestizas
de engorde (Brown
swiss, Holstein friesian,
Holstein rojo, Angus y

Normando)

Clasificacion e
identificacién de

de animales

Inoculacion del
zeranol y pesaje
de los animales de

estudio.

Pesaje de los

animales

clasificados en 2
grupo de 10
animales cada

grupo

10 animales
inoculados en la

oreja.

Peso de los

animales.

pintura
Fichas de campo

Cinta

bovinometrica

- Ganancia de peso =

peso final—peso inicial

numero de dias
PVx1.2
FDN

-Consumo =

-Conversion =

consumo
ganancia de peso

Establecer longitud y
contorno testicular con
uso de implante de
zeranol en animales
bovinos mestizos de
engorde (Brown swiss,
Holstein friesian,
Holstein rojo, Angus y

Normando)

Inoculacion del
zeranol y pesaje
de los animales de
estudio.

Pesaje del

alimento

Pesaje de los
animales.

Medicion de
longitud y contorno

testicular

Fichas de campo

Medidas de longitud

y contorno en cm

Establecer el costo
beneficio del uso de
progestagenos en

bovinos de engorde.

Tabulacion de los
datos obtenidos
de los pesajes
para conocer los

resultados

Ingresos / egresos

Ganancia o pérdida
por animal en peso

vivo




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1.  Importancia de la ganaderia

“La FAO (2007) enfatizdé que Ecuador en la region andina es el segundo productor de leche
(21%) y el tercer productor de carne (12%).” (4)

“La ganaderia es una actividad que consiste en la produccion, cria y confinamiento de
animales para la obtencion de carne, leche o pieles. Por tanto, la ganaderia es una fuente
importante de alimento y contribucion a la agroindustria.” (5) “La ganaderia ha jugado un
papel vital en la historia de la humanidad y esta situacion se comparte con la agricultura. De
hecho, permitié a nuestros antepasados comer proteinas cuando las necesitaban. (6)

“La actividad permite convertir plantas y hiervas, en carne de alta valor econdmico,
empleando para la misma, tierras de bajo valor comercial lo que incrementa el margen de
rentabilidad.” (5)

En la actualidad uno de los principales problemas que se tiene a nivel global es la falta de
alimentos, a diario la poblacion aumenta provocando una mayor demanda y los recursos son
menores. Dieta diaria de consumo requiere fuentes ricas en proteina, “las proteinas
constituyen el principal componente estructural de las células y tejidos del organismo y son
indispensables para su adecuado funcionamiento. Ademas, aportan al organismo energia (4
kcal/g) que puede ser utilizada en circunstancias fisiologicas y patologicas.” (7) Es por ello
que la ganaderia es de gran importancia dado que cubre los requerimientos nutricionales de la
poblacion.

“Segtin datos de la FAO (2017), la contribucion de la ganaderia a la economia mundial no se
limita a la produccion de carne, sino que también debe incluir la produccion de cueros, fibra,
fertilizante (fertilizante o combustible), tracciéon y capital acumulado. Estos componentes
generalmente estan relacionados con la estructura social y directamente relacionados con el
bienestar de la poblacion rural; también se considera una reserva estratégica porque

contribuye a la estabilidad de la familia y de todo el sistema agricola.” (5)



7.2.  Clasificacion taxondmica de bovinos

TABLA 1: CLASIFICACION TAXONOMICA DE BOVINOS

Clase Mamifero

Orden Arteodactilas

Sub Orden Rumiantes
Familia Bovinos

Sub Familia Bovinos
Genero Bos
Especies Taurus, Indicus

Fuente. (8)

7.3.  Produccion de carne bovina

La produccion de carne bovina es una actividad de gran importancia a nivel mundial por su
aporte en la economia, su aporte nutricional en la dieta diaria ademas de sus derivados como
piel, fibras, estiércol (fertilizante o combustible), etc.

A nivel mundial en el que dia a dia la poblacion va en aumento se requiere una mayor
demanda de alimentos o consumo per capita, debido a los cambios en la dieta y estilos de vida
que se lleva se requiere un alto consumo en proteina animal, “se estima que la demanda
mundial de productos carnicos se incremente a un ritmo anual de 1.3% entre 2007 y 2050 ,
valor superior al crecimiento anual estimado de 1.1% para el total de la produccion
agropecuaria en igual lapso” (9). la carne bovina brinda un aporte alto de proteina ocupando
el tercer lugar en consumo mundial de carnes terrestres.

“Hay aproximadamente 4,5 millones de cabezas de ganado en Ecuador, mantenidas en 4,85
millones de hectareas de pastos. Se estima que en 2015 se sacrificaron 900.000 cabezas y se
produjeron 182.000 toneladas de mil cadaveres. La mayoria de los bovinos destinados al
sacrificio corresponden a hembras mayores de 2 afios (42%), seguidas de los toros entre 1y 2
afios (28%).” (9) Se estima que cerca de la mitad del ganado de carne se encuentra

principalmente en las zonas costeras de las provincias de Manabi, Esmeraldas y Guayas.



7.4. Razas mestizas de engorde bovinas

Cuando hablamos de ganado nos referimos al grupo de vacas y toros en el que encontramos
diferentes tipos de razas. Es oportuno identificar primero el proposito al que se dirige nuestro
proyecto, ya sea la produccion de lacteos o la produccion de carne, es fundamental para
identificar correctamente el potencial de nuestro ganado y el plan de mejoramiento genético.
7.4.1 Brown swiss.
El Brown swiss o pardo suizo originario de Suiza es una raza de doble propdsito es de decir
produccion de leche y produccion de carne. Con mayor inclinacion a la produccién de Los
animales adultos son muy fuertes y tienen muy buen peso, las vacas pesan entre 600 y 700
kilogramos y los toros entre 950 y 1000 kilogramos, pero ambos sexos tienen un peso mayor.
leche. Por su gran resistencia y produccion esta raza se ha extendido por toda Europa
Central y América.
“El Brown Swiss de Alemania es una raza de doble propdsito con mayor tendencia a la leche.
Ademas de la produccion de leche y la conformacion de la ubre, en la crianza se le ha
agregado un valor importante a la adaptabilidad, durabilidad y unos aplomos saludables.” (10)
“Los animales adultos son muy fuertes y tienen muy buen peso, las vacas pesan entre 600 y
700 kilogramos y los toros entre 950 y 1000 kilogramos, pero ambos sexos tienen un peso
mayor.” (11)
Caracteristicas
e “La variedad Brown Swiss se caracteriza por su tamafio mediano. Su pelaje es de un
solo color "marron grisaceo”, aunque el tono es mas oscuro, pero el tono es diferente.
Las areas mas claras se encuentran en los ojos, el hocico, las orejas y la parte inferior
de las piernas.” (11)
e “El pelo es corto, fino y suave; piel pigmentada; la parte expuesta del hocico es
negra.” (11)
e “Los cuernos son blancos con puntas negras, medianas 0 pequefias, orientadas hacia
afuera y hacia arriba, curvadas en las puntas.” (11)
e “La cabeza es ancha y moderadamente larga, la espalda es ancha y la espalda recta.”
(11)
e “Pecho profundo, costillas bien elasticas, cuartos traseros bien desarrollados y
carnosos.” (11)
e “El Pardo Suizo es conocido por sus buenas patas y pezuias y caracteristicas

reconocidas, que son caracteristicas indispensables en la evolucion de las razas de los


https://www.ecured.cu/Europa_Central
https://www.ecured.cu/Europa_Central
https://www.ecured.cu/Am%C3%A9rica

Alpes suizos y tienen ventajas en el pastoreo. Las patas son un poco cortas y las

pezunas son negras.” (11)

7.4.2 Holstein Friesian.

Los Holstein Friesian son distinguidos de manera réapida debido a sus colores blanco y negro
0 rojo y por su produccién de leche.

“El Holstein Friesian es un animal grande y elegante con patrones de color blanco o negro o
rojo y blanco. Un ternero Holstein Friesian sano pesa 40 kg o mas al nacer. Una vaca madura

pesa unos 675 kg y mide unos 150 cm de altura a la cruz.” (12)

Caracteristicas
e Cuerpo angular, ancho y ancho; considere la posibilidad de amamantar.
e Cuello largo sin carne, con forma.
e Capacidad corporal relativamente grande proporcional a la capacidad; barril profundo

y de ancho medio, cincheras grandes.

7.4.3 Holstein rojo

Cuando hablamos de Holstein lo primero que imaginamos es un bovino de color blanco con
machas negras, pero existen distintas variedades como bovinos de color rojo en lugar de
manchas negras, en el pasado se consideraban animales de menor rango incluso eran mal
vistos por el ganadero. "En la década de 1970, el ganado rojo Holstein se consideraba genes
dafiinos. Por lo tanto, la Asociacion Estadounidense no registrd Holstein rojo. De hecho,
cancelaron el registro de estos animales” (13) cuando la madre paria un Holstein rojo eran
sacrificados para evitar que la madre pierda su registro.

“La demanda de los mejores ejemplares de Red Holstein estd aumentando. Un hecho
importante es que cada vez que hay ganaderos canadienses mas interesados en criarlos. A
escala internacional, esta la popularidad alcanza un nivel nunca visto. Para constatar se debe
mirar los resultados de estas vacas en las competiciones europeas Red Holstein” (14)

“Hoy en dia, en lo que respecta al semen, se ha logrado una muy buena linea roja, la
evaluacion de los toros tiene la misma base genética que el Holstein negro, y algunos de ellos
estan al mismo nivel que un buen ganado. Hay menos opciones, pero con el progreso del
mejoramiento genético en la Ultima década, el ganado Holstein rojo tendrda las mismas

opciones que el negro” (13)
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7.4.4 Angus

Los primeros datos histéricos sobre la raza Aberdeen-Angus se pierden en las tradiciones
agricolas y las cronicas no escritas de los siglos XVII y XVIII. Sin embargo, la raza Angus
parece provenir de los animales salvajes sin cuernos del norte de Escocia.

“El Angus presenta como ventajas competitivas las caracteristicas de alta rusticidad,
productividad, fertilidad y precocidad sexual. Asimismo, tiene marcadas cualidades maternas,
y un comportamiento de canal superior al promedio nacional. También se destaca por su
capacidad para forrajear en condiciones dificiles, y por ser originalmente moka. Su cuerpo
muestra una gran resistencia a los problemas de pigmentacion y enfermedades en general; no
desarrolla cancer de 0jos y es menos susceptible a la queratitis infecciosa y la necrosis de las
piernas.” (15)

“El pelo de sus vacas puede ser negro o rojo, y una de las caracteristicas mas representativas y
curiosas es que no tienen cuernos. Son animales extremadamente resistentes que se adaptan
perfectamente a cualquier clima, por lo que pueden ser exportados y criados en diversas zonas
de la tierra, para que se adapten a las caracteristicas y necesidades de cada ganadero sin perder
su calidad.” (16)

La carne de la raza Angus es una de las mas deseadas a nivel mundial, Incluso puede estar al
mismo nivel que la carne Waygu o Kobe japonesa debido a su alto contenido de grasa de
inmersion y su buena calidad.

“Su carne se caracteriza por tener grasa infiltrada o intramuscular, en lugar de exterior
(recubriendo al musculo), tal y como nos explica Dionisio Dévora, ganadero dedicado a estas
reses y socio de Don Angus. Esto le confiere un suculento aspecto veteado y la convierte en
un alimento mucho mas saludable al ser baja en calorias y por su alto contenido en acidos

grasos insaturados de la familia Omega 6.” (16)

7.4.5 Normando

El ganado normando o la raza bovina normanda es una raza muy antigua; Proviene del cruce
entre el ganado que poblé Normandia en el siglo IX y los animales traidos por los
conquistadores vikingos.

La raza bovina es en su mayoria utilizada en la produccion de leche y en una pequefia parte
también es utilizado en la produccion de carne es decir se considera una raza de doble
proposito, ademas estas vacas son valoradas por los criadores por sus caracteristicas

reproductivas.
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“Su leche es rica, tanto en grasas como en proteinas. Los machos se pueden valorar tanto en
terneros de carnicero como en bovinos jovenes. Las hembras, incluso después de varias
lactaciones, dan una carne sabrosa conocida por su sabor y su pasta verde.” (17)

“La leche de vaca de esta raza es muy valorada en la industria lactea mundial, debido a que
sus proteinas se presentan frecuentemente en las formas méas adecuadas para la elaboracion
del queso: las micelas de caseina son mas pequefias y tiene una alta concentracién de la
variante B de Kappa Casein, que permite alcanzar rendimientos de queso entre un 15% y un
20% superiores a la leche de otras razas.” (18)

“Normanda también ofrece canales pesadas con un buen rendimiento de carne. Su carne es
valorada por su sabor y su perejil, 1o que le permitid ser juzgado de mejor manera por un
jurado formado por Gault y Millau. En 1992 se cre6 la cadena de calidad de la raza normanda
para mejorar el valor de esta carne. Todo esto permite a los criadores utilizar bien a sus

animales para la carne, a diferencia de los criadores de otras razas lecheras.” (19)

7.5. Anabdlicos

En la actualidad el aumento de la poblacion demanda una mayor necesidad de alimentos
proteinicos de origen animal, para lo cual la ganaderia ha optado por el uso de anabdlicos
tales como los derivados naturales del estradiol, de la testosterona y productos sintéticos
como la trembolona y el zeranol. Dando excelentes resultados tales como el aumento de peso
en menor tiempo, por ende una disminucién de costos debido al menor tiempo de
alimentacion, el uso de anabdlicos debe realizarse de manera con controlada sin abusar de sus

propiedades.

7.6. Generalidades sobre Anabdlicos

“Las hormonas artificiales son productos que normalmente no se encuentran en el organismo,
pero que imitan la actividad de las hormonas naturales. En el organismo existen sistemas
enzimaticos que metabolizan y degradan las hormonas naturales; las sintéticas no tienen esos
sistemas enzimaticos, por lo tanto las hormonas artificiales parecen ser mas activas y
persistentes que las naturales, debido a que son metabolizadas mas despacio que las naturales”
(20)

“En los rumiantes sanos, el ritmo de crecimiento y la eficiencia de conversion del pienso
(ECP) pueden modificarse mediante la administracion de dos tipos de sustancias estimulantes

del crecimiento: las primeras incluyen los agentes anabolicos que tienen propiedades
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hormonales y acttan sobre los procesos metabolicos, y las segundas incluyen las sustancias
anabdlicas activas a nivel ruminal que modifican las fermentaciones que tienen lugar en el
rumen.” (21)

Los anabdlicos “son sustancias que permiten mejorar el aumento de peso del animal y la
eficiencia alimenticia, mediante el incremento en la retencion de nitrégeno debido a la
acumulacion de proteinas” (22)

“las hormonas anabodlicas como aquellas que afectan las funciones metabolicas para
incrementar la produccion de proteina; las hormonas anabolicas méas usadas en animales
productores de alimento son las hormonas gonadales (esteroides); masculinas (andrégenos);

femeninas (estrogenos) y aquellas con actividad progestaciona” (20)

7.7. Receptores

“Hay dos tipos de receptores a nivel celular: el primero es el receptor ubicado en la membrana
celular, que reaccionan con péptidos y hormonas proteicas que no pueden difundirse en la
célula. El segundo tipo de receptores son los receptores intracelulares, que tienen una
estructura mas pequefia. Los esteroides hormonales y la tiroxina pueden difundirse en las
células; las primeras hormonas y proteinas peptidicas son solubles en agua y los esteroides
son solubles en grasa.” (21)

“El receptor tiene dos funciones principales: primero, el receptor debe reconocer la hormona
como una sustancia biolégicamente activa a través de la conexion de Coppel o la segunda
posicion, y la union de la hormona receptora desencadenara una reaccion quimica, lo que

provocara actividad bioldgica. Sistema hormonal especifico.” (21)

7.8. Zeranol

Zeranol esta indicado en bovinos y ovinos como promotor del aumento de peso, en animales
de pastoreo, corrales de engorde y animales de desecho, no debe administrarse a animales
destinados a la reproduccion (vaca, oveja o semental). No se debe aplicar a hembras
embarazadas o lactantes, estos compuestos se impregnan a un vehiculo llamado pellet que
tiene por objetivo proporcionar una dosis efectiva por un periodo largo de tiempo, por lo que
su aplicacion es via subcutanea.

“Zeranol es el ingrediente activo de Ralgro, una proteina anabdlica no esteroide, que tiene un
efecto positivo sobre la cinética del metabolismo de las proteinas animales. Se utiliza en casi

todos los tipos de produccion de ganado de carne. La eficacia clinica de Zeranol en terneros
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lactantes aumentd en un 7,1% en la ganancia de peso diaria promedio y aumento6 en un 8,2%
en los terneros de carne. En diferentes tipos de granjas especializadas en engorde de ganado,
se probd la ganancia de peso diaria promedio de toros y novillas, y los resultados se
incrementaron en un 9,9% y un 7,5% respectivamente en comparacion con los animales
control.” (23)

“El zeranol puede promover el crecimiento muscular en el ganado, debido a que ayuda a
retener nitrogeno en la orina y mejora la sintesis de proteinas musculares. El zeranol puede
aumentar la ganancia de peso entre un 10% y un 20%, aumentar la tasa de conversion de
alimento entre un 10% y un 12% Yy acortar el tiempo del ganado hasta el mercado. Puede ser
utilizado en sistemas de produccion ganadera de cualquier edad, raza, sexo, crecimiento o
engorde, ya sea en pastoreo o corral.” (23)

“Algunos estudios han demostrado que Zeranol ocupa y bloquea el receptor de
glucocorticoides, que es una sustancia con una potente actividad catabdlica. Al ocupar estos
receptores, puede prevenir el catabolismo (degradacion de los componentes celulares) e
inducir el anabolismo (sintesis de los componentes celulares). El zeranol también ocupa los
receptores de testosterona en el hipotalamo, lo que resulta en una disminucion en el nivel de la
hormona luteinizante (LH), lo que conduce a una disminucion en el tamario testicular, lo que
reduce la actividad reproductiva y la expresion dominante del ganado macho. Zeranol también
promueve un aumento en el tamafio de la glandula tiroides y un aumento en el nimero de
células secretoras de ACTH en la glandula pituitaria, lo que aumenta la secrecion de STH, lo
gue conduce a un aumento de los aminoacidos que llegan a los mdsculos. La accién de la

ACTH puede producir un balance positivo de nitrogeno y aumentar la estructura 6sea.” (24)

“En una investigacion realizada en la Escuela Superior Politécnica De Chimborazo por Diego
Paul Herrera Jimbo se realizo el estudio con tres tipos de anabdlicos El zeranol, el estradiol +
tremboloma y boldenona en el cual el consumo de alimento fue superior en el uso de Serrano
con 487.20 kg, seguido por el tratamiento a base de estradiol + tremboloma con 475.95 kg,
luego el consumo total de boldenona con 460.80 kilos, para finalmente ubicarse al testigo con
457.80 kilogramos.” (25)

“En la misma investigacion se puede observar que la ganancia de peso fueron significativas
en los tres tratamientos siendo la mayor ganancia de peso para el Zeranol con 40 kg, seguido
por el estradiol + tremboloma alcanzando 36.80 kg, para finalmente ubicarse la boldenona
obteniendo 32.60 kilogramos y el testigo alcanzé apenas 30.20 kg.” (25)
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“La investigacion se realizd en 4 meses donde se puedo observar una ganancia de peso
mensual considerable en el cual los animales con el anabélico Zeranol obtuvieron 9.95 kg al
mes, seguido por el estradiol + tremboloma con 9.20 kg, seguido de la boldenona como 8.15
kg y finalmente ubicandose el testigo con 7.60 kilogramos de igual manera las ganancias de
peso diario fueron altamente significativas incrementando de peso 330 gramos al dia los
animales que usaron Zeranol, seguido por el estradiol + trembolona con una ganancia diaria
de 306.67 gramos, luego el tratamiento a base de boldenona con 271 gran dia finalmente
ubicandose el testigo con 251.67 gr.” (25)

En la conversién alimenticia se encontrd una diferencia altamente significativa entre zeranol y

los animales testigos, los animales testigos con 15.11 puntos y el zeranol con 12.29 puntos.

“Ademas se puede observar qué los animales testigos terminan produciendo un kilogramo de
ganancia de peso en $1.36 y los animales que usan Serrano producen un kilogramo de
ganancia de peso por s6lo $1.11 como se puede observar existe una diferencia entre la
utilizacion del anabdlico con el testigo ya que resulta mas economico producir un kilo de

carne con el uso de Zeranol.” (25)
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8. VALIDACION DE HIPOTESIS.

e Existe diferencia dentro de los pardmetros productivos y reproductivos en ganado de
engorde en las razas Brown swiss, Holstein friesian, Holstein rojo, Angus y Normando

aplicadas zeranol

e No Existe diferencia dentro de los parametros productivos y reproductivos en ganado
de engorde en las razas Brown swiss, Holstein friesian, Holstein rojo, Angus y

Normando aplicadas zeranol.

9. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL
9.1. Metodologia
9.1.1 Area de investigacion y duracion del proyecto

El proyecto se desarrollo en Provincia de Cotopaxi, Canton Latacunga, Parroquia Belisario

Quevedo, la duracion del proyecto fue de 3 meses.
9.1.2 Ubicacién de zona estratégica

Latitud: 0° 59" 10,447°" S

Longitud: 78° 34°24,669" W

Altitud: 2802, 0578

Temperatura: 11° C

Fuente: C7 GPS- Pontos

9.1.3 Unidad experimental

Para el desarrollo de este proyecto de investigacion se utilizé veinte bovinos mestizos de
engorde los cuales se dividieron en dos grupos de diez animales cada uno, los mismos que
estan integrados por 2 ejemplares de cada raza (Brown swiss, Holstein friesian, Holstein rojo,

Angus y Normando).

Grupo A.- Fueron administrados con zeranol en manera de implante subcutaneo en la base de

la oreja a dosis de 36mg.

Grupo B.- Animales testigo.



9.2.

9.3.

Materiales.

9.21

9.24

Materiales y equipos de campo.

Botas

Overol
Cabos
Pintura spray

Cinta bovino métrica
Materiales de oficina.

Computadora
Impresora
Software Excel y infoStad 2.0

Ficha técnica para tomar los pesos
Insumos.

Zeranol

jeringas

Materiales experimentales.

Ganado bovino

Disefio de la investigacion

9.3.1

Método de Investigacién
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“La metodologia cuantitativa es un método utilizado por las ciencias naturales o facticas, que

utiliza datos cuantificables observables y accesibles. Para el analisis, se realiza utilizando

datos estadisticos, identificando variables y patrones constantes. Su método de razonamiento

es deductivo, por lo que realiza investigaciones a partir de una muestra representativa del

universo en estudio.” (26)

La investigacion tendra un enfoque cuantitativo, ya que al realizar el pesaje por medio de la

cinta bovino métrica, se obtendran los datos de los parametros productivos en los distintos

animales de la investigacion.
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9.3.2 Tipo de investigacién
Investigacion experimental

“La investigacién experimental es cualquier investigacion realizada utilizando métodos
cientificos, en la que un conjunto de variables permanece sin cambios y otro conjunto de

variables se mide como el objeto del experimento.” (27)
Investigacion descriptiva

“Como indica su titulo, se encarga de describir las caracteristicas de la realidad a estudiar para
comprenderla con mayor precisién. En este tipo de investigacion, los resultados no se evaltan

cualitativamente y solo se utilizan para comprender la naturaleza del fenémeno.” (27)
9.3.3 Disefios experimentales

“Se trata de disefiar o reproducir un fenomeno que pueda controlar variables en condiciones
controladas. A traves del grupo de estudio y control, y bajo la orientacion de metodos

cientificos, se mide el fendmeno a estudiar.” (27)
Investigacion explicativa

“Es el tipo de investigacion mas comun y se encarga de establecer relaciones causales para
que las generalizaciones se puedan generalizar a realidades similares. Verificar la teoria es

una investigacion muy util.” (27)
94. Disefio experimental.

La presente investigacion utilizo un disefio completamente al azar (DCA) factorial 2x5, con

una diferencia con DUNCAN en el sistema estadistico infoStat 2.0

Tabla 2: técnicas e instrumentos a utilizar en la investigacion

No. TECNICAS INSTRUMENTOS

1 Observacion Directa Libreta de campo

2 Documental Avrticulos cientificos
Practica Inoculacion del zeranol

4 Experimental Infostat y Excel

Fuente: directa
Elaborado por: Herrera, Cristian 2021
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Tabla 3: disefio experimental
GRADOS DE LIBERTAD

TOTAL 19
TRATAMIENTO 10
ERROR 11

Fuente: directa
Elaborado por: Herrera, Cristian 2021
Manejo del Ensayo

Seleccidn de animales.- se realizo la seleccion de 20 animales, que seran divididos en
dos grupos (A'Y B), cada grupo estuvo conformado por dos animales de las siguientes
razas Brown swiss, Holstein friesian, Holstein rojo, Angus y Normando.

Inoculacion del zeranol.- Se administrd zeranol en manera de implante subcutaneo en
la base de la oreja a dosis de 36mg en el grupo A.

Identificacidn.- los animales que fueron administrados el zeranol fueron identificados
con un collar de color verde y los animales que no usen zeranol fueron identificados
por llevar un collar de color café. Ademas de llevar un registro de los aretes.

Pesaje.- se realizd el pesaje de los animales con cinta bovino métrica tanto en el grupo
A como en el B cada 15 dias.

Toma de contorno testicular.

Observacion de indices comportamentales de los animales

- Tiempo que se alimenta

- Tiempo que rumia

- Veces que monta

- Docilidad

Parametros productivos.

Ganancia de peso

o final—peso inicial

Ganancia de peso = 2%

numero de dias
Ejemplo:

258-246
9

Ganancia de peso=

Ganancia de peso = 1.33
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Consumo
Consumo = 12
~ FDN
Ejemplo:
246+1.2
Consumo =
61.6

Consumo =4.79

Conversion alimenticia

consumo

Conversion = —————
gananc1a de peso
Ejemplo:
., 4.79
Conversion = 17

Conversiéon = 3,99
Circunferencia testicular:

¢ Es la medida tomada con una cinta alrededor del diametro mayor de la bolsa

testicular.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.
La presente investigacion describe parametros técnicos en los cuales se evidencia el uso
de zeranol en las diferentes razas que se utilizan para engorde en la sierra centro, los
cuales nos permiten evidenciar su eficiencia.

10.1. Parametros Productivos
10.1.1 Parametros Productivos Generales en Raza

TABLA 4: PARAMETROS PRODUCTIVOS EN RAZA

RAZA GANANCIA | CONSUMO | CONVERSION
DE PESO ALIMENTICIA
Brown Suis 0,88kg(d) 4,61kg (ab) 5,41 kg (ab)

Holstein Friesian | 0,98 kg (d,c) | 4,71kg(a,b) 5,18 kg (ab)
Normando 1,02 kg (b,c,) | 5,25Kkg (b) 6,19 kg (ab)

Holstein Rojo 1,12 kg (a,b) | 3,69 kg (a) 3,35kg (a)
Angus 1,16 kg (a) | 5,07 kg(a,b) 4,35 kg (a)
valor p 0,0011 0,2125 0,1049

Fuente: directa
Elaborado por: Herrera, Cristian 2021
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ANALISIS

La presente investigacion determina en las 5 razas a investigar que en los parametros
productivos de ganancia de peso general con un valor p de 0,0011 indica que la mas eficiente
con una ganancia de 1.16kg es la raza Angus seguida de Holstein rojo con 1.12kg, Normando
1.02kg, Holstein Friesian 0,98kg y siendo el menos eficiente la raza Brown swiss con 0,88kg.
El consumo general con un valor p de 0,2125 determina que la raza mas eficiente en consumo
es el Normando con 5,25 seguido por el Angus con 5,07kg, el Holstein Friesian con 4,71Kkg,
Brown swiss con 4,61kg y el menos eficiente el Holstein rojo con 3,69. En cuanto a
conversion alimenticia con un Valor p de 0,1049 el més eficiente es el Holstein rojo con una
conversion de 3.35 seguido por el Angus con 4,35, Holstein Friesian con 5,18, Brown swiss

con 5,41 y el menos eficiente el normando con 6,19. Segun tabla 4.

Gréfico 1 parametros productivos en Raza

HGPG HCG MComvG

6,19
5,41 . 524 .
4,71
4,61 .
3,69
3,35
0,88 0,98 1,02 1,12I H 1,16
BS H N HR A

Fuente: directa
Elaborado por: Herrera, Cristian 2021

DISCUSION

Segun, Paul Herrera 2011, realizo una investigacion del uso de tres anabdlicos, uno de ellos
el zeranol el cual dice que el consumo de los animales con zeranol es en cuatro meses es de
487.20 kg, diario de 4,05 kg, la ganancia de peso obtenido en los 4 meses fue de 40kg al dia
330g, con una conversion de 12,29. Datos que los verificamos ya que los resultados obtenidos
en la presente investigacion demuestran que el uso de zeranol mejora la ganancia de peso y la

conversion alimenticia. Segun grafico 1.
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10.1.2 Parametros Productivos Generales con Anabdlico

Tabla 5 Parametros productivos generales con anabdlico

ANABOLICO | GANANCIA | CONSUNO | CONVERSION
DE PESO ALIMENTICIA

SIN 0,83 kg (b) 4,75 kg | 6,04 kg (b)

ZERANOL

CON 1,23 kg (a) 4,59 kg | 3,76 kg (a)

ZERANOL

valor p <0,0001 0,6976 0,0038

Fuente: directa
Elaborado por: Herrera, Cristian 2021
ANALISIS

Dentro del analisis de parametros productivos generales verificando la funcion de los
animales con anabdlico y sin anabdlico podemos establecer en la ganancia de peso segun el
valor p de 0,0001 hay diferencia estadistica donde los animales con zeranol tienen una mayor
ganancia de peso de 1,23 y los animales sin zeranol de 0,83. En el consumo podemos
observar que no existe diferencia estadistica ya que el valor p es de 0,69 y en la conversién
podemos observar que existe diferencia estadistica ya que el valor p es de 0,0038, donde
animales con zeranol tienen una conversion de 3,76 y los animales sin zeranol una

conversion de 6,04. Segun tabla 5.

Grafico 2 Parametros Productivos Generales con Anabdlico

6,04
475 4,59
3,76
GPG cG

Comv G
M sin zeranol ™ con zeranol

O R N W & 00 OV

Fuente: directa
Elaborado por: Herrera, Cristian 2021



DISCUSION

Segun, MSD SALUD ANIMAL 2012, El zeranol puede promover el crecimiento muscular
en el ganado, debido a que ayuda a retener nitrogeno en la orina y mejora la sintesis de
proteinas musculares. El zeranol puede aumentar la ganancia de peso entre un 10% y un 20%,
aumentar la tasa de conversion de alimento entre un 10% y un 12% y acortar el tiempo del

ganado hasta el mercado. Datos que los ratificamos ya que los animales que usan zeranol

tienen una mayor ganancia de peso, consumo y conversion alimenticia. Segun grafico 2.

10.1.3

Parametros Productivos Generales Raza versus Anabdlico

TABLA 6: Parametros Productivos Generales en raza versus Anabolico

RAZA TRATAMIENTO | GANANCIA | CONSUMO | CONVERSION
DE PESO ALIMENTICIA

Normando Sin zeranol (1) 0,68 kg 6,29 kg 9,26 kg

Holstein Sin zeranol (1) 0,75 kg 4,56 kg 6,31 kg

Friesian

Brown Sin zeranol (1) 0,77 kg 5,12 kg 6,71 kg

Suis

Holstein Sin zeranol (1) 0,97 kg 3,58 kg 3,72 kg

Rojo

Angus Sin zeranol (1) 1 kg 4,19 kg 4,18 kg

Brown Con zeranol (2) 1 kg 4,1 kg 4,11 kg

Suis

Holstein Con zeranol (2) 1,2 kg 4,87 kg 4,06 kg

Friesian

Holstein Con zeranol (2) 1,27 kg 3,79 kg 2,98 kg

Rojo

Angus Con zeranol (2) 1,32 kg 5,95 kg 4,53 kg

Normando Con zeranol (2) 1,35 kg 4,22 kg 3,12 kg

Valor p 0,0071 0,1063 0,0576

Fuente: directa

Elaborado por: Herrera, Cristian 2021
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ANALISIS

La presente investigacion cuando se realiza un analisis de parametros productivos generales
en raza versus anabdlico podemos observar qué en ganancia de peso al existir un valor p de
0,0 71 existe diferencia estadistica entre los animales que usan zeranol y los animales que no
usan zeranol, Normando con zeranol tiene una ganancia de peso de 1.35 kg y sin zeranol
0,68kg, Angus obtiene una ganancia con zeranol de 1.32 kg y sin zeranol 1kg, Holstein rojo
obtiene una ganancia con zeranol de 1.27 kg y sin zeranol 0,97 kg, Holstein Friesian obtiene
una ganancia de 1.2 kg con zeranol y sin zeranol 0,75 kg Brown swiss con zeranol obtiene
una ganancia de peso de 1kg Yy sin zeranol 0,77 kilogramos; La conversion al existir un valor
p de 0.10 podemos observar que no existe diferencia estadistica pero si diferencia numérica
entre los animales con zeranol y sin zeranol donde Normando con zeranol tiene un consumo
de 4,22 kg y sin zeranol 6,29 kg, Angus consume 5,95 kg con zeranol y sin zeranol 4,19
kilogramos Holstein Rojo con zeranol tiene un consumo de 3.79 kg y sin zeranol 3,58 kg,
Holstein Friesian con zeranol consume 4,87 kg y sin zeranol 4,56kg, Brown swiss consume
con zeranol 4,1kg y sin zeranol 5,12 kg; En conversion alimenticia al existir un valor de 0,05
existe una diferencia estadistica minima entre las razas que usan zeranol y las que no usan
zeranol, Normando tiene una conversion al usar zeranol de 3,12kg y sin zeranol una
conversion de 9.26kg, Angus con el uso de zeranol obtiene una conversion de 4.53kg v sin
zeranol de 4.18kg, Holstein rojo tiene una conversion de 2.98kg con zeranol y sin zeranol una
conversion de 3.72kg Holstein Friesian obtiene una conversacion con zeranol del de 4.06 y
sin zeranol de 6.31kg, Brown swiss una conversion de 4.18kg con serrano y sin zeranol una

conversion de 6.71kg. Segun Tabla 6.

DISCUSION

Segun, Arias RA, “El clima afecta al ganado directa e indirectamente, ya que modifica la
calidad y/o cantidad de alimentos disponibles, los requerimientos de agua y energia, la
cantidad de energia consumida y el uso de ésta. Los animales hacen frente a las condiciones
adversas del clima mediante la modificacion de mecanismos fisioldgicos y de
comportamiento para mantener su temperatura corporal dentro de un rango normal. Como
consecuencia, es posible observar alteraciones en el consumo de alimento, comportamiento y

productividad.”
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Lo cual explica los bajos pardmetros productivos Raza Angus y Holstein Rojo, ya que se

puede evidenciar que las razas no se termina de adaptarse a las bajas temperaturas en

Belisario Quevedo. Segun grafico 3.

Gréfico 3 parametros productivos generales en raza versus anabdlico
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directa

Elaborado por: Herrera, Cristian 2021

10.2. Parametros reproductivos.

10.2.1 Parametros por raza

Tabla 7: Longitud y contorno testicular en las Razas.

raza Longitud | Contorno
Holstein rojo 16,19cm | 32,62 cm
Brown swiss 16,52cm | 31,74cm
Holstein Friesian 16,82cm | 33,08 cm
normando 16,87 cm | 33,13cm
Angus 17,14 cm | 31,98 cm
VALORP 0,0123 0,0769

Fuente: directa

Elaborado por: Herrera, Cristian 2021

m GPG
mCG
= CONV GENER
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ANALISIS

En los parametros reproductivos en cuanto a longitud podemos observar un valor p es de 0.01
lo cual demuestra una diferencia estadistica siendo la raza Angus la de mayor longitud con
17.4 cm, seguido de Normando con 16.87cm, Holstein Friesian con 16.82cm Brown swiss
con 16.52 cm y Holstein rojo con 16.19cm, en cuanto al contorno el valor p es de 0.07 lo cual
demuestra diferencia estadistica donde Angus presenta un contorno de 31.98cm, Normando
con 33.13cm, Holstein Friesian con 33.08cm, Brown swiss con 31.74cm y Holstein con 32.64

cm. Segun tabla 7.

Grafico 4 Longitud y contorno testicular en las Razas.

35 32,62 3174 33,08 33,13 31,98
30
25
20 17,14
16,19 16,52 16,82 16,87 ,
15
10
5
0
holstein rojo Brown suis holstein normando angus
HLOG ECONT

Fuente: directa
Elaborado por: Herrera, Cristian 2021

DISCUSION

Segun, Johana Delgado 2015, El tamafio testicular varia segln la raza la edad y la presencia
de patologias se puede medir el largo ancho y espesor en centimetros, En los cuales se puede
observar que el largo de los testiculos puede ser entre los 15 y 20 cm y el contorno se puede
desde los 30 a 34 cm entre los 7 a 9 meses. El tamafio de los testiculos se relaciona
directamente con el tamafo corporal la fertilidad la actividad sexual y el fenotipo sexual en
general es posible decir que toros con uno o dos testiculos nifios no son aptos para producir

semen y de alta calidad. Lo cual se ratifica con los presentes datos obtenidos. Segun grafio 4.
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10.2.2 Parametros reproductivos segun tratamiento

TABLA 8: Longitud y contorno testicular en las Razas versus anabolico

Zeranol Longitud | Contorno
CON 16,55cm | 32,07cm
ANABOLICO
SIN 16,87cm | 32,95cm
ANABOLICO
VALOR P 0,0397 0,0236

Fuente: directa
Elaborado por: Herrera, Cristian 2021

ANALISIS

Analizando la longitud y contorno testicular en las razas versus anabolicos podemos observar
que el valor p de longitud es de 0.03 demostrando que existe una diferencia estadistica entre
los animales que usan anabdlicos y los animales que no usan anabolicos, los animales que
usan anabolicos podemos observar que la longitud es de 16.87cm mientras que los animales
que no usan anabdlicos una longitud de 16.57cm. El valor p del contorno es de 0.23
demostrando que también existe una diferencia estadistica donde los animales que no usan
anabdlico tienen un contorno de 32.95 cm y los animales que utilizan anabolicos de 32.07cm.
segun tabla 8.

Graéfico 5 Longitud y contorno testicular en las Razas versus anaboélico
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Fuente: directa
Elaborado por: Herrera, Cristian 2021
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DISCUSION

Segun, AGROMET 2012, “El zeranol también ocupa los receptores de testosterona en el
hipotalamo, lo que resulta en una disminucion en el nivel de la hormona luteinizante (LH), lo
que conduce a una disminucion en el tamafio testicular, lo que reduce la actividad
reproductiva y la expresion dominante del ganado macho.” Lo cual podemos ratificar ya que
observamos que el contorno y longitud testicular se mantuvieron he incluso disminuyeron en
los animales que usaron zeranol.

10.3. Costo beneficio del uso de progestagenos en bovinos de engorde

Tabla 9. Costo por kilogramo en las diferentes razas

Raza tratamiento Ganancia de | Inversion Costo por
peso kilogramo
Normando Sin zeranol 0,68 kg $107 $1,56
Holstein Sin zeranol 0,75 kg
Friesian $1,07 $1,36
Brown swiss Sin zeranol 0,77 kg $1.07 $1,39
Holstein Rojo Sin zeranol 0,97 kg $1 07 $1,10
Angus Sin zeranol 1 kg $1 07 $1,07
Brown swiss Con zeranol 1 kg $1.38 $1,38
Holstein Con zeranol 1,2 kg
Friesian $1,38 $1,15
Holstein Rojo Con zeranol 1,27 kg $138 $1,09
Angus Con zeranol 1,32 kg $138 $1,05
Normando Con zeranol 1,35 kg $1 38 $1,02
ANALISIS

Al realizar el andlisis en el costo por kilogramo de ganancia de peso en las diferentes razas
podemos observar que los animales que utilizaron zeranol producen un kilogramo de ganancia
de peso en menor precio que los animales que no utilizaron zeranol por ejemplo en la raza
Normando podemos observar que los animales que utilizaron zeranol obtienen un kilogramo

de ganancia de peso en $1.02 mientras que los animales que no utilizaron zeranol producen un
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kilogramo en $1.56 siendo la raza que méas destaca, seguido por las razas como Holstein
Friesian que con zeranol produce un kilogramo en $1.15 y sin zeranol en $1.36, Angus con
zeranol en $1.05 y sin zeranol en $1.07, Holstein rojo en $1.09 con zeranol y sin zeranol en

$1.10, Brown swiss en $1.38 con serrano y sincera no $1,39. Segun tabla 9.

Gréfico 6. Costo por kilogramo en las diferentes razas
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Fuente: directa
Elaborado por: Herrera, Cristian 2021
Tabla 10. Costo por kilogramo en las razas versus anabdélicos

Tratamiento Ganancia de peso Inversién Costo por kilogramo
Sin zeranol 0,83 kg $1.07 $1,27
Con zeranol 1,23 kg $1 38 $1,13
ANALISIS

Al realizar el anélisis en el costo del kilogramo de ganancia de peso en las razas versus
anabolicos podemos observar que los animales que usaron zeranol logran producir un
kilogramo de ganancia de peso en $1.13 y los animales que no utilizaron Serrano producen un
kilogramo de ganancia de peso en $1.27.segun tabla 10.
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Grafico 7 Costo por kilogramo en las razas versus anabélicos
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Fuente: directa
Elaborado por: Herrera, Cristian 2021
DISCUSION

Segun, Paul herrera 2011, se puede observar qué los animales testigos terminan produciendo
un kilogramo de ganancia de peso en $1.36 y los animales que usan Serrano producen un
kilogramo de ganancia de peso por sdlo $1.11 como se puede observar existe una diferencia
entre la utilizacion del anabdlico con el testigo ya que resulta mas econémico producir un kilo
de carne con el uso de Zeranol. Informacion que ratificamos con los datos obtenidos como se

muestra en el grafico6y 7.

11. IMPACTOS.
Econdmico: Gracias a la ayuda del zeranol se produce una mayor ganancia de peso en
menor tiempo y el animal acorta el tiempo de salida a la venta y por ende rentabilidad es
mejor.
Social: Para los pequefios productores quienes no venden a los machos esta es una
alternativa que mejora su sustentabilidad.
Ambiental: su uso esta autorizado siempre y cuando se respete su tiempo de retiro, que

son 30 dias antes del sacrificio.



30

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

12.1. Conclusiones.

En cuanto a los parametros productivos en razas podemos observar que los
animales que utilizaron zeranol son mas eficientes que los animales que no
utilizaron zeranol segun los datos estadisticos ya que los animales que
utilizaron zeranol tuvieron una ganancia de peso de 1.23 kg frente a 0,83 kg
en los animales que no utilizaron zeranol y una conversion alimenticia de
3.76 kg para los animales que utilizaron zeranol frente a 6.04 kg para los

animales que no utilizaron zeranol.

En cuanto a pardmetros reproductivos se evidencia que el uso de zeranol
produce una disminucion en la longitud y el contorno testicular segun los
datos estadisticos en los cuales se evidencia que los animales inoculados con
zeranol tienen una longitud de 16.55 cm y los animales sin zeranol tienen una
longitud de 16.87 cm, en su contorno de igual manera podemos observar que
existe una disminucién en los animales que usan zeranol con 32.07 cm y de

32.95 para los animales sin zeranol.

El uso de zeranol brinda grandes beneficios econémicos para el ganadero ya
que se puede observar que con el uso de zeranol podemos obtener un
kilogramo de ganancia de peso en $1.13 versus los animales que no utilizaron

zeranol obtienen un kilogramo de ganancia de peso en $1.27.

12.2. Recomendaciones.

Se recomienda el uso de zeranol en animales netamente destinados a a la
produccion de carne ya que los resultados obtenidos son satisfactorios al
obtener mayor ganancia de peso menor tiempo ademas que el uso de serrano
ayudara en el manejo de los animales ya que reduce el libido.

Ademas se debe tener en cuenta que el periodo de retiro del zeranol es 28 Dias

antes de sacrificio.
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Cotopaxi: en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del trabajo de investigacién al Idioma
Inglés presentado por el sefior egresado de la CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES:
HERRERA MONTES CRISTIAN GABRIEL cuyo timlo versa “EVALUACION DE
PARAMETROS PRODUCTIVOS EN RAZAS MESTIZAS DE ENGORDE CON
IMPLANTE (ZERANOL) EN BELISARIO QUEVEDO™, lo realizd bajo mi supervision y
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presente certificado de la manera ética que estime conveniente.
Latacunga, marzo del 2021

Atentamente,

MSc. Alison Mena Barthe
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS
C.C. 0501801252
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ANEXO 4.

Figura 1 Hacienda en Belisario Quevedo

Fuente: directa

Elaborado por: Cristian Herrera, 2021
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Figura 2 Pesaje de los Bovinos con cinta bovinométrica
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Fuente: directa

Elaborado por: Cristian Herrera, 2021
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Figura 3 Pesaje de los Bovinos con cinta bovinométrica

Fuente: directa

Elaborado por: Cristian Herrera, 2021
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Figura 4 ficha para registro de ganancia de peso en bovinos

Fuente: directa

Elaborado por: Cristian Herrera, 2021
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Figura 5 ficha para registro de longitud y contorno

Fuente: directa

Elaborado por: Cristian Herrera, 2021
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