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RESUMEN

La leucemia felina (ViLeF) presenta una alta morbilidad y mortalidad afectando a los gatos de
todo el mundo con una amplia sintomatologia, esta enfermedad infectocontagiosa es mas
predisponente en la etapa de gato joven. El objetivo de la investigacion fue determinar la
prevalencia de leucemia felina en felinos domesticos (Felis silvestris catus) en la parroquia de
San Miguel mediante la aplicacion de kits de diagndstico rapido de inmunocromatografia. Se
trabajo con una muestra base de 107 felinos con un nivel de confianza del 92%, los mismos que
fueron distribuidos para los 40 barrios que comprende la parte urbana del cantén Salcedo. Se
aplico una encuesta en donde se determind los factores de riesgo asociados con la prevalencia
de la leucemia felina asi también se empled el software Excel Microsoft 2016 y la prueba
estadistica “Chi cuadrado” para establecer su relacion. Como resultado se obtuvo 15 felinos
positivos para ViLeF significando una prevalencia del 14,02%. Asi también, se observo
mediante que no existe diferencia estadistica significativa frente a todos los factores de riesgo
(edad, sexo, estado reproductivo, acceso al exterior, convivencia con mas felinos y estado
sanitario). Por Gltimo, se realizdé un mapa epidemiolégico donde se pudo ubicar los barrios con

casos positivos de la parroquia San Miguel.

Palabras clave: Prevalencia, Leucemia felina, Test de inmunocromatografia.
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(Felis silvestris catus) IN THE SAN MIGUEL PARISH FROM SALCEDO CANTON,
COTOPAXI PROVINCE”
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Avyala Guerra Lizbeth Estefania

ABSTRACT

Feline leukemia (ViLeF) presents a high morbidity and mortality, affecting cats all over the
world with a symptomatology wide range. This infectious disease is more predisposing in the
young cat stage. The research aim was to determine the feline leukemia prevalence in domestic
cats (Felis silvestris catus) in the San Migue parish, through the rapid immunochromatography
diagnostic Kits application. It worked a with a 107 cats base sample with a confidence level
92%, the same ones, what were distributed for the 40 neighborhoods, which comprise the urban
part from Salcedo canton. It was applied a survey, where it was determined the associated risk
factors with the feline leukemia prevalence, as well as it was used the Microsoft Excel 2016
software and the "Chi square” statistical test for establishing their relationship. As a result, it
was got 15 cats positive for ViLeF, meanings a prevalence 14.02%. Likewise, it was observed,
what there is no significant statistical difference against all risk factors (age, sex, reproductive
status, access to the exterior, living with more cats and health status). Finally, it was made an
epidemiological map, where it could locate the neighborhoods with positive cases in the San

Miguel parish.

Keywords: Prevalence, Feline leukemia, immunochromatography test.
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1. INFORMACION GENERAL
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3 del Ecuador.

Equipo de Trabajo:

Arboleda Lozada Anabelle Stephanie (Anexo 1)

Ayala Guerra Lizbeth Estefania (Anexo 2)
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Area de Conocimiento: 62 Agricultura, silvicultura y pesca
Subarea: 64 Veterinaria
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Microbiologia, Parasitologia, Inmunologia y Sanidad Animal



2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO
El virus de la leucemia felina (ViLeF) presenta una alta mortalidad y morbilidad en los ultimos
afios por la sobrepoblacién de fauna urbana (1-2). Lo que comprende en un riesgo para la salud
publica ya que a pesar que la misma no es una enfermedad zoondtica, esta debilita el sistema
inmunitario provocando que el gato sea propenso a adquirir otras patologias secundarias de
caracter zoonotico como la toxoplasmosis (3).
El desconocimiento que se ha visto en la poblacion sobre la existencia de esta patologia y el
manejo de la fauna urbana amenaza la salud animal ya que presenta varias vias de transmision
y diversos estadios de la infeccion (1), con lo antes mencionado se puede afirmar que existe
ausencia de informacion dentro de la region 3, principalmente en el cantén Salcedo.
Por consiguiente, se llevo a cabo este proyecto donde se obtuvo la prevalencia de la leucemia
felina, a su vez se identifico y cuantifico los casos positivos dentro de la parroquia de San
Miguel en el canton Salcedo de la provincia de Cotopaxi. Lo cual beneficio a los habitantes de
dicha parroquia y parroquias aledafias con informacion oportuna sobre el manejo de la fauna
urbana.
Este proyecto tuvo una meta a mediano plazo debido a que proporciond datos estadisticos que

facilitaran a futuras investigaciones en la parroquia de San Miguel.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
3.1. Beneficiarios directos

e Los propietarios de los felinos muestreados de la parroquia San Miguel del canton
Salcedo.
3.2. Beneficiarios indirectos

e Personas y felinos que viven en las parroquias aledafias del canton Salcedo.

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
Algunos datos relevantes a nivel mundial recolectados en el 2019 muestran que en América del

norte existe una prevalencia entre 2,3 y 7,5%, mientras que en Australia presenta una
prevalencia del 2%, por otro lado, en el continente europeo se muestra una prevalencia mayor
que va desde los 3,6 a 15,6%, como a su vez en Africa; al mismo tiempo, en Oceania se plasmé
porcentajes menores a nivel mundial (3).

Con la ayuda de un ente regulador como lo es el Instituto Distrital de Proteccidn y Bienestar
Animal, el mismo que se ubica en Bogota, Colombia, expone que existe una prevalencia de

leucemia felina de 7,97% (4). A su vez, en Rionegro Colombia durante el afio 2020 se determino



que de un total de 92 animales muestreados 30 felinos dieron positivos es decir se presenta una
prevalencia del 32,60% (5).

A nivel nacional en la Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil se expone una
prevalencia del 23% de un total de 100 animales muestreados con 23 casos positivos y en la
Universidad de Guayaquil se determind una prevalencia del 52% de una muestra de 50 felinos
de los cuales 26 dieron positivos (1-2). Ademas, por parte de la Universidad Técnica de
Babahoyo se encontrd una prevalencia del 46% que representa 23 felinos positivos de una
muestra de 50 animales (6). Por otra parte, la Universidad Central del Ecuador da una
prevalencia del 20,3% de un total de 384 felinos muestreados al azar con 78 casos positivos (7).
Frente a la informacion en la region 3 existe un dato relevante del 2022, este proviene de la
Universidad Técnica de Cotopaxi, donde se obtiene una prevalencia de 77,8% de leucemia
felina en el cantén Latacunga (8).

En la regidn de estudio, son pocas las investigaciones que estiman la prevalencia de leucemia
felina, lo cual ha generado una desinformacion en la poblacién sobre el manejo de la fauna
urbana, es asi que se desencadend la necesidad de investigar sobre la prevalencia de la leucemia
felina, mediante el uso del test de inmunocromatografia junto a una encuesta que abarque
factores de riesgo, dando asi la relacion entre los contagios y los factores que influyen para que
se presente dicha patologia. Recapitulando con lo antes mencionado se plantea una
problematica general:

¢Cual es la tasa de prevalencia de leucemia felina en la parroquia de San Miguel en el canton

Salcedo?

5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo general
Determinar la prevalencia de leucemia felina en felinos domésticos (Felis silvestris catus) en la

parroquia de San Miguel.

5.2. Objetivos especificos

e Establecer la prevalencia de leucemia felina (ViLeF) mediante el uso de kits de
diagnostico rapido de inmunocromatografia para la deteccion del antigeno p27.

e Determinar los factores de riesgos asociados con la prevalencia de la leucemia felina.

e Elaborar un mapa epidemiol6gico de la enfermedad de acuerdo al sitio de procedencia
de los felinos positivos.

e Socializar a los propietarios los resultados obtenidos mediante un triptico.


https://es.wikipedia.org/wiki/Felis_silvestris_catus

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS
Obijetivos Actividad Result_ado dela Medio de verificacion
actividad
Establecer la prevalencia de 1. Toma de muestras. .
leucemia felina (ViLeF) 2.  Procesamiento de DO° los 107 felinos
muestreados se

mediante el uso de kits de
diagndstico  rapido  de
inmunocromatografia para
la deteccidon del antigeno
p27.

muestra

3. Interpretacion  de
resultados

4. Célculo de
prevalencia.

obtuvieron 15 positivos
y 92 negativos dando
una prevalencia de
14,02%.

Aplicacion del test de
inmunocromatografia
(Anexo 6-9).

Determinar los factores de

1. Elaboracién de la
encuesta.
2. Recoleccion
encuestas.

de

1. Encuesta

2. Tabulacion de
la encuesta

3. Valores del chi
cuadrado:
Edad: 2,92 <6,76
Sexo: 0,101 <3,065
Estado reproductivo:

Registro de encuestas.
(Anexo 10-11)

riesgos asociados con la L 0,09 < 3,06 . Tabla de contlnggnma
; : 3. Aplicacion de la Acceso al exterior: de la prevalencia y
prevalencia de la leucemia R -
felina prueba estadistica “chi 0,830 < 3,065 relacion de los
' cuadrado”. Convivencia con més factores de riesgo
felinos: 0,63 < 3,06 (Tabla 5-11).
Estado sanitario:
Vacunas: 0,019 < 3,065
Desparasitacion: 0,152
<3,065.
4. Realizar Distribucion general
representaciones graficas. de datos (Figuras 3-5).
Mapa de casos positivos
de VilLeF de la parroquia
. San Miguel. De los 13 Matriz de casos
1. Elaboracion del mapa . -
Elaborar un mapa . S . barrios  con €asos positivos de la
. R epidemioldgico mediante . X . ,
epidemiolégico de la positivos los barrios parroquia San Miguel

enfermedad de acuerdo al
sitio de procedencia de los
felinos positivos.

la aplicacion “ArcGIS”
con las coordenadas del
lugar de residencia de los
felinos positivos.

Eloy Alfaro y Miraflores
tuvieron una prevalencia
de 1,87% mientras que
los 11 barrios restantes
con una prevalencia de
0,94% siendo 1 positivo.

(Anexo 12).

Mapa epidemioldgico
(Figuras 6-7)

Socializar a los propietarios
los resultados obtenidos
mediante un triptico.

1. Elaboracién del
triptico

2. Socializacion de los
resultados después de la
toma.

1. Triptico

2. Se socializ6 a un total
de 107 propietarios
sobre los resultados
obtenidos de su mascota
como a su  vez
informacién
recomendaciones  para
casos positivos 0
negativos a ViLeF.

<

Registro de
consentimiento
informado (Anexo 13-
16)

Tripticoy
socializacion (Anexo
17-19)




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Distribucion geogréfica o epidemiologia

7.1.1. Epidemiologia de la leucemia felina a nivel mundial
El virus de la leucemia felina es considerado como la segunda causa de muerte en los felinos
con el 85% de decesos, los felinos infectados posterior a los tres afios del diagnostico fallecen
(9). El ViLeF es de distribucion mundial con una alta morbilidad y mortalidad debido a su
forma de transmision, no es de caracter zoondtica cabe mencionar que en el estudio de
“Prevalencia del virus de la leucemia felina del virus (ViLeF) en el sur del valle de Aburra,
Colombia ““ indica que esta enfermedad presenta una prevalencia mundial en un rango de 2,3 a
30,4% la misma que es variable porque depende de la forma de diagndstico, la zona geogréfica
y sus factores de riesgo (10); por otro lado, dentro de la investigacion “Una mirada a las
enfermedades retrovirales felinas”, muestra que existe una prevalencia entre el 1 % al 8 % en

felinos sanos y hasta el 18-21 % en felinos enfermos frente a una distribucion mundial (11).

7.1.2. Epidemiologia de la leucemia felina en el Ecuador
Entre los datos mas recientes esta la Universidad Técnica de Babahoyo con el tema “Presencia
del virus de Leucemia Felina en el Canton Babahoyo™ se encontr6 una prevalencia del 46% que
representa 23 felinos positivos de una muestra de 50 animales (6). Por otro lado, frente a la
region 3 existen datos relevantes de Vasco (8) donde se obtuvo una prevalencia de 77,8% de
leucemia felina en el canton Latacunga en el 2022 en cambio, en el estudio de Cuchiparte y
Palomo en el 2023 se encontrd una prevalencia del 10% de 100 felinos muestreados dentro de

la parte urbana del canton Latacunga (12).

7.2. Leucemia viral Felina (ViLeF)

7.2.1. Historia del ViLeF
En inicios de la década de 1960, a William Jarrett se le presentd un grupo de gatos con linfomas,
él realizo investigaciones respectivas para determinar si la afeccion podria ser causada por un
virus debido a que eran similares a los linfomas de algunas especies como las aves de corral y
los ratones (13). En 1964 Jarrett W, se aprecié a través de microscopia electronica la apariencia
de particulas virales en la membrana de células tumorales del felino con presencia de
linfosarcoma, lo que permitié mostrar que el virus puede provocar la misma enfermedad cuando
es inyectado como experimento en gatos sanos, esta investigacion permitid confirmar la
presencia del virus y dio paso a investigaciones sobre el virus de la leucemia felina (ViLeF)
junto a un desarrollo en la retrovirologia felina (14).


https://www.sciencedirect.com/topics/veterinary-science-and-veterinary-medicine/cat
https://www.sciencedirect.com/topics/veterinary-science-and-veterinary-medicine/feline-leukemia-virus

7.2.2. Etiologia y clasificacion cientifica del virus

La Leucemia felina es una enfermedad infectocontagiosa provocada por el virus de la leucemia
felina (ViLeF), el cual forma parte de la familia Retroviridae, subfamilia Orthoretrovirinae y al
género Gammaretrovirus que es caracteristico por contener oncogenes con gran capacidad de
generar neoplasias en los individuos infectados (11, 15).

Este virus mide aproximadamente entre 80 a 100 nm y esta formado por una capa lipidica, un
nucleo que contiene un genoma RNA+ monocatenario y una nucleocapside de estructura
icosaédrica (15), la misma que cuenta con una envoltura de glicoproteinas de superficie gp70,
la cual da se encarga incita la formacién anticuerpos protectores y la proteina p15e que esta
vinculada con la inmunosupresion facilitando la aparicion del virus (16).

Se presentan tres tipos de genes que codifican proteinas para la replicacion y estructuracion del
virus; la gag codifica las proteinas pl0 (proteina de la nucleocapside), p12 (de funcion
desconocida), p15 (proteina de la matriz) y p27 (proteina de la capside) esta Ultima es utilizada
para métodos de diagndstico; pol relne proteinas como: proteasas, integrasas y transcriptasa
inversa, por ultimo env compila dos proteinas relevantes: p70 que es utilizada en la produccion

de vacunas y el p15e que se interpone en la respuesta inmune de los hospedadores (11,16).

7.2.2.1. Subtipos de ViLeF
El virus presenta los siguientes subtipos (7, 15y 17):

e VilLeF - A. - Se transmite entre felinos y es altamente contagioso un aproximado de
90% de los animales infectados presentan este subtipo, ademas, mediante mutaciones o
recombinaciones de los genes celulares da origen a la ViLeF B y C. Se ha visto que la
vacunacion tiene un efecto positivo frente a la defensa inmunitaria.

e VilLeF-B. - Se da a partir de la recombinacion del subtipo A con partes del ViLeF
enddgeno, no es contagioso y esta caracterizado por generar procesos neoplasicos en un
50%.

e ViLeF-C. -Surge de mutaciones en la union al receptor del gen env, no es contagioso,
genera anemia aplasica y no regenerativa. Este subtipo es muy poco frecuente, alrededor
del 1% de los casos positivos de leucemia felina es causado por ViLeF -C.

e ViLeF-T. - Se deriva del ViLeF- A, este se caracteriza por generar tropismos en los

linfocitos T; a la vez de una lisis y una inmunosupresion severa.



Tabla 1 Resumen de los subtipos de Vil eF.

Subtipos Caracteristicas Enfermedades asociadas
A e 100% de los gatos virémicos. Neoplasia hematopoyeética: en
e Levemente patogénico y citopatogénico forma experimental, es posible
e Altamente contagioso. que provoque hemadlisis.

' B e Ocurre con VilLef-A en 50% o mayor'No patogénico por si mismo,'
porcentaje en los gatos con enfermedad virulento en combinacién con
neoplasica (Linfoma). ViLef-A, no contagioso

' C " e Se aisla con poca frecuencia y surge de e Anemiano regenerativa. '
mutacion de VilLef-A e Mielosis eritrémica.

' T "o Altamente citopatico. e Linfopenia. '

e Virus con alto tropismo de células T. e Neutropenia.

e Afinidad por dos proteinas celulares del e Fiebre y diarrea.
huésped: pit 1 y FeLix: evoluciona a
partir de ViLef-A

Fuente (14).

7.2.3. Patogenia
Una vez que el virus ingresa en el organismo, ocurre la union del virus a la superficie de la
célula diana, seguida de la fusién de la capa protectora del virus con la membrana celular y la
liberacion del nucleo viral que contiene el material genético ARN (Tabla 2 figura A), Luego, el
ARN viral se convierte en ADN gracias a la accion de una enzima llamada transcriptasa inversa,
y este ADN se transporta al nucleo de la célula, donde se integra y forma un provirus (Tabla 2
figura B) (18). Durante la division celular, el provirus se hereda a las células hijas, dando lugar
a la produccion de nuevas particulas virales. El provirus se encarga de generar el ARN necesario
para construir nuevos virus. (Tabla 2 figura C) (18). Por dltimo, el virus es replicado
principalmente en los tejidos de la orofaringe, en particular en los linfocitos y los macréfagos

tonsilares (17).



Tabla 2 Figura patogenia de VilLeF.

Figura A. Absorcion Figura B. Transcripcion ARN virico en
ADN

Provirus

nsercion en
ADN celular

Fuente (18).

7.2.3.1. Fisiopatogenia de ViLeF
Una vez que el virus ha ingresado al cuerpo del animal ya sea por via oral o parenteral, este
comienza a replicarse en los nédulos linfaticos regionales, es alli cuando el sistema inmune del
gato intenta controlarlo y si lo logra el felino continuara siendo un individuo sano (19). Es asi
que la respuesta inmune puede dar cuatro estadios de infeccion:

e Infeccion abortiva. - Es provocada frente al contacto a bajas dosis del virus de leucemia
felina, provocando una respuesta inmune humoral y celular tras la multiplicacion en la
parte orofaringea previniendo una infeccion sistémica generando que el felino nunca
sea virémico por lo cual en este estadio el felino crea muchos anticuerpos neutralizantes
dando inmunidad frente al virus (11).

e Infeccion regresiva. - En este estadio no se genera una replicacion viral y una viremia
ya que el ADN proviral se queda en el genoma de la célula y es detenida antes o después

que se cree una infeccién en la médula Gsea a su vez es posible detectar el antigeno p27



libres en sangre (16). El control de la viremia inicial (transitoria) va entre 3 semanas a
meses; pero tras la infeccion de la médula 6sea se produciran granulocitos y plaquetas
infectadas que circularan por todo el organismo dando asi un alto nivel de viremia en
tejidos linfoides y glandulas salivales (11).

e Infeccion progresiva. - Esta se da porque el sistema inmune es incapaz de contener la
infeccion, que genera una replicacion viral en tejidos linfoides y médula dsea, para luego
proceder a su propagacion en distintos 6rganos (15), en este estadio se puede detectar el
antigeno dando resultados positivos en sangre, debido a que los gatos permanecen
virémicos y pueden contagiar al resto de felinos (16).

e Infeccion focal. - También es conocida como infeccion atipica porque los felinos
pueden tener una infeccion de ADN proviral en algunos tejidos como la vejiga o
glandulas mamarias, pero es ausente en sangre como a su vez en la médula 6sea por lo
cual estos individuos presentan una baja o intermitente produccion de antigeno p27
(13,15).

7.2.4. Signos clinicos de la leucemia felina

En muchas ocasiones los animales infectados con este virus no presentan ningun signo
caracteristico y cuando llegan a presentar dichos signos clinicos son inespecificos (anorexia,
letargo, fiebre, desérdenes neuroldgicos, enfermedades inmunomediadas e inapetencia) y
variables, por lo que se divide en patologias neoplésicas y no neoplasicas (20). En cuanto se
refiere a los procesos neopladsicos encontramos: linfomas, cancer en tejidos blandos,
osteocondromas, neuroblastomas y desdrdenes mieloproliferativos (7). En los procesos no
neoplésico es posible observar: anemias no regenerativas causadas por mielosupresién o
enfermedades mieloproliferativas también puede darse anemia hemolitica debido a infecciones
por patdgenos oportunistas y en casos avanzados de mielosupresion es posible evidenciar
pancitopenia lo que implica que la cantidad de glébulos rojos, globulos blancos y plaquetas se
encuentran bajo del rango normal (16).

Asi también se presentan otras enfermedades relacionadas con la leucemia felina como: uveitis,
poliartritis neutrofilica, enteritis crénica, y desérdenes reproductivos (reabsorcion fetal, abortos
0 muerte neonatal). En cachorros se puede presentar fallo en el reflejo de succidn,
deshidratacion, hipotermia y atrofia del istmo, lo cual es conocido como sindrome de
apagamiento (21).
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7.2.5. Transmision

La transmision de este virus se da principalmente por el contacto social o directo entre gatos es
decir una transmision horizontal, por lo cual el principal medio es la saliva misma que se puede
encontrar en comederos, bebederos, comportamiento de acicalamiento o por mordeduras (15,
22). Asi también, la transmision del virus se puede dar por secreciones como la leche, semen,
secreciones nasales, heces, lagrimas, orina, fluidos vaginales, placenta o restos de abortos (17).
Por otro lado, la transmision vertical se da cuando la madre infecta al feto y puede producir
aborto, pero en algunos casos donde nace la cria el prondstico para la misma no es favorable,
otro medio de es la transmision de tipo iatrogénica la cual se da por el uso de agujas, transfusion
sanguinea e instrumentos contaminados (21).

Por otra parte, como transmision por vector se manifiesta a la Ctenocephalides felis o también
conocida como pulga del gato como una fuente potencial de transmision, esta pulga es capaz

inocular sangre de un felino virémico a un felino saludable mediante su picadura (14, 17).

7.2.6. Métodos de diagndstico
Debido a que se evidencia altos niveles de viremia durante la infeccidn se puede aplicar diversas
pruebas utilizando muestras de suero, plasma, sangre entera, médula 6sea o distintos tejidos
(11). El diagnoéstico definitivo de esta patologia se lo realiza mediante pruebas indirectas como
enzimoinmunoanalisis de adsorcion (ELISA), inmunocromatografia e inmunofluorescencia
indirecta (IFA) que busca detectar la presencia del antigeno p27 circulante, o pruebas directas
como aislamiento viral y reaccién de la polimerasa en cadena (PCR) que busca determinar la

presencia del virus en el organismo (23).

7.2.7. Tratamiento

No existe un tratamiento caracteristico para el virus, por lo cual solo se usan tratamientos
paliativos y de sustento. Dentro dichos tratamientos se deben tomar en cuenta el manejo
apropiado, la analgesia y sostén nutricional que permita aumentar la calidad y esperanza de vida
del felino, asi también se recomienda estar en constante control de los niveles de anemia (24).

Para llevar un correcto tratamiento paliativo en primer lugar se recomienda el aislamiento del
animal infectado, ademas que si este convive con mas animales se debe realizar los examenes
correspondientes para descartar que estén infectados. A la vez se debe llevar los protocolos de
vacunacion y desparasitacion al dia para evitar enfermedades secundarias (24). Por otro lado,
un punto importante es educar a los propietarios de como evitar la propagacion de la patologia

(7).
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Para esta enfermedad se utilizan dos tipos de farmacos: interferones y antivirales, los cuales
permiten una mejor calidad de vida en los animales infectados. Los més utilizados son el
interferon omega y la zidovudina (15).

Asi también, en los felinos con anemia no regenerativa se utiliza la transfusion de sangre como

tratamiento, la primera transfusion suele ser suficiente para la mayoria de los mismos (17).

7.2.8. Pronostico
En algunos casos en donde la infeccion es latente y transitoria, se ha observado qué pocos
felinos logran eliminar el virus desde la médula 6sea lo que les brinda la misma expectativa de
vida que un gato sano, el cual nunca ha estado expuesto al virus, pero cuando la infeccion se
presenta de manera progresiva el prondstico es malo con un tiempo de vida entre 6 meses y 3
afios (25).

7.2.9. Prevencion y profilaxis
La prevencion de esta enfermedad se basa fundamentalmente en la inmunizacion de la leucemia
felina durante los primeros meses de vida del animal y continGa durante todos los afios del gato
adulto, permitiendo asi generar anticuerpos contra la enfermedad, cabe mencionar que la

vacunacion no servira de nada si el felino ya esté infectado (26-27).

7.2.9.1. Vacuna Leukocell® 2 y Vacuna Purevax FeLV
La vacuna Leukocell® 2 consta del virus de la leucemia felina inactivado, cepa Kawakami-
Theilen con antigenos gp70 de procedencia del ViLeF A, By C (28), esta vacuna actda en la
prevencion de los tumores linfoides como a su vez la viremia persistente que son causados por
el ViLeF (29). Por otro lado, tenemos la vacuna Purevax FeLV, es una vacuna recombinante
canaripox, es producida con el virus de la viruela del canario que lleva los genes gag y env del
FeLV-A. Solo el subgrupo A es infeccioso y su inoculacién genera una proteccion total contra
los otros subtipos (30).

7.2.9.1.1 Aplicacion y dosis
La vacuna Leukocell® 2 se administra por via subcutanea a razon de 1 ml siguiendo el
calendario (29):

e Primovacunacion: a felinos de 9 semanas de edad o mas que se encuentren en
buenas condiciones de salud se debe administrar 2 dosis con intervalo de 3 a4
semanas.

e Revacunacion: anual.


https://en.wikipedia.org/wiki/Canarypox

12

Al igual que la vacuna Purevax FeLV en donde se utiliza una dosis de 1 ml, por via subcutanea

siguiendo el calendario recomendado (31):

Primovacunacion: primera inyeccion: desde 8 semanas de edad.
Segunda inyeccidn: 3 a 4 semanas posterior a la primera vacunacion.

Revacunacioén: anual

7.2.9.1.2. Inmunidad de las vacunas

La vacuna Leukocell® 2 presenta las siguientes inmunidades (29):

Altamente inmunogeénico: Produccion de anticuerpos contra gp70, FOCMA vy
antigenos virus neutralizantes (VN).
Altamente eficaz: Da una proteccion contra la viremia persistente a mas del 70% de

los felinos vacunados.

La vacuna Purevax FeLV da una inmunidad activa para felinos de 8 semanas y mayores contra

ViLeF, la inmunidad se da a partir de la 2 semana de la primovacunacién, luego de completar

el calendario de vacunacidn tiene una duracién de 1 afio (30).

7.3. Factores de riesgo

Dentro de los factores podemos observar algunos elementos como es:

Edad. - Jovenes (0 meses a 2 afios), adultos (3 a 6 afios) y maduros (>7 afios): existe
una mayor susceptibilidad de la enfermedad en gatos jovenes sobre todo en felinos
menores a 2 afios de edad (32).

Raza. - No se ha visto como tal una predisposicion racial, pero se considera que la
infeccion se da menos en animales de raza pura ya que estos no suelen tener contacto
con animales no controlados (17).

Sexo. - Debido a que se trata de una enfermedad por contacto entre animales se puede
considerar que ambos sexos tienen igual posibilidad de contagiarse, sin embargo, en los
felinos machos existe una mayor tendencia ya que contactan con un mayor numero de
felinos (17).

Estado reproductivo. - Esta enfocado si el felino se encuentra entero/a, y a su vez si es
esterilizada o castrado (33).

La posibilidad de acceso con el exterior. - Cuando los felinos tienen acceso al exterior
son mas propensos a contraer la enfermedad porque tienen mas contacto con otros

animales (33).
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e Convive con mas felinos. - Este factor se asocia cuando se introducen nuevos felinos o
a su vez cuando se tiene mas de un felino en los hogares, los mismos que no presentan

un adecuado control (32).

7.4. Inmunidad de los felinos ante ViLeF

El sistema inmune es esencial para la vida de los seres vivos ya que este protege de invasiones
microbianas, el organismo necesita de multiples mecanismos para asegurar la ausencia de la
enfermedad. Entre dichos mecanismos encontramos en primer lugar a las barreras fisicas, asi
también a la inmunidad innata la cual brinda una proteccion inicial rapida y por dltimo la
inmunidad adquirida que es la que brinda una proteccion prolongada (34).

Es asi que los mecanismos de defensa frente a ViLeF dependen del felino acorde a su sistema
inmunitario:

e Tipo humoral: Son los anticuerpos dirigidos a la proteina primo vacunacion de gp70,
los cuales bloquean tanto la unién del virus al receptor de la célula como la actividad
hacia la proteina de la capside p27, generando anticuerpos anti-FOCMA los cuales
tienen la capacidad de eliminar las células neoplésicas a través de lisis (35).

e Tipo celular: Existe linfocito T citotdxicos CD8+ una o dos semanas después de que
ocurra la infeccién y antes de que aparezcan anticuerpos neutralizantes. La respuesta
inmunoldgica celular tiene la capacidad de eliminar al virus al principio del contacto
con el patgeno (11).

e Citoquinas: En este punto los IFN-a y el IFN-y entran en accion, desempefian una
funcién inmunomoduladora al incrementar la respuesta inmunoldgica y frenar la
propagacion del virus desde las células infectadas. En el caso de la infeccidn de VilLeF
se observa aumento de IFN-a debido al proceso patogénico y una disminucion de
niveles de IL-2 e IL-4, ya que los linfocitos T colaboradores tienen una respuesta menos
efectiva a la estimulacion con mitdgenos, lo que conlleva a una produccion reducida de
IL-2 (11, 35).

Los anticuerpos son también conocidos como inmunoglobulinas, estos son proteinas con
estructura glucoproteica que se generan a través de los B, estas interactian contra los agentes
que producen patologias infecciosas (36). Las células plasmaéticas es decir los linfocitos B
producen un aproximado de 300000 inmunoglobulinas por segundo siendo las IgM las mas
prevalentes, con una vida util de tres a seis dias. Estas inmunoglobulinas se clasifican en
diferentes isotipos dependiendo de su peso molecular y otras cualidades, En total son cinco

isotipos (37):
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e IgM: se presenta sobre todo en la respuesta inmune primaria y raramente se encuentra
en otros fluidos que no sean la piel debido a su tamafio considerable.

e |IgG: principalmente presente en la respuesta inmune secundaria, a diferencia de la IgM
puede hallarse en varios fluidos corporales y secreciones.

e IgA: Se produce cuando la exposicion al antigeno es a través de las superficies mucosas.

e IgD: caracterizada por su union a los linfocitos B.

e IgE: responsable de iniciar procesos alérgicos al unirse a basofilos y mastocitos.

7.5. Diagnostico

7.5.1. Diagnosticos diferenciales
Debido a que la leucemia viral felina se presenta sin signos caracteristicos, existen otras
patologias que pueden ser similares causadas por parasitos y virus, a su vez hay que tener en
cuenta que esta enfermedad debilita el sistema inmune del animal por lo que este puede ser
propenso a adquirir a la vez patologias secundarias (20). Entre los diagnosticos diferenciales
encontramos a la rinotraqueitis virica felina que es causada por el virus Herpesvirus-1 (FHV-1)
perteneciente al género Varicellovirus y subfamilia Alphaherpesvirinae, esta enfermedad
provoca en los felinos una depresion en las vias respiratorias, conjuntivitis, problemas
reproductivos, neumonia y queratitis ulcerosa (27, 38). Otra enfermedad es el calicivirus felino
causado por el virus de la familia Caliciviridae y el género Vesivirus, esta enfermedad causa
fiebre, Ulceras, secreciones oculares y nasales. Por Gltimo, la isosporidiasis felina enfermedad
generada por el parasito cystoisospora felis causando en los felinos gingivitis, estomatitis,

ulceraciones, fiebre y peritonitis (27, 39).

7.5.2. Tipos de métodos de diagndstico

7.5.2.1. Examen de enzimoinmunoanalisis de adsorcion
Es una técnica empleada en medicina humana y veterinaria para identificar particulas en accion

del sistema inmunitario como son los anticuerpos y antigenos. Cuando dicho examen se dedica
a reconocer una proteina situada sobre la bacteria o virus es denominada ELISA de antigenos
mientras que si esta dirigida a la respuesta de anticuerpos del animal frente a una bacteria o
virus se la conoce como ELISA de anticuerpos (40). Este examen da resultados positivos desde

la segunda semana después del contagio (11).

7.5.2.2. Inmunofluorescencia indirecta (IFA)
Es un método de inmunodeteccion tipo “sandwich” es decir en este examen el anticuerpo de

deteccidn en el tampon se une al antigeno en la muestra, lo que da como resultado Ag-Ac y se
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tramite a la matriz de nitrocelulosa para ser captado por el Ac inmovilizado en la tira de la
prueba (41).

7.5.2.3. Prueba PCR
Permite mostrar directamente el ADN del virus incrustado en el genoma del felino (42). Esta
prueba se realiza en sangre entera, suero, plasma, saliva y heces, su resultado positivo se da

después de unos dias del contagio (14).

7.5.2.4. Prueba de inmunocromatografia
Se caracterizan por presentar alta sensibilidad, especificidad y rapidez, se puede realizar
mediante plasma, sangre entera y suero de felinos. Este test tiene la finalidad de migracion de
una muestra a mediante una membrana de nitrocelulosa la misma que es colocada en la zona S
(sample) y se moviliza por capilaridad a la zona del conjugado donde esta el antigeno especifico
p27 de ViLeF (43).

7.5.2.4.1. Test de inmunocromatografia SensPERT®
Este test rapido permite detectar el antigeno p27 para ViLeF y el antigeno p24 FIV, se puede
realizar mediante sangre, plasma y suero a su vez tiene caracteristicas de (44):
Sensibilidad: FeLV 97% / FIV 98.5%
Especificidad: FeLV 99% / FIV 99.7%
La aplicacion del test SensPERT® se explica en el (Anexo 4) y su respectiva interpretacion se
realiza a los 5 a 10 minutos después de la aplicacion de la muestra y el diluyente en el sample
(43) (Anexo 5).

7.6. Prevalencia
La tasa de prevalencia o también llamada prevalencia puntual sefiala la proporcion de
enfermedad presente en una poblacion, generalmente es calculado en un punto especifico del
tiempo. Para realizar este célculo es necesario conocer el nimero total de casos en una
poblacién o muestra, asi también la poblacidn total o una muestra adecuada de la misma, se

puede realizar mediante las formulas (45, 46):

Tabla 3 Férmula de prevalencia.

Formulas para determinar la prevalencia

Total de casos en una poblacion en un lugar y momento dado
TP = P gary 100

Total de la poblacion en ese lugar y momento dado

A

Cr
Pc = TxlOO

*Prevalencia puntual (P,), nimero de casos prevalentes (C,) y poblacién encuestada (N;)
Fuente (45, 46)
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7.7. Mapa epidemioldgico
Un mapa epidemioldgico tiene la finalidad de observar en tiempo real la ubicacion del numero
de casos positivos de una enfermedad, como también de las recuperaciones y las muertes en
cada pais o0 zona de estudio a través de tecnologia de sistema de informacion geografica (S1G)
(47), a la vez el mapa permite tener un registro de la virulencia y transmisibilidad mediante una

gama de colores (48).

7.7.1. Tipos y ventajas del mapa epidemioldgico
Se presentan 4 diferentes tipos de mapa epidemioldgico: de puntos, cartogramas, isaritmicos,
de éreas y tasas, el uso de estos depende del estudio epidemioldgico que se vaya a realizar (49).
Los beneficios o ventajas de utilizar mapas para la presentacion de estudios epidemioldgicos
son (50):
e Lainformacién de localizacion se encuentra mejor presentada, organizada y analizada
en mapas.
e Ofrece la oportunidad de comparar tasas de enfermedad entre diferentes ubicaciones.
e Proporciona un nivel de detalle significativo para comparar la distribucion de la
enfermedad.
e Posibilita una identificacion més agil y simplifica las comparaciones en mayor medida

que las tablas u otras formas de presentacion de datos.

8. VALIDACION DE HIPOTESIS
HO: No existe prevalencia de leucemia viral felina en los felinos domésticos de la parroquia
de San Miguel del cantén Salcedo.
H1: Existe prevalencia de leucemia viral felina en los felinos domésticos de la parroquia de

San Miguel del canton Salcedo.

Se acepta la hipotesis alternativa (H1) ya que, después del analisis de resultados se obtuvo que,

existe 14,02% prevalencia con 15 casos positivos.

9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL
9.1. Tipo de investigacion
La presente investigacion es observacional descriptivo ya que se estudio los factores que
inciden en la en los casos positivos a ViLeF sin manipular ninguno de estos, ademas se realizo
tabulaciones de los datos obtenidos con el fin de conocer la prevalencia de leucemia felina en

la parroquia San Miguel.
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Asi también, es de tipo descriptivo transversal dado que se hizo el estudio de las variables
simultaneamente en un momento dado.

9.2. Ubicacién

El presente estudio se realiz6 en la provincia de Cotopaxi, cantdon Salcedo, parroquia urbana
San Miguel. Esta parroquia esté limitada por (51):

e Al norte: Latacunga
e Al sur: Los cantones de Ambato y Pillaro.
e Al este: La cordillera de los Andes.

e Al oeste: Canton Pujili

Cusubamba

Figura 1 Ubicacion del cantdn Salcedo, zona urbana y rural.
Fuente: (52).
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Figura 2 Ubicacion geografica de la zona urbana, parroquia de San Miguel.
Fuente (53).
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9.2.1. Ubicacion geografica
La ubicacion geogréfica de la parroquia San Miguel es (54):
e Latitud: 1°1'60"S
e Longitud: 78°34'0" W
e Altitud: 2779 m.s.n.m.

9.2.2. Datos meteoroldgicos
La parroquia urbana San Miguel tiene una precipitacion anual de 1946 mm y una temperatura
promedio entre los 12 a 18°C considerandose una ciudad templada a fria (51).

9.3. Manejo de la investigacion
9.3.1. Recoleccion de la muestra

e Se converso con los propietarios de los felinos sobre la enfermedad “leucemia felina”
para que permitan realizar tanto la toma de muestra sanguinea como la encuesta.

e Los gatos fueron sujetados fisicamente (Anexo 6).

e Para la toma de la muestra se utilizaron jeringas de 3ml con calibre 23G x 1” y de 1 ml
calibre 27G x 14”.

e Posterior a la asepsia de la zona elegida se tomé la muestra sanguinea de la vena cefalica

o safena a razén de 0,5 ml por felino (Anexo 7).

9.3.2. Procesamiento de la muestra e interpretacion de los resultados
Una vez obtenida la muestra se procedio al analisis mediante la técnica de inmunocromatografia
para el cual se sigui6 los distintos pasos (Anexo 8):
e Con laayuda de la pipeta que viene en la prueba, se aplicd 2 gotas de la muestra en
el sample.
e Posteriormente, se esper6 que la muestra sea absorbida completamente.
e Una vez que se absorbid, se aplicd 2 gotas del diluyente y se esper6 de 5 a 10
minutos, se tuvo en cuenta que los resultados obtenidos después de los 10 minutos
se deben descartar ya que son resultados no validos.

e Y por ultimo se procedio con la lectura de los resultados.

Para la interpretacion de los resultados se sigui6 las indicaciones presentadas en el instructivo
por el fabricante (55) en donde muestra que si aparece una linea roja sobre la banda de control
C es un resultado viable, la presencia de otra linea en la banda de prueba (T) determina un

resultado positivo (Anexo 9).
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9.3.3. Elaboracién y recoleccion de encuestas
La encuesta tuvo preguntas estructuradas con opciones fijas de caracter dicotdmico de “Si” o
“No” y en abanico enfocado en intervalos para las edades; también se utiliz6 una pregunta de
control dentro de la variable sanidad animal donde se especificod el tipo de vacuna “Triple
Felina”, “Leucemia Felina”, “Rabia” o “todas”; asimismo con la desparasitaciéon para
determinar la frecuencia de su aplicacion “Cada 3 meses”, “Cada 6 meses” o “Anual”.
Seguidamente se realizo a los propietarios de los animales muestreados la encuesta de factores

asociados la cual permitio determinar la relacion con los casos positivos (Anexo 10-11).

9.3.4. Elaboracion de un mapa epidemioldgico
Posterior a los puntos anteriores se tomo las coordenadas de los animales que arrojaron un
resultado positivo en el kit de diagndstico rapido mediante la aplicacion Google maps y con
ello se elabor6 el mapa epidemiolégico, el cual se realizd mediante la aplicacion “ArcGIS”

(Anexo 12y figura 6-7).

9.3.5. Elaboracion y socializacion del triptico
El triptico estuvo conformado con informacion general de la enfermedad como: su agente
causal, transmision, sintomatologia, cuidados paliativos en casos positivos y la prevencion en
casos negativos (Anexo 17-19), todos estos contenidos fueron indicados a los propietarios de

los felinos muestreados.

9.4. Analisis estadistico

9.4.1. Muestra
Para la muestra se cont6 con el total de la poblacién de felinos vacunados en el periodo 2022
de la parroquia de San Miguel dato que fue otorgado por el Ministerio de Salud Publica 05D06
de Salcedo (Anexo 20), el nivel de confianza fue del 92% junto a un error estimado del 0,5, su
calculo se realizé a través la siguiente férmula:

Z° o’ *N
e’ (N—-1) +Z° *o”

n =

Donde (56):

n= tamafo de la muestra

N = poblacion

z = nivel de confianza

o? = desviacion estandar de la poblacion

e? = error estimado
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B 1.75% * 0,52 * 1011
©0,082(1011 —1) + 1,752 % 0,52
n =107

n

Se obtuvo un resultado de 107 gatos domésticos (Felis silvestris catus), en base a una poblacion

de gatos de 1011 felinos vacunados en San Miguel en el periodo del 2022.

9.4.1.1. Distribucion de muestra por barrios
El célculo anterior arrojé una muestra de 107 felinos, los mismos que fueron distribuidos con
referencia a la superficie total de cada barrio, datos que fueron proporcionados por el Arqg.
Sanchez en la direccion de avaluos y catastros (57), con ello se repartié entre 4, 3 y 2 muestreos

por barrio (Anexo 21).

9.4.2. Prevalencia
La tasa de prevalencia fue calculada por la siguiente formula (46) (Tabla 3):
P::l% x100
P,= 14,02%

9.4.3. Chi-cuadrado
Esta prueba estadistica permiti6 comprobar si existié una diferencia significativa entre los
resultados esperados y los observados.

2 _ o (0-B)
X = E—E

Donde (58):

Y = Sumatoria

O = Valores Observados
E = Valores Esperados

9.5. Variables evaluadas
Los factores de riesgo analizados fueron edad, sexo, estado reproductivo, acceso al exterior,
convivencia con mas felinos y estado sanitario (vacunas y desparasitaciones) cada uno con

diversas categorias (Tabla 4).
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Tabla 4 Factores de riesgo muestreados.

Factor de Riesgo Categorias Factor de Riesgo Categorias
Cachorro (0-6 meses) Entero/a
Joven (7 meses -2 afos) Estado Esterilizado/castrado
Edad A Reproductivo
Adulto (3-6 afios) proau
Seniles (+ de 7afios)
Macho ] Si
Sexo Hembra Acceso al exterior No
Si ) 1
Convive con mas No ¢Con cuantos 2
felinos felinos mas 3
convive?
4
Si L Triple Felina
Vacunas No ¢QuE tipo de Leucemia Felina
vacuna tiene? .
Rabia
Si ] Cada 3 meses
Desparasitaciones No ¢Cada cuanto le Cada 6 meses

desparasita?
P Anual

10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
10.1. Casos positivos y negativos

En la figura 3, se puede evidenciar un total de 107 gatos muestreados donde el 85,98% es decir
92 dieron negativo y 15 positivo con un porcentaje del 14,02% en la prueba de
inmunocromatografia para ViLeF (Anexo 22). Tras el reemplazo de datos se obtuvo como

resultado una prevalencia de 14,02%.

Total de casos

= Positivos = Negativos

Figura 3 Total de casos positivos y negativos de ViLeF.

En el estudio realizado por Cuchiparte y Palomo (12) en la ciudad de Latacunga se obtuvo 90
animales negativos y 10 positivos frente a una muestra de 100 felinos, a diferencia del estudio
realizado por Vasco (8), en donde se manifiesta que de 81 muestras 63 resultaron positivos y
18 negativos. En otra investigacion efectuada en Risaralda, Colombia por Arenas et al. (59) 100
gatos positivos para ViLeF de un total de 388 animales muestreados. Con lo sefialado
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anteriormente se puede ver diferencias en el estudio de Vasco (8) y Arenas et al. (59) por ser
de tipo retrospectivo en contraste con la presente investigacion la cual es de carécter transversal
al igual que en el estudio de Cuchiparte y Palomo (12).

En comparacion a la prevalencia antes mencionada, en el estudio llevado a cabo en el afio 2023
en la ciudad de Latacunga por Cuchiparte y Palomo (12), se obtuvo una prevalencia del 10%,
asi también, en la investigacion realizada por Acosta (7) donde se observo una prevalencia del
20,3% por otro lado, en el estudio de Arenas et al. (59) se vio una seroprevalencia del 25,8%
ambos estudios retrospectivos tienen una prevalencia mayor a la obtenida en la presente

investigacion debido a la cantidad de animales muestreados.

10.2. Factores de riesgo relacionados con la prevalencia de VilLeF.

10.2.1. Relacion de prevalencia por edad
Como se puede observar en la figura 4 se encuentran la distribucion general del factor de riesgo
edad de los 107 gatos, los mismos que estan clasificados en 4 grupos, los cuales son: cachorros
(0-6 meses), jovenes (7 meses - 2 afios), adultos (3 afos a 6 afos) y seniles (+ de 7 afios), es asi
que en el estudio resultaron 29 (27,10%) cachorros, 40 (37,39%) jovenes, 25 (23,37%) adultos
y 13 (27,10%) seniles.

m Cachorros (0 - 6 meses) Jovenes (7 meses a 2 aflos)
Adulto (3 a 6 aflos) m Seniles (+ de 7 afios)

37,39%

Figura 4 Distribucion general de datos por edad.

Los felinos positivos totales fueron 15, los mismo que estan dado por 2 (1,87%) resultados en
cachorros, 8 (7,48%) felinos jovenes, 4 (3,74%) adultos y 1 (0,93%) senil. Al realizar la prueba
de Chi con los valores observados (positivos/negativos) y un grado de libertad 3 (Tabla 5), el
resultado fue de 2,92 < 6,76 lo que indica que los casos positivos son independientes a la

variable edad.
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Tabla 5 Prevalencia y relacion de edad con ViLeF.

Edad Positivos Negativos Prevalencia Chin2
Cachorros 2 27 1,87%
Jbvenes 8 32 7,48%
Adultos 4 21 3,74% 2,92<6,76
Seniles 1 12 0,93%
Total 15 92 14,02%

De igual forma con la investigacion de Intriago elaborada en el 2023 en la Universidad Técnica
de Babahoyo (6) se muestra que los felinos jovenes de 1 a 2 afios son mas susceptibles al ViLeF
con un 28% siendo 14 felinos positivos. Massey et al. (60) menciona gue obtuvieron una media
de 1,5 afios de edad donde los felinos son mas susceptible de contraer ViLeF, ademas se indica
que la respuesta inmunologica del felino esta dada por la edad ya que los felinos jovenes son
mas propensos a contagiarse (60), por otro lado, en el estudio de Luckman C y Gates MC (61),
indican que el ViLeF disminuye significativamente con la edad a su vez los felinos vacunados
generaron una viremia persistente. A lo concluido con el Chi cuadrado se obtuvo el mismo
argumento de independencia de la variable edad con los casos positivos al igual que el estudio
de Molina (10) como el de Vintimilla y Ordoéfiez (62).

10.2.2. Relacion de prevalencia por sexo
En el caso del factor de riesgo “sexo” se obtuvo 8 (53,33%) hembras y 7 (46,67%) machos
positivos para VilLeF, dando prevalencias de 7,48% y 6,54% respectivamente, al realizar la
prueba de Chi cuadrado con un grado de libertad de 1 dio un resultado de 0,101 < 3,065 (Tabla
6), lo que indica que los casos positivos son independientes a la variable sexo es decir tanto

hembras como machos pueden adquirir la enfermedad en igual proporcion.

Tabla 6 Prevalencia y relacion de sexo con VilLeF.

Sexo Positivo Negativo Prevalencia Chin2
Hembra 8 45 7,48%
Macho 7 47 6,54% 0,101 <3,065
Total 15 92 14,02%

En la investigacion realizada por Acosta (7) en la ciudad de Quito, se determiné que no existe
relacion entre la presencia de la enfermedad con la variable sexo con un p.value de 0,208. Al
igual que en el estudio que se efectud en la ciudad de Rionegro en Colombia por Molina y
Ojuela (5) en donde no se encontrd diferencia estadistica significativa para la relacion de la
seropositividad y el sexo, lo que concuerda con el presente estudio en que gatos de ambos sexos
pueden infectarse igualmente de ViLeF. Por otro lado, segin menciona Cuchiparte y Palomo
(12) en la ciudad Latacunga en el afio 2022 existié una prevalencia del 4% en hembras y 6% en
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machos de ViLeF a lo que concluyeron que existe mayor probabilidad de contraer el patdgeno
por gatos machos que por hembras, al contrario del presente estudio donde se encontrd

prevalencias que nos muestran un mayor porcentaje en hembras que en machos.

10.2.3. Relacion de prevalencia por estado reproductivo
En el estado reproductivo se obtuvo 68 (63,55%) felinos enteros/a y 39 felinos (36,45%)
esterilizado o castrado, en relacién a la prevalencia individual se muestra los resultados frente
al estado reproductivo donde se evidencia que la mayoria de felinos positivos estan enteros 9
(8,41%), y los esterilizados o castrados son 6 (5,61%). Al realizar la prueba de Chi cuadrado se
tomo en cuenta los valores observados (positivos/negativos) y un grado de libertad 1 (Tabla 7),
el resultado fue de 0,09 < 3,06 lo que nos indica que los casos positivos son independientes a

la variable estado reproductivo.

Tabla 7 Prevalencia y relacion del estado reproductivo con VilLeF.

Estado reproductivo Positivos Negativo Prevalencia Chin2
Entero/a 9 59 8,41%
Estrilizado / castrado 6 33 5,61% 0,09 <3,06
Total 15 92 14,02%

De igual forma Cuchiparte y Palomo (12), obtuvieron 8 (8%) para enteros, 1 (1%) para
esterilizados, 1 (1%) gestacion y 0 (0%) en lactancia de ViLeF frente a una muestra de 100
felinos, de la misma manera con los datos mencionados anteriormente hay mas felinos en estado
entero que esterilizados/castrados. Con el calculo del Chi cuadrado de este estudid y el P Value=
0,136 de Vasco (8) se llego a afirmar que no existe una diferencia significativa de los datos

obtenidos frente al estado reproductivo y el ViLeF.

10.2.4. Relacion de prevalencia por acceso al exterior

En la investigacion se observd que existen 13 (86,67%) felinos positivos, que si tienen acceso
al exterior y 2 (13,33%) que no lo tienen, con una prevalencia de 12,15% y 1,87%
respectivamente (Tabla 8), lo que nos indica que existe mayor probabilidad de casos positivos
en aquellos gatos que tienen acceso al exterior. A pesar que existe una diferencia en la
prevalencia de gatos que tienen y no tienen acceso al exterior, al realizar la prueba estadistica
Chi cuadrado se obtuvo un resultado de 0,830 < 3,065, con lo que se concluye que existe una

independencia de los casos positivos con la variable acceso al exterior.
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Tabla 8 Prevalencia y relacion de acceso al exterior con VilLeF.

Acceso al exterior Positivo Negativo Prevalencia Chin2
Si 13 70 12,15%
No 2 22 1,87% 0,830 < 3,065
Total 15 92 14,02%

Asi mismo, en los estudios realizados en Quito por la Universidad Central del Ecuador en el
afio 2019 y la Universidad de las Américas en el afio 2020 (7, 63) se evidencio que hay mayor
numero de positivos que tienen acceso al exterior con relacion a aquellos que no lo tienen, pero
al igual que en el presente estudio al realizar las pruebas estadisticas correspondientes no se
hallé relacidn entre la variable con la aparicién de la enfermedad, esto debido a que los casos
negativos que tienen acceso al exterior sigue siendo mayor que los positivos que tiene acceso
al exterior.
10.2.5. Relacion de prevalencia por convivencia con mas felinos

En cuanto a la distribucion general del factor convivencia existen 93 (86,92%) felinos que
conviven con mas gatos y 14 (3,08%) que no conviven con mas. Los mismos estan distribuidos
en las siguientes opciones: convive con 0, 1, 2, 3 y méas de 4 felinos en el hogar; para estas
categorias se tuvo los siguientes resultados: Con 0 existe 14 (13,08%) felinos que no conviven
con mas, los que conviven con mas felinos son: con 1 felino 6 (5,60%), con 2 felinos 15
(14,02%), con 3 felinos 13 (12,15%) y la Gltima opcion con mas de 4 felinos hubo 59 (55,15%).

Como se puede observar en la tabla 9 se menciona la cantidad de felinos positivos, los cuales
son 14 (13,08%) que conviven con mas felinos y 1 (0,93%) que no convive con mas. Con los
valores observados (positivo/negativos) y con un grado de libertad 1 se calculo la prueba

estadistica la misma que dio como resultado 0,63 < 3,06.

Tabla 9 Prevalencia y relacion de convivencia con més felinos con VilLeF.

Convive con mas felinos Positivo Negativo Prevalencia Chin2
Si 14 79 13,08%
No 1 13 0,93% 0,63 <3,06
Total 15 92 14,02%

Segun Acosta (7) obtuvo 62 (20,2%) que si conviven con mas felinos y 16 (20,8%) que no, a la
vez obtuvo un P value = 0,90, al igual en la presente investigacion se puede ver una mayor
predisponencia en felinos que conviven con mas felinos dentro del hogar asimismo con el
resultado del Chi cuadrado se confirma que no hay una diferencia significativa la cual indica

que los casos positivos son independientes a la variable convive con mas felinos.
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10.2.6. Relacion de prevalencia por estado sanitario

10.2.6.1. Relacion de prevalencia por estado sanitario (vacunas)
En la tabla 10 se muestra que, de un total de 15 positivos, 11 (73,33%) no tenian ninguna vacuna
y 4 (26,67%) que si tenian vacunas, tomando en cuenta que 3 (75%) de los mismos presentaba
Unicamente la vacuna de la rabia y 1 (25%) todas las vacunas: triple felina, leucemia felina y
rabia (Figura 5).

m Triple felina m Leucemia felina m Triple felina y rabia mRabia m Todas

Figura 5 Casos positivos (tipo de vacuna).

Asi también, la prevalencia de felinos positivos que si tenian vacunas es 3,74% y de felinos sin
vacunas es 10,28%, por lo que se puede concluir que existe mayor probabilidad de casos
positivos en aquellos animales que no tienen vacunas. Por ultimo, al realizar la prueba
estadistica Chi cuadrado (Tabla 10) se obtuvo como resultado 0,019 < 3,065 por lo que se

entiende que los casos positivos a ViLeF son independientes a la variable vacunas

Tabla 10 Prevalencia y relacion de vacunas con Vil eF.

Estado Sanitario  Positivo  Negativo Prevalencia Chin2
(vacunas)
Si 4 23 3,74%
No 11 69 10,28% 0,019 <3,065
Total 15 92 14,02%

Al igual que en la investigacion, Acosta (7) no present6 una diferencia estadistica significativa
con la variable estado sanitario, mientras que Cuchiparte y Palomo (12) indican 9 (9%) animales
gue no han sido vacunados y 1 (1%) que ha sido vacunado positivos para ViLef mostrando una
diferencia significativa con un p.value de 0.0036 por lo que se encontro relacion de la variable
con los casos positivos, esto debido a que en su proyecto encontraron 53 animales negativos
gue tenian vacunas y 33 que no las tenian, al contrario de la presente investigacion donde 69 de

los casos negativos no tienen vacunas y solo 23 si las tienen.
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10.2.6.2. Relacion de prevalencia por estado sanitario (desparasitacion)

En cuanto al factor de riesgo estado sanitario (desparasitacion) se encontrd que de los 15
positivos 2 (13,33%) tenian desparasitaciones al dia y 13 (88,67%) no las presentaban, con
prevalencia de 1,87% y 12,15% respectivamente (Tabla 11) por lo cual se ve mayor
predisposicion de padecer esta patologia en animales que no se les ha desparasitado. Al realizar
la prueba estadistica Chi cuadrado se obtuvo un resultado de 0,152 < 3,065, por lo cual se llegod
a la conclusion de que la presencia de la enfermedad es independiente para la variable
desparasitacion.

Tabla 11 Prevalencia y relacion de desparasitaciones con VilLeF.

Estado Sanitario  Positivo  Negativo Prevalencia Chin2
(desparasitacion)
Si 2 16 1,87%
No 13 76 12,15% 0,152 <3,065
Total 15 92 14,02%

Al igual que en los estudios realizados en Quito por la Universidad Central del Ecuador (7)
donde se observa gque no existe diferencia estadistica significativa (p.value=0,650) de los casos
positivos con la variable desparasitacion y en Latacunga por la Universidad Técnica de
Cotopaxi (12) que presenta una prevalencia de 4% en animales que tienen desparasitacion y 6%
en aquellos que no las tienen, con un resultado del Chi cuadrado (p.value= 1) se concluy6 que
al igual que la presente investigacion no existe relacion de los casos positivos a ViLeF con la

variable estudiada.

10.3. Mapa Epidemioldgico

Para la elaboracion del mapa epidemiolégico se tomaron los 40 barrios que conforman la
parroquia urbana de San Miguel de los cuales 13 presentaron casos positivos y se tomaron las
coordenadas mediante “Google maps” (Anexo 12, 21). Para la representacion se utilizo el
software ArcGIS como se puede apreciar en la figura 6 donde se muestra todos los barrios de
la parroquia tanto aquellos que presentaron casos positivos a ViLeF como los negativos y para
hacer su clasificacion se establecio tres colores que representan la cantidad de casos por barrio:
azul oscuro aquellos barrios que presentaron 2 casos, celeste 1 caso y celeste tenue 0 caso. La
finalidad del mapa es poder llevar un registro y monitoreo de la morbilidad del ViLeF en la
parte urbana del canton Salcedo para poder precautelar el bienestar animal.
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Figura 6 Mapeo de los casos positivos a ViLeF en la parroguia San Miguel.

Como se puede observar en la figura 7, de los 13 barrios que tuvieron casos positivos el barrio

Eloy Alfaro y Miraflores indicaron 2 casos con una prevalencia del 1,87%, en comparacion a

los barrios: América, Campo Alegre, Culua, EI econdmico, La Palmira, Nuestro pueblo,

Pungahuito, San Antonio 1, San Francisco, Urb. Molino y Urb. Rumipamba de las Rosas con

1 positivo (prevalencia=0,94%). Mientras que el resto de los 27 barrios no presentd felinos

positivos a ViLeF.
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Figura 7 Mapeo de los casos positivos a ViLeF por Barrio.

En el estudio presentado por Intriago (6) en el afio 2023, se determino que de un total 3 barrios

estudiados dentro del cantén Baba existid 23 casos positivos a leucemia felina de los cuales 3
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se encontraban en el barrio Baba central, 12 en el barrio Cuba y 8 en Malvinas con prevalencias
de 6%, 24% y 16% respectivamente, concluyendo que en el barrio Cuba aparece una mayor
prevalencia de VilLeF, ademas en los estudios realizados en la ciudad de Latacunga en las
parroquias urbanas Eloy Alfaro, Ignacio Flores Juan Montalvo, La matriz y San Buenaventura.
Cuchiparte y Palomo (12) establecieron una mayor prevalencia (4%) en la parroquia Juan
montalvo con 4 felinos positivos, mientras que Vasco (8) encontr6 21 de animales positivos en
la parroquia Ignacio Flores esto porque son de distinto tipo de investigacion (transversal y
retrospectivo).

Por otra parte, en el estudio de Conde realizado en colonias de Madrid con felinos callejeros
arrojo las siguientes prevalencias: en la colonia de Entrevias 11,14%, la colonia del barrio de
Vallecas 12,5%, la colonia del Cementerio de la Sacramental 21.96% y la colonia de gatos del
parque del Buen Retiro 19,26% dando un total de 192 positivos de los cuales 33, 37, 65 y 57
casos pertenecen a cada colonia respectivamente (64), dando asi una mayor predisponencia en
la colonia del parque como a su vez una comparacion de mayor casos en felinos callejeros con

referencia a los felinos domésticos.

10.4. Socializacion
Como se puede observar del anexo 13 al 16, el registro de las firmas de los propietarios sobre
el consentimiento informado del proceso para la aplicacion del test de inmunocromatografia.
Posterior a ello, se realizd la toma, procesamiento e interpretacion de muestra. Una vez obtenido
los resultados se conversé con el propietario y se entregd un triptico el cual constaba de
informacién sobre la enfermedad y los cuidados respectivos frente a cada caso. En casos
negativos se instruyd sobre los cuidados preventivos y en los casos positivos los cuidados
paliativos (Anexo 17-18).
Dentro de los cuidados preventivos se explico:
e calendario de vacunacion: el cual se divide para cachorros con una aplicacion de triple
felina a las 8 semanas, a las 9 semanas leucemia felina, a las 11 refuerzo de triple felina,
12 refuerzo de leucemia felina y a las 16 semana la rabia con una revacunacion anual
de todas las vacunas. Para adultos la aplicacién de una dosis de triple felina, leucemia
felina y rabia cada una con 1 semana de intervalo e igualmente revacunacién anual de
todas las vacunas para garantizar proteccion contra enfermedades virales.

e (desparasitacion: cada 3 meses maximo 6 meses para evitar parasitosis.
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e esterilizar o castrar a su mascota: a partir de los 6 meses de edad y en un centro de
atencion veterinaria, este proceso ayuda a evitar la salida de los felinos para su
apareamiento lo cual reduce los niveles de contagio de enfermedades virales.

En cuanto a los cuidados paliativos que se deben tener con los animales positivos a ViLeF estan:
realizar exdmenes a todos los gatos del hogar para descartar que estos tengan la patologia, se
necesita esterilizar o castrar al felino para evitar la propagacion del virus, asi también es preciso
que se restrinja el acceso al exterior, que no se adquiera mas gatos y no se permita tener contacto
con mas felinos con el mismo proposito de prevenir el contagio. Por Gltimo, al igual que en la
prevencion se debe vacunar excepto contra la leucemia felina y desparasitar cada 3 a 6 meses
para evitar patologias secundarias por agentes oportunistas, asi mismo se puede brindar al
animal inmunoestimulantes con el fin de reforzar el sistema inmune y con ello aumentar la

calidad o esperanza de vida del felino contagiado.

11. IMPACTO
11.1. Impacto Social
La leucemia felina (ViLeF), es una enfermedad desconocida para la poblacién de la parroquia
de San Miguel, por lo cual con este proyecto de investigacion se pudo informar que es el ViLeF,
sus formas de transmision, los signos y las prevenciones que se debe llevar a cabo para poder
dar una mejor calidad de vida a los felinos. En los felinos positivos se di6 a conocer los cuidados
paliativos y en felinos negativos se impartid el calendario de vacunacion con la finalidad de
garantizar su bienestar. Asi también, proporcionar datos relevantes para futuras investigaciones

epidemioldgicas.

11.2. Impacto técnico
El impacto técnico que se generd fue mediante la aplicacion del test de inmunocromatografia
ya que se pudo dar a conocer el estado de salud de los felinos muestreados, en conjunto a cada
propietario se le imparti6 informacién correcta del manejo de la fauna urbana haciendo énfasis

en los animales positivos.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
12.1. Conclusiones

e Como resultado de los kits de diagndstico rapido de inmunocromatografia se obtuvo
que en la parroquia San Miguel existe una prevalencia del 14,02% de leucemia viral
felina.

e Ninguna de las variables estudiadas en el proyecto (sexo, edad, estado reproductivo,
convivencia con mas felinos y sanidad animal) presenta una diferencia estadistica
significativa por lo cual se puede decir que existe independencia de los casos positivos
con cada una de ellas.

e Con la recoleccion de las coordenadas de cada felino positivo se elabor6 el mapa
epidemioldgico de VilLeF de la parroquia de San Miguel donde se muestra a 2 barrios
con mas casos como lo son Eloy Alfaro y Miraflores con una prevalencia de 1,87% cada
uno.

e Por desconocimiento por parte de los propietarios de los 107 animales muestreados se
llevé a cabo la socializacion donde se abordd temas como informacion basica del ViLeF,
cuidados paliativos para cada caso positivos y un plan de prevencién para el resto de

animales.

12.2. Recomendaciones

e Para un mejor control de la salud de la mascota es necesario llevar a la mascota al centro
veterinario para realizar chequeos rutinarios con la finalidad de precautelar y/o prevenir
la presencia de patologias que pongan en riesgo la salud tanto del animal como de los
propietarios.

e Esterilizar y castrar ya que esto permite aumentar la esperanza de vida del felino debido
a que disminuye las peleas, los apareamientos y el contagio de enfermedades virales.

e Mantener una actualizacion constante de los datos existentes en las entidades publicas
junto un fécil acceso a los mismos con el fin de incentivar futuras investigaciones.

e Realizar estudios de incidencia de ViLeF en la parroquia de San Miguel en futuros afos,

debido a que se encontrd barrios con mayor presencia de casos positivos.
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Anexo 4 Aplicacion del test SensPERT®.
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Anexo 5 Interpretacion del test SensSPERT®

a) Negativo ViLeF /FIV b) Positivo ViLeF y Negativo FIV
- Ll s - s slly =
——— T y - SEsel s -
. = - -
c) Negativo ViLeF y Positivo FIV d) Positivo ViLeFy FIV

smmel 0 = - 1 s -
e, G N o Teme

Resultados descarte

e) Comprobacion por ausencia de lineas f) Solo aparece la linea de prueba
- )b -» amm e Ty -
-y ; - | g - E Y

'S R = -

Anexo 6 Sujecién del animal




Anexo 7 Toma de muestra

a. Resultado positivo a ViLeF y negativo
FIV

b. Resultado negativo a ViLeF y a FIV
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Anexo 10 Encuesta

“DETERMINACION DE LA PREVALENCIA

DE LEUCEMIA FELINA (ViLeF) EN LOS
FELINOS DOMESTICOS (Felis silvestris
catus) EN LA PARROQUIA SAN MIGUEL
DEL CANTON SALCEDO, PROVINCIA DE
COTOPAXT”

Datos del propietario

Nombre del propietario *
Numero de contacto *
Direccion / Barrio *

Datos del paciente

Nombre de la mascota *

Caracteristica particular

Factores de riesgo

¢ Que edad tiene? *

O Cachorro (0-6 meses)
O Joven (7 - 2 afios)
O Adulto (3 - 6 afios)

O Seniles (= de 7 afo)

¢ Cudl es el sexo? *

O Macho

O Hembra

(Cudl es el estado reproductivo? *

O Entero/a

O Esterilizado / Castrado



. Tiene acceso al exterior? *

O si
O o

¢ Convive con mas felinos? *

O s

O

;Con cuantos felinos mas convive?
O

O 2

O 3

O Misded

(Tiene vacunas al dia? *

O No

O si

(Tiene vacunas al dia? *
O No

O si

.Qué tipo de vacuna tiene?
(] Triple Felina

|:| Leucemia Felina

(] Rabia

(Tiene desparasitaciones? *

O si

O No

{ Cada cuinto le desparasita?
O Cada 3 meses

O Cada 6 meses

O Anual
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Anexo 11 Registro de la recoleccion de encuestas.
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Anexo 12 Felinos positivos de la parroquia de San Miguel.
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Nombre del Nombrede

Ne Barrio . . Foto mascota Foto test Resultado Direccion
propietario Ia mascota
1 E1 Paola Positi 1°0256.9"S -1.049145, -
Econémico  Guitierrez osive 78°3535.0"W 78.593065
., SanAntonio  Sebastian Positive 1°0308.8"S -1.052434, -
= o Candora 78°35'09 6"W 78.586011
Nuestro . . 1°021122"S -1.036710, -
3 pueto  athalyBoga Positivo 7853522 2"W 78589500
. _ . 1°0225.6"S -1.040441, -
4 LaPalmira PabloMirioz Positivo 7853506 9" W 78 585262
i . 102392"S -1.044233, -
5 Eloy Alfaro Segundo Silva Positivo 78°35'01.7"W 78.583807
Karla . 1°02142.3"S -1.045068, -
6 EloyAMaro s i Positivo 7823504 0"W 78 584443
. o . 1°0229.8"S -1.041611, -
7 Miraflores Luis Yamsque Positivo 7853501 .5"W 78.583 760
] Brandon - 1°0230.7"S -1.041856, -
8 Miraflores Toaparta Positivo 78°35'00 .8"W 78.583543
Urb. . 2
- Margarita . 1°0153.3"S -1.031463, -
9 Rumipamta " o Positive 7823546 8"W 78596324
de las rosas
San . . 1°03712.3"S -1.053414, -
10 fromdisco  NamyDiaz Positivo 78°3520.7"W 78.589084
Elizabeth - 1°0335.1"S -1.059750, -
1 Cuha Nufiez Positivo 78°35'14 3"W 78.587299
i . . 1°0148.1"S -1.030031, -
" .
12 Urb. Molino Eliana Romero Positivo 7853533 0"W 78 592403
X - 1°0203.7"S -1.034363, -
13 Punesalmito Blarca Robayo Positivo 78°34'35.5"W 78.576521
L. - . 1°02322"S -1.042276, -
14 América Pilar Niquinsa Positivo 7853517 7W 78 588261
Campo Jose . 1°0220.0"S -1.038886, -
= X
15 Alegre Benalcazar Positive 78°34'49 8"W 78 580491
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Anexo 16 Registro de consentimiento informado del N°100 al 107.

FACULTAD DE =

CIENCIAS AGROPECl:‘AFéISAS =

Y RECURSOS NATURAL
/’

VETERINARIA

MEDICINA

Concentimiento informado para toma y

aplincion del test de inmunocromatografia en la P‘lrroqull San Miguel

100 Carmon L e ‘}C,(\@ lo 9\( nc 7= Y:(JHJ
101 Bayian '\\,,\[;“(\\_) Aroyor ("\chll?‘vr 2 ’é‘/
102 e Quy e Comi o N ARAUSTEA z
103 MNa \Ci ) ‘-rdn 20u /‘.EV'C\H\\C' \bﬁf\‘f}u/‘ /Q’Ufpff'\/
Sy p! ' ; R
104 armen (agungay \'a¥a lan r{.r},‘zl M
108 % Tona) razor Cachayull ampo £ %
106 ".-p.u. tw(’C/ @) fh*m OQL1QI;?|-Z
107 Uoron. ca 7FonCo Al O b - &l oo @2
Anexo 17 Triptico parte externa
< Qué hacer si mi Prevencion e | = it
Zato sale positivo? Si el gato salié negativo a la

Realizar examenes a todos los

Esterilizar/castrar.

técnica de inmunocromatografia.

Se recomienda seguir el
calendario de vacunacion.

gatos que hay el hogar.

mn @
Restringir acceso al exterior@ H

No adquirir mds gatos. @

No permitir que tenga contacto

con otros gatos. ﬁ
&
£nte e

s
i ;{z Triple Felina l‘;.‘::‘ ‘V;::;‘
- | 8semanas &
9 semanas “
11 semanas 0
12 semanas &
16 semanas &
- K JAK HK ]

Evitar enfermedades secundarias.

Se recomienda desparasitar
cada 3 mdéximo 6 meses.

. [+-Segun el protocolo recomendado por su Médico
: Veterinario de confianza

Leucemia
Felina

"Tener un animal en tw vida no.
te hace sen mejon persona
pere cuidanlo y respetarlo.

como ae merece St
%

°

=9
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Anexo 18 Triptico parte interna.

Transmision Sintomatologia
= Contacto directo con (saliva y - Fiebre, vémito y dicrrecx%
mordeduras. 5 & o —— ] (
RS - Agotamiento, descuida  su

aseo. ‘
e Trasmisién por secreciones. w

.y - - ) .

ZQué es la Leucemia e Hacen sus necesidades en

@ sitios donde no hay arena.
]

Es una enfermedad causada =
y e Transmision de madre al feto y s
por un retrovirus. —
por abortos. « Encias pdlidas.
_ Factorea que i enla
* No vacuna. * Uso de agujas, instrumental + Heridas en la piel y caida de
* No desparasitar. contaminado y transfusiénes pelaje. -
* Edad, raza, sexo. sanguineas. ‘
*» Convivencia con mds gatos. > |
= Libre acceso al exterior. &

» Perdida de apetito y de peso.

* No esterilizar y no castrar.

X
,“. e Transmisiéon por vector B
im ) Ctenocephalides felis o pulga del ’i” - “
r o

gato.
r

>k 1, h

Anexo 19 Socializacion de triptico

Prd

Anexo 20 Base de datos ministerio de salud publica 05D06 de Salcedo

- 4V . MINISTERIO DE SALUD PUBLICA .
& reiblica ;Gobierno Juntos DIRECCION NACIONAL DE ESTRATEGIA DE PREVENCION Y CONTROL
@ 4 5, del Encuentro | lo logramos DIRECCION NACIONAL DE ESTADISTICA Y ANALISIS DE INFORMACION DE SALUD

CONCENTRADO SEMANAL CAMPANA DE VACUANCION ANTIRRABICA

MASCOTAS VACUNADAS
Nro | Semana de Fecha de Canton Nombre del
Orden | Campaiia Conformacién establecimiento IOJ“LDEG“!?S *In:w
4 5 [

o] 1 2 3 9 17 18
126 ||Semana8  [14/11/2022 2 20/11/2022 COTOPAXI SALCEDO ANTONIO JOSE HOLGUIN ||z03 ANTONIO JOSE HOLGUIN 79 395
127 |Semana8 |14/11/2022 a 20/11/2022 COTOPAXI SALCEDO CUSUBAMBA lz03 CUSUBAMBA 260 232
128 |Semana8 |14/11/2022 a 20/11/2022 COTOPAXI SALCEDO MULALILLO lz03 MULALILLO 293 293
129 |Semana8  |14/1/2022 a 20/11/2022 COTOPAXI SALCEDO MULLIQUINDIL (SANTA Allz03 MULLIQUINDIL (SANTA ANA) 168 150
130 |Semana 8  |14/11/2022 & 20/11/2022 COTOPAXI SALCEDO PANSALEQ lz03 PANZALEQ 163 191
131 Semana 8  [14/11/2022 a 20/11/2022 COTORAXI SALCEDO SAN MIGUEL [z03 YANAYACU 33 275
132 |Semana 8  [14/11/2022 a 20/11/2022 COTORAXI SALCEDO SAN MIGUEL z03 PAPAHURCO 119 117
133 |Semana 8  [14/11/2022 a 20/11/2022 COTORAXI SALCEDO SAN MIGUEL 203 [ANCHILIVI 78 195
134 |Semana8 [14/11/2022 a 20/11/2022 COTOPAXI SALCEDO SAN MIGUEL zo3 SAN MARCOS 171 534
135 |Semana8 [14/11/2022 a 20/11/2022 COTOPAXI SALCEDO SAN MIGUEL zo3 SALCEDO 610 203
249 |Semana8 [14/11/2022 & 20/11/2022 ]
250 |Semanad  |1a/1/2022 & 2041/2022 1.964 216




Anexo 21 Tabla distribucién de muestras por barrios y positivos por barrio.

BARRIO SUPERFICIE CANTIDAD DE GATOS POSITIVOS

N° A MUESTREAR
1 Urb. EI Molino 8 2 1
2 ElRosal 22 3 0
3 San Miguel 20 3 0
4 Urb. Banco de la Vivienda 6 2 0
5 Urb. Gomez 10 2 0
6 Urb. La Tebaida 27 3 0
7 LaPrimavera 31 3 0
8 Urb. Nuevos Horizontes 8 2 0
9 Barrio Norte 15 3 0
10 La Palmira 11 2 1
11 Urb. La Colina li 1472 4 0
12 Miraflores 5 2 2
13 Urb. La Colina | 1835 4 0
14 La Victoria 0 2 0
15 Eloy Alfaro 7 2 0
16 Urb. Los Pinos 2445 4 0
17 San Antonio | 12 3 0
18 La Florida 23 3 0
19 Sur 10 2 0
20 Econbmico 18 3 1
21 Culua 66 3 1
22 Chipalo 188 3 0
23 San Francisco 78 3 1
24 San Antonio li 47 2 1
25 San Marcos 62 3 0
26 Yanayacu 53 3 0
27 Urb. El Paraiso 1505 4 0
28 Anchilivi Grande 148 3 0
29 Urb. Nuestro Pueblo 4 2 1
30 Urb. Rumipamba De Las Rosas 83 3 1
31 Campo Alegre 32 3 1
32 Rumipamba 40 3 0
33 Pungahuito 12 2 1
34 El Calvario 14 3 0
35 Cdla.El Maestro 6 2 0
36 Eloy Alfaro 21 3 2
37 América 9 2 1
38 Urb. La Licada 5 2 0
39 Urb. Prados De La Florida 8 2 0
40 Anchilivi 197 2 0

TOTAL 8563 107 15

Fuente (57).












