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CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
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CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar
0 prohibir:

a. La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte
informatico conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

b. La publicacion del trabajo de grado.

C. La traduccién, adaptacién, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines

académicos y de consulta.

d. La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin
autorizacion del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.



e. Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la
ley como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA CEDENTE
declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir
de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra
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CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podra licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
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se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Codigo Civil y demas del
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CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
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RESUMEN

En estos casos donde no contamos con maltiples estudios, ni proyectos donde se hayan aplicado
las varias técnicas de monitoreo en Lycalopex Culpaeus Reissii nos exige a establecer un plan
de desarrollo hacia nuestro proyecto donde establecemos objetivos alcanzables y estos lograr
desarrollarlos con informacion existente dirigiéndolos al tema. Ademas, se pueden capturar
individuos vivos o restos y excrementos del animal para el estado de salud, mediciones
morfomeétricas y estudios genéticos, entre otros. como una especie en peligro de extincién por
lo que los organismos publicos ni particulares han hecho énfasis en realizar o financiar una
investigacibn mas congruente y aplicando técnicas 'y  metodologias  mas
actuales, innovadoras, con un porcentaje mucho mas alto de reconocer y saber sobre estos
animales que nos ayudan a equilibrar el ecosistema donde habitan.

Se incluyeron estudios publicados a partir del afio 2000 en idioma inglés, espafiol. El analisis
de estudios publicados a partir del afio 2000 fue considerado apropiado para esta revision, dado
que la evidencia actual del conocimiento y evidencias pueden ser diferentes a las reportadas en
estudios mas antiguos. Ademas, se incluyeron estudios en los que se analizaron animales
mamiferos silvestres. Se excluyeron estudios en los que se analizaron monitoreo de
aves, reptiles, anfibios y todas las especies que no sean mamiferos terrestres. ElI presente
proyecto se realizara con una revision bibliografica desde el mes de abril a julio del 2023, se
basard en estudios ya realizados como tesis, articulos cientificos, libros, entre otras
investigaciones relacionadas donde consideramos estudios aplicados desde el afio 2000 hasta la
actualidad 2023, para realizar una propuesta para el monitoreo del Zorro Andino en el Ecuador.
Con este estudio se espera llegar a todas las personas tanto de la comunidad, como del Pais y
gue ayude a muchos investigadores, médicos, y futuros médicos a realizar los estudios para que
puedan actuar a tiempo con las especies endémicas de cada Pais que los descuidan.

PALABRAS CLAVE: Lycalopex Culpaeus Reissii, Mamiferos terrestres, Carnivoros,
Técnicas, Monitoreo, Metodologias, Investigacion, Propuesta, Desarrollo.
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TOPIC: BIBLIOGRAPHIC REVIEW OF DIRECT AND INDIRECT TECHNIQUES
AND METHODOLOGIES FOR MONITORING THE ECUADORIAN ANDEAN FOX
(Lycalopex Culpaeus Reissii).

AUTHOR: Mateus Morales Deyaneira Betsabe

ABSTRACT

In these cases where we do not have multiple studies or projects where the various monitoring
techniques have been applied in Lycalopex Culpaeus Reissii requires us to establish a
development plan for our project where we establish achievable objectives and these achieve
to develop them with existing information directing them to the subject. In addition, we can
capture live individuals or remains and excrement of the animal for health status, morphometric
measurements and genetic studies, among others. As a species in danger of extinction, neither
public nor private organizations have made emphasis on conducting or financing a more
congruent research and applying more current techniques and methodologies, innovative, with
a much higher percentage of recognizing and knowing about these animals that help us balance
the ecosystem where they live.

Studies published since 2000 in English and Spanish were included. The analysis of studies
published since 2000 was considered appropriate for this review, given that the current evidence
of knowledge and evidence may be different from that reported in older studies. In addition,
studies in which wild mammalian animals were analyzed were included. Studies in which
monitoring of birds, reptiles, amphibians and all species other than terrestrial mammals were
analyzed were excluded. The present project will be carried out with a bibliographic review
from April to July 2023, it will be based on studies already carried out as thesis, scientific
articles, books, among other related investigations where we consider studies applied from the
year 2000 to the present 2023, to make a proposal for the monitoring of the Andean Fox in
Ecuador.

Translated with www.DeepL.com/Translator (free version)

With this study we hope to reach all people both in the community and in the country and help
many researchers, doctors and future doctors to carry out studies so that they can act in time
with the endemic species of each country that neglect them.

KEY WORDS: Lycalopex Culpaeus Reissii, Terrestrial mammals, Carnivores, Techniques,
Monitoring, Methodologies, Research, Proposal, Development.
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2. JUSTIFICACION

El monitoreo de la vida silvestre implica monitorear y registrar datos a lo largo del tiempo para
individuos, poblaciones o grupos de animales para observar cambios espaciales y temporales
en su numero, distribucion o caracteristicas generales, lo que ayuda a comprender mejor la

ecologia de su vida silvestre y los impactos positivos o lo negativo de los elementos. (1)

Dentro de las areas protegidas, el monitoreo de la vida silvestre debe ser una actividad continua,

utilizando métodos estandar que permitan comparaciones espaciales y temporales. (1)

A pesar de la existencia de las diversas técnicas y metodologias de monitoreo tanto directas
como indirectas en el pais no se ha empleado en el zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii)
mas que unas cuantas (las mas econdmicas) sin obtener un resultado mas amplio o una
investigacion mas abierta, esto se da por una falta de importancia a nivel gubernamental y con
entidades particulares ya que la especie como tal no es conocida como de importancia o en

peligro de extincion.

Por su ubicacion geogréfica y diversidad de microclimas, Ecuador es uno de los paises con
mayor biodiversidad, con tan solo 253.370 km2 y 382 especies de mamiferos registrados (1).
Por lo que el Lycalopex culpaeus reissii es considerado uno de los canidos mas grandes en vida
silvestre ya pesar que se ha realizado investigaciones mas exhaustivas no tenemos el apoyo para
financiarlo de forma que podemos implementar técnicas y métodos que nos permiten

conocerlos de mejor forma y actualizar datos considerables.

Lycalopex culpaeus, comdnmente conocido como zorro de paramo, zorro de montafia, zorro
culpeo ecuatoriano o zorro rojo ecuatoriano, es un canido que habita en el oeste y sur de

America del Sur. (2) Las cifras mas altas se detectaron en las provincias de Cotopaxi y Carchi.

Existe la creencia popular en Ecuador de que la cola del zorro del pAramo es un amuleto de la
suerte, razon por la cual muchos animales fueron perseguidos y asesinados, dando lugar asi al
conflicto del paramo humano-zorro (3). Dada la importancia del monitoreo de la vida silvestre
para las medidas de conservacion adecuadas, el papel de los equipos de guardabosques es
fundamental, ya que entienden el area y las interacciones diarias con la vida silvestre y las

actividades dentro de cada reserva. (4)

Esta recopilacion de datos se realizara para ayudar a entender cual es la importancia de la
especie y que no llegue a ser parte de los animales en peligro extincién, y sobre todo a realizar
las investigaciones en campo con apropiadas técnicas y metodologias de monitoreo mas

eficaces sobre el zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii).



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO.
3.1.Beneficiarios directos

= Equipo de ecologistas, medicos veterinarios, conservacionistas, entre otras

entidades relacionadas a la importancia de la vida silvestre.
3.2.Beneficiarios indirectos

= Universidad Técnica de Cotopaxi
= Estudiantes de la Carrera de Medicina Veterinaria

= | acomunidad
4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Para poder saber cuantos individuos existe de una poblacion de vida silvestre se tiene muchos
inconvenientes ya que solo por conteo se nos presenta muchas dificultades por eso existen
métodos de monitoreo que nos ayuda a contabilizar solo una fraccion de los individuos en este
caso Lycalopex culpaeus reissii esto para luego poder hacer una estimacion de su poblacion

total o parcial en la zona

En estos casos donde no contamos con multiples estudios, ni proyectos donde se hayan aplicado
las diversas técnicas de monitoreo en Lycalopex culpaeus reissii (zorro andino) nos exige a
establecer un plan de desarrollo hacia el proyecto donde se establece objetivos alcanzables y

estos lograr desarrollarlos con informacion existente dirigiéndolos al tema.

Ademas, se pueden capturar individuos vivos o restos y excrementos del animal para el estado
de salud, mediciones morfométricas y estudios genéticos, entre otros. Estos métodos también
se pueden utilizar para detectar cambios en la abundancia de la poblacién sin estimar el tamafio
de la poblacion. Los métodos primarios de muestreo utilizan transectos, puntos de conteo,

"captura, marca y recaptura”, camaras trampa.

M. C. Funes, nos menciona que en Argentina de donde es originario existen consecuencias
habituales por la carencia que las contradicciones de manejo y jurisdicciones o distintos sectores
de la poblacidn rural, ya que “algunos consideran a los zorros como una plaga y otros como un
importante recurso natural.” Por lo que menciona que tanto las administraciones nacionales

como la Secretaria del

Convenio CITES han reclamado en los ultimos afios la elaboracion de un plan de manejo de las

poblaciones de zorros para su pais. (5)



Lo que debo mencionar y destacar que en nuestro pais no se considera al zorro andino como
una especie en peligro de extincion por lo que los organismos publicos y particulares han hecho
énfasis en realizar o financiar una investigacion mas congruente y aplicando técnicas y
metodologias mas actuales, innovadoras, con un porcentaje mucho mas alto de reconocer y
saber sobre estos animales que nos ayudan a equilibrar el ecosistema donde habitan. (5) Esto
ayudaria a todos los sectores involucrados, tanto con su manejo y a su interaccion para controlar
la depredacion de ganado (si en caso fuese el problema de la localidad) para la conservacion de

esta especie como poblaciones y ecosistemas. (6)

Razon para conservar la especia es porque se produciria un efecto domind en todo el ecosistema
de donde viven e incluso podria trastocar la economia de las zonas pobladas aledafas, ya que

toda especie endémica tiene un propdsito que cumplen en la cadena alimenticia.

5. OBJETIVOS
5.1.General

Determinar bibliograficamente las técnicas y metodologias directas e indirectas para el

monitoreo del zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii)
5.2.Especificos.

1. Investigar bibliograficamente las diversas técnicas y metodologias directas e indirectas
2. Proponer la técnica y metodologia directa e indirecta mas eficiente para el ecuador



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS.

RESULTADO DE MEDIOS DE
OBJETIVOS ACTIVIDAD i
LA ACTIVIDAD VERIFICACION
D.et(?rmlr]a.lr Senalar las diversas | Recoleccion de
bibliograficamente las | Investigacion y
técnicas tecnicas Y | informacién e
y A
S . ) ) recopilacion de
metodologias directas | metodologias interpretacion de la
e indirectas para el directas i formacion documentos e
monitoreo del zorro ) investigaciones aplicadas
andino (Lycalopex obtenidos.
culpaeus reissii).
Investigar Recopilacion de | Analisis de
bibliograficamente 1as | jnformacién de las | informacién de las | Libros realizados por
diversas técnicas Y | diferentes técnicas y | técnicas y | expertos encontrados
metodologias directas | metodologias metodologias mediante investigacion
e indirectas. indirectas de | indirectas de
monitoreo. monitoreo.

Proponer la técnica y
metodologia directa e
indirecta mas eficiente
para el ecuador.

Recopilacion de
informacién de las
diferentes técnicas y
metodologias

directas indirectas de
monitoreo més

eficaces

Diferenciacion de la
técnica y
metodologia directa e
indirecta mas

eficiente

Seleccion  sobre  los

documentos varios,

analizados previamente.




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1 ANTECEDENTES
7.1.1. Origen/ Zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii).

Lycalopex culpaeus reissii, conocido como zorro culpeo, raposa colorada o zorro
colorado (norte de Ecuador) es el segundo canido viviente mas grande de Sudamérica, solo

superado por el zorro de crin o aguara guazu. (7)

Fue descrito por Molina en 1782 como Canis culpaeus. Posteriormente fue trasladado al
género Lycalopex. A mediados de la década de 2010 se podia encontrar escrito
como Pseudalopex culpaeus, sinénimo del nombre aceptado. (8)

Etimoldgicamente, Lycalopex tiene su origen en el griego: lycos, el cual hace referencia al
término zorro y alopex, que significa zorro. Ademas, el epiteto culpaeus proviene del término
mapuche “culpem” el cual significa “locura”, esto debido a que estas especies se exponen con

facilidad ante los cazadores. (7)

En cuanto a las caracteristicas fenotipicas, Lycalopex culpaeus reissii presenta un color rojizo,
tanto en las extremidades como en la cabeza. La boca, el vientre y el cuello, son de color blancos
y finalmente el lomo, un color gris combinado con negro. La cola, se visualiza de color gris
inicialmente y se van tornando negra hacia la punta. Es el canido mas grande, pues llega a medir
1,70 m incluyendo su cola y llega a pesar entre 6 y 13 kg. Su cabeza es alargada y su hocico

puntiagudo. (8)

Foto tomada y cedida por los Guardaparques del Parque Nacional Yacuri, Ecuador 2014

lustracion 1: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus Reissii) (3)


https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1nido
https://es.wikipedia.org/wiki/Sudam%C3%A9rica
https://es.wikipedia.org/wiki/Lobo_de_crin

7.1.2. Importancia del Licalopex Culpaeus Reissii

Lycalopex culpaeus reissii es una especie endémica y por ello se debe poner énfasis en su

conservacion.

El poco estudio realizado anteriormente no permite tener una vision general del estado actual
de su especie, sin embargo, las investigaciones realizadas sugieren que podria encontrarse en

vias de la extincion por el reducido nimero poblacional que se han encontrado.

Con la informacion disponible, las reservas ecoldgicas en el pais pueden tener un mejor manejo
y preservacion del cuidado del zorro andino y aunque por el momento no se puede dar un
criterio acerca de la eficacia en la conservacion de esta especie en las diferentes reservas
ecoldgicas, podemos afirmar que el Lycalopex culpaeus reissii es parte de nuestra identidad y

debe ser tratada como tal. Todos debemos formar parte de su cuidado. (9)
7.1.3. Habitad / Distribucion.
Habita en montafas, praderas, desiertos, y bosques.

Se distribuye especialmente a lo largo de la Cordillera de los Andes, desde el sur
de Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia, Chile, y la mitad de Argentina por el oeste, llegando por

el sur hasta el archipiélago de Tierra del Fuego. (10)

llustracion 2: mapa de distribucion de lycalopex c.r. (4)


https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_de_los_Andes
https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador
https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Bolivia
https://es.wikipedia.org/wiki/Chile
https://es.wikipedia.org/wiki/Argentina
https://es.wikipedia.org/wiki/Archipi%C3%A9lago_de_Tierra_del_Fuego

7.1.4. Organizacion social

El zorro andino se considera solitario, como varias especies de canidos en América del Sur,
a pesar de que ocasionalmente se lo ve en parejas o con crias. (2) Son muy territoriales, y
cuando las hembras estan en celo, los machos luchan por acceder a ellas y expandir sus
territorios. En general, una o dos hembras pueden vivir en el territorio de un macho,

dependiendo de la disponibilidad de alimento. Las mujeres también protegen sus tierras

de otras mujeres. (6)

7.1.5. Taxonomia

TAXONOMIA
REINO Animalia
FILO Chordata
SUBFILO Vertebrata
CLASE Mammalia
ORDEN Carnivora
SUBORDEN Caniformia
FAMILIA Canidae
GENERO Lycalopex
ESPECIE Culpaeus

Tabla 1: Taxonomia del Culpeo

7.1.6. Alimentacion

Consume carrofia, plantas y pequefias cantidades de roedores, liebres, pajaros y lagartijas. (10)
Guanacos jovenes e incluso sub- adultos han sido depredados en ataques solitarios por el zorro

colorado fueguino, que tiene unas dimensiones corporales respetables. La relacion depredador-

presa en guanacos jovenes es de hasta 40 kg. (6)




Antes de 2007, cuando comenzé a notarseen el Parque Natural Karukinka, en la
isla fueguina de Isla Grande, este comportamiento era inaudito. Se cree queel clima
desfavorable de la isla, que hace que la comida escasee y debilita a los animales, sea la fuerza

impulsora detras de la supuesta nueva depredacion. (6)

En algunas zonas, los artropodos, especialmente coledpteros, aparecen a menudo en la dieta del
culpeo y son un importante recurso en determinadas épocas del afio. Con este mismo patron,
las plantas, especialmente frutos, también suelen formar una parte importante de la dieta del
zorro andino, tal vez compensando a una menor disponibilidad de presas. Se sabe que algunas
semillas son eficientemente dispersadas por los culpeos. (11)

7.1.7. Ecologia Trofica

En base a los estudios que se han llevado a cabo hasta la fecha, restringidos principalmente a
Chile y Argentina, se viene considerando gue el culpeo es un generalista trofico al explotar los
recursos en funcién de su disponibilidad , aunque también se ha informado de grados de
selectividad dietaria hacia diferentes grupos presa.
Para algunos autores, el culpeo es uno de los canidos neotropicales mas carnivoro, con una dieta
dominada por roedores en buena parte de su area de distribucién , o de lagomorfos . Ademas,
el culpeo es un depredador capaz de atacar presas tan grandes como jovenes camélidos, corderos
y cérvidos. Asimismo, y al igual que otras especies de canidos, los culpeos pueden consumir
diferentes cantidades de carrofia. (11)

Por el contrario, un depredador especialista, se alimenta de pocas presas, por lo que presenta un

nicho trofico reducido.

No obstante, existen estrategias intermedias que se recogen también en otros marcos
conceptuales. Por ejemplo, existe otra clasificacion en funcion de la conducta o estrategia de
caza de los depredadores, definiéndolos como oportunistas o selectivos, sin considerar la

amplitud ecoldgica. (12)

Los depredadores oportunistas capturan a sus presas en la misma abundancia relativa que estan
disponibles para €l en un lugar y tiempo concreto. No existen por tanto diferencias entre los
valores esperados de abundancia relativa de presas en su dieta y la abundancia de éstas en el
medio. Los depredadores oportunistas suelen tener una dieta generalizada, que es lo mismo que
un nicho tréfico amplio. Generalmente, se considera que un oportunista es un «minimizador de
tiempo», es decir, se alimenta de cualquier presa que pueda capturar en la menor cantidad de
tiempo posible.

Aunque los conceptos de oportunista, generalista, especialista y selectivo no se rijan bajo el
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mismo criterio, lo cierto es que en general estd ampliamente aceptada la mezcla de ambos
marcos, utilizando como sinénimos oportunista o generalista trofico, y selectivo o especialista
trofico. (11)

Ya se considere depredador selectivo o especialista trofico, hay estrategias intermedias que
definen a més especies que las que se han descrito hasta ahora. Existe una estrategia intermedia
denominada «especialista facultativo», que seria la de un depredador selectivo capaz de adaptar
su estrategia ante nuevas situaciones, pudiendo cambiar su presa principal por otra secundaria
cuando su presa principal disminuye en abundancia o es menos rentable. Este depredador
seguiria teniendo un nicho trofico relativamente estrecho, pero no seria un denso dependiente

de las especies presa. (12)

7.1.8. Conservacion y Amenazas

No parece que las poblaciones estén disminuyendo de forma alarmante. La tendencia
poblacional se considera estable a escala continental y las poblaciones no estan severamente
fragmentadas, aunque numerosos autores sefialan una carencia importante de informacion sobre
las dindmicas poblacionales de la especie. No obstante, a escala local y regional el estado de
conservacion del culpeo es variable, y en algunos casos preocupante. «\Vulnerable», tal como
ocurre en la Lista Roja de Colombia y de Ecuador, al igual que la poblacion de culpeo cuya
poblacion se restringe a la isla chilena de Tierra de Fuego. (13)
Si las amenazas que estan degradando el estado de conservacion de estas poblaciones no
desaparecen, o si se intensifican, la especie se encontrara en grave riesgo de extincién a medio
plazo en estos lugares. Las principales amenazas para la especie fueron, en el pasado, la caza
por sus pieles y el empleo indiscriminado de veneno para el control de sus poblaciones. Y es
que, como se ha comentado con anterioridad, el culpeo puede atacar y consumir ganado, por lo
gue en ciertas regiones es considerado una especie dafiina. Las pérdidas econdémicas causadas
por el culpeo son debatidas y relativizadas en varios estudios, asi como los planes de control
basados en la eliminacion de ejemplares, que podria llevar a las poblaciones a estados de
desequilibrio. (13)

Por otro lado, aungue el culpeo parece que se adapta bien a los cambios del paisaje, se ha
detectado que el sobrepastoreo y la mineria son una amenaza para la especie, y dado que estos
cambios en el paisaje se estdn dando de manera intensa en toda la region andina, es de esperar

gue estén afectando a méas poblaciones. En las poblaciones de las zonas altas de los Andes, que
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posiblemente estdn especialmente asociadas a condiciones ecoldgicas de alta montafia, los
cambios ambientales en estas areas podrian tener consecuencias muy negativas para la
especie. Los estudios alertan de que pueden ser factores de riesgo para poblaciones de culpeo
cercanas a medios rurales y urbanos, ya que las dinamicas de contagio y prevalencia en las
poblaciones silvestres a dia de hoy son desconocidas. A dia de hoy no existe informacién
suficiente sobre el culpeo para poder evaluar, ni siquiera hipotéticamente, los efectos que
podrian tener sobre los ecosistemas, y en particular sobre el sistema alto-andino en Ecuador, la

desaparicion completa del culpeo. (14)

Se sabe y se empieza a comprender que la eliminacion de los depredadores apicales, o
superdepredadores, conlleva un aumento de las abundancias de depredadores méas pequefios o
meso depredadores, cuyas poblaciones se expanden en las zonas donde los grandes
depredadores han sido eliminados, generalmente bajo influencia humana. En este
sentido, aclarar e identificar correctamente el papel del culpeo en los diferentes ecosistemas que
habita es clave para la conservacion y correcta gestion de los mismos. (15)

7.1.9. EIl Culpeo en el Sur de Ecuador

La Cordillera de los Andes a su paso por el sur de Ecuador presenta una disminucion de altitud,
conocida como deflexion o depresion de Huancabamba, donde las mayores altitudes de la zona
son las minimas de la cordillera andina. Este macizo montafioso esta protegido bajo las figuras
del Parque Nacional Podocarpus, con una superficie de 146.289 ha, y el Parque Nacional
Yacuri, de 43.090 ha. De las condiciones climéticas destacan las altas precipitaciones, que van
desde los 2.000 mm hasta los 6.000 mm, con un promedio de humedad del 75-80 %. Y es en
las zonas mas elevadas de la region y de los parques mencionados, en el paramo y el bosque
andino, donde se encuentran las mejores poblaciones de culpeo del sur del pais. (16)
En las zonas mas bajas en altitud, los pAramos se combinan con el bosque montano alto, arboles
de porte bajo que crecen irregularmente, ricos en musgos Yy epifitas. Por encima del bosque
aparece el denominado paramo arbustivo, compuesto de especies de porte arbustivo y
almohadilla de Ericaceas, Polylepis, Escallonia entre otras, que se combina con paramos

herbaceos de especies de menor porte. (14)
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7.2.Técnicas de Monitoreo

El monitoreo de la fauna silvestre tiene como algunos de sus objetivos principales determinar

presencia, abundancia, densidad y tamafios poblacionales de las especies. (17)

Ademas, el estado sanitario, medidas morfologicas y estudios genéticos, entre otros, pueden

obtenerse mediante la captura de individuos vivos o restos y desechos animales. (17)

Para ello, se reconocen diferentes técnicas de monitoreo para cada taxon tanto para la

observacién como para la captura.

Es importante conocer estas técnicas y aplicarlas siempre de forma estandar para realizar un

seguimiento de las poblaciones de fauna. (17)
7.2.1. Generalidades

Existen diferentes enfoques para obtener informacion sobre la presencia y abundancia de
poblaciones de vida silvestre. La mas directa consiste en contar a todos los individuos de una
poblacion mediante un censo. Desafortunadamente, en muchas ocasiones es imposible detectar
a todos los individuos en una poblacion. Por estarazén, se han desarrollado métodos que
consideran el conteo como de una parte de los individuos presentes, estimando posteriormente la

poblacién total. (15)

Estos métodos son Utiles también para detectar cambios en la abundancia de las poblaciones,
sin necesidad de estimar el tamafio de la poblacién. Los principales métodos de muestreo
utilizan transectos, puntos de conteo y “captura, marcaje y recaptura”. Para
determinar las abundancias se deben realizar varios muestreos por héabitat, dependiendo del area

total a cubrir por la variabilidad de la especie. (15)
7.3.Técnicas de muestreo para Mamiferos

Los métodos de estudio de los mamiferos dependen fundamentalmente del tamafio de la
especie, habitats y su historia natural. En general, las especies diurnas, comunes y muy visibles
son mas facil de censar y muestrear que especies nocturnas, raras o dificiles de detectar como
son la mayoria de los mamiferos. De acuerdo con esto, la precision es necesaria, sera acorde a
la técnica de muestreo a utilizar. Ademas, la complejidad, el costo de tiempo y dinero de cada
técnica. (18)
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7.4.Técnicas de muestreo directo

7.4.1. Censo

En ocasiones es posible contar todos los individuos de una poblacion.

Sin embargo, este método es muy propenso a obtener errores de conteos. (19)

Consiste en contar el numero de individuos de una especie en areas especificas donde ésta se

agrupa.

En este caso, no es necesario contar los individuos de la poblacién, ya que en muchas ocasiones

simplemente se quiere saber como varia su abundancia en el.

Sin embargo, debe considerarse que todos los muestreos en el tiempo deben realizarse en los

mismos lugares, para comparar su abundancia. (20)

No se debe realizar el censo cuando las condiciones climaticas impidan una correcta deteccion
de los individuos, se debe determinar con certeza el habitat utilizado por la especie, para evitar
la subestimacion del tamafio poblacional de una especie debido a que el censo haya sido
realizado en s6lo una parte del habitat ocupado por ella. (21)

ARO1 ARO2 ARO3

CENSO

Abundancia 22 individuos 17 individuos 8 individuos
({tamafio
poblacion)

Area de estudio

B individuos especie X

llustracion 3: Explicacion De Censo (19)
7.4.2. Avistamiento en Transectos Lineales

El conteo de individuos a través de un “recorrido o transecto lineal” se aplica para aquellas
especies facilmente detectables y para aquellas que presentan una distribucion agregada (grupos
de individuos). De acuerdo a la historia natural de la especie a observar, los transectos pueden
ser diurnos, nocturnos, 0 ambos. Asimismo, un transecto lineal se puede realizar caminando, en

vehiculo, o desde avionetas y botes, segun la especie. Si bien los carnivoros son muy dificiles



14

de observar, se podrian detectar en prospecciones nocturnas y en vehiculo para abarcar una

mayor area. (20)

= Ventajas y Desventajas del uso de Transectos Lineales para contabilizar Mamiferos:

En general, este método no se recomienda para la mayoria de los mamiferos, debido a que su
detectabilidad no suele ser muy alta. Particularmente en carnivoros no es una metodologia muy
utilizada, pues no funciona bien para especies con baja densidad de individuos, no es aplicable

a todo tipo de habitats y depende de la disponibilidad de senderos y caminos transitables. (18)

Densidad = n / drea (Largo x Ancho)
Largo
A
| : |
o ® - .
Ancho % }-I
sm B d - .
Individuos
Individuas no registrados
registrados (n=10})

llustracién 4: Transecto Lineal (20)

7.4.3. Transecto de ancho variable

No se fija un ancho de transecto. Se registran todos los individuos avistados y se miden las
distancias perpendiculares desde la linea del transecto a cada individuo (las distancias pueden
ser obtenidas con precision con el uso de equipos especiales llamados Range Finder). La

densidad de individuos, entre otras variables, se determina mediante programas estadisticos
® El itinerario debe ser lo mas recto y claramente delimitado posible.

® Debe asegurase que todos los individuos dentro del ancho de transecto sean avistados

(para transectos de ancho fijo).
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Largo

Dstanciaal Individuos

individuo registrados
Individue no (n=15]
avistado

llustracion 5: Transecto De Ancho Variable (20)

7.4.4. Radio-telemetria

La radio telemetria es una metodologia muy confiable y ha sido un gran aporte para el
conocimiento de animales cripticos, como los carnivoros. Esta técnica se basa en la instalacion
de un equipo transmisor (o0 emisor) de ondas de radio en el animal de forma de poder localizar
la sefial en un sistema geogréafico. (18) La instalacion de este equipo involucra necesariamente
la captura y sedacion del animal, por lo que en el equipo de investigadores se requiere de un
médico veterinario especialista y el equipo necesario para una captura segura del animal

(trampas, dardos, anestésicos, entre otros) (16)

Esta técnica es util para obtener datos sobre:

= Movimientos de los animales, patrones de migracion, dispersién y patrones de actividad.

= Estimacion del ambito de hogar, tamafio de los territorios y cuantificacién del area utilizada
por el animal.

= Uso del habitat o preferencia de habitats.

= Supervivencia y mortalidad.

= Estimaciones sobre el tamafio de la poblacion.

= Patrones de comportamiento y relaciones intra e interespecificas.
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llustracion 6: Equipos De Radio Telemetria (22)
7.4.5. Captura In Vivo de Ejemplares

La captura de especies silvestres ha evolucionado mucho en los Gltimos afios, siendo una
practica muy extendida en la actualidad. Entre los objetivos de las capturas estan la necesidad
de conocer las especies presentes en un area especifica, los estudios que requieren el marcaje
de animales para su seguimiento y el traslado de animales para repoblar determinadas zonas.
Ademas, para el empleo de sustancias anestésicas, es indispensable la presencia de un
veterinario experimentado en su manejo y el equipo apropiado para actuar en casos de

emergencia (heridas por la captura o problemas durante la anestesia). (23)

n . Individuos

o o " 2 marcados (10)
- n
- - L] E
2% Captura (10) 5 2 \ Individuo Marcados = 10%
- recapturado (1) de poblacién total
Area de estudio \ / l
Il 'ndividuos capturados A% recapturaco Poblacién =100

[ 'ndividuos marcados individuos

Esquema de la técnica de Captura, Marcaje y Recaptura (CMR)

llustracién 7: Captura In Vivo (Cmr) (20)
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1) Micromamiferos

La captura de micromamiferos es una de las practicas mas frecuentes para determinar de manera
directa la presencia de especies de roedores y para efectuar diversos estudios en este grupo. Las
trampas mas comunmente utilizadas en nuestro pais son: Trampas tipo Sherman: Son trampas
de captura viva construidas en aluminio y en variedades no plegables y plegables, lo que las
hace livianas y de facil transporte. Se suele utilizar cebo (por ejemplo, cebos con mantequilla

de mani y avena), el que es depositado al interior de la trampa.

| sintaie absieie ebadmd
1 1 | 1
' ' ! |
' 1 ! 1
L3 L3 A A
@S- -9
1 1 | 1
' | | 1
L3 L A i
B
1 1 | 1
[ ' | 1
! 1 ! !
e e et
10m
Instalacion de Trampas Sherman en forma de Grilla y manipulacion de Roedor.

llustracion 8: Captura De Micro Mamiferos (20)

2) Mamiferos Medianos

Trampas - Jaula: Son jaulas de tamafio variable, segun la especie que se pretenda capturar,
generalmente metalicas y fijadas al suelo. La trampa mas utilizada para carnivoros es la trampa
Tomahawk. Pueden tener una o dos puertas en forma de V, impidiendo que el animal escape de
la jaula. Se colocan en los pasos de los animales, que previamente se han detectado por los
rastros y segun la especie animal que queramos capturar y se utilizan distintos tipos de cebo en
el interior de la trampa. Al entrar a comer el cebo, los animales accionan un dispositivo que
hace que se cierre la puerta. También se pueden disefiar trampas artesanales, las que son

adaptadas a los requerimientos de la especie.
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Trampa Tomahawk
instalada y cebada

llustracion 9: Captura De Mamiferos Medianos (20)

3) Mamiferos Grandes

Cepos y lazos: Los cepos buscan capturar al animal mediante el agarre de sus extremidades.
Para capturar individuos vivos se utilizan cepos acolchados, que reducen al minimo los riesgos
de dafio al ser accionados por el animal. Los mas utilizados son los de marca “Victor
SoftCatch”, que tienen una cobertura de goma en cada mandibula y un eslabdn giratorio, que

permiten los movimientos rotatorios de la pata del animal una vez que ha sido capturado. (20)

Trampa de lazo tipo “snare”. Cepo “Victor SoftCatch”.

llustracién 10: Captura De Mamiferos Grandes (20)
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7.4.6. Muestreo Focal

Un solo individuo se convierte en el foco de la atencidn sostenida del observador durante un
periodo de tiempo grande, incluso toda la sesion. El resto del grupo seran observados en otra
parte de la sesion o en sesiones posteriores. Previamente en el registro se debe especificar cual
o cuales son los individuos focales de la sesion y qué hacer si el individuo focal deja de ser
observable. (17)

7.4.7. Muestreo multi focal o de barrido

El observador va focalizando a cada uno de los individuos en periodos de tiempo muy breves,
pasando de un individuo a otro en un orden establecido y se puede repetir varias veces a lo largo
de la sesion. La duracion de los intervalos serd la misma para todos los individuos y en todos

los barridos de las sesiones. EI muestreo multifocal genera datos con algunas limitaciones. (24)
7.4.8. Muestreo intersesional: criterios de inicio y final de las sesiones de observacion

Criterios de inicio y final de las sesiones de observacion La seleccion fija es el sistema mas
sencillo para determinar los momentos y lugares de las sesiones de observacién y consiste en
la aplicacion de un criterio fijo. Esta estrategia limita la representatividad de los datos a lo
ocurrido en esas horas 0 a lo vinculado a esas actividades, pero hay veces que el propio
problema de estudio determina los momentos mas adecuados para la observacion. EI mas
utilizado es el muestreo aleatorio simple, es poco viable en muchas investigaciones. En
determinadas ocasiones los participantes a observar o los observadores suelen tener limitada su

disponibilidad a ciertos subperiodos de tiempo. (24)
7.4.9. Camaras Trampa

A inicios del 2000, comienzan a utilizarse los primeros equipos digitales comerciales, que
Ilegarian a revolucionar la forma en que se realizan los estudios por la capacidad que tienen
para almacenar un sin namero de fotos, asi como por su duracion en terreno y facilidad de

instalacion. (20)

En efecto, las camaras trampa analogas (con rollo) han cedido paso a la era digital, y ya muy
pocas, o tal vez ninguna investigacién o monitoreo de vida silvestre las utiliza. Si esta es muy
lenta, el animal es detectado, pero podria no aparecer en la foto, implicando una pérdida de
datos. Se ha postulado que las cAmaras trampas han logrado una revolucién en la forma en que
la sociedad interactla con la vida silvestre, existiendo una gran diversidad de usuarios y

aplicaciones. (18)
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Las cdmaras trampas funcionan mediante un sensor infrarrojo que, dadas ciertas condiciones
de movimiento, gatilla la cAmara para la toma de fotos. El receptor se conecta a una cdmara via
un cable, y cuando el rayo se rompe (deja de recibir sefial infrarroja), éste envia una sefial a la
camara para que saque una foto. El usuario puede determinar cuantas pulsaciones deben ser
blogueadas para que se gatille una foto, pudiendo realizar ajustes segun el tamafio de la especie
objetivo. Asi, probablemente un animal grande necesite bloquear un mayor nimero de

pulsaciones para gatillar una foto, en comparacion a un animal pequefio. (18)

FGURA 5: Principales componentes de una rampa camara. © Bushne Cororation

[lustracién 11: Camaras Trampa O Foto Trampeo (25)

7.5.Camaras trampa en el mercado:

Céamaras trampas en el mercado En el mercado podemos encontrar un gran nimero de formatos
y marcas de camaras. El desarrollo de modelos con mejoras sustanciales ocurre de forma anual,
por lo que el recambio de tecnologia es exponencial. Estas corresponden a criterios generales
sobre las marcas, y no de un modelo especifico, ya que el desarrollo de estos es muy rapido.
(20)

7.6.Técnicas de muestreo indirectos

Particularmente nos referimos a aquellas que tienen grandes territorios, habitan en densidades
bajas, son dificiles de detectar, tienen preferencia por ambientes de dificil acceso y/o son de
habito nocturno. En este tipo de organismos, en que la probabilidad de observacién directa es
muy baja, en general vamos a depender del hallazgo de signos indirectos para la generacion de

datos sobre presencia. Fundamentalmente nos referimos a huellas, deposiciones y pelo. (26)

En estas técnicas abordamos tres temas principales: (1) Donde buscar signos de presencia de
fauna, (2) como realizar un adecuado registro y (3) como determinar la especie a la que

pertenecen.
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En general nos concentraremos mas bien en huellas y fecas, probablemente los signos de

presencia que con mayor frecuencia se encuentran. (26)
7.6.1. Huellas
La mayor parte de las especies de mamiferos son muy dificiles de observar.

Es por esto que los rastros son una herramienta valiosa para estimar rapidamente la diversidad
de mamiferos promedio y el tamafio de sus poblaciones y uso de hébitat, entre otras variables.
Esta metodologia es especialmente Gtil cuando las especies de interés son nocturnas, cripticas

o dificiles de capturar. (27)

A partir de la informacién recolectada en las “trampas de huellas” se puede determinar
presencia y abundancia relativa. Las huellas difieren entre especies en forma y tamafio, pero

algunas son relativamente parecidas. (27)

Sin embargo, hay atributos que permiten que seimprimauna vez en las trampas
de huellas dactilares. Cada trampa consta de un lugar deforestado especialmente

acondicionado para marcar las huellas de los animales, con o sin sefiuelo

Siempre se debe registrar el tipo de sustrato. Cada unidad debe definir los tipos de

sustrato que estan presentes y generar instrucciones para ello. (27)

Segun el tipo de estudio y las especies de interés, es posible que se soliciten algunos detalles.
Sin embargo, al menos se debiera registrar el ancho y largo total de la huella. Estas medidas
pueden ayudar a determinar la especie a la que pertenecen (28)

Huellas medianas de cuatro dedos ({lidos

llustracion 12: Huellas De Canidos (21)



22

Existen diversas formas de recolectar las huellas algunas son:
e MOLDES DE YESO.

Paraellose pueden seguir los siguientes  pasos: Primero se elige una  huella
bien impresa, con su huella bien delimitada, se envuelve enterrandola con
una tira gruesa de papel, formando un circulo y fijada con unaescayolase prepara en

un recipiente, se le agrega agua y se agita. (21)

Se vierte el yeso preparado sobre el cilindro de papel con una altura de unos 3 cm, se espera
gue seque por unos 15 minutos, con una pala se remueve el cilindro y se traslada a una caja de

carton, se deja secar por unas dos horas para luego sacar el cilindro y limpiar la tierra adherida.
Tenemos ahora un molde en "negativo™ de la huella.

Para obtener la huella como se observa en terreno, se debe rellenar el molde con greda hiumeda
y luego se deja secar. Orjuela & Jiménez usaron yeso odontolégico que tiene la propiedad de

fraguar rapidamente. (21)

llustracion 13: Huellas de Yeso (21)
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e TARJETAS AHUMADAS

Técnica que consiste en ahumar, por una de sus caras, tarjetas de papel grueso satinado
de 21x21 cm.

El humo se puede obtener exponiendo tarjetas al humo de la llama de una
vela o haciendo queroseno con gas propano comercial, a partir de esto el

gas quemado genera suficiente humo negro.
Ya ahumadas se depositan en una caja, separadas, cada una, con una hoja de papel.

Sobre el terreno, el mapa esta ubicado en  un punto donde es probable que transiten las

especies objetivo.

En el centro de la tarjeta se pone una cajita de papel 0 de fésforos con el cebo y un alfiler

sujeta esta cajita a la tarjeta. (21)

llustracion 14: Tarjetas Ahumadas (21)
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e HUELLAS DIBUJADAS

Se pueden dibujar trazos muy difusos colocandolos sobre un acrilico o vidrio darle un
soporte, fijar con un empujador y sobre el trazo trazar su forma

sobre el rotulador de acetato lapiz.

Debe proveerse de una carpeta de carton y ponerse cada transparencia entre dos hojas de papel.

En gabinete se miden, determinan y se guardan en forma clasificada.

Es recomendable indicar en cada transparencia: fecha, lugar, ubicacion obtenida mediante un
GPS, entorno, tipo de soporte sobre el que se imprimid la impresion y colector. (21)

[lustracion 15: Dibujo De Huellas (21)

7.6.2. Fecas

Se  recomienda que hagauna  breve  descripcion  de dondese  encontr6, ademas
del repositorio general. Si se realiza un buen registro fotografico, podria no ser necesario

explayarse mucho en este sentido. (27)

Lo que es esencial para medir es el didmetro del
segmento mas grande sin deformacion evidente, porque la muestra puede dafiarse durante

el transporte. (21)
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7.7.Donde encontramos signos de presencia.

Los signos de presencia de fauna pueden facilmente pasar desapercibidos. Es habitual que
observadores no entrenados no detecten signos evidentes para el “0jo” experto, como la
impresion parcial de una huella, restos de una deposicion semienterrada o cubierta por
vegetacion, o el olor de una carcasa en descomposicion. Por 1o mismo el entrenamiento del
observador no sélo en lo que respecta al criterio de busqueda, sino también a la capacidad de

detectar los signos cuando se encuentran en su campo visual, resulta fundamental. (26)
7.8.Busqueda sistematica de signos en trayectos predefinidos

Aquellos que se basan en la busqueda sistematica de signos en trayectos predefinidos, que son
recorridos repetidas veces en el tiempo. Habitualmente se realizan por senderos humanos y/o
de fauna silvestre, aunque pueden incorporar tramos fuera de ellos. Este tipo de estudios son
utiles como programas de monitoreo para detectar cambios en la abundancia de especies que

utilizan extensamente los trayectos muestreados. (29)
7.9.Maximizar la probabilidad de deteccion de presencia de una determinada especie.

Este tipo de estudios se utiliza sobre todo en especies con preferencia de habitat muy especifica
0 con baja probabilidad de deteccidn, y cuando interesa determinar si esta presente o no en una
zona. Por ejemplo, pese a que el puma suele utilizar senderos humanos, es poco habitual
encontrar sefiales de su paso, sobre todo porque el sustrato suele ser rocoso, suelo duro o esta
cubierto de hojarasca. Ademas, el puma no suele defecar en los senderos, prefiriendo en general

lugares mas bien ocultos. (29)

7.10. Recomendaciones que mejoran nuestra capacidad de encontrar signos de

presencia de fauna:

El avance a baja velocidad, cercania al suelo y rapido acceso a equipo para registro, hace que
en general se prefiera al avance a caballo o en vehiculo. También depresiones que suelen tener
un mayor grado de humedad, ademéas de los puntos en que los senderos cruzan esteros o
quebradas. Estos muchas veces coinciden con los senderos que usa el ser humano o el ganado.
Sobre todo, en la etapa inicial de los estudios y cuando no se tiene un criterio muy claro de
busqueda, puede ser una buena aproximacion priorizar el avance por dichos senderos de fauna,

sobre todo aquellos con pocos indicios de uso humano. (18)
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7.11. Registro de signos indirectos en la fauna

Al encontrar cualquier potencial signo de presencia de fauna, se debe realizar un adecuado
registro que permita: (1) capturar la informacion relevante para el estudio y (2) solicitar la
opinidn de terceras personas para identificar la especie a la que pertenece un determinado signo.

Para realizar un adecuado registro, el observador debe portar siempre al menos:

a. Libreta de notas.

b. Planillas especificas para la toma de datos.
GPS.

Céamara de fotos digital.

a o

e. Pie de metro.
f. Material para colecta de muestras (bolsas de papel, bolsas herméticas, marcador

permanente, guantes de latex). (18)
7.12. Procedimientos de Registros.

El registro observacional consiste en anotar las conductas para tener constancia de su
ocurrencia, sus propiedades y su orden de aparicion.
Esto es posible por la preparacion previa, de los observadores, por el disefio de hojas de registro

muy préacticas o el uso de aparatos de registro que facilitan la tarea.

Se habla de codificacion en la medida en que, con frecuencia, el registro se apoya en una serie
de cadigos que representan a las categorias del sistema de manera que el proceso de registro
constituye al mismo tiempo un proceso de codificacion de la conducta y asi es denominado en

algunos manuales sobre observacion. (17)
7.12.1. Registro activado por unidades de tiempo (RAUT)

Soélo se produce el registro de las conductas indicadas por el sistema de categorias siguiendo
una pauta determinada por intervalos de tiempo, las que estan ocurriendo en momentos
temporales especificos de la sesion RAUT-puntual, o que han ocurrido en los periodos de
tiempo establecidos, RAUT de intervalos. (30)

7.12.2. Registro activado por transiciones de conductas (RAT)

El orden de aparicion de las conductas surge directamente del registro, en la medida en que el

observador anota un cédigo cada vez que se produce un cambio, una transicion de una conducta
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a otra. El registro puede limitase a las ocurrencias y transiciones de las conductas o incluir

ademas informacidn sobre su duracion.

El registro activado por transiciones (RAT) posibilita un registro continuo y completo, salvo
que el procedimiento de muestreo utilizado provoque la discontinuidad del registro (como el

muestreo de barrido multifocal). (30)

8. PREGUNTAS DIRECTRICES.

1) ¢Cual es lamejor técnica'y metodologias para monitorear al zorro andino en los paramos
de Cotopaxi?

2) ¢Las técnicas directas son las més eficientes para el monitoreo del zorro andino en los
paramos de Cotopaxi?

3) ¢Las técnicas indirectas son mas econdémicas que las directas?

9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL
9.1. Tipo de Investigacion

Este tipo de investigacion se realizara apoyandose en fuentes de caracter documental, esto es,
en documentos o fuentes basadas al zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii). Con subtipos de

temple bibliografica, hemerogréfica.

El método de esta investigacion es de escritorio o de biblioteca de tipo descriptivo, la técnica
de investigacion empleada Consiste en elegir las ideas mas relevantes de un texto con la

finalidad de recuperar el contenido sin ambigliedades.
9.2.Criterios de Inclusion y Exclusion

Se incluyeron estudios descriptivos realizados en paises de América Latina y Central que

explican y describen los métodos y técnicas que utilizaron para el monitoreo de mamiferos

Para este estudio se utilizo la definicion de América Latina propuesta por la Division de
Poblacion de la Comisién Econdmica para Ameérica Latina y el Caribe (CEPAL), Naciones
Unidas, la cual incluye: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba,
Republica Dominicana, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Haiti, Honduras, México, Nicaragua,
Panama4, Paraguay, Per(, Uruguay y Venezuela (9).
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Se incluyeron estudios publicados a partir del afio 2000 en idioma inglés, espafiol. El anélisis
de estudios publicados a partir del afio 2000 fue considerado apropiado para esta revision, dado
que la evidencia actual del conocimiento y evidencias pueden ser diferentes a las reportadas en

estudios mas antiguos.

Para la presente revision bibliografica, la definicion de técnicas, metodologias de monitoreo,
Licalopex culpaeus, Licalopex, culpaeus, reissii, Latino América. Ademas, se incluyeron

estudios en los que se analizaron animales mamiferos silvestres,

Se excluyeron estudios en los que se analizaron monitoreo de aves, reptiles, anfibios y todas las
especies que no sean mamiferos terrestres. Los trabajos que no mencionen técnicas de

monitoreo, rastreo.
9.3. Desarrollo del estudio.

El presente proyecto se realizara con una revision bibliografica desde el mes de abril a julio del
2023, se basara en estudios ya realizados como tesis, articulos cientificos, libros, entre otras
investigaciones relacionadas donde consideramos estudios aplicados desde el afio 2000 hasta la
actualidad 2023.

En la primera basqueda se utilizd6 Google académico con las palabras clave; aplicacion,
metodologias, zorro andino. Con un intervalo desde el afio 2000 hasta el actual afio 2023 con
un arrojo de resultados de 422

En la segunda investigacion se utilizard el Google con las palabras clave; zorros, monitoreo,
conflictos con ganaderia, caza, plan de manejo. Con un intervalo de busqueda desde el afio 2000

hasta el actual 2023, con 154 resultados arrojados.

Se tomaran términos, criterios de inclusion como: otras especies de estudio, dentro y fuera del

pais, y criterios de exclusion como: paises que no sean de sur América.

Se ordenaré los articulos de acuerdo al afio, elaborando una tabla que incluya tema autores y
afio con su respectiva metodologia y otra tabla comparativa describiendo ventajas y desventajas

de cada técnica.
9.4.Analisis

En consenso se determind una valoracion para proponer un estudio donde abarquen varias
técnicas de monitoreo con un mejor resultado de avistamiento, y recopilaciéon de datos como:

alimentacion, altitud de avistamiento, reproduccion, manada, individuo, recorrido, y datos que
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no se han logrado actualizar por falta de interés y desconocimiento tanto de sociedad como

parte profesional.
10. RESULTADOS

En la figura 1 se muestra un esquema PRISMA que resume el proceso de busqueda y seleccion
de los articulos con las palabras clave (metodologias aplicadas en el Zorro Andino), luego de
la revision de las referencias usando el titulo y resumen fue substancial. Después de analizar el

texto completo y aplicar los criterios de inclusion, se seleccionaron 22 estudios.

408 registros armrojados con la bdsqueda
de “metodologias aplicadas en &l zomo
anding”

385 registros amojados después de
colocar el intervalo de fiempo que
comprende del 2000 al 2023

103 registros de estudios cuando
completamos la bisqueda con
‘metodologias  directas e indirectas
aplicadas en el zomo andino”

22 estudios seleccionado que
comprenden un estudio completo vy
legible para ufilizarlos en el estudio
presente.

Tabla 2. Prisma de estudios utilizados
Hay varios méetodos de seguimiento de los mamiferos.

Los mas detallados, y normalmente los mas caros, involucran la captura de animales. Esta técnica

permite obtener informacién como la edad, el peso y la altura de los individuos.

Ademas, los animales pueden ser marcados para luego ser identificados en eventuales
recapturas durante el monitoreo. Las técnicas de radio telemetria son otro tipo de que permiten
estimaciones  precisas de areas de distribucion e  informacion  sobre  movimientos

y preferencias de habitat de los sujetos.
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Este cuadro describe aquellas técnicas de monitoreo y las ventajas y desventajas de cada uno.

Estos monitoreos pueden hacerse en forma directa o indirecta, o bien mediante una combinacion

de ambas.
TECNICAS VENTAJAS DESVENTAJAS
DIRECTAS
Ha permitido acceder a un| Requiere una instalacion y  un
segmento de la fauna que, bien | mantenimiento méas complejos, ya que se
por sus habitos huidizos o por | jenen conectar varios sensores.
las caracteristicas del medio
RADIO . .
donde viven, eran inalcanzables
TELEMETRIA | . 10s métodos de estudio | Capturay manejo de los animales, con los
tradicionales. inconvenientes que se derivan: estrés,
efectos de anestesia, etc.
Conocer en todo momento los
movimientos un individuo.
En general, este método no se recomienda
para la mayoria de los mamiferos, debido a
que su detectabilidad no suele ser muy alta.
“Recorrido o transecto lineal” . p
Particularmente en carnivoros no es una
B Elp1eR (eI G R GRS metodologia muy utilizada, pueOs no
TRANSECTOS | facilmente detectables y para . . . .
funciona bien para especies con baja
LINEALES [ e densidad de individuos, no es aplicable a
Sl FYEgE (e todo tipo de habitats y depende de la
SRl L) disponibilidad de senderos y caminos
transitables.
TRANSECTO | Cubre un rea extensa en poco Especies menos visibles pueden ser
DEANCHO | tiempo. = Meétodo cficaz de | Pasadas poralto.
VARIABLE | registro, ya que al estar en
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movimiento el observador evita

recontar un mismo individuo.

Requiere de un terreno homogéneo para

que el registro no se dificulte

Es la técnica que mas ha

evolucionado a lo largo de los

Para el empleo de sustancias anestésicas, es
indispensable la presencia de un

veterinario experimentado en su manejo y

CAPTURA IN . .
afios y que mejor han dado | €l equipo apropiado para actuar en casos de
VIVO . .
resultados con los objetivos por | €mergencia (heridas por la captura o
los que se ocupa problemas durante la anestesia). (23)
Este método es muy propenso a obtener
errores de conteos por las condiciones
climaticas que impiden wuna correcta
S CENI I S U deteccidn de los individuos.
todos los individuos de una
CENSOS L Se puede subestimar del tamafio
poblacién.
poblacional de una especie debido a que el
censo haya sido realizado en sélo una parte
del habitat ocupado por ella.
El periodo de tiempo es muy grande,
incluso toda la sesion.
Se selecciona solo un individuo .
El resto del grupo no sera tomado en
MUESTREO | a estudio por lo que los datos
cuenta.
FOCAL seran més  exactos e
o El gasto de dinero serd mas alto por el
individuales
tiempo
MUESTREO El observador va focalizando a |
MULTI cada uno de los individuos en | El muestreo multifocal genera datos con
i i algunas limitaciones.
FOCAL periodos de tiempo muy breves,

pasando de un individuo a otro
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en un orden establecido y se
puede repetir varias veces a lo

largo de la sesion.

CAMARAS
TRAMPAS

Son utilizadas para conocer la
presencia u ocurrencia de una
especie en un area determinada,
estimar pardmetros
poblacionales como
abundancia y densidad, conocer
patrones de actividad diaria,
estacional o anual de animales,
realizar estudios de
comportamiento, inventarios de
especies (riqueza), estudios de
dinamicas poblacionales al
largo plazo, e incluso han
demostrado ser una herramienta
atil para difusion a partir del

material generado

El robo de las cadmaras o actos de
vandalismo sobre las mismas, y el uso y
disposicion final de baterias con sus efectos
ambientales asociados.

El dafio de las mismas por una mala

posicién y dafio del infra rojo

El costo de las cAmaras y arreglos

INDIRECTAS

HUELLAS

Son poco utiles para roedores o
insectivoros, si pueden
emplearse para algunos
marsupiales, carnivoros
pequefios, e dentados Yy
lagomorfos. Los lugares mas
apropiados para buscarlas son
las veredas, caminos, charcos,

orillas de arroyos y lagos.

Es dificil reconocerlas en sustrato rocoso o
cubierto por hojarasca, debido a que no

quedan impresas.
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FECAS

Puede distinguirse el género al
que  pertenecen 'y  son
indicadoras de los habitos
alimentarios de los

especimenes.

Sus  componentes  pueden
analizarse al microscopio para
determinar  las  particulas
alimenticias y la proporcién de
materia animal o vegetal que

integran los restos alimenticios

Tienen consideraciones por diferencias de
especies para su recolecciéon si no se la
maneja adecuadamente no es apta para

analizar

Tabla 3: Ventajas y desventajas de las técnicas directas e indirectas de monitoreo en

mamiferos terrestres.

En la siguiente tabla se detalla cudles y cuantas técnicas se han descrito en el trabajo y el

porcentaje de utilizacion que se encontro en los estudios seleccionados para el estudio.

, PORCENTAJE | PORCENTAJE
J=hlieAs dlsveibe INDIVIDUAL % | GRUPAL %
RADIO :
DIRECTA TELEMETRIA 1%
TRANSECTOS
DIRECTA NEALES 34%
TRANSECTO DE
DIRECTA | ANCHO VARIABLE 8%
DIRECTA | CAPTURA IN VIVO 15% 850
DIRECTA CENSOS 3%
DIRECTA | MUESTREO FOCAL 2%
MUESTREO MULT! :
DIRECTA NS 204
CAMARAS
DIRECTA AN 20%
INDIRECTA HUELLAS 506
15%
INDIRECTA FECAS 10%
TOTAL 100%

Tabla 4: Porcentaje de utilizacion
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Para el presente trabajo se ha seleccionado diversos trabajos bibliograficos de estudio para

apoyarnos con datos y resultados de otras investigaciones, para lo cual en la tabla 2 presentaremos

de forma organizada y detallada en tiempo, autores, y lugar cada estudio seleccionado y utilizado.

- (PAIS/
ANO AUTORES CIUDAD) TEMA SITIO WEB
MANUAL DE CAMPO
PARA EL MONITOREO
2001 JAERDE%AAFT_%O BOLIVIA | DE MAMIFEROS | RESEARCHGATE
TERRESTRES EN AREAS
DE CONSERVACION
EVALUACION DE
ADELAIDA TECNICAS DE CAMPO
2006 CHIRIVi COLOMBIA | PARA EL MONITOREO ClO0klE
SR DE FAUNA CINEGETICA | ACADEMICO
EN LA CUENCA DEL RiO
VALLE, CHOCO.
MARIA DE
LOURDES
e,
' PEQUENOS MANUAL
COIRNELIE DE TECNICAS DE
2007 SANGIRlEZ MEXICO | CAPTURA CILLIELE
HERNANDEZ, L ACADEMICO
biplndnpni PREPARACION,
) PRESERVACION Y
GARCIA- ESTUDIOO
ESTRADA Y
ROBERT D.
OWEN
ANDRES MUNOZ HUELLAS Y SIGNOS DE
ALY PEDREROS CHILE | MAMIFEROS DE CHILE
I'\\A"AA;LAI\';'SS%EQ MANUA L PARA EL
2014 f CHILE | MONITOREO DE FAUNA | RESEARCHGATE
“CRISTIAN SILVESTRE EN CHILE
BONACIC SALAS
ESTUDIOS PARA EL
BIOL. SELENE MONITOREQO,
ELIZABETH CONSERVACION Y GOOGLE
AU ESPINOSA MEXICO | \JANEJO DE  LOS| ACADEMICO
MENDEZ RECURSOS
NATURALES
MANUAL DE DEL
2015 SORUARETAT R MEXICO | TECNICAS ESTUDIO | RESEARCHGATE
TESSARO EAUNA
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ALEJANDRO R. CAMARAS TRAMPA Y
VILAL, GUSTAVO HUEMULES: JUNA
2016 APRILE2, VICTOR CHILE 1 ALTERNATIVA pE | RESEARCHGATE
SOTELO3 MONITOREO?
ANALISIS GEOGRAFI
CO Y CONSERVACION
ELKIN A. DEL ZORRO ANDINO
NOGUERA- LYCALOPEX
2016 URBANO, CULPAEUS BIO WEB
HECTORE. COLOMBIA
RAMIREZ. (MAMMALIA,
CANIDAE) EN
COLOMBIA
DOMENICA
%AAF;i%';' LYCALOPEX
CHIPATINZA CULPAEUS REISSII, EL
2017 ' ECUADOR | SEGUNDO CANIDO MAS | RESEARCHGATE
ARGENIS
ANDRADE, CIRARDE DIz
ESTHER SUDAMERICA
MATAMOROS
ESTUDIO DEL
COMPORTAMIENTO EN
MARIA EUGENIA CAUTIVERIO DEL
2018 COLQUE ECUADOR | ZORRO ANDINO BIOWEB
PAREDES (LYCALOPEX
CULPAEUS) CON EL
USO DE ETOGRAMAS
"EL ZORRO DE PARAMO
MARTA (LYCALOPEX ) COOGLE
2018 GUNTINAS ECUADOR | CULPAEUS): ECOLOGIA | | -
ROSADO TROFICA Y PATRONES
DE ABUNDANCIA."
REGISTRO
ALTITUDINAL
UL o 2o
2018 | NEZ-DELGADO, | ECUADOR BIO WEB
CATHERINE VITS CULPAEUS
’ (CARNIVORA:
CANIDAE) EN EL
SURESTE DE ECUADOR
ACERCAMIENTO AL
MANEJO DEL ZORRO
2019 I\)I/I;\IIIIDA(\)\Z/A ANDINO (LYCALOPEX GOOGLE
ESPARA CULPAEUS) EN EL| ACADEMICO
BOLIVIA | ALTIPLANO NORTE DE
BOLIVIA. ANALISIS
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ARQUEOZOOLOGICOS
EN LOS PERIODOS
FORMATIVO-
WANCARANI Y
HORIZONTE MEDIO-
TIWANAKU

2020

HECTOR
CADENA-ORTIZ,
CARMEN
ORDONEZ-POZO.

ECUADOR

DIETA DEL ZORRO
ANDINO  LYCALOPEX
CULPAEUS  (MOLINA,
1782) (MAMMALIA:
CARNIVORA: CANIDAE)
EN LA  RESERVA
ECOLOGICA LOS
ILINIZAS, ECUADOR

RESEARCHGATE

2021

INABIO

ECUADOR

ESTUDIO REPORTA
PATRONES DE
MOVIMIENTO Y
ESTIMACIONES DE
RANGO DE HOGAR DEL
ZORRO ANDINO

RESEARCHGATE

2021

M.SC. NICOLAS
LAGOS SILVA

CHILE

MANUAL DE USO DE
TRAMPAS CAMARA
PARA EL MONITOREO
DE CARNIVOROS
NATIVOS Y EXOTICOS

GOOGLE

2022

FABIOLA LARA
SALINAS,
VICTORIA
VALENCIA

ANDRADE, DARIO

MOREIRA ARCE

CHILE

PROTOCOLO DE
MONITOREO ZORRO DE
DARWIN

GOOGLE
ACADEMICO

2022

GARCES
ESPINOZA CESAR
ALFONSO

ECUADOR

“APLICACION DE LAS
METODOLOGIAS DE LA
OBSERVACION
DIRECTA E INDIRECTA
EN EL MONITOREO DEL
ZORRO ANDINO
(LYCALOPEX
CULPAEUS)
DETERMINAR
PRESENCIA EN
PARAMOS DE
PARROQUIA
TOACASO”

PARA
SU
LOS
LA
DE

RESEARCHGATE
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ARGENTIN [MONITOREODEM GOOGLE
2022 | AGRO-SISTEMA A AMIFEROS ACADEMICO
TECNICAS DE
2023 i/ILfI:QA\T’\II':I\EBZ DESI%%NOC MUESTREO PARA | RESEARCHGATE
MAMIFEROS
ARMANDO
CASTELLANGOS, LYCALOPEX
ANDREA F. CULPAEUS
2023 VALLEIO Y ECUADOR ZORRO ANDINO BIOWEB
GABRIELA
MOSCOSO

Tabla 5: Descripcion De Los Estudios

10.1. PROPUESTA PARA EL MONITOREO DEL LYCALOPEX CULPAEUS REISSI
Para este plan se propone ocupar las siguientes técnicas:

1) Transectos

2) Capturain vivo

3) Radio- telemetria

4) Foto trampeo 0 cdmaras trampa

Se sugiere iniciar con transectos de ancho variable ya que se registran todos los individuos
avistados y se miden las distancias perpendiculares desde la linea del transecto a cada individuo
ya que es importante delimitar si el area es apta para que el Lycalopex Culpeo Reissii pueda
vivir o alimentarse, delimitado los diferentes transectos se dispone la siguiente técnica que es
la captura in vivo en conjunto con la radio-telemetria, donde se recolecta datos fisicos del
animal y podemos ir detectando y sistematizando sus caracteres, como pesajes, sexo, altura,
largo, condicion corporal y colocando el radio en el animal para posteriormente soltarlo y que

vuelva a su habitat.

Aqui viene la parte técnica y de control para rastrear al animal y poder saber por donde camina,
cuanto tiempo se queda en un solo lugar y escuchar si existe mas presencia de especimenes
cerca de ellos con este estudio y monitoreo lograremos adicionar las camaras trampa para que
el costo de las mismas saque todo el provecho y saber colocarlas en los lugares de mas
concurrencia y que con los métodos y técnicas antes implementadas podamos encontrar el lugar
indicado, tomando en cuenta todos los cuidados que deben tener los dispositivos para que las
luces infrarrojas no se dafien al igual que los sensores. Con un estudio de al menos como minimo

dos afios para lograr evidenciar y exponer con seguridad si existe presencia y cuantos
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individuos, como también dar a conocer como es su reproduccién, como es el comportamiento
de las hembras al aparearse, al tener sus crias, como los protegen, que comen y con qué
frecuencia, si bajan y cazan animales de corral o produccién y lograr dar una solucién ya que
lograremos delimitar si hay suficiente comida o la caza indiscriminada ha llegado a afectar a la

especie.

Con este estudio se espera llegar a todas las personas tanto de la comunidad, como del pais y

que ayude a los investigadores, veterinario, zo6logos y profesiones afines.
10.2. Consideraciones previas a la aplicacion de la propuesta
En este proyecto se toma en cuenta dos indicadores los cuales son:
- CUALITATIVOS: Si existe presencia o ausencia del Lycalopex Culpaeus Reissii

- CUANTITATIVOS: Numero de la especie, porcentaje de abundancia y ocupacion,

etc.
Las metas del plan de aplicacion son:
- Alertar cambios en la biodiversidad

- Comprobar si existe cambios causados por las intervenciones en el uso y manejo de

la biodiversidad
- Difundir conocimiento cientifico detallado por tiempo y espacio

- Adquirir datos de la especie Lycalopex Culpaeus Reissi actualizando los cambios y

aumentando informacion.

La estructura de un monitoreo debe ser claro como por ejemplo tener las pautas

correctas:
v Metas y preguntas orientadas
v’ Seleccion de metodologia
v" Modelo conceptual
v" Protocolo de monitoreo
¢ Qué monitorear y como monitorear?

Idealmente se deberia monitorear especies Yy ecosistemas relacionados con las

implementaciones agroforestales seleccionadas para la zona de Cotopaxi
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En este caso, los grupos objetivo seleccionados para el monitoreo fueron los vertebrados
terrestres. Las principales razones para seleccionarlos como grupo indicador son: su ubicuidad,
su taxonomia relativamente estable, facil reconocimiento y recordacion por los pobladores
locales. El nivel de monitoreo esta mas relacionado con la presencia o ausencia en cada

localidad de monitoreo, que con abundancias o densidades.

Al mismo tiempo, la presencia o ausencia esta directamente relacionada con la composicion de
la comunidad de especies como indicador de la funcionalidad del sitio. En este sentido, el grupo
seleccionado como indicador permite construir y calcular el indice de imagenes de vida
silvestre (en ingles Wildlife Picture Index - WPI) a partir de los estimados de ocupacion de cada

especie con mas de 10 registros (31)
¢Por qué y para qué monitorear?

La implementacion de los sistemas ayuda a mostrar cuales son los beneficios de los sistemas

agroforestales en la biodiversidad y asi crear conciencia y reducir la deforestacion
¢ Qué hacer con los datos?

Los datos deben almacenarlos e ir analizando si e necesario. A lo largo del proyecto se espera
que a largo plazo se permita implementar una plataforma para almacenar y compartir los datos

recolectados.
¢COmo mantener la iniciativa a largo tiempo?

Esta iniciativa tiene una duracion de minimo 3 afios y es fundamental la vinculacion de la misma
Universidad Técnica de Cotopaxi, asi como organizacion de la comunidad, entidades locales,

asi se lograra asegurar la continuidad del monitoreo a largo plazo.
¢Quién monitorea y para quién?

Los médicos veterinarios de la universidad técnica de Cotopaxi y sus estudiantes incluidos en

el proyecto del monitoreo del zorro andino (Lycalopex Culpaeus Reissii).

Asi mismo como la posible articulacion de investigadores independientes, para la conservacion

de la especie y posibles donantes.

Una vez que se tiene todas las preguntas claras con sus respuestas se procede a una

estructuracion del programa o iniciativa de monitoreo que tiene varios pasos:
PROCEDIMIENTO 1: Seleccion del area de estudio

PROCEDIMIENTO 2: Disefio y metodologia de monitoreo
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PROCEDIMIENTO 3: Pasos para el uso y aplicacion de las técnicas de monitoreo.
PROCEDIMIENTO 4: Transectos y Captura In vivo

PROCEDIMIENTO 4: Instalacion de radio-telemetria, cAmaras trampas.
PROCEDIMIENTO 5: Recomendaciones luego de usar camaras trampa y radio telemetria.

PROCEDIMIENTO 6: Recomendaciones de manejo de la informacion generada por las
técnicas aplicadas.

PROCEDIMIENTO 7: Analisis de datos
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10.3. PLAN DE APLICACION

u\/.

Metodologia

|

Metodologia

llustracion 16: Primer Protocolo

Tiempo
Tof =




;Cuzntoe?
2 ,,.-"'" i I Informacion Tiempo
CAPTURA IN e _ - _ R
o Para lograr h Se obtiene un b s t1de
realizar 1m extadio v aproximado de bk ".“_“’“"-'“’1.
T | | Ao da i . mumimo 1 ano
I | ramans F_"hm | | paR capham,
. debmmc:aynnr B psmadios a A
 2ilempecmenss merfometricos da la “EI ¥
- “. psmerie esmdin de d -
Metodolopia Trampas
En caphura in vive el modelo POPAN 213 k2 guia para nuestro
estudio ¥ las trampas a ocapar son de Shemman con atrayentes "
como roedore: pequetos, en &l momento se recelectaran Las mampas
miuestras de sangre orina y beces, como fambisn Tevision de Sherman
completa medicidn, recoleccion de pelaje para estudios f2 Tlenen un
completos de los anrimales v 5i es necesario :e toma mesira de costa
kuellzz, al analizer el modelo nos ayudara 2 saker en donde apreximade
colocar v 22 debe revisar las trampas todes 1o dizs lo mas 0 de 1093 fax
temprang y tarde gue podame:s va gue la caphara de un ejemplar D
no debe demorarse tamts tiempo al izual goe las camadas lag
sCuzntps? Tiempo Informacion
= . e abtiene Ia
2.1 ;;a_cemnpm Se _'-‘]Eﬂlm SUPSTVIVENCiA, loz
Tzl u afio para patrones de migracion,
RADIO que spn los gue In tndas
TELEMETRIA dsbema = =l mamento y ugar d
: = las capturas nacimisnto, los habitos
: alimentarios ¥ &l uso
eatacional del paisaje.
Metodologia
Costo S Marca
Al momenty de capiura, marcaje se sapera Feceptor TEX-33 2003
gue 22 finalice todos loz sxtadio y Antena plegable de 3
recoleccion de muestras y se procede a la elementos YAGI LIGERA
caloczcion del collar de radio telemetria al 150%
individuo v se expera z& debe colocar i _
antenas recepioras de las ondas come Collar transmizor 1503
tambisn un receptor de opdas para lograr Transmisor de recuperacion
escucharlos lo

recargzble 1663
Transmisor de recuberacion

Ilustracion 17: Segundo Protocolo
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11. CONCLUSIONES/ RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Existen 10 técnicas de monitoreo del Lycalopex culpaeus reissii de las cuales las mas
utilizadas son foto-trampeo, captura in vivo y transectos que al combinarlas dan
resultados eficaces en la estima de la abundancia de la poblacion, movimiento y
supervivencia de la especie.

El plan de monitoreo propuesto para el proyecto “Estudio bioldgico y conservacion del
zorro andino (Lycalopex culpaeus reissii) en la provincia de Cotopaxi mediante
acciones que reduzcan la amenaza de su habitat natural” son transectos, foto-trampeo,

captura in vivo y radio-telemetria para la provincia de Cotopaxi.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un estudio consistente donde la investigacion en campo sea
como minimo de dos afios, para verificar y actualizar informacién sobre el zorro andino
del ecuador

Se recomienda aplicar en el Ecuador el plan sugerido y propuesto de las técnicas en
conjunto



12. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Fecha

Actividad

13 de Abril del 2023

Entrega de solicitud al director de carrera indicando la
modalidad de titulacion y asignacion de tutores.

17 de Abril del 2023

Llenar matriz de aprobacién de tema y modalidad de
titulacion.

19 de Abril del 2023

Aprobacidén en consejo directivo de modalidades de
titulacion seleccionadas con asignacion de tutores y temas
propuestos para investigaciones.

21 al 23 de Abril del
2023

Estructuracion del plan de titulacion.

24 de Abril del 2023

Presentacion de avance del proyecto de titulacion (portada,
objetivos, planteamiento del problema, justificacion, marco
teorico).

26 al 29 de Abril del
2023

Correccion del planteamiento del problema y justificacion.

01 de Mayo del 2023

Presentacion de las correcciones del problema 'y
justificacién al tutor.

03 de Mayo del 2023

Entrega del anillado a tutor y lectores, para la respectiva
presentacion del proyecto de titulacion.

04 de Mayo del 2023

Presentacion del tema de titulacion a tutor y lectores
asignados.

05 de Mayo del 2023

Revision de las correcciones planteadas por los lectores.

10 de Mayo del 2023

Aprobacidn por el consejo directivo (temas definitivos) y
notificacidn autorizando al estudiante a continuar su
trabajo investigativo.

01 de Mayo al 14 de
Julio

Realizar trabajo de titulacion de acuerdo a los objetivos y
actividades propuestas en el plan de titulacion. Tablas de
comparacion.

14 al 21 de julio

Presentacion de trabajo a tutora para mejora y cambios
designados

44
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