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RESUMEN 

 

La investigación realizada en la parroquia Ignacio Flores, está enfocada en la selección de 

animales mediante la evaluación del valor genético de cada uno de los caracteres seleccionados, 

para ello se tomaron en cuenta a cada uno de los bovinos registrados en el proyecto, esto con 

el fin de obtener una mejora genética en los animales del sector ya que en la región Sierra, y 

particularmente en esta parroquia el único ingreso económico estable para el productor es la 

venta de leche. La mayoría de las personas del sector no tienen el conocimiento, y el número 

de animales para desarrollar un programa de mejoramiento genético adecuado, por esta razón 

se desarrolla este proyecto, a fin de que el productor pueda obtener mejores ingresos 

económicos y su calidad de vida. En consecuencia, se seleccionó animales como reproductores 

de la siguiente generación a partir del índice de total de mejora genética en esta parroquia, 

según los caracteres de importancia económica. El estudio se realizó con 67 animales y 7 

productores los cuales se encontraban registrados en el proyecto, se realizó la recopilación de 

datos de cada uno de los animales durante los meses de abril, mayo y junio del 2023, entre 

estos datos están: peso, producción de leche en kg, la calidad de leche (densidad) y sanidad de 

la ubre mediante pruebas de CMT. Con respecto a los caracteres de interés económico se 

obtuvieron los siguientes resultados, ganancia diaria de peso con una media de 396 gr/día, 

densidad de 1.022 g/ml y producción de leche 2942.6 kg por lactancia en un ajuste de 305 días. 

El beneficio mensual de cada productor es de $ 458,81 sin considerar la mano de obra. Con 

base en el análisis realizado y los datos obtenidos de cada uno de los cálculos estadísticos, se 

destacaron los siguientes animales: Gacha y María pertenecientes a los predios de los señores 

Ángel Mario Broncado y Segundo Miguel Ángel Tarco respectivamente, para difundir su 

genética en base a los caracteres de importancia económica, teniendo los índices más altos en 

cuanto a la evaluación y análisis de ganancia diaria de peso, producción y densidad de leche.  

 

Palabra clave: Mérito genético, respuesta a la selección, caracteres, EVB. 
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Yanza Murillo Kerly Lizbeth 

ABSTRACT 

 

The research conducted in the parish of Ignacio Flores, is focused on the selection of animals 

by evaluating the genetic value of each of the selected traits, for this were taken into account 

each of the cattle registered in the project, this in order to obtain a genetic improvement in the 

animals of the sector because in the Sierra region, and particularly in this parish the only stable 

income for the producer is the sale of milk. Most of the people in the sector do not have the 

knowledge and the number of animals to develop an adequate genetic improvement program, 

for this reason this project is developed, so that the producer can obtain better economic 

income and quality of life. Consequently, animals were selected as breeders for the next 

generation based on the total index of genetic improvement in this parish, according to the 

traits of economic importance. The study was carried out with 67 animals and 7 producers 

who were registered in the project. Data was collected from each of the animals during the 

months of April, May and June 2023, among these data are: weight, milk production in kg, 

milk quality (density) and udder health through CMT tests. With respect to the traits of 

economic interest, the following results were obtained: daily weight gain with an average of 

396 g/day, density of 1,022 g/ml and milk production of 2942.6 kg per lactation in an 

adjustment of 305 days. The monthly profit for each producer is $ 458.81 without considering 

labor. Based on the analysis performed and the data obtained from each of the statistical 

calculations, the following animals were highlighted: Gacha and Maria belonging to the farms 

of Mr. Angel Mario Broncado and Segundo Miguel Angel Tarco respectively, to disseminate 

their genetics based on the traits of economic importance, having the highest indexes in terms 

of evaluation and analysis of daily weight gain, production and milk density.  

 

KEYWORD: Genetic merit, Response to selection, Traits, EVB.  
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2. JUSTIFICACIÓN 

En el Ecuador la población total de ganado bovino es de 1.4 millones, de este total el 57% 

representa la ganadería para leche; con respecto a la producción lechera, en la Sierra se produce 

un 73% colocándose, así como la región con mayor producción, en la Costa un 19% y en la 

Amazonia representada por el 8%. En la Sierra debido a su topografía inclinada y su gran rango 

altitudinal, no existen muchas opciones de siembra, razón por la que el único producto de venta 

estable para el campesino es la leche. 

Por lo tanto, a través del programa de mejoramiento genético se incentiva a los ganaderos a 

seleccionar animales que representan las características más rentables, ya que, se requiere bajar 

costos de producción a favor de los pequeños y medianos productores, logrando obtener una 

alta ganancia en la producción lechera de la parroquia Ignacio Flores. 

El control de producción láctea también es importante para la mejora genética ya que ha 

permitido formar bases de datos productivos, junto con los antecedentes genéticos de 

producción de sus progenitores o el también llamado pedigrí, permitiendo así identificar a los 

animales genéticamente superiores en una determinada característica de importancia 

económica.  

Para esto se selecciona animales con alto índice genético que brindan mayor rentabilidad en 

base a los caracteres requeridos dentro del sector, como son: animales con buena condición 

corporal (CC) entre 3.5 a 4, que se adapten fácilmente a cualquier entorno, y de un tamaño 

adecuado el cual permita disminuir la erosión del suelo y mejorar la productividad de la pastura, 

siendo estos los problemas identificados que se presentan en la parroquia Ignacio Flores.  

3. BENEFICIARIOS 

Directos:  

- Pobladores de la parroquia Ignacio Flores, de los barrios Palopo Centro, Unabana y 

Santán Chico.  

Indirectos:  

- Investigadores principales del proyecto, requisito previo a la obtención del título de 

médico veterinario. 
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4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

En el Ecuador existe ausencia de un Programa de Mejoramiento Genético el mismo que le 

permita a todos los productores y ganaderos tener información y conocimiento sobre 

características y requerimientos que se necesitan para una buena producción de bovinos. Por 

lo cual no toman muy en cuenta lo importante que es la selección de los reproductores y que 

no se tiene una previa información sobre el mismo lo cual esto hace que exista un déficit de 

una buena genética para el medio de adaptación lechero que tenemos en nuestro país.  

Muchos de los productores piensan que al traer pajuelas de otros países mediante la selección 

por catálogo se va tener una buena producción en el sector, pero no se dan cuenta que los 

genotipos y fenotipos no son los mismos ya que hay variaciones ambientales propias de cada 

país o región y esto puede ocasionar que los resultados esperados no sean los deseados. Ciertas 

empresas del país han realizado pruebas genómicas de sus reproductores. con el fin de 

incrementar la confiabilidad en la comercialización de pajuelas, no obstante, la precisión de las 

mismas es baja ya que la población de referencia que se usa, no comparte las mismas 

características ambientales, en las que se produce en el Ecuador (1). 

Hoy en día las pajuelas provenientes de Europa tienen mayor demanda por parte de los 

pequeños y medianos productores, pero lo que no tienen en cuenta es que no se puede asegurar 

una buena adaptabilidad ni tampoco se puede asegurar una buena nutrición ya que son animales 

que necesitan otro tipo de nutrición adecuada y que por lo general en nuestro país no se lo 

maneja de tal manera. Por lo cual la adquisición de pajuelas de dichos buenos sementales hace 

que para el productor en vez de ser una fuente de inversión sea un gasto. 

En la Parroquia Ignacio Flores en su gran mayoría de sectores se dedican a la ganadería que es 

su principal fuente de ingreso motivo por el cual se debe manejar bien los sistemas de 

producción para tener una buena rentabilidad, en este sector no se han manejado de tal manera 

teniendo varias falencias como son; el mal manejo de  los suelos que es un factor fundamental 

para la buena alimentación, la baja reproducción de los animales ya que en su gran mayoría no 

se quedan preñados estos animales por falta de un buen manejo en la nutrición y la utilización 

de monta natural  que se realiza sin un previo conocimiento del animal, el estado de salud 

porque no tienen el conocimiento de la existencia de alguna enfermedad por lo que este tipo de 

sementales son utilizados en diferentes lugares lo cual hace que exista un alto índice de que 

tenga enfermedades. Los productores buscan tener una buena remuneración, pero sin tener que 
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invertir tanto, es por esto que se busca dar solución con este proyecto de mejoramiento genético 

para que ellos obtengan una buena información sobre cómo manejar sus animales para tener 

éxito en su producción. 

5. OBJETIVOS 

Objetivo general: 

● Estimar el índice de mérito total del programa de mejoramiento genético sostenible de 

bovinos de leche de la parroquia Ignacio Flores. 

Objetivos específicos: 

● Calcular el valor económico de los caracteres de objetivo de mejora 

● Analizar el valor genético de cada animal  

● Evaluar la respuesta a selección de los caracteres seleccionados 

6. ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE TAREAS EN RELACIÓN A LOS 

OBJETIVOS 

 

 

Tabla 1. Actividades y sistemas en relación a los objetivos planteados 

 

Objetivo 1 

 

Actividad 

 

Resultado de la 

actividad 

Descripción de la 

actividad (técnicas e 

instrumentos) 

Calcular el valor 

económico de los 

caracteres de objetivo 

de mejora 

Selección y análisis 

caracteres deficientes 

que afectan la 

producción en la 

parroquia. 

Valores económicos 

en la producción 

Valores económicos en la 

producción 

 

Analizar el valor 

genético de cada animal 

Análisis de la 

información de las 

variables 

reproductivas que se 

recolectaron en las 

visitas continuas. 

Datos de 

variabilidad de cada 

carácter de 

importancia 

económica 

Fórmulas en Excel que 

determinan caracteres 

adecuados para la mejora 

genética 

Evaluar la respuesta a 

selección de los 

caracteres 

seleccionados 

Análisis de la 

información de los 

datos de cada animal 

para reproducción 

 

Animales 

seleccionados 

Análisis y selección de 

los animales que cumplen 

con las necesidades 

genéticas requeridas del 

sector. 
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7. FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

7.1. Producción de leche en Ecuador 

En Nuestro país se producen aproximadamente 6,15 millones de litros diarios de leche, según 

el Instituto Nacional de Estadísticas y Censos estos datos fueron recolectados en el 2020. La 

producción lechera representa una fuente de ingresos para casi 1,2 millones de personas. La 

industria láctea representa alrededor del 4% del PIB Agroalimentario del país, teniendo un gran 

impacto económico y un alto potencial de exportación (2). 

No obstante, en varias ciudades del país existe un desconocimiento sobre cómo lograr tener 

una buena producción, pero tampoco existe un interés de autoaprendizaje sobre el mismo el 

cual les permitirá tener un mejor ingreso para sus hogares, ya que el trabajo que realizan lo han 

hecho durante años de forma tradicional y empírica dándoles, así como resultados negativos 

en la mayor parte de los productores. 

7.2. Ganado bovino lechero en el Ecuador 

De 4,1 millones de bovinos, la producción lechera representa el 57% y se desarrolla en los 

valles del callejón andino, en tanto la de carne representa el 43% y se desarrolla principalmente 

en zonas subtropicales y tropicales de la Costa y Amazonía. La producción lechera, en la Sierra 

se produce en mayores cantidades, un 73% de leche, en la Costa un 19% y en la Amazonía 8%. 

En la Sierra, en las zonas altas, no se produce mucha siembra, por lo tanto, la leche es el 

producto más comercializado por los campesinos. Entre los 299.000 productores ecuatorianos 

de leche, un 80% son granjas pequeñas y solo un 20% granjas medianas y grandes. Apenas 4% 

de los productores cuentan con maquinaria necesaria  y reporta alta productividad (2). 

Los ganaderos para incrementar los índices de calidad, es necesario que ellos inviertan en 

nuevos sistemas de alimentación y de conservación del producto lácteo con el fin de entregar 

un producto de calidad para que de esta forma las empresas lecheras del ecuador les paguen lo 

justo por su trabajo y no tengan excusas que hagan que se devalúe su producto y reciban una 

remuneración inferior a la de su inversión (3). 
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7.3. Ganado bovino 

7.3.1. Condición corporal 

La puntuación de la condición corporal es una herramienta utilizada para ajustar las prácticas 

de cría y manejo para maximizar el potencial de producción de leche y minimizar los trastornos 

reproductivos(4). 

Los grados de condición corporal se dan visualmente mirando la parte posterior de la vaca, 

principalmente el área delimitada por la grupa, la nalga y la base de la cola La cantidad de 

"superposición" en los verticilos traseros también se usa para indicar la marca. Las filas 

generalmente se clasifican en una escala de 1 a 5. A las vacas extra magras se les asigna la 

clase 1 y a las extras gordas, la clase 5 (5). 

7.3.2. Nutrición del ganado lechero 

La correcta administración de nutrientes los mismos que son necesarios para un buen 

mantenimiento de la producción de leche, buen peso, preñez y trabajo. Es de suma importancia 

la cantidad de alimentos suministrados al ganado que no sea inferior a sus requerimientos 

nutricionales (6). 

El alimento del ganado lechero es de suma importancia ya que por medio de este los animales 

obtienen nutrientes que son necesarios para vivir, reproducirse y producir. Los principales 

nutrientes son; azúcares, proteínas, grasa, agua, minerales y vitaminas. En nuestro país el clima 

es templado por lo cual las proteínas, minerales y vitaminas no son un problema ya que el 

pastizal puede aportar lo necesario (7). 

7.4. Producción de pastos 

7.4.1. Limitaciones en los sistemas de pastoreo en Ecuador 

En el Ecuador existen un sinnúmero de productores que cuentan con grandes extensiones de 

terreno, pero el principal problema que tienen es la falta de maquinaria para darles 

mantenimiento y que todas estas tierras sean productivas, al igual que no todos cuentan con 

agua de regadío el mismo que es fundamental para que crezca el pasto de forma adecuada (8). 
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Por otro lado, también tenemos que los productores tienen muy poca extensión de terreno y por 

lo cual en muchos de los casos tienen que comprar el pasto o salir a buscar hierba en los 

caminos, o en quebradas donde por lo general crece más, pero esto repercute en la salud del 

animal ya que no sabemos qué tan salubre sea este pasto ya que puede estar contaminado o con 

posibles enfermedades infecciosas para los animales es por ello que hay muchas limitaciones 

en cuanto al pastoreo (9). 

7.5. Variables genéticas 

7.5.1. Edad para producción 

Con la edad, las vacas producen más leche, alcanzando la madurez a los 6 años. Ternero de 2 

años. producir un 30% menos que un niño de 6 años; Reducción del 20% para vacas de 3 años 

y para vacas de 4 y 5 años, la reducción fue del 10% y 5%, respectivamente (10). El objetivo 

del ajuste por edad es ajustar el rendimiento de la vaca de acuerdo con el rendimiento requerido 

en la madurez, este ajuste se denomina equivalencia madura. En principio, los factores de edad 

deben tenerse en cuenta según la raza, la región y la temporada de desove, a menos que se 

determine que tales efectos no son significativos. Con la presencia y el uso adecuado de factores 

apropiados para la edad, se puede lograr una forma fundamental y valiosa de seleccionar las 

mejores vacas y toros (11). 

7.5.2. Días de lactancia 

Durante la lactancia, la producción de leche aumenta desde el momento del nacimiento hasta 

llegar a su máxima producción, que puede ocurrir entre la tercera y sexta semana; después de 

eso, su producción disminuye gradualmente (12). La medida en que se mantiene la producción 

durante la lactancia se denomina persistencia. A veces, las vacas se seleccionan con frecuencia 

para la lactancia utilizando un factor de corrección que relaciona la producción total con la 

producción parcial acumulada; este factor, multiplicado por la producción parcial acumulada, 

da una estimación de 305 días (13). 

7.5.3. Ordeños diarios 

Es una práctica común tener dos sesiones de ordeño por día, ya que esta práctica de manejo da 

como resultado rendimientos entre un 10 y un 20 % más altos (14). A veces es necesario 

comparar 3 vacas en ordeño con otras 2 vacas en ordeño para obtener los coeficientes 



8 
 

 

necesarios para convertir el registro de 3 ordeño. Estos factores de ajuste deben aplicarse 

después de ajustar el registro de producción a 305 días de producción (11). 

7.5.4. Calidad de la leche 

Se tiene que tener en cuenta varios parámetros que debe poseer la leche para ser de una 

buena calidad como son; densidad, color, olor y libre de cualquier tipo de residuos estos 

pueden ser químicos, antibióticos, agua, etc (15). Este producto es de consumo masivo a 

nivel mundial y también utilizado para hacer sus derivados (16). 

Tabla 2. Parámetros de la calidad de leche 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Directa 

7.5.5. Características de la leche 

La leche es considerada como una fuente de nutrientes que aporta al que la consume siempre y 

cuando ésta cumpla todos los estándares de calidad (17). La leche no posee vitamina C,D, y 

hierro, sin embargo es una bebida casi completa, compuesta por grasa en un 3.6% la cual es 

buena fuente de energía y óptimo  medio de conducción de las vitaminas liposolubles A, D, E, 

y K. (18), proteínas regularmente al 3-4%, se distinguen dos categorías principales que se 

definen por su composición química y propiedades físicas: la caseína, que constituye el 70% 

de las proteínas de la leche (a-caseína y B-caseinato).Incluye fósforo y  precipita a un pH de 

4.6: y las seroproteínas (proteínas del suero de la leche), que representan el 20% restante" (19). 

7.5.6. Densidad de la leche 

La consistencia de los productos lácteos es proporcional al contenido de grasa, sólidos no 

grasos y agua en la leche. Al analizar la densidad de la leche, se debe tomar una muestra fresca 

y mezclar cuidadosamente sin introducir aire (20). Los densitómetros de leche se utilizan para 

determinar la densidad de la leche para determinar si se ha agregado o quitado agua. Los 

densitómetros de leche Genamar son de la clase Quevenne con vástago graduado, que incluye 

Parámetro Cantidad 

Calorías  66% 

Proteínas  4.1 g 

Grasas 3.7 g 

Hidratos de Carbono 4 g. 

Calcio 126 mg 
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valores de 15 a 40, correspondientes a una milésima parte de una densidad superior a 1, el 

densitómetro de leche N° 32 tiene una densidad de 1032 kg/m3 (21). 

7.6. Precio de venta por litro de leche 

En el año 2021 la producción de leche disminuyó en un 7% respecto al 2020. En febrero del 

2023, el valor del producto lácteo estuvo en $0.41 el litro, un 5% elevado al precio de febrero 

2021 (22). 

El precio de venta depende también de la calidad de la leche, de que no esté ácida, tenga buena 

densidad, libre de antibióticos y sin agua, ya que algunas empresas cuentan con estas pruebas 

que son de suma importancia para entregar un producto de calidad a sus consumidores (23).  

7.7. Enfermedades presentes en vacas productoras de leche  

7.7.1. Mastitis  

La mastitis es una afección contagiosa diagnóstico por el cual se puede analizar 

bacteriológicamente muestras de leche (de cuartos individuales, "pools vacas o leche de tanque) 

calculando la reacción inflamatoria a la infección a través de diferentes estándares, siendo el 

recuento de Células Somáticas (CCS/ml) generalmente más frecuentado (24). Las bacterias de 

la mastitis como Staphylococcus aureus y Streptococcus agalactiae son muy resistentes en 

diferentes sitios ecológicos, dañando de los pezones y propagación  del canal del pezón, 

pasando   de vaca a vaca y de cuarto a cuarto cuando se le ordeño o después (25). 

La leche proveniente de cuartos afectados con mastitis subclínica presenta un menor porcentaje 

de sólidos totales, proteínas, grasas calcio; mientras que el recuento total de bacterias, así como 

el riesgo de encontrar residuos de antibióticos se incrementan, afectando su calidad (26). 

7.7.2. Brucelosis 

En correlación al desgaste económico provocado por la bacteria de la brucelosis en el ganado 

bovino y que afecta a los productores y ganaderos del Ecuador pueden ser directas e indirectas, 

algunas de las pérdidas económicas  pueden ser por abortos y retención placentaria, llegando a 

afectar la producción, retardando el aumento productivo del hato y perdiendo, en cada caso y 

del valor por vaca; también se ve afectado la  disminución del celo de las vacas infectadas (27). 
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Esta enfermedad es de las más comunes dentro de los hatos ganaderos la misma que representa 

cientos de pérdidas para el sector productivo del país, es por ello que se debe prevenir la 

enfermedad de tal forma que tengamos los sectores libres de brucelosis (28). 

7.7.3. Fiebre Aftosa 

El impacto de la Fiebre Aftosa provoca grandes pérdidas económicas por la reducción de la 

producción cárnica y láctea, y la devaluación de los productos animales en los mercados 

internacionales, lo que dificulta seriamente el desarrollo de la enfermedad (29). Es claro por 

qué los esfuerzos de los países afectados bajo el Plan para eliminar la fiebre aftosa, que está 

causando serios problemas, es también la razón por la que buscan eliminar esta enfermedad 

(30). 

7.8. Enfermedades del sistema reproductivo en vacas 

7.8.1. Diarrea Viral Bovina DVB 

Es una enfermedad infecciosa con diferentes manifestaciones a partir de la cepa actual, la edad 

y el estado inmunológico del comensal. Se caracteriza por insuficiencia respiratoria, emesis, 

aborto, disminución del rendimiento lechero y decesos. Es causada por un pestivirus de la 

familia Flaviviridae, que tiene dos genotipos: BVDV tipo 1 y BVDV tipo 2 (31). 

Transmisión 

Una de las vías más importantes de transmisión es a partir de un animal infectado (PI), el cuál 

elimina el virus a través de la mayoría de sus fluidos corporales, como: semen, fluidos fecales 

y otros. 

Síntomas 

Los síntomas más frecuentes en terneros son pulmonías, efusiones, deposiciones y 

fallecimiento. Con respecto al estado reproductivo se encuentran períodos anormales, 

insistencias de celos, muerte fetal e interrupción embrionaria. Los fetos abortados por el virus 

pueden ser fuente de infección. 
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7.8.2. Rinotraqueitis Infecciosa Bovina  

Patología provocada por el Herpes virus Bovino Tipo 1 (BHV1), una causa importante del 

aborto bovino, pero también se ha asociado con otros síntomas, como problemas respiratorios, 

conjuntivitis, encefalomielitis e infecciones fatales en terneros recién nacidos (32). 

Transmisión 

El virus de IBR ingresa al organismo animal a través del sistema pulmonar y el aparato 

reproductor. El sistema respiratorio es afectado cuando se expones a gases y secreciones 

vaginales, debido a que el bovino tienden a lamerse (33). La expresión genital, generalmente 

es de origen venéreo (34). 

Síntomas 

La enfermedad se caracteriza por signos clínicos de las vías respiratorias superiores, como 

rinorrea (acné), enrojecimiento (enfermedad de la nariz roja) y conjuntivitis. Los signos de 

enfermedad general incluyen fiebre, depresión, pérdida de apetito, aborto espontáneo y 

disminución de la lactancia. 

En animales recién nacidos o jóvenes se presentan signos como debilidad, incoordinación 

ceguera, marcha en círculos y la muerte (35). 

7.8.3. Neosporosis 

Es una enfermedad parasitaria que afecta al ganado y otros animales como perros, ovejas, 

cabras, ciervos y caballos (36). Es causada por un protozoo intracelular llamado Neospora 

caninum, y sus efectos se han relacionado con abortos de vacas y reducción de la producción 

de leche y carne, lo que genera pérdidas reproductivas, productivas y económicas en las granjas 

(37). 

Transmisión  

Se ha determinado que la transmisión al feto durante la gestación es la ruta más importante de 

la infección. También, aunque con menos frecuencia, la hembra se puede infectar por el 

consumo de alimento contaminado con excreciones de animales infectados. Las novillas que 
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son infectadas pueden transmitir el parásito a su descendencia y de esta manera se perpetúa la 

infección (38). 

Síntomas  

● Los terneros recién nacidos son débiles y de bajo peso. 

● Anomalías de las extremidades anteriores y posteriores, que pueden aparecer dobladas 

o hiperextendidas 

● Síntomas neurológicos en la parte inferior de las piernas, como caminar descoordinado 

(ataxia). 

● Exoftalmos (ojos saltones) y asimetría ocular. 

● Momificación o muerte fetal. 

● El aborto es la principal manifestación clínica de la neosporosis bovina en ganado 

vacuno y lechero. Estas condiciones pueden ocurrir entre los 3 meses de gestación y el 

final de la gestación, sin embargo, las vacas en su mayoría abortan entre los 5 y 6 meses 

de gestación. 

7.8.4. Leptospirosis 

Es una enfermedad zoonótica que es probable que se propague, especialmente después de 

fuertes lluvias. Leptospira interrogans es patógena para humanos y animales con más de 200 

variantes serológicas o serovares. Los humanos comúnmente se infectan con leptospirosis a 

través del contacto directo con la orina de animales infectados o ambientes contaminados con 

orina (39). 

Transmisión 

La bacteria ingresa al animal a través de heridas, mucosas, vías respiratorias e ingestión de 

agua contaminada con la orina del animal, que transporta y elimina la bacteria. Puede penetrar 

en la piel intacta incluso después de una inmersión prolongada en agua contaminada (40). 

Los animales que se recuperan se convierten en portadores de la enfermedad y excretan la 

bacteria a través de la orina, leche, semen, secreciones vaginales, los productos del parto y del 

aborto. Todas las especies (especialmente los roedores y los cerdos) pueden ser portadores de 

la bacteria y contaminar el agua de bebida, el pasto y los alimentos almacenados (41). 
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Síntomas  

Causa anemia hemolítica con o sin hemoglobinuria: babesiosis, anaplasmosis, hemoglobina 

bacteriana. La enfermedad puede ser asintomática o causar infertilidad y aborto espontáneo o 

muerte de animales, especialmente en terneros. 

7.9. Parámetros genéticos 

7.9.1. Heredabilidad 

La heredabilidad calcula el porcentaje en que la progenie se parecen a sus progenitores en 

algunos aspectos, una definición más adecuada para entender cómo se usa la heredabilidad en 

la producción ganadera es la siguiente: es una medida de la fuerza (consistencia y confiabilidad) 

de la relación entre la productividad (valor fenotípico) y el valor de raza de un rasgo (42). 

Cuanto mayor sea la heredabilidad de un rasgo, mejor será cada pieza de información de 

rendimiento para predecir el valor genético de referencia. Cualquier técnica utilizada para 

aumentar la heredabilidad (tratar a los animales por igual, medir con precisión, adaptarse a las 

influencias ambientales conocidas o usar grupos concurrentes) aumentará la exactitud de la 

selección (43). 

7.9.2. Selección genómica 

Es la selección simultánea de miles y miles de marcadores, en todo el genoma y tan densos que 

se cree que todos nuestros rasgos actuales están vinculados a estos marcadores de alguna 

manera (44). Ahora podemos predecir si un animal es "bueno" o "malo" en sus características 

en función de su composición genética real. Se requiere una muestra de ADN para la predicción 

del genoma. Esta muestra de ADN se divide en una serie de nucleótidos que son genotipos. 

Siempre que hay un cambio en la secuencia de nucleótidos, se le llama 

a polimorfismos (SPN) de un solo nucleótido. Estos SNP se utilizan para la predicción genética 

del comportamiento de un animal o para el desarrollo experimental de su genoma (45). 

7.9.3. Índice de mérito genético 

La selección para un mejor desempeño del crecimiento es de gran importancia en la producción 

de ganado de leche. A este respecto, se ha demostrado que es económicamente beneficioso 

incluir vehículos reproducibles en los vehículos de crecimiento. Por lo tanto, inducir las tasas 

de selección para aumentar el crecimiento y al mismo tiempo controlar los rasgos reproductivos 



14 
 

 

puede proporcionar una mejor respuesta de selección que la selección indirecta para los rasgos 

de crecimiento (46). La correlación genética inversa entre las características de crecimiento y 

la edad del primer parto (de -0,16 a -0,34) y la altura del parto (de -0,30 a 0,32) mostró una 

mejora en las características de crecimiento que pueden acortar la edad al primer parto (EPP) 

y aumentar o disminuir el intervalo entre tendidos (IP). Por lo tanto, es necesario estudiar el 

impacto de incluir algunos rasgos reproductivos en el índice racial del ganado de carne (47). 

Actualmente, la selección materna objetiva es mínima ya que la mayoría de los programas 

nacionales de mejora genética de la leche se llevan a cabo a través de la selección de 

sementales, y la selección de abejas reina tiene poco valor para mejorar la capacidad de la 

madre y el rendimiento reproductivo (48). 

8. PREGUNTAS DE HIPÓTESIS 

8.1. Hipótesis nula 

La selección de animales en base a los fenotipos de interés económico del ganado lechero de 

la Parroquia Ignacio Flores permite determinar los objetivos y criterios de selección para 

ejecutar el programa de mejoramiento genético. 

8.2. Hipótesis alternativa 

La selección de animales en base a los fenotipos de interés económico del ganado lechero de 

la Parroquia Ignacio Flores no permite determinar los objetivos y criterios de selección para 

ejecutar el programa de mejoramiento genético. 

9. METODOLOGÍA Y DISEÑO EXPERIMENTAL 

9.1. Área de estudio 

Realizada en los barrios Santán Chico, Palopo Centro y Unabana de la parroquia Ignacio Flores 

ubicada en la provincia de Cotopaxi, cantón Latacunga, limitada al Norte por la parroquia Juan 

Montalvo y La Matriz, al Oeste por la parroquia Eloy Alfaro, al Sur por la parroquia Belisario 

Quevedo y cantón Salcedo, al Este cantón Tena. Esta parroquia tiene una población de 17, 150 

habitantes y está situada a 3.400 msnm. 
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Imagen 1. Lugar de investigación, parroquia Ignacio Flores 

  

Para empezar la investigación se reconoció el sector y se realizó el primer contacto con cada 

uno de los productores asociados al proyecto para actualizar y registrar nuevos datos, en base 

a la información obtenida se identifica a los animales que son aptos para selección de acuerdo 

a los caracteres de importancia económica en la producción de leche.  

9.2. Tipo de estudio 

Investigación descriptiva - Tipo observacional 

La investigación realizada es de campo, debido a que se mantuvo contacto directo tanto con 

los productores de la parroquia Ignacio Flores, realizada a través de la observación, entrevistas 

y análisis. Misma que es visionaria, porque está vinculada a un proyecto de mejoramiento 

genético en ganado bovino productor de leche. También es cuantitativa y cualitativa, porque 

se realiza el análisis de los caracteres que son criterio de selección. 

9.3. Manejo del estudio 

La investigación se realizó en la parroquia Ignacio Flores, gracias a la disponibilidad de los 

productores y animales que se encuentran asociados al proyecto de mejoramiento genético, 

basado en los registros recopilados en investigaciones anteriores que se encuentran anclados a 

la presente investigación, considerando que es un proyecto a largo plazo, el cual requiere la 

selección de animales que brindan los caracteres de heredabilidad necesarios para satisfacer las 

necesidades del sector involucrado. 
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Dentro del proyecto se realizaron varias visitas de campo desde el mes de abril a junio, 

registrando datos mensuales de: peso, producción de leche, densidad de leche, control sanitario 

(mastitis subclínica), chequeos ginecológicos y costos de producción. En conjunto a esto se 

realizó desparasitaciones, se administró vitaminas, vacunas contra enfermedades virales 

(Hiprabovis), y también se realizó inducción de celo a través de hormonas (Gestar). 

9.3.1. Costos de producción 

En este trabajo también calculamos los costos de producción mensual de cada productor y 

luego se realizó un promedio de todos los costos de los productores asociados al proyecto. Para 

realizar su respectivo análisis y determinar su rentabilidad. 

9.3.2. Ganancia diaria de peso 

El peso de cada animal se realizó de forma directa, mediante la utilización de una cinta 

bovinométrica, la cual se colocó a la altura de la cruz. Esta actividad se realizó una vez al mes 

durante tres meses, para luego obtener un promedio de ganancia diaria de peso (GDP).  

Para obtener este dato lo primero que hicimos fue calcular los días entre pesos, utilizando la 

siguiente fórmula:  

= sifecha (fecha primer peso; fecha segundo peso;”d”) 

= sifecha (fecha segundo peso; fecha tercer peso;”d”) 

Luego, calculamos la GDP, de la siguiente manera: 

= ((Peso final - Peso inicial) / días entre pesos) * 1000 

Y, por último, calculamos el promedio de la ganancia diaria de peso de entre los tres meses: 

= promedio (GDP 1; GDP 2) 

9.3.3. Producción de leche 

Para estimar el rendimiento productivo de los animales se realizó el pesaje de la leche en cada 

uno de los ordeños utilizando una balanza electrónica, trabajo que se realizó una vez por mes. 
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Para ello, realizamos una predicción a 305 días de lactancia, para esto era importante tener el 

conocimiento de la última fecha de parto. 

Lo primero que se debía obtener eran los días de lactancia por animal, para ello se realizó el 

siguiente cálculo: 

= sifecha (fecha de último parto; fecha de la primera medición;”d”) 

Después para obtener el total de lactancia por animal, lo que se hizo fue una predicción de 305 

días utilizando los días de lactancia en conjunto con los kilogramos de leche que el animal 

produce por día. 

9.3.4. Densidad 

La densidad de la leche se la midió con un lactodensímetro, para esta actividad se tomó una 

muestra de leche en un matraz de plástico vertiendo suavemente para que no se forme espuma, 

ya que esta complica la lectura de la densidad. Luego soltamos ligeramente en forma circular 

el lactodensímetro dentro del matraz, se espera unos segundos para que se nivele y así poder 

determinar tanto la temperatura como la densidad. Esta actividad también se la realizó una vez 

por mes. 

Con esos datos obtenidos, lo que se calculó fue un promedio entre las densidades de los tres 

meses: 

= promedio (densidad 1; densidad 2; densidad 3) 

9.3.5. Mastitis 

Para evaluar la existencia de mastitis en cada uno de los hatos se realizó una prueba con el uso 

del reactivo CMT, se toma una muestra de cada cuarto del animal y se coloca en la paleta, se 

añade el reactivo mezclando bien y por último observar e interpretar los resultados.  

9.4. Criterios de selección 

Los criterios de selección fueron determinados mediante el análisis de costos y el sistema de 

producción de la parroquia Ignacio Flores, del cantón Latacunga. Fenotipos tales como 

ganancia diaria de peso, producción de leche en una predicción de 305 días y densidad. 
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9.4.1. Modelo Anima BLUP 

En el caso del Modelo Animal (BLUP), se aplicó la siguiente fórmula para cada uno de los 

criterios de selección: 

Y=Xb+Zu+e 

Y (fenotipo) = X (efectos fijos) b (socio) + Z (efectos aleatorios) u (parentesco) + e (error) 

9.4.2. Respuesta a la selección 

Para el análisis de la respuesta a la selección se aplica la siguiente fórmula, para cada uno de 

los fenotipos que se determinaron. 

RS = Valor fenotípico + EVB 

RS (respuesta a la selección) = Valor fenotípico (promedio del fenotipo) + EVB (valor de 

cría) 

10. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE LOS RESULTADOS   

10.1. Costos de producción 

El costo de producción afecta directamente a las utilidades del productor, por lo que es muy 

importante establecer el costo de producción en cuanto al costo por litro de leche producido.  

Estableciendo así que en la parroquia Ignacio Flores hay una producción promedio mensual de 

1414,29 litros de leche, y el costo de producción es de $0.09. Mientras que el precio de venta 

es de $0.41 por litro, lo cual concuerda con el Ministerio de Agricultura y Ganadería, hasta 

febrero del 2023, el precio de leche por litro de productor se sitúa en $0.41. El beneficio 

mensual por productor es de  $450.58, el cual es menor  a la canasta básica del Ecuador que es 

de $772.35 hasta junio del 2023 (49), por esta razón los productores buscan otras fuentes de 

ingresos y terminan dejando la producción o cambiándolo por otra fuente de trabajo. 
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Elaborado por: Andy Caizapanta (2023). Fuente: Directa 

Cabe recalcar que en lo que más gastan los productores es en la alimentación para su ganado, 

representando el 67% de gastos, ya que la mayoría de productores alimentan a sus animales 

con balanceado teniendo un costo promedio de $38, y representa un gran gasto para ellos. En 

un estudio realizado por Paternina et al, se determinó que el costo de alimentación para ganado 

lechero varía entre 20.3% y 21.9% (50) y Rocha et al menciona que los costos oscilan entre 

19% y 38%, por lo que determina que los costos de pienso concentrado son relativamente 

elevados, por lo que no resultan rentables (51). Algo que debería ser reemplazado por el uso 

de pasturas, ya que, resulta un sistema de alimentación de bajo costo por lo que son una fuente 

de nutrientes más económica. 

 

 

 

 

 

Predio 

  

Ltrs-

mes 

Precio 

de 

venta 

Gastos 

leche 

Costo de 

producción 

por litro 

 

Ingresos 

leche 

 

Beneficios 

Ángel de la Cruz 

Molina 

 1800 0,41 101 0,056 738 637 

Ángel Mario 

Broncano 

 1140 0,40 73,2 0,064 456 382,8 

Bertha Alicia Caiza   1320 0,40 94,16 0,071 528 433,84 

María Olga Lema 

Chicaiza 

 1320 0,42 186,66 0,141 554,4 367,74 

Nancy Fabiola de la 

Cruz 

 1380 0,45 163,99 0,118 621 457,01 

Rosa Carmen Tonato   1500 0,43 115,49 0,07 645 529,51 

Segundo Miguel 

Ángel Tarco 

 1440 0,38 201 0,139 547,2 346,2 

SUMA  9900 2,89 935,5 0,668 4089,6 3154,41 

PROMEDIO MENSUAL  1414,285 0,41 133,6428 0,095 584,2285714 450,585714 

Tabla 3. Costos de producción de la parroquia Ignacio Flores 



20 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Kerly Yanza (2023). Fuente: Directa 

10.2. OBJETIVOS DE MEJORA GENÉTICA 

Después de realizar el trabajo de campo y completar la base de datos con los parámetros de 

importancia económica los cuales proporcionaron resultados reales a la investigación, se 

evidenció cual es la realidad. Por lo tanto, se ha establecido 3 caracteres de importancia en la 

parroquia Ignacio Flores: 

 Ganancia diaria de peso 

 Producción de leche 

 Calidad de la leche 

10.2.1. Ganancia diaria de peso (GDP) 

Se analizaron 67 registros de bovinos machos y hembras de diferente composición racial 

identificados dentro de la parroquia Ignacio Flores, provincia de Cotopaxi. Se encontró 

información de 52 hembras y 15 machos.  

La población analizada presentó una GDP de 396 gr, con un rango entre 700 y 380 gr, siendo 

691 gr la mayor cantidad de peso ganado en uno de los bovinos evaluados. Teniendo en cuenta 

lo que mencionan Duarte y Arróliga (52), el ganado bovino puede ganar de 600 a 1000 gr/día, 

recalcando que todo depende de la genética, calidad del alimento, las instalaciones, sanidad y 

de factores relacionados con cada animal como raza, edad, sexo, tamaño, etc. 

 

 

67%

27%

6%

GASTOS 

ALIMENTACION

PRODUCCION
DE PASTO

SERVICIOS
VETERINARIOS

Gráfico 1. Gastos de producción 
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Elaborado por: Andy Caizapanta (2023). Fuente: Directa 

El índice de heredabilidad utilizado en el Modelo Animal (BLUP) para esta carácter que es 

GDP, fue de 0.22 (53). Donde se pudo evidenciar que dentro de la parroquia existen animales 

con alto potencial genético, por ejemplo, tenemos a la vaca María perteneciente al predio del 

señor Segundo Miguel Ángel Tarco, con un EBV de +60 gr, lo que significa que este animal 

es genéticamente 60 gr más pesado que otro animal, que con la base a la cual fue comparado. 

Teniendo en cuenta que se quiere alanzar una GDP óptima entre 700 y 800 gr, de acuerdo a la 

media obtenida anteriormente en este fenotipo, se entiende que la mitad de esta diferencia será 

pasada a la progenie de este animal. 

10.2.2. Producción de leche 

Para este carácter se tomaron en cuenta 32 hembras de un total de 52, debido a que eran las 

únicas que se encontraban en producción al momento del estudio. Para ello se hizo una 

predicción de leche a 305 días de lactancia, en la cual se obtuvo un promedio de producción de 

2942.6 kg. En Colombia se han registrado producciones totales de ordeño de 3163.4 ± 1182.2 

kg ajustadas a 305 días (54), mientras que en Francia se estima para leche ajustada a 305 días 

6183 kg (55). 

 

Gráfico 2. Valor de cría de acuerdo al caracter GDP 
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Elaborado por: Kerly Yanza (2023). Fuente: Directa. 

El índice de heredabilidad utilizado para el ajuste de leche a 305 días fue de 0.26 (56), donde 

observamos vacas que poseen altos niveles de producción de leche, como es el caso de Gacha, 

perteneciente al predio del señor Ángel Mario Broncado, con EBV de +997,42, estos resultados 

concuerdan con lo reportados por otros autores (57). Es importante recalcar que las precisiones 

logradas en este estudio no son muy altas, debido a la confiabilidad de los datos registrados. 

10.2.3. Calidad de leche 

La calidad de la leche depende del manejo, alimentación y sanidad principalmente. El objetivo 

aquí fue evaluar la calidad de la misma, los análisis realizados arrojaron que los niveles 

promedios de densidad alcanzados son de 1,022 gr/ml, Según Zurita menciona que la densidad 

de la leche  varía entre los valores 1,028 a 1,033 g/ml (9) lo cual nos indica que la densidad de 

los valores evaluados en los predios de la parroquia Ignacio Flores  están a niveles inferiores 

de acuerdo a lo mencionado por el autor, la disminución del índice se debe a varios factores 

como puede ser el tipo de ambiente, alimentación, época del año y la temperatura ambiental. 

También al que recalcar que hay animales con densidades que llegan al promedio optimo, por 

lo cual se establecen que pueden ser partícipes de la selección y mejora genética. 

 

 

 

 

Gráfico 3. Valor de cría de acuerdo al caracter leche 305 
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Elaborado por: Kerly Yanza (2023). Fuente: Directa 

El índice de heredabilidad utilizado para el análisis de calidad de leche fue de 0,32 donde 

observamos vacas que poseen altos niveles de calidad de leche como es el caso de gacha 

perteneciente al predio del señor Ángel Mario Broncano con EBV 0,270. Según Campaña 

menciona que el valor normal es de 0.290 (58),  por lo cual se puede decir que los valores están 

por debajo  de lo normal esto se puede dar por diferentes factores como son la  alimentación, 

medio ambiente y genética del animal.  

10.3. RESPUESTA A LA SELECCIÓN 

El reto de este trabajo es encontrar los mejores animales para ser utilizados como los padres de 

lasa siguientes generaciones. Recalcando que es complicado saber el potencial real genético de 

los animales, pero se puede hacer una estimación de la misma. Para ello utilizamos el llamado 

Estimated Breeding Value (EBV) o el valor de cría estimado.  

10.3.1. Ganancia diaria de peso  

 

 

 

 

Elaborado por: Kerly Yanza (2023). Fuente: Directa 

Gráfico 4. Valor de cría de acuerdo al caracter calidad de leche 

Gráfico 5. Respuesta a la selección de GDP 
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En este fenotipo el animal con mejores características es el número 27 que lleva por nombre 

María, perteneciente al predio del Señor Segundo Miguel Ángel Tarco, es seleccionada por 

obtener una GDP de 456,80 gr/día, ya que su dueño le proporciona una buena alimentación a 

base de afrecho haba y hoja de maíz, recalcando que también manejan un buen sistema de 

ordeño y manejo sanitario, lo que permite que sus animales tengan una buena condición 

corporal para su producción. Dicho esto, tomamos en cuenta que la media de la GDP es de 396 

gr, y una GDP óptima se encuentra en los rangos de 700 gr (52), por lo que al concluir el 

análisis nos damos cuenta que se alcanzará el objetivo de mejora genética con respecto a la 

ganancia diaria de peso en la segunda generación. 

Imagen 2. María, RS en ganancia diaria de peso 

 

 

 

 

Fuente: Directa 

10.3.2. Producción de leche 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Andy Caizapanta. Fuente: Directa 

 

 

Gráfico 6. Respuesta a la selección de leche 305 
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En este carácter seleccionamos a la vaca Gacha, perteneciente al predio del Señor Ángel Mario 

Broncado, con una producción de leche de 3940,04 kg. Esto se obtiene como resultado de un 

excelente manejo de su alimentación, suplementación y administración de los nutrientes 

necesarios para la producción de leche. Teniendo en cuenta que la media de producción de 

leche es de 2942,6 kg, y una producción de leche óptima es de 5000 kg (59), es decir que se 

alcanzará el objetivo de mejora genética con respecto a los 305 días de lactancia en la segunda 

generación.  

Imagen 3. Gacha, RS en leche a 305 

 

 

 

 

Fuente: Directa 

10.3.3. Calidad de leche 

Elaborado por: Kerly Yanza (2023). Fuente: Directa 

Para obtener una buena progenie en este fenotipo se ha seleccionado la vaca Gacha, 

perteneciente al predio del Señor Ángel Mario Broncado ya que la leche que produce tiene una 

densidad de 1,293 g/ml, debido el dueño de este predio suministra a sus animales una adecuada 

alimentación a base de proteína de calidad, nutrientes y vitaminas, lo que permite que de como 

resultado una buena densidad. Teniendo en cuenta que la media de calidad de leche es de 1,022 

Gráfico 7. Respuesta a la selección de calidad de leche 
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g/ml, y la calidad de leche óptima es de 1,032 g/ml (60), lo que quiere decir que alcanzaríamos 

el objetivo de mejora genética con respecto a la densidad de leche en la segunda generación. 

Imagen 4. Gacha, RS en calidad de leche 

 

 

 

 

Fuente: Directa 

 

11. IMPACTOS (TÉCNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONÓMICOS) 

Impacto social 

La investigación ha sido beneficiaria para cada uno de los productores del sector, ya que se 

tuvo fines educativos para mantener a los productores en la vanguardia sobre lo que es el 

mejoramiento genético y así mejorar la nutrición, alimentación, manejo, sanidad y bienestar 

del animal en lo que respecta al ganado productor de leche. 

Impacto ambiental 

Este aspecto es importante en la parroquia, debido a que se mantienen muchos animales en 

terrenos muy pequeños, obteniendo así una sobrecarga animal, lo que produce erosión e 

infertilidad del suelo para la producción de más pasturas. Lo que se quiere conseguir con el 

proyecto es reducir el tamaño de estos animales con buenos caracteres para así mantener la 

sostenibilidad y el equilibrio con el medio ambiente. 

Impacto económico 

El proyecto busca mantener un sistema de producción lechera sostenible, que con el pasar del 

tiempo se mantenga y exista rentabilidad, logrando así que cada uno de los productores tengan 

un ingreso estable, ya que la venta de leche es su principal sustento. 
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12. PRESUPUESTO DEL PROYECTO 

 

Tabla 4. Costos de materiales electrónicos 

 

Tabla 5. Costos de materiales de oficina 

Tabla 6. Gastos fijos del proyecto 

 

 

 

 

Materiales de electrónico 

Cantidad Elemento Costos Unitarios Costo Total 

2 Computadora $ 300 $ 600 

2 Celular $ 280 $ 560 

1 USB $     5 $     5 

  Total $ 1165 

Materiales de oficina 

Cantidad Elemento Costos Unitarios Costo Total 

3 Esferos $ 0.50 $ 1.50 

1 Resma de papel $      6 $      6 

2 Cuaderno $ 1.75 $ 3.50 

  

 

Total $ 11 

Gastos fijos 

Cantidad Elemento Costos Unitarios Costo Total 

X 14 semanas Gasolina $ 20 $ 280 

X 14 semanas Datos móviles $ 27 (mensual) $ 108 

X 14 semanas Alimentación $ 11 $ 308 

  Total $ 696 
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Tabla 7. Costos de reactivos e instrumentos 

Reactivos e instrumentos 

Cantidad Elemento Costos Unitarios Costo Total 

1 Reactivo CMT $ 10.60 $ 10.60 

1 Paleta de CMT $ 8.90 $ 8.90 

1 Lactodencímetro y matraz $ 46 $ 46 

1 Caja de jeringas 20 ml $ 11.50 $ 11.50 

1 Caja de jeringa 10 ml $ 11.50 $ 11.50 

1 Caja de jeringa 5 ml $ 9 $ 9 

1 Caja de agujas calibre 18 $ 6.50 $ 6.50 

1 Cinta Bovinométria $ 18 $18 

1 Balanza electrónica $ 6.50 $6.50 

1 Caja guantes ginecológicos $ 15 $15 

1 Gel ginecológico $ 12 $12 

1 Nariguera $ 15 $15 

  Total $170.50 

Tabla 8. Costos de medicinas 

Medicinas 

Cantidad Elemento Costos Unitarios Costo Total 

1 Fenacur 1000 ml $ 27 $ 27 

1 Complejo B 50ml $ 7.50 $ 15 

1 Ivermectina 20 ml $ 5.50 $ 5.50 

1 Selfos 20ml $ 11.50 $ 11.50 

1 Gestavect 50 ml $ 43.60 $ 43.60 

1 

1 

Hipravobis 50 ml 

Livanal 

$ 37.50 

$9.00 

$ 37.50 

$9.00 

  Total $ 149.10 
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Tabla 9. Costos totales del proyecto de investigación 

Costos totales del proyecto 

Componentes del costo Costo total 

Materiales electrónicos                                                      $1165 

Materiales de oficina $11 

Gastos fijosfijos $696 

Reactivos e instrumentos $170.50 

Medicinas $149.10 

Total $2191.60 
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13. CONCLUSIONES 

 

 El valor económico del ganado bovino de leche depende de la combinación de algunos 

factores que involucran a la producción de leche en cuanto a calidad y cantidad. Es por 

ello que en la parroquia Ignacio Flores, mediante el análisis de los datos recogidos se 

determinó que se está produciendo 9 900 litros de leche por lactancia, teniendo en 

cuenta que el promedio mensual es de 1414 litros, a un precio del productor de $0,41, 

considerando un gasto mensual de $133 respecto a los predios totales, con un costo de 

producción por litro de leche de $0.09, obteniendo como resultado un beneficio poco 

rentable ya que es un promedio de $450 mensuales. 

 Se determinaron los caracteres de mejora genética del sector, como son ganancia diaria 

de peso (GDP), la cual se estima llegar a un peso de 700 gr/día, producción de leche 

teniendo en cuenta que se debe llegar a 5000 kg de leche al año y la calidad de leche 

considerando que la densidad óptima a la que se pretende llegar es 1.032 g/ml.  

 Se seleccionaron los animales con alto valor genético, los cuales cumplen con los 

requerimientos para el proyecto de mejora genética, estas son:  la vaca María, 

perteneciente al predio del Señor Segundo Miguel Ángel Tarco, por obtener una GDP 

de 456,80 gr/día y la vaca Gacha perteneciente al predio del Señor Ángel Mario 

Broncado, con una producción de leche de 3940,04 kg y densidad de 1,293 g/ml. 

Animales que serán inseminadas para cumplir con el proyecto en la parroquia Ignacio 

Flores. 
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14. RECOMENDACIONES 

 

 Todo ganadero llevar un registro de sus animales para obtener mejores resultados y 

ayudar a seleccionar los mejores animales, obtener información relevante sobre 

enfermedades y contribuir al momento de considerar la necesidad de mejoramiento 

genético del hato ganadero. 

 Realizar charlas informativas para que los productores locales mejoren la 

producción de sus hatos, con las medidas adecuadas y garantizar el aprendizaje 

sobre el tema y mantener el bienestar del ganado. 

 Alentar a los productores a ser partícipes en el proyecto de mejoramiento genético 

del ganado, teniendo en cuenta la genética y las mejores razas, y realizar un 

seguimiento de cada animal, aumentando así el rendimiento y la rentabilidad en la 

industria láctea. 
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Anexo 4. Recopilación de datos 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Directa 

Elaborado por: Kerly Yanza 

 

Anexo 5. Toma de pesos 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Directa 

Elaborado por: Andy Caizapanta 

 

Anexo 6. Calidad de leche 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Directa 

Elaborado por: Kerly Yanza 



42 
 

 

Anexo 7. Ecografías 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Directa 

Elaborado por: Kerly Yanza 

 

Anexo 8. Chequeos ginecológicos 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Directa 

Elaborado por: Kerly Yanza 

 

Anexo 9. Desparasitación 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Directa 

Elaborado por: Andy Caizapanta 



43 
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Anexo 13. Registros en Excel 

 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Directa 

Elaborado por: Andy Caizapanta 

 

Anexo 14. Respuesta a la selección BLUP 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Directa 

Elaborado por: Kerly Yanza 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 
 

 

 

Anexo 15. Aval del Traductor 

 


