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RESUMEN

La presente investigacion se realizé en el sector de Pansache — Retamales, perteneciente
a la parroquia de Juan Montalvo, mismo que pertenece al canton Latacunga de la
provincia de Cotopaxi., con el objetivo de identificar los parasitos gastrointestinales
presentes en el ganado bravo y de proponer un protocolo de desparasitacion para el
control y prevencion de la parasitosis. La metodologia que se realizo fue con la
recoleccion de 50 muestras de heces de los semovientes de diferentes edad y sexo,
directamente del recto de los animales, mediante la introduccion de la mano cubierta con
un guante de chequeo ginecoldgico, se identificé cada muestra y se rotulé con numero
de arete y sexo, las cuales fueron transportadas a una temperatura de 4°C en un termo de
refrigeracion, para el andlisis coproparasitologico en el laboratorio clinico y
microbiologico veterinario “La quinta pata del gato* mediante la técnica de flotacion
con solucién azucarada. En esta investigacion se analizd los resultados de los parasitos,
la edad y sexo del ganado bravo. Siendo el sexo femenino con mayor carga parasitaria
de Moniezia, con una totalidad de 17 animales infectados, entre ellos se tiene: Moniezia
14 animales infectados (4.62%), Cooperi un animal infectado (0.33 %), Ostertagia un
animal infectado (0.33%), Fasciola un animal infectado (0.33 %), con el sexo masculinos
tenemos un total de 8 animales infectados, Moniezia 4 animales infectados (0.68 %),
Cooperi 3 animales infectados (0.61 %), Ostertagia un animal infectado (0.17%), se
remienda realizar un plan sanitario de desparasitacion a base de Prazicuantel a una dosis
de 10 mg/kg de pv, Abendazole a dosis de 5 mg/kg de PV, Febendazole dosis de 2 mg/kg
de PV, Doracmetina a dosis de 0.2 mg/kg de PV via SC, Pirantel 13 mg/kg de PV.

Palabras clave: paréasitos; gastrointestinales; prevalencia; ganado bravo; Pansache
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PARAMO CATTLE IN THE PANSACHE-RETAMALES SECTOR OF THE
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AUTHOR: Allison Michelle Naranjo Carvajal

ABSTRACT
The present investigation was carried out in the sector of Pansache-Retamales,
belonging to the parish of Juan Montalvo, which belongs to the canton Latacunga
of the province of Cotopaxi, with the objective of identifying the gastrointestinal
parasites present in the brave cattle and proposing a deworming protocol for the
control and prevention of parasitosis. The methodology used was the collection of
50 samples of feces from cattle of different ages and sexes, directly from the rectum
of the animals, through the introduction of the hand covered with a gynecological
check-up glove, Each sample was identified and labeled with earring number and
sex, The samples were transported at a temperature of 4°C in a refrigerated thermos
flask for coproparasitological analysis at the veterinary clinical and microbiological
laboratory "La quinta pata del gato” using the flotation technique with sugar
solution. In this research, the results of the parasites, age, and sex of the cattle were
analyzed. The female sex had the highest parasitic load of Moniezia, with a total of
17 infected animals, including Moniezia 14 infected animals (4.62%), Cooperi one
infected animal (0.33 %), Ostertagia one infected animal (0. 33%), Fasciola one
infected animal (0.33 %), with the male sex we have a total of 8 infected animals,
Moniezia 4 infected animals (0.68 %), Cooperi 3 infected animals (0.61 %),
Ostertagia one infected animal (0.17%), a sanitary deworming plan based on
Praziquantel at a dose of 10 mg/kg bw, Abendazole at a dose of 5 mg/kg bw,
Febendazole at a dose of 2 mg/kg bw, Doracmetin at a dose of 0.2 mg/kg bw via

SC, Pyrantel 13 mg/kg bw, and Pyrantel 13 mg/kg bw.

Keywords: Parasites; Gastrointestinal; Prevalence; Cattle; Pansache.
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2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El parasitismo es un tipo de asociacion biolégica entre organismos de diferentes
especies, en la que uno de ellos (el parasito) obtiene beneficio de esta relacion y vive a
expensas del otro (hospedador o huésped), causandole dafio generalmente a los
animales, la prevalencia de enfermedades parasitarias en estos animales es alta A su
vez, se debe comprender la importancia del manejo adecuado de las ganaderias bravas
para reducir las pérdidas por enfermedades parasitarias gastrointestinales, para

faenamiento y los altos indices de mortalidad en animales jovenes (1).

Una de las causas que mas debilita al ganado bravo son las altas parasitosis, afectan a
la salud, el bienestar y provocan cuantiosas pérdidas econdmicas, que van desde
enfermedades de presentacion subclinica hasta la muerte del animal, dependiendo de
algunos factores que incluyen: el grado y tipo de parasitos presentes, edad, inmunidad
y nivel de nutricién de los animales, reduce el peristaltismo intestinal, ayuda a la funcion
de saciedad de los niveles de colecistoquinina del sistema nervioso central, que
provocan niveles de energia y proteinas y alteraciones del comportamiento consumido

por los paréasitos (2).

En este sentido, es importante realizar un andlisis que permita la identificacion del
agente causal de la enfermedad y el desarrollo de un programa encaminado al correcto
control y prevencién de las enfermedades parasitarias. Por otro lado, los siguientes
factores estan relacionados con las manifestaciones clinicas de la infeccion parasitaria:
sexo, edad, estado fisioldgico y ambiente, debido a que la intensidad de las
precipitaciones regula la disponibilidad de pastos en el suelo, lo cual esta relacionado

con el grado de infestacidn de pastos con larvas de parésitos (3).

Los animales de Pansache - Retamales no gozan de un bienestar animal por lo que se
propone realizar un plan sanitario que sirve para prevenir de manera oportuna las
enfermedades de los animales, disminuyendo las causas de muerte que con llevan a
pérdidas econdémicas para los productores, ayudando a controlar enfermedades de alto
riesgo para los seres humanos y mejorando también la condicion corporal de los

bovinos.



3 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

e Directos:

Las ganaderias bravas de Pansache - Retamales, Investigador principales del proyecto,
e Indirectos:

Propietarios de ganaderias bravas de zonas aledafas al sector y veterinarios que presten

servicios en el sector.

4 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En la provincia de Cotopaxi en el sector Pansache no cuenta con una buena
planificacion sanitaria, los parasitos son seres vivos que pueden encontrarse dentro o
fuera de otros seres vivos, los cuales se contraen por medio de alimentos o agua
contaminada, tanto para el bienestar de los animales como de los propietarios, para

evitar enfermedades (4).

Con forme la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO) estima que el 60% de los patégenos humanos estan asociados
con zoonosis. Las enfermedades zoonoticas causadas por parasitos constituyen un
importante problema de salud pablica. Las principales enfermedades parasitarias son:
equinococosis quistica, cisticercosis y fascioliasis; sin embargo, la toxocariasis esta

recibiendo una atencion cada vez mayor (5).

En los bovinos, las enfermedades producidas por parasitos interfieren en la produccion
y rentabilidad de las ganaderias, los parésitos internos ocasionan un alto porcentaje de
muertes, pérdida de que resultan en pérdidas econdmicas para todos los ganaderos.

(6).

Es por ello que con el presente proyecto se procedio a realizar en el sector Pansache a
lo que refiere un calendario sanitario para mejorar las condiciones corporales del
ganado y continuar con la recoleccion de informacion para obtener una base de datos
tanto de las caracteristicas de los bovinos como de los principales parasitos

gastrointestinales del ganado bravo y poder tratar a los que requieran atencion.



5 OBJETIVOS
5.1 General
Identificar los parasitos gastrointestinales que afectan al ganado bravo de paramo del
sector Pansache - Retamal de la provincia de Cotopaxi.
5.2 Especificos
e Determinar la prevalencia de los paréasitos gastrointestinales de ganado bravo.
e Monitorear si la carga parasitaria gastrointestinal existente en el ganado, variando
de acuerdo a los resultados de la evaluacion de los muestreos seriados
e Proponer protocolos sanitarios para el control y prevencion de parasitos
gastrointestinales en las ganaderias bravas en funcion de los hallazgos

coproparasitario.
6 FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

6.1. Anatomiay fisiologia gastrointestinal del Bovino

6.1.1. Cavidad oral (7)

e Boca: Conformado por paladar duro y blando; Lengua: con papilas gustativas

e Glandulas salivales: sustancias lubricantes para formar el bolo alimenticio en el tracto
gastrointestinal

e Carrillos: paredes membranosas que cierran lateralmente la boca y mantienen el

alimento en lacavidad bucal durante la masticacion

Figura 1: Cavidad oral de bovino adulto.



6.1.2. Sistema Digestivo

Los rumiantes tienen 3 estdbmagos: rumen, reticulo y omaso, el cual se ubica antes del
estomago glandular “abomaso”, razén por la cual se les llama animales poligastricos,
se ubican en la parte izquierda del abdomen y pueden alcanzar un volumen de 90 a 200
litros en una vaca adulta (8).

6.1.2.1. Reticulo

Es el compartimento mas pequefio ubicado en el lado craneal del rumen y se comunica
con el rumen a traves de un orificio en la malla del rumen, es como un gran recipiente
de fermentacion que puede contener hasta 100-120 kg de material digerido. Debido a
que la fermentacion bacteriana es un proceso lento, las particulas de fibra permanecen

en el rumen de 20 a 48 horas. (9).

6.1.2.2. Rumen

Es el compartimento mas grande y ocupa casi todo el lado izquierdo del abdomen. Es
un saco grande que estd comprimido lateralmente y tiene varios surcos que lo atraviesan,
el revestimiento del rumen consiste en epitelio escamoso estratificado sin glandulas.
Tiene muchas papilas y la pared del rumen es capaz de absorber acidos grasos volatiles
(AGV). (10).

6.1.2.3. Omaso

Es el compartimento mas grande y ocupa casi todo el lado izquierdo del abdomen, es
un saco grande que estd comprimido lateralmente y tiene varios surcos que lo atraviesan,
el revestimiento del rumen consiste en epitelio escamoso estratificado sin glandulas
(10).

6.1.3. Estomago glandular — Abomaso

El abomaso es la primera parte glandular del tracto gastrointestinal de los rumiantes.
Tiene un epitelio cilindrico simple, las regiones de las glandulas mucosas son similares
a las de los no rumiantes: glandulas cardiacas, fundica y pil6ricas, el abomaso es el

cuarto estdbmago del rumiante. Este secreta enzimas y &cido clorhidrico de la misma



manera que el estdbmago de un animal monogastrico, | interior del abomaso esta formado
por muchos pliegues que incrementan el &rea secretoria de este érgano, el abomaso tiene
dos secciones distintas, el fondo es el sitio principal para la secrecion del acido

clorhidrico (HCI) y las enzimas que operan en un medio acido (10).

6.1.4. Intestinos
6.1.4.1. Intestino delgado

Medidas aprox. 40-50m de largo y 5-6cm de diametro. Duodeno: aprox. de un metro de
largo, incluye la parte craneal, la curva duodenal craneal, la parte descendente, la curva
duodenal caudal, la parte ascendente y finalmente la curva duodenal. Porcion
mesentérica conformada por yeyuno e ileon, estan ubicados en lado derecho, ventral a

coldn, el ileon desemboca en el colon (papila del ileon) y mide 0,5a 1 m (10,11).

6.1.4.2. Intestino grueso

Desarrollo del ciego mayor y del colon. El ciego mide de 50 a 75 cm de largo, de 10 a
12 cm de diametro, tiene un volumen de unos 8 litros y tiene paredes lisas, tiene un
vértice, un cuerpo principal y un ostium ciego bastante ancho. Tiene pliegues
ileocecales y colico cecal (9,12).

El colon mide 10 m aproximadamente, el colon ascendente esta transformado en una
serie de asas que son la proximal, espiral y distal. También, posee colon transverso,

colon descendente y colon sigmoideo (13).

6.1.5. Glandulas anexas

6.1.5.1. Higado

Debido al gran desarrollo del rumen, el higado esté rotado quedando el margen izquierdo

comoventral y el dorsal como izquierdo (14).

6.1.5.2. Péancreas

El pancreas posee dos lobulos y un cuerpo (derecho e izquierdo). En rumiantes el lobo
derechoes largo, el cuerpo de reducido tamafio y el lobo izquierdo amplio "mas ancho™

y se relaciona con la curvatura dorsal de rumen (15).



6.2. Fisiologia del aparato digestivo de los bovinos
6.2.1. Mecanismo del consumo de pasto

Los bovidos envuelven el pasto con la lengua, lo llevan a la cavidad bucal y lo cortan
con los dientes incisivos inferiores y no pueden consumir pastos cortos, sin embargo,
consume grandes cantidades de pasto ya que, mientras reposa, puede rumiar el pasto

gue ha consumido hasta digerirlo (16).

6.2.2. Digestion de los alimentos

Los animales rumiantes comen de manera rapida, tragando la mayoria de alimentos sin
masticarlos de manera suficiente, ya que, en el rumen de los bovinos se fermenta y

digiere el alimento hasta cierto grado, gracias a los microorganismos ruminales (16).

La funcién del rumen es mezclar y humedecer el alimento que ingiere el animal para que
pueda pasar libremente por los 4 compartimentos y asi ayudarlo a eructar y regurgitar.
Ademas, también puede promover el desarrollo de microorganismos del rumen para
digerir compuestos como la celulosa y la hemicelulosa y sintetizar proteinas microbianas

y &cidos grasos volatiles para su absorcion en la mucosa del rumen. (17).

Para que los rumiantes digieran completamente la hierba, regurgitan, la comida regresa
a la boca para ser masticada y mezclada con saliva llamada bolo, que se traga
nuevamente y se transfiere al segundo estomago donde se fermentan los sélidos (18).

La porcion liquida ingresa al rumen, la porcion liquida ingresa al rumen y luego ingresa
al abomaso para una mayor digestion y absorcién. La parte sélida del rumen permanece
alli hasta por 48 horas, y la microflora del rumen puede usar el alimento fibroso como
energia. (18).

6.2.3. Absorcion de los nutrientes

El pasto que ingieren los bovinos se digiere por ayuda de bacterias ruminales en los
cuatro estdmagos, siendo asi que los nutrientes del alimento se absorben en los

intestinos, para luego pasar al higado y ser distribuidos por el organismo (18).



Los nutrientes obtenidos del higado con los alimentos se transportan a través de la
sangre por todo el cuerpo para la produccion de energia, el mantenimiento de las
funciones corporales, el esfuerzo fisico, la produccion de leche o carne, los procesos
reproductivos, los demas nutrientes se convierten en reservas. Formas de grasa corporal

en rumiantes (19).

6.3. Parasito

Se dice que parasito, es aquel microorganismo gue vive en otro animal, con la finalidad
de alimentarse, reproducirse y cumplir su ciclo biolégico, produciendo algunas
alteraciones en el hospedador, los parésitos viven a costa de otra especie, provocando

lesiones sutiles para no matar a su fuente de alimentacion (20).

Los parasitos internos mas importantes son: nematodos, coccidos, tenias y trematodos.
La mayoria de los parésitos infectan el interior del cuerpo del animal y ponen huevos,
que el animal excreto en sus excrementos. En el caso de las tenias, producen huevos

segmentados o en forma de anillo que, al romperse, pasan a las heces. (21).

Las principales manifestaciones clinicas de las enfermedades parasitarias son la
anorexia, la reduccion de la ingestion y absorcion de alimentos, la pérdida de proteinas
en sangre y plasma, la alteracion del metabolismo de los nutrientes, la reduccién de la
actividad de ciertas enzimas intestinales y la diarrea. Su efecto se manifiesta en la
ganancia de peso corporal, la produccion de leche y la reduccion de la conversion
alimenticia. Los endoparésitos se encuentran localizados en el sistema digestivo, higado,
pulmones, sangre, tejidos, células del bovino y se clasifican como: nematodos,

trematodos, cestodos y protozoarios (22).

Figura 2: Ciclo biologico de los parasitos gastrointestinales



6.3.1. Ciclo de vida de los parasitos internos

En el interior del huésped, los parasitos neméatodos se reproducen; la hembra pone
huevos hasta ser una larva que es infectiva al séptimo dia (20). Enel lapso entre el estado
larvariol (L1) al estado larvario 3 (L3), existe una mortalidad superior al 90 % en

animales parasitados (20).

Las tenias o cestodos, son gusanos en forma de cinta, que llegan a medir varios metros
de longitud. En su ciclo bioldgico requieren de un huéesped intermediario (HI) que sea
ingerido por el huésped definitivo (HD); como ejemplo, los cestodos del género
Moniezia, en donde el HI es el acaro de la familia Oribitidae que se encuentra alojado

en el pasto (22).

Los parasitos trematodos tienen como hospedador intermediario a los caracoles y
crustaceos, los cuales contaminan el agua y los pastos, en el momento en que el ganado

los consume, se cumple el ciclo bioldgico de los trematodos (21).

Por ejemplo, los protozoos: parasitos Eimeria completan su ciclo de vida cuando sus
huéspedes liberan ooquistes (quistes que forman los huevos del parasito), contaminando
el agua y los pastos. Bajo las condiciones adecuadas de humedad y temperatura, los
ooquistes de esporas son infecciosos (L3) y, cuando se comen, ingresan al intestino
grueso donde completan el ciclo y causan diarrea sanguinolenta o verde, segun la

especie de Eimeria y el sistema inmunoldgico del huésped. (22).

6.3.2. Parasitos gastrointestinales

Estos parasitos se encuentran en ciertas partes del intestino o la cavidad de los rumiantes
y son una de las principales causas de enfermedades en el ganado. Los animales
clinicamente parasitados sufriran diarrea, anorexia, deshidratacion e incluso la muerte

en casos graves. (23).
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6.3.3. Nematodos Gastrointestinales

Entre los nematodos que mas atacan a los rumiantes se encuentran: Strongyloides
papillosus, Haemonchus spp, Oesophagostomum spp., Trichostrongylus axei,
Nematodirus spp., Cooperiaspp., Ostertagia ostertagi, Trichuris spp. y Bunostomum
phlebotomum (24).

6.3.3.1 Morfologia: Los nematodos tienen estructuras cilindricas alargadas con bordes
estrechos, cuyo tamafo varia de 1 mm a 1 m. La superficie del cuerpo del parésito tiene
dos capas: una cuticula clara y tejido subcutaneo. La cavidad del cuerpo contiene un liquido
a alta presion que expulsa los érganos internos, lo que hace que el cuerpo del nematodo se

hinche y se enmohezca. (25).

El sistema digestivo de los nematodos se parece a un tubo, y muchos nematodos tienen
una cavidad bucal ovalada, a veces rodeada por dos o tres labios, que terminan en un
esofago. El intestino del parasito consta de una sola capa de células que terminan en un
ano en las hembras y una cloaca en los machos; finalmente drenan en los conductos
deferentes, que retiran la aguja de acoplamiento. Dimorfismo sexual en estos nematodos
(24).

6.3.3.2. Ciclo Biologico: Directo, en un solo hospedador, sin embargo, consta de una
fase en el hospedador y una fase de vida libre. El ciclo inicia con la copula de los
nematodos adultos en el aparato digestivo del huésped, luego las hembras depositan

huevos que son excretados con las heces (25).

Los huevos en la etapa de morera se desarrollan en la etapa larvaria 1 (L1), que
eclosionan en 1-2 dias. Ademas, excretan dos lunares en las heces hasta llegar a L3,
donde ya no se alimentan y retienen la cuticula de la etapa de desarrollo anterior. Por
otra parte, el desarrollo de los huevos se ve facilitado por la temperatura, la humedad y
el estado de las larvas. Después de 2 meses, entra en el periodo pegajoso. Si la

temperatura es inferior a 10°C, no puede convertirse en L3. (26).

Las larvas infectantes, se excretan en heces para alojarse en los pastos, volviendo a ser

liberadasal ser ingeridas por los animales. Aunque, en algunas especies el contagio
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puede ser por el ingreso mediante la piel o la ingestion de huevos como Bunostomum o
con una larva en el interior del huevo como Toxocara y Trichuris. Después de L4 se
convierten en parasitos adultosinmaduros, hasta alcanzar la madurez sexual donde
invaden la mucosa del abomaso y de los intestinos, siendo ahi donde copulan y con la

puesta de huevos de la hembra, comienza un nuevociclo (25).

6.3.4. Descripcion de nematodos

6.3.4.1. Bunostomum phlebotomum

Este parasito es de tipo hematdfago, con forma de gancho en la parte anterior, siendo
uno de los nematodos localizados en el intestino delgado mas grande de los rumiantes

con una longituden las hembras de 20 — 25mm y 12 -17 mm en los machos (23).

Figura 3: huevo de parasito Bunostomum phlebotomum

6.3.4.1.1 Localizacién: Se encuentra en el intestino delgado, parte del duodeno, el
organo predilecto del parasito. huevo de 46 a 106 um; hembras de 24 a 28 um de largo,
machos de 10 a 18 pum de largo; se diferencia de otras especies de Bunostomum por
tener un cono dorsal mas pequefio porque la lanceta hipogastrica esta presente en la

bolsa de la boca y las agujas tienen una longitud de 3,5 a 4 mm. (25).

6.3.4.1.2 Ciclo biolégico: Directo y la infeccion es producida por via cutanea u oral. En
el caso de la infeccidn que se da por la piel se da una migracion por via linfatica, cardio
pulmonar, traqueo entérico donde evoluciona en el intestino, hasta alcanzar el estado de
larvas maduras sexualmente. El periodo de prepatencia de esta especie de paréasito es de
56 dias (24).
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6.3.4.1.3 Patogenia: Cuando las larvas ingresan a traves de la piel o los intestinos,
pueden tener un efecto traumatico, causando dermatitis o enteritis, debido a que las
patas del animal estan constantemente en contacto con las heces en el punto de entrada,
lo que a su vez conduce a los espacios interdigitales o huesos. resulta que son los mas
afectados, porque cuando se acuestan, la piel se contamina con heces y las larvas
penetran en ella. Los gusanos tienen un movimiento propio sobre la mucosa intestinal

que, segun el grado de dafio, produce un efecto mas o menos irritante. (25).

6.3.4.1.4. Sintomas: Provoca principalmente: anemia, hipoproteinemia, edemas o la
presencia de un cuadro con diarreas intermitentes. De manera general los signos clinicos
son: dolor abdominal, mucosas palidas, erizamiento del pelo, postracion, aunque en
ocasiones pueden observarse signos de dermatitis alérgica en el espacio interdigital en

bovinos y en casos severos muerte (26).

6.3.4.1.5. Lesiones: El estadio larvario del parasito produce dermatitis pidgena y
pruriginosa. La lesion general tiene un cuadro de anemia, caquexia, y edema en
cavidades. Ademas, si existe una infeccion bacteriana en los lugares de ingreso, puede

presentarse neumonia, donde los pulmonespresentan puntos hemorragicos. (25).

6.3.4.2. Mecistocirrus digitatus

Estos parasitos tienen cierto tipo de semejanza con Haemonchus, en mayor manera
porque el tubo genital que es de color blanco se encuentra enrollando el intestino que
se presenta de color rojizo. Los huevos tienen un didmetro de unas 70 x 110 micras. En
las hembras, los ovarios también se enrollan alrededor del intestino y la vulva esta
situada cerca del ano, pero carece delengiieta. Pueden alcanzar de 3 a 4 cm de longitud;

los machos son mas pequefios que las hembras (26).

Figura 4: Huevo del parasito Mecistocirrus digitatus.
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El parésito es un gusano chupador de sangre que dafia la mucosa estomacal para acceder
a los vasos sanguineos; M. digitatus tiene el ciclo de vida directo, el cual inicia cuando
los bovinos ingieren larvas infectivas al consumir pastos contaminados. El periodo de

prepatencia es de unas 9 semanas. Los gusanos adultos se alimentan de sangre. (27).

Los sintomas de una infeccién aguda incluyen anemia, hemorragia, heces oscuras y
edemas abdominal, toracico y submandibular conocido comunmente como mandibula
en forma de botella. Puede darse muerte subita tras ejercicio. Las infecciones cronicas
presentan anemia pordeficiencia férrica, falta de apetito, adelgazamiento progresivo y
pérdida de peso. Los sintomas clinicos tienen semejanza a los provocados por

Haemonchus (26).

6.3.4.3. Cooperia spp.

K. Curtis, K. pectinata y C. puntata son las especies con mayor probabilidad de causar
enteritis en el ganado bovino, aunque en algunos casos afectan a los pequefios
rumiantes. La enfermedad es caracteristica de terneros jovenes, y en animales mayores
de 4 meses, es un ataque de nematodos individuales que no causa mucho dafio. El
parasito reside en el intestino delgado, aunque en algunos casos esta presente en la

cuajada, provoca dafios en las vellosidades intestinales y es menos patégeno. (27).

Figura 5: Huevos del parasito Cooperia spp.

6.3.4.3.1 Ciclo biologico: Comienza con la excrecion de huevos de gusanos en las heces.
Los huevos emergen como blastocistos con un nimero variable de blastomeros. Del 16
al 32. La ubicacién de los ovarios es variable y depende de la edad del huésped, la
consistencia de las heces, el estado de inmunidad y la reproduccion de los parasitos. El
periodo de incubacion es de 15 a 26 dias, y las larvas desarrollan parte de su ciclo de
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vida en la membrana mucosa, lamina propia, muscularis, mucosa o glandulas. La
infeccidn ocurre después de la ingestion del farmaco L3, y las larvas migran a las criptas
de Lieberkiihn de la mucosa del intestino delgado, sufren 2 mudas, regresan a la luz
intestinal después de unos dias y se convierten en parasitos adultos. En ocasiones se
puede observar inapetencia, diarrea profusa, edema submandibular y pérdida de peso
en animales jovenes. Sin embargo, los animales mayores a 1 afio adquieren una fuerte

inmunidad frente a la reinfeccion (27,28).

6.3.4.4. Oesophagostomum spp.

El cuerpo de este gusano es blanco, de hasta 2 cm de tamafo, con una trompa afilada,
una cavidad bucal pequefia y poco profunda y una capsula de la cabeza en la capa
cornea. Los huevos tienen un tamafio de 60 a 80 micrometros y son del tipo
estrongiloide. Los machos miden 12-17 mm y las hembras 19-26 mm y se encuentran

en el ciego. (29).

6.3.4.4.1. Localizacion: Las larvas forman nodulos de la pared intestinal y los parasitos

adultos se encuentran en el lumen del intestino grueso de los rumiantes (28).

6.3.4.4.2. Morfologia: Este tipo de parasito se caracteriza por bolsas cilindricas en las
mejillas que suelen ser estrechas y tienen una corona en forma de hoja. El parésito tiene
un surco cervical transversal detras del poro excretor y la cuticula a veces se expande
para formar una vesicula capital. EI cono principal a veces se expande y contiene
algunas lancetas. Los genitales femeninos son muy cortos desde el frente del ano. (29).

Figura 6: Huevo del parasito Oesophagostomum spp.
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6.3.4.4.3. Ciclo biologico: La hembra deposita huevos, los cuales son expulsados junto
con las heces. Luego eclosionan a L1, al dia 1 eclosionan a L2 y necesitan alimento. La
fase L3 se desarrolla en un tiempo estimado de 5 a 7 dias. Finalmente, los huéspedes se
infectan por la ingestion de(L3) mediante el consumo de agua y alimentos contaminados
(29).

La larva muda y penetra la pared del intestino delgado y grueso donde la larva crece de
1,5a 2,5 mm de largo, muda nuevamente después de 5/7 dias a (L4) y regresa. Entra en
la cavidad intestinal en un plazo de 7 a 14 dias y muda de nuevo en el intestino grueso
para convertirse en adulto 17 a 22 dias después de la infeccion. El periodo de incubacién
de este parésito es de 32 a 42 dias. La produccion de huevos alcanza su punto maximo
alas 6 a 10 semanas y dura de 1 a 4 semanas, luego disminuye gradualmente hasta que

los adultos eclosionan, otros adultos pueden permanecer hasta 15 meses. (28).

6.3.4.4.4 Patogenia: El estado larvario ejerce accion traumatica entre la entrada y salida
del parasito, en la parte de la submucosa denotan como cuerpos extrafios que da lugar a

una accion inflamatoriasubaguda, formandose nédulos patognomaonicos en esta fase (29).

6.3.4.4.5 Sintomas: Los animales con parasitismo tienen excesiva debilidad y
emaciacion pronta. En la etapa cronica se presenta inapetencia, diarrea intermitente,

adelgazamiento, anemia y formacién de edemas (29).

6.3.4.5. Toxocara vitulorum

Es un parasito ascaride que se encuentra principalmente en bufalos y ganado bovino en
climas tropicales y subtropicales de todo el mundo, pero rara vez se oye hablar de
toxocariasis en América del Norte. La contaminacion parasitaria a menudo ocurre
debido a la presencia y actividad de formas larvarias y algunos parasitos adultos en el
intestino delgado y estadios larvarios en el higado y los pulmones, estos nematodos
parasitos gastrointestinales se encuentran ampliamente distribuidos en la mayoria de las
regiones de los paises tropicales y subtropicales, especialmente en areas donde el forraje
es la base principal de la nutricion de los rumiantes y las condiciones climéticas son
principalmente de temperatura y humedad, que favorecen la eclosion y el desarrollo de

los nematodos. Huevos al estadio larvario L3 infectivo. (30).
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Figura 7: Huevo del parasito Toxocara vitulorum.

6.3.4.6. Dictyocaulus viviparus.

Los parasitos pulmonares del género Dictyocaulus son de gran importancia en la
produccion pecuaria, que causan signos clinicos como: bronquitis parasitaria o
dictiocaulosis en ganado bovino, de manera especial en animales jovenes (31).

La presentacion clinica es compatible con sintomas respiratorios, que pueden ser
enfisema leve o neumonia, y los animales gravemente infectados pueden morir casi de
inmediato. Los principales sintomas respiratorios estan asociados con la reduccion del
crecimiento (32), la fertilidad y la produccion de leche o carne, y los brotes también

causan importantes pérdidas economicas a los productores (32).

Figura 8: Huevo del parésito Dictyocaulus viviparus.
Las enfermedades parasitarias causadas por gusanos le cuestan a la industria ganadera

millones de dolares y causan una reduccion significativa en la produccion mundial anual

de alimentos. (32).
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6.3.4.7. Trichostrongylus axei.

Este tipo de parésito es el responsable de la enfermedad conocida como “verme piloso”,
principalmente del estbmago y se da de manera general a rumiantes de pastoreo, sin
embargo, también afecta a los equinos, felinos, porcinos y aves. Ademas, tiene afinidad
por el abomaso,intestino delgado y estomago de rumiantes, siendo que alcanzan su
madurez a la altura de las vias aéreas (32).

Son delgados, como cabellos y tienen bolsa copuladora, los huevos son de forma
ovalada con membrana delgada, miden de 130 a 260 um. EI tipo estrongilido mide de
60 a 110 um. Estan frecuentemente en sistemas extensivos con sistema de pastoreo,

causan una mortalidad considerable y alta morbilidad en rumiantes (31).

Son vermes delgados y filamentosos de color pardo a rojizo con tamafio menor a 7 mm
de longitud, no tienen capsula bucal apreciable, pero tienen un poro excretor entre la
regién esofagica. Los parasitos machos poseen espiculas cortas, retorcidas y robustas.
En la hembra sepresenta la cola afilada, no tienen solapa vulvar y la forma de los huevos
es ovoide (32).

Figura 9: Huevos del paréasito Trichostrongylus axei.

Las especies méas frecuentes en rumiantes son: Trichostrongylus axei, presente en el
abomaso; Trichostrongylus vitrinus, localizada en el intestino delgado vy
Trichostrongylus colubriformis, en el intestino delgado, a veces en el cuajar de
rumiantes (33).
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6.3.4.7.1. Ciclo bioldgico: Es directo en donde el desarrollo del huevo a larva se da en
2 semanas tras la ingestion de (L3). Las cuales, penetran en las criptas epiteliales de la
mucosa formando tunelesque estdn con parasitos en desarrollo. Posteriormente, se
liberan vermes jovenes que producenhemorragia y edema con pérdida de proteinas a lo

largo de la luz intestinal (30)

6.3.4.8. Haemonchus contortus

Es un nematodo hematéfago mas importante del abomaso de los rumiantes,
Haemonchus contortus, es capaz de absorber 0.05 ml de sangre por cada verme al dia,
por lo cual, 5000 larvaschuparan 250 ml de sangre diariamente produciendo pérdidas
grandes. El tamafio varia de 2 a 3 cm en ambos sexos, sin embargo, el macho presenta

bolsa copuladora bien desarrollada y lashembras solapa vulvar (31).

6.3.4.8.1. Morfologia: Posee una longitud hasta de 30 mm, los machos miden entre 12
a 22 mm, son de menos tamafio que hembras 25 a 34 mm, la cavidad bucal tiene una
lanceta dorsal la que erosiona la mucosa gastrica. Estos son parasitos hemat6fagos, ya
que su color es rojizo. El uterode la hembra es de color blanquecino y esta con huevos.

Los machos poseen bolsa copuladorade tamario muy desarrollado (32).

‘\

\f

Figura 10: Huevo de Haemonchus contortus.

6.3.4.8.2. Ciclo biologico: Los huevos eclosionan aproximadamente, 24 horas entre 5 0
14 dias. Luego, de ser consumidas las larvas infectantes son desenvainadas en el sistema
digestivo, donde mudan 2 ocasiones hasta ser pre adultos y se mueven libremente por
la mucosa gastrica hasta madurar sexualmente, posterior a esto copulan y las hembras

comienzan a poner huevos concluyendo con el ciclo. Dentro del organismo de los
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animales se transforman a L4 donde se encuentran latentes en el tejido del estdmago

para resistir al frio y a la época seca, esperando condiciones 6ptimas (33).

6.3.4.8.3. Sintomas: Se produce anemia, por lo que piel y mucosas se ponen pélidas, y
aparece inflamacion de las mucosas de las caderas, lo que provoca una disminucién de
laingesta y absorcion del alimento, dando lugar a diarreas y, en casos graves, a la muerte
del animal. En la etapa aguda se presenta anemia, edema, heces negras, debilidad, etc.
La enfermedad es cronicamente progresiva con pérdida de apetito, pérdida de peso,

debilidad, anemia ya veces diarrea y enteritis catarral. (32).

6.3.4.9. Ostertagia spp.

Son gusanos de menor a 14 mm de largo con color parduzco, presentan cavidad bucal
corta, amplia, y con 2 a 3 espiculas pequefias. Los machos miden aprox. 9 mm, las
hembras 12mm (35).

6.3.4.9.1. Ciclo bioldgico: Directo, en que los huevos se eliminan en las heces y se
transforman en condiciones 6ptimas para L3 en un lapso de 2 semanas, la fase L3 se
mueve hacia los pastos yposterior al consumo L3 en la pastura, se desenvainan en rumen
y se transforman en las glandulas abomasales, donde se generan 2 mudas antes que L5

surgiendo en glandulas hasta que maduren sexualmente (34).

Se completa el ciclo en 3 semanas 0 merma su desarrollo en L4 en estado de hipobiosis
duranteseis meses. Signos clinicos: diarrea intermitente, inapetencia y pérdida de peso
considerable. La inmunidad se tiene tras periodos extensos de exposicién a parasitos en

las pasturas (35).

Figura 11: Huevos del paréasito Ostertagia.
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6.3.4.10. Nematodirus

Las especies grandes pueden alcanzar una longitud de hasta 25 mm, y los gusanos se
retuercen como una bola. Nematodirus battus, Nematodirus spathiger y Nematodirus
filicollis son parasitos comunes de los rumiantes que tienen vesiculas de cabeza pequefia
con agujas largas y delgadas unidas en los extremos (36). Los machos tienen sacos de
apareamiento, las hembras tienen espinas en la punta de la cola y los huevos son
ovalados, translucidos y grandes, el doble del tamafio de los huevos de

Trichostrongylus. (37).

Figura 12: Huevo del parasito Nematodirus

6.3.4.10.1 Ciclo biologico: Presentan un ciclo biolégico simple, directo, con una fase
parasitaria sobre el huésped (ovino) y otra no parasitaria, de vida libre en la pastura (36).
Los huevos salen mezclados en la materia fecal y luego en el exterior con condiciones
de humedad alta y temperaturas medias (alrededor de 25°C), se forman tres etapas
larvarias consecutivas (L1, L2y L3) (36). Las L3 en general se encuentran en la pastura,
para ser consumidas por un ovino y ya en el interior de este, muda a L4 y luego madura
a macho o hembra adulto que copulan para que la hembra cierre el ciclo con una nueva
postura, el ciclo en condiciones ideales dura entre 20 a 25 dias, pero en realidad
dependiendo del climay del contacto huésped-parasito este ciclo se puede prolongar a

mas de un afio (36).

Luego de ser ingeridas en el pasto sufren 1 muda en el ileon, complementandose de 10
a 12 dias tras la infeccion. El tiempo transcurrido desde la infeccion hasta la madurez
del parasito ysu siguiente cépula con produccién de huevos es de 21 dias aprox. Los
signos clinicos principales son: diarrea profusa debilitante siendo el signo mas

destacable, con pérdida en la ganancia de peso (37).
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6.3.4.11. Trichuris spp.

Son un tipo de gusanos redondos nematodos intestinales, que afectan a muchos tipos de
mamiferos domésticos y salvajes como lo son: bovinos, porcinos, ovinos, caprinos,
perros y gatos. Los que son llamados gusanos “latigo™ por la forma que poseen como

6rgano de predileccidn en el intestino grueso (40).

El tamafio de los estados adultos, van desde 30 a 80 mm de longitud los que tienen un
esofago(moniliforme o esticosoma) ademas, la parte superior del cuerpo es larga y fina
con forma de latigo y con 2 veces el tamafio de la parte posterior la cual es corta y gruesa

que asimila la formade mango (41).

Los huevos, de un tamafio aproximado de 50 a 80 micrdmetros, se eliminan en heces
intactas mientras el interior del huevo forma L1 en un ambiente adecuado para su
desarrollo. Después de que el animal ha ingerido los huevos, la forma L1 se excreta y
entra en la mucosa del ciego, ileon y colon, donde se produce la muda 4 y finalmente

regresa a la luz intestinal donde alcanza la madurez. (40).

Figura 13: Huevo del paréasito Trichuris spp.

6.3.4.11.1 Ciclo bioldgico: Se encuentran directamente en el ciego y colon de rumiantes
salvajes y domésticos. Este tipo de parasitos se Ilaman gusanos y tienen forma de latigo.
En cuanto al periodo de preparacion, es de entre 4 y 12 semanas. La mayoria de las
infecciones son leves y no presentan sintomas clinicos evidentes. Pero una infeccion
grave puede provocar sintomas como hipoproteinemia, debilidad, hinchazén de la
garganta, diarrea intensa y pérdida de peso, cambios como una posible infeccion

bacteriana y, en el peor de los casos, incluso la muerte. (41).
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6.3.4.11.2 Patogenia: En cuanto al estado larvario, modifican la mucosa, y el estado
adulto contacta con la pared del ciego y su extremo delgado para alimentarse de la
sangre del animal. En este sentido, ademas del sangrado intestinal, se pueden comprobar
Ulceras, enteritis, etc. La absorcion de fluidos intestinales también se ve alterada. La
lesion es leve y no presenta sintomas especificos a menos que se trate de una infeccion

masiva (alrededor de 500+ adultos por animal). (40).

6.3.5. Descripcion de platelmintos

En la clase de platelmintos se contienen 3 que son: Turbellaria, Trematoda y Cestoda.
Las cuales se caracterizan ya que tienen el cuerpo inconsistente y de forma plana; en

direccion dorso-ventralmente siendo hermafrodita la forma parasitaria (41).

6.3.5.1. Fasciola hepatica.

Su principal caracteristica es que tiene forma de hoja que vive en el higado de un animal
infectado; suele ser de unos 3 cm. Los bovinos de climas semi templados (montafias)
tienen muchos casos, especialmente aquellos animales que viven en zonas himedas con
cuerpos de agua, porque sus huevos se desarrollan en el agua. El tipo de parasitismo de

la fascitis es importante para la baja productividad animal (35).

Figura 14: Huevo del parésito Fasciola hepatica.

6.3.5.1.1. Ciclo Bioldgico: El animal contaminado desaloja sus huevos en las excretas
de los animales contagiados, las cuales se vierten por el agua donde pueden subsistir

varios meses de manera especial en la época de primavera y en el verano (36).
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En condiciones himedas y frias, los huevos resisten esta accion, pero el desarrollo se
retrasa porque el calor los destruye muy rapidamente. Asi, los huevos germinan en el
ambiente, dejando una etapa en el centro del parasito que se ubica en forma de “caracol”
(HI) en los espacios de almacenamiento de agua. En la etapa final, los parasitos
abandonan el caracol y se convierten en quistes en la hierba Ilamados "postlarvas"; El

intestino se desplaza al llegar al higado, dando lugar a su estadio de parasito adulto (37).

6.3.5.1.2 Signos Clinicos: Los animales bovidos son los principales reservorios de este
parasito. En el momento en que el animal se contagia, con gran cantidad de
“metacercarias” en un lapso de tiempo relativamente corto se presenta: anemia de forma

hemorragica grave o aguda y muerteabrupta (38).

Con el uso prolongado de metacercarias, estos animales gradualmente se vuelven
anémicos, pierden peso rapidamente y distienden sus abdémenes y mandibulas. Se sabe
que la fascioliasis ocurre de forma cronica en los rumiantes, especialmente en el ganado
bovino. Estos factores se ignoran en el rebafio, lo que resulta en un aumento promedio
del peso corporal del 10 % al 25 %. (39).

6.3.5.2. Moniezia expansa.

Este tipo de parasito es la causa de la enfermedad "Monieziosis™ de distribucion
internacional, que llega a afectar a varios rumiantes tales como: ovejas, cabras y bovidos.
Este tipo de parésito posee una gran predileccion por algunas partes del ID (40).

Algunos parasitos del género Moniezia pueden crecer hasta unos 10 m de largo, 1,5
metros de ancho, 'Moniezia benedeni' hasta 2,5 cm de largo. El pico terminal mide 0,8
cm de largo y tiene 4 ventosas grandes. De esta forma, ni la parte principal ni las

ventosas tienen ningun tipo de enganche. (43).

Los huevos Moniezia expansa llegan a medir de 55 x 65 micras, con forma triangular
ademas cuenta con un aparato que aparenta ser una pera. La morfologia aparenta una

forma de un cuboy aproximadamente mide 80 micras (42).
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Figura 15: Huevos del parasito Moniezia expansa.

6.3.5.2.1 Ciclo biologico:Indirecto contando con 2 fases: 1 fase exdgena y 1 endogena.
La 1 ra fase se inicia con la presencia de huevos en el exterior, en estos estd mediado
por un ambiente con humedad y se generan algunos movimientos de los anillos del
parésito, ya que, los huevos vana ser ingeridos por acaros consumidores de heces y

llegar al intestino dando origen a un“cisticercoide™ (43).

6.3.6. Protozoarios
6.3.6.1. Cryptosporidium

Para lo que el género Cryptosporidium es una enfermedad parasitaria zoondtica son
productoresde severos casos de diarrea en humanos, en becerros y otros animales

domesticos o silvestres (45).

Esta enfermedad parasitaria se ha visto en todos los lugares del planeta. En el ganado
bovino se ha reconocido 2 especies: Cryptosporidium parvum y Cryptosporidium
andersoni. El primerparasito es de mayor presencia en animales neonatos vinculada con

la enfermedad de la diarreaneonatal (46).

Figura 16: Huevo del parasito Cryptosporidium.
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Este tipo de parasito tiene un ciclo biologico directo que se da mediante la via feco- oral
tras elconsumo de alimentos como del agua contaminada con formas larvarias de donde
proceden esporozoitos que se multiplican dentro de las células epiteliales del intestino
delgado (46).

En el caso de bovinos se ven afectados los animales de menos de 30 dias de edad, lo que
provocadistintos grados de diarrea sin hemorragia anorexia, pérdida de peso, dolor
abdominal, postracion y temperatura alta, con la excrecién de un gran nimero de

ooquistes en las heces fecales (47).

6.3.7. Técnicas de diagndstico para deteccidn de parasitos gastrointestinales

La técnica de las heces tiene cierto grado de complejidad para poder identificarlas
correctamente, se deben seguir ciertos procedimientos no solo en el laboratorio, sino
también durante la toma de muestras para obtener el mejor diagnostico que permita

saber donde se encuentran. es de una especie. es el estado de un animal (48).

Para identificar parasitos en el tracto gastrointestinal, es necesario cultivar e identificar
larvas de nematodos en la etapa L3, parasitos adultos o formas inmaduras del parésito

en el sistema digestivo del animal. se encuentra en el intestino delgado (49).

6.3.7.1. Técnica directa

Para esta técnica no se necesitan muchos materiales y ademas no se necesita de mucha
cantidadde heces y para ejecutarla se requiere de un portaobjetos sobre el cual se coloca
la cantidad de una gota de suero fisiologico a una temperatura de 38 a 39 grados
centigrados, a continuacion,se coloca una cantidad muy pequefia de heces para proceder
a mezclarla con suero ya colocadopreviamente luego se coloca el cubreobjetos (49, 50).

6.3.7.2. Método de Flotacion

Este método es el mas comun y el mas utilizado en lo que se refiere a coprologia para
el diagnostico de endoparasitos gastrointestinales y su objetivo es comprobar la

existencia o no de huevos de parasitos (50).
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Los huevos de parasitos como céstodos y nematodos flotan en soluciones menos densas
(1,10 a 1,20 gramos por cm3), y los huevos de trematodos en soluciones con mayor
densidad (1,30 y1,35 gramos por cm3); es asi que los huevos menos densos flotan en

esta técnica (48).

También, es importante el hecho de que todo influye en la obtencion de un resultado
fiable, desde factores como la toma de muestras, hasta la técnica coproldgica elegida,
por lo general, al tratarse de parasitos gastrointestinales, la técnica a ejecutarse debe ser

la técnica coproldgica(49).

6.3.7.3. Técnica seleccionada: Flotacion con solucidn azucarada (Sheather’s)

Este tipo de técnica se da por flotacion de los huevos de parasitos en una solucion de
azUcar o sacarosa la cual posee mayor densidad que estos. Esta técnica es muy utilizada
en la concentracion de quistes y ooquistes de protozoos y huevos de helmintos, siendo
el método de eleccién para personas que desean realizar el diagndstico de:

Cryptosporidium, Cyclospora, Isospora (50).

Los ooquistes flotan de manera diferencial a las levaduras en una capa de liquido mas
arriba que ésta exhibiendo una tonalidad rosada caracteristica que permite su

identificacion sin necesidad de coloracion permanente (51):

*  Filtrar con gasa la materia fecal.

« Lavar conagua de la canilla o0 agua destilada por centrifugacion hasta sobrenadante
limpido.

» Agregar 2 0 3 ml de solucion de Sheather al sedimento fecal.
»  Mezclar suavemente con varilla de vidrio.

« Dejar reposar 3 minutos o centrifugar 1 minuto a 1500 rpm.
» Retirar 1 0 2 gotas de la pelicula superficial.

»  Observar al microscopio.

Solucién de sucrosa de Sheather (51):

» Sacarosa 500 g

« Fenol6,5¢g

* Agua destilada 320 ml
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6.3.7.4. Técnica de Sheather modificada

Con lo que respecta a esta técnica se aplica azUcar en agua, seguido a esto, se mezcla
con 9 partes de la solucion y 1 de materia fecal, se tamiza las muestras de heces con un
colador y se pasan a un tubo de ensayo para ser centrifugado durante cinco minutos a
1.500 rpm. Luego de esto se absorben unas gotas de la superficie con una pipeta para ir
al examen microscopico. Cabe resaltar que esta técnica es Util para huevos livianos,

principalmente Cryptosporidium sp. (52).

6.3.8. Protocolos Sanitarios

Dado que el parasitario de mayor prevalencia en la presente investigacion fue el cestodo
Moniezia sp. seguido de nematodos y trematodos los protocolos de desparasitacion en
los bovinos de paramo Pansache — Pansache, el protocolo sanitario deberia empezar por
la frecuente expansion de heces en los potreros donde se alimentan dado que la
temperatura Optima proporcionada por la bosta ayuda a la maduracion hacia fases
infectantes y resistencia de los huevos, siendo que las temperaturas bajas ralentizan el
ciclo del Moniezia y las altas las aceleran (53, 54).

Entre los desparasitantes recomendados de acuerdo a las investigaciones de Lindén y
Garcia (55, 56) son los siguientes:

e Prazicuantel: tiene el mayor espectro contra cestodos y se lo utiliza a razén de una
dosis de 10 mg/kg de PV (55, 56).

e Albendazol: tiene un efecto moderado contra cestodos, pero es altamente efectivo
contra nematodos y sobre todo trematodos a dosis de 5 mg / kg de PV para nematodos
y el doble de la dosis para trematodos y cestodos. Estd contraindicado en bovinos
gestantes por efecto teratogénico (55, 56).

e Fenbendazol: tiene efecto principal contra cestodos y neméatodos gastrointestinales
y pulmonares. Se administra a razon de 2mg / kg de PV. Mismo que se debe hacer retiro

en leche de 96 horas y 11 dias en carne (55, 56).

El manejo sanitario enfocado en la erradicacion del vector (acaros Oribatidos), se

manifiesta como contraproducente para el desarrollo y calidad del suelo productor de
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alimento pastoril, dado que este género de &caros, en conjunto con otros insectos

constituyen la mesofauna que brinda estabilidad y fertilidad al suelo (57,58).

En el caso de los neméatodos como Cooperia sp. y Ostertagia sp. hemos de considerar
que el manejo medio ambiental es uno de los mas complicados pues las larvas y huevos
son altamente resistentes al medio ambiente entre 5y 12 meses logrando incluso hasta
invernar (59). Por estas razones el control deberia ir enfocado en dar terapéutica a la

parasitosis interna.

Entre las principales familias que se mencionan, poseen efecto contra los parasitos
nematodos son los benzimidazoles, que para fines practicos podria usarse el mismo
protocolo mencionado para el manejo de Moniezia sp. Otras de las familias que se

sugieren es el uso de las lactonas macrociclicas y las tetrahidropirimidinas (60, 61):

e Doramectina (Lactona Macrociclica): es altamente efectiva y con un margen de
seguridad muy alto teniendo efecto contra no solo nematodos sino también contra
ectoparasitos y se administra a razon de 0.2 mg / kg PV por via sc (69; 70).

e Pirantel (tetrahidropirimidinas): es un farmaco potente al generar paralisis espastica
en los neméatodos y permitiendo que se eliminen por el peristaltismo, sin embargo, no
debe superar la dosificacion por méas de cinco dias a razén de 13 mg / kg PV, VO (60,
61).

Por ultimo, pero de igual importante y patdgeno, el trematodo hepatico Fasciola sp.,
debe ser abordada desde el punto medio ambiental y el del parasitismo en si. Al
considerar que este parasito se desarrolla mas en zonas con afluente agua y humedad
debido al molusco que le sirve de hospedador intermediario, y considerando que los
meses de precipitacion en el sector de Pansache -Retamales son entre febrero y julio
se debe dar prioridad al control de moluscos; dicho control actualmente se puede hacer

de 3 maneras (62):

e Utilizacién de control bioldgico al usar aves de corral
e Utilizacién, bajo supervision, de molusquicidas como sulfato de cobre, pues puede

ser peligro para el ganado
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e Drenaje de fuentes de agua aledafias a los corrales y pastizales (altos costos
econdémicos)

El uso de triclabendazol es el més efectivo al ser especifico contra trematodos afectando
tanto a las formas adultas como a las inmaduras y se lo usa a razon de 6 ml / 50 kg PV

equivalente a 12mg de Triclabendazol y Fenbendazol (63).

7 PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

7.1. (HO): No existe una alta carga parasitaria gastrointestinal del ganado bovino
“bravo”.

7.2. (H1): Existe una alta carga parasitaria gastrointestinal del ganado bovino “bravo”.

De acuerdo a los datos obtenidos del proyecto de investigacion se valida la hipdtesis,

aceptando con esto la hipotesis alternativa (H1).
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8 METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL

8.1. Area de estudio

La presente investigacion fue desarrolla en el sector de Pansache — Retamales,
perteneciente a la parroquia Juan Montalvo, mismo que pertenece al canton Latacunga
de la provincia de Cotopaxi.

La mencionada parroquia, en coordenadas longitudinales, se ubica a una Latitud de —
0.903061 y a una Longitud de 78.429937 (Figura 22); a 3950 msnm, razones por las
cuales, el sector estd comprendido por zonas de paramo (55), cuyas temperaturas bordean
entre los 4 — 18 °C y sus precipitaciones mas fuertes se manifiestan entre los meses de

marzo y junio.

Figura 17: Ubicacion de la ganaderia del sector Pansache -Retamales

Fuente: Google Maps.

8.2. Disefio

El protocolo investigativo utilizado es de tipo descriptivo — prospectivo, dado que se
desarroll6 en una sola poblacion de ganado bovino y cuyos datos se obtuvieron posterior
a la planificacion de la investigacion. Ademas, la investigacion cuenta con un modelo
observacional longitudinal debido a que no se han modificado factores o variables, sino
Unicamente se ha descrito el fendmeno estudiado mismo que se observo en varias

mediciones, dando seguimiento al estatus parasitario de los bovinos en el tiempo.
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8.3. Materiales
8.3.1. Materiales de Campo:

Marcador permanente, Hojas de identificacion, Camara fotogréafica, 50 aretes 7cm x 5cm
color anaranjado, Areteadora, 4 fundas de Hielo seco, Guantes de chequeo ginecoldgicos,
Termo de refrigeracion, Overol, Botas, Betas, Transporte

8.4. Tomay procesamiento de Muestras

Se recolect6 un total de 50 muestras de materia de materia fecal del ganado bovino de
manera intrarectal con ayuda de guantes de chequeo ginecolégico para evitar la

contaminacion de la muestra con el medio exterior.

Dichas muestras fueron correctamente rotuladas e identificadas, por edad y numero de
artes, para luego poder ser colocadas en un termo de refrigeracién que mantenia las
muestras entre los 4 — 8°C, permitiendo que la integridad de la muestra se mantenga
durante el periodo de transporte hacia el laboratorio donde las mismas serias procesadas.
Las muestras fueron enviadas al laboratorio, las cuales fueron sometidas a técnica
parasitoscopica de flotacién, misma que permite la recuperacion de huevos de helmintos
y cestodos y quistes de protozoos al ser separados del resto de material fecal al utilizar
soluciones de alta densidad que hacen que la materia organica, que tiene menor densidad,
se sedimente y que los huevos de parasitos, que tienen mayor densidad se acumulen como

sobrenadante. (65)

8.5. Identificacion de los parasitos gastrointestinales:

Posterior a analisis coproparasitoscopicos de las muestras de materia fecal, se procedio a
identificar los distintos tipos de huevos y determinar, por las caracteristicas morfolégicas,
y de tamafio, asi como el género de parasito al cual pertenecen.

Seguidamente los bovinos fueron clasificadas en funcion del sexo, edad, presencia o
ausencia de manifestaciones clinicas como trastornos de la funcion intestinal, para ser

aplicados desparasitante de acuerdo.
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Tabla 1. Identificacion de los parasitos gastrointestinales en funcion del sexo de los animales,
presencia o ausencia de parasitos.

Numero

De

Arete

Descripcion

Resultado

Numero

De

Arete

Descripcidn

Resultado

1

10

11

12

13

14
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Macho Adulto

Macho Adulto

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Macho Adulto

Hembra Adulta

Macho Adulto

Hembra Joven
Hembra Adulta

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Hembra Joven

Macho Adulto

Cooperia Sp. +
Monezia Sp +
Negativo
Monezia Sp. +
Ostertagia Sp.+
Monezia Sp. +
Monezia Sp. +
Fasiola Sp."+,
Monezia Sp "+
Monezia Sp. +++
Negativo
Cooperia Sp. +
Monezia Sp. +++
Monezia Sp . ++
Cooperia Sp +
Negativo
Monezia Sp. +++
Negativo
Negativo
Monezia Sp. +++
Monezia Sp. +
Negativo
Monezia Sp +
Monezia Sp. +
Monezia Sp. +
Negativo

Negativo

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39
40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

Macho Adulto

Macho Joven

Macho Adulto

Hembra Adulta

Hembra Joven

Hembra Joven

Hembra Adulta

Macho Joven

Macho Joven

Macho Adulto

Hembra Adulta

Macho Adulto

Hembra Adulta

Macho Adulto
Hembra Adulta

Macho Joven

Hembra Adulta

Hembra Joven

Hembra Adulta

Hembra Adulta

Macho Adulto

Macho Adulto

Hembra Adulta

Macho Adulto

Hembra Adulta

Cooperia Sp. +,
Ostertagia
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Cooperia Sp. +
Monezia ++
Cooperia Sp. +
Negativo

Negativo
Monezia +

Negativo
Monezia +
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Monezia +
Monezia ++

Negativo

Fuente: elaboracién propia
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Se realizé un andlisis estadistico mediante la aplicacion del test no paramétrico para
variables categdricas “Ji — cuadrado de independencia” (Ecuacion 1) con el cual se analiz6
la presencia o ausencia de asociacion entre la presencia de parasitosis con las variables,

sexo, edad.

X?2 = Z(Ol — Ei)z/Ei Ec.1

Donde:

e Y =sumatoria de los cuadrados

e  0; = eventos observados (datos obtenidos de las variables)
e E; =eventos esperados

Para finalizar, se evaluaron las tasas epidemioldgicas de prevalencia aparente y real de la
parasitosis en general y por cada parasito, asi como la prevalencia de animales parasitados
segln su sexo y edad. La prevalencia real fue calculada por medio de estadistica bayesiana
a través del software “Better Explained” y datos bibliograficos sobre la sensibilidad y

especificidad con la que cuenta la prueba coproldgica de flotacion.

8.6. Plan sanitario

Todos los bovinos muestreados fueron desparasitados por via oral con Triclabendazole,
con una dosis calculada en funcion del peso vivo (PV), el farmaco es especifico contra
trematodos tanto para formas adultas como inmaduras; la dosis usada fue de 6 ml cada
50 kg p.v. equivalente a 12 mg de Triclabendazole y Fenbendazole por kg p.v.

Para lo cual se establece el plan sanitario, sin embargo, se debe considera el uso moderado
al no aplicar con tanta frecuencia, pudiendo generar resistencia parasitaria. En base a lo
ya expuesto se presenta en la siguiente Tabla un modelo anual sobre calendario de
desparasitaciones recomendado a utilizar obtenida en la presente investigacion

Cuadro 1 Esquema de un protocolo de desparasitacion anual basado en la informacion clinica

Ene | Feb Mar Abr | May |Jun | Jul | Agt Sep Oct |Nov | Dic
Adultos
svenes B =
Triclabendazole [ Fenbendazole
] Levamisol [ ] Doramectina
Prazicuantel

Fuente: elaboracién propia
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8.7. Monitoreo de la carga parasitaria

Se realizd una segunda toma de muestras quince dias después de la administracion de
desparasitante para una segunda evaluacion coproparasitaria desarrollada por la misma
técnica de flotacion. y Se realiz6 una comparacion entre los datos obtenidos pre
desparasitacion y post desparasitacion. Ademas, se realiz6 andlisis estadistico “T — student
de medias repetidas” (Ecuacion 2) para comprobar diferencia significativa pre y post

tratamiento desparasitante.

a0
s /Vn

Z = Ec. 2

Donde:

e n:esel nimero de diferencia por pares

e d: media de las diferencias muestrales

e s:desviacion estandar de las diferencias muestrales

9 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

9.1. Identificacion de los parasitos gastrointestinales

Tabla 2. Nimero de bovinos parasitados en funcion de las variables sexo y edad. Animales muestreados
en namero de 50

Edad / sexo
Hembra adulta Hembra joven Macho adulto Macho joven Total
Parasitados 17 0 8 0 25
Negativos 11 5 5 4 25

Fuente: elaboracion propia

Con respecto a la edad de los animales, estos fueron clasificados en dos categorias: como
jévenes y adultos, considerando los dos afios como el parametro para categorizar a la
muestra. La edad se obtuvo mediante registros, informacion anecdética con los
propietarios y evaluacion del desarrollo dental de los incisivos mandibulares. De un total
de 50 bovino muestreados el 50% se encontraban, por lo menos, con una baja carga
parasitaria. Las hembras adultas fueron el grupo mas parasitado del presente estudio con
17 casos de parasitismo, seguido de los machos adultos con 8 casos positivos. Por otro
lado, los animales jovenes (< 2 afios), tanto machos como hembras no presentaron ningun

tipo de parasitismo. (Tabla 2).
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Al analisis de Ji- cuadrado de independencia, para determinar si la presencia de
parasitosis esta asociado a la edad de los bovinos, se obtuvo un p-value = 0.02, lo que
indica que existe evidencia estadistica significativa para afirmar que la parasitosis
depende de la edad de los animales. No obstante, al evaluar la asociacion con la variable
sexo se obtuvo un p-value = 0.298 demostrando la independencia entre las parasitosis y
el sexo, en otras palabras, el parasitismo no esta asociado con el género de macho o
hembra bovinos.

Tabla 3. Namero de bovinos parasitados de acuerdo al género de parasito encontrado en la muestra

mediante el analisis coproparasitoscopico. La informacion de la tabla se encuentra caracterizada en funcion
de una segunda y tercera variable (edad y sexo).

Especie de parasitos

Moniezia Cooperia Ostertagia Fasciola Negativos
h:dmuﬁ;a 14 1 1 1 11
hembra joven 0 0 0 0 5
macho adulto 4 3 1 0 5
macho joven 0 0 0 0 4

Fuente: elaboracion propia

Respecto a huevos de parasitos observados en las muestras analizadas, se observaron a la
evaluacion microscépica huevos de Moniezia sp, Cooperia sp., Ostertagia sp. y Fasciola
sp. Se determiné que Moniezia sp. esta presente en la mayoria de los bovinos muestreados
con 18 animales parasitados s, mientras que Fasciola hepatica es el parasito menos
frecuente, reportando un individuo parasitado. En la Tabla 4, se puede observar el nimero

de animales parasitados en funcién de las variables sexo, edad y la especie del parasito.

Respecto al total de bovino muestreados se observé que de los animales parasitados el
72% corresponden al género Moniezia; el 16 y 8% a los nematodos Cooperia y
Ostertagia, y la parasitosis por Fasciola hepatica corresponden al 4% del total bovinos
parasitados (50%). En relacion a en términos de razones y proporciones, del total de
poblacion muestreada y en asociacion a la poblacion general del sector Retamales —

Pansache, podriamos describir que existe 1 bovino parasitado por cada bovino negativo.
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Grafico 1. Numero de bovinos parasitados en funcién de la especie de parasito. El eje de
las x sobre lasespecies de parésitos se encuentra subdivididas en las variables de sexo.

[EEN
[op}

Numero de parasitados

[T S TN
ON MO OON DN

| | |
Moniezia  Cooperia  Ostertagia  Fasciola ~ Negativos

m hembra adulta ® hembfasjesda d mpaesitoadulto = macho joven

Fuente: Elaboracion propia

Como se menciond con anterioridad los animales jovenes no presentaron ningun tipo de
parasitismo, sin embargo, existen mas adultos negativos que jovenes negativos. Por otro
lado, debido a que, en las producciones ganaderas, el mayor nimero de animales
corresponde a las hembras por motivos de manejo, reproduccion y seguridad de los
operarios, en la investigacion también se observan la existencia de cerca del doble de

hembras parasitadas que machos (Figura 23).

9.1.1. Prevalencia e intervalos de confianza de las parasitosis

Tabla 4. Prevalencia e intervalos de confianza de las parasitosis en ganado bovino
bravo del sector de Pansache — Retamales Nota: Prevalencias de las diferentes
parasitosis registradas en la investigacién y la prevalencia del parasitismo en animales
jévenes, adultos, machos y hembras. Se aprecia tasas de prevalencia Unicas y aquellas
que estan multiplicadas por un factor poblacional de 100, asi como los IC al 95% de
confianza de cada prevalencia de edad y sexo

Prevalencia aparente Pre\I/?aIenua
eal
Ti%% X Porcentaje
Moniezia 36 36% 30,92
Cooperia 8 8% 3,88
Ostertagia 4 4% 1,24
Fasciola 2 2% 0,36 IC 95%
LI LS
Hembra adulta 34 34% 28.83 20,89 47.11
Hembra joven 0 0% 0 0 0
Macho adulto 16 16% 10.77 6.1 25.9
Macho joven 0 0% 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia
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La prevalencia de animales parasitados nos muestra la probabilidad de que la parasitosis
pueda llegar a presentarse dentro de la poblacion de. La prevalencia de parasitados fue
de 0.50, por un factor de multiplicacion de 102, en la poblacion de estudio existen 50
casos de parasitosis por cada 100 bovinos. Otra forma de poder expresar esta prevalencia
es que, un bovino dentro de la poblacion de estudio tiene 50% de probabilidad de estar

parasitado.

Sin embargo, este valor de prevalencia es el resultado de creer aquello que se obtiene por
el examen coproparasitario, sin embargo, estas pruebas tienen un cierto nivel de
fiabilidad, pudiendo llegar a fallar es sus resultados, por tanto, se realizdé una segunda
estimacion de prevalencia tomando en cuenta la sensibilidad y especificidad de dicha
prueba, a través de estadistica Bayesiana para tener una prevalencia mas objetiva, llamada
“prevalencia real”. La Sensibilidad y Especificidad con la que cuenta en promedio la
técnica de flotacion es de 92.37 y 91.47 respectivamente (57). De esta manera la
prevalencia real de parasitosis de la muestra estudiada, tomando en cuenta la probabilidad

de error en los resultados fue del 45.77.

Por prevalencia de las parasitosis segun la especie involucrada serd la misma que el
porcentaje de parasitosis, por ende, la prevalencia aparente de Moniezia sp. es la mas alta
entre todas con 36% Y la de Fasciola sp. cuenta con 2%. Por otro lado, la prevalencia de
las hembras adultas y los machos adultos fue de 34% y 16% respectivamente (Tabla 5),
interpretandose como que, existe una probabilidad del 34% y 16% que las hembras y los
machos adultos de la parroquia Pansache Retamales que estes parasitados.

La prevalencia de parasitosis gastrointestinales de ganado bovino ubicado en un clima
tropical realizado por Vargas (61) muestra que el orden Strongylida y los Coccidios son
los mas frecuentes, dejando al género Monezzia en sexto lugar de frecuencias; debido a
que las condiciones climaticas tropicales de humedad relativa alta y temperatura son las
idéneas para las mudas entre L1 y L3 infectante gracias a la (68). A diferencia del
presente estudio, los nematodos y protozoarios fueron significativamente menos

prevalentes que el género Monezia (cestodo).

Los intervalos de confianza son una forma de poder demostrar de forma objetiva, ademés

de los test de estadistica inferencial, la diferencia significativa entre uno y otro grupo de



38

datos en este caso, en la variable edad no es necesario comparar los intervalos ya que los
valores para parasitosis en animales jovenes son de cero; por otro lado, los intervalos de
los niveles de factor “Macho” y “Hembra” se observan que entre ellos se cruzan o
solapan, mostrando que aleatoriamente los valores de prevalencia pueden coincidir en

algun momento y desaparecer la diferencia mostrada por las prevalencias (Figura 24).

Grafico 2.. Intervalos de confianza. Se observa que los intervalos de edad no se
solapan, mostrando de manera gréafica la diferencia significativa entre ellos; por otro
lado, en la variable sexo eso ocurre de forma contraria mostrando que estadisticamente
las parasitosis entre machos y hembras no muestran diferencia significativa.

ICdelaPrevalencia

Hembra adulta Macho adulto
Sexo/ Edad
Fuente: Elaboracion propia

9.2. Monitorear si la carga parasitaria gastrointestinal existente en el ganado
bravo en Pansache — Retamales

Tabla 5. Estado sanitario de los bovinos muestreados pre y post desparasitacion. Se
observa un descensode la prevalencia parasitaria tras la profilaxis desparasitante.

Estado de salud

Parasitado Negativo
Estado sin desparasitante 25 25
Sanitario con desparasitante 7 43

Fuente; Elaboracion propia

Se puede observar que luego del proceso de desparasitacion de los bovinos muestreados
con el principio activo Triclabendazol, el nimero de animales parasitados disminuye 3.5
veces menos respecto al grupo que no se habian desparasitado, con una reduccion de 25

a 7 bovinos diagnosticados con parasitosis

La prueba de Ji — cuadrado nos permitio determinar la asociacion entre el estado sanitario
y el estado de salud, obteniendo un p-value = 0.00209. De esta manera se aprecia que la

aplicacion de protocolos de profilaxis (desparasitaciones) influy6é de forma positiva en
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estado de salud de los bovinos.

En relaciéon a la prevalencia, se observa que la probabilidad de que un bovino este
parasitado en la parroquia de Retamales — Pansache bajé de un 34% a 14% tras la
desparasitacion; ademas se puede mencionar que la prevalencia real del parasitismo,

luego de la desparasitacion fue de 8.82%.

Tabla 6. Monitoreo de la carga parasitaria, Observamos que la presencia del
parasitismo bajo en todoslos géneros encontrados.

Especie de parasitos

Moniezia Cooperia Ostertagia Fasciola Negativos
Hembra Adulta 3 1 0 0 24
Hembra Joven 0 0 0 0 5
Macho Adulto 1 2 0 0 10
Macho Joven 0 0 0 0 4

Fuente: Elaboracion propia

De una manera similar observamos que la presencia del parasitismo bajo
substancialmente en todos los géneros encontrados, logrando eliminarse por completo a
Fasciola y Ostertagia, dejando Unicamente 4 individuos parasitados por parte de Moniezia
y 3 parasitados por Cooperia. Esto puede deberse a la capacidad de resistencia y en el
medio ambiente del neméatodo y los altos niveles de reinfeccion por parte del cestodo, lo

cual les permite mantener prevalencia dentro de la muestra estudiada.

Respecto Moniezia observamos que la probabilidad aparente de que un bovino, tras la
desparasitacion con triclabendazole se encentre parasitado es del 8%, con una prevalencia
real de 3,84. Por otro lado la probabilidad aparente de que un bovino se encuentre
parasitado por Cooperia es del 6% luego de la desparasitacion, con una prevalencia real
de 2,88%
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10 IMPACTOS (SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

10.1. Sociales

Al exponer a los productores de ganado bovino bravo, que el uso conjunto de pruebas de
gabinete para trastornos gastrointestinales y criterio médico a la hora de diagnosticar y
dar tratamiento, logra marcar un antes y un después en la concientizacion sobre la
importancia de la salud animal y por ende la salud publica; generando impacto y
conocimiento en los productores para que en futuras oportunidades opten por técnicas

clinicas como un aliado de la salud y bienestar del hato.

10.2. Ambientales

La presente investigacion al estar enfocada en el diagndstico clinico del parasitismo de
una poblacion de bovinos en conjunto con el uso objetivo y técnico de antiparasitarios
permite la reduccion de nuevas generaciones de parasitos multirresistentes a farmacos en
el entorno y ecosistema ya que muchos de ellos pueden diseminarse por extensas zonas
gracias a los intermediarios y/o vectores. Estos han ido aumentando en los ultimos 20
afios a causa del uso indiscriminado de desparasitantes sin diagndstico clinico de por

medio, dosificando los mismos principios activos durante largos periodos de tiempo.

10.3. Econdémicos

Al lograr la tipificacién de los parasitos en una unidad productiva, representativa de una
poblacion en concreto, se puede desarrollar estrategias mas eficientes de acuerdo a los
parasitos y su prevalencia, empleando tratamientos especificos y estrategias concisas que
permitan minimizar los esfuerzo y recursos, logrando controlar a los agentes agresores
de manera mas rapida; esto influye en el estado econémico de las producciones al
disminuir las pérdidas por tratamientos, servicios veterinarios, reduccion de la eficiencia

productiva del animal y conversién alimenticia.
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11 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

¢ En la ganaderia del sector Pansache -Retamales en el ganado bravo machos hembrasy
de diferente edad se identificd la presencia de los siguientes parasitos, entre los que
destacan, moniezia de mayor prevalencia, seguido de Cooperia, Fasiola y Ostertagia.

e Se monitorio que la carga parasitaria redujo su prevalencia un 20% en los bovinos
muestreados, de acuerdo a los resultados obtenidos del analisis coproldgico y dado que
los parasitos mas prevalentes fueron cestodos y nematodos se determino usar la
molécula Triclabendazole con el beneficio de que esta es especifica para trematodos
presentes también en este estudio.

e Gracias a todo lo anterior se remienda realizar un plan sanitario de desparasitacion a
base de Prazicuantel a una dosis de 10 mg/kg de pv, Abendazole a dosis de 5 mg/kg de
PV, Febendazole dosis de 2 mg/kg de PV, Doracmetina a dosis de 0.2 mg/kg de PV via
SC, Pirantel 13 mg/kg de PV y Triclabendazole a dosis de 12mg/kg de PV, mas efectivo
al ser especifico contra trematodos afectando tanto a las formas adultas como a las
inmaduras, todo lo mencionado tiene gran efecto contra cestodos, nematodos teniendo en

cuenta que la Doracmetina no solo elimina neméatodos sino también contra ectoparasitos,

RECOMENDACIONES

e Serecomienda realizar analisis coproparasitario antes y después del tratamiento para
valorar la carga parasitaria, y tomar decisiones de manejo.

e Es importante continuar con este tipo de estudios en animales criados en zonas de
altitud elevada, ya que las condiciones las condiciones ambientales varian, estos estudios
permitiran generar protocolos efectivos de control parasitario.

e Se recomienda mantener un constante cuidado y manejo de las muestras coprologicas
en estudios similares, para que los resultados sean precisos y confiables. Incorporar un
mayor nimero de variables y factores en el estudio que permitan caracterizar las

diferencias en las condiciones climaticas de alta montafia o en sectores de menor altitud.
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ANEXQOS

Imagen 1: Ganaderia Pansache — Retamales parroguia de Juan Montalvo, mismo que
pertenece al cantdn Latacunga de la provincia de Cotopaxi, cuyas temperaturas bordean
entre los 4 — 18 °C

Imagen 2: Los vaqueros a caballo fueron al repunte del ganado y lo arreaban hasta el
corral (en el caso de que uno de los animales no entraba se lo enlazaba, con la ayuda de

los vaqueros a pie, se arreaba al grupo a la manga.
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Imagen 3: Aretes para identificar al ganado bravo enumerado del 1 al 50 con la
finalidad de mantener un monitoreo especifico de cada animal para poder elaborar los

registros necesarios, se lo realizé dias previos al muestreo inicial

Imagen 4: Previo a la recoleccion de muestras se lo realizd mediante el procedimiento
de manejo de los animales para su ingreso al corral y posteriormente se ingresaban los

animales a la manga.
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Imagen 5: Para identificar la muestra se anotd el nimero de arete del animal con un
marcador permanente en cada una de las muestras tomadas con el guante, luego se
guardaban las muestras en el cooler que se mantuvo en refrigeracion con hielo seco hasta
llegar al laboratorio.

Imagen 6: Las muestras fueron enviadas al laboratorio los resultados observamos en la
pagina 53 a la 55, las cuales fueron sometidas a técnica parasitoscopica de flotacion,
misma que permite la recuperacién de huevos de helmintos y cestodos y quistes de
protozoos, para la identificacion de los parasitos y ademas para determinar la carga
parasitaria.

Los resultados analizados en la investigacion del ganado bravo, se determin6 que

Moniezia sp. esta presente en la mayoria de los bovinos muestreados con 18 animales

parasitados s, mientras que Fasciola hepatica es el parasito menos frecuente, reportando

un individuo parasitado
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CONSULTORIO VETERINARIO

Examen N° 645

Fecha: 14 Junio 2023

Dr. David Moreno Garcia
MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA
LABORATORIO CLINICO Y MICROBIOLOGICO VETERINARIO
Cel.: 092749417

DATOS DEL PROPIETARIO
Nombre: Allison Naranjo
Direccion: San Silvestre

Provincia: Cotopaxi

Canton: Latacunga

DATOS DEL PACIENTE:

Especie: Bovina

Edad: Varias

Raza:
Sexo: Hembras y Machos

ANALISIS Y RESULTADOS: Coproparasitario

NUMERO DESCRIPCION RESULTADO
5 Hembra Adulta Ostertagia sp.+
18 Hembra Adulta Monezia sp. +++
3 Hembra Adulta Negativo
15 Hembra Adulta Monezia sp. +++
30 Ternera Negativo
8 Hembra Adulta Fasiola sp."+, Monezia sp "+
Hembra Adulta Monezia sp. +
4 Hembra Adulta Monezia sp. +
Toro Monezia sp. +
28 Toro Negativo
38 Hembra Adulta Negativo
45 Hembra Adulta Negativo
49 Toro Monezia ++
29 Hembra Adulta Negativo
48 Hembra Adulta Monezia +
26 Toro Cooperia sp. +, Ostertagia sp +
44 Hembra Adulta Negativo
50 Hembra Adulta Negativo
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1 Hembra Adulta Cooperia sp. +
35 Toro Cooperia sp. +
20 Hembra Adulta Negativo
13 Toro Monezia sp . ++, Cooperia sp +
21 Hembra Adulta Monezia sp +
14 Hembra Joven Negativo

9 Hembra Adulta Monezia sp. +++
10 Hembra Adulta Negativo
12 Hembra Adulta Monezia sp. +++
16 Hembra Adulta Negativo
17 Hembra Adulta Negativo
19 Hembra Adulta Monezia sp. +
22 Hembra Adulta Monezia sp. +
23 Hembra Adulta Monezia sp. +
25 Toro Negativo
47 Toro Negativo
32 Hembra Adulta Negativo
36 Hembra Adulta Monezia ++
39 Toro Negativo
40 Hembra Adulta Monezia +
42 Hembra Adulta Monezia +
46 Toro Negativo
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2 hembra adulta | Monezia sp. +
1 Macho Adulto |Cooperia sp. +
31 Hembra ternera | Negativo
24 Ternero Negativo
37 Toro masculino | Cooperia sp. +
43 hembra Negativo
34 TE Negativo
41 TE Negativo
33 TE Negativo
27 H TER Negativo

Dr.

Francisco Moreno Garcia

MEDICO VETERINARIO LABORATORISTA




Imagen 7: Todos los bovinos muestreados fueron desparasitados por
via oral con Triclabendazole, con una dosis calculada en funcion del
peso vivo,al ser el mas especifico contra trematodos afectando tanto a
las formas adultas como a las inmaduras y se lo usa a razon de 6 ml
cada 50 kg p.v. que equivale a 12 mg de Triclabendazole y
Fenbendazole por kg p.v.

=

Imagen 8: Resultados del analisis coproparasitolégico después de la
desparasitacion loobservamos en las pg 57 ala 58 .

Se puede observar que luego del proceso de desparasitacion de los bovinos
muestreados con el principio activo Triclabendazole, el nimero de animales
parasitados se disminuye a 3.5 veces menos que cuando no se habian
desparasitado, bajando de 25 a 7 bovinos diagnosticados con parasitosis y por ende
aumentando el nimero de animales negativos. De una manera similar observamos
que la presencia del parasitismo bajo substancialmente en todos los géneros
encontrados, logrando eliminarse por completo aFasciola y Ostertagia, dejando
Unicamente 4 individuos parasitados por parte de Moniezia y 3 parasitados por

Cooperia.
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CONSUI I(’RI(' VETERINARIO

Dr. David Moreno Garcia
% MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA
LABORATORIO CLINICOY MICROBIOLOGICO VETERINARIO
Cel.: 092749417

Examen N° 645

Fecha: 22 Julio 2023

DATOS DEL PROPIETARIO
Nombre: Allison Naranjo
Direccion: San Silvestre

Provincia: Cotopaxi Canton: Latacunga
DATOS DEL PACIENTE:

Especie: Bovina Raza:

Edad: Varias Sexo: Hembras y Machos

ANALISIS Y RESULTADOS: Coproparasitario

Numero Descripcion Resultado
5 Hembra Adulta Negativo
18 Hembra Adulta Negativo
3 Hembra Adulta Negativo
15 Hembra Adulta Negativo
30 Hembra Joven Negativo
8 Hembra Adulta Negativo
6 Macho Adulto Negativo
4 Hembra Adulta Negativo

Macho Adulto Negativo
28 Macho Adulto Negativo
38 Hembra Adulta Negativo
45 Hembra Adulta Negativo
49 Macho Adulto Monezia +
29 Hembra Adulta Negativo
48 Hembra Adulta Monezia +
26 Macho Adulto Negativo
44 Hembra Adulta Negativo
50 Hembra Adulta Negativo
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1 Hembra Adulta cooperia sp. +
35 Macho Adulto cooperia sp. +
20 Hembra Adulta Negativo
13 Macho Adulto Negativo
21 Hembra Adulta Negativo
14 Hembra Joven Negativo

2 Hembra Adulta Negativo
11 Macho Adulto Negativo
31 Hembra Joven Negativo
24 Hembra Joven Negativo
37 Macho Adulto cooperia sp. +
43 Hembra Joven Negativo
34 Macho Joven Negativo
41 Macho Joven Negativo
33 Macho Joven Negativo
27 Macho Joven Negativo

9 Hembra Adulta Monezia sp. +
10 Hembra Adulta negativo
12 Hembra Adulta Monezia sp. +
16 Hembra Adulta Negativo
17 Hembra Adulta Negativo
19 Hembra Adulta Negativo
22 Hembra Adulta Negativo
23 Hembra Adulta Negativo
25 Macho Adulto Negativo
47 Macho Adulto Negativo
32 Hembra Adulta Negativo
36 Hembra Adulta Negativo
39 Macho Adulto Negativo
40 Hembra Adulta Negativo
42 Hembra Adulta Negativo
46 Macho Adulto Negativo




