UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS

NATURALES
CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo:

«IDENTIFICACION DE LOS AGENTES ETIOLOGICOS
EN LESIONES Y GANGLIOS POST MORTEM EN LA
GRANJA CUY ANDINO DE LA CIUDAD DE

LATACUNGA”

Proyecto de Investigacion presentado previo a la obtencién del Titulo

de Médico Veterinario

Autor:
Rivadeneira Manobanda Juan Fernando

Tutora:
Herrera Yunga Vanessa del Rosarto

LATACUNGA - ECUADOR
Agosto 2023

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DECLARACION DE AUTORIA

Juan Fernando Rivadeneira Manobanda con cédula de ciudadania No. 1752232551, declaro ser

autor el presente proyecto de Investigacién: “Identificacion de los agentes etioldgicos en

lesiones y ganglios post mortem en la granja cuy andino de la ciudad de Latacunga”, siendo la
Meédica Veterinaria Zootecnista, Mtr. Vanessa del Rosario Herrera Yunga, Tutora del presente

trabajo; y, eximo expresamente a la Universidad Técnica de Cotopaxi y a sus representantes

legales de posibles reclamos o acciones legales.

Ademas, certifico que las ideas, conceptos, procedimientos y resultados vertidos en el presente

trabajo investigativo, son de mi exclusiva responsabilidad.

Latacunga, 17 de agosto del 2023

MVZ. \B‘hessaHﬂmga, Mir.

eneira Manobanda Docente Tutora
studianteSSI C.C. 1103758999
/C. 1752232

Juan

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

8 ;LSLNJ_.!{‘.:U Ol l‘)l«i (I‘.l«‘,ml()N NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR
omparecen a i celebracion del presente il\f\"l'llllmnln ds ceald -
celebran de una parte RIVADENE ceslon no exclusiva d

ARA MANOBANDA JUAN KK
cedula de cindadania 1752232551 de estado civil soltero, a quien ¢

EL CUDENTE; y, de otra parte, la Doctora Idalia Eleonora I
Rectora, y por tanto representante legal de la Unive
en la Av. Simon Rodriguez, Barrio 1] Liido
denominard LA CESIONARIA en los ¢

¢ obra, que
RNANDO, identificad con

n 1o sucesivo se denominara
acheco Tigselema, en calidad de
rsidad Téenica de Cotopaxi, con domicilio
v Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le
rminos contenidos en las clausulas siguientes:
ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - EI, CEDENTE
estudiante de la carrera de Medicina Vete
sobre ¢l trabajo de grado “Ide
mortem en la granja cuy
segin los requerimientos
continuacion se detallan:

€s una persona natural
rinaria titular de los derechos patrimoniales y morales

ntificacion de los agentes etioldgicos en lesiones y ganglios post
andino de la ciudad de Latacunga”, la cual se encuentra elaborada
académicos propios de la Facultad; y, las caracteristicas que a

Historial Académico

Inicio de la carrera: Marzo 2019 — Agosto 2019
Finalizacion de la carrera: Abril 2023 — Agosto 2023
Aprobacién en Consejo Directivo: 25 de Mayo del 2023
Tutor: MVZ, Mtr. Vanessa del Rosario Herrara Yunga

Tema: “Identificacion de los agentes etologicos en lesiones y ganglios post mortem en la granja
cuy andino de la ciudad de Latacunga”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la .educacién §upeﬁor tjormando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la leglslqclén e.cuatm:lanz} ']a misma que
establece como requisito obligatorio para publicqci.én de trabajos de investigacion de grado en
su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

A EDENTE autoriza a LA
LA TERCERA. - Por el presente contrato, El ‘C riza
gllsgll:)slgARlA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la

Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente corlltrz}to I;:OI;
lefinili ) ; en forma exclusiva
definitivamente a LA Cl‘,SIOI\lARIA y en ' K

(;El?cfxil:::‘gér;ﬁz)ssﬁ::ri moniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar

sigui

o prohibir:

informético conocido como rcpositoriu institucional que se ajuste a ese fin.
inform : ! C
b) La publicacion del lrabzpo de gr ac:o. -
¢) La traduccion, adaptacion, arreglo i Ot
académicos y de consulta: '
d) La importaci6n al territorio naci¢
del titular del derecho por c:u.ulqt.l
e) Cualquier otra forma de utilizacl
como excepcién al derecho patrim

(ransformacion del trabajo de grado con fines

. schas si izacion
ynal de copias del trabajo de grado hechas sin autori

ier medio incluyendo mediante transmision. o ol
6n del trabajo de grado que no estd contemple

onial.

iii

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

CLAUSULA QUINTA. - El pn
U/ ] + = Bl presente contrato se lo realiz
2o peid NP P! ato se lo realiza a titulo gratui
CEs g ] ‘ U \\ (.1:? se h \l_la o_b'hg,udu areconocer pago alguno en igual i:cnt'dtolpor Koo
eclara que no existe obligacion pendiente a su favor SRS RERRESTY
CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra

- i una duracién indefini :
de la firma del presente instrumento por " duracion indefinida, contados a partir

ambas partes,

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - P

contrato, se¢ cede en favor de LA CE e P

. SIONARIA el derecho a explotar la obra en f

o) 7e ~ M 0
exg}usn a, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna 222
persona incluyendo EL CEDENTE podr4 utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA

podri licenciar la investigacion a tercer i
ceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de EL CEDENTE en forma escrita.

CPAUSULA NOVEI.VA.. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausul::.x'cuarta, constituira causal de resolucién del presente contrato. En consecuencia, la
I‘CSOII:ICIOII se producirda de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, a la otra que quiere valerse de esta cl4usula.

CLAUSULA DF'JCIMA._- En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Cédigo Civil y demés del
sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacién, mediante el Centro de Mediacién del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucién adoptada ser definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto sera cubierto por parte del estudiante que lo

solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor
y tenor en la ciudad de Latacunga, a los 17 dias del mes de agosto del 2023,

Dra. Idalia Pacheco Tigselema

i ira Manobanda
vadene LA CESIONARIA

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

AVAL DE LA TUTORA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tutor del Proyecto de Investigacién con el titulo:

“IDENTIFICACION DE LOS AGENTES ETIOLOGICOS EN LESIONES Y
GANGLIOS POST MORTEM EN LA GRANJA CUY ANDINO DE LA CIUDAD DE
LATACUNGA”, de Rivadeneira Manobanda Juan Fernando, de la carrera de Medicina
Veterinaria, considero que el presente trabajo investigativo es merecedor del Aval de
aprobacién al cumplir las normas, técnicas y formatos previstos, asi como también ha

incorporado las observaciones y recomendaciones propuestas en la Pre defensa.

Latacunga, 17 de agosto del 2023

MVZ. Vanessa del Rosario Herrera Yunga, Mtr.
DOCENTE TUTORA
CC: 1103758999

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

AVAL DELOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tribunal de Lectores, aprobamos el presente Informe de Investigacion de acuerdo
a las disposiciones reglamentarias emitidas por la Universidad Téenica de Cotopaxi; y, por la
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales; por cuanto, el postulante:
Rivadeneira Manobanda Juan Fernando, con el titulo del Proyecto de Investigacion:
“IDENTIFICACION DE LOS AGENTES ETIOLOGICOS EN LESIONES Y GANGLIOS
POST MORTEM EN LA GRANJA CUY ANDINO DE LA CIUDAD DE LATACUNGA”,
ha considerado las recomendaciones emitidas oportunamente y retine los méritos suficientes

para ser sometido al acto de sustentacion del trabajo de titulacion.

Por lo antes expuesto, se autoriza realizar los empastados correspondientes, segtin la normativa

institucional.

Latacunga, 17 de agosto del 2023

Lector 2
ina Molina, Mg. Dra. Nancy Margoth Cueva Salazar, Mg
Drayfelse Jc:a?:?t(l)lslz)dzoz::)%a634 ¢ CC: 0501616353

.eC
jas, Mg.
. Jorge Wash rmas Cajas,
br. 1018 CC: 0501556450

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

AGRADECIMIENTO

Primeramente, agradezco a Dios por guiarme en este largo camino, para
culminar mi carrera profesional.

A mis padres William y Cecilia, a mi hermano Willian quienes me inculcaron
valores y me formaron a llegar hacer una buena persona, ademds con su

dedicacion, esfuerzo y apoyo durante toda mi vida estudiantil para poder
terminar mi carrera profesional.

A mi tutora Vanessa del Rosario Herrera Yunga por haberme apoyado en el

proyecto de investigacién haciendo posible la formacién profesional e
impartirme nuevos conocimientos.

A la Universidad Técnica de Cotopaxi, por haberme dado todos los
conocimientos para mi formacién como profesional.

Juan Fernando Rivadeneira

vii

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

DEDICATORIA

Este proyecto de investigacién es de mucho carifio para mis padres y mi
hermano quienes son pilares fundamentales de mi vida, por todo el apoyo,

carifio y esfuerzo que han hecho para poder terminar mi carrera académica,
gracias a ellos he podido formarme como profesional

Juan Fernando Rivadeneira

viii

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

- ‘ UNI\"ERSII)AI) TECNICA DE COTOPAXI
FACLY PADR DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS
NATURALES

HITELa: - HDENTIFICACION  DE 1L.0S  AGENTES
LESIONES ¥ GANGLIOS POST MORTEM EN LA G
CEUDAD DE LATACUNGA®,

ETIOLOGICOS EN
RANJA CUY ANDINO DE LA

AUTOR: Rivadeneira Manobanda Juan Fernando

RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tuvo como objetivo identificar los agentes etiologicos en
lcrsmnc:.s vy ganglios post mortem en la granja cuy andino de la cuidad de Latacunga a partir del
aislamiento bacteriano y pruebas bioquimicas. Para lo cual, se estudiaron 36 muestras
provenientes de ganglios, higado, absceso en pierna e intestino, realizando un analisis

microbiolégico de aislamiento mediante el manual de la Sociedad Espafiola de enfermedades

infecciosas, (AOAC), Normas ISO/TS 11133-1, ISO/TS 11133-2 realizdndose un protocolo
para las bacterias Gram positivas, bacterias Gram negativas y para la identificacién se
realizaron pruebas bioquimicas. Los resultados evidenciaron un mayor porcentaje de mono
infeccion 89% (32/36) y un 11% (4/36) de infeccién mixta, en las que se observé un 2,75%
(1/4) tres tipos de bacterias Staphylococcus spp, Streptococcus spp 'y Trueperella spp y un
8.25% (3/4) dos bacterias Staphylococcus spp 'y Streptococcus spp. Los agentes etiolégicos
identificados evidenciaron que en el higado existe un 21% de Staphylococcus spp, 14% de
Streptococcus spp, 7% de Bacillus spp, 7% Erysipelothrix spp, 7% Trueperella spp, 50%
Salmonella spp, 14% E. coli spp, en ganglios un 37% Staphylococcus spp, 11% Streptococcus
spp, 11% Bacillus spp, 11% Trueperella spp, 39% Salmonella spp, 11% E. coli spp, en absceso
en pierna se encontré como tinico agente a Erysipelothrix spp y en intestino como tinico agente
a E. coli spp. El 6rgano més afectado en relacion a bacterias Gram negativas fue el higado con
un 25% y en bacterias Gram positivas el 6rgano més afectado fue el ganglio con un 31%.
Concluyendo que en la linfadenitis actian diversos agentes bacterianos ya que ingresan
mediante una infeccién primaria, por lo que se debe realizar controles e implementar medidas
de bioseguridad para erradicar la propagacion de la enfermedad.

Palabras clave: Linfadenitis, agente etiolégico, aislamiento, pruebas bioquimicas.
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AUTHOR: Rivadeneira Manobanda Juan Fernando

ABSTRACT

This project aims to iden'tify the etiological agent in post-mortem lesions and ganglions in the
Andean.gumea pig farm in the city of Latacunga from bacterial isolation and biochemical tests.
For which, 36 samples from lymph nodes, liver, leg abscess, and intestine were studied,
perforpﬁng a microbiological analysis of isolation using the manual of the Spanish Society of
infectious diseases (AOAC), ISO/TS 11133-1, ISO/TS 11133-2 performing a protocol for
Gram-positive bacteria and Gram-negative bacteria, for confirmation by traditional
biochemical tests by means of TSI, SIM, Catalase, Oxidase. The results showed 11% (4/36) of
mixed infection and 89% (32/36) of mono-infection, 21% of Staphylococcus spp, 14% of
Streptococcus spp, 7% of Bacillus spp, 7% Erysipelothrix spp, 7% Trueperella spp, 50%
Salmonella spp, 14% E. coli spp, in lymph nodes 37% Staphylococcus spp, 11% Streptococcus
spp, 11% Bacillus spp, 11% Trueperella spp, 39% Salmonella spp, 11% E. coli spp, in leg
abscess Erysipelothrix spp was found as the only agent and in intestine E. coli spp was found
as the only agent. Resulting from the total of 36 samples (100%) in the liver 39% where 25%
is affected by Gram-negative and 14% by Gram-positive, in the lymph node 53% of which
22% corresponds to Gram-negative and 31% to Gram-positive, in the intestine 2% where it is
only affected by Gram-negative and in leg abscess 3% which is only affected by Gram-
positive. In conclusion, lymphadenitis is caused by various etiological agents, because they are
opportunistic pathogens and enter through a primary infection, so controls and biosecurity
measures should be carried out to control the disease.

KEYWORDS: Lymphadenitis, etiologic agent, isolation, biochemical tests.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En las granjas productoras de cuyes en la ciudad de Latacunga existen una gran cantidad de

animales afectados con abscesos en diferentes partes del cuerpo, estas alteraciones pueden ser

provocadas por diversos tipos de bacterias como el grupo de las Gram positivas y Gram

negativas, esta investigacion se realiza con la finalidad de identificar los agentes ctiologicos

involuerados en estos procesos infeceiosos, razén por la cual se realizo este proyecto de

investigacion para identificar el o los causantes de dicha alteracion.

Una vez identificados los agentes etioldgicos, el presente trabajo sirvié para recomendar a los

productores la instauracién de una terapéutica eficaz y oportuna, ya que permite reducir la

mortalidad y morbilidad de cuyes, y a la vez garantiza el consumo de un producto inocuo para

los consumidores, al reducir el impacto en la salud piiblica, debido a que diferentes tipos de

bacterias pueden ser zoonéticas, asf como ser fuente de contagio para otras granjas.

Asimismo, beneficiara a los productores de la granja en donde se realiz6 la investigacion,
consumidores, y otros profesionales, ya que sentara las bases para futuras investigaciones, una
vez identificados los agentes etiolégicos de la linfadenitis permitird establecer una gufa para

las medidas preventivas y de control para reducir los impactos econémicos de la enfermedad.

3. BENEFICIARIOS DEL PROBLEMA

3.1. Directos

- Propietarios de los criaderos de la parroquia Pusuchisi de la provincia de Cotopaxi
- Poblacién que consume la carne de cuy en los diferentes sectores de los cantones de la

provincia de Cotopaxi.

3.2 Indirectos

- Otras granjas cuyiculas de la provincia de Cotopaxi.
4. PROBLEMATICA

Seglin los datos del Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias, en
Ecuador existe un promedio de 21 millones de cuyes que, debido a su constante reproduccién,

producen 47 millones de cuyes anuales que son destinados a consumo familiar. Representan
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1300 oncuitas de producto log técnicos de la entidad estiman que 1 465 912

| ejemplares
crecer s e salpones grandes

» medianos Y pequefios en la provincia de Tungurahua (1 ).

Las provincios que iy i i
I | a5 produccion de cuyes manejan son: Chimborazo, Tungurahua,

Imbabura, Bolfvar, Cotopaxi ' Brino
i , B » Cotopaxi, [Log principales mercados de consumo son Azuay, Pichincha,

Imbabura, Bolivar y otrag

provincias, Ademas, se envia a través de terceros a Estados Unidos
().

! ' 0 ‘ H ‘ nofe 2 4 -4
Bl cuy es un animal bastante susceptible a enfermedades de caracter infeccioso, como

Yersiniosis, Linfadenitis, Pscudotuberculosis, Neumonia, Colibacilosis, Pasteurelosis y

Salmonelogis, ademas enfermedades de cardcter fingico como dermatofitosis y micosis

presentando altos porcentajes de morbilidad y mortalidad (3).

La linfadenitis es una enfermedad que afecta a los 6rganos cervicales se caracteriza por la

presentacion de abscesos a nivel de ganglios o nédulos linfaticos causando torticolis, fiebre y
anorexia, pudiendo llegar a causar sinusitis, ofitis y descender a las vias respiratorias

ocasionando bronquitis y neumonia intersticial (4).

Iin el 2015 Ortega G, Jiménez M, Ana R, & Morales S, mencionan que la linfadenitis representa
¢l 26% de las patologias mas usuales en cuyes en el sector de Andignato en Ambato, asi mismo,
en ¢l 2017 Morales C, et al, en su investigacién manifiesta que linfadenitis est4 presente en
36% en las producciones cavicolas del canton Cevallos en la provincia de Tungurahua (5). El
organo predilecto de esta enfermedad es la cavidad bucal y los ganglios linfaticos, aunque se
puede presentar en diferentes partes del animal. Esta enfermedad suele estar asociada por
bacterias principalmente del género, Staphylococcus spp, Streptococcus, sin embargo, diversos
autores mencionan que la linfadenitis puede ser ocasionada por Bacillus, Trueperella, Yersinia,
Salmonella, E. coli, Shigella (6).

Iin Ecuador un estudio realizado en el 2018 por Estupifian Pamela, et. al sefialan que el principal
agente causal de estas lesiones es Staphylococcus spp, otro estudio realizado en Estados Unidos

indica que ¢l agente causal identificado fue Streptococcus Zooepidemicus (7).

' ) ) Lot sto para
Por lo anteriormente descripto radica la importancia de identificar el agente causal esto p

contribuir tanto en la aplicacion de una antibioterapia eficiente, como reducir las pérdidas

econbmicas ¢ instaurar un plan sanitario.
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5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo General:

. H w7 . ’ 0 “ , .
Identificar el agente etolégico en abscesos cervicales, visceras y lesiones post mortem

en cuyes de la granja cuy Andino a partir del aislamiento bacteriano y pruebas

bioquimicas.

5.2 Objetivos especificos:
* Aislar y categorizar la frecuencia de los patogenos de las bacterias Gram positivas y

Gram negativas asociados en mono ¢ infeccion mixta de acuerdo a los hallazgos

encontrados.

o Identificar los agentes etiol6gicos causantes de linfadenitis empleando microbiologia
convencional.

e Determinar el porcentaje de las bacterias Gram positivas y Gram negativas en las

lesiones y ganglios post mortem en la granja Cuy Andino.
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6. ACTIVERADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1: Actividades y sistema de tareas en relacién

a los objetivos planteados.

Objetivo

Actividad

Resultado de la
actividad

Medios de verificacion

Aislar y categorizar
la frecuencia de los

patogenos de las
bacterias Gram
positivas y Gram

negativas asociados
en mono ¢ infeccion
mixta de acuerdo a

Recoleccién y
procesamiento de las

muestras, usando los
métodos de la sociedad
espaiiola de

enfermedades
infecciosas, (AOAQ),
Normas ISO. Tincién

Infecciones mixtas el
11% es decir 4
muestras de 36; Mono
infecciones el 89%,
refiere a 32 muestras de
36

Informe de laboratorio
(Anexo 28) (Tabla 14)

los hallazgos Gram para observar la
encontrados frecuencia de los
patdgenos
Identificar los Protocolo para la Higado en 14 muestras Informe de laboratorio
agentes etiologicos identificacion de las (Staphylococcus 21%, (Anexo 28)(Tabla 15)
causantes de Dbacterias Gram Streptococcus ~ 14%,
linfadenitis negativas y Gram Bacillus 7%,
empleando positivas mediante Erysipelothrix 7%,
microbiologia técnicas de Trueperella 7%).
convencional microbiologia Ganglio en 19 muestras
convencional (Staphylococcus 37%,
Streptococcusl 1%,
Bacillus 11%,
Trueperella 11%).
Absceso de pierna en 1
muestra
(Erysipelothrix 100%).
inar el Tincion Gram a las 36 muestras (100%): Informe de laboratorio
]I)):rt:;:ltaje de las colonias aisladas con Higau%o 25% Gram (Anexo 28) (Tabla 16-
bacterias Gram utilizacién de violeta negativasy 14%3 Gra:n 17)
positivas y Gram de genciana, .lugol, positivas; Gfmgllo 22;)
negativas en las alcohol y safranina Gram negativas y 31%

lesiones y ganglios
post mortem en la
granja Cuy Andino

a Gram positivas;
Absceso pierna 3%

Gram positiva;
Intestino 2% Gram
negativa
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7. FUNDAMENTACION CIENT R 0O TECNICO

7.1 Gemeratiddes

Segiin los registros histéricos, ¢ cuy fue domesticado en la ¢
. C

" ‘ poca incaica y lo usaban
sacrificio como ofrenda a los dioses del y -

a naturaleza, Pero también como alimento diario porque
su carne es muy sabrosa, tiene

alto contenido de omega 3 y s lo puede preparar de diferentes
maneras (8).

El cuy es un i .
Y mamifero calificado en diversos lugares con nombres como cobayo, conejillo de

indias, cuy, huanco; oriundo de las quebradas interandinas de Per, Ecuador, Colombia y

Bolivia. En los estudios estratigraficos hechos en el templo del Cerro Sechin (Pert), se
encontraron abundantes depésitos de excretas de cuy y en el primer periodo de la cultura
Paracas denominado Cavernas (250 a 300 a.C.), ya se alimentaba con carne de cuy. Para el
tercer periodo de esta cultura (1400 d.C.), casi todas las casas tenian un cuyero (Tallo, citado
por Moreno, 1989). Se han encontrado cerdmicas, como en los huacos Mochicas y Vicus, que

muestran la importancia que tenfa este animal en la alimentacién humana 9).

En los paises andinos existe una poblacion estable de mas o menos 35 millones de cuyes. En el
Per1, pais con la mayor poblacién y consumo de cuyes, se registra una produccién anual de 16
500 toneladas de carne proveniente del beneficio de més de 65 millones de cuyes, producidos
por una poblacién més o menos estable de 22 millones de animales criados basicamente con
sistemas de produccién familiar. La distribucién de la poblacién de cuyes en el Pera y el
Ecuador es amplia; se encuentra en la casi totalidad del territorio, mientras que en Colombia y
Bolivia su distribucion es regional y con poblaciones menores. Por su capacidad de adaptacion
a diversas condiciones climaticas, los cuyes pueden encontrarse desde la costa o el llano hasta

alturas de 4 500 metros sobre el nivel del mary en zonas tanto frias como célidas (10).

o en Ecuador fue registrado en Salango, al sur de la provincia de Manabi,
e descrita entre 100 AC y 800 DC. Se encontraron muy pocos

nimales no eran criados en el sitio. Ademas, en el

El cuy domestic
durante la fase Guangala que fu
individuos, lo que puede sugerir que estos a

afio 1982 fue descrito por Schlieman: El cuy silvestre del E . .
provincia de Chimborazo, nombrado como sub especie Cavia

cuador. Fue en la reserva faunistica

ubicada en el paramo de la , . " o g
A Iti. en honor a su primer descubridor el biélogo aleman Erwin Patzelti, quien se
perea patzeltl, en ho
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radico o Peuador varios afos . '
’ Wos, donde era docente del Colegio Alemdn y colaboraba en el

estudio de la foray fauna autdctona del Feuador (1

7.1.1 Crianza de cuy ¢ b
: Yy en poblaciones indigenas y campesinas como fuente de ingreso

Propiedades nutritivas de la carne de Cuy. Como alimento nutritivo, ¢s una valiosa fuente de
proteinas 20.3% y bajo en grasa 7.8%, ademds tiene una alta digestibilidad, bajas trazas de
colesterol y triglicéridos, alta presencia de acidos grasos Linoleico y Linolénico que son
precursores de la conformacién del Acido graso Araquidénico (AA) y Acido graso
Docosahexaenoico (DHA), vitales para el desarrollo de las neuronas cerebrales, membranas
celulares y forman el cuerpo de los espermatozoides, ademds estd especialmente recomendado

para mujeres embarazadas y nifio (12).

El cuy es un animal que no exige cuidados complicados y siendo su carne una de las ricas y
nutritivas por su alto contenido de proteina se puede afirmar que es una buena. En la crianza
casera no existe tecnologia alguna, pero cabe indicar que hay excepciones de campesinos que

si lo manejan en criaderos disefiados y con alguna técnica. Los animales, son por lo general del

tipo criollo, de bajos indices de produccion, a estas explotaciones se han incrementado raza

mejorados, permitiendo una mayor rentabilidad econémica (13).

7.1.1.2 Sistemas de produccion

7.1.1.2.1 Sistema familiar-tradicional: En el Ecuador existen tres sistemas de produccion,

como son el familiar-tradicional, el familiar-comercial y el comercial, siendo el mas destacado

adicional. La crianza tradicional en su mayoria se hace en las cocinas de

el sistema familiar — tr
1 a mantener una temperatura célida y libre de

las casas, ya que el fuego y el humo ayuda

insectos. En algunas comunidades indigenas (Salasacas) aln se conserva la tradicion de criar

]a cama. Segun la tradicion,
Se dice, y no sabemos con qué frecuencia se

cuyes y conejos bajo al casarse, uno de los regalos simbolicos que

la mujer recibe es una pareja de cuyes.
después de su entierro su plantel de

14).

practica,

que cuando la mujer muere, cuyes es sacrificado. Los

animales de esta manera siguen su destino (
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7.2 Lintadenitis

La Linfadenitis de los ganglios linféticos, es una complicacion de ciertas infecciones
bectsrianas, esta oourre cuando los ganglios resultan agrandados por hinchazén, por la regular
en respuesta a bacterias, virus y hongos. La linfadenitis puede ocurrir después de infecciones
cutdneos y otras infecciones causadas por bacterias como Streptococcus o Staphylococeus (1 5).

7.2.1 Fisiopatologia

Los microorganismos cominmente estén presentes en la conjuntiva y la cavidad nasal de los

cobayos, sila mucosa oral del animal se desgasta por maloclusién, fibra dietética o mordeduras,
las bacterias invaden los ganglios linfaticos Y provocan abscesos. Los animales con mucosa
nasal y conjuntival intacta pueden desarrollar la enfermedad. El estrés aumenta la
susceptibilidad a la infeccién. De vez en cuando las bacterias se diseminan sistémicamente lo

cual resulta en septicemia o bronconeumonia necrosante (16).

La respuesta celular del huésped a la infeccién por el organismo no se ha descrito en detalle,
estudios patolégicos involucran a pequefios rumiantes, se encontré que un gran nimero de
neutrdfilos se infiltraban en el sito de inoculacidn dentro de las primeras horas posteriores a la
infeccion, sin embargo, dentro de las 24h comenzaron a moverse a los ganglios linfaticos de
drenaje locales. La cantidad de neutr6filos comenz6 a disminuir después de 3 dias, mientras
que la cantidad de macréfagos en el sito de inoculaciéon aumento significativamente, a partir de
alli se mostr6 un periodo de inflamacién generalizada del ganglio linfético, se desarrollaron

microabscesos dentro de la region cortical del ganglio, desde ese momento comenzaron a

agrandarse y fusionarse para formas focos purulentos mads significativos (17).

7.3 Aislamiento bacteriano

Se refiere al logro de un cultivo bacteriano, extraido de una muestra o del ambiente por medio

de técnicas de laboratorio, con la finalidad de incitar su crecimiento en medios de cultivos
’

imi jeti realizar su
selectivos, enriquecimiento enriquecimiento  de acuerdo a objetivo de
2 2

identificacién. Los medios de cultivo
nfermedad, el hospedante y el patog

y ¢l método del aislamiento de una bacteria dependen

eno, es por ello, que se debe
mucho de acuerdo a la ¢
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: ar el Oroanc 'lfc
considerar el 6rgano afectado o el progreso de la enfermedad, asi mismo el ambiente que rodea

al patdgeno (18).

El procedimiento para realizar un aislamiento bacteriano, se debe de tomar una pequefia
cantidad de muestras con un asa esterilizada y se realiza la técnica de siembra por estria sobre
la superficie del medio de cultivo. Diversos tipos de bacterias tras su incubacion reaccionan de
diferente forma cada colonia bacteriana tiene caracteristicas en cuanto a su forma, elevacién,

tamario, etc. (19).

Los medios de cultivos se dividen en no selectivos, selectivos, diferenciales y selectivos
diferenciales, los medios selectivo diferenciales se realizan cuando existe dos bacterias
actuando en una sola muestra por ejemplo el agar MacConkey para poder identificar E. coli.
Para aislar bacterias Gram positivas los medios de eleccién son Agar nutritivo, Manitol, Brain

Heart Infusion Broth (20).

7.4 Pruebas Bioquimicas

7.4.1 Catalasa

Esta prueba se realiza para identificar la existencia de la enzima catalasa que se localiza en
generalidad en las bacterias aerobias y anaerobias facultativas que comprende citocromo

oxidasa, esta prueba generalmente €s utilizada para diferenciaras a bacterias Streptococcus,

Staphylococcus, Bacillus, Lysteria monocytogenes, Trueperella (21).

7.4.2 Oxidasa

Determina la existencia de enzimas oxidasa, la presencia de oxidasa en mano a la obtencién
a, esta prueba se utiliza para identificar
urpura y negro en 10
del citocromo oxidasa y en caso negativo no existe

de catalas Pseudomonas y todas las especies de

Nisseria. Su cambio de color ap -20 segundos da a positiva como secuela

a que el reactivo se oxida en presencia

cambio de color (22).
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743 Apar T'SA

Se sup ot v cdaacion de es ue
A @ pruehy biogquimican para reconocer patogenos entéricos Gram
negativos, se aplica para presenciar In five \ cid
§ I | presenciar Iy lfermentacion de lnctosu, sacarosa, plucosa, gas y dcido

sulthidrico, para ¢l procedimie -
: l dimiento de esta prucha bioguimica se lo realiza mediante dos tipos

de téenica en pico de Nauta ¢ bonin )
| tacon téeniea de estrfa o tubo recto en puncion con el asa de siembra

luego de 24 horas se obsery | raa .
& van los resultados, Si I superficie se torna de poco rojo y fondo

arillo es microorganismo for U Al
amarillo es microorganismo fermenty solamente glucosa, si el pico es amarillo y el fondo

amarillo el microorganismo fermenta glucosn y lactosa o sacarosa, si existe presencia de

‘.‘-‘.- ad \ . L " ol N . . .
burbujas inicia que produce gas y si el medio se torna de un color negro indica la produccion

de dcido sulthidrico (23).

7.4.4 Agar SIM

Este medio es empleado para identificar la movilidad, produccion de indol, dcido sulfhidrico
y gas, generalmente se utilizar para identificar miembros de la familia Enterobacteriaceae. Si
existe movilidad hay turbidez o incremento mds alla de la lfnea de siembra, la produccion de
dcido sulfhidrico daré un resultado positivo si existe un ennegrecimiento del medio de cultivo,
para realizar la prueba de indol se coloca 5 gotas de indol reactivo si es resultado positivo la

superficie del medio cambiara a color rojo (24).

7.5 Agentes etiologicos

7.5.1. Streptococcus spp.

7.5.1.1. Historia

Investigadores como Billroth, Pasteur, Rivolta, Ogston y Fehleisen desde mediados del siglo

IX describieron este grupo de microor
pela y abscesos) y en animales (papera equina). Rosenbach en

ganismos denominados Streptococcus a partir de

infecciones en humanos (erisi

1884 aislé un coco a partir de una colecta de un absceso humano, el cual nombro como

Streptococcus pyogenes, estableciendo el género Streptococcus (25).

Nocard y Mollereau en 1887 aislaron un estreptococo de una vaca y propagaron una mastitis

experimental en esta especie animal y en una cabra. Rebeca Lancefield en 1933, incorporo un
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sistema servicgico para la clasifionn:
gico | clasificacion de los Streprococeus B hemoliticos que permitio6 la

COmy v 35 ia epidemiologia de .
I ogia de las enfermedades producidas por estos microorganismos

Q6.

En 1937, Sherman indie " ‘e ni
< 0 un esquema de clasificacion donde sefiala a los estreptococos en

cuatro categorias de acuerdo cop la produccién de hemolisis,
especifico del grupo y pruebas fenotipicas:

9.5. 6.5% de cloruro de

el antigeno polisacarido
a) fermentacién de azucara y b) tolerancia a pH
sodio y temperaturas de 10 y 45°C. Schliefer y Kilpper-Balz en 1984
mediante resultados de estudios gendmicos confirmaron que los Streptococcus del grupo D

del i
grupo  Enterococcus, pertenecian  aun genero diferente y transfirieron a estos
microorganismos al género Enterococcus (25).

7.5.1.2. Habitat

Varios Streptococcus son saprofitos que se encuentran en el medio ambiente. Se hallan como
residentes en la boca, en el tracto respiratorio, la piel y las mucosas del hombre y de los

animales. Diferentes tipos de Streprococcus tienen la caracteristica de ser muy patogenos (27).
7.5.1.3. Caracteristicas morfoldgicas y composicion quimica

Es un patégeno Gram, positivo que reside en la nasofaringe y piel es capaz de causar un amplio
espectro de enfermedades. Son cocos de 0,5 a 2 um de didmetro, se agrupan en cadenas de
largo variable, dado que provienen de muestras o medios de cultivo y varian segtin la especie.
No forman esporas y todos son inméviles. Ciertas especies presentan capsulas, por ejemplo:
S. pyogenes presenta una capsula formada por 4cido hialuronico con moléculas repetidas de

4cido glucorénico y de N-acetilglucosamina y la de S. agalactiae suele estar formada por

glucosa, galactosa y acido sidlico (25,28).

7.5.1.4. Caracteristicas metabdlicas

e oveja, los Streptococcus pueden producir distintos

En medios con sangre preferentemente d S
los eritrocitos:

tipos de hemolisis: hemolisis B, est¢ 5¢ caracteriza por una lisis total de ™
decoloracion parcial alrededor de la colonia: y hemolisis

hemolisis alfa se manifiesta por una .
Una caracteristica metabdlica frente a un coco

gamma que es la ausencia de hemolisis.
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Gramrositive es la presenci
SSATDR R AU S, b enCIa de »
perd<idoe do tidrogeno lib catalasa, dado que contiene una enzima que despone el
osd SR RIAL K i (8] 1 eralldOO . "
Xigeno libre
» ¥ que los Streptococcus n
o la presentan (29)

Tabla 2: Cocos catalasa negativos

Prueba
St Genero
o ~ repto
Bilis esculina wﬂs Enterococcus
Caldo NaCl 6.5% ) *
Fuente: Denamiel Graciela = — —— +

7.5.1.5 Diagnéstico de laboratorio

La observaci i incid
] 16n directa de 1a .n?uestra con tinci6n Gram, hay que asociar la muestra con la
presencia de cocos Grampositivos en cadena (30).

7.5.1.6. Importancia

Una gran cantidad de los Streptococcus patgenos de los animales y del hombre son B-

hemoliticos y frecuentan estin asociados en abscesos, afecciones del tracto reproductor y
respiratorio, lesiones de piel, entre otras (29).

Tabla 3: Grupo Streptococcus Bovis

Biotipo/prueba Atg BE NaCl Ma Mel Sor Tre Dx Origen

S. equinus (S. D + - - - - - - Equino,

bovis) bovino

S. gallolyticus D ¥ - ¥ + - + + Humano

(S. bovis 1) , koala,
bovino

S. pasteurianus D ¥ . ® + - - -

(S. bovis 1I/2)

S. infantarius (S. D - ¢ = + - + . Humano

bovis 1I/]) (v) , bovino

igéni : Be: ia a bilis e hidrolisis de la esculina:
Atg: antigénico de Lancefield: Be: tolerancia a i s ¢ "
N;g(llgizll):rancii al 6,5% de cloruro de sodio: Ma: manitol; Mel: melibiosa: Sor: sorbitol:

Tre: Trehalosa: Dx; produccion de polisacérido extracelular.
Fuente: Denamiel Graciela

’ $ 2 s
Los coneiillos de indias asintomaticos pueden llevar neumococos en las vias respiratorias,
conej

lan que la tasa de portadores para las colonias de laboratorio puede
e

dif i0s rev ;
erentes estudi nia, ademés en el

llegar al 50-55%. El género d
pulmén se puede observar exud

trombosis de los vasos pulmonares (30).

e S. pneumoniae s¢ asocia con la bronconeumo

ado fibrinoso, infiltrado de celular polimorfonucleares y
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7.5.2 Stapi:vioco: "us spp,

7.5.2.1 Hisforii

o]l ericeo stapinde (raci
Del griego staphvie (racimo de uvas) y kokkos (baya), Staphylococcus es un género de

bacterias Grampositivas esféri :
I A5 esicricas. Louis Pasteur en 1880 a partir del pus de un furdnculo y de

osteomielitis reali ivo e
uie realiza un cultivo en caldo, en donde describié pequefios pufios reunidos en

eja
parcjas de dos granos. Ogston un afio més tarde manifesté que esa morfologia estaba siempre

presente en el pus d ellos abscesos agudos y crénicos y le dio el nombre de Staphylococcus

31).

En 1957, la 7ma edicién del Manual de determinaciones bacterioldgicas de Bergey sefiala la
prueba de coagulasa como fundamental para separar a los estafilococos en dos grupos:
Staphylococcus coagulasa positivos (ECP) y los Staphylococcus coagulasa negativos (ECN).
Las especies de ECP son: S. aureus. S. intermedius. S. delphini y S. schleiferi subsp.

Coagulans. Una especie es coagulasa variable: S. hyicus, y el resto son ECN (25).
7.5.2.2 Habitat

Es el microorganismo mas extendido que existe, es huésped de la piel y las mucosas, en
especial digestivas y rinofaringe. Staphylococcus aureus se coloniza en las fosas nasales y

axilas. Staphylococcus epidermidis es muy comin en la piel humana (32).

7.5.2.3 Morfologia

Los Staphylococcus son células esféricas, con un didmetro de 0,5-1,5um y Grampositivos. En

tinciones directas las muestras se encuentran aislados, en pares o formando pequefias cadenas.

En agar nutritivo los cocos se disponen €n agrupaciones que indica un racimo de uvas. No

forman esporas, no presentan flagelos (33).
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7.5.2.4 Caracterisvicas de cultivo

En medio liquido, hiego de 24 Loy

g

as de incubacion a 37°C evolucionan produciendo turbidez

R

homogénea con abund

Y

ante deposito e .
POsito en el fondo del tubo y a menudo aparece un crecimiento
en forma de anillo en la superficie

o

ST

del medio que se une a las paredes del tubo (34).

e

En medios s6lidos, forman colonias redondas de 1 a 2 mm de didmetro, de contornos netos y

superficie lisa, paca o mucoide. Segun las diferentes especies las colonias pueden ser de color

blanco y al entrar en contacto con el aire o la luz pueden ser pigmentadas (35).

En medio de cultivo con sangre ovina, equina o humana es decir en agar cerebro corazén con

el agregado del 5% de sangre desfibrilada, varios Staphylococcus son hemoliticos y producen

una zona de hemolisis alrededor de las colonias (36).

7.5.2.5 Caracteristicas bioquimicas

Los Staphylococcus son catalasa positivos, coagulasa positiva y oxidasa negativa. Utilizan los
hidratos de carbono tanto por oxidacién como por fermentacién. La temperatura optima de

crecimiento es de 37°C y el pH optimo es de 7 a 7,5 (34).

7.5.2.6 Diagnostico de laboratorio

Los frotis de impresion tefiidos de las lesiones se puede identificar grupos de cocos
Grampositivos, S. aureus puede cultivar directamente de los tejidos afectados y del tracto
respiratorio superior y la faringe de animales infectados, para el cultivo primario se puede

utilizar agar sangre o medios selectivos como sal manitol o agar Staph 110, las colonias de S.

aureus a menudo se presentan con una pigmentacion dorada (37).

Tabla 4: Separacion de los cocos en diferentes géneros seguin la prueba de catalasa

Staphylococcus ~ Streptococcus  Enterococcus

Prueba de Micrococcus
Catalasa + +
Fuente: Gentilini Elida
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QC\‘["!\ :’\‘ MUSTLRITAUNE I !\‘ I‘L\‘\\Icccid“ l
e i de las muestras miede varine: Beatie o 2 3
| fado d A8 muestras puede variar: Frotis superficiales, pus,
SANLIC, NG astirado > A\ } \ "
sangie 1 de triquea, liquido cefalorraquideo, orina, leche. Las pruebas de
diagnostice o catalasa, coq i $inal . -
diagnaosti coagulasa, tincion Gram, hemolisinas y las pruebas de cultivo
bacteriaro coma diferentes tipos de aoar ¢ LA a4
' o tipos de agar (38), La identificacion de estreptococos epidermidis
se confirma mediante Kits comerciales de biotipificacion (35)

Tabla 5: Criterios diferenciales par

A id “‘miﬁ\‘i\(‘iél\ ‘lc |Kl§ ¢esp C' S CP. P
s - S ¢Species ol ¥ .

S. aureus S. intermedius S. hyicus
Coagulasa . 3 Y
Acido de la Manita + - -
Acido de la Maltosa + - -
Acido de la Trehalosa + N +
Voges Proskauer + - .
Proteina A + . +

Fuente: Gentilini Elida

7.5.2.7 Tratamiento

Una infeccién por Staphylococcus se puede tratar con antibi6ticos, los antibiéticos més usados
son cefazolina, nafcilina, oxaciclina, vancomicina, daptomicina y linezolida. Los
Staphylococcus se han vuelto resistentes a diversos tipos de antibiéticos es por ello que para
infecciones graves se puede requerir vancomicina (39).

Otra variable como tratamiento es el drenaje de heridas si el paciente indica una infeccién en
la piel, se debera hacer una incision en la llaga para drenar el contenido del liquido acumulado.

Si la infeccién por estreptococos es muy grave se requiere la administracién de medicamentos

intravenosa (40).

7.5.3 Salmonella spp

Salmonella habita en el tracto intestinal de animales vertebrados e invertebrados, el género

salmonella obtiene su nombre por el microbi6logo americano D.E. Salmon. Es un patégeno

primario que infecta tanto a humanos como animales, la infeccion en cuyes, se manifiesta en

forma aguda y crénica (41).

! 7.5.3.1 Clasificacién: Existen solo dos especies de salmonella segiin su hibridacion de DNA,

se encuentran formados por més de 2400 variedades serolégicas.
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» LA

o Constituido por ¢ i ni pe
por salmonella que no tienen afinidad por ningan hospedador en
APT Y | .
paihciaar, por lo tanto *de afectar i
s puede afectar por igual al hombre y a los animales, Este grupo

cxtit conformado por S, Tvphi
0 por Salmonella 1 yphimurium, Salmonella Enteritidis, ete.

Grupo 2: Comprende s ' T
I prende salmonella que tienen privilegio exclusivamente al ser humano,
estas bacterias s ansmisi ; P
as son transmisibles de manera directa o indirecta del portador sano o
enfermo al ador e O Monbionrsrel y
al nuevo hospedador, es decir, 8. Typhimurium, S. Paratyphi A y S. Paratyphi
S

L] 4 . ek
Grupo 3: Abarca a las salmonellas que se encuentran acopladas inicamente a un

hospedador animal. Estas son: S. abortusovis, S. abortusequi y S. Gallinarum (25,42).

Tabla 6: Clasificacién de Salmonella

ESPECIE SUBESPECIE HABITAT
Entérica (1) Hombres
Animales de sangre
caliente
Salmonella entérica Salamae (1I) Animales de sangre fria
Arizonae (Illa) Medio ambiente
Diarizonae (11Ib)
Houtenae (IV)
Indica (VI)

Salmonella bongori (V)
Fuente: Tanez L, Blas G

7.5.3.2 Caracteristicas morfoldgicas

Su morfologia pertenece a la familia Enterobacteriaceae. Corresponde de bastones

Gramnegativos de 0,7 a 1,5 um de ancho y 2,0 a 5 um de largo, moviles por flagelos

distribuidos en forma periférica debido
formadores de esporas (42). En med
emia, enteritis aguda, subaguda y crénica,

al abandono de sus flagelos. Estos son anaerobios

icina veterinaria se indica que esta

facultativos y no .
y abortos en diversas

. bacteria puede ocasionar septic

especies de animales. Todas las salmonelas son altamente patégenas (25).
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7.5.3.3 Diapwdstico de laboratorio

1 di stico eng i ta . P . .
El diagnostico engloba aislamiento, identificacion bioquimica y serotipificacién de las cepas
aisladas, ademds se debe emplear medidas de bioseguridad ya que se trata de un

S AV ¥ 10 , a " p 4
microorganismo patogeno. Todas las especies de Salmonella tienen su hébitat en el intestino,

al ser una enterobacteria su aislamiento no es tan facil dado que la metodologia a emplear

depende del tipo de muestra (43).

Varios estudios han demostrado una mayor sensibilidad del aspirado y cultivo de medula 6sea
que del hemocultivo, incluso después de haber tomado antimicrobianos durante varios dias y
teniendo en cuenta la duracion de la enfermedad, la mayor sensibilidad del cultivo de medula
dsea en comparacion con el hemocultivo se relaciona con la mayor concentracion bacteriana
centrada en la medula 6sea. El cultivo con medula 6sea es mas frecuentemente positivo en
pacientes con enfermedad grave y complicada, una aspiraciéon de medula 6sea es un

procedimiento incomodo y especial (44).

Si la muestra a emplear es de sangre debe tomarse durante el pico febril y debe inocularse en
un frasco con medio especial para hemocultivo. 1 parte de sangre en 9 de medio. Luego se
incuba entre 35 y 37 °C durante 1 semana y se efectiia un primer repique de control en agar

sangre a partir de las 8 horas de incubacién. Los controles posteriores dependeran de la

turbidez observada en el frasco con el hemocultivo (25).

7.5.3.4 Metodologia para una identificacién cldsica

Agua peptonada buferada: Preenriquecimiento en medio no selectivo

e Enriquecimiento selectivo en caldo Tetrathionate (Milller-Kauffmann) y en caldo soja

peptona Rappaport Vassiliadis (RVS)

e Subcultivo en agar «ilosa-lisina-desoxicolato (XLD) y en agar verde brillante (BGA)

(44).
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Tabla 7: Mcdine de cultivo empleadog para disting
MEDICO 28 CULTIVO

uir especies de Salmonella

N
GRADO DI} ASPECTO DE LAS

g NC g SELECTIVIDAD COLONIAS
MacConkey) Baja Incoloras
Agar BGA (Agar verde
: Alta Rosadas
brillante) osadas, blancas o
transparentes sobre fondo
Agar bismuto-sulfi r0jo
. g Alta Borde claro y centro negro,

(sagtit WilSoHEBIaNg con precipitado periférico

negro con brillo metélico

Agar XLD (agar xilosa, y :
lisine, desoxioolato) Alta Rojas con centro negro
Agar BPLS (agar verde Baja Rosas

brillante, rojo de fenol,

lactosa y sacarosa)
Fuente: Tinez L, Blas G

7.5.3.5 Identificacion bioquimica

La salmonella es oxidasa negativa y catalasa positiva, este microorganismo es positivo para
las pruebas de rojo de metilo, citrato, fermentacién de la glucosa, arginina dihidrolasa y

decarboxilacion de lisina y omitina, ademés, es negativa para las pruebas de indol, Voges

Proskeuer y ureasa (45).

Tabla 8: Pruebas bioquimicas para la identificacién de Salmonella
Salmonella entérica

Pruebas

bioquimic  Subsp Subsp ~ Subs Subs Subs Sub.s Salmon
as entéric  Salam  Arizon Diarizon ~ Houtenae  indic  ella-.
a() ae (1)  ae ae (111b) av) a(Vl) l.)ongor
(Illa) i(V)
Lactosa - - -(75%) +(75%) - \' -
H2S + + % + + : -+
+ + :
Gelatina - H 4_' _ N , X
B ] ) ¥ ¥ : v +
Dulcitol + + - :r : v '
Malonato - + 4’, ¥ : J j
L#) & P
tartrato ) s (70%) ) A __F
Mucato + : ¥ . :

Salicina A e T

Fuente; Tanez L, Blas G
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7.5.3.6 Tratamienio

Los farmacos ¢omo ieili
s K ) ampic :
ilina, tetraciclinas y cloranfenicole
coles se usan para t
$ ratar la

salmonelosis dado que ¢
. estos fi
. o os farmacos se absorben en el aparato digesti
incremento de cepas resi o NS, ford Ra
stentes a dj 7 o o
ichos antimi '
ricrobianos se ha i
§ manifestado para ot
; Tr0s

microorganismos, el antibi
iogr
d e grama especifico para cada bacteria, es el método de elecci
eterminar el fairmaco a emplear (25 46) | e
[y .

7.5.4. Escherichia coli spp

Eltr’)ed;atra aleman The(.)dor Escherich denomino a este género de bacterias como Escherichia
estan ormad.os por bacilos Gramnegativos anaerobios facultativos pertenecientes a la familia’t
E.nterobacterlaceae. Es conocida como habitante saprofito del intestino, las diferentes cepas
aisladas de estos procesos se clasifican en patotipos: Enteropatogencias (EPEC)
enteroinvasivas (EIEC), enterotoxigénicas (ETEC), enteroagregativas  (EAEC) y
verotoxigénicas (VTECT) (47).

7.5.4.1 Habitat

Esta ampliamente distribuida en el intestino grueso de humanos y animales de sangre caliente

aunque la mayoria de las cepas de Escherichia coli viven en el colon. Tiene prevalencia en

zonas humedas y calidas, el suelo y el agua suelen ser las fuentes de infeccién, contaminados

por las excreciones de los animales diarreicos (48).

7.5.4.2 Caracteristicas morfologicas
ifiesta como bacilos rectos, Gramnegativos, no esporulantes,
ptofano que miden entre 1 y 1,5 um X 2 y 6 um, pueden

a la glucosa y la lactosa con produccion de gas.
ca, membrana

Escherichia coli se man
produccién de indol 2 partir de tri
en pares. Ferment
cubierta que consta d
constituido por péptido-glucano (49).

aparecer aislados 0
¢ una membrana citoplasméti

Escherichia coli posce una

externa y un espacio periplasmico
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7.5.4.3 Diagndsiico de laboratorio

El agar MacConkey se incorpora nor .
48 h Pora normalmente en los coprocultivos y se puede utilizar para el

aislamiento de . coli. El princinal corndt )
El principal serotipo de k. coli enterohemorréagico es el 0157:H7, este

serotipo fermentar el D-sorbi .
f ar el D-sorbitol por lo que se usa ¢l agar MacConkey sorbiol para la

identificacion presuntiva de este serotipo (50)

El agar EMB (eosina-azul de metileno) Es un medio selectivo para probar la presencia de
enterobacterias patégenas y favorecer su aislamiento, los componentes lactosa y sacarosa
distinguen enterobacterias de acuerdo a su capacidad de fermentacion, por el aspecto y color
de las colonias. Las colonias de E. coli emergen una luz transmitida con el centro negro azulado

y con la luz reflejada son verdosas con brillo metalico (25,50).
7.5.4.4 Tratamiento

Los antibi6ticos mas efectivos sobre diferentes cepas de Escherichia coli son gentamicina,
cloranfenicol y combinacién de sulfametoxazol + trimetoprima, ademds la restitucion de los

pardmetros normales del medio interno como hidratacién, equilibrio electrolitico y acido-base

(51).

7.5.5 Erysipelothrix spp

Erysipelothrix se encuentra distribuido ampliamente en la naturaleza: suclo, agua, diferentes

y su distribucion es mundial, Existen dos tipos de especies: rhusiopathiae

especies de animales
edad denominada erisipela, esta ocasiona grandes

y fonsillarum. E. rhusiopathiae causa enferm
dos, cabras, patos y pavos. E. Rhusiopathiae del griego erisipela:

pérdidas econdmicas en cer
us: enfermedad es un germen Gram positivo

erisipela, thrix: cabello, rhusius: rojizo y path
facilmente decolorado por lo que s¢ puede confundir con un Gram negativo, no esporulado,
aerobio y anaerobio facultativo. Erysipelothrix rhusiopathiae puede ser un patégeno, un

comensal o un saprofito en ratones, ovejas, palomas, cobayos, aves y peces (52).
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7.5.5.1 Epitemiologin

Zoch aisle sie microorganis
Kodh aisi Hieroorganismo por primera vez de un raton de |

Pasteur lo 1510 de cerdos y aboratorio, afios mas tarde

(‘L‘Cl‘cl ) SR $
" ] O que esta bacteria era la causa de erisipela porcina. En 1946
Ervsipelothrix Tue aislado a partie . o

. d’ ‘ A0 -a partir de lesiones cuténeas humanas, luego, se aisl6 de sangre e
higado de ternero, me Lep .
& _ dula 6sea de corderos, y tegumento de pescados. Es un habitante nativo
del microbiota inte

stinal ¢ cinos fet
' | 41 €N poreinos, por lo tanto, es eliminado por las heces al medio
ambiente (48).

Es un mi i ‘esiste -
S 11Croorganismo resistente puede sobrevivir por meses en tejidos animales como carne
congelada, animales muertos y harina de pescado. La infeccion en el humano es rara, puede

presentarse como una lesion cutinea localizada, forma cutanea difusa o bacteriemia asociada
con endocarditis (53).

7.5.5.2 Morfologia y caracteristicas generales

Es una bacteria Grampositiva tiene la particularidad de decolorarse rapida y facilmente, por lo
cual en algunas ocasiones se tifie de color rosado como si se tratase de una bacteria Gram
negativa. No mévil, aerobia o anaerobia facultativa, no esporulada, con forma bacilar y un

tamafio de 0,2 — 0,4 um de didmetro por 0,8 —2,5 um de longitud (54).

Es catalasa y oxidasa negativo, produce acido por no gas de glucosa, galactosa, fructosa,
lactosa, maltosa. Indol rojo de metilo, Voges-Proskauer y citrato negativo, produce acido
sulfhidrico. En agar sangre las colonias pueden ser alfa hemoliticas 0 gamma hemoliticas,

nunca beta hemoliticas aunque existen tres tipos de presentaciones colonias y microscopicas

(lisa, intermediaria, rugosa) de E. Rhusiopathiae (35).

Su incubacién luego de 24 a 48 horas en 37 °C las colonias son muy pequefias 0,lmm do

. ' ente lisas
didmetro. convexas, circulares, transparentes, brillantes, con superficie y extremadam
’ ’ !

(25).
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7.5.5.3 Dingndstico de laboratorio

La idenii o cwon se basa en la tineid i
tncion Gram, cultivo morfologfa, motilidad, caracteristicas

smoliticas « propied s bi :
heme propiedades bioquimicas 1a produccion de 128, Es recomendables tomar

muestras Jodrganos internos de ang ,
¢ emos de animales recién necropsiados como bazo, higado, rifion,

squido sinovial de diferentes artie ‘ )
lig ferentes articulaciones afectados (25). Se incuban en una infusion caldo
de elucosa 1% 0 Co2 510 % v subenlid
£ 10 % y subcultivados a agar sangre cada 24 h. El més utilizado es el
caldo selectivo Ervsipe ) ' '
vsipelothrix, un medio lfquido que contiene suero, triptosa, neomicina,

ancomicina v kanamicina (Parcker '
vancomicina y Kanamicina (Parcker’s médium) (SACV) (56).

Mediante técnica de PCR se realiza el diagnéstico de erisipela porcina directamente de los
organos del animal, la prueba de ELISA indirecta con una alta especificidad y una alta
sensibilidad la cual es eficaz para detectar la presencia de anticuerpos producidos por la

infeccidn natural (57).
7.5.5.4 Tratamiento

E. Rhusiopathiae es muy susceptible a las penicilinas y a las cefalosporinas. Se realizo un
método de macrodilucion en caldo Mueller hinton en donde se utiliz6 penicilina y el imipenem
en el cuales fueron activos contra E. Rhusiopathiae. La clindamicina, la linezolida, la

daptomicina y las fluoroquinolonas también son activas contra esta bacteria (38).

Las penicilinas son muy eficaces contra E. Rhusiopathiae, se han utilizado durante mucho

tiempo en campo veterinario y actualmente todavia se recomiendan para el tratamiento de la

erisipela porcina (59).

1.5.6 Bacillus spp

7.5.6.1 Historia

plio y heterogéneo grupo de bacterias en donde se describen:
Algunas especies como B. subtilis puede

ometido. B. cereus

El género Bacillus contiene un am
illus 0 Paenibacillus.
sta en un hospedador inmunocompr

ansmitida por los alimentos. B. alvei

Brevibacillus, Geobac
ocasionar infecciones como oportuni

) r
elabora enterotoxinas causantes de enfermedad 1
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(paenibaciilo:alvei) y p thuringje

nsis son pathpe
pesticidas e cultivog vepe

nos para insectos y ge emple
taley (25,60,

an como

Bacillus i ll)gu'vn,s'i,\- e ale

! fue aislado (e una polilla de la harina recolectad
wrios Imclcrit’)logns consid
Bacillus cereus, una bacte

a en Alemania por
Berliner ¢n I()IS‘ Vi p

cran que B, Thuringiensis es una variante de
ra ubicug que habita en ¢l suelo (60).

7.5.6.2 Bacillus anthraciy

Robert Koch y Luis Pasteyr a mediados del

siglo XIX describieron que es el patbgeno mas
importante del género Bacillus, a partir de s

us investigaciones con esta bacteria concluyeron
que B. anthracis es el responsable de una afeccién mortal de los animales, particularmente

bovinos y ovinos, denominada carbunco la cual es transmisible al hombre (61).
7.5.6.3 Caracteristicas morfolégicas

Es un bacilo recto, grande de 1 a 3 um por 5 a 8 um, es inmévil y Grampositivo. Se puede
demostrar la presencia de capsula en extendidos a partir de materiales de necropsia mediante
la técnica de M Fadyean, mostrando con azul de metileno. Bacillus anthracis forma esporas
elipsoidales de ubicaci6n central, la esporulacién se produce al final de la fase de crecimiento

exponencial y el protoplasma residual del bacilo y desintegra una vez que las esporas estin
completamente formadas (25,61).

7.5.6.4 Diagnéstico de laboratorio

e Bacillus subtilis se puede detectar utilizando medios como el agar de digerido de
caseina y soja o el caldo digerido de caseina y soja 30 °C - 35 °C. Se utiliza la prucba
de collar de perlas y la sensibilidad al fago de gamma completan la identificacién,
ademas mediante una técnica de PCR se puede identificar la presencia de los genes

codificantes para la toxina y la capsula (62).

e Bacillus Anthraxis cutaneo se diagnostica sobre la base de la pépula caracteristica o la
escara con un extenso edema, el diagnostico se identifica con la observacion de bacilos
cara
i angre, li ido cefalorraquideo, etc., estos se
i frotis de sangre, linfa, liquid
encapsulados peculiar en

tifien con azul de metileno policromado o mediante cultivo (63).
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7.5.7 Trueperella spp

S A
Las especive de Trueperella son hactos: . .
on bacterias Gram positivas pequefias y pleomdrficas que

n form ) . "
o na de porra y bacilares. Trueperella diphteriae es el agente
causal de la difteria de los rifione

aparecen comaoe cocoides, ¢

1 8 (64), sin embargo, la enfermedad de la linfadenitis
rranulomatosa es causs "
gre ausada por 7 rueperella Pseudotuberculosis, caracterizada I ———

de abscesos en nodulos linfatic ) ¢
b Os vy [ 9 > O B o . .
¢ Y organos internos, El 7. Pseudotuberculosis es una bacteria

intracelular facultative . .
in ultativa, cuyo principal factor de virulencia es una exotoxina, que es una

fosfolipasa D producida por la membrana celular de la bacteria, la cual es capaz de promover

la diseminacion Bacterial por incremento de Ja permeabilidad en cobayos y ratones (65).

7.5.7.1 Habitat

La mayoria de las especies de Trueperella predisponen en las membranas mucosas, T.
Pseudotuberculosis puede sobrevivir meses en el medio ambiente. Un gran ntimero de especies

de Trueperella son catalasas positivas, anaerobios facultativos no formadores de esporas que

precisan medios enriquecidos para crecer (64).

Tabla 9: Corinebacterias patgenas, sus hospedadores, habitats habituales y los cuadros clinicos que producen.

Patégeno Hospedador Cuadro Hébitat
normal
Corynebacterium Bovino Mastitis subclinica Cisterna
bovis del pezén
Grupo C. renale
C. renale (tipo 1) Bovino Cistitis, pielonefritis Tracto
urogenital
inferior de
vacas y
toros
. Ovino, caprino  Balanopostitis ulcerativa Prepucio
5 (enzootica)
i C. pilosum (Tipo Il) ~ Bovino Cistitis, pielonefritis 'lll“rrgg:; .
* bovino
! ' : istitis ramente Tracto
: C. cystitidis (tipo I1]) ~ Bovino S:lt(l)t:‘z ;r«;’t\;zra, ra gasinl
i bovino
e R
Fuente: Quinn P, Markey B, Carter M, Donnelly W, Leonard |
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7.5.7.2 Caracteristicas de coloniag

bacterias frueperella : i i
Las J: son patdgenas trastornos oportunistas clinicamente relevantes tanto

> ~dicina veterinari ‘s
en me t aria como en medicina humana, Trueperella bernardiae y Trueperella

pyogenes tienen predileccién en lag mucosas de humanos y animales.

o Truepere i T . . .
perella bovis es una bacteria lipofilica que produce colonias pequefias, blancas

secas y no hemoliticas en placas inoculadas con muestras de leche bovina

. & >
e Trueperella Kutscheri produce colonias blanquecinas, algunos son hemoliticos
T Pseudotuberculosis tiene colonias pequeiias, blanquecinas rodeadas de una estrecha
zona hemolisis completa

T. renale producen colonias pequeifias no hemoliticas tras una incubacion de 24 horas
(64).

7.5.7.3 Taxonomia del género Trueperella

En 1893 se aislaron bacterias de infecciones purulentas en bovinos la cual tomo nombre de
Bacillus liquefaciens pyogenes, sin embargo, fue nombrado como Corynebacterium pyogenes.
En afios siguientes se identificaron otras tres especies dentro de este género: Arcanobacterium
bonasi y Arcanobacterium bialowiezense y Arcanobacterium abortisuis. Sin embargo, en 2011
el género Arcanobacterium se distinguié un género separado Trueperella que incluia 6
especies: Trueperella pyogenes, Trueperella Bernardie, Trueperella Abortisuis, Trueperella

bonasi, Trueperella bialowiezensis y Trueperella pecoris (66).
7.5.7.4 Diagndostico

El aislamiento bacteriano de Trueperella se realiza mediante tincion Gram revelando bacterias
corineformes Gram positivas, identificaciéon por catalasa, medios selectivos como agar
MacConkey, fermentacién de glucosa y lactosa (TSI), motilidad, ureasa, reduccién de nitritos
y licuefaccion de gelatina. Ademds, se ha desarrollado un ELISA- sandwich que detecta

anticuerpos circulantes dirigidos contra la exotoxina (PLD), para identificar las ovejas

infectadas (67).
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7.5.7.5 Tratamicaio

Se debe estabiecer rdpidamente
! nte un protocolo de terapia antibidtica basada en prucbas de

susceptibilidad, la peniciling se exere ;
4 SCexereta por orina, lo cual el tratamiento con este antibi6tico es

sarticularmente eficaz con aislados ,
I aislados susceptibles, la ampicilina también ha demostrado ser

eficaz contra esta bacteria (68)

8. VALIDACION DE HIPOTESIS

Hi: Los agentes etioldgi :
gentes etiologicos causante de la linfadenitis son aislados mediante las pruebas

microbioldgicas tradicionales.

Se valida la hip6tesis alternativa, en la cual se aislé 7 tipos de bacterias (Staphylococcus spp,
Streptococcus spp, Bacillus spp, Erysipelothrix spp, Trueperella spp, Salmonella spp, E. coli
spp) de las 36 muestras.

9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1 Metodologia

Para el presente trabajo se aplico el método deductivoy el tipo de investigacién es exploratoria

y descriptiva.

9.1.1 Descripcion de la zona de estudio

e Fase de campo: El presente proyecto de investigacion se realiz6 en un criadero ubicado

sector Pusuchisi del canton de Latacunga que pertencce a la provincia de Cotopaxi,

con una extension de 6.985 km2, con una altitud de 3847msnm, latitud -0.933659 y

una longitud -78.61497

sistema de crianza familiar- co

3 con veranos cortos e inviernos cortos y frios, dedicados al

mercial,

alizo en el laboratorio de

d Técnica de Cotopaxi,

o Fase de laboratorio: El frabajo investigativo se re

Microbiologia de la Clinica Veterinaria de la Universida

ubicado en la cuidad de Latacunga en el campus Salache.
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A\ andh
9.1.2 Poblacion, tamaiio y recoleccion de In muestra

Para ¢l presente tabajo de investionn: - .
; v ivestigacion, el tipo de muestra que se aplicd fue un muestreo

aleatorio y por conveniencis :
Yl eneta, aplicando un método deductivo, el cual durd desde mayo hasta

julio. Para la recoleccion de Jas .
] ¢ las muestras se uso el completo equipo de proteceion personal,

luego se considerd tomar los panoline &
& mar los ganglios inflamados presentes en el cuello y pierna, higados con

nddulos blanquecinos e intestinac o y .
anq 0S ¢ Intestinos con presencia de lesiones, se analizé en total 36 muestras de

n criadero ubic: 3 o " " )

u cado en el barrio Pusuchisi de sistema de crianza comercial-familiar, sin

considerar el sexo, la edad y la raza, dando como resultado lo siguiente. (Tabla 12)

Tabla 10: Numer 2 . " ; ‘ j
a 1 ero de.mucstras recolectadas seguin los drganos con alteraciones del cantén Pusuchisi de la
provincia de Cotopaxi.

Organos con alteraciones No. Muestras
Higado 14
Ganglio 19
Intestino Grueso 2
Absceso pierna 1
Total 36

La tabla indica el niimero de nuestras recolectadas en relacién a los 6rganos con alteraciones. Fuente: Directa

Una vez obtenidas las muestras fueron almacenadas en fundas ziploc, debidamente
etiquetadas, y colocadas en una hielera a 4 °C e inmediatamente transportadas al laboratorio

de microbiologia de la Clinica Veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi para su

posterior anélisis.

9.2 Disefio experimental

Para el procesamiento y andlisis de las muestras s¢ lo realizé mediante las normas ISO 15189;

Sociedad Espafiola de Enfermedades Infecciosas, el método aprobado de la Asociacién de
Quimicos Analiticos Oficiales (AOAC) y el aislamiento de las bacterias se realizé segin las

normas ISO/TS 11133-1, ISO/TS 1 1133-2 ENTE INEN-ISO 6579 Microbiologia Clinica con

algunas modificaciones: En el cual se establecio un protocolo para las bacterias Gram

negativas y un protocolo para las bacterias Gram positivas.
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9.2.1 Protocaio bacterias Gy .
m negativas

e Pre-tuciquecimiento en medio no selectivo

Yara pre-entiquecimie > e o C ) )
Para | | nto de la muestra se usd como medio Caldo lactosado (Difco) siguiendo

las instrucciones del fabricante. 1 . . .
ante, las 36 muestras se prepard 324 ml de agua destilada afiadiendo

21 g del medio para disolver v heru Loteant R
421 g dio para disolver y hervir en un vaso de precipitacion para su esterilizaciéon en

o DCIAVEe 20‘ i H Y en ' ] » ,
autoclave a 121°C por 15 minutos, se deja enfriar y se coloca 9 ml de Ja dilucién en tubos de

ensayo, para inocular la muestra obtenida de pus en caso de ganglio, nddulos blanquecinos de

higado, heces de intestino grueso, para su incubacion de 37°C + 1°C por24h+2h.

e Enriquecimiento Selectivo

Se utilizé como medio Caldo Tetrationato (Difco), siguiendo las instrucciones del fabricante,
para las 36 muestras se prepard 324 ml de agua destilada afiadiendo 14.9 g del medio en vaso
de precipitacion hasta llevar a ebullicién sin autoclavar y enfriar, se colocé 9 ml de la dilucién
en tubos de ensayo y luego con el asa de siembra con un didmetro de 3mm se tomé un poco
de muestra para la inoculaci6n en caldo tetrationato de las 36 anteriores muestras de caldo

lactosado, para su posterior incubaciéon a 37°C+ 1°C por24 h+2h
e Aislamiento en medios selectivos (Bismuto)

Resembrando de las muestras de Caldo Tetrationato, en agar Bismuto Sulfito (Difco) segin
las instrucciones del fabricante se prepar6 para las 36 muestras 720ml de agua destilada y se
agreg6 37,44 g del medio en un vaso de precipitacion para luego llevar a ebullicién sin
autoclavar, posteriormente agregar la preparacién en 36 cajas Petri con un espesor de

aproximadamente 20 ml, ¢l medio se debe de solidificar para proceder a sembrar mediante la

técnica de estria para incubar a 37°C + 2°C por 24 a 48 horas.

s Aislamiento en medios selectivos (MacConkey)

Resembrando de las muestras de Caldo Tetrationato, en agar MacConkey (Oxoid) segun las

instrucciones del fabricante se prcparé para las 36 muestras 720ml de agua destilada y se

agregd 37,08 g del medio en un vaso de precipitacién para luego llevar a ebullicién y
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. b o N { re arac (')n en 3() Ca|aS I enl

1 ll\\lt().‘, ])(\‘lcl‘i()l‘ sC i\gl’Cg ]ll p ¢ i 2 j i

l\lL D -} ) SC d({b
a (-/ B

{

‘ con un espesor aproximadame
l ¢ de solidificar para proceder a
°C por 24 h,

Las colinas sospechosas

a Salmonelly sne tvd:
1ella spp, indican un aspecto de color negro brillante metalico
como resultado de la pr

oduccion de syl " )
de sulfuro H28, luego de revisar las muestras de Bismuto y
MacConkey se descartaron 17 muestras ‘ .
a8 ya que no crecieron en dichos agares. Posteriormente

realizar las pruebas bioquimicas convencionales

9.2.1.1 Pruebas bioquimicas y morfolégicas

Se utilizé Tincién Gram para la identificacién microscépica de las bacterias con la utilizacién
de Violeta de Genciana, Lugol, Alcohol Acetona y Safranina, con el fin de observar bacilos

Gramnegativos, se observd colonias sospechosas a Salmonella spp y Escherichia coli, por lo

cual se procedio a usar agar TSI para su identificacién.

Se aplico el Agar TSI (Triple sugar iron agar) en el cual se prepard para las 19 muestras 171ml
de agua destilada y se agreg6 10,68g del medio en un vaso de precipitacién para llevar a
ebullicion agitando frecuentemente, distribuir en tubos 9 ml en cada tubo y llevar a autoclave.
Con una aguja de inoculacion se punzo el fondo y se hizo proceso de siembra en estria simple

en la superficie en pico de flauta. Se incubo a 37°C durante 24h. Las colonias presuntivas a

Salmonella spp son lactosa negativa, gas positivo, glucosa positiva, H2S positivo.

Interpretacion de resultados Agar T, SI:

e Siel microorganismo solo fermenta glucosa, el dcido producido en el fondo se acidifica

el medio en esa zona se torna de color amarillo.

e Cuando el microorganismo solo fermenta la lactosa y sacarosa, el dcido producido es
u

suficiente como para virar el color del medio a amarillo.

azucares.
e Si hay formacion de ga

observan burbujas o la ruptura dea

durante el proceso de fermentacion, en el fondo del medio se
S

gar.
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e St luo bacterias g .
terias son pProductoryg de 128 este se

. evidencia ¢ e
an =i tubo. videncia como un precipitado negro

Prueba bioguimica SIM: Se utilisv .

o " . e utilizg para verificar la movilidad, produccion de indol y sulfuro

de hidropeno de 1os microorpanic : ‘
o ) organismos g estudiar, en el cual se realizo puncion utilizando la

apuja de diseceion con p

agu punta aguda tomando una colonia, se incubo a 37°C durante 24 h, una

vez pasado ese tiempo se obse

l' LA "y H 1 i
| VO la motilidad y color del medio, se procedié a realizar la
prucba de indol agregando 5

) &) vy es 4 [ . 0

L gotas del reactivo. Las colonias presuntivas a Salmonella spp.

Motilidad positiva, i spati R
Al » Indol negativa y H2S positivo, Las colonias presuntivas a E. Coli indol

positivo, H2S negativo.

Interpretacion de resultados SIM:

e Produccién de H2S: Resultado positivo: color negro del medio de cultivo a lo largo de
la linea de siembra o en todo el medio. Resultado negativo: El medio permanece sin

cambio de color.

e Indol: Resultado positivo: color rojo en la superficie. Resultado negativo: el color del
reactivo revelador permanece incoloro-amarillento.
e Movilidad: Resultado positivo: Presencia de turbidez o crecimiento més alla de la linea

de siembra. Resultado negativo: Crecimiento solamente en la linea de siembra.

Prueba de catalasa: En un portaobjetos se colocé con el asa de siembra una colonia aislada
del microorganismo y se deposito una o dos gotas de agua oxigenada al 30% con ayuda de una

pipeta Pasteur, aqui s debe de observar si existe formacion de burbujas el resultado es positivo

y si no existe presencia de burbujas es negativo.

Oxidasa: Con el asa de inoculacién s€ tomé del medio de cultivo de una colonia que haya

i i a reactiva de la tira de oxidasa,
i - ¢6 la colonia sobre la zon
crecido adecuadamente. Se apli

: i 0
frotando con el asa de inoculacion, de 4 sl
cién serd violeta o morada caso contrario sin colora i

a 60 segundos para comparar con la escala

colorimétrica si es positivo: 1a colora .
y galmonella spp ¢ id
M, MacConkey, XLD, Oxidasa) (tabla 1) las cuales se

los reportados para esta bacteria. El 31.58% (6/19) de

Coli entifico mediante el uso de las pruebas
La presencia de E. Coli spp
bioquimicas convencionales (T8I, 51

obtuvieron resultados compatibles con
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muestras dicron positivas a E. Coli

s en el medio TS ge : i
atoses 50 e e . > se observo fermentacion de glucosa,

diO L‘ 'CS it i

SIM resulto positivo en indol y positivo en movilidad:
| -actosa, sin embargo, ¢l 68,42% (13/1
cn el medio T
| dio TSI ge observé fermentacion
produciendo gas y con una re

en ]\’Iilc(“. 5“;}\'1"‘:;’ dio pOSiliV() a I

M ( : 0,0
Salmonelis spp, 9) dieron positivas para

de glucosa pero no Lactosa

aceidn positiva en la : ma. i
positivo en movilidad y g I produccion de H2S; el medio SIM resulto

i aplicaci fon
B plicacion del reactivo indol fue negativo; en MacConkey dio

9.2.2. Protocolo bacterias Gram positivas

¢ Enriquecimiento

Para el enriquecimiento de la muestra se utilizé como medio liquido Brain Heart Infusion

Broth (Oxoid) siguiendo las instrucciones de] fabricante, las 36 muestras se preparé en 324 ml

de agua destilada afiadiendo 11,98 del medio en un vaso de precipitacion, se lleva a la plancha
de calentamiento hasta mezclar bien, esterilizar en autoclave a 121°C por 15 minutos, se deja
enfriar y se coloca 9 ml de la dilucién en tubos de ensayo, para inocular la muestra obtenida
de pus en caso de ganglio, nédulos blanquecinos de higado, heces de intestino grueso, para su
incubacion de 37°C + 1°C por24 h+2 h.

e Medio General (Agar Nutritivo)

Resembrando de las muestras de Brain Heart Infusion Broth, en Agar nutritivo (Difco) segiin
las instrucciones del fabricante se prepard para las 36 muestras 720 ml de agua destilada y se
agregb 16.56 g del medio en un vaso de precipitacion, se lleva a la plancha de calentamiento
hasta mezclar bien y llevando a ebullicién por un minuto, autoclave a 121°C por 15 minutos,

posteriormente se coloca la preparacion en 36 cajas Petri esterilizadas con un espesor de

aproximadamente 20 ml y se procedio a sembrar mediante la técnica de estria para incubar a

37°C+ 1°Cpor24 h+2h.
Se procedi a realizar tincion Gram, para poder identificar las bacterias a observar, en donde
fueron seleccionados 17 bacteria
bacterias, con medios selectivos ¥ medios d

diagnéstico definitivo de las bacter1as.

s Gram positivas, se siguié realizando purifican de las

e enriquecimiento para poder dar con el
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e Meodio Seleetivo (Bilie 10
0 (Bilis Esculing)

Iocembrande de las et
b 'l\i‘\flljlj,‘;u;: i.; l:.xl:s:\‘nuslms de Agar Nutritivo, en Agar Bilis Esculina (Oxoid) seglin las
; m:"i“:: . ';;T avrieante se preparé para la 17 muestras 340 ml de agua destilada y se agreg6
" l‘ “ mu.m LU vaso de precipitacion, se lleva a la plancha de calentamiento hasta
cbullicton para que se disuelvy por completo, autoclave a 121°C por 15 minutos
posteriormente se coloca | ’

BRI R e

.1 M ) 9 o . “"ye
. 4 Preparacion en 17 cajas esterilizadas con un espesor de
aproximadamente 20 ml y

37°C = 1°C por 24h + 2h,

se procedio a sembr : . .
procedi6 a sembrar mediante la téenica de estria para incubar a

e r———E

os resultados de bili i X " '
L ¢ bilis esculina agar son positivos si se produce un ennegrecimiento del medio
por el contrario seria negativo.

e Medio enriquecido (Agar Sangre)

El agar sangre es una combinacion de agar nutritivo con el agregado de 5% de sangre ovina,
también se puede usar sangre humana se utiliza para ver la capacidad hemolitica de los
microorganismos (69). Se procedid a preparar el Agar Nutritivo como ya se menciond, una
vez listo el agar en sus cajas Petri, siguiente a esto se realiz6 la extraccién de sangre a un
voluntario en donde se le extrajo 10 ml y se colocé en el agar nutritivo antes de distribuir en
cajas Petri, posterior se coloca la preparacion en 17 cajas esterilizadas con un espesor de 20

ml y se procedi6 a sembrar mediante la técnica de estria para incubar a 37 °C por 24h

o Interpretacion de resultados agar sangre:

Hemolisis alfa: Lisis parcial de los globulos rojos, se observa un halo de color verdoso

alrededor de la colonia en estudio,

un halo claro, brillante alrededor delac
edio de cultivo no presenta modificaciones de color y aspecto

Hemolisis beta; lisis total de los globulos rojos. Se observa

olonia en estudio. Hemolisis gamma: Ausencia de lisis

de los glébulos rojos, el m

alrededor de la colonia (70).
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Puriticaet . N
e Purificacion de las colonjag (Agar nutritivo)

Qe realizarc ™ seis pases hasta | ol )
¢ asta la obtencion de los cultivos puros de la colonia de agar nutritivo

q agar nutriivoe esto con el > a1 refs
a ag fin de poder refrescar la bacteria y poder tener una colonia més

pura, se realizd con los mismos pasos ya mencionados
C Ve

9.2.2.1 Pruebas Bioquimicas y morfolégicas

identificacién microscopi : : . -
La microscopica de las bacterias se realiz6 mediante Tincién Gram, con la

utilizacién de Violeta de Genciana, Lugol, Alcohol y Safranina, con el fin de observar bacilos

Gram Positivos.
Prueba TSI

e Siel microorganismo solo fermenta glucosa, el 4cido producido en el fondo se acidifica
el medio en esa zona se torna de color amarillo.

e Cuando el microorganismo solo fermenta la lactosa y sacarosa, el 4cido producido es
suficiente como para virar el color del medio a amarillo.

e El medio permanece rojo cuando no se produce fermentacion de ninguno de los

azucarcs.

e Si hay formacién de gas durante el proceso de fermentacién, en el fondo del medio se

observan burbujas o la ruptura de agar.

Si las bacterias son productoras de H2S este se evidencia como un precipitado negro

en el tubo.

Oxidasa: Con el asa de inoculacion se tomé del medio de cultivo de una colonia que haya

crecido adecuadamente. Se aplico 1a colonia sobre la zona reactiva de la tira de oxidasa,

frotando con el asa de inoculacion,
loracion seré violeta o morada caso contrario sin coloracion.

de 40 a 60 segundos para comparar con la escala

colorimétrica si es positivo: la €o

cb con el asa de siembra una colonia aislada del

Catalasa: En un portaobjetos $¢ colo
nada al 30% con ayuda de una

) oxige
microorganismo y se deposito una o dos gotas de agua OXig
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pipeta Pasteur, aqui se debe de observar si ¢

. ‘ Xiste formacion de burbujas el resultado es positivo
y si no existe presencia de burbujag o

S negativo,

anitol: El qpar sal manitol eg " ‘
M ! ol es un medio de cultivo que permite el crecimiento de bacterias

cimiento de b
para staphylococcus debido a su gl

Gram-positivas ¢ inhibe ¢l ¢re y ) . 2
acterias Gram-negativas, este medio es selectivo

a.concentracion de NaCl,

rpretacion de res ,
Inter] de resultado manito): Staphylococcus spp: Colonias amarillas de tamafio

medio, amarillo medio; colonias blancas de tamafio pequefio a medio, rojo medio; colonias de

tamafo pequefio a grande, con zonas de color rojo o amarillo, segan la especie.

10. RESULTADOS Y DISCUSION

10.1 Categ.o'rlzamén de la frecuencia de los patégenos de las bacterias Gram negativas y
Gram positivas asociados en mono e infecciones mixtas

Como indica la (Figura 1) del total de 36 muestras (100%); se observa que 4 muestras
corresponden a infecciones mixtas 11% (4/36) y 32 muestras 89% (32/36) se trata de mono
infecciones. Ademas, se muestra dentro del 11% de las infecciones mixtas a dos agentes
etiologicos con un 8,25% Staphylococcus spp, Streptococcus spp y actuando 3 agentes

etiolégicos con un 2,75% Staphylococcus spp, Streptococcus spp y Trueperella spp.

Tabla 11: Clasificacion de Infecciones mixtas

()rgano Bacteria

Higado Staphylococcus, Streptococcus

Higado Staphylococcus, Streptococcus, Trueperella
Ganglio Staphylococcus, Streptococcus

Ganglio Staphylococcus, Streptococcus

La tabla indica la clasificacion de las bacterias encontradas en infecciones mixtas. Fuente: Directa
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Figura 1 Frecuencia de log

Patdpenog As0cingd
SN Mmono infecciones e infecciones mixtas

Infecciones
mixtas; 11%

3 : Staphylococeus spp

2,715% .'s'm"pmcuccm sppy
Trueperella spp

Staphylococcus
8,25% =) pp

Streptococcus spp

La figura representa el porcentaj

¢ de los pato i : . . ; .
acuerdo a los hallazgos encontrad patogenos asociados en mono infecciones e infecciones mixtas de

0. Fuente: Directa

Discusion

En 2018 Estupifidan Pamela, et al. en un plantel productor de cuyes en Imbabura mencionan
que el agente etioldgico aislado a partir de ganglios submandibular, higado, bazo, corazén y
utero fue Staphylococcus spp (7). Asimismo, Flores Donna logré identificar en abscesos en el
centro experimental Pampa en el Perti, de 20 muestras el 100% Streptococcus spp, 90% de
Staphylococcus spp, 20% de Salmonella spp y 20% de Trueperella spp (71). Otro estudio
realizado en 2023 por Vargas Luis, et al. en el distrito de Jests, provincia de Cajamarca, Perd
a partir de 13 muestras de ganglios cervicales determino que el agente causal involucrado en
linfadenitis fue Trueperella spp. coincidiendo con los hallazgos encontrados en esta
investigacién. Es importante indicar que tanto Staphylococcus spp, Streptococcus spp 'y
Trueperella spp forman parte del microbiota normal de la piel, boca, tracto respiratorio y de

la mucosa, se considera en muchos de los casos como un patégeno oportunista y son causantes
£

de cuadros supurativos en diversos animales domésticos.

10.2. Ldentificacitn de los agentes etlologicos causantes de linfudenits

Como se indica en la (Tabla 14) del total de 36 muestras (100%), se evidencio en muestras de
se in

higad 21% de Staphylococcus 14% de Streptococcus; 1% de Bacillus; 1% de
1gado un (]

lio se encontré un 37% de
Jla. En muestras de gang
Erysipelothrix; 7% de Truepere
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Staphylococcus, 11% de S’reP’OCOCcuS 1%
) (1]

de Bacillus y 11% de Trueperella, En absceso

de pierna 5¢ i
ogico a Erysipelothrix.

ontré como tinjcq agente etjo]
Como se evidencia en la (T,

14% E. coli. tn ganglio et o Muestras de higado se encontré un 50 % Salmonella
o IL. . y S . . y
00% de £. coli si > evidencio un 39% e Salmonella y un 11% de . coli. En intestino
el 100% de £. coli siendo el tinjco agente etiologico en este 6rgano

12: Agent i :
Tabla gentes etiolégicos causantes de linfadenitis (bacterias Gram positivas)

Organos Ne de T Gram positivas
muestras Phylococ  Streptococe  Bacill Erysipeloth  Trueper

Higado 12 £uy us us rix ella

Ganglio 19 21% 14% % % 7%
37% 11% 1% 0% 1%

Absceso y ’ '

Ly g 0% 0% 0% 100% 0%

ST — 0% 0% 0% 0% 0%

I[S?rteac taa Indica los agentes etiologicos Gram postivos encontrados en relacion a los organos muestreados. Fuente:

Tabla 13: Agentes etiolgicos causantes de linfadenitis (bacterias Gram negativas)

Or ganos N° de muestras Geram Negativas
Salmonella E. coli
Higado 14 50% 14%
Ganglio 19 32% 11%
Absceso Pierna 1 0% 0%
Intestino 2 0% 100%

La tabla indica los agentes etiologicos Gram negativas encontrados en relacion a los organos muestreados.
Fuente: Directa

Discusion

Una vez revisada la revision bibliografica que comprende en el afio de 1989 (72) no se

evidencia que se haya aislado Erysipelothrix spp en cuyes hasta la actualidad, sin embargo, en

g Y Ry 0 a que su ingreso a la granja pudo haber sido
esta investigacion se aislo con un 2%, se sospecha g g granja p

mites y operarios ya que Erysipelothrix spp es un género que

principalmente en cerdos y este sobrevive por largos

a través del alimento, fo

normalmente causa graves problemas

) X , . "
periodos en materia fecal. Cerca de la gramja cuy andino existe crianza de cerdos,

ede ser un patogeno o saprofito en cuyes.
r lo cual la FAO lo considero una zZoonosis.

Ademés, en humanos puede
Erysipelothrix spp pu

ingresar a través de heridas, po
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Un articulo publicado en 2009 por 1ya
. N por |)u)g-Y0ng Lee, et al, menciona que diversas especies de

Bacillus despt s de ingresar g e '
sresar al huésped Jag esporas germinan dentro de los macréfagos que

a los ganglios linféticos re
multiplican  oxtracelularmente,

ansportan o hacteri
tratl " gionales, estos bacilos liberados luego se
e Seeretan altos niveles de  exotoxinas y se diseminan
sistdmicaments on ol tarente Sanguineo (73). Lo mencionado tendria una explicacion a nuestra
a Bacillus spp

oportunista en un hospedador

investigacion con respecto ' ‘
ya que pueden ocasionar infecciones como

- mmunocomprometido la cual infiere a la aparicion de
linfadenitis.

En 2017 un estudio realizado por Chuquizuta R, et al, en la provincia de Lima, Pert, en 191

muestras de higado, pulmén, bazg ¢ intestino, se identificé a Salmonella spp con un 39.27% y
a E. coli spp con un 40.84 (15), coincidiendo con los hallazgos encontrados en esta
investigacion. Es importante indicar que tanto Salmonella spp y E. coli spp habitan en el tracto
intestinal de los animales y su eliminacién resulta a la contaminacién del agua, alimentos y

medio ambiente. La granja cuy andino no cuenta con sistemas de bioseguridad establecidos lo
cual explicaria la aparicién de estos agentes etiol6gicos.

10.3 Determinacién del porcentaje de las bacterias Gram positivas y Gram negativas en
lesiones y ganglios post mortem en cuyes

Se analizaron un total de 36 muestras (100%), resultando (Figura 3) en muestras de higado un
39% donde el 25% es afectado por Gram negativas y el 14% afectado por Gram positivas, en
el ganglio un 53% en el cual el 22% por Gram negativas y el 31% por Gram positivas, en el

absceso en la pierna un 3% solamente de Gram positivas, y en el intestino el 2% el cual es

afectado por Gram negativas.
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Figura 2: Potceataje de las bacterias ¢
] i S Gram negag;
N hegativas y Gram positivas
HOY
53%
SU%
40% o
30%
20%
10%
6% 67
o e b 6%
0%
H Higado
g B Gram Neg B Gram Pos B Ganglio W Grarm Neg " Grem Pos

H Abscesos :
H Intestino B Gram Neg B Gram Pos

B Gram Neg B Gram Pos

La figura indica el porce_ntaje de las bacterias Gram negativas y Gram positivas en relacién a los érganos
muestreados. Fuente: Directa

Discusion

Un estudio realizado en 2021 por Angulo J, et al, a partir de 64 muestras de ganglios cervicales,
identificaron a Streptococcus spp 91.8%, Staphylococcus spp 45.9% y Klebsiella spp (21.3%)
(74) dando como resultado mayor porcentaje de bacterias Gram positivas a nivel de ganglios.
Otro estudio realizado en 2014 por Concha D, en Arequipa- Pert a partir de 50 muestras de
abscesos subcutaneos tomados de diferentes granjas identifico a Streptococcus spp 92%,

Staphylococcus spp 4%, Salmonella spp 2%, Micrococcus spp 2%, obteniendo un mayor

porcentaje de bacterias Gram positivas (75). Esto coincide con nuestro resultado ya que se

obtuvo més bacterias Gram positivas con relacién a bacterias Gram negativas en muestras de

ganglios.
En 2010 un estudio realizado por Layme A, en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos,
en Lima-Perti a partir de 81 lesiones anatomopa

vesicula biliar) (41) identificé como agente etiologico a Sali
uestra investigacion ya que el higado fue

tologicas (Higado, intestino, pulmén, bazo y
nonella 87.7% en muestras de

el 6rgano de eleccion

higado, teniendo relacién conn

A i %).
para ser afectado por bacterias Gram negativas (25%)
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11. IMPACTOS

11.1 Impaactc téenico

Concientizar a los productores para emplear up adecu

ado manejo de los cuyes, para asf obtener
una mayor produceion y a su ve

z reducir 1 mortalidad y morbilidad de los animales
12. CONCLUSIONES

o Stavhviococens « . i i
Staphylococcus PPy Streptococeus spp, suelen actuar de forma conjunta debido a que
pertenecen a la misma famjl;

Ay estdn vinculadas a la aparicién de ganglios linfaticos
a consecuencia de linfadenitis,

Los agentes etiolégicos Staphylococcus spp,

Streptococcus spp, Bacillus spp,
Erysipelothrix spp, Trueperellq spp,

Salmonella spp y E. coli spp fueron aisladas en el
higado y en el ganglio, sin embargo, Erysipelothrix spp fue la tinica bacteria que no se

evidencio en el ganglio debido a que esta bacteria puede presentarse de forma digestiva

o de forma diseminada. En el intestino se encontré solamente a E. coli spp debido a

que esta bacteria cominmente reside en muestras fecales.

En el higado existié un mayor porcentaje de bacterias Gram negativas (25%) en
relacion a bacterias Gram positivas (14%) en la cual se observé una mayor presencia
de Salmonella y E. coli debido que estas bacterias residen en el agua y en el ambiente,
sin embargo, en ganglios hubo un mayor porcentaje de bacterias Gram positivas (31%)
en comparacion de las bacterias Gram negativas (22%). En el intestino existié un 6%

de bacterias Gram negativas.

13. RECOMENDACIONES

o Establecer espacios adecuados para cada tipo de animal en la granja, para asf evitar que

las bacterias proliferen en el ambiente.

* Promover programas que informen sobre el efecto de esta enfermedad en las granjas
m

cavicolas para asi erradicar su propagacion debido a que diferentes tipos de bacterias

pueden ser considerados zoonoticas.
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\plicar medi i : . . : . .

o Aplic das estrictas de bioseguridad para evitar la propagacién de infecciones
a .v l‘)"ls . ., .

bacterianas como las Gram negativas y las Gram positivas, emplear cisternas de agua

en la granja ya que puede ser que estos microorganismos estén ingresando a través del

agua, o alimentos contaminados de otros animales.
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AVAL DE TRADUCCION

En c:fltdad de Docm.\w del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de 1a Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

l:a lmducm.él: del resumen al idioma inglés del proyecto de investigacidn cuyo
titulo versa: “IDENTIFICACION DE LOS AGENTES ETIOLOGICOS EN
LESIONES Y GANGLIOS POST MORTEM EN LA GRANJA CUY
ANDINO DE LA CIUDAD DE LATACUNGA™ presentado por: Rivadeneira
Manobanda Juan Fernando, cgresado de la Carrera de: Medicina Veterinaria,
perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales,
Jo realizé bajo mi supervisién y cumple con una correcta estructura gramatical del

Idioma.

rtificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario
| para los fines académicos legales.

Es todo cuanto puedo cc
hacer uso del presente ava

Latacunga, agosto del 2023
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En calidad de Docente del Idioma Inglés de| Centro d

. " e Idi Tt .
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO q 1omas de la Universidad

ue:

La traduccién del resumen al idioma inglés del proyecto de investigacig -
ttulo versa: “IDENTIFICACION DE LOS AGENTES ETIOL(')gGléO(!;SC‘g:
LESIONES Y GANGLIOS POST MORTEM EN LA GRANJA CUY |
ANDINO DE LA CIUDAD DE LATACUNGA? presentado por: Rivadeneira
Manobanda Juan Fernando, egresado de la Carrera de: Medicina Veterinaria.
perteneciente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Natnmla;
lo realizé bajo mi supervisién y cumple con una correcta estructura gramatical dl

[dioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario
hacer uso del presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, agosto del 2023

Atentamente,
" Firmado digitalmente
A  por TANIA ELIZABETH
ELIZABETH " ALVEAR JIMENEZ
ALVEAR . ,,»Fecha:;2023.(')8..18 . (E;”RO
JIMENEZ .~  08:12:51 -0500 ne IDIOMAS
Meg. Tania Elizabeth Alvear g
DOCENTE CENTRO DE [DIOMAS-U
CI: 0503231763
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