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RESUMEN

El presente proyecto de titulacién tiene como finalidad presentar el funcionamiento,
mantenimiento de la maquina dosificadora y selladora de fundas para fluidos en el laboratorio
de investigacion de la carrera de Agroindustria, fortaleciendo el conocimiento técnico de
operadores y personal que deseen manipular el equipo, en una generacion de nuevos
conocimientos e investigaciones. Se lleva a cabo, a partir de la investigacién exploratoria,
descriptiva y explicativa aplicada en el sumario de informacion. Para obtener, un manual que
describe las caracteristicas, medidas de seguridad y partes especificas que se encuentra
conformada para su funcionamiento y mantenimiento rutinario, preventivo, predictivo y
correctivo que se debe ejecutar para prolongar la vida util del equipo. Como resultado, el estudio
de las aplicaciones tecnoldgicas de dicha maquina, proporciona informacion valiosa para el
sector agroindustrial, mediante la realizacion de préacticas de laboratorio se determind que
mejora la productividad, reduce la mano de obra manual y garantiza un producto enfundado de

calidad.

Palabras claves: Dosificadora, manual, calidad, cumplimiento, productividad, tecnologicas,

especificas.
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ABSTRACT

The purpose of this titration project is to present the operation, maintenance of the dosing
machine and fluid sleeve sealer in the Agro-industry career research laboratory, strengthening
the technical knowledge of operators and personnel who wish to manipulate the equipment, in
a generation of new knowledge and research. It is carried out, based on exploratory, descriptive
and explanatory research applied in the information summary. To obtain, a manual that
describes the characteristics, safety measures and specific parts that is formed for its routine
operation and maintenance, preventive, predictive and corrective that must be executed to
extend the useful life of the equipment. As a result, the study of the technological applications
of said machine, provides valuable information for the agro-industrial sector, through the
realization of laboratory practices was determined to improve productivity, reduces manual

labor and ensures a quality sheathed product.

Keywords: Dosing machine, manual, quality, compliance, productivity, technological,

specific.
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1. INFORMACION GENERAL
1.1. Institucion:
Universidad Técnica de Cotopaxi
1.2. Facultad que auspicia:
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
1.3. Carrera que auspicia:
Carrera de Agroindustria
1.4. Titulo del Proyecto Integrador:
“Aplicaciones tecnologicas de la dosificadora y selladora de fundas para fluidos en procesos de
transformacion Agroindustrial”
1.5. Equipo de trabajo:
Docente Tutor
Ing. Edwin Ramiro Cevallos Carvajal Mg.
Estudiantes de la carrera:
Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban
1.6. Lugar de ejecucion
Barrio: Salache
Parroquia: Eloy Alfaro
Canton: Latacunga
Provincia: Cotopaxi
Lugar: Universidad Técnica de Cotopaxi.
Zona: Rural
1.7. Fecha de inicio:

10 de abril del 2023.



1.8. Fecha de finalizacion:
08 de agosto del 2023.
1.9. Area del conocimiento:

Ciencias Tecnologicas. (..x..)

2. CARACTERIZACION DEL PROYECTO.

2.1. Titulo de proyecto:
“Aplicaciones tecnoldgicas de la dosificadora y selladora de fundas para fluidos en procesos de
transformacion Agroindustrial”
2.2. Tipo de proyecto:
Formativo (...) Resolutivo (X)
2.3. Campo de investigacion:
Lineas de investigacion
Desarrollo y seguridad alimentaria.
Procesos Industriales.
Sub-lineas de investigacion
Optimizacion de procesos tecnolégicos agroindustriales.
Innovacidn-investigacion -emprendimiento.
2.4. Objetivos
2.4.1. Objetivo general
Disefiar un manual de funcionamiento y mantenimiento de la dosificadora y selladora de fundas
para fluidos en procesos de transformacion agroindustrial.
2.4.2. Objetivos especificos

e Realizar un manual de funcionamiento de la dosificadora y selladora de fundas para

fluidos.



e Elaborar un manual de mantenimiento de la dosificadora y selladora de fundas para
fluidos.
e Desarrollar actividades pedagogicas de la dosificadora y selladora de fundas para

fluidos mediante la realizacion de préacticas de laboratorio.
2.5. Planteamiento del problema
2.5.1 Descripcién del problema

La agroindustria en Ecuador cumple un rol importante en la economia, esto debido al
desarrollo en estos tiempos, ya que en el pais se puede obtener una gran variedad de materia
prima para proceder con su transformacion y ser elaborada con un valor agregado, fortaleciendo
al desarrollo de equipos y maquinarias. De esta forma es imprescindible que diferentes
instituciones que imparten la catedra se fortalezcan con la implementacion de précticas
pedagdgicas en la elaboracion de productos nuevos e innovadores en las plantas
agroindustriales de las entidades, por cuanto permite el pleno aprendizaje de los nuevos
profesionales (Arcos & Quishpe, 2023).
2.5.2 Elementos del problema
Tecnificacion

Esto permite identificar el problema con base al funcionamiento y mantenimiento de la
dosificadora y selladora y de fundas para fluidos. Diversos factores impactan en su
operatividad. Estos desafios abarcan desde la falta de manuales de funcionamiento como de
mantenimiento y recursos tecnologicos y materiales para la ensefianza, la ausencia de una
documentacion tecnologica idonea y la escasa utilizacion de herramientas digitales en las

actividades educativas.



Herramientas tecnoldgicas

Desempefia un papel importante en el aprendizaje didactico y practico se enfoca
principalmente en brindar a operarios una guia para un buen uso, esto incluye capacitacion en
mantenimiento de la maquina.
La utilizacion de manuales refuerza el conocimiento ya adquirido para mejorar la
manipulacion, evitar fallas y hacer el proceso de produccion agil.
2.5.3. Formulacion del problema

¢Cuales son los impactos altamente positivos derivados de la disponibilidad de un
manual integral para operacion y mantenimiento especialmente disefiado para una herramienta

dosificadora y selladora de fundas destinada a fluidos?

2.5.4. Justificacion del proyecto integrador

Como proyecto integrador se va a elaborar un manual el cual presentara la forma de
operar de la indumentaria y maquinarias a utilizar en el laboratorio y planta de procesamiento
agroindustrial en la Universidad Técnica de Cotopaxi.

Este manual tendra como objetivo brindar bases de conocimiento sobre el funcionamiento,
mantenimiento y seguridad al momento de manipular a la maquinaria para que asi los operarios
y personal que desea manipular puedan guiarse en sus diferentes practicas.

Igualmente, al generar informes detallados de las practicas realizadas, se proporcionara
un valioso respaldo al personal, ya que en la actualidad carecen de acceso a las maquinarias
necesarias y a los manuales pertinentes. La introduccion de estos equipos en el ambito
académico beneficia de manera destacada a la carrera, reafirmando la importancia de
comprender las particularidades, funcionalidades y requisitos de energia de los elementos
presentes en los laboratorios. Asimismo, el uso adecuado de estos recursos contribuira al

cumplimiento de su vida atil previamente estimada. Por otro lado, este proyecto también



desempefiard un papel crucial en la prevencion de accidentes al anticipar y evaluar los posibles
riesgos al personal encargado del funcionamiento que podrian enfrentarse al manipular estos
equipos.
2.5.5. Conveniencia

El presente trabajo integrador tendra como beneficiarios a operarios y personal
interesado en conocer el funcionamiento de dicha maquinaria por lo tanto es fundamental la
creacion de un manual en donde se conozca el mantenimiento y el funcionamiento de la
dosificadora y selladora de fundas para fluidos y asi aportar una mejora a los conocimientos de
procesos agroindustriales.
2.6. Relevancia social

Con la implementacion del manual sobre la dosificadora y selladora de fundas para
fluidos que se proveerd a operarios y personal interesado como una guia teorica, para
proporcionar el conocimiento y asi se pueda desarrollar practicas pedagogicas en la elaboracion
de productos de indole alimentaria teniendo en cuenta el fin de este manual sobre la seguridad
del producto su calidad e inocuidad.
2.7. Beneficiarios directos

Operadores y personal que deseen manipular el equipo serdn los principales
beneficiarios directos del manual en el cual se contempla las funciones y los pasos para
mantener este equipo, la dosificadora y selladora de fundas para fluidos. Este manual les
proporcionard una guia teorica integral que enriquecera sus conocimientos antes de llevar a
cabo las practicas con la maquinaria, lo que les permitira prevenir posibles fallos y mejorar su

desempefio en el uso de dicho equipo.



2.8. Beneficiarios Indirectos.

Este proyecto tiene beneficiarios indirectos como las personas que deseen investigar
sobre esta maquinaria ya sea dentro o fuera de la Universidad para su funcionamiento y
mantenimiento de dicho equipo, para la produccion agroindustrial.
2.9. Implicaciones practicas

La incorporacion de la maquina dosificadora y selladora de fundas para fluidos en
nuestros laboratorios nos brinda la valiosa oportunidad de realizar una variedad de practicas.
Esta maquina desempefia un papel esencial al llevar a cabo la dosificacion y sellado de
productos liquidos, lo que resulta fundamental en la creacién de productos agroindustriales de
alta calidad. Su funcién primordial consiste en lograr la aplicacion tecnoldgica precisa en la
dosificacion y sellado de fluidos, permitiendo la obtencion de productos finales con
presentaciones y tamafios excepcionales. En consecuencia, esta maquina se convierte en una
herramienta indispensable para optimizar la produccion de productos agroindustriales,

mejorando la eficiencia y agilidad del proceso.

2.10. Valor tebrico

El manual se desarroll6 mediante una recopilacion de referencias bibliogréaficas donde
se dard un aporte sobre las caracteristicas de la dosificadora y selladora de fundas para liquidos
ya que se explica de manera detallada, para realizar sus respectivas practicas ejecutadas en el
laboratorio de lacteos en la facultad de agroindustrias.
2.11. Utilidad metodoldgica

La dosificadora y selladora de fundas para fluidos de la planta agroindustrial que esta
en la Universidad Técnica de Cotopaxi nos ayudara a conseguir un resultado éptimo, a traves
del envasado y sellado automatico cumpliendo con todas las normas técnicas que regulan la

higiene y mantenimiento de maquinaria.



2.12. Alcances

Este trabajo tiene como alcance principal la creacion de un manual exhaustivo para la
operacion y mantenimiento de la dosificadora y selladora de fundas destinada a fluidos, con el
propdsito de enriquecer las capacidades pedagdgicas del laboratorio de investigacion en la
facultad de Agroindustria. Asimismo, se busca fortalecer de manera significativa los recursos
de los laboratorios en la mencionada facultad de la Universidad Técnica de Cotopaxi, a través

de integracién de herramientas y maquinarias especializadas, contribuyendo asi al desarrollo de

aplicaciones tecnologicas y practicas educativas mas sélidas y completas.

3. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS COMPETENCIAS

Tabla 1. Identificacion y descripcion de las competencias

COMPETENCIAS

Competencias a desarrollar

Asignatura

Semestre

Reconocer los elementos que

Mantenimiento y

4to semestre

conllevan a riesgos laborales y su seguridad

correspondiente  prevencion, en industrial

relacion con su aplicabilidad en

labores de produccidn agroindustrial.

Utilizar los fundamentos elementales Seguridad e 6to semestre
de seguridad y calidad alimentaria inocuidad

para optimizar los procedimientos en alimentaria

la industria agroalimentaria.

Calcular la posicion y dimensiones
ideales de wuna instalacion de
procesamiento en el  ambito

agroindustrial.

Disefio de plantas

Agroindustriales

4to semestre




Describir la situacion macro, meso y Industria de lacteos 8vo semestre
micro del sector lechero, la quimica
de la leche, asi como sus propiedades
fisicoquimicas y microbioldgicas, lo
cual le permite tener una claridad en

la materia prima y su entorno.

Crear productos que cumplan con Industria de Frutas 6to semestre
altos estandares de calidad y y Hortalizas

seguridad, siguiendo las regulaciones

establecidas, en el proceso de

transformacion de materias primas en

alimentos enlatados.

Elaborado por: (Castellano & Contreras, 2023)

Tabla 2. Competencias desarrolladas

Competencias a Asignatura Producto a entregar
desarrollar Etapa 1 Etapa final
Analizar  los  peligros Mantenimient Manual de
laborales y las medidas oy seguridad funcionamiento y
preventivas asociadas al industrial mantenimiento

uso de equipos industriales.

Caracterizar la maquinaria Disefio de Fundamento teérico  Dosificadora 'y
para un optimo uso de una Plantas del equipo selladora de latas
planta de procesamiento Agroindustria

agroindustrial. les




Utilizar los conocimientos
obtenidos para producir
productos lacteos mediante
el uso de equipos

industriales.

Industria de
lacteos

Hojas guias para la
préctica

experimental

Informes de

précticas realizadas

Elaborar y envasar
productos  fluidos  de
calidad de acuerdo con los
lineamientos establecios.

Industria de
Frutasy
Hortalizas

Hojas guias para la
practica

experimental

Informes de

practicas realizadas

Elaborado por: (Castellano & Contreras, 2023)

4. MARCO TEORICO

4.1. Fundamentacion historica

La Universidad Técnica de Cotopaxi, institucion de educacion superior de Cotopaxi,
destaca como la principal entidad académica en esta region y se sitla entre las mas eminentes
de la Sierra Central en Ecuador.

La UTC tuvo su origen el 24 de enero de 1995, gracias a la iniciativa de ciudadanos del
area de San Felipe en la Provincia de Cotopaxi. Esta iniciativa surgié en respuesta a la
construccion en ese sector de una prision destinada a albergar a reclusos de la ciudad y del pais.
Los ciudadanos manifestaron su oposicion en diversas protestas contra la edificacion de la
carcel, y finalmente optaron por ocupar las instalaciones que ain estaban en construccion.
Después de una intensa lucha y persistente esfuerzo por parte de la poblacién, sus demandas
fueron atendidas. A través de una ley promulgada por el Congreso Nacional de aquel entonces,

se determind que las instalaciones originalmente destinadas a ser una prision serian adaptadas

para crear un Centro de Educacion Superior.
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La sede principal de la UTC se encuentra en San Felipe, donde operan las facultades de
Ciencias Administrativas, Ciencias Humanas y Ciencias de la Ingenieria y Aplicadas. Por otro
lado, en el campus Salache se encuentra el Centro de Experimentacién Académica (CEASA),
el cual alberga las actividades de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.
Esta ultima facultad consta de programas académicos entre los cuales esta la Agroindustria
(UTC, 2023).

4.1.2. Carrera de Agroindustria.

La especialidad de Agroindustria se centra en explorar los elementos de la ingenieria
con el proposito de analizar, disefiar, implementar y supervisar procedimientos de conversion
de materias primas. Esto da lugar a la creacién de productos agroindustriales tanto comestibles
como no comestibles. El objetivo primordial es impulsar, desde el ambito de la ingenieria, la
integracion de nuevas técnicas, metodologias y recursos para incrementar la eficiencia y
productividad de los sistemas, asi como para mejorar la comercializacion de los productos. Este
enfoque incluye la investigacion dirigida a elevar el nivel tecnoldgico, aprovechando de manera
Optima la produccion agropecuaria mediante el cumplimiento de estandares de calidad. Con su
contribucion significativa, la disciplina también desempefia un papel importante en la
transformacion de la base productiva. (UTC, 2021).

4.1.3 Area de estudio.

Para establecer el ambito de investigacion, se destaca en primera instancia la
Universidad Técnica de Cotopaxi, en concreto, la Unidad Académica de Ciencias
Agropecuarias y Recursos Naturales, en la especialidad de Ingenieria Agroindustrial.
Actualmente, esta disciplina opera en las instalaciones del CEASA (Centro de Experimentacion
Académica Salache). Los terrenos donde se situan los laboratorios son considerados espacios
estratégicos para el progreso educativo y de investigacion de los estudiantes, quienes aplican

sus conocimientos tedricos en diversas actividades practicas en estos laboratorios.
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El propdsito de la Carrera de Agroindustria es formar profesionales que ejerzan su labor
con integridad profesional, capaces de abordar los desafios del ambito Agroindustrial de manera
innovadora y contribuir a la mejora de la calidad de vida en la sociedad. Este objetivo se logra
mediante un proceso continuo de aprendizaje, lo que facilita la adquisicion de habilidades de
liderazgo en el entorno laboral (Coyago & Sanmartin, 2022).

4.1.4. Maquinaria.

Con el pasar de los afios la industria alimentaria se ha extendido a gran escala mundial
hasta llegar al dia de hoy las maquinas en la industria alimenticia se encargan de cumplir las
necesidades y falencias del hombre como también cumplen procesos manuales haciendo asi
mas agil el proceso al momento de produccion gracias a los equipos y maquinas para alimentos
adaptandose a las necesidades de las empresas, es posible que las industrias sean mas
productivas. Y es que hoy en dia son mas precisas, rapidas y mecanizadas (Dordal, 2022).

4.2. Fundamentacion teorica.
4.2.1. Agroindustria.

En Ecuador, la agroindustria esta estrechamente vinculada al avance del sistema
capitalista, ya que este sistema posibilita el surgimiento de nuevas dindmicas de produccién en
el &mbito rural. Esta transformacion conlleva modificaciones en el entorno, el territorio y el
estilo de vida de las comunidades que lo habitan. Uno de los elementos esenciales de la
agroindustria es la dimension tecnoldgica, la cual permite instaurar un proceso que desplaza la
produccion tradicional agricola campesina e introduce la maquinaria como pilar de la actividad
agricola y de la transformacion productiva. Ademas, esta dimension tecnolégica aprovecha el
conocimiento cientifico para elevar la rentabilidad de los cultivos (Ramirez s.f.).

4.2.2. Précticas.
Los estudiantes realizaran practicas teniendo en cuenta los conocimientos teoricos

recibidos durante las clases, asi podran desarrollar sus habilidades y destrezas con total


http://www.dordal.com/

12

seguridad de si mismos que se desenvolvera sin ninguna dificultad, esto ayuda para que los
estudiantes con el pasar del tiempo vayan mejorando y corrigiendo los errores que se tenga
durante la practica para luego obtener una gran experiencia y asi no volver a comer los mismos
errores.
4.2.2.1. Normas basicas de seguridad en los laboratorios.
Arrigue & Parra (2022) abordan los lineamientos principales de seguridad, las cuales
se describen a continuacion:
e Ultilizar mascarillas, mandil y cofia para poder ingresar al laboratorio.
e No consumir alimentos dentro del Laboratorio.
e Esterilizar todos los materiales antes de utilizarlos hacer con agua caliente.
e No entrar maquilladas.
e No llevar puestos aretes, pulseras, cadenas.
e Las uiias deben estar cortas.

e Utilizar con cuidado los equipos.

Mantener una disciplina cuidadosa dentro del laboratorio.
4.2.3. Dosificadora y selladora de fluidos

Este equipo, fabricado en acero inoxidable, encuentra un amplio uso en el envasado de
una variedad de liquidos de baja viscosidad, semiliquidos y de viscosidad moderada. Se trata
de una méaquina automatica de funcionamiento mecéanico destinada a envasar de manera

eficiente liquidos como agua, refrescos y yogur en diversas presentaciones y tamafios.

El proceso llevado a cabo por esta maquina abarca la formacion de la bolsa, su sellado,
la dosificacién y el corte. Para esto, emplea polietileno de baja y alta densidad como material
plastico. Ademas, permite ajustar parametros como el grosor del plastico, la longitud de la

bolsa, la temperatura de sellado y la temperatura de corte. Esto posibilita llevar a cabo una
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operacion integral que incluye el llenado, el sellado y el corte de forma precisa (Chinapak,
2022).

4.2.3.2. Tipos de Dosificadora y selladora de fluidos.

Hay diferentes tipos de dosificadoras y selladoras de fluidos en el mercado y, aunque
todos hacen la misma tarea basica que es formar la funda, sellar y dosificar los diferentes
ingredientes, también tienen algunas particularidades que les diferencian.

4.2.3.3. Mini Dosificadora y selladora de fluidos.

La envasadora compacta disefiada para productos de consistencia viscosa es un
dispositivo de alta categoria que se adapta a diversas locaciones laborales, siendo de manejo
sencillo y sin requerir conexiones eléctricas especiales. Su versatilidad permite su
implementacidn tanto en fabricas y locales comerciales e incluso hogares.

Particularmente idonea para porciones de dimensiones reducidas, esta envasadora
permite al cliente seleccionar el calibre del dispensador conforme a las especificaciones de su
producto. Ademas, la boquilla puede personalizarse para cada cliente, permitiendo incluso la
creacion de juegos de repuesto si es necesario (Donber, 2020).

Grafico 1. Dosificador Donber

‘*.

Fuente: Donber 2020
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4.2.3.4. Envasadora pastosos ELV-1000

La envasadora es ideal para el empacado en fundas de todo tipo de productos pastosos
y salsas. Incluye codificacion de las fechas de produccion en linea con cinta térmica (Donber,
2020).

Gréfico 2. Envasadora pastosos ELV-1000

Fuente: (Donber, 2020).

4.2.5 Manual

El manual es un instrumento importante dentro del funcionamiento de la maquinaria nos
permite guiarnos para adquirir conocimientos previos sobre la misma y asi evitar
inconvenientes como también evitar errores operativos al momento de poner en funcionamiento
(Vivanco, 2017).
Tipos de Manuales
Segun Vivanco (2017), manifiesta que son directrices para la operacion e inicio de

procedimientos que se atribuye a una persona y pueden manejarse en tipos:
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Manual organizacional

Este tipo de manual proporciona una vision global de la gestion de una empresa. Presenta la
organizacion, las responsabilidades y las posiciones que desempefian en cada departamento de
manera resumida. (Vivanco, 2017).

Manual departamental

Estos documentos son en cierto modo, para el personal.

Los estandares estan dirigidos al personal en el mismo, segun el blogue al cual sean asignados,
y el papel que cumplen (Vivanco, 2017).

Manual Politica

Aungue no constituyen normas formales, este manual establece y controla la conducta y
orientacion de una empresa especifica (Vivanco, 2017).

Manual de Procedimientos

Este manual detalla cada uno de los procedimientos necesarios para llevar a cabo una actividad
de manera precisa y adecuada. (Vivanco, 2017).

Manual de Técnicas

Estos manuales proporcionan una explicacion detallada sobre como llevar a cabo tareas
especificas, como sugiere su nombre. Ofrecen informacion sobre las técnicas involucradas de
manera minuciosa. (Vivanco, 2017).

Manual de mantenimiento

Es un registro en el cual se sintetizan las regulaciones, la estructura organizativa y los procesos
empleados en una empresa, con el propésito de llevar a cabo eficazmente las labores de
mantenimiento. (Mancuzo, 2020).

Tipos de mantenimientos

Segun Albornoz (2021), manifiesta que existen tipologias sobre los mantenimientos mismas

que tienen utilidad cuando una maquinaria falla.
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Mantenimiento preventivo
En lo que nos podemaos referir a este mantenimiento menciona que se trata de un mantenimiento
realizado a intervalos predeterminados o segun criterios prescritos y destinado a reducir la
probabilidad de fallo o degradacién del funcionamiento de un bien (Albornoz, 2021).
Mantenimiento correctivo
Este tipo de mantenimiento consiste en la identificacion anticipada de posibles fallas en el
funcionamiento, mientras que el mantenimiento correctivo se realiza después de gue un activo
0 una linea de produccion experimenta una falla o averia. El propdsito del mantenimiento
correctivo es reparar y devolver el activo o equipo a su estado original, reemplazar componentes
0 equipos, o corregir errores detectados (Albornoz, 2021).
Mantenimiento predictivo
Se trata de un tipo de mantenimiento de naturaleza técnica y de nivel avanzado. Para llevarlo a
cabo se necesita una formacién especifica, habilidades analiticas y la utilizacion de equipos
especializados. (Albornoz, 2021).
4.2.6. Dosificadora y selladora de fluidos
4.2.6.1. Caracteristicas
Se define como una méaquina enfundadora automatica econémica ideal para enfundado
de jugos, yogurt, refrescos, agua, leche, crema, pulpas, bebidas no carbonatadas. (Astimec S.A,
2020).
e Accionamiento mecanico por medio de motor reductor con eje de levas.
e Conformacion de la funda a partir de rollos o bobinas de polietileno extruido.
e Conforma la funda, hace un traslape posterior y sella a todo lo largo de la funda de
manera automatica.
e Dosificacion del producto por medio de dosificador volumétrico de volumen variable.

e Sellado vertical y horizontal por medio de mordazas de temperatura constante.
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Estructura de perfileria de acero al carbono, forrada con ldmina de acero inoxidable.
Cumple con exigencias sanitarias para el envasado de productos alimenticios.
Sistema de regulacion mecanico para el largo de las fundas.

Disefio sencillo que permite una facil operacion.

Sistema de arrastre de accionamiento mecanico.

4.2.6.2 Funcionamiento.

La maquina dosificadora y selladora de fluidos esta constituida por una serie partes que

unidas trabajan para llevar a la maquina a realizar el proceso de transporte de liquido, mide la

cantidad del producto y sella las fundas.

Las piezas de una dosificadora y selladora de fundas para fluidos son:

Fuente de poder de 110V
Dosificador

Regulador de caudal

Niquelina horizontal cortadora
Niquelina vertical selladora

Rodillos de arrastre

Sensor o taca

Control de fechador

Fechadora sistema de enfriamiento
Controles de electricidad

Control de niquelinas

Reguladores de temperaturas vertical
Reguladores de temperatura horizontal
Control de arrastre manual

Control de arrastre automatico
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e Regulador de distancia para arrastre manual

e Sistema de enfriamiento
4.3. Fundamentacion legal.
4.3.1. Instructivo para el desarrollo de la modalidad del proyecto de investigacion de la
facultad CAREN de la Universidad Técnica de Cotopaxi.
Este manual proporciona las indicaciones detalladas en términos académicos y administrativos
para llevar a cabo los procedimientos de la modalidad de proyecto de investigacion. Esta
modalidad se implementa en las carreras de Agronomia, Agroindustria, Ecoturismo, Medio
Ambiente y Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi, siguiendo lo
estipulado en la cuarta disposicion general del reglamento de titulacion de grado de la
Universidad Técnica de Cotopaxi (UTC, 2023).
4.3.2. Norma técnica ecuatoriana (NTE INEN 3061, 2015)
La norma INEN 3061, 2015 detalla los lineamientos de preservar equipos los cuales estan
asignados en establecimientos empafiados a actividades de restauracién de maquinaria de indole
alimentaria en cualquiera de sus modalidades, como también esta norma es aplicable a
instalaciones sin vinculacion del procesamiento en alimentos (INEN, 2015)
4.5. Definicion de términos.
Dosificacion: Se refiere a un proceso en el cual se utiliza una respuesta tecnologica para
dispensar de manera precisa y en intervalos de tiempo especificos una sustancia. Para atender
esta demanda tecnologica, se han concebido diversos sistemas que se encargan de alcanzar el
propoésito de medir y pesar las cantidades a administrar.
Mantenimiento: Se describe como el conjunto de actividades orientadas a conservar un
articulo o devolverlo a un estado en el cual pueda cumplir con una funcion especifica necesaria

(Felipe, 2023).
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Aplicaciones pedagdgicas: Se trata de la disciplina que se enfoca en el proceso de desarrollo,
es decir, aquella que investiga la formacion integral de la personalidad de los individuos
(Carbajal, 2018).
CEASA: Centro de Experimentacion Académica Salache.
Infraestructura: Conjunto de recursos técnicos, servicios y estructuras esenciales para llevar
a cabo una actividad o para permitir la utilizacion de un lugar (Ferrovial, 2004).
Productos de indole alimentaria: Es todo alimento resultante de la manipulacion industrial
que ha sufrido cambios en sus caracteristicas fisicas Ej. Queso, yogur, manteca, fiambre. (Ortiz,
2003).
Seguridad: Condicién en la que no existen riesgos ni circunstancias que puedan resultar en
lesiones fisicas, psicoldgicas o dafios materiales tanto para las personas como para la comunidad
en su conjunto. (Ortiz, 2003).
Aprendizaje experimental: Sucede cuando una persona se involucra en una tarea, reflexiona
retrospectivamente de manera critica, identifica lo que tiene verdadera relevancia y valor para
recordar, y luego utiliza esa informacion para llevar a cabo otra actividad (Reinoso, 2015).
Calidad: Es el conjunto de cualidades intrinsecas que posee un objeto, las cuales permiten
definirlo y evaluarlo con relacion a otros de su misma categoria (Calidad, 2013).
Manual: Segun Alarcén (2014) un manual es un instructivo que actia como referencia y guia,
proporcionando instrucciones detalladas y organizadas sobre como llevar a cabo una actividad
0 utilizar algo de manera adecuada.
5. Metodologia

5.1. Disefio y modalidad de la investigacion.

En este proyecto se utilizd una mezcla de la indagacion descriptiva y explicativa por
cuanto se efectud un analisis de documentos y revisiones bibliograficas que permitio recopilar

datos necesarios para desarrollar un manual de maquinarias y equipos Agroindustriales.
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5.2. Tipo de investigacion
5.2.1. Investigacion exploratoria
Esta indagacion sostiene la importancia para proceder a realizar un estudio previo antes de
cometer errores en la investigacion final. (Arias, 2020).
Este tipo de indagacion fue requerida para recopilar datos bibliograficos los cuales fueron de
gran ayuda para la creacion teodrica del manual de funcionamiento de la maquina dosificadora
y selladora de fundas para fluidos.
5.2.2. Investigacion descriptiva

El propdsito de esta investigacion es identificar el objeto de estudio tal como su titulo
sugiere. Su objetivo es describir y analizar detalladamente aspectos y sujetos particulares. Esta
investigacion actia como preludio a estudios mas orientados a lo cuantitativo, aunque existen
ciertas inquietudes justificadas respecto a la validez estadistica.

Como también esta investigacion responde a las interrogantes: quién, qué, dénde,
cuando y como. (Shuttleworth, 2008).

Esta investigacion colabord con las caracteristicas y parte del manual de la maquina
dosificadora y selladora de fundas para fluidos a través de guias e instructivos a seguir.
5.2.3. Investigacion explicativa

La investigacion explicativa no se usa para darnos alguna evidencia concluyente, pero
nos ayuda a comprender los problemas de manera mas eficiente. Al realizar una investigacion,
los investigadores deben poder adaptarse a nuevos datos y nuevos conocimientos.
(Shuttleworth, 2008).

Esta investigacion ayudo con la adaptabilidad de para comprender los procesos de
manera mas eficaz y concisa y asi plasmarlo en el manual para que este sea entendible para el

lector al momento de manipular la maquina dosificadora y selladora de fluidos.
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5.3. Instrumentos de la investigacion.
5.3.1. Registro de observacion

Esta es una herramienta para recopilar datos relacionados con un objetivo especifico en
el que se determinan las variables especificas. El archivo de observacion es un documento que
esta tratando de obtener la mayor cantidad de informacion (Monje, 2011).
5.3.2. Hoja guia

Se utiliz6 en el momento de realizar practicas experimentales en la planta de lacteos de
la carrera de Agroindustria.
5.3.3. Ficha técnica

Una ficha técnica brinda datos detallados, informacidn precisa sobre las caracteristicas,
especificaciones y propiedades técnicas de un producto, equipo, material 0 componente. Esto
permite seleccionar la informacién esencial y destacada al incluir en el marco teorico
relacionado con los equipos y maquinarias agroindustriales (Torres, 2021).
5.4. Interrogantes de la investigacion o hipétesis.
¢ Cudles son los beneficios que dara la implementacién del manual de funcionamiento y
mantenimiento de la dosificadoray selladora de fundas para fluidos en la planta de lacteos
de la carrera de Agroindustria?
La elaboracion de un manual de funcionamiento y mantenimiento para la maquina dosificadora
y selladora de fundas para fluidos, ofrece una serie de beneficios significativos tanto para los
operarios como para los fabricantes, es esencial para garantizar la seguridad, eficiencia y
durabilidad de la maquina, al mismo tiempo que proporciona una herramienta valiosa para los

operadores Y el personal técnico.

¢ Como se llevara a cabo el disefio de registros para la ayuda de aplicaciones pedagogicas

0 para el buen manejo de los equipos 0 maquinarias que se encuentran para ver el
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resultado en procesos de transformacién Agroindustrial? al cuidado al alargamiento de
la vida util de la maquinaria
El disefio de registros para la ayuda pedagogica implica la creacion de materiales educativos
que sean efectivos, atractivos y Utiles para los operarios, la meta es crear una herramienta que
sea valiosa y que facilite el aprendizaje de manera efectiva, definiendo los objetivos del manual,
organizando el contenido en secciones o capitulos coherentes, empleando un lenguaje sencillo
y directo como también incorporar contenido visual que asegure que la informacion sea
relevante y precisa.
6. Resultados esperados

El presente manual fue creado compilando diferentes fuentes de informacidn. La guia
de funcionamiento y mantenimiento es valiosa como un manual para prevenir equivocaciones
en la operacién de la maquina y agilizar su mantenimiento, ya que se detalla exhaustivamente,
basandose en practicas ejecutadas en el laboratorio de productos lacteos de la carrera de

agroindustrias.
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6.1. Ficha Técnica de la dosificadora y selladora de fundas para fluidos
Se describe en el siguiente fichaje técnico, lo siguiente sobre la dosificadora y selladora

de fundas para fluidos, con todas sus especificaciones.

FICHA TECNICA DE LA DOSIFICADORA Y

ﬂﬁ moiche  SELLADORA FUNDASPARAFLUIDOSDEL () eenera
WAz CcoroRaX LABORATORIO ACADEMICO DE LA CARRERA Aptiducn
DE AGROINDUSTRIA
MODELO: IND-330S FECHA DE COMPRA:
MARCA: Dosificadora y selladora
de fundas para fluidos

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Modelo: IND-330S.

Voltaje nominal: 220-330 V.

Frecuencia nominal: 50-60 Hz

Produccion: 2000 sachet/litro hora.

Permite envasar desde 100 ml hasta 1,25Its.

Potencia del motor: 2800 W.

Capacidad: 400 Litros.

PARTES.

Tanque receptor. - Motor.

Tubo de transporte. - Sensor - Abrazaderas.

Tanque dosificador. - Regulador de la cantidad de fluidos. -
Palanca de caudal.

Formador de fundas. - Fechador.

Control de mando. - Controles de arrastre. - Niquelina vertical.
- Rodillos de arrastre. - Niquelina horizontal - Boquilla de
salida. - Cables de censor.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO:

El Recipiente es de 400 litros maximo de acero inoxidable
acompafiado de un motor de 220 Volts, que succiona los
fluidos no muy viscosos para llevarlo al tanque pulmén de 6L
para proceder a envasar en fundas plasticas de polietileno.

INSTRUCCIONES DE USO

Verificar si el tanque receptor este limpio tanto como el tanque dosificador previo a la utilizacion de la
maquina dosificadora y selladora de fundas para fluidos, es necesario utilizar la indumentaria necesaria
para evitar contaminacion en el producto y el equipo de proteccién prevenir accidentes como
aplastamiento, quemaduras etc.

APLICACIONES DEL PRODUCTO
Esta maquina automatica vertical para sachet es aplicable para todo tipo de envasado de productos
lacteos o jugos como, por ejemplo: yogurt, leche fresca, jugos concentrados, etc.

LIMPIEZA'Y DESINFECCION
Limpiar después de cada utilizacion con agua caliente o fria de ser el caso, y utilizar detergentes
biodegradables, detergentes o soluciones de cloro con jabdn desengrasante después de su utilizacion.
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1. MANUAL DE FUNCIONAMIENTO DE LA DOSIFICADORA'Y SELLADORA
DE FUNDAS PARA FLUIDOS.
1.1. Introduccion

El siguiente manual de operaciones se ha elaborado para la dosificadora y selladora de
bolsas destinada a la planta de procesamiento lacteo de la carrera de Agroindustria. Este equipo
desempefia maltiples funciones cruciales en el proceso de envasado de diversos tipos de
liquidos, tales como jugos, yogur y agua, abarcando una variedad de tamafios de bolsas.

La dosificadora y selladora de fundas para fluidos, crea la funda, sella, dosifica, y corta
el bolo, utiliza plastico polietileno de baja y alta densidad. (Ingemaq, 2022)

El objetivo principal de este manual es instruir a los operarios de la carrera
Agroindustria sobre seguridad industrial y riesgos laborales que se pueden prevenir con una
buena manipulacién de la maquinaria.

1.2. Objetivos
1.2.1 Objetivo General
Elaborar un instructivo de funcionamiento para la dosificadora y selladora de fundas
para fluidos, que brinde instrucciones detalladas sobre su operacion, mantenimiento y
solucion de problemas.
1.2.2. Objetivos Especificos
e Describir las partes esenciales que conforman el equipo.
e Detallar la funcion que cumple cada parte perteneciente a la dosificadora y selladora de
fundas para fluidos.

e Elaborar un registro de uso de trabajo del equipo.

Elaborado por: Pag:
Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban
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1.3. Alcance

Este instructivo tiene como fin brindar a operarios del area de Agroindustria una guia
detallada y precisa sobre el uso adecuado de la maquina dosificadora y selladora de bolsas para
liquidos.

Brindando conocimiento necesario sobre las operaciones del equipo para asi realizar
practicas necesarias donde se pueda usar el manual, ya que este documento es un apoyo que
brinda por medio de instrucciones sobre el funcionamiento de la dosificadora y selladora de
fundas para fluidos donde se presenta el método de encendido manual, regulacion de
temperatura, capacidad de carga del tanque dosificador, operacion de controles entre otros.

Estas acciones permitiran realizar sus respectivas practicas de manera correcta y segura
minimizando los riesgos de error técnicos en o accidentes laborales.

Solucién de problemas: EI manual incluye secciones dedicadas a identificar y solucionar
inconvenientes similares que pueden surgir durante la operacion de la dosificadora y selladora.

Ademas, ofrece direccion para identificar y solucionar problemas, reduciendo riesgos
de posibles fallos en el funcionamiento de la dosificadora. Esto contribuye a extender la
durabilidad del equipo, prevenir inconvenientes y maximizar su desempefio durante el
procesamiento de envases de liquidos.

1.4. Definiciones

Dosificador: Es una técnica en la cual sirve para que la porcion de liquido que se vaya a ejecutar
en el equipo sea de cantidades exactas en cada una de sus descargas en las fundas.

Envasado automatico: Esto proporciona facilidad para el procesamiento ya que no necesita la

intervencion de la ayuda humana porque funciona por si solo mediante una programacion.

Elaborado por: Pag:
Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban
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Fluidos: Es de consistencia blanda cuyas particulas permanecen unidas y se adaptan con

facilidad a cualquier tipo de envase.

Calibracion: Es un parametro importante que se debe cumplir para la medicion de la referencia

trazable y continuidad de dosificar y sellar el producto.

1.5. Operaciones y funcionamiento.

1.5.1.

Generalidades del equipo

La dosificadora y selladora de fundas para fluidos es una maquina automatica y manual que

envasa y dosifica liquidos viscosos en fundas de polietileno de 50ml a 2000ml

1.5.1.1. Especificaciones del equipo:

Tabla 1.
Especificaciones principales

ESPECIFICACIONES

Caracteristicas Especificaciones
Voltios 220V
Dosificacion Desde 50 ml - 1000mi
Funciones Manual — Automatico
Material de empaque Polietileno coextruido.
Capacidad Méaximo 25 u/min. (1.500 unidades por
hora).
Peso neto maquinaria Aprox. 310 Kg.
Material de construccion Acero inoxidable

Fuente: (Castellano & Contreras,2023)

Elaborado por: Pag:
Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban
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1.5.2. Descripcion técnica del producto

Figura 1: Dosificadora y selladora de fundas para fluidos

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

Elaborado por:

Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban

Pag:




29

" UNIVERSIDAD |  MANUAL DE FUNCIONAMIENTO
- TECNICA DE DE LA DOSIFICADORA Y
W= COTOPAXI SELLADORA DE FUNDAS PARA

FLUIDOS

Carrera en
Agroindustrias
,—-",’H-f

Edicion 01

1.5.3. Partes de la dosificadora y selladora de fundas para fluidos

Figura 2. Partes de la dosificadora y selladora de fundas para fluidos

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

A. Tanque receptor
B. Motor

C. Tubo de transporte
D. Sensor

E. Abrazaderas

F. Tanque dosificador

G. Regulador de la cantidad de fluidos

Elaborado por: Pag:
Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban
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H. Palanca de caudal

I. Formador de fundas
J. Fechador

K. Control de mando
L. Controles de arrastre
M. Niguelina vertical
N. Rodillos de arrastre
O. Niquelina horizontal
P. Boquilla de salida

Q. Cables de censor

1.5.4. Funciones del equipo

1.5.4.1. Fuentes de poder

e El equipo actlia exclusivamente con luz a 220 vatios.

e Posee tubos de acero inoxidable que transportan agua fria y el tipo de fluido no

viscoso hacia el dosificador.

e El envasado es automatico mediante una regulacién de los controles de mando.

e Dosificador volumétrico que dispone de regulador mecanico que permite manejar el

volumen.

e Estructuras hechas con inoxidable acero que asegura la calidad y resistencia de la

maquina y cumplen con los requisitos de sanidad para el envasado de fluidos.

Elaborado por:

Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban

Pag:
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1.5.4.2. Tanque receptor

Fuente: Fute: (Castellano & Contreras, 2023)

Figura 3. Tanque receptor

e Capacidad del tanque de 400L

e FElaborado de acero inoxidable

1.5.4.3. Motor

e Funcionaa 220V

Figura 4: Motor

.

Fuente: (Castellano & Cntreras,‘2023)

e Succiona los fluidos dirigiéndolos al tanque dosificador.

Elaborado por:

Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban

Pag:
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1.5.4.4. Tubos de transporte de fluidos

Figura 5: Tubos de transporte de fluidos

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

e FElaborados de acero inoxidable

e Transportan los fluidos mediante compresion hacia el tanque dosificador para

posterior llenado y enfundado.

1.5.4.5. Sensor (taca)

Figura 6: Sensor (taca)

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

Elaborado por:

Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban

Pag:
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Dispositivo electrénico

e Determina el punto de sellado en envolturas de plastico

e El material el cual recubre la taca es de acero inoxidable.

e Centra el logotipo en fundas

1.5.4.6. Abrazaderas

Figura 7: Abrazadera

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

e FElaborado de acero inoxidable

e Abrazadera de 2 pulgadas

e Sella uniones de manera eficientes

e Se une con un sello de silicona para que no exista fugas de fluidos

Elaborado por:

Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban

Pag:
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1.5.4.7. Tanque dosificador

Figura 8: Dosificador

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

e Fabricado con inoxidable acero.
e (Goza de capacidad para 6 litros.
e Dosificador para herramienta de llenado.

1.5.4.8. Regulador de cantidad de Fluidos

Figura 9: Regulador de cantidad de fluidos

|

Fuente: (Castellano & Conteras, 2023)

Elaborado por: Pag:
Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban
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Elaborado de plastico en su manubrio

e Regula la cantidad flujo de liquidos del tanque dosificador.

1.5.4.9. Palanca de caudal

e Permite el paso de fluidos del dosificador hacia el enfundado.

Figura 10: Palanca de caudal

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

1.5.4.10. Formador de funda

Figura 11: Formador de funda

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

e FElaborado de acero inoxidable

e Les daforma a las fundas de plastico

Elaborado por:

Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban

Pag:
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1.5.4.11. Fechador

Figura 12: Fechador

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

Imprime en las fundas el valor de lote, fecha de produccion y de vencimiento.

1.5.4.12. Control de mando

Figura 13: Control de mando

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

e Comando de encendido general

Elaborado por:

Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban
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e Velocidades de funcionamiento 1y 2, siendo la velocidad 2 mas lenta y la velocidad 1

sea rapida

e Reguladores de temperaturas en niquelinas.

1.5.4.13. Controles de arrastre

Figura 14: Controles de arrastre

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

e Controles de arrastre manual

e Control automatico de arrastre

e reloj de distancia manual dependiendo del bolo.

Elaborado por:

Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban

Pag:
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1.5.4.14. Niquelina vertical

Figura 15: Niquelina vertical

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

e Elaborado con acero inoxidable

e Sella de forma vertical a la funda dandole forma

1.5.4.15. Rodillos de arrastre

Figura 16: Rodillos de arrastre

\

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

Elaborado por:

Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban

Pag:
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e Dirigen a las fundas de polietileno con los fluidos hacia las niquelinas para su

sellado y posterior corte.

e Elaborado con gomas y ejes de acero inoxidable.

1.5.4.16. Niquelina horizontal

Figura 17: Niquelina horizontal

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

e Laniquelina horizontal sella y corta la funda con liquido

e Elaborado de acero inoxidable

e Programado con mas temperatura para el cortado

Elaborado por:
Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban

Pag:
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1.5.4.17. Boquilla de salida

Figura 18: Boquilla de salida

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

e Desliza las fundas con el liquido final
e Elaborado con acero inoxidable

1.5.4.18. Cables de sensor

Figura 19: Cables de sensor

—

Fuente: (Castellano & Contreras, 2023)

Elaborado por: Pag:
Castellano Porras Jefferson Marcelo
Contreras Quiroz Diego Esteban




41

COTOPAXI SELLADORA DE FUNDAS PARA o

' UNIVERSIDAD |  MANUAL DE FUNCIONAMIENTO Mﬁ Raroinaustrias
- TECNICA DE DE LA DOSIFICADORA Y 45
/ - -7
FLUIDOS Edicion 01

e Los cables de sensor (taca), reciben la orden de elevar la temperatura de los alambres
de cobre para sellar y a temperaturas de la niquelina vertical a 100°C y la niquelina
horizontal a 120°C para el corte de la funda.

e Calienta la niquelina vertical y horizontal para el sellado y cortado.

1.6. Accidentes laborales

Los accidentes mas comunes al momento de la manipulacion de la maquina dosificadora
y selladora de fundas para fluidos, son las quemaduras, atrapamientos o caidas.
Los accidentes laborales pueden originarse por causas inmediatas, las cuales directamente
desencadenan un accidente y engloban acciones inseguras, como el comportamiento
inadecuado de los trabajadores, que pueden resultar en incidentes industriales. Ademas, se
incluyen condiciones inseguras relacionadas con el entorno, equipos, maquinaria y dispositivos.
1.6.1. Tipos de accidentes laborales:
Caidas: por resbalones en superficies mojadas o resbaladizas, tropiezos con objetos en el suelo

o caidas desde alturas, las caidas son una causa comun de accidentes laborales.

Quemaduras: Pueden ser el resultado de exposicion a liquidos calientes, superficies calientes,

productos quimicos corrosivos u otras fuentes de calor.

1.7. Limpieza
1.7.1. Modo de limpieza

El modo de limpieza es fundamental realizarlo, antes y después de haber sido utilizada
la maquina, y la parte mas importante es el tanque dosificador ya que es en el cual se almacena

cualquier tipo de fluido viscoso para ser procesado, es importante verificar que no quede ningun
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tipo de residuos, para evitar contaminacién ya sea por bacterias y microorganismos que puedan
afectar al producto.
1.7.2. Limpieza en tanque de almacenamiento
Con una solucion de cloro de 200 ppm (partes por millon), jabdn desengrasante y agua
caliente para eliminar cualquier tipo de suciedad como también fluidos adheridos en bordes.
1.8. Calibracion
1.8.1. Calibracién del Regulador de caudal
Al momento de regular el caudal se lo realiza mediante la cantidad que se va a utilizar
eso dependiendo el tipo de funda que se requiere utilizar, esto se lo realiza mediante una perilla
giratoria en donde un mando de flechas son las que indican que si gira hacia la izquierda
aumenta el caudal y si gira hacia la derecha disminuye el caudal.
1.9. Descripcion del funcionamiento de la dosificadora y selladora de fundas para
fluidos.
a) Verificar que la maquina esté correctamente en condiciones de funcionamiento y todas
sus partes estén en dptimas condiciones. realizando una prueba antes del proceso.
b) Activar los controles de energia y conectar el enchufe a 220 voltios.
¢) Regular el caudal que se va a utilizar para el proceso dependiendo del tamafio de la
funda.
d) Comprobar que el rollo de funda polietileno se encuentre colocado de mejor manera
ubicando los seguros para evitar problemas.
e) Realizar una ligera limpieza del tanque dosificador con una solucion de cloro con jabon

desengrasante para alimentos asi evitar algin tipo de contaminacion.
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f) Una vez verificada su limpieza, colocar el tipo de fluido no viscoso que se va a
enfundar.

g) Revisamos el fechador que esté con los datos correctos, dependiendo la fecha de
elaboracion.

h) Prendemos la maquina en los paneles de control.

i) Antes de comenzar regulamos la temperatura que va desde 100°C de la niquelina
vertical como también de 120°C en la niquelina horizontal probando hasta que se dé un
proceso uniforme en todas las fundas.

j) Regulamos la velocidad de los rodillos de arrastre para la velocidad de la produccién.

k) Una vez regulado todos los parametros y controlado que todo esté en orden
procedemos al enfundado y sellado del producto.

I) Terminado de dosificar y sellar las fundas se procede a desactivar los paneles de control
como también de electricidad.

m) Para finalizar se realiza una limpieza en general quitando todas las impurezas que
pudieron quedar en el equipo con una solucién de cloro y jabdn desengrasante.

1.10. Responsables
e Profesores de la facultad de Agroindustria.
e Alumnos de la facultad de Agroindustria.

e Encargados del laboratorio de lacteos de la UTC.
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2. MANUAL DE MANTENIMIENTO DE LA DOSIFICADORA Y SELLADORA DE
FUNDAS PARA FLUIDOS Y SEGURIDAD DEL PERSONAL.
2.1. Introduccion

En el presente manual de mantenimiento se define una serie de procesos controlando la
maquina de manera correcta para que el funcionamiento esté en 6ptimas condiciones, se realiza
mediante controles para evitar cualquier tipo de errores que presente y asi poder solucionarlos.
Ademas, se abordan distintos tipos de cuidado, incluyendo la rutina, prevencion, y correccion.
Estas tareas son responsabilidad del equipo técnico de mantenimiento y desempefian un papel
fundamental, garantizando su funcionamiento prolongado a lo largo del tiempo.

Pérez (2010) que las demandas de las labores de mantenimiento han impulsado la
creacion de una ocupacion (potencialmente novedosa) que podria denominarse "administrador
de mantenimiento”. Junto al tradicional técnico de mantenimiento, estos roles combinan y
ajustan las actividades para reducir al minimo tanto la cantidad como la duracion de las
interrupciones no programadas.

La seguridad personal es imprescindible para el manejo de un equipo, el operario o
persona que esté a cargo de la maguina debera tener en cuenta todos los pardmetros de
bioseguridad y los riesgos que esta puede ocasionar, mediante ello evitar accidentes o el

contacto con elementos peligrosos que pueden ocasionar dafos a la integridad de las personas.
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2.2. Mantenimiento
2.2.1. Mantenimiento rutinario: Se denomina mantenimiento de rutina a las actividades de
mantenimiento que se efectdan en las maquinas sin necesidad de desmontarlas. Ejemplos de
tareas de mantenimiento de rutina incluyen la lubricacion, una limpieza adecuada o el
reemplazo periddico de componentes pequefios (Ibafiez, 2023).
2.2.2. Mantenimiento preventivo: Implica llevar a cabo actividades de mantenimiento de
manera regular y planificada para prevenir posibles irregularidades y situaciones imprevistas
en el futuro. En sintesis, se trata de reparar los equipos antes de que presenten fallas (IBM,
n.d.).
2.2.3. Mantenimiento predictivo: EI mantenimiento predictivo se refiere a un conjunto de
metodologias que emplean instrumentos de medicion y analisis de variables para evaluar la
condicion operativa de los equipos de produccion y prever posibles fallos. Su objetivo
fundamental es maximizar la confiabilidad y la disponibilidad de los equipos con el menor costo
posible (Preditec, 2019).
2.2.4. Mantenimiento correctivo: se lleva a cabo con el proposito de corregir fallos o
imperfecciones que surjan en equipos y maquinaria. Consiste en reparar Unicamente lo que ha
sido dafiado, lo que implica identificar la averia y solucionarla para restaurar el adecuado
funcionamiento de la maquina (Geinfor, 2017).
2.3. Seguridad personal

La seguridad es un punto fundamental para el personal y para quienes laboran en el
medio agroindustrial, ya que existen normas técnicas que nos brinda la informacion o

pardmetros para poder prevenir tipos de accidentes laborales como también pueden ser
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enfermedades en los operarios, mediante ello se lo puede asegurar el bienestar y las condiciones

adecuadas para que puedan laborar con confianza y es importante la prioridad de la salud en las

personas gque procesan en el laboratorio Agroindustrial de produccion.

2.4. Alcance

El presente manual esta vinculado principalmente con los operadores, profesores y

responsables del laboratorio cientifico de la UTC, carrera de Agroindustria, lo cual facilita en:

e Proporcionar orientacion técnica.
e Establecer puntos y frecuencias.

e Facilitar soluciones de problemas.

Tienen la responsabilidad exclusiva de garantizar el adecuado mantenimiento de la maquina

dosificadora y selladora de fundas para fluidos. Responsabilidad cumplir con los plazos

establecidos para llevar a cabo estas tareas y garantizar su correcta ejecucion.

Recomendacién. Al momento de la limpieza de la maquina dosificadora se recomienda la

desconexién adecuada de la luz previo a ejecutar mantenimiento y la manipulacion segura de

componentes y herramientas.

Utilizando un buen uso de equipos de proteccion personal, la desconexion adecuada de la

energia eléctrica antes de realizar trabajos de mantenimiento y la manipulacion segura.

2.5. Objetivos

2.5.1. Objetivo General

Elaborar un manual de mantenimiento sobre la dosificadora y selladora de fundas para fluidos,

para un mejor uso considerando la seguridad del personal encargado del equipo.
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2.5.2. Objetivos Especificos

e Garantizar la vida atil de la maquina mediante los tipos de mantenimientos

implementados.

e Realizar registros que nos permitan realizar los controles de mantenimientos.

e Establecer unas alternativas de seguridad para los individuos que operen la dosificadora

y selladora de fundas para fluidos.

2.6. Definiciones

Dosificadora: Es la que nos permite regular la cantidad de producto que deseamos procesar

para el enfundado.

Mantenimiento: El acto de mantener una entidad en condiciones 6ptimas o en un estado

especifico con el fin de prevenir su deterioro.

2.7. Pasos para los mantenimientos y la seguridad del personal

2.7.1. Mantenimiento rutinario.

Para el cuidado diario de la dosificadora y selladora de fundas para fluidos se debe llevar

a cabo una inspeccién de limpieza y desinfeccion con el propdésito de precautelar la inocuidad

del producto procesado para ello se debe tomar en cuenta lo siguiente:

e Antes de realizar la limpieza asegurar que el equipo se encuentre desconectado del toma

corriente.

e Durante la limpieza tener cuidado con el manejo de agua para que no afecte la parte de

los motores y cables eléctricos.

e Realizar la limpieza en la parte exterior de la maquina como también en la parte interior

del tanque dosificador,
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e Se recomienda usar limpiones suaves para el proceso de limpieza que no perjudiquen el
estado fisico de la maquina.

e Despues de completar el proceso de limpieza, es esencial efectuar una evaluacion de
funcionamiento exhaustiva para asegurar de que todos los controles estén en correcto
estado.

2.7.2. Mantenimiento preventivo
Para ejecutar el mantenimiento de prevencion de la dosificadora y selladora de fundas para
fluidos tendremos en cuenta los siguientes aspectos:

e Es fundamental llevar a cabo una inspeccion detallada de mantenimiento de la maquina
de forma mensual. Esta actividad garantiza que se examinen minuciosamente todos los
componentes y sistemas clave para identificar posibles desgastes, fallos incipientes o
cualquier necesidad de ajuste. Realizar un control de mantenimiento regular contribuye
significativamente a preservar la eficiencia y confiabilidad del equipo a lo largo del
tiempo.

e Es esencial mantener una vigilancia constante sobre el panel de control para asegurar
que el funcionamiento de la maquina se mantenga en los parametros adecuados. Esto
implica supervisar de manera regular y constante los indicadores y ajustes en el panel
de control, lo que incluye verificar que el caudal de liquido esté regulado de acuerdo
con los estandares establecidos. Asegurarse de que el caudal se mantenga dentro de los
limites establecidos es fundamental para lograr un proceso de dosificacion preciso y
eficiente, lo que a su vez contribuye a la calidad y consistencia de los productos

envasados.
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Es importante llevar a cabo una verificacidbn minuciosa para asegurarse de que el

plastico de la funda esté posicionado de manera correcta antes de proceder. Esta

verificacion es especialmente crucial cuando el material plastico ha sido sometido a un

proceso de templado.

Mantener una supervision continua y rigurosa de la temperatura de las niquelinas

destinadas al proceso de enfundado. Esta tarea reviste una importancia fundamental, ya

que el control puntual del temperamento de las niquelinas a 100 grados Celsius es

esencial para garantizar un sellado efectivo y seguro de las fundas.

2.7.3. Mantenimiento predictivo

El enfoque predictivo tiene la capacidad de anticipar posibles puntos de fallo o dafio, lo que nos

permite adoptar medidas preventivas durante el proceso de procesamiento. Para lograrlo,

consideramos cuidadosamente los siguientes aspectos:

2.74.

Proteger los cables de energia que no estén en contacto con el piso.

Asegurar que la maquina se encuentre estable.

Afadir o usar productos solo los adecuados para el destino que esta creada la maquina.

Tener en cuenta y guiarse en las medidas de seguridad

mantenimiento correctivo:

Es importante tomar en cuenta para este mantenimiento los errores que presentan la

magquina los cuales son:
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2.7.4.1. Regulador de caudal

Con el proposito de asegurar una dosificacion precisa, se lleva a cabo una prueba

preliminar para verificar la cantidad de caudal, asegurandonos de que esté en consonancia con

las especificaciones adecuadas.

Este regulador de caudal cumple un papel crucial en controlar y ajustar la cantidad de liquido u

otro material que se dosifica en un proceso.

2.7.4.2. Sensor (taca)

La revision del sensor (TACA) reviste una importancia crucial, dado su alto nivel de

sensibilidad. Cualquier contacto con fluidos puede ocasionar dafios en el sensor, motivo por el

cual se recomienda encarecidamente llevar a cabo una limpieza exhaustiva de la maquina.

Revisar que el sensor se encuentre encendido, para eso se puede verificar si un foco rojo

se encuentra encendido y pueda detectar el arrastre de la funda.

2.7.4.3. Niquelina horizontal

Tener en cuenta que esta niquelina debe estar a una temperatura de 120°C obligatorio

ya gue se encarga del corte de la funda con el liquido para no permitir que se derrame o tenga

fugas de fluidos. Controlar la temperatura de la niquelina para que el sellado sea perfecto.

2.7.4.4. Cables de sensor

Conectar los cables de manera correcta y de forma cuidadosa y utilizar indumentaria

correcta para evitar quemaduras o accidentes laborales.
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2.8. Medidas de seguridad al personal
2.8.1. Introduccion

La seguridad personal son medidas de proteccion que deben tomar para proteger la
integridad personal en una planta Agroindustrial, también son indispensables para precautelar
el bienestar de estudiantes y personal, como evitar dafos a las instalaciones, el buen uso de
manipulacion, funcion y cuidado de la maquinaria dosificadora y selladora de fundas para
fluidos sera de beneficio para llevar un proceso de la mejor forma y cumplir con las técnicas de

seguridad.

2.8.2. Normas de proteccion del personal
e Sin maquillaje.
e Uso de cubrebocas.
e Colocarse mandil blanco u overol.
e Calzado apto.
e No tener ufias largas.
e No usar accesorios.
e Realizarse una coleta que sostenga el cabello.

e No ingerir sustancias psicotropicas.

2.8.3. Normas generales
e Buen uso de las BPM
e Antes de entrar a la planta desinfectar manos.

e Se debe ingresar a la planta desinfectados el calzado.
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e El lugar de trabajo tiene que estar limpio, desinfectado y ordenado.
e No ingresar con alimentos que puedan contaminar el area de produccion.

2.8.4. Colores de seguridad

Rojo: alto y prohibicion _

Amarrillo: atencion, cuidado y peligro |:I
Verde: seguridad _

Azul: accién obligatoria e informacion _

2.9. Responsables
e Profesores de la facultad de Agroindustria.
e Alumnos de la facultad de Agroindustria, segun la materia.
e Profesionales técnicos de laboratorio.
e Ayudantes de cuidado de laboratorio.
2.10. Registros
e Anotacion de seguimiento de mantenimiento rutinario de la herramienta dosificadora y
selladora de fundas para fluidos.
e Anotacién de mantenimiento preventivo de la herramienta dosificadora y selladora de
fundas para fluidos.
e Anotacion de control de mantenimiento predictivo de la herramienta dosificadora y
selladora de fundas para fluidos.
e Anotacién de control de mantenimiento correctivo de la herramienta dosificadora y

selladora de fundas para fluidos.
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Ingenieria
Agroindustrial

EQUIPO:

CcODIGO:

PERSONAL ENCARGADO:

Formato: UTC-22

REGISTRO DE CONTROL DE MANTENIMIENTO RUTINARIO DE LA DOSIFICADORA Y SELLADORA DE FUNDAS PARA FLUIDOS

FECHA:

MANTENIMIENTO N°

NOMBRE TECNICO (PERSONA
QUE REALIZA EL
MANTENIMIENTO)

ACTIVIDADES

LIMPIEZA

VERIFICACION DE
TOMA CORRIENTES

COSTO DE
MATERIALES

TIEMPO
UTILIZADO

NOVEDADES

ANALISTA TECNICO

DOCENTE ENCARGADO
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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
LABORATORIO DE INVESTIGACION DE LA CARRERA DE AGROINDUSTRIA

Ingenieria
Agroindustrial

Formato: UTC-22

NOMBRE DE LA PERSONA ENCARGADA QUE REALIZO EL MANTENIMIENTO.......cuiiiiiiiie e e Version: 1

REGISTRO DE CONTROL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LA DOSIFICADORA Y SELLADORA DE FUNDAS PARA FLUIDOS

Preventivo hora Fecha de Parada Fecha de
entrega

Partes revisadas de la maquina dosificadora y selladora de fundas para fluidos Tiempo preventivo al mantenimiento

Revisar continuamente el control de mando.

Verificar que el plastico de la funda esté correctamente colocado.

La temperatura de las niquelinas para el enfundado.

Cables de conector alimentario de la maquina.

Tanque dosificador.

Descripcion del trabajo realizado

ANALISTA TECNICO DOCENTE ENCARGADO
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Anexo 3. Registro de control de mantenimiento predictivo de la maquina dosificadora y selladora de fundas para fluidos
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE LA CARRERA DE AGROINDUSTRIA

Formato: UTC-22

NOMBRE DE LA PERSONA ENCARGADA QUE REALIZO EL MANTENIMIENTO.........cciiiuiiiiii e s Version: 1

REGISTRO DE CONTROL DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE LA DOSIFICADORA Y SELLADORA DE FUNDAS PARA FLUIDOS

Preventivo hora Fecha de Parada Fechade
entrega

Partes revisadas de la maquina dosificadora y selladora de fundas para fluidos Tiempo preventivo al mantenimiento

ANALISTA TECNICO DOCENTE ENCARGADO
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LABORATORIO DE INVESTIGACION DE LA CARRERA DE AGROINDUSTRIA

Formato: UTC-22

Version: 1

REGISTRO DE CONTROL DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE LA DOSIFICADORA Y SELLADORA DE FUNDAS PARA FLUIDOS

DATOS DEL TECNICO ENCARGADO

Nombre: Teléfono:

No. Identificacion Correo:

Fecha de Parada Hora Fecha de entrega Hora de entrega

Revisiones Efectuadas

Descripcion del trabajo que se realizd..........ovviiiiriiiiiiee e

Repuestos o partes

Funcionando Correctamente Fuera de Servicio Pendiente de Repuesto

ANALISTA TECNICO DOCENTE ENCARGADO
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PRACTICA#1
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURAES
CARRERA DE AGROINDUSTRIA
INFORME DE PRACTICA

TITULO DE LA PRACTICA: Elaboracion de leche chocolatada para la utilizacion de la
dosificadora y selladora de fundas para fluidos
INTRODUCCION

La leche es reconocida como un alimento fundamental para los seres humanos,

especialmente durante las etapas de crecimiento, ya que constituye la Unica fuente de caseina 'y
otras proteinas esenciales que satisfacen equilibradamente las demandas del cuerpo. Ademas,
esricaen calcio y vitaminas D, fundamentales para la formacidn de huesos y dientes, y contiene
vitaminas A y del grupo B, junto con otros nutrientes necesarios para el sano desarrollo en la

nifiez y adolescencia.

Una de las estrategias comerciales para aumentar su atractivo, especialmente para los
nifios, es la adicion de sabores como fresa, chocolate o vainilla. Esto se combina con envases
Ilamativos y presentaciones en tamarios que facilitan la compra y el transporte. La leche con
sabor a chocolate, por ejemplo, es una variante de la leche tradicional que cambia su sabor al
incorporar cacao en polvo. Esta puede prepararse utilizando leche reconstituida, descremada o
entera, y posiblemente incluir suero de leche en polvo en funcion del contenido inicial de grasa

(Jorge, 2012).

OBJETIVOS:
OBJETIVO GENERAL

Aplicar y utilizar la dosificadora y selladora de fundas para fluidos mediante el procesamiento de de

leche chocolatada evaluando su funcionamiento.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Verificar el adecuado proceder de la maquina dosificadora y selladora de fundas para fluidos
para que salga un excelente producto.
e Explicar la metodologia utilizada para la elaboracion de leche chocolatada y la intervencion de

la maquina dosificadora y selladora de fundas para fluidos.

Equipos
e Licuadora industrial
e Cocina industrial
e Dosificadora y selladora de fundas para fluidos
e Balanza analitica
e Lactoscan
e Cuarto frio
e TermOmetro
e Descremadora
.
Implementos y herramientas
e Tela
e Envases
e Balde plastico
e ollas
e Cucharas
Insumos y materia prima
e Leche
e Cocoa
e CMC (espesante)
e Leche en polvo

e AzUcar
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METODOLOGIA

Metodologia para elaboracion de la leche chocolatada
*Medicion: Determinar la cantidad precisa de leche requerida para evaluar el
rendimiento del producto final en la creacion de la leche chocolatada.
* Filtrado: Utilizando una tela de lino, filtrar la leche con el fin de excluir particulas
presentes en la misma.
* Descremado: El proceso de descremado implica separar la mayor cantidad de grasa de
la leche completa para regular su contenido graso.
* Estandarizacion: Ajustar el contenido de grasa a un 30% del total de la materia prima,
con un valor definido de 0,03% de grasa para la leche descremada.
* Mezcla: Combinar la leche estandarizada con los otros ingredientes, como azucar,
CMC y leche en polvo, en preparacién para la homogeneizacion.
* Homogenizacion: Introducir 500 g de cacao en 20 litros de leche en una licuadora
industrial y homogeneizar durante 10 minutos para obtener una mezcla uniforme.
* Pasteurizacién: Someter la leche chocolatada a una temperatura de 60 °C durante 30
minutos para eliminar la proliferacion de microorganismos.
* Enfriado: Reducir la temperatura mediante un choque térmico utilizando agua fria
hasta alcanzar los 4 °C, con el propdsito de eliminar eficazmente la propagacion de
agentes patdgenos.
* Envasado: Luego del choque térmico, envasar el producto utilizando una envasadora
automatica en envases de 500 ml.
+ Etiquetado: Realizar el etiquetado manual del producto después del proceso de
envasado.

* Almacenado: Tras el envasado, llevar los productos a la camara frigorifica,



manteniendo una temperatura inferior a 10 °C.

RESULTADOS Y DISCUSION

Diagrama de flujo

Recepcion

Filtrado

¥

Leche === Descremado
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Estandarizacion

Ingredientes m) Mezcla

v

70 °C por 30 ) Pasteurizacion

l

Reduccion Globulos==== Homogenizacion
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Envasado

v

Almacenado

Crema

Leche
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Balance de materiales

Simbolo Materia Prima Cantidad en gramos

A Leche cruda 10000 g

B Cocoa 250 g

C Azlcar 500 g

D Cmc 10g

E Leche en polvo 200 g

F Crema 230 g

G Residuos 02¢g

H Leche chocolatada ?

10000

o
=5

PROCESO

Entrada
A+B+C+D+E
10000g + 2509 + 5009 + 10g + 200g = 10,960g

Salida
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230g + 0,29 + H
2329 = H
10960g — 232g = H

H = 10728 = 10,445 kg

Discusion

El envasado de la leche chocolatada se lo efectud en la dosificadora y selladora de fundas para
fluidos, primeramente, se realizé una limpieza y la verificacion de su funcionamiento antes de
su envasado luego se procedié a colocar el producto en el dosificador y se realizo el envasado

en fundas en tamafio de bolos.

Analisis organoléptico de la leche chocolatada

Parametros Resultados
Olor Caracteristico de la leche chocolatada
Color Café oscuro
Aspecto No contiene residuos
Sabor Dulce Agradable

CUESTIONARIO
e ¢ Cudles son los procesos criticos en la elaboracion de la leche chocolatada?
Los procesos criticos mediante el proceso de la leche chocolatada seria al momento de agregar
los ingredientes o insumos y al momento del homogenizado.
e ¢;Enel producto de la leche chocolatada que tipo de alteraciones se puede presentar
durante su almacenamiento?
Mediante su almacenamiento podemos evidenciar ciertas alteraciones como son:

Cambios quimicos, como es el desarrollo microbiano y modificacion de sabor.
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Cambios fisicos, como su sedimentacion y cambio de color.

e (En qué nos ayuda la dosificadora y selladora de fundas para fluidos?

La dosificadora y selladora de fundas para fluidos nos ayuda para el envasado automaético del
producto en fundas de polietileno y de diferentes tamafios segun el consumidor lo desee, esto
nos ayuda a minimizar el tiempo de la produccion.

CONCLUSIONES

e Mediante las pruebas organolépticas de la leche chocolatada se pudo definir al producto
con un color café oscuro, olores caracteristicos de la leche chocolatada, sabor dulce
agradable y no se pendencio ningun tipo de grumos en el producto.

e Enconclusién, lamaquina dosificadora y selladora de fundas para fluidos el cual cumple
con la funcion de dosificar y sellar las fundas del producto en este caso de la leche
chocolatada dando un tamafio adecuado y un producto con una buena presentacion.

RECOMENDACIONES

e Esrecomendable que se tenga todos los materiales e insumos correctos y con las dosis
necesarias para evitar alteracion en el producto.

e Esrecomendable también antes de colocar a la dosificadora verificar su funcionamiento

y su limpieza para no tener ningun tipo de contaminacion y el producto sea inocuo.
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PRACTICA #2
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURAES
CARRERA DE AGROINDUSTRIA
INFORME DE PRACTICA
1. TEMA: Elaboracion de zumo de naranja para la utilizacion de la maquina
dosificadora y selladora de fundas para fluidos

2. INTRODUCCION

El jugo de naranja es un liquido extraido de exprimir el interior de las naranjas (Citrus
sinensis), comunmente a través de un instrumento llamado exprimidor. Contiene una
concentracion significativa de vitamina C. Curiosamente, el jugo de naranja parece tener un
valor nutricional superior al de las versiones con pulpa, gracias a la presencia de flavonoides en
la pulpa.

La calidad del jugo de naranja estd principalmente influenciada por factores
microbioldgicos, enzimaticos, quimicos y fisicos. Estos elementos suelen afectar las
caracteristicas sensoriales, como el aroma, el sabor, el color, la textura y la estabilidad. Se utiliza
el zumo de esta fruta para elaborar desayunos y como bebida refrescante (Jugo De Naranja,
n.d.).

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo General
Dar a conocer el proceso que se lleva a cabo para la elaboracion de los jugos de naranja.
3.2. Objetivos Especificos
Detallar de forma especifica el proceso productivo del zumo de naranja.

Realizar andlisis organolépticos a los diferentes tratamientos y determinar los tres mejores.
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4. MATERIALES
e Tablas de picar

Cuchillo

e Maquina exprimidora

e Olla

e Colador

e Refractometro

e Naranjas

e Azucar

5. PROCEDIMIENTO

A. Recepcién de materia prima en gavetas para esta practica se utilizé 120 naranjas para
un total de 10 L.

B. Se procede a pasar al lavado de las naranjas.

C. Seleccionamos las naranjas en buen estado y descartamos las naranjas que vienen
aplastadas o estan en malas condiciones.

D. Se procedi6 a dar un Gltimo lavado para proseguir con la extraccion del zumo de la
naranja.

E. Se mezcla con conservantes, 5g sorbato de potasio como también con 70g azucar.

F. Se procede a llevar a la maquina dosificadora y selladora de fundas para fluidos y
Ilenamos el tanque dosificador para proceder al enfundado del zumo.

G. Almacenado a 4°C en el cuarto frio del laboratorio de lacteos de la carrera de

Agroindustria.
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5.2. Diagrama de flujo de la elaboracion de jugo de naranja

Diagrama 2: Elaboracion de jugo de naranja
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6. RESULTADOS.

Control de calidad

En la materia prima

Controlar que las naranjas estén en un buen estado, frescas y sanas sin golpes, reventadas con
un color pardeado o muy verdes.

En el proceso

Es esencial que las etapas de extraccion, filtrado y envasado se efectien de manera expedita,
ya que el zumo de naranja es propenso a la oxidacién y su sabor puede cambiar. En este
proceso, resulta crucial supervisar tanto el tiempo como la temperatura de enfriamiento.
Producto final

Verificar la relacion °Brix/acidez, asi como el color y sabor del jugo.

Segun la norma INEN

Tabla de Control de calidad

Analisis Néctar de Rango Minimo (Norma Rango Méaximo
naranja Técnica Ecuatoriana,  (Norma Técnica Ecuatoriana,
2008) 2008)
pH 3.7 3 4.5
°Brix 14 9 18
Discusion

El zumo de naranja realizado en la presente practica cumple con los requerimientos 0ptimos
segun la norma (NTE INEN, 2008), ya que no esta fuera del rango de pH como también de
°Brix por lo tanto el zumo de naranja es Optimo para el consumo sin causar malestar al

consumidor.

7. CUESTIONARIO

Cuél es el porcentaje de pH no debe pasarse en un zumo de naranja
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pH de 4.5
En un zumo de frutas para llegar a un rango de °Brix adecuado para el gusto del
consumidor que se le debe afiadir
Sacarosa
8. CONCLUSIONES
e En conclusion, se conocid el procesamiento de la preparacion del zumo o jugo de
naranja a traves de los pasos que se evidencian en el diagrama de flujo, asi como también
acatando los parametros de calidad dados por las normas INEN.
e Se selecciono el producto final y se procedié hacer un analisis organoléptico del sabor,
olor y color del producto ya terminado y enfundado.
9. RECOMENDACIONES
e Es recomendable guiarse en las normas de calidad INEN para saber cuanto son los
porcentajes de grados brix como pH para que el producto final salga 6ptimo para el
consumo.
e Se recomienda tener el area de produccién limpia y sanitizada para tener un producto

final inocuo para evitar dafio a los consumidores y brindar una buena presentacion.
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PRACTICA#3
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURAES
CARRERA DE AGROINDUSTRIA
INFORME DE PRACTICA
TITULO DE LA PRACTICA: Obtencion de agua purificada para la utilizacion de la
dosificadora y selladora de fundas para fluidos.
INTRODUCCION
Agua purificada: Este tipo de agua se refiere a cuando ésta ha recibido un proceso de
purificacion, haciéndola lista para el consumo. Esta agua puede contener algin tipo de
minerales y sales, pero que en ninglin momento es perjudicial para nuestra salud.
El agua se erige como el solvente universal por excelencia y uno de los recursos mas esenciales
y, en consecuencia, ampliamente consumidos en el mundo. Tanto nuestro organismo, los
alimentos que procesamos, las plantas y todo ser vivo contienen agua, razén por la cual es
imperativo considerar tanto la calidad como la cantidad de su consumo. En la actualidad,
nuestra principal preocupacion radica en la necesidad de purificar el agua debido a los posibles
perjuicios que puede causar en su estado natural si proviene de fuentes no limpias. Si bebemos

agua sin tratar, ponemos en riesgo nuestra salud. (Leonor)

OBJETIVOS:

OBJETIVO GENERAL

Obtener el agua purificada de la planta de agroindustria para la realizacion del envasado
utilizando la dosificadora y selladora de fundas para fluidos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el envasado de agua purificada en presentacion de bolos para verificar el
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funcionamiento de la maquina dosificadora y selladora de fundas para fluidos.
e Demostrar lo atil que sirve el equipo mediante la practica de envasado de agua
purificada.
Equipos
e Tinade recepcion
e Cuarto frio
e Dosificadora y selladora de fundas para fluidos
e Tanque receptor de agua purificada
Implementos y herramientas
e Envases
e Fundas de polietileno
e Cuchillo
e Balde plastico
Insumos y materia prima
e Agua purificada
METODOLOGIA
Metodologia para el envasado de agua purificada
e Realizamos la recepcion de la materia prima, una cantidad de 10 litros de agua
purificada.
e Verificamos el tanque de almacenamiento de agua purificada.
e Transportamos el agua con una manguera hacia la tina de recepcion.
e Realizamos una ligera limpieza del equipo.
e prendemos el equipo realizando sus respectivas configuraciones.
e Comprobamos su funcionalidad con unas pequefias muestras.

e Seguidamente prendemos el motor y el equipo para comenzar el proceso del dosificado
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y sellado las fundas de agua purificada.
e Terminado el proceso lo llevamos el producto a almacenamiento.
RESULTADOS Y DISCUSION

Diagrama de flujo

Agua purificada

Recepcion de materia
Verificacion

El buen estado del
equipo

Encendido del

CUESTIONARIO

¢ Qué componentes tiene el agua purificada?

El rasgo distintivo fundamental del agua purificada es su reducido contenido de contaminantes,
tales como microorganismos, materia organica, sulfatos, minerales, cloruros, entre otros. Esto

contrasta con el agua potable tradicional que se obtiene a través de los grifos domésticos,
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conectados a la red de suministro local (Inmaculada, 2013).

¢Como saber si el agua es purificada?

El agua purificada se caracteriza por no tener ningun tipo de sustancias quimicas, patdgenos ni
bacterias; asimismo, es incolora, inodora e insipida, siendo sus propiedades adecuadas para su
consumo y para la salud. (Inmaculada, 2013)

¢ Qué beneficios tiene el agua purificada?

El agua purificada se caracteriza por ser segura para el consumo humano, sin riesgo de causar
enfermedades. En consecuencia, sus cualidades son beneficiosas para la salud, ya que esta
exenta de patdgenos y sustancias perjudiciales (Inmaculada, 2013).

¢Segun el proceso de envasado cual fue la mayor dificultad presentada?

El proceso mas dificil fue al momento de trasladar el agua purificada mediante una manguera
a la tina de recepcion, lo cual mediante ese transcurso se puede contaminar el agua y no poder
tener un producto de calidad.

CONCLUSIONES

e En conclusidn, el envasado de agua purificada, facilita el transporte y consumo del
producto hacia el consumidor, ya que el agua purificada es de mucha importancia para
nuestra vida.

e Para concluir, la utilizacion de la dosificadora y selladora de fundas para fluidos es de
mucha ayuda, ya que se aligera el proceso de envasado permitiendo minimizar el tiempo
de produccion.

RECOMENDACIONES

e Es recomendable que el personal destinado del proceso mantenga consiente de los
problemas que puede ocasionar si no cumple con las normas de bioseguridad.

e Esrecomendable también, antes de iniciar el proceso verificar que todos los equipos y

materiales estén funcionando de la mejor manera y no perjudique el proceso.
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Discusion

El uso de una maquina dosificadora en la industria alimentaria para envasar productos como
leche, jugo de naranja y agua plantea un interesante debate en relacion con la versatilidad,
eficiencia y seguridad del proceso de envasado (Salmeron, 2022).

Por un lado, la utilizacion de una unica maquina dosificadora para envasar diferentes tipos de
liquidos ofrece ventajas evidentes en términos de ahorro de espacio y recursos. Esto podria
simplificar las operaciones y reducir los costos asociados con la adquisicion y el mantenimiento
de multiples maquinas especializadas. Ademas, la capacidad de ajustar la dosificacion segun el
tipo de liquido podria permitir una produccion mas flexible y adaptable a la demanda del
mercado (Estupifian & Alvarado, 2022).

Sin embargo, también es necesario abordar ciertos desafios. Cada liquido tiene sus propias
caracteristicas unicas, como viscosidad, densidad y pH. La maquina dosificadora deberia estar
disefiada para manejar estos diferentes atributos de manera eficiente y precisa. Ademas, la
limpieza y el mantenimiento entre lotes de diferentes liquidos podrian ser mas complejos, ya
que se requiere una higiene rigurosa para evitar cualquier tipo de contaminacion cruzada (El-
Sappagh et al., 2019).

Otro punto a considerar es la seguridad alimentaria. Ciertos liquidos podrian ser mas
susceptibles a la contaminacion bacteriana o la oxidacion, lo que podria requerir controles
adicionales y medidas de preservacion especificas durante el proceso de envasado (Ain et al.,
2020). En ultima instancia, la decision de utilizar una maquina dosificadora para envasar
multiples tipos de liquidos dependera de diversos factores, como la inversion inicial, la
eficiencia operativa, los requisitos de calidad y seguridad, y la capacidad de la maquina para
manejar diferentes caracteristicas de los liquidos. Un enfoque equilibrado entre la conveniencia
y los desafios técnicos sera fundamental para tomar una decision informada y garantizar la

satisfaccion de los consumidores finales.



7. RECURSOS Y PRESUPUESTO

Tabla 3. Presupuesto Utilizado Para la Elaboracion del proyecto Integrador

EQUIPO
Recursos Cantidad Unidad Valor Unitario
Dosificadora y selladora de 1 Unidad 1600
fundas para fluidos
Subtotal
PRACTICAS REALIZADAS
Practica 1 1 Unidad 50,00
Practica 2 1 Unidad 30,00
Practica 3 1 Unidad 45,00
Subtotal
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Mandil 1 Unidad 20,00
Botas 2 Unidad 12,00
Cofia 5 Unidad 0,50
Mascarilla 5 Unidad 0,25
Subtotal

Elaborado por: (Castellano & Contreras)
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Valor Total

1600

1600

50,00
30,00
45,00

125,00

20,00
24,00
2,50
1,25

47,75
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8. IMPACTO DEL PROYECTO

9.1. Impacto social

Esta indagacion aporta a toda la sociedad en general, en especial a los estudiantes,
profesores e investigadores de la facultad de Agroindustria, facilitando una guia para un buen
manejo al momento de realizar practicas pedagdgicas de la dosificadora y selladora de fundas
para fluidos y asi fortaleciendo el conocimiento académico.
9.2. Impacto econémico

Con la utilizacion del manual dard una idea de la funcionalidad, caracteristicas y
requisitos que el equipo necesita para minimizar el dafio y el deterioro del equipo por error 0
abuso y asi desarrollar acciones preventivas y correctivas, como mantener diferentes ciclos de
control rutinario.

También logrando reducir la pérdida financiera por fallas técnicas capacitando a los
operarios que vendrian a ser los alumnos y profesores de la facultad de Agroindustria.
9.3. Impacto ambiental

Como bien es cierto toda empresa agroindustrial prioriza el riesgo ambiental que puede
ocasionar cada una de las maquinarias procesadoras, por lo que se tratd de verificar el impacto
ambiental que puede ocasionar la dosificadora y selladora de fundas para fluidos, y se pudo
demostrar mediante practicas realizadas que el riesgo es minimo ya que su funcionamiento sera
bajo normativas establecidas.
9.4. Impacto intelectual

La aplicacion préactica y pedagogica de la dosificadora y selladora de fundas para fluidos
nos permite complementar los conocimiento adquiridos en el aula con la realizacion de
practicas ya que estas nos sirven como herramientas para el uso de la maquina dosificadora de
fundas para fluidos esta puede tener un impacto intelectual al optimizar el proceso de llenado,

mejorar la precision y consistencia, reducir errores humanos, establecer estandares de calidad



78

y cumplimiento, y promover el desarrollo de habilidades técnicas. Como, en cualquier caso, el

impacto exacto dependera del contexto de uso y de como se implemente y aproveche la

tecnologia de dosificacion.

10. CONCLUSIONES

La creacion del manual de operacion y cuidado de la dosificadora y selladora de fundas
para fluidos es un paso fundamental para asegurar un manejo adecuado y seguro de este
equipo en la planta de procesamiento. Este manual proporcionara a los operarios y
técnicos una guia completa que aborda desde los pasos iniciales de puesta en marcha
hasta los procedimientos detallados de operacion y ajuste. La comprension de las
funciones, controles y precauciones necesarias permitird maximizar la eficiencia en el
proceso de envasado, manteniendo la integridad del producto y promoviendo una
produccién efectiva.
Se llevé a cabo practicas demostrativas donde se efecttan los procedimientos para el
funcionamiento de la maquina dosificadora y selladora de fundas para fluidos, estas
practicas se realizaron en el laboratorio de lacteos de la facultad de Agroindustria 'y se
comprobd la calibracion que esta detallada en el manual para las dimensiones de las
fundas para la cantidad de fluido que se envasara.

11. RECOMENDACIONES
Se recomienda seguir paso a paso las instrucciones del manual para evitar fallos o evitar
que la calibracion de la taca se marque a otra seccion de la funda y asi desperdiciar rollo
y producto ya que el logo no sale de forma correcta.
Se debe tener el area de trabajo limpia como también revisar si la maquina en el area de
almacenamiento de 400L esté limpio o proceder a su desinfeccion como también el
tanque dosificador desinfectar antes de cualquier practica para no tener percances con

contaminacion y por lo tanto tener un producto final inocuo.
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13. ANEXOS

Anexo 1: Fotografias de las practicas del laboratorio.
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ELABORACION DE LECHE CHOCOLATADA

Fotografia 1: Recepcion la materia prima | Fotografia 2: filtrado de la leche

Fuente: Castellano, J; Contreras, D. Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 3: Analisis Fotografia 4: Descremado

\

Fuente: Castellano, J; Contreras, D. Fuente: Castellano, J; Contreras, D.
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Fotografia 5: Pasteurizacion

Fotografia 6: Mezclado de los ingredientes

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 7: Medicion de temperatura

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 8: Licuado

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 9: Envasado

Fotografia 10: Almacenado

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.
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ELABORACION DE ZUMO DE NARANJA

Fotografia 1: Recepcion de materia prima

Fuente: Castellan, J; Contréras, D.

Fotografia 2: Lavado de materia prima
B I

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 3: Seleccion y clasificacion

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 4: Extraccion del zumo de
naranja

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotograﬁg 5: Mezclado

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 6: Mezclado y cernido

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.
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Fotografia 7: Inicio de proceso de
enfundado

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 8: Enfundado

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 9: Recepcion del producto.

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 10: Almacenado de producto
final

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.
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ENVASADO DE AGUA PURIFICADA

Fotografia 1: Recepcion la materia prima

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 2: Verificacion del equipo

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 3: Regulacién del dosificador

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 4: Enfundado

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 5: Almacenado

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.

Fotografia 6: Limpieza del equipo

Fuente: Castellano, J; Contreras, D.
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