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RESUMEN
La presente investigacion tiene como objetivo desarrollar la propuesta de un plan de
Mantenimiento Productivo Total (TPM) para el area de mantenimiento de la flota vehicular de
la empresa CARGOSTEEL S.A. La empresa ofrece servicios de transporte de carga pesada a
nivel nacional. Mediante una investigacion de campo se identific6 que en el area de
mantenimiento se presentan algunos problemas entre ellos; la empresa no cuenta con un plan
de mantenimiento para su flota vehicular razon por la cual presentan paros no programados
generando mantenimientos correctivos reduciendo su disponibilidad y tiempo de vida util;
ademas, se ha detectado problemas relacionados con la seguridad laboral donde los trabajadores
estan expuestos a riesgos fisicos, como maquinaria pesada, herramientas eléctricas y productos
quimicos. Por ello, se plantea la elaboracion de un plan TPM. Para este objetivo se realizé una
investigacion descriptiva sobre la flota vehicular levantando fichas técnicas de los vehiculos,
ademas con una entrevista aplicada al jefe de mantenimiento se pudo elaborar la matriz de
criticidad y mediante el andlisis del histérico de mantenimiento se realiz6 la matriz de anélisis
de modo y efecto de fallo (AMEF) y se identificé que los vehiculos presentan mayor nivel de
criticidad en los sistema de transmision, motor y frenos, siendo notablemente criticos los
vehiculos DAF. Finalmente se utilizo el software cloudFleet para facilitar la gestion de
mantenimiento en la flota vehicular. De los resultados obtenidos, mediante la aplicacion de la
propuesta hubo un incremento del 14% en la disponibilidad en los vehiculos pasando del 82%
al 96%, también se incrementd el tiempo medio entre fallos (MTBF) en 641.25 h, lo que indica
el tiempo operativo en la flota vehicular, ademas la disminucion en el tiempo medio de
reparacion (MTTR) en 71,58 h en horas de mantenimiento lo que garantiza un aumento de la
disponibilidad en la flota. Estas medidas contribuirdn a mejorar el servicio de la empresa.
Palabras clave: Disponibilidad vehicular, Gestion de mantenimiento, Mantenimiento

productivo total, Matriz Riesgos laborales.
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TOPIC: “TOTAL PRODUCTIVE MAINTENANCE PLAN FOR CARGOSTEEL S.A.'S
FLEET OF VEHICLES”.

Authors: Idalia Yadira Cuchiparte Tulmo
Steveen Alexander Pinchao Pérez
ABSTRACT

The objective of this research is to develop a proposal for a Total Productive Maintenance
(TPM) plan for the maintenance area of the vehicle fleet of the company CARGOSTEEL S.A.
The company offers heavy cargo transportation services nationwide. Through a field
investigation it was identified that in the maintenance area there are some problems among
them; the company does not have a maintenance plan for its vehicle fleet, reason for which they
present unscheduled stops generating corrective maintenance reducing its availability and
useful life time; in addition, problems related to occupational safety have been detected where
workers are exposed to physical risks, such as heavy machinery, power tools and chemicals.
Therefore, the development of a TPM plan is proposed. For this purpose, a descriptive
investigation was carried out on the vehicle fleet by collecting technical data sheets of the
vehicles, in addition to an interview with the maintenance manager to develop the criticality
matrix and through the analysis of the maintenance history, the failure mode and effect analysis
matrix (FMEA) was performed and it was identified that the vehicles have a higher level of
criticality in the transmission, engine and brake systems, with DAF vehicles being particularly
critical. Finally, cloud Fleet software was used to facilitate maintenance management in the
vehicle fleet. From the results obtained, through the implementation of the proposal there was
a 14% increase in the availability of vehicles from 82% to 96%, also the mean time between
failures (MTBF) increased by 641.25 h, which indicates the operational time in the vehicle fleet,
also the decrease in the meantime to repair (MTTR) in 71.58 h in maintenance hours which
guarantees an increase in the availability of the fleet. These measures will contribute to

improving the company's service.

KEYWORDS: Vehicle availability, Maintenance management, Total productive maintenance,
Occupational risk matrix.
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1 INTRODUCCION
1.1 PROBLEMA

1.1.1 Planteamiento del problema

La empresa de transporte pesado CARGOSTEEL S.A en el area de mantenimiento presenta
problemas como los escases de disponibilidad de repuestos e insumos, lo cual, se refleja en el
tiempo de mantenimientos de los vehiculos, provocando la no disponibilidad de servicio por
cada unidad en mantenimiento, ademds, de no contar con un registro ordenado de los
mantenimientos realizados en las unidades, lo que lleva a la falta de informacion y constancia

de los repuestos que han sido reemplazados.

Al no tener seguimiento y control de los vehiculos, las fallas o averias se han presentado sin
tener algun tipo de aviso, lo cual, ha llevado a tener bajo el rendimiento del vehiculo al estar
operativo, de tal forma, presenta consecuencias como el alto consumo de combustible
(DIESEL), los paros no programados del vehiculo en estado operativo fuera del area de
mantenimiento generando esta fallos irreversibles que por medio de un mantenimiento
correctivo el vehiculo se encontraria operativo, puesto que los costos de mantenimiento son

elevados y se refleja en la adquisicién de repuestos tanto como la mano de obra.

No obstante, la empresa por la falta de un plan de mantenimiento para sus vehiculos, ha
generado Unicamente mantenimientos correctivos en las unidades que son registrados en
ordenes de trabajo, tal cual se encuentran incompletas sin algun tipo de control, por tanto, los
histéricos de mantenimiento se llevan un control ineficiente generando altos costos de

mantenimiento.

Dentro del area de mantenimiento presenta riesgos que de alguna forma pueda perjudicar a la
salud y bienestar del trabajador, ademas de presentar los equipos de proteccion, los trabajadores

no hacen uso de los EPPs.

1.1.2 Formulacion del problema
La falta de un plan de mantenimiento productivo total en la flota de vehiculos de

CARGOSTEEL S.A ha generado paros no programados, afectando la disponibilidad.

1.2 BENEFICIARIOS
1.2.1 Beneficiarios directos:
Es aquel personal que conforma la empresa CARGOSTEEL S.A. que, por medio de gestiones

administrativas, operativas y area de mantenimiento se benefician de su efecto,
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Son aquellas personas que se benefician directamente de la implementacion de algun proyecto

establecido en la compafiia, siendo estas, personal perteneciente de la compafiia.

Tabla 1.1 Beneficiarios directos de la empresa CARGOSTEEL

Beneficiarios Directos Cantidad
Gerente General 1
Gerencia financiera 1
Logistica 5
Mantenimiento 2
Conductores 28
Total 37

1.2.2 Beneficiarios indirectos:
Es aquel personal asociadas a la labor que genera la empresa CARGOSTEEL S.A, que por
medio de su trabajo brindan y adquieren servicio muto tal cual es conformado por proveedores

y clientes.

Tabla 1.2 Beneficiarios indirectos de la empresa CARGOSTEEL

Beneficiarios Indirectos Cantidad
Proveedores de repuesto 11
Proveedores de servicio 10
Clientes 6
Total 27

1.3 JUSTIFICACION

En la empresa CARGOSTEL S.A donde se llevard acabo la tesis no posee un plan de
mantenimiento adecuado para su flota vehicular, lo cual, se ha reflejado en diversos fallos o
averias de la unidad provocando los paros no programados debido al no existir un seguimiento

de mantenimiento de los vehiculos de la empresa.

Este proyecto tiene como finalidad aumentar la disponibilidad de los vehiculos de la empresa
mediante la optimizacion de los recursos y disminuir los futuros costos elevados en los
mantenimientos correctivos que surgen diariamente por fallas consecutivas en los paros no
programados, lo que genera retrasos en la entrega de carga y pausas de servicio de la unidad

quedando asi inoperativo.
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Se requiere mejorar los histérico de mantenimiento que actualmente se encuentran ciertos
trabajos realizados por escrito y otros no, teniendo un historico de mantenimiento inestable, por
ende, se busca aplicar por cada mantenimiento de los vehiculos realizados detallarlos dentro de
un software cloudFleet que permitird administrar digitalmente los vehiculos y obtener una

mejor productividad de los vehiculos y optimizar los costos.

Se busca mejorar el conocimiento técnico y habilidades en el personal operativo con el fin de
gue puedan realizar tareas basicas de mantenimiento de las unidades como un checklist antes
de realizar la ruta asignada, evitando asi, paros no programados por fallas o averias que presente
el vehiculo, de tal forma, el operario informara la situacion al jefe de mantenimiento, y a su vez

se llevara a cabo el mantenimiento respectivo que requiera el vehiculo.

Por otro lado, dentro del &rea de mantenimiento, actualmente no esta en Optimas condiciones
de trabajo dando asi altos riesgos laborales que pueda surgirse con el personal que circule dentro
del area, lo cual se busca proponer mejorar el ambiente de trabajo y equipos que permitira

reducir los riegos y mejorar la condicion laboral del personal.

1.4 HIPOTESIS
La elaboracion de un plan de mantenimiento productivo total permitira aumentar la

disponibilidad de la flota vehiculos de la empresa.

1.5 OBJETIVOS
1.5.1 General
e Desarrollar un plan de mantenimiento productivo total mediante el uso del software
cloudFleet para el mejorar la disponibilidad de la flota vehicular de la empresa
CARGOSTEEL S.A.
1.5.2 Especificos
e Realizar el diagnostico actual de la flota vehicular del area de mantenimiento mediante
la matriz de criticidad y AMEF para la determinacion de fallos y averias existentes en los
vehiculos.
e Evaluar los riesgos laborales existentes en el area de mantenimiento mediante la matriz
de riesgos para mejorar la seguridad del trabajador
e Elaborar un plan de mantenimiento mediante el uso del software cloudFleet para el

mejoramiento de la disponibilidad de la flota vehicular.

1.6 SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS
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Tabla 1.3 Cronograma de actividades del proyecto de investigacion

ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS:

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

RESULTADOS DE LA

TECNICAS E INSTRUMENTOS

ACTIVIDAD
L, , - . . Técnica: Observacion directa
Caracterizacion de los procesos en el rea de mantenimiento Diagrama de operaciones -
Instrumento: Lucidchart
. . Flujograma del proceso de | Técnica: Observacion directa
Diagrama de flujo del proceso L -
mantenimiento actual Instrumento: Lucidchart
Elaboracién de Layout del area de mantenimiento Layout Tecnica: Medlcmn_ del rea de la empresa
Realizar el Instrumento: Lucidchart
diagnostico Identificacion de la flota vehicular Listado de la flota vehicular |--cCMICa: Recopilacion de datos
actual de la Instrumento: Excel
i ., . L. , . .. . Técnica: Documental
flota \{ehlcular Elaboracién de fichas técnicas del vehiculo Ficha técnica de la unidad écnica: Documentales -
del area de Instrumento: Manual de usuario
mantenimiento Técnica: Entrevista al jefe de mantenimient
mediante la Identificacion de rutas de recorrido Recorrido de la unidad ecnica. evista al jefe de mantenimiento
matriz de Instrumento: Google maps
. i To Técnica: R ilacion t
criticidad y Revision del historico de mantenimiento Registro de gestion y écnica: Recopilacion de datos
AMEF para la mantenimiento Instrumento: Excel
determinacion Elaboracién la matriz de criticidad Matriz de criticidad Técnica: Encuesta
de fallos y Instrumento: Formato de la encuesta
averfas . . . Técnica: Recopilacién de datos
i Elaboracion la matriz AMEF Matriz AMEF -
ex'f/teeﬁitfjlig los Instrumento: Formato AMEF

Andlisis de matrices de criticidad y AMEF

Andlisis de criticidad y

Técnica: Método descriptivo

AMEF Instrumento: Matriz criticidad y AMEF
Calculo del nivel de criticidad Nivel de crltlmdad de los | Técnica: Método desc_rlptlvo _
vehiculos Instrumento: Tabla nivel de criticidad

Determinacion de indicadores de rendimiento de mantenimiento

Indicadores de rendimiento

Técnica: Revision de datos

Instrumento: Excel
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Eva_LIuar los | |dentificacion de las areas de trabajo y personal que labora | Identificacion areas de | Técnica: Observacién directa
| rtl)esgols en el &rea de mantenimiento trabajo y personal Instrumento: Apuntes Word
aborales . -
existentes en el Identificacion de los riegos existentes en el area de Riesgos en los puestos | Técnica: Observacion directa
area de mantenimiento de trabajo Instrumento: Apuntes Word
mantenimiento Técnica: Observacion directa
mediante la
matriz de
riesgos para Elaboracion de la matriz de riesgos laborales Matriz riesgos labores )
mejorar la Instrumento: Matriz MRL
seguridad del
trabajador
Diagrama mapa de Técnica: Observacion directa
Mapa de procesos -
procesos Instrumento: Lucidchart
_ _ Flujograma del proceso | Técnica: Observacién directa
Diagrama de flujo del proceso de mantenimiento
mejora Instrumento: Lucidchart
laborar un e . Tabla de clasificacion de | Técnica: Observacion directa
lan de Clasificacion vehicular hicul :
Fi et vehiculos Instrumento: INEN, 2016
mantenimien — . . i -
r?\eg'an teeel 0 o _ Descripcion de la Tecnica: Entrevista al jefe de mantenimiento
! del Codificacion vehicular codificacion de la flota
sl(jis‘?waere vehicular Instrumento: ANT
cloudFleet Elaboracion de orden de trabajo Matriz orden de trabajo Tecnica: Revision de apuntes, hojas de papel bond
para el Instrumento: Excel
mejoramiento Desarrollo del plan maestro de mantenimiento Cronograma de Técnica: Investigacion de campo
de la gestion P actividades Instrumento: Excel
del

mantenimiento

Registro de inventario de insumos y repuestos

Tabla inventario

Técnica: Investigacion de campo

Instrumento: Excel

Comparacion de los indicadores de rendimiento

Tabla comparativa

Técnica: Analisis de disponibilidad

Instrumento: Excel

Aplicacidn del software cloudFleet para el control de
mantenimiento

Software cloudFleet

Técnica: Manejo del software

Instrumento: cloudFleet

10
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2  FUNDAMENTACION TEORICA
2.1 ANTECEDENTES

G. Condezo en el afio 2019 desarrollo la implementacion de la metodologia TPM para la mejora
en el mantenimiento de sus equipos y maquinarias de la empresa COSAPI S.A. En el estudio,
el objetivo principal propuesto es determinar el rendimiento del proceso de procesamiento de
las maquinas de construccion pesadas de COSAPI S.A. Gracias al método general de los
servicios de produccion, se ha propuesto mejorar los indicadores de confiabilidad y el uso para
aumentar su efectividad. De acuerdo con el método utilizado, la recopilacion de datos se
ensambla utilizando las instrucciones del documento y luego determinando la relaciéon de
confiabilidad vacilante en un promedio de 50%, lo que significa que méas de la mitad de la
maéaquina no es confiable para la eficiencia de su trabajo, Después de eso, la disponibilidad de
las maquinas en las que las maquinas se descubrieron el 73 % de la competencia de la maquina,
lo que significa que el automovil no tiene. listo para el 27 % para hacer un trabajo especifico
en la empresa. Para las propuestas de mejora se realizé la implementacion de la metodologia
TPM iniciando con la implementacion 5s, seguido de mantenimiento preventivo y
mantenimiento automatizado, lo que significa que la empresa ha reducido el indice de fallas a
una falla por maquina por afio., lo que significa que la disponibilidad y confiabilidad de las
maquinas aumentard en un 74% y su confiabilidad en un 100%, lo que aumentara la
productividad.[1]

2022 O. Moreira desarrollo la aplicaciéon de mantenimiento productivo total (TPM) para
mejorar los procesos operativos dentro del taller mecanico industrial de una unidad educativa.
Este proyecto implementa la filosofia del TPM para el flujo de trabajo de equipos de talleres
industriales, especificamente donde se encuentra los equipos CNC, donde se ha determinado la
problematica de su estado de operativo y su criticidad. Se establecieron 12 pasos para una buena
gestion de mantenimiento relacionado con el personal técnico/docente y obtener resultados a
través de la eficiencia global (OEE), Estos pasos se establecen cuando los resultados se logran
a través de la eficiencia, la disponibilidad y la productividad. La racionalizacion hace que las
actividades funcionen adecuadamente para los fines productivos o académicos de la

Organizacion.[2]

J. Quezada en el afio 2021 Desarrollo un plan de mantenimiento productivo total para las
maquinas de la empresa PLANHOFA C.A introduciendo la filosofia del TPM basandose en la

aplicacion de las 5S, efectividad global del equipo (EGE), estas actividades para el
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mantenimiento de las maquinas fue planteada en base a histéricos, manuales de cada equipo
con el fin de evitar fallas no planificadas en las maquinas de la empresa y brindar productos de

excelente calidad.[3]

C. Solar en el afio 2020 desarrollo un mantenimiento productivo total para mejorar el
rendimiento de la flota de vehiculos en una empresa de residuos sélidos, mediante el analisis
actual del servicio se empefié analizar el desempefio del personal y administracion de sus
recursos a través de los resultado, de esta forma el redisefio del mantenimiento asegura la
calidad del trabajo implementando un mantenimiento preventivo predictivo y correctivo que
generara una reduccion de recursos y gastos altos en fallas donde presume que se reflejara en

la eficiencia y calidad de servicio del transporte de residuos sélidos.[4]

E. Reyes en el afio 2020 disefio un plan de mantenimiento productivo total de una empresa de
transporte de mineral para aumentar la disponibilidad de los vehiculos de JAIDOR SAC. El
trabajo en cuestion esta relacionado con un negocio de camiones. La empresa experimentd
problemas con la flota de camiones que brindaba el servicio de transferencia de mineral desde
el interior de la mina con baja disponibilidad mecanica. El porcentaje deseado por el cliente es
del 85%, pero en la gran mayoria de los casos no se logro. valer. Debido a la mala gestién del
area de mantenimiento preventivo, también se presentaban problemas de demoras en la atencién
de las unidades y fallas frecuentes que requerian mantenimiento correctivo. La metodologia de
mantenimiento productivo total (TPM), que consiste en una serie de pasos o pilares
estructurados y ordenados que permiten mejorar la gestién del mantenimiento y apoyar la
solucion de los problemas descritos, se modifico para abordar los problemas mejorados. IV Con
la ayuda de la metodologia se esperaba aumentar la disponibilidad de la flota de camiones,
disminuir la frecuencia de averias de las unidades de transporte para que cumplieran con el
traslado de minerales y establecer una serie de indicadores que permitieran evaluar la
efectividad del mantenimiento. gestion y permitir la programacion del mantenimiento

preventivo.[5]

F. Huertas en el afio 2020 implemento un mantenimiento productivo total para aumentar la
eficiencia de las maquinas de ITEMSA PERU S.A.C, Chimbote. Las empresas se han visto
obligadas a cambiar sus departamentos de mantenimiento en los ultimos afos debido a las
normativas de calidad y la competencia. Los departamentos de mantenimiento ahora juegan un
papel de alto valor en el proceso de produccion de las empresas en lugar de simplemente reparar

las maquinas como estaban antes del cambio. Esta investigacion es fundamental porque
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permitird a la empresa RENTEQ MAQUINARIAS SAC optimizar el mantenimiento de sus
equipos de linea amarilla implementando nuevas metodologias, las cuales agilizaran el proceso
de resolucion de incidencias que se presenten durante la gestion de mantenimiento. EI aumento
de la productividad, la eficiencia mejorada y el rendimiento mejorado de la maquina son
posibles con el mantenimiento basado en la metodologia TPM. Esta investigacion comenzara
con una auditoria de mantenimiento de los equipos de la linea amarilla, seguida de la
identificacion de alternativas de solucion basadas en la metodologia TPM, el diagrama de
Pareto y la metodologia de causa-efecto (Ishikawa) para optimizar el mantenimiento y aumentar
la productividad y confiabilidad del equipo, y finalmente la evaluacion econémica de la
implantacién. La empresa cuenta con 7 excavadoras, 2 motoniveladoras, 2 rodillos y 1 cargador
frontal. Inicialmente, las excavadoras y la motoniveladora tenian una disponibilidad del 95%;
el rodillo y el cargador frontal tuvieron un 96% de disponibilidad. Se logr6 aumentar la
disponibilidad de los equipos de la linea amarilla en un promedio de 1%. La mayor

disponibilidad del equipo daria como resultado un ingreso mensual de S$8.574,35.[6]

2.2 MARCO REFERENCIAL

2.2.1 Mantenimiento productivo total

Para maximizar la efectividad y disponibilidad de los equipos de produccion, la industria utiliza
el mantenimiento productivo total (TPM), también conocido como mantenimiento productivo
total. EI TPM pone un fuerte énfasis en el mantenimiento proactivo y preventivo, confiando el
mantenimiento y la mejora de los activos de produccion a todos los empleados de una
organizacion. Eliminar las pérdidas resultantes del tiempo de inactividad no planificado, fallas
de calidad y eficiencia general del equipo es el principal objetivo del TPM. ElI mantenimiento
autébnomo, la mejora continua, el mantenimiento planificado, el control de calidad y la
capacitacion de los empleados son solo algunos de los métodos utilizados para lograr esto. El
TPM se basa en la nocion de que todos los miembros de la organizacion deben participar en la
identificacion y resolucion de problemas relacionados con la eficiencia y el rendimiento del
equipo, en lugar de dejar el mantenimiento del equipo Unicamente en manos del departamento
de mantenimiento. equipo. EI MPT tiene como objetivo maximizar la productividad, reducir
los costos de mantenimiento y aumentar el calibre de los productos terminados fomentando una

cultura de cooperacion y mejora continua.[7]
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2.2.2 Caracteristicas del TPM
El Mantenimiento Productivo Total (TPM), una metodologia de gestidn, tiene como objetivo
aumentar la eficacia y la confiabilidad de los equipos de produccion con la ayuda de todos los

niveles organizacionales.
Las caracteristicas mas importantes del TPM son:

1. Mantenimiento en todas las etapas del ciclo de vida del equipo.

2. Amplia participacion de todos en la organizacion

3. Se supone que esta es la estrategia general de la empresa, no un sistema de apoyo
al equipo.

4. Centrarse en mejorar la eficiencia general en lugar de centrarse en mantener el
funcionamiento del equipo.

5. Intervencidn sustancial de los empleados involucrados en la produccion en el
cuidado y seguridad de los equipos y materias primas.

6. Procesos de mantenimientos basicos en el uso profundo del conocimiento de los

procesos por parte de los empleados.

Estas caracteristicas de TPM son el resultado de su compromiso integral con la mejora continua,
la participacién de todos los miembros del personal y la busqueda de la excelencia en la eficacia

y confiabilidad de la maquinaria de produccion.[7]

2.2.3 Beneficios del TPM

Independientemente de las mejoras realizadas en el departamento de una empresa de servicios,
los intereses se reflejan en toda la planta. Aparecen en tres situaciones. Primero, maximizar la
disponibilidad del equipo: sin averias, sin pérdidas por preparacion/ajuste, etc. pérdidas por
tiempo de inactividad. En segundo lugar, aumentar el rendimiento del equipo gracias a eliminar
la pérdida de velocidad, las paradas pequefias y el tiempo de inactividad. Y Finalmente, mejora
la calidad del producto en el que estd trabajando la maquina al eliminar los defectos en el

proceso.[8]

TPM se diferencia de otras organizaciones porque tiene ventajas en la reduccién de costos, la
extension de la vida atil de las piezas, como los repuestos, y la profundizacion continua del

conocimiento del personal.

e Beneficios para la organizacion
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Buena calidad en el ambiente de trabajo.

Elevar la moral de los empleados.

Entrenamiento continuo.

Red de comunicacion eficaz.

Un mejor ambiente de trabajo donde se potencien la participacion, la colaboraciény la

creatividad del personal.
e Ventajas de seguridad

Buenas condiciones de seguridad en el trabajo.
Evaluacion de peligros y riegos de trabajos a realizar.
Prevencidn de eventos negativos para la salud.
Prevenir y eliminar posibles causas de accidentes.

Eliminar completamente las fuentes de contaminacion.
e Beneficio versus productividad

Fiabilidad y disponibilidad mejoradas.
Reducir los costos de mantenimiento.
Actualizacion de tecnologia.

Mejorar la calidad del producto final.
Mejorar con la tecnologia de la empresa.

Mantenimiento correctivo y preventivo para mejorar la calidad.

2.2.4 Objetivos del TPM
Un enfoque de gestion llamado TPM (Mantenimiento Productivo Total) se centra en el
mantenimiento y desarrollo continuo de los sistemas y equipos utilizados en la fabricacién. Los

siguientes son los objetivos principales del TPM:[8]

e Reduzca el tiempo de inactividad y aumente la eficiencia y la productividad: TPM tiene
como objetivo lograr el mejor uso posible de las herramientas y los sistemas, reducir los
desechos y aumentar la eficiencia y la productividad. El aumento de la disponibilidad
del equipo, la disminucién de pérdidas y desperdicios y la mejora del rendimiento y la
calidad son formas de lograrlo.

e Mejorar la operatividad y la confiabilidad del equipo eliminando problemas y fallas

recurrentes del equipo con TPM: Promover un enfoque preventivo y proactivo ayudara
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a minimizar el tiempo de inactividad no programado y las interrupciones de produccion
al prevenir fallas y realizar el mantenimiento necesario.

e Involucrar a todos los empleados: TPM fomenta la participacion activa de los
operadores a los gerentes y al personal de mantenimiento. El objetivo es establecer una
cultura de colaboracion y responsabilidad compartida en la que todos desempefien un
papel importante en la supervision y el mantenimiento de la maquinaria y los sistemas
de produccion.

o Establecer una estrategia de mejora continua. TPM se basa en la idea de mejora continua
y tiene como objetivo encontrar y eliminar las causas raiz de los problemas, implementar
mejoras en los sistemas y procesos, y fomentar la innovacion y la creatividad en la
busqueda de la excelencia. Operacional.

e Optimizar los costos de mantenimiento: a través de un enfoque preventivo y proactivo,
TPM busca optimizar los costos de mantenimiento realizando tareas de mantenimiento
planificadas, evitando reparaciones costosas y extendiendo la vida 1til del equipo. Su
objetivo es deshacerse de los gastos relacionados con fallas y tiempo de inactividad no
programado.

e Fomentar la seguridad de los trabajadores y el ambiente de trabajo: Su objetivo es
identificar y eliminar los riesgos de seguridad relacionados con el equipo, fomentar
procedimientos seguros de operacion y mantenimiento y establecer un entorno de

trabajo seguro.

Para optimizar el rendimiento de los equipos, reducir los costos de mantenimiento y crear un
lugar de trabajo seguro y eficaz, los objetivos de TPM se centran en aumentar la eficiencia, la
productividad, la confiabilidad, la participacion del personal y la mejora continua.[9]

2.2.5 Elementos fundamentales de un sistema TPM

2.2.5.1 Mantenimiento autonomo

El mantenimiento autbnomo, que es un componente esencial del sistema TPM (Mantenimiento
Productivo Total), es la participacion activa de los operadores y el personal de produccion en
el cuidado y mantenimiento de la maquinaria y el equipo. Su objetivo es equipar a los
operadores para gestionar la limpieza, inspeccion, lubricacion y tareas menores de

mantenimiento de la maquina por su cuenta.
Las siguientes ideas se incluyen en la definicion de mantenimiento autdnomo:

e Capacitacion:
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Los operadores reciben el conocimiento técnico y los conceptos basicos de mantenimiento que

necesitan para completar de manera segura y efectiva las tareas de mantenimiento autonomo.
e Deteccion de anomalias:

Es deber de los operadores localizar y reportar cualquier anomalia o indicio de decaimiento del
equipo. Esto incluye, entre otras cosas, la deteccion de ruidos extrafios, vibraciones, fugas y

desgaste.
o Limpieza y organizacion:

Los operarios limpian y organizan las herramientas y maquinaria en sus espacios de trabajo.
Esto disminuye la probabilidad de fallas o accidentes mientras ayuda a prevenir la acumulacion

de suciedad.
o Inspecciones periodicas:

para verificar el estado del equipo y encontrar posibles problemas, los operadores realizan
inspecciones periodicas de acuerdo con un plan establecido. Esto posibilita la ejecucion de

mantenimientos preventivos y la pronta adopcion de medidas correctivas
e Ajustes y lubricacion:

La lubricacion de las partes mdéviles de las maquinas es responsabilidad de los operadores,
quienes deben seguir las instrucciones del fabricante. Para que el equipo siga funcionando
correctamente, también realizan ajustes menores, como apretar tornillos o corregir

desalineaciones.

Se alienta a los operadores a sugerir mejoras a los procedimientos, herramientas o practicas de
trabajo. La eficacia, confiabilidad y seguridad de las operaciones se mejoran al evaluar y tomar

en cuenta sus ideas y sugerencias.

Al fomentar la deteccion temprana de problemas, la prevencion de fallas y la mejora continua
en el mantenimiento de equipos, el mantenimiento autbnomo tiene como objetivo aumentar el
sentido de propiedad y responsabilidad de los operadores. Esto promueve la mejora de la
calidad, el aumento de la productividad y la creacién de un entorno de trabajo mas seguro y

eficaz al tiempo que reduce el tiempo de inactividad no planificado.[9]
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2.2.5.2 Mejora del rendimiento del equipo
TPM involucra a todos en la organizacion, desde los operadores hasta la gerencia, en una tarea
crucial: mejorar el desempefio del equipo. Al eliminar las pérdidas potenciales, es posible lograr

una utilizacion éptima del equipo. Estas pérdidas se pueden clasificar en seis categorias:

1. pérdidas por dafos.

pérdidas ocasionadas por ajustes y cambios de herramientas.
Pérdidas por esperas y micro paradas.

pérdidas provocadas por paradas y arranques.

pérdidas provocadas por velocidades lentas o reduccion de capacidad.

A

pérdidas resultantes de problemas de calidad y reprocesamiento.

La eficacia general del equipo (OEE) se logra eliminando cada una de estas pérdidas. Los
supervisores de ingenieria, mantenimiento y produccién se retnen para formar equipos de
proyecto para mejorar el rendimiento. Estos grupos se concentran en encontrar soluciones para
los seis contratiempos principales que con frecuencia afectan a los equipos. El proyecto se
puede expandir a otros equipos que trabajen de manera similar una vez que se hayan obtenido
resultados prometedores, y los miembros del equipo del proyecto pueden continuar buscando

formas de mejorar los grupos pequerios dentro de su propia industria.[9]

2.2.5.3 Calidad del equipo

En términos de calidad de equipo, nos referimos a qué tanto una maquina o equipo cumple con
los estandares y especificaciones establecidas para su adecuada operacion y desempefio.
Implica asegurarse de que el equipo sea capaz de llevar a cabo sus funciones de manera efectiva,

consistente y segura, sin fallas o fallas que puedan afectar su desempefio.[9]

2.2.5.4 Prevencion del mantenimiento

El término "prevencion de mantenimiento” se refiere a los métodos utilizados para evitar o
minimizar la ocurrencia de fallas, averias o problemas de equipos, maquinaria o instalaciones.
Implica tomar precauciones proactivas para evitar la necesidad de correcciones costosas o

intervenciones preventivas.[9]

2.2.5.5 Formacion y entrenamiento
El Mantenimiento Productivo Total, o TPM, es el término utilizado para describir la
capacitacion y el desarrollo de habilidades del personal en relacién con la aplicacion y préctica

de las metodologias y principios de TPM
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TPM es un enfoque completo para la gestion del mantenimiento que involucra a todos los
miembros del equipo, desde los operadores de produccion hasta el personal de mantenimiento
y la alta direccion. El objetivo del TPM es mejorar continuamente el rendimiento del equipo

mientras se maximiza su eficacia, confiabilidad y disponibilidad.

Los empleados pueden obtener el conocimiento, las habilidades y las competencias necesarias
para implementar y mantener con éxito el TPM a través de una variedad de actividades y
programas que forman parte de la educacién y capacitacion del TPM. Estas acciones podrian

consistir en:

1- Capacitacion tedrica:
2- Entrenamiento practico
3- Desarrollo de habilidades técnicas

4- Fomento de la cultura TPM

El objetivo de la formacion TPM es desarrollar una mentalidad enfocada a la excelencia en
cuanto al rendimiento de los equipos y la calidad del trabajo. La capacitacion en TPM no solo
se dirige al personal directamente involucrado en el mantenimiento; también se enfoca en los

operadores de produccion y otros miembros del equipo.[9]

2.2.6 Desgaste y falla

2.2.6.1 Desgaste

Se denomina desgaste a la degradacion gradual que sufre un equipo como resultado
del uso constante, el paso del tiempo y las condiciones de trabajo a las que esta expuesto. Es un
proceso normal y progresivo que impacta en los materiales y partes del equipo, disminuyendo
su efectividad, rendimientoy vida 0til. Segun eltipo de equipo Yy las circunstancias
particulares de funcionamiento, el desgaste puede manifestarse de diversas formas.

2.2.6.2 Falla

La falla se define como la incapacidad o el mal funcionamiento de una pieza de maquinaria,
sistema o componente para llevar a cabo su propdsito o completar efectivamente la tarea
prevista. En otras palabras, una falla ocurre cuando una pieza del equipo ya no funciona segun

lo previsto 0 no cumple con las expectativas.

Desde un rendimiento deficiente hasta un apagado completo del equipo, las fallas pueden

manifestarse de varias maneras. El desgaste, las piezas defectuosas, los defectos de disefio, las
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duras condiciones ambientales, el mantenimiento inadecuado o una combinacién de estos

factores son solo algunas de las causas.

Hay dos categorias principales en las que caen las fallas.

La falla funcional: es la pérdida de la funcionalidad prevista de un elemento. Puede ser
completo (la computadora no realiza ninguna funcion) o parcial (la computadora ain
funciona, solo que con menos eficacia o eficiencia).

Falla catastrofica: este tipo de falla grave provoca una pérdida total de funcionalidad y
puede tener repercusiones graves, incluidos dafios a la propiedad, lesiones o incluso

riesgo para la vida.

De acuerdo con varios criterios, las fallas se pueden categorizar de varias maneras diferentes.

Algunas de las categorias de fallas que se usan con mas frecuencia se enumeran a continuacion.

No se debe pasar por alto el hecho de que las fallas pueden minimizarse o prevenirse mediante

un mantenimiento adecuado, inspeccion de rutina, andlisis de riesgos y gestion proactiva.

Ademas, el estudio de las fallas y el analisis de sus causas puede ofrecer informacion util para

el desarrollo continuo del disefio, uso y mantenimiento de los equipos, contribuyendo a

optimizar su desempefio y confiabilidad.[10]

2.2.6.3 Clasificacion de fallas

a) Una clasificacion basada en la causa es la siguiente:

Fallas mecanicas: Surgen por problemas con las partes fisicas o mecanismos del equipo,
tales como desgaste, rotura, deformacion o partes mal ajustadas.

Fallas eléctricas: Se producen cuando hay problemas con el sistema eléctrico del equipo,
como sobrecargas, cortocircuitos, malas conexiones o fallas en los componentes
electrénicos.

Fallas quimicas: Ocurren como resultado de corrosion o reacciones quimicas no
deseadas que comprometen la integridad estructural de los materiales y componentes
del equipo.

Fallas humanas: Ocurren como resultado de errores o conducta inapropiada por parte de
los operadores, técnicos u otras personas involucradas en el uso o mantenimiento de la

maquinaria.

b) clasificacion basada en el modo de falla:
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o Falla funcional: Cuando una pieza del equipo no cumple con su propdsito principal o
las tareas para las que fue disenada.
o Falla catastrofica: la falla es grave y da como resultado la inoperancia total del equipo,

lo que requiere reparaciones costosas o el reemplazo completo del equipo.

Se dice que los equipos que funcionan mal o estan inactivos durante largos periodos de tiempo

experimentan fallas intermitentes.
¢) clasificacion segin el momento de ocurrencia:

o Falla aguda: Muestra una terminacién inmediata de la operacién del equipo y ocurre
repentinamente y sin previo aviso.
o Insuficiencia cronica: se desarrolla lentamente con el tiempo, con sintomas recurrentes

o problemas que empeoran progresivamente.
d) clasificacion basada en el efecto:

e Una falla critica es aquella que tiene una necesidad inmediata de resolucion porque
afecta significativamente la operacion, la seguridad o la produccion.
o Falla que no pone en peligro la vida, pero tiene un efecto menor que no compromete

inmediatamente la funcionalidad o la seguridad del equipo.
e) clasificacion basada en la deteccion:

e Falla detectable: Es obvio y simple de detectar mediante inspeccion, prueba o
monitoreo, lo que lo convierte en una falla detectable.

e Falla no detectable: Las fallas que no se pueden ver o que no se muestran externamente
requieren métodos especializados o herramientas de diagnostico para poder

encontrarlas.

Estas clasificaciones de fallas son Utiles para comprender y abordar los diversos problemas que
pueden desarrollarse en una pieza de maquinaria o un sistema, lo que permite la implementacion
de estrategias de mantenimiento preventivo o correctivo adecuadas para disminuir los efectos

de las fallas y mantener el maximo rendimiento.

2.2.7 Analisis de criticidad
Un analisis de criticidad es un proceso metddico para evaluar y clasificar la importancia o

criticidad de varias partes, sistemas o procedimientos dentro de un sistema u organizacion.
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Encontrar y priorizar los componentes que son esenciales para la funcionalidad, seguridad,

calidad o eficiencia de un sistema es el objetivo principal del analisis de criticidad

En el andlisis de criticidad, se evalta la probabilidad de que un componente o sistema falle, asi
como la gravedad de las posibles consecuencias. Se tienen en cuenta numerosos elementos,
incluido el efecto sobre la seguridad, la produccion, los costos, el cumplimiento normativo y

otros aspectos pertinentes.

Se asigna una clasificacion o nivel de criticidad a las partes, sistemas o procesos a través del
andlisis de criticidad, lo que permite asignar acciones preventivas o correctivas, asi como
establecer prioridades para el mantenimiento, la planificacion de recursos y la toma de

decisiones.

En la Matriz de Criticidad
se identifican con letras los
niveles de criticidad:

Bl Criticidad Baja
color verde

LM] Criticidad Media
color amarillo

Bl Criicidad Alta
color rojo

Matriz de Criticidad

Figura 2.1 Matriz criticidad [11]
La probabilidad de que ocurra el modo de falla, asi como la gravedad del modo de falla, deben
tenerse en cuenta al clasificar el equipo de acuerdo con su nivel de criticidad. El siguiente
método de calculo o férmula se utiliza para lograr esto.

R=F=x*0
Ecuacion 2.1 Calculo de criticidad

R= Riesgo
F= Frecuencia

O= Ocurrencia

El anélisis de criticidad es una herramienta que ayuda a comprender y gestionar los riesgos, asi
como la importancia de los diversos componentes del sistema, facilitando la toma de decisiones

estratégicas para garantizar la operacion segura y eficaz de una organizacion.[11]
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2.2.8 Definicion AMEF

AMEF (Anélisis de modo y efecto de falla) es una tecnologia utilizada en ingenieria y gestion
de calidad para identificar y evaluar posibles modos de falla de un producto o proceso, asi como
sus efectos y causas raiz. El objetivo principal de esto es mejorar el rendimiento y la
confiabilidad del producto o proceso al prevenir y reducir los riesgos asociados con fallas

potenciales.

Utilizando un equipo multidisciplinario con expertos en disefio, fabricacion, calidad y otros
campos pertinentes, AMEF se basa en un enfoque sistematico. Sin embargo, también se puede
utilizar en sistemas que ya estan instalados. El proceso normalmente se lleva a cabo en las

primeras etapas del desarrollo de un producto o proceso.

El equipo identifica los diversos modos de falla durante el andlisis, o las formas en que el
proceso o producto puede dejar de funcionar segun sus elementos, funciones o caracteristicas.
Los efectos potenciales de cada modo de falla se evaltan luego en términos de como podrian

afectar el rendimiento, la calidad, la seguridad o cualquier otro factor pertinente.

AMEF tiene como objetivo identificar las causas raiz de cada modo de falla, o las razones por
las que podria ocurrir, ademas de identificar los modos de falla y sus efectos. Esto permite que
el equipo tome medidas preventivas o correctivas para eliminar o disminuir las causas, lo que

reduce la probabilidad de que logren detener la falla.[12]

|

Q prioridad de
Z Probabilidad tiesgo
dero INPR=5°0"D)
Q' deteccidn (D)
7 Probabilidad
y de Ocurrencia
y 1 (o))

/
‘(}i{avedad de
fallo (S)

Figura 2.2 Parametros de evaluacion AMEF [12]

2.2.8.1 Composicion de un AMEF

El marco y los componentes que conforman este método sistematico para la evaluacion de
riesgos, llamado Analisis de modo y efecto de falla (FMEA), conforman la composicion de un
AMEF. un AMEF consiste en:

23



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

Tabla 2.1 Composicion de modo y efecto de falla AMEF [12]

COMPONENTE DESCRIPCION

Modo de Falla | Se refiere a la forma concreta en la que un protocolo
o pieza falla y busca responder a la pregunta: ;qué

salio mal?

Efecto de Falla | Estudia las consecuencias de las fallas detectadas. El
objetivo es responder a la pregunta: ;cudles seran las

consecuencias de cada falla?

2.2.8.2 Tipos de AMEF

Cada tipo de AMEF tiene un enfoque Unico y se adapta a una etapa particular del ciclo de vida

del producto o proceso. Para mejorar la calidad, confiabilidad y efectividad de los productos

y procesos, todos tienen como objetivo comdn la identificacion y mitigacion de los riesgos de

falla.

Los tres tipos principales de AMEF que se utilizan en la préactica son:

AMEF de disefio: Se enfoca en el analisis de modos de falla y efectos durante la fase de
disefio de un producto o sistema. Los componentes, subsistemas o caracteristicas del
disefio pueden experimentar uno o mas modos de falla potenciales, que se identifican y
evalian mediante el DAMEF. Se realiza un analisis de los efectos de cada modo de falla
en el rendimiento, la seguridad, la confiabilidad y otros factores importantes. Antes de
que el producto entre en produccion, se deben realizar mejoras en el disefio para
prevenir o minimizar las fallas.

AMEF de proceso: El analisis de los modos de falla y los efectos en los procesos de
fabricacion o ensamblaje se conoce como AMEF de proceso (PAMEF). En cada etapa
del proceso de fabricacion, el PAMEF se enfoca en identificar posibles modos de falla
y evaluar los posibles efectos que podrian tener sobre la calidad, el rendimiento, los
plazos de entrega, la seguridad y otros temas cruciales. Para garantizar una produccion
eficaz y de alta calidad, el objetivo es prevenir problemas y optimizar los procesos.
AMEF de Sistema: este tipo de AMEF se utiliza para examinar los modos de falla
y los efectos en todos los ambitos, teniendo en cuenta las interacciones entre varias
partes y subsistemas. E1 SAMEEF evalua los posibles modos de falla que podrian afectar

el rendimiento, la funcionalidad, la seguridad potencial y otros elementos cruciales del
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sistema en general. Con la ayuda de medidas preventivas y correctivas, el objetivo es

identificar y abordar los riesgos relacionados con la operacion general del sistema.[12]

AMEF de Procesos: detecta fallas en
las diversas estapas o estadios de la
produccion, incrementando las
posibilidades de predecir los efectos que
suelen aparecer al llegar el producto final

L a los ususarios.

AMEF de Productos: detectay AMEF de Sistemas: detecta dafios o
previene a tiempo futuras fallas fallas en el software, actua como
en el proceso de produccion, en metodo preventivo frente a los
este caso del agua embotellada. efectos y causas de las fallas, busca

soluciones.

ah

Tipos AMEF

N

Figura 2.3 Tipos AMEF [12]
2.2.8.3 Pasos para realizar un analisis AMEF en mantenimiento

Un FMEA (Analisis de modo y efecto de falla) generalmente involucra los pasos que se

enumeran a continuacion:
e Identifique los dispositivos que se examinaran.

Identificar y elegir las maquinas precisas que seran el foco del analisis son pasos en el proceso
de decidir qué méaquinas analizar en un estudio FMEA. Los criterios utilizados en
este proceso incluyen cosas como qué tan importante es el equipo, cémo afecta la produccion

y qué tan probable es que falle, entre otros elementos pertinentes.

e Nombre y tipo de la maquina

e Funciones y operaciones

e Especificaciones técnicas

e Diagramas y esquemas

e Modos de operacion

e Condiciones de funcionamientos

e Determinar los posibles modos de falla.

Identificar y describir las posibles formas en que una pieza de maquinaria o un sistema pueden
dejar de funcionar correctamente es necesario para establecer posibles modos de falla. Se tienen

en cuenta consideraciones como el desgaste, las fallas de disefio, los problemas operativos y
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otros elementos que pueden afectar el rendimiento y la integridad del equipo a medida que se

exploran varios escenarios y se analizan los posibles modos de falla.
e Identificar el efecto de la falla.

Comprender y evaluar los efectos y repercusiones que provoca una falla en un sistema, proceso
0 componente requiere realizar un analisis exhaustivo. Comprender como la falla afecta la
operacion, el rendimiento o la calidad del objeto en cuestion requiere identificar y examinar de
cerca cualquier cambio o dafio provocado por la falla. El objetivo de evaluar el impacto de la
falla es desarrollar una comprension clara y precisa de sus efectos para que se puedan tomar las
decisiones adecuadas para abordar, mitigar o prevenir fallas similares en el futuro, reduciendo

asi cualquier efecto potencialmente negativo.

e Identificar la causa de la falla

Encontrar el origen o los factores contribuyentes de una falla que ocurri6 en un sistema, proceso
0 componente requiere llevar a cabo un proceso de investigacion y analisis exhaustivo. Esta
tarea implica una investigacion exhaustiva de las circunstancias, eventos y variables que pueden
haber contribuido a la falla en un esfuerzo por identificar las causas subyacentes. Para
implementar las acciones correctivas o preventivas adecuadas para evitar mas problemas y
mejorar la confiabilidad y el rendimiento, es necesario identificar la causa raiz de la falla. Este
proceso tiene como objetivo obtener una comprension clara de los factores o sucesos
particulares que fueron cruciales en su aparicion. el rendimiento de un sistema o componente

que se ve afectado.
e Describir las condiciones actuales.

Implica realizar una evaluacién detallada y exhaustiva de la situacién presente de un sistema,
proceso o situacion especifica. Consiste en recopilar informacién y datos relevantes sobre el
estado actual, identificar caracteristicas clave y comprender el funcionamiento actual de

acuerdo con los parametros establecidos.

e (élculos

e Analisis de elementos limitados
e Revisiones de Disefio

e Prototipo de prueba

e Prueba acelerada
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e Identificar el nivel de gravedad.

Evaluar y categorizar el impacto o la severidad de una situacion o problema en términos de sus
resultados o efectos constituye determinar el grado de severidad. Se busca determinar qué tan
grave o significativa es la pérdida, impacto o dafio ocasionado por una falla para evaluar su
grado de severidad. Esta evaluacion puede tener en cuenta elementos como el nivel de riesgo
de seguridad, la extensién del dafio material, la interrupcion en la operacién de un sistema o
proceso, 0 los efectos perjudiciales sobre la calidad de un bien o servicio. El objetivo de
determinar el nivel de severidad es llegar a una medida objetiva que permita tomar las
decisiones adecuadas para abordar y gestionar adecuadamente la situacion, priorizando las

actuaciones en funcion de la gravedad del fallo y sus efectos.[12]

Tabla 2.2 : Clasificacion de la gravedad del modo fallo [12]
GRAVEDAD CRITERIO VALOR

No es razonable esperar que este fallo de pequefia

‘ importancia origine efecto real alguno sobre el rendimiento
Muy Baja ) _ ) 1
del sistema. Probablemente, el cliente ni se daria cuenta del

fallo.

El tipo de fallo originaria un ligero inconveniente al cliente.
Bai Probablemente, éste observara un pequefio deterioro del 53
aja . : o : . -
rendimiento del sistema sin importancia. Es facilmente

subsanable

El fallo produce cierto disgusto e insatisfaccion en el cliente.
Moderada ) ) o ) 4-6
El cliente observara deterioro en el rendimiento del sistema

El fallo puede ser critico y verse inutilizado el sistema.
Alta o _ 7-8
Produce un grado de insatisfaccion elevado

Modalidad de fallo potencial muy critico que afecta el

funcionamiento de seguridad del producto o proceso y/o
Muy Alta involucra seriamente el incumplimiento de normas 9-10
reglamentarias. Si tales incumplimientos son graves

corresponde un 10

e Identificar el alcance de la ocurrencia.

Determinar el grado de ocurrencia implica evaluar y categorizar la probabilidad o frecuencia

potencial de una falla o evento no deseado en un sistema, proceso o componente. Teniendo en
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cuenta elementos como la frecuencia de exposicion a condiciones desfavorables, la posibilidad
de error humano o el deterioro gradual de los elementos involucrados, se pretende conocer la
probabilidad de que se produzca una situacion adversa. Con el fin de identificar los eventos o
fallas més probables y concentrar los esfuerzos de prevencion y mitigacion en aquellas
situaciones de mayor riesgo, se asigna una clasificacion a la hora de determinar el grado de
ocurrencia. Esta clasificacion puede ser cualitativa o cuantitativa. Tomar decisiones informadas
sobre la planificacion, el disefio, el mantenimiento y la gestion del sistema ayudara a minimizar

los efectos negativos y reducir la probabilidad de fallas.

Tabla 2.3 Clasificacion de frecuencia Probabilidad de ocurrencia del modo de fallo [12]

FRECUENCIA CRITERIO VALOR

) Ningun fallo se asocia a procesos casi idénticos, ni se ha
Muy Baja ) 1
dado nunca en el pasado, pero es concebible.

Fallos aislados en procesos similares o casi idénticos. Es
Baja razonablemente esperable en la vida del sistema, aunque 2-3

es poco probable que suceda

Defecto aparecido ocasionalmente en procesos similares o
Moderada previos al actual. Probablemente aparecera algunas veces 4-6

en la vida del componente/sistema

El fallo se ha presentado con cierta frecuencia en el

Alta pasado en procesos similares o previos procesos que han 7-8
fallado
Fallo casi inevitable. Es seguro que el fallo se producira
Muy Alta 9-10
frecuentemente.

e Identificar el alcance de deteccion

Determinar el grado de deteccion implica calificar y categorizar la capacidad de un sistema o
proceso para reconocer y detectar una falla o un evento no deseado. Su objetivo es determinar
qué tan bien el sistema o los controles actuales identifican y reconocen la presencia de una falla
o anomalia antes de que tenga un efecto significativo. La disponibilidad y eficacia de los
mecanismos de monitoreo, inspeccidn, prueba o alarma utilizados para localizar el problema
son solo algunas de las variables que se tienen en cuenta durante este proceso de evaluacion.

Con el fin de identificar las partes o componentes del sistema que podrian beneficiarse de
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mejoras en términos de deteccidn temprana de fallas, se asigna una clasificacion que puede ser
cualitativa o cuantitativa a la hora de determinar el grado de deteccion. Al permitir una respuesta
mas rapida y eficaz en caso de fallas y minimizar los posibles efectos negativos, esta evaluacion

ayuda en la toma de decisiones sobre el fortalecimiento de los sistemas de control y deteccion.

Tabla 2.4 Clasificacion de la facilidad de deteccion del modo de fallo [12]

DETECTIBILIDAD CRITERIO VALOR

El defecto es obvio. Resulta muy improbable
Muy Alta . 1
que no sea detectado por los controles existentes

El defecto, aunque es obvio y facilmente
detectable, podria en alguna ocasion escapar a
Alta . 2-3
un primer control, aunque seria detectado con

toda seguridad a posterior.

El defecto es detectable y posiblemente no
Mediana llegue al cliente. Posiblemente se detecte en los 4-6

ultimos estadios de produccion

El defecto es de tal naturaleza que resulta dificil
Pequefia detectarlo con los procedimientos establecidos 7-8

hasta el momento.

El defecto no puede detectarse. Casi seguro que
Improbable o _ 9-10
lo percibira el cliente final

e Realizar célculo de prioridad de riesgo (NPR).

El célculo del Namero de Prioridad de Riesgo (RNP) es un método utilizado para clasificar la
importancia de los riesgos identificados en un sistema, proceso o proyecto. EI NPR se calcula
dividiendo el resultado por la capacidad de deteccion después de multiplicar la severidad del

riesgo por su probabilidad de ocurrencia.

El célculo de NPR permite tomar decisiones bien informadas con respecto a la asignacion de
recursos y la implementacion de medidas adecuadas de mitigacion y prevencion. Se puede
establecer una jerarquia de prioridades que facilite la gestion eficaz de los riesgos en un

determinado sistema o proyecto analizando y contrastando los NPR de varios riesgos.

NPR = Grado de Ocurrencia * Severidad * Deteccion.

29



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

Tabla 2.5 Prioridad de NPR [12]

CRITERIO VALOR
Alto riesgo de falla 500 - 1000
Riesgo de falla medio 125 -499
Riesgo de falla bajo 1-24
No existe riesgo de 0
falla

Sugerencias para la accion.

Se recomienda incluir una explicacion detallada de las medidas preventivas o correctivas

sugerid

as, asi como quién sera el responsable de implementarlas y los plazos para hacerlo. Los

siguientes objetivos se lograran mediante el uso de medidas:

Reducir o eliminar la ocurrencia de la causa de la falla en forma regular empleando
técnicas estadisticas, cambiando las herramientas que se estan utilizando, alterando el
presupuesto, entre otras acciones.

Al realizar cambios en el disefio o elegir las piezas de repuesto adecuadas, disminuya la
gravedad de la falla.

Al realizar cambios en el plan de mantenimiento establecido, puede aumentar la
probabilidad de deteccion.

Seguiran ocurriendo las actualizaciones correspondientes a las acciones.
0 acciones tomadas y el impacto que tuvieron en como funcionaron las cosas. dentro

de cada equipo.[12]

Los pasos y el nivel de detalle pueden variar segln la organizacién y el contexto particular,

pero estas pautas generales aseguran un marco fundamental para llevar a cabo un AMEF eficaz.

ANALISIS DE MODOS Y EFECTOS DE FALLAS
ftem: Ndmero de
) AMEF
Fecha de
Modelo: AMEF Logo de la empresa
(actual)
Responsable del Preparado
proceso: por:
bescry | FUN | MO | EFEC UCSAA , ’ SITUACION ACTUAL
pCION | CION | DO | TOS | et o ACCION AREA N
DEL | DE | DE RECOMEN- | RESPON | ACCIONES | SEVER | OCURR | DETEC
DEL LA | ASE 3 p
EQUI | FAL | FALL DADA SABLE | ACTUALES | I-DAD | ENCIA | CION
EQUIPO FAL R
PO | LA | AS |’}

Figura 2.4 Andlisis de modos y efectos de fallas.
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2.2.9 Indicadores clave de rendimiento de mantenimiento (KPI)

Los indicadores clave de rendimiento (KPI) son medidas numéricas que se utilizan para evaluar
y realizar un seguimiento de la eficacia de las actividades de mantenimiento dentro de una
organizacion. Estas métricas ofrecen datos imparciales sobre la eficacia, la eficienciay el nivel

de las operaciones de mantenimiento.[13]

Los KPI en el mantenimiento pueden cubrir una amplia gama de temas, incluida la
disponibilidad del equipo, el tiempo de inactividad, los costos de mantenimiento, la

confiabilidad, la seguridad, la planificacion y la programacion, entre otros factores importantes.

Estas métricas, que se basan en informacion recopilada de manera regular y sistematica, se
utilizan para evaluar el cumplimiento de los objetivos establecidos, establecer metas, identificar
areas que necesitan mejoras e identificar areas de mejora. Los KPI en mantenimiento son
instrumentos Utiles para evaluar y presentar el desempefio del departamento, asi como para

impulsar la toma de decisiones estratégicas y la mejora continua de los procesos.

En pocas palabras, los KPI de mantenimiento son medidas cuantitativas que se utilizan para
evaluar y realizar un seguimiento del rendimiento del mantenimiento. Ofrecen datos Utiles para

organizar y mejorar las operaciones de mantenimiento dentro de una organizacion.

2.2.9.1 Ventajas al usar KPI
Los KPI son utilizados por varias razones beneficiosas:[13]

1. Analizar la informacién y herramientas de estrategias especificas.
Comparar la informacion y establecer tareas y estrategias eficaces.

Proporcionar acceso a valiosa y ttil investigacion.

S

Servir como medida de variables especificas y utilizar esa informacion para
buscar resultados.

5. Facilitar la toma de decisiones adecuadas.

2.2.9.2 Tiempo medio entre paradas

El tiempo medio entre paradas (TMEP), también conocido como MTBS (Mean Time Between
Shutdowns), es una medida de cuanto tiempo suele funcionar una maquina antes de
experimentar una falla mecanica. Se calcula dividiendo el nimero total de horas trabajadas
registradas en la unidad de medidor de servicio (SMU) por el nimero total de paradas

mecanicas, excluyendo las paradas operativas.
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Horas trabajadas

MTBS =
Numero de paradas

Ecuacion 2.2 Tiempo medio entre paradas

El valor del tiempo medio entre paradas (TMEP) debe estar entre 60 y 80 horas por parada en
promedio. Esto se debe a que un MTBS alto muestra que las fallas ocurren con menos

frecuencia en la maquina.[14]

2.2.9.3 Tiempo medio para reparar

El tiempo medio de reparacién (TMTR), también conocido como MTTR (Tiempo medio de
reparacion), es una métrica que representa la duracion tipica de las reparaciones mecénicas. Se
calcula dividiendo el numero total de horas dedicadas a reparaciones durante un periodo de
tiempo determinado por el nimero de veces que la maquinaria se interrumpi6 por problemas

mecanicos.

Horas en reparaciones
MTTR = - [14]
Numero de paradas

Ecuacion 2.3. Tiempo medio de reparacion

El valor medio del tiempo medio de reparacion (TMTR) oscila entre 3 y 6 horas. Un MTTR
alto puede ser un signo de problemas con el proceso de mantenimiento porque significa que se
dedica demasiado tiempo a reparar una maquina en particular. Por otro lado, un MTTR bajo
indica que es posible que el equipo no reciba el mantenimiento adecuado, lo que podria resultar

en una disminucién de la productividad y un mayor riesgo de fallas.[14]

2.2.9.4 Disponibilidad

También conocida como M.A, disponibilidad mecéanica. (Disponibilidad mecéanica) es la
relacion entre las horas de funcionamiento y el tiempo de reparacion. El célculo se realiza
dividiendo el tiempo medio entre paradas (MTBS) por el total de MTTR y MTBS.

MA = MTBS 14
= MTBS + MTTR )
Ecuacion 2.4. Disponibilidad

Se aconseja alcanzar un nivel de disponibilidad en torno al 90%.[14]

2.2.9.5 Tiempo medio entre fallas

La cantidad de tiempo promedio que un equipo funciona sin fallar se conoce como Tiempo
medio entre fallas, también conocido como MTBF. Se calcula dividiendo el total de horas de
trabajo por el nimero total de averias que se han producido.
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MTBF — Horas trabajadas ”
"~ N.de fallas presentadas [14]

Ecuacion 2.5 Tiempo medio entre fallas

2.2.9.6 Tiempo medio entre paradas por fallas

La cantidad de tiempo promedio que un equipo funciona sin experimentar fallas o
interrupciones planificadas se conoce como Tiempo medio entre paradas debido a fallas,
también conocido como MTBFS (Mean Time Between Failures Shutdowns). Es fundamental
distinguir este indicador del MTBF porque el TMTPF se concentra en las paradas provocadas
por fallas, mientras que el MTBF tiene en cuenta todas las fallas sin hacer una distincion entre

las paradas programadas.

MTEBFS = Horas trabajadas 14
" N.de paradas por Fallas [14]

Ecuacion 2.6 Tiempo medio entre paradas por fallas

Un valor alto de tiempo medio entre fallas (MTBFS) denota una planificacion y gestion
eficientes de las tareas de mantenimiento, asi como un seguimiento adecuado. Un valor bajo,
por otro lado, significa que es posible que las fallas no se descubran a tiempo y que sean posibles

paradas imprevistas en la maquinaria. [14]

2.2.10 Plan maestro de mantenimiento

Un plan maestro de mantenimiento es un documento estratégico que establece los principios y
objetivos clave para la administracion y ejecucion efectivas del mantenimiento en una
organizacion. La planificacion, programacion, ejecucion y seguimiento de las actividades de
mantenimiento estan incluidas en este enfoque integral del mantenimiento. Este plan describe
las medidas a tomar para garantizar la confiabilidad, accesibilidad y el mejor desempefio de la
maquinaria y los activos. También se incluyen la asignacion de funciones, la determinacion de
indicadores clave de rendimiento (KPI) y la puesta en practica de estrategias de mantenimiento
preventivo, predictivo y correctivo. Un plan maestro de mantenimiento, en esencia, sirve como
hoja de ruta para una gestion eficaz del mantenimiento para garantizar el funcionamiento

continuo y eficaz de los activos de la organizacion.[15]
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Tabla 2.6 Estructura de un plan maestro de mantenimiento

Tabla 2.7PLAN MAESTRO DE MANTENIMIENTO Logo de la empresa

NOMBRE DE LA MAQUINARIA

PROGRAMACION
MODELO

Mes’ Mes ‘ Mes Mes Mes
1(2|3(4|1(2|3|4|1|2|3(4(|1|2|3[4]|1]|2|3|4

ACTIVIDAD FRECUENCIA

Objetivos de un plan maestro de mantenimiento:

Utilice el conocimiento que ha aprendido a lo largo de los afios de estudio en
situaciones del mundo real.

Reconocer los elementos que se pueden modificar para aumentar la eficacia del
mantenimiento y familiarizarse con la estrategia de mantenimiento que se utiliza.
Con la ayuda de supervisores o personal de mantenimiento segiin sea necesario,
lleve a cabo el plan maestro.

Determinar los elementos presentes en las instalaciones y su representacion.
También debe decidir el tipo, la frecuencia y el personal a cargo del mantenimiento.
Adaptarse a los requerimientos establecidos por otras empresas que instalan sus
servicios dentro de nuestras instalaciones y se encargan de mantener dichos
Servicios.

Manténgase al dia con los Ultimos avances en tecnologia relacionada con el
mantenimiento.

Reconocer como funcionan las comunicaciones internas en una gran empresa donde
las decisiones pueden tomar algiin tiempo para pasar de la aprobacion a la

implementacion.[16]

2.2.11 Riesgos laborales

Los riesgos laborales son peligros potenciales o circunstancias que podrian lastimar, lesionar o

maltratar a los empleados mientras estan en el trabajo. Estos peligros pueden deberse a varias

cosas, incluidas condiciones de trabajo inseguras, contacto con productos quimicos u otros

materiales peligrosos, uso incorrecto de herramientas o equipos, capacitacion inadecuada y

maés. La salud fisica, mental y emocional de los trabajadores, asi como su seguridad y bienestar

en el trabajo, pueden verse afectados por los riesgos laborales. Se debe garantizar un ambiente
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de trabajo seguro y saludable, asi como la prevencion de accidentes y enfermedades
profesionales, mediante la adecuada identificacion, evaluacion y control de los riesgos
laborales.[17]

2.2.11.1 Tipos de riesgos
Los diversos riesgos o peligros que pueden estar presentes en el lugar de trabajo se clasifican
segun los diferentes tipos de riesgos laborales. Las principales categorias de riesgos laborales

se definen a continuacion:

Riesgos mecanicos

Son riesgos que conlleva el uso de herramientas, equipos, procesos y maquinaria que pueden
dafar o lesionar fisicamente a los trabajadores se conocen como riesgos mecanicos. Estos
peligros resultan de la presencia de elementos mecanicos en movimiento, tales como
engranajes, correas, cadenas, cuchillas, entre otros, que pueden atrapar, cortar, golpear o
aplastar a los trabajadores.[17]

RIESGO MECANICD

PIEZAS EN
MOVIMIENTO

Figura 2.5 Advertencia riesgo mecanico [17]
Riesgos fisicos
Los riesgos fisicos son aquellos riesgos o circunstancias que, por su naturaleza fisica, pueden
tener un impacto en la salud y seguridad de los trabajadores mientras se encuentran en el trabajo.
Estos peligros pueden dafiar el cuerpo de un trabajador porque son provocados por factores

ambientales o circunstancias relacionadas con el lugar de trabajo.[17]

- Ruido

- Vibraciones

- Radiaciones

- Temperaturas extremas

- Tluminacién
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- Caidas y golpes

- Presion atmosférica
ILUMINACION

£ %

Figura 2.6 Factores de riesgos fisicos [17]
Riesgos quimicos
Los riesgos quimicos son peligros que existen en el lugar de trabajo porque se crean, manipulan
o utilizan en el curso de las actividades relacionadas con el trabajo. Los trabajadores pueden

estar expuestos a sustancias quimicas toxicas, irritantes, corrosivas, inflamables o explosivas

por inhalacién, absorcién cutanea o ingestion.[17]

Figura 2.7 Riesgo quimico [17]
Riesgos bioldgicos
Los agentes bioldgicos, como bacterias, virus, hongos, parasitos y otros microorganismos,
pueden causar enfermedades infecciosas o dafiar la salud de los trabajadores que estan
expuestos, por lo que los riesgos bioldgicos son peligros que pueden existir en el lugar de

trabajo.

La atencion médica, la agricultura, la industria alimentaria, los laboratorios y otros campos de
empleo pueden contener estos riesgos. Los trabajadores pueden entrar en contacto directo con
microorganismos, respirar particulas biolégicas, manipular animales o productos biol6gicos, o
entrar en contacto con fluidos corporales contaminados, todo lo cual puede exponerlos a riesgos

bioldgicos.[17]
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[cowsanromn] wiprmcin | corroums |
Figura 2.8 Tipos de riesgo biologico [17]

Riesgos ergondmicos

Los riesgos ergonomicos son aquellos elementos en el lugar de trabajo que tienen el potencial

de afectar negativamente la salud, el bienestar y la productividad de los empleados debido a

interacciones insuficientes entre las demandas del trabajo, el empleado individual y su entorno.

El disefio, organizacién y ejecucion de las tareas y actividades laborales, asi como las
herramientas, mobiliario y equipos utilizados en el trabajo, son los principales responsables de
estos riesgos. Los trastornos musculoesqueléticos, la fatiga, el estrés, las lesiones por esfuerzo
repetitivo y otros problemas de salud relacionados con la carga fisica y mental son todos los
posibles resultados de los riesgos ergonémicos.[17]

FIABILIDAD Y
CALIDAD

ERGONOMIA

SALUD ¥
SEGURIDAD

Figura 2.9 Composicion de riesgo ergonomico [17]
Riesgos psicosociales
Los riesgos para la salud mental, emocional y social de un trabajador que estan relacionados
con su trabajo o el lugar de trabajo se denominan riesgos psicosociales. Estos peligros estan

relacionados con la forma en que se estructuran y gestionan las tareas, las relaciones laborales,

la naturaleza del trabajo en si y el entorno social en el que se realiza.

El estrés laboral, la insatisfaccion laboral, el agotamiento emocional, los conflictos

interpersonales, la falta de motivacion y otros problemas de salud mental pueden ser provocados
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por riesgos psicosociales. Pueden ser causados por una serie de cosas, incluidos trabajos
exigentes, falta de control sobre las tareas, falta de apoyo social, relaciones laborales tensas,

violencia o acoso en el trabajo, inseguridad laboral y horarios prolongados.[17]

Figura 2.10 Riesgos psicosociales [17]

2.2.12 Seiializacion

En los lugares de trabajo se utiliza un sistema de comunicacion visual denominado sefializacién
de peligros para alertar y advertir sobre la existencia de riesgos y peligros potenciales. Implica
el uso de varios tipos de signos, incluidos colores, formas, simbolos y textos, para transmitir

informacion concisa y clara sobre los riesgos presentes en lugares o circunstancias particulares.

Al advertir a las personas sobre los peligros potenciales y las medidas de seguridad que se deben
tomar para prevenir accidentes y lesiones, la sefializacion de riesgos tiene como objetivo
garantizar la seguridad tanto de los empleados como de los visitantes. Las sefiales de riesgo
pueden indicar, entre otras cosas, la necesidad de usar equipo de proteccion personal, la
presencia de materiales peligrosos, areas de alto voltaje, areas de trabajo en altura o amenaza
de caida.

Los colores y simbolos que se utilizan en la sefializacion de peligros, asi como su significado
estan establecidos por normas y reglamentos especificos. Colores como el rojo para indicar
peligro, el amarillo o el naranja para advertencias, el azul para indicar obligaciones y el verde
para indicar medidas de seguridad se utilizan normalmente en estas normas, aunque varian

segun el pais.[18]

2.2.12.1 Colores de riesgos

Los siguientes son colores de sefial tipicos:

e Rojo: Indica una situacion insegura o una restriccion. Se utiliza para designar lugares o
circunstancias que representan un riesgo grave para la seguridad, como equipos de
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emergencia, extintores, salidas de emergencia y dispositivos de corte de energia, entre
otros.
e Amarillo: La advertencia o precaucion se indica mediante los colores amarillo y

amarillo-naranja. Se utiliza para llamar la atencion sobre circunstancias que representan
un riesgo, incluidas las zonas de advertencia, las areas resbaladizas, los equipos activos
y la posibilidad de caida, entre otros.

e Azul: Denota un deber o informacion. El uso de equipo de proteccion personal (EPP),
la necesidad de una autorizacion especial para ingresar a ciertos lugares y las
instrucciones de seguridad son solo algunos ejemplos de las cosas que se utilizan para
denotar acciones o condiciones obligatorias.

e Verde: Indica seguridad o evacuacion. Se utiliza para denotar situaciones o acciones
seguras, incluidas rutas de escape, salidas de emergencia, puestos de primeros auxilios
y aparatos de seguridad, entre otros.

e Blanco: indica informacion o sefiales adicionales. Ademas, se utiliza para transmitir
datos como guias, sefiales que identifican a las personas, rutas de transporte interno y

mas.[18]

+ Paada

*  Prohubicicn

*  Material, Equip y Sistemas | |
para combale de Incendios

+  Advertencia de Pelgro
+  Delimiacin de Areas

*  Smuackin de Seguridad
+  Primeros Austios

=  Indicaciones

Figura 2.11 Categorizacion de colores de seguridad [18]

2.2.13 Matriz de riesgos

La matriz de riesgos, también conocida como matriz de evaluacion de riesgos, es una
herramienta de gestion de riesgos utilizada para categorizar y evaluar los riesgos que se
encuentran en un proyecto, proceso o actividad. Consiste en una tabla o0 matriz que combina la

probabilidad de ocurrencia de un riesgo con su potencial impacto o repercusiones.

La probabilidad de ocurrencia, que puede ser alta, media o baja, estd representada por el eje
horizontal de la matriz de riesgo. El impacto o consecuencia del riesgo esta representado por el
eje vertical, que también puede ser alto, medio o bajo.[18]
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3 DESARROLLO DE LA PROPUESTA
3.1 METODOLOGIA

3.1.1 Tipo de investigacion

Mediante la investigacion descriptiva, se logré obtener datos cuantificables sobre las
caracteristicas, funciones elementales de los vehiculos en estado operativo y no operativo de la
empresa CARGOSTEEL S.A. Asimismo, se obtuvo informacion acerca del &rea de
mantenimiento, trabajos, historicos, repuesto que se realiza dentro del area. Estos datos fueron
analizados con el objetivo de disminuir los fallos no programados y un mejor control del
histérico de mantenimiento de la flota de vehiculos y aumentar la disponibilidad de los

vehiculos que requieren de tareas de mantenimiento.

3.1.2 Método de investigacion

Se utiliza el método deductivo con un enfoque general de los paros no programados en los
vehiculos, debido a la presencia de fallos o averias y de esta manera tener una conclusion
veridica de los sistemas o0 componentes que estén proporcionando dichos fallos en la flota
vehicular.

Ademas, se utiliz el método de campo como obtencidn de informacion y datos reales de la
flota vehicular presentes durante el recorrido de las rutas de trabajo y de los riesgos laborales
que afecta al técnico de mantenimiento al momento de realizar los trabajos de los vehiculos,
para luego estudiar con tal.

Y finalmente el método explicativo para encontrar por qué y para que, de las causas, fallas o
averias que existen en la flota vehicular y ademas a que tipo de riesgos esta expuesto el técnico
de mantenimiento durante su trabajo con el objetivo de generar soluciones a los problemas
presentes con la informacidn obtenida en el estudio de campo.

3.1.3 Técnica

3.1.3.1 Recoleccion de datos

Para un proyecto de investigacion la recoleccion de datos es fundamental donde se requiere la
recopilacién de informacion relevante y existente valida para alcanzar los objetivos planteados,
durante la recoleccion de datos se utilizan diversas técnicas, como entrevistas al personal
involucrado, observacion directa del proceso, revisién de histéricos o documentos actuales
existentes y analisis de los registros e histdricos. Sin embargo, es importante la confidencialidad
de los datos y consentimientos del personal, asi como asegurar la fiabilidad del proyecto con

los datos obtenidos
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La recoleccion de datos puede ser un proceso complejo y requiere una planificacién cuidadosa,
teniendo en cuenta los objetivos de la investigacion, las limitaciones de tiempo y recursos, y la
relevancia de los datos obtenidos para responder a las preguntas de investigacion. Un enfoque
riguroso y sistematico en la recoleccion de datos contribuye a obtener informacion confiable y
s6lida, fundamentando asi los hallazgos y conclusiones de la investigacion.

3.1.3.2 Observacion

Se realiza las observaciones pertinentes de los vehiculos para obtener informacion sobre sus
caracteristicas, aspectos de mantenimiento del vehiculo, la compresion del proceso de
mantenimiento, la identificacién de sus componentes, con el fin de comprender las rutinas de
mantenimiento, la criticidad de los datos del histérico de mantenimiento. Para un mejor manejo

de la informacion y recoleccion de datos para el proyecto.

3.1.3.3 Entrevistas

El uso de entrevistas al personal involucrado, tiene como finalidad la obtencion de respuestas
claras para una mejor compresion de los datos recolectados sobre la situacion actual de los
vehiculos, por otra parte, conocer el ambiente de trabajo y los riesgos existentes que se puede

surgir para un trabajador.

3.2 ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.

3.2.1 INFORMACION GENERAL CARGOSTEEL S.A

La empresa CARGOSTEEL S.A. brinda un servicio de transporte de carga pesada a cualquier
punto del pais (ECUADOR).

MISION:

“Llegar primeros, llegar completos” Desde el 2007 CargoSteel implementa un plan de
coordinacion logistica con protocolos de seguridad y previsién que permiten anticiparse
posibles demoras y adaptar estrategias que permitan llega a sus clientes con su producto en el

tiempo adecuado. Cada minuto cuenta y cada segundo ahorrado significa oro.
VISION:

Expandir nuestra red de apoyo a empresa en el sector de la construccidon ecuatoriana;
fortaleciendo alianzas estratégicas, bajo un marco de confidencialidad al interior de sus
instituciones, que permitan mejorar sus costos y puedan dedicarse a plenitud a su negocio

principal, mientras nosotros velamos por su logistica.
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3.2.2 UBICACION GEOGRAFICA
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'f;‘\@
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o

Figura 3.1 Ubicacion geogrdfica de la empresa CargoSteel

Pais: Ecuador

Provincia: Pichincha

Sector: Machachi

Direccion: Carretera Panamericana Sur

3.2.3 Proceso de (logistica)

Logistica, es un &rea muy importante dentro de la empresa CargoSteel, que genera procesos de
planificacion y administraciones estratégicas en el almacenamiento y traslados de recursos,
materia prima, existencias y bienes entre los lugares de origen, de fabricacion, y consumo. Esta

area es una actividad fuente que conecta entre la produccion y el mercado.

Dentro de su actividad empresarial, integra un flujo logistico de acuerdo a las empresas ya sea
productoras o distribuidoras, este proceso se le conoce como logistica integral que integra fase

de flujo como:

e Aprovisionamiento
Esta fase se encarga del transporte de la materia prima desde el lugar de origen hasta el
lugar de la produccion donde serd tratado la materia prima

e Produccion
En esta fase la empresa usa la materia prima para la produccion a fines de productos

terminados y el almacenaje del mismo para su proximo proceso.
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e Transporte
Esta fase se encarga del traslado de los productos terminados a la venta donde los

clientes puedan adquirirlos o estén presentes a la venta.

3.3 LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

3.3.1 Organigrama de la empresa

Gerente
General
Jefe de Jefa Dpto Jefa Dpto Jefe de Sistemas
logistica Financiero Contabilidad Mantenimiento
| \’ v v
v v v Asistente Asistente de Asistente Conductores
Coordinador Asistente Jefa de financiero contabilidad mecanico
logistico de logistica operaciones
%
Asistente de
operaciones
Figura 3.2 Organigrama CargoSteel
3.3.2 Diagramas de operaciones
DIAGRAMA DE OPERACION - CAMBIO DE ACEITE
MOTOR
TIPO DE ACEITE CAMBIO DE ACEITE
1 ) Estacionar el vehiculo
I\ Apagar la unidad
( y pag:
(/f\, Colocar una bandeja debajo
I/ del carter
£ 4\> Abrir tapén del carter
< Aceite desechado
| Verficar cualidades de Verificar que no haya mas
- aceite 1 aceite en el sistema
6 Traer ¢l aceite # Limpiar y colocar tapén de
( ) carter
Abrir tapén de
llenado

Llenar nuevo aceite

Verificar el nivel de aceite
mediante medidor

Colocar tapon de

( 93 llenado
~r /1; \) Reterirar vehiculo

Figura 3.3 Diagrama operacion cambio de aceite motor
Fuente: Elaboracion grupo investigativo
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DIAGRAMA DE OPERACION - CAMBIO DE ACEITE
DE TRANSMISION

TIPO DE ACEITE CAMBIO DE ACEITE

° Estacionar el vehiculo
6 Apagar la unidad

° Colocar una bandeja debajo
de tapon de vaciado

° Abrir tapén de vaciado
Aceite d had

Verificar cualidades de n Verificar que no haya mas
2 aceite aceite en el sistema

Limpiar y colocar el tapén de

Traer el aceite Aacido

Abrir tapon de
vaciado

o Llenar nuevo aceite

Verificar el nivel de aceite
Colocar tapon de

O >

Q Reterirar vehiculo

Figura 3.4 Diagrama operacion cambio aceite transmision
Fuente: Elaboracion grupo investigativo

DIAGRAMA DE OPERACION - CAMBIO DE ACEITE
DIFERENCIALES

TIPO DE ACEITE CAMBIO DE ACEITE
Estacionar el vehiculo
Apagar la unidad

Colocar una bandeja debajo
de tapén de vaciado
4 Abrir tapdn de vaciado
Aceite desechado

Verificar que no haya mas
aceite en el sistema

Limpiar y colocar ¢l tapén de

Traer el aceite vaciado

Abrir tapodn de
vaciado
Llenar nuevo aceite

Verificar el nivel de aceite

Colocar tapon de
llenado

Reterirar vehiculo

Figura 3.5 Diagrama operacion cambio de aceite diferenciales
Fuente: Elaboracion grupo investigativo
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DIAGRAMA DE OPERACION - REGULACION
DE FRENOS

Estacionar el vehiculo

Apagar la unidad

Inspeccionar que los tanque de aire

esten llenos

1
Colocar trabas a
las ruedas
Desbloquear el
vehiculo
Regular raches de
frenos
2

Inspeccion seguro
de rache

Bloquear el
vehiculo

Retirar vehiculo

Figura 3.6 Diagrama operacion regulacion de frenos
Fuente: Elaboracion grupo investigativo

DIAGRAMA DE OPERACION - ENGRASADO

TIPO DE GRASA ENGRASADO

l Estacionar el vehiculo

1 |Verificar la seleccién de
lubricante

2 Apagar la unidad
LLevar la grasa

Colocar la grasa en los
componentes solicitados

2 Inspeccion visual del
engrasado

é Retirar vehiculo

Figura 3.7 : Diagrama operacion engrasado general
Fuente: Elaboracion grupo investigativo
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3.3.3 Diagrama de flujo actual

Jefe mantenimiento

Mantenimiento

Proveedores

Recibe el

Recibe informacion
sobre falla o estado
del vehiculo

Envia el
vehiculo a

mantenimiento J

Solicta o realiza compra
del repuesto

J

vehiculo

Diagnéstico del
vehiculo

Realiza trabajos de
mantenimiento

Informa los

® o

repuestos a necesitar

Adquisicion
del repuesto
0 insumo

Entrega del
repuesto al
area de
mantenimiento

Recibe el

vehiculo

Recibe
repuestos o

insumos Realiza
trabajos de

antenimiento

£

Detalla
trabajo

realizado

Entrega del

vehiculo

Recibe notificacion
de adquisicion de
compra de un
repuesto

Ll

Envio o entrega
del repuesto al
cliente

Figura 3.8 Flujograma actual de mantenimiento

Fuente: Elaboracion grupo investigativo
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3.3.4 Layout
Distribucion de areas y espacios de la planta de CARGOSTEEL. S.A.

BODEGA
O o ] 7
@h Am @B A[D dom |:H
presar
MANTENIMIENTO

Ty |
) B
YUY s

*INSUMOS
U MANTENIMIENTO
DESECHOS

Uy —

OGPPSR PG

QL0

AREA DE -
MANTENIMIENTO 1 E i

Figura 3.9 Layout del drea de mantenimiento de la empresa CargoSteel
Fuente: Elaboracion grupo investigativo
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3.3.5

Previas entrevistas con el personal de CargoSteel, se recaudo informacién de los vehiculos que

Identificacion de la flota vehicular

operan en rutas y en planta, dentro de la empresa CargoSteel existen tractocamiones americanos

y europeos, de marca como International, Kenworth y DAF, sin embargo, se subdividen segun

su modelo o linea.

Tabla 3.1 Flota de tracto Camiones CargoSteel.

Placa Marca Linea Tipo Vehiculo Ciudad
EAGO0886 | International | 7600 Tracto Camion | MACHACHI
GBP1145 |Daf CF 85 Tracto Camion | MACHACHI
GBP1148 |Daf CF 85 Tracto Camion | MACHACHI
PAA3335 |Kenworth T800 CLASSIC Tracto Camion | MACHACHI
PAA3336 |Kenworth T800 CLASSIC Tracto Camion | MACHACHI
PAA3337 | Kenworth T800 CLASSIC Tracto Camion | MACHACHI
PAA3338 | Kenworth T800 Tracto Camion | MACHACHI
PAA3339 | Kenworth T800 Tracto Camion | MACHACHI
PAA3356 |Kenworth T800 Tracto Camion | MACHACHI
PAB2353 | Kenworth T800 Tracto Camion | MACHACHI
PAB3655 |Daf CF 86 Tracto Camion | MACHACHI
PAB3656 |Daf CF 85 Tracto Camion | MACHACHI
PAB4336 |Daf CF 85 Tracto Camion | MACHACHI
PAB5009 |Daf CF 85 Tracto Camion | MACHACHI
PAB5072 | Daf CF 86 Tracto Camion | MACHACHI
PAC5665 |Kenworth T800 CLASSIC Tracto Camion | MACHACHI
PAC6820 | Kenworth T800 AEROCAB Tracto Camion | MACHACHI
PAC7639 | Kenworth T800 AEREODYNE | Tracto Camion | MACHACHI
PAC9192 |Daf CF 85 Tracto Camion | MACHACHI
PAC9193 |Daf CF 85 Tracto Camion | MACHACHI
TAA 3031 |Kenworth T800 AEREODYNE | Tracto Camion | MACHACHI
TAA1978 | Kenworth T800 Tracto Camion | MACHACHI
TAU0021 |Kenworth T800 Tracto Camion | MACHACHI
TAU0992 | International {9200 | EAGLE Tracto Camion | MACHACHI

48




UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

3.3.6 Fichas técnicas del vehiculo

Durante el proceso de elaboracion de las fichas técnicas vehiculares, se llevd a cabo un
levantamiento de la informacion con el objetivo de recopilar todos los datos relevantes de los
vehiculos de la flota, este levantamiento de informacion consistio en visitar por cada modelo
de los vehiculos para su inspeccién detallada, recabando informacion como: aspectos técnicos,
caracteristicas, capacidades de carga, estado general, marca, modelo, tipo de motor,

dimensiones, sistema de frenos y sistema de transmision.

INTERNATIONAL 7600
SISTEMA SISTEMA
GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa EAG 0886 Voltaje nominal 24V
Traccién 6x4 FRENOS
Cabina Extendida con Litera Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Neumatico
Subsistema Especificaciones Freno de conduccién Zapata
Marca CUMMINS Freno auxiliar Zapata
Modelo ISM EJE DELANTERO
Tipo Inyeccidn electrdnica Subsistema Especificaciones
Potencia 404HP @1900RPM Referenciay capacidad 14,000 Lb (6,350 Kg)
Torque 1475 |b-ft@1200 RPM Suspensién Muelles parabdlicos
Cilindrada 10.8L Llantas delanteras 11R22.5 Continental, 16 Pliegues
Norma emisiones EURO IV. SCR. Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 46,000 Lb (20,865 Kg)
Cilindros y volumetria 02 de 80 Gal (303 L) Suspension trasera
Tipo Cilindros Circular, 26" Sistema de suspensién
TRANSMISION Llantas traseras 11R22.5 Continental, 16 Pliegues
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 4,56
Modelo RTLO(F)-16918B CHASIS
Tipo Transmision Mecdnica Subsistema Especificaciones
Relacién de marchas 18 Vel Largo total 303.9" (7.72 m)
Embrague Bi-Disco, mecanico Distancia entre ejes 197" (5.00 m)
PESO Largo cabina 133" (3.37m)
Subsistema Especificaciones ANO: 2005
Peso seco 17,454 Lb (7,917 Kg) Km ACTUAL: 595.535 km
Peso bruto 60,000 Lb (27,215 Kg)

Figura 3.10 Ficha técnica International 7600
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3.3.7 Identificacion de rutas de trabajo

La empresa CargoSteel en la actualidad, brinda servicios de transporte de carga por carretera:
troncos, ganado, transporte refrigerante, carga pesada, carga a granel, incluido el transporte en
camiones cisterna, desperdicios y materiales de aseo, etc. En la actualidad brinda servicios a la
empresa Novacero distribuyendo material pesado a las diferentes sucursales de Novacero, las
mismas que se encuentra en Quito, Cuenca, Latacunga y Guayaquil. A demas trabaja con
puertos como son: Puerto Inarpi, Contecon y Posorja Dipowort. Resumiendo, en el anexo2 las

rutas completas.

e Novacero planta Lasso — Novacero planta Daule

Tosagua 27 | @ Guasaganda Novacero O
Calceta <
: ] Buena Fe
Junin leasldan o, lrgdacunga
384 |
= uette A
b gy Pichincha Qugao Sajeedo

T‘![,

Mocach arg
na OCache. guinsaloma

il Ambato
as Naves ¥ o
- ; Patate
2o 51 Bano!
s Ac <
Ventanas Echeandia AR
22
Vinces Pueblo Viejo : ({ ! Penipe
2 Guaranda gy Guano
& 6 h 22 min =S Riobamba
349 kny San Miguel ) ?
i AL Colta ~ Chambo
;_:,-3 Py "
2 ‘ :
ro Carbo ; Babahoyo, / e
Pedro Carbo Salitre N = w =
S (e Jujan - )
i) = 7] Guamote
Novacero Plantg, >

Guayaquil Wl i/ Pallatanga

Figura 3.11 Ruta Novacero Lasso - Novacero Daule

3.3.8 Revision historica del mantenimiento de la flota vehicular

Previo la observacion y recopilacion de datos existentes sobre los mantenimientos realizados
en cada uno de los vehiculos, permitié obtener conocimientos de que trabajos se han realizado
0 qué tipo de mantenimientos como preventivos y correctivos, la informacion se recopila de
ordenes de trabajo con escasa informacion y datos incompletos y apuntes en cuadernos como
se muestra en la figura 22 y 23, sin embargo a partir de estos datos se realizara el analisis de

modos y efectos de fallo (AMEF), que describe en la tabla 20.

50



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

zv‘//y /,/’L“. 3 G

P 2336 KiW~pawl é
uSy b0k B iy

7 b ) % N o

e W by Bl .

30l ol B K Bl =
LR (A NS RN .?f
éF b6 ]S F5 ham ’:
R S N T I R N T T
r"",;_f Keadht 1w dpude da| vilw e et i !
Poiitee BYAS o, | Day | - Do E

» 3 YT i
s o1\ Sh T «

b -go12 en o &

)

I8} YYLy b t

\ \ ( . ™,
oA\ o ¥R Peg, ¥4 3R AN & o o B &

\ ,,,\;,- A TS § \

- M INOT=r re
S £ ( \ N, A T\ ‘%
YO\ T T LY &

#ConectaEmpleo rlefonica | op : &

Figura 3.12 Historico de mantenimiento detallado en cuaderno
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Figura 3.13 Historico de mantenimiento detallado en orden de trabajo
Mantenimientos programados
Los trabajos realizados como mantenimientos preventivos se conocen también como
mantenimientos programados, en la tabla 13 se observa una parte de los trabajos realizados por

el personal de la empresa tanto como proveedores de servicio, en el histérico de mantenimiento

general de trabajos preventivos y correctivos se describe en el anexo 3.
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Tabla 3.2 Historico mantenimiento programados

Trabajo PLACA Fecha Cant. Odobmetro Tipo Mtto Responsable
Cambiar aceite caja GBP1145 29/5/2023 1 242845 Preventivo Taller Interno KP
Cambiar aceite motor GBP1145 29/5/2023 1 242845 Preventivo Taller Interno KP
Cambiar aceites diferenciales daf GBP1145 29/5/2023 1 242845 Preventivo Taller Interno KP
Cambio aceite y filtros motor GBP1145 29/5/2023 1 Preventivo Taller Interno KP
Cambio aceite transmision GBP1145 29/5/2023 1 Preventivo Taller Interno KP
Cambio aceite diferenciales GBP1145 29/5/2023 1 Preventivo Taller Interno KP
Regulacion embrague planta TAU0992 27/5/2023 1 Preventivo Taller Interno KP
Regulacién embrague planta EAGO0886 27/5/2023 1 Preventivo Taller Interno KP
Cambio aceite motor PAB4336 26/5/2023 1 Preventivo Taller Interno KP
Cambiar aceite motor PAB4336 24/5/2023 1 375500 Preventivo Taller Interno KP
Cambio filtro secador aire PAA3335 24/5/2023 1 492476 Preventivo Taller Interno KP
Cambiar aceite motor PAA3335 23/5/2023 1 492476 Preventivo Taller Interno KP
Cambiar aceite motor PAC9192 19/5/2023 1 365788 Preventivo Taller Interno KP
INDUSTRIAL Y
Cambiar aceite motor PAB5072 18/5/2023 1 302762 Preventivo AUTOMOTRIZ

MECASOLUTIONS C.A.
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Mantenimientos no programados

Los trabajos realizados como mantenimientos correctivos se conocen también como mantenimientos no programados, en la tabla 14 se observa
una parte de los trabajos realizados proveedores de servicio, en el histérico de mantenimiento general de trabajos preventivos y correctivos se

describe en el anexo 3.

Tabla 3.3 Historicos mantenimientos no programados

Trabajo PLACA Fecha Cant. Odometro Tipo Mtto Responsable

ALTAMIRANO

Cambiar Rache freno rueda PAA3337 31/5/2023 1 407521 Correctivo AGUILAR NESTOR

MANUEL

Auxilio mecanico PAC5665 27/5/2023 1 Correctivo Taller Interno KP

Suspensidn presion aceite turbo PAC5665 27/5/2023 1 Correctivo Taller Interno KP

Cambio 2 mangueras refrigerante )

PAB4336 26/5/2023 1 Correctivo Taller Interno KP

block

Cambio refrigerante PAB4336 26/5/2023 1 Correctivo Taller Interno KP

Cambiar Refrigerante PAB4336 25/5/2023 1 375500 Correctivo Taller Interno KP
INDUSTRIAL Y

Cambiar collarin PAB5009 24/5/2023 1 307044 Correctivo AUTOMOTRIZ

MECASOLUTIONS C.A.
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3.3.9 Revision del registro de inventario y repuestos

La disponibilidad de repuestos e insumos para los vehiculos en bodega es importante en factor

tiempo, es crucial por lo menos tener un stock de repuestos e insumos mas frecuentes debido a

mantenimientos programados y no programados para disminuir el tiempo en el que se llevara a

cabo el mantenimiento del vehiculo.

Los repuestos que existe mas en stock son los de la tabla 37, por otra parte, el inventario total

de repuestos en stock se puede evidenciar en el anexo 4.

Tabla 3.4 Inventario de repuestos disponible en bodega

REPUESTOS EN STOCK
ITE CANTID MARCA DESCRIPCIO | IMAG
MARCA SERIE
M AD VEH. N EN
MANN TB Filtro secador de
1 2 DAF
FILTER 1364X aire
MANN TB
2 5 DAF Filtro secador de
FILTER 1394/1X
aire
MANN TB Filtro secador de
3 4 DAF
FILTER 1349/6X aire

3.3.10 Analisis de criticidad de los vehiculos

Para realizar el calculo de nivel de criticidad se realizé una entrevista al jefe de mantenimiento,

y la informacion recolectada se utiliz6 como referencia para establecer las categorias de los

vehiculos, ademas para saber cuales son las unidades que mas presentan problemas durante el

periodo de trabajo, las respuestas recolectadas del jefe de mantenimiento permiti6 elaborar una
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tabla donde se establecié algunos parametros para calificar a los vehiculos de acuerdo a la
frecuenciay consecuencia segun lanorma SAE JA1011 Y SAE JA1012 ver el anexo 5, también
se utiliza una matriz de frecuencia por consecuencia de la falla, la matriz lleva un codigo de
colores que ayudan a identificar los tres tipos de criticidad: rojo (critico), amarillo (importante)
y verde (Prescindible), el nivel se realiza bajo un respectivo analisis.

Tabla 3.5 Matriz de criticidad de la flota vehicular CargoSteel

3.3.10.1 Calculo del nivel de criticidad de los vehiculos

El calculo de criticidad de los vehiculos se realizé de manera cuantitativamente, ver la tabla 15,
donde la multiplicacion de la frecuencia, que esta determinada por la cantidad de eventos o
fallas que presenta un vehiculo por la suma de las consecuencias que se define como el impacto
en la flexibilidad operacional, los costos de reparacion y los efectos en la seguridad y el medio

ambiente.

Tabla 3.6 Calculo de nivel de criticidad

Vehiculos
KENWORT | DA | DA
INTERNATION | 'NTERNATION | KENWORT |\ b \\yorT | KENWORT | 5 ey | 2 |
AL 7600 AL R L L H T800 HT800 | AEroODYN | CF | CF
EAGLE CLASSIC AEROCAB 2 | S
5 5 5 5 5 5 5 | 5
1 1 2 2 2 2 3 |3
1 1 1 1 1 1 5 | s
3 3 3 3 3 3 4 | a4
2 2 2 2 2 2 2 | 2
1 1 1 1 1 1 1] 1
Consecuenc
ia 8 8 9 9 9 9 15 | 15
Criticidad 40 40 45 45 45 45

3.3.10.2 Estudio y definicion del modelo de mantenimiento

Una vez realizado el calculo de analisis de criticidad en la tabla 15, se pudo observar que tanto
los vehiculos International 7600, international 9200 | EAGLE, Kenworth T800 Classic,
Kenworth T800, Kenworth T800 Aerocab, y Kenworth T800 Aerodyne son vehiculos que se
encuentran en un nivel de riesgo importante, mientras que los vehiculos Daf CF 85 y Daf Cf 86

estan en un nivel de riesgo critico.
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3.3.10.3 Modelo de mantenimiento del vehiculo International 7600

El tipo de mantenimiento que requiere el vehiculo es un modelo programado, su aplicacién
correspondiente pertenece a un modelo de alta disponibilidad por razones de uso dentro de la
planta, ya que el vehiculo permanece 24 horas activoy ya que el vehiculo debe estar al servicio
de la empresa la mayor parte del tiempo, y por lo general presenta averias frecuentes mas de 3
eventos al afio, su impacto operacional determina pérdidas inferiores al 10% mensual, el
procedimiento de mantenimiento de este vehiculo es complicado, los costos de mantenimiento
esta en un rango de 500 a 1000 USD, produce dafios minimos al ambiente y no presenta algun

riesgo al personal de mantenimiento al realizar este trabajo.

3.3.10.4 Modelo de mantenimiento del vehiculo International 9200 IEAGLE

El tipo de mantenimiento que requiere el vehiculo es un modelo programado, su aplicacion
correspondiente pertenece a un modelo de alta disponibilidad por razones de uso dentro de la
planta, ya que el vehiculo permanece 24 horas activo y debe estar al servicio de la empresa la
mayor parte del tiempo, y por lo general presenta averias frecuentes mas de 3 eventos al afio,
su impacto operacional determina pérdidas inferiores al 10% mensual, el procedimiento de
mantenimiento de este vehiculo es complejo, los costos de mantenimiento esta en un rango de
500 a 1000 USD, produce dafios minimos al ambiente y no presenta algun riesgo al personal de

mantenimiento al realizar este trabajo.

3.3.10.5 Modelo de mantenimiento del vehiculo Kenworth T800 clasico

El tipo de mantenimiento que requiere el vehiculo es un modelo programado, su aplicacion
correspondiente pertenece a un modelo sistematico por razones de uso para el transporte de
materiales a las diferentes sucursales de Novacero, y debe estar al servicio de la empresa la
mayor parte del tiempo, y por lo general presenta averias frecuentes méas de 3 eventos al afio,
su impacto operacional determina pérdidas inferiores al 24% mensual, el procedimiento de
mantenimiento de este vehiculo es medio, los costos de mantenimiento se encuentran en un
rango de 500 a 1000 USD, produce dafios minimos al ambiente y no presenta algun riesgo al

personal de mantenimiento al realizar este trabajo.

3.3.10.6 Modelo de mantenimiento del vehiculo Kenworth T800

El tipo de mantenimiento que requiere el vehiculo es un modelo programado, su aplicacién
correspondiente pertenece a un modelo sistematico por razones de uso para el transporte de
materiales a las diferentes sucursales de Novacero, y debe estar al servicio de la empresa la

mayor parte del tiempo, y por lo general presenta averias frecuentes mas de 3 eventos al afio,
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su impacto operacional determina pérdidas inferiores al 24% mensual, el procedimiento de
mantenimiento de este vehiculo es medio, los costos de mantenimiento se encuentran en un
rango de 500 a 1000 USD, produce dafios minimos al ambiente y no presenta algun riesgo al

personal de mantenimiento al realizar este trabajo.

3.3.10.7 Modelo de mantenimiento del vehiculo Kenworth Aerocab

El tipo de mantenimiento que requiere el vehiculo es un modelo programado, su aplicacion
correspondiente pertenece a un modelo sistematico por razones de uso para el transporte de
materiales a las diferentes sucursales de Novacero, y debe estar al servicio de la empresa la
mayor parte del tiempo, y por lo general presenta averias frecuentes mas de 3 eventos al afio,
su impacto operacional determina pérdidas inferiores al 24% mensual, el procedimiento de
mantenimiento de este vehiculo es medio, los costos de mantenimiento se encuentran en un
rango de 500 a 1000 USD, produce dafios minimos al ambiente y no presenta algan riesgo al

personal de mantenimiento al realizar este trabajo.

3.3.10.8 Modelo de mantenimiento del vehiculo Kenworth Aerodyne

El tipo de mantenimiento que requiere el vehiculo es un modelo programado, su aplicacion
correspondiente pertenece a un modelo sistematico por razones de uso para el transporte de
materiales a las diferentes sucursales de Novacero, y debe estar al servicio de la empresa la
mayor parte del tiempo, y por lo general presenta averias frecuentes mas de 3 eventos al afio,
su impacto operacional determina pérdidas inferiores al 24% mensual, el procedimiento de
mantenimiento de este vehiculo es medio, los costos de mantenimiento se encuentran en un
rango de 500 a 1000 USD, produce dafios minimos al ambiente y no presenta algun riesgo al

personal de mantenimiento al realizar este trabajo.

A excepcion del Kenworth TAU 0021 el tipo de mantenimiento que requiere el vehiculo es
un modelo programado, su aplicacion correspondiente pertenece a un modelo de alta
disponibilidad por razones de uso dentro de la planta, ya que el vehiculo permanece 24 horas
activoy debe estar al servicio de laempresa la mayor parte del tiempo, y por lo general presenta
averias frecuentes mas de 3 eventos al afio, su impacto operacional determina pérdidas
inferiores al 25% mensual, el procedimiento de mantenimiento de este equipo es complicado,
los costos de mantenimiento esta en un rango de 500 a 1000 USD, produce dafios minimos al

ambiente y no presenta algan riesgo al personal de mantenimiento al realizar este trabajo.
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3.3.10.9 Modelo de mantenimiento del vehiculo DAF85

El tipo de mantenimiento que requiere el vehiculo es un modelo programado, su aplicacién
correspondiente pertenece a un modelo sistematico por razones de uso para el transporte de
materiales a las diferentes sucursales de Novacero, y debe estar al servicio de la empresa la
mayor parte del tiempo, y por lo general presenta averias frecuentes méas de 3 eventos al afio,
su impacto operacional determina pérdidas inferiores 49% mensual, el procedimiento de
mantenimiento de este vehiculo es complejo, los costos de mantenimiento se encuentran en un
rango de 1000 a 3000 USD, produce dafios minimos al ambiente y no presenta algun riesgo al

personal de mantenimiento al realizar este trabajo.

3.3.10.10 Modelo de mantenimiento del vehiculo DAF 86

El tipo de mantenimiento que requiere el vehiculo es un modelo programado, su aplicacion
correspondiente pertenece a un modelo sistematico por razones de uso para el transporte de
materiales a las diferentes sucursales de Novacero, y debe estar al servicio de la empresa la
mayor parte del tiempo, y por lo general presenta averias frecuentes mas de 3 eventos al afio,
su impacto operacional determina pérdidas inferiores 49% mensual, el procedimiento de
mantenimiento de este vehiculo es complejo, los costos de mantenimiento se encuentran en un
rango de 1000 a 3000 USD, produce dafios minimos al ambiente y no presenta algan riesgo al

personal de mantenimiento al realizar este trabajo.

La determinacion del modelo de mantenimiento apropiado para cada equipo requiere de un
estudio independiente para lo cual se bas6 en el resultado del célculo de criticidad, en la
informacion tabulada de las encuestas y en la experiencia de los operadores de cada vehiculo.
A continuacion, se muestran una tabla donde se resumen los modelos de mantenimientos de

cada uno de los vehiculos.
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Tabla 3.7 Resumen modelos de mantenimiento

MODELO DE MANTENIMIENTO

Vehicul Criticida Alta ) . Condiciona | Correct
Modelo ) L Sistematico )
0 d disponibilidad I ivo
= 7600 40 X
2
g
Q 9200 1
1= 40 X
EAGLE
T800
45 X
CLASSIC
T T800 45 X
o
T800
2 45 X
= AEROCAB
L
X T800
AERODY 45 X
NE
" CF 85 X
<
= CF 86 X
DAF
C Analisis de criticidad D

.

Modelos programados
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INTERNATIONAL

*

( C) Prescendibles )

¢ Coste en
reparar

(' Modelos correctivos )

Poco
uso o baja
dispone

Falta de
medios

Sl
MTO . Subcontrato

SI

MTO. legal

Modelo condicional

- Modelo sistematico

Figura 3.15 Flujograma de criticidad International

KENWORTH

( C) Prescendibles )

¢Coste en
reparar

Modelos correctivos

Adicones

Falta de
medios

SI

MTO . Subcontrato

SI

MTO. legal

Figura 3.16 Flujograma de criticidad Kenworth

Modelo condicional
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Analisis AMEF

Para realizar el analisis AMEF se recolecto informacion en general de los todos los vehiculos,

basado en el histérico de mantenimiento para saber que fallos han sido mas comunes en cada

vehiculo, para lo cual se ha definido un modelo de ficha. A continuacién, se presenta lo que
debe contener la ficha AFEM.

N kR W=

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

ftem: Marca del vehiculo

Modelo: Informacion que permite identificar al vehiculo

Responsable del proceso: Registrar el nombre del responsable de mantenimiento
Numero de AMEF.

Preparado por: Registrar el nombre de quien realizo la matriz AMEF.

Fecha de AMEF (actual).

Descripcion de equipo: Nombre del componente para realizar su respectivo
mantenimiento.

Funcion de equipo: Descripcion especifica que realiza el sistema

Modo de falla funcional: Fallas detectadas en el sistema

Efecto de falla: Efectos que se produce después de que un vehiculo falle.

Causa de la falla: Indica las causas potenciales de una falla.

Clase: Resaltar los modos o causas de fallas de alta prioridad que puedan requerir
evaluaciones como: critico, alto, moderado y bajo.

Acciones recomendadas: Acciones que ayuden a la prevencion del fallo.

Area responsable: Registro del area de anélisis.

Resultados de acciones: Resultados realizadas en base a los rangos de S, O, D' Y NPR.
Severidad: Rango relacionado con el mas serio efecto para el modo de fallo dado.
Ocurrencia: Valor de probabilidad de que alguna causa de un fallo ocurra.

Controles actuales: Control realizado para prevenir y controlar el modo y efecto de falla.
Deteccion: Rango relativo de falla dentro del alcance del AMEF individual.

NRP: Severidad(S) *Ocurrencia (O)* Deteccion (D).

3.3.11.1 Calculo severidad, ocurrencia y deteccion

Para encontrar el valor de la Severidad, se ejecutd un analisis de los sistemas individuales del

vehiculo. Para determinar qué tan severa es una falla, se deben aplicar los criterios de evaluacion

de la severidad en una escala del 1 a 10, dependiendo de la clase de falla, como: critico, alto

moderado y bajo.
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Tabla 3.8 Criterios de deteccion de severidad.

Severidad | Rango

Critico 9,10

Alto 7,8

Moderado | 4,5,6

Bajo 1,2,3

Para determinar el valor de la ocurrencia se tomd en cuenta las fallas individuales del vehiculo
que van de una escala del 1 a 10, en otras palabras, la probabilidad de que ocurra una falla puede
ser alta, muy alto, moderado, bala 0 muy baja, este rango de ocurrencia debe estar dentro del
alcance del AMEF y sus criterios de evaluacidn se basan en la tabla 18 como guia general,

dependiendo de la evaluacion.

Tabla 3.9 Criterios de evaluacion de ocurrencia.

Probabilidad de falla | Rango
Alto 7,8,9,10
Moderado 4,5,6
Baja 2,3
Muy baja 1

Para determinar el valor de la Deteccidn se calcula utilizando criterios de evaluacion que van
del 1 a 10, por lo que, si el rango es de 1, la falla es simple de detectar a través de la simple
observacion, mientras que, si tiene un rango de 1 a 10, es dificil de detectar a través de la simple

observacion.

Tabla 3.10 Criterio de deteccion de falla

Deteccion de la falla Rango
Dificil 7,8,9,10
Facil 1,2,3,4,5,6
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Tabla 3.11 Andlisis de efectos y modos de fallas AMEF

ANALISIS DE EFECTOS Y MODOS DE FALLAS

Tracto Camion 1
Jefe de Mantenimiento 20/5/2023
Acciones Situacion actual

N | Sistem | Funciéndel |Modode| Efectosde |Causade la Clase | recomendad Responsa | Accid
° a equipo falla Falla falla as ble n |Sever|Ocurre |Detec| NP
actual | idad | ncia | cién | R

P;ggi't%a d((jee Desgaste de Cambiosde | Accio

Fugas de empaques y empaques, | Areade
; motor y Mode .~ .| nes o
aceite cambio cauchos de rado cauchosy | mantenimi reven 6 5 N
Se encarga de motor sello de sellos de ento P
MOT transformar la p(rjin;iteui:gs aceite aceite ggﬁrsez
. OR | Energla guimica Sobre I tivas
en energia - Revision
- Pérdida de | Fevolucion ; < tomad
mecéanica . erdi - axial de Area de
Explosio ia de] | delturboo | Critic . .~ _|as ante o
potencia de . turbina, | mantenimi 10 3 N
n turbo tiempo de 0 . las N
motor Cambio de ento
uso fallas
turbo
prolongado
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Obstrucc
ion de No existe Llenado de
Irzzl:]rglza csourﬁ%lt?sr;ig(lee comggztlble Realizar Area de <
. . Alto | limpieza del | mantenimi 0
prefiltros y no impurezas ; ™
" prefiltro ento
de enciende el en los
combusti motor tanques
ble
. N
Rotura | Pérdida de 0
. permanece Baqueteo del |
del panel | potencia del . . Area de
en su ajuste intercooler o . ©
del motor y Alto . mantenimi rs)
o correcto, cambio del
Intercool | emisién de . ento
golpesen el mismo
er humo negro
panel.
Fug_a de Perdidade |. AJuste .
refrigera . incorrecto o Cambio de "
refrigerante y Area de
nte en la rotura de . tapa del L N
altas Bajo . mantenimi =
tapa del caucho reservorio de
. | temperaturas | . . ento
reservori interno de refrigerante
del motor
0 la tapa
Fuga de Pérdida de cambio de
aceite en . Desgaste y "
. potencia del los Area de
solenoide uso de los . L ©
freno de . Alto |solenoides de | mantenimi -
sde . solenoides N
maquina o freno de ento
freno de de freno .
. motor maquina
maquina
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Atranca
miento
de los Rotura de Usos .. | Cambiode | Areade
. bandasy |prolongados | Critic L
rodamien . los mantenimi
sonidos de de 0 :
tos de los L ; rodamientos ento
friccion rodamientos
templado
res
Perdidade | O
. prolongado
proteccion
de la banda, "
Roturas | temperatura - ‘o . Area de
atrancamien | Critic| Cambio de L
de del motor y mantenimi
o to de 0 bandas
bandas pérdida de . ento
rodamientos
carga de .
baterias y averia del
templador
Consolida el Desgaste Area de
conforty la Bujes | Vibracion en | del material | Mode | Cambio de L
o . . mantenimi
estabilidad enla | rotos | lasuspension| vy pernos | rado bujes ento
E(’)\INS I protege a las Rotura de
piezas de este Golpes de cauchos por . Area de
araque no | Cauchos : alta Mode | Cambio de S
- | rotos material de vibraciones | rado cauchos | Mantenimi
transmitan los suspension ento
golpes de y golpes
bruscos

252

252
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caminos con Desgaste de
desniveles. retenedores
Cabeceo transrgfsién Rotura de Mode Cambio del Area de
del . ny caucho del caucho mantenimi
, diferencia, . rado .
cardan . . medio medio ento
vibraciones
altas del
vehiculo
Rotura de
Sonidos los cauchos )
de Vibraciones | de las bases Cambio de Area de
a Mode L
friccion altas del del motor, bases de mantenimi
rado
de bases motor pernos y motor ento
de motor tuercas
flojas
Deforma | Inestabilidad | . Golpes, Enderezaro | Areade
: . jalones de | Mode .
ciones de | de chasisy reemplazo | mantenimi
o parte de | rado
puentes friccion del puente ento
conductores
.. Cambio de
Estructura que | Friccion
Roturas de pernos y "
soporta todas las de Pernos y Area de
CHAS . los puentes e mode | tuercasy L
piezas que puentes | . - tuercas . mantenimi
IS inestabilidad . rado | ajuste con
forman el en el . flojas . ento
. i de chasis herramienta
vehiculo chasis
de torque
Sacudones Area de
Puentes | Inestabilidad |del vehiculo | Mode | Reemplazo L
. . mantenimi
trizados de chasis por exceso | rado | del puente ento
de carga

o
10 | ¢
10 | §
5 | 8
8 | 9
9 | §
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Desgaste Poca friccion Malqs Cambiode | Areade
de regulacione . N
sapatas de freno de SV BXCESO Alto | zapatasde | mantenimi 7 2
Se encargan de P las ruedas y freno ento
de freno uso de freno
disminuir la
FREN .
oS velocidad y a Cambio de
detener el Noexiste | Faltade .
vehiculo. Rotura L Y rachesy un | Areade
de raches friccion de - aplicacion Alto correcto | mantenimi 8 &
zapatas con | de grasa en ™
de freno engrasado ento
el tambor el rache )
del mismo
inl;iiecr;gnt Desgaste de Malas Regulacion | Areade ©
o de zapatasy | regulacione | Alto | correctade | mantenimi 8 )
tambor s de freno embrague ento
ruedas
Desgaste
fuera de Uso : Area de
. Roturas de | prolongado Cambio de L o
medida Alto mantenimi 10 |
tambores de zapatas tambores ™
de ento
de freno
tambores
Desgaste Rayaduras y | Mal uso de Cambiode | Areade
roturas del freno por . -
de . Alto | pastillas de | mantenimi 9
. disco de parte del
pastillas freno ento
freno conductor

67




UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

DIRE
cc10

Transmite
movimiento del
volante hacia las

ruedas
delanteras.

210

90

Fugas de
acelle | pgrdida de
por . Abrazadera .
manguer | . aceite s flojas y Cambio de | & 0o e
hidraulico y Mode | mangueras y L
as . empaques . mantenimi
hidraulic | Provecacion | b ba rado ajuste de ento
de dureza en abrazaderas
as del . .. | desgastados
reservori la direccion
0
Fugas de Bajos niveles Desgaste y Cambio de Area de
retenedor . roturas de | Mode | retenedory L
de aceite mantenimi
es del o cauchos de | rado cauchos
- hidraulico ) ento
cajetin retenedor internos
Rotura
del Inestabilidad | vias en mal Cambio de "
soporte . y Area de
: y vibracion estadoy | Mode caucho -
del eje de . . mantenimi
Y eje de giros brusco | rado soporte
direccion ento
del volante del volante volante
volante
Atl)gr':)as Fallo de Abrazadera Correccion )
3 sistema por | sflojasy de fugas y Area de
nivel Mode X -
. falta de empaques cambio de | mantenimi
aceite . rado .
hidraulic aceite de bomba aceite ento
0 hidraulico | desgastados hidraulico

36

210
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Falta de
aplicacion
Juego | Inestabilidad | de grasa, )
axial de | de direccion giros Cambiode la| Areade
Mode L o
la barra y forzados barra de mantenimi >
. . rado . .,
de desalineacion sobre direccion ento
direccion | de llantas ruedasy
tuercas
flojas
Apoya al
sistema de
EJE direcciény Fug_as de Desgaste de Desgaste de Cambio de )
procesa el aceite de : empaques y Area de
DELA | . rodamientos Mode | empaque de L )
NTER impacto que se | latapa de la roturas de rado | tapa ounta de mantenimi N
0 genera por la | puntade manzana cauchoy P Fe):'e ento
superficie eje tapa ]
irregular de la
carretera
Barra eje Desgaste Seguros y Alinear barra| Area de
delantero . Mode ) . ~
. desigual de tuercas y ajuste de | mantenimi ~
desalinea . rado
da llantas y flojas seguros ento
Desgaste Falta de Cambio kit
de Desgaste aplicacion pInes y Area de
bocines : de grasay bocines de L )
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3.3.11.2 Evaluacion del numero de prioridad de riesgo (NPR)
Los valores obtenidos tanto de severidad, ocurrencia y deteccion ayudaron para el calculo del
namero de prioridades de riesgo (NRP), mismo que se calcula aplicando la siguiente formula:

NPR=S*0 %D
Ecuacion 3.1 Evaluacion prioridad de riesgo NPR

Para determinar a qué causas de falla se debe dar prioridad, se calcula el NPR para cada una de

las posibles causas de falla.

Una vez obtenido el calculo de numero de prioridades de riesgo para cada una de las causas de
los modos potenciales de falla, se utiliza una escala de evaluacién con el fin de visualizar de
manera global las causas, agrupandolas en tres niveles: bajo, medio o alto, de acuerdo al puntaje
designado en la tabla 8.

La frecuencia absoluta y relativa de cada uno de los niveles de riesgos establecidos se detalla
en la tabla 21 mostrada a continuacion:

Tabla 3.12 Evaluacion numero de prioridad de riesgo NPR

PRIORIDAD DEL FRECUENCIA FRECUENCIA
NPR ABSOLUTA RELATIVA
Alta (500-1000) 5 9%
Media (125-499) 37 66%
Baja (1- 125) 14 25%
PRIORIDADES DEL NPR

H Alta (500-1000)

Media (125-499)
M Baja (1- 125)

Figura 3.17 Porcentaje de prioridad NPR
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En la figura 19, existe 5 causas con un NPR alto que representa el 9%, 36 causas con un NPR
medio que representa el 66% y 14 causas con un NPR bajo que representa el 25%. Los valores
obtenidos indican que se debe proponer acciones correctivas o preventivas para las causas con
un NPR alto y medio, mientras que las causas que tienen un NPR bajo no se toma accion. Las
acciones correctivas serdn enfocadas con un control y seguimiento de actividades mediante

mantenimientos preventivos.

3.3.12 Indicadores de mantenimiento

El rendimiento de cada vehiculo se refleja en la operatividad mas no es sus demoras o
mantenimientos, por ello, ya mencionado el levantamiento del histérico de mantenimiento
anexo 3, se ve reflejado a detalles los trabajos realizados por vehiculos por mes, de esta forma
se puede determinar la cantidad de veces que se ha realizado un trabajo y el tiempo promedio
que demora en ejecutarse. Los indicadores sera una herramienta para generar un plan de

mantenimiento.
DISPONIBILIDAD

Este indicador de disponibilidad no permite conocer el porcentaje que el vehiculo que estaria

operativo para cualquier actividad sin ninguna actividad de mantenimiento.

La disponibilidad de los vehiculos es la dicha entre las horas disponibles y el tiempo total de

paradas por mantenimiento programado y no programado.

Para calcular la disponibilidad de los vehiculos se obtiene de los datos de horas de trabajo por
mes restando las horas por mantenimientos programados y no programados entre las horas

totales de trabajo por mes.

Tiempo Disponible

Disponibilidad =
Horas Totales
Ecuacion 3.2 Ecuacion disponibilidad aplicada

TIEMPO MEDIO ENTRE FALLAS

Este indicador nos permite conocer la periodicidad de fallos y su tiempo de fallo que tiene un
vehiculo, ante los registros recopilados, la empresa no tiene un control de los mantenimientos

que se ejecutan por vehiculo dificultando conocer el tiempo que falla dentro un mes.

Este indicador ayudara a determinar la frecuencia de los distintos problemas que presenta el

vehiculo, de este modo tomar la decision de cambiarlo o reemplazarlo
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Horas trabajadas
MTBF =

N.de fallas presentadas
Ecuacion 3.3. Tiempo medio entre falla aplicada

TIEMPO MEDIO DE REPARACION

Este indicador nos permite conocer el tiempo que tarda una actividad dentro de mantenimiento
ademas determinar la complejidad que pueda tener cierta actividad de mantenimiento que

necesite resolver.

Horas en reparaciones

MTTR =
Numero de paradas

Ecuacion 3.4 Tiempo medio de reparacion aplicada

EVALUACION DE INDICADORES DE MANTENIMIENTO
DISPONIBILIDAD

Es importante la disponibilidad de cada uno de los vehiculos de la empresa para sus redes de
servicio de transporte de cargas pesadas, tal cual, el vehiculo también necesita mantenimientos
preventivos para su disponibilidad, sin embargo, la falta de control de sus mantenimientos ha
generado llegar a mantenimientos no programados, siendo este, la causa que exista demoras
dentro del area de mantenimiento como el tiempo de adquisicién del repuesto y tiempos de

espera para su servicio.

Actualmente la disponibilidad de los vehiculos ha variado como se presenta en la tabla 20 para

la flota vehicular por cada mes.

Tabla 3.13 Disponibilidad mensual flota de vehiculos

HRS. HRS.

VEHICULO| MES | 1t | VA NTENIMIENTO | PISPONIBILIDAD
Tracto ENERO 8640 1599,04 81,49%
Camiodn
Tracto | eeppero| 8640 105351 87.81%
Camiodn
CT racto MARZO 8640 1910,87 77.88%
amion
Tracto ABRIL 8640 1295,13 85.01%
Camiodn
Tracto MAYO 8640 1768.16 79.54%
Camiodn
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DISPONIBILIDAD FLOTA

87,81%

85,01%

81,49%

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

Figura 3.18 Disponibilidad mensual de la flota
TIEMPO MEDIO ENTRE FALLOS

Para este indicador se tomo los datos de la jornada laboral mensual y el nimero de fallos

que se han realizado.

Tabla 3.14 Tiempo medio entre fallos mensuales de la flota

VEHICULO MES CANT. HRS. HRS. MTBF
TRABAJO | MANTENIMIENTO
Tracto Camion | ENERO 11 8640 1599,04 640,09
Tracto Camion | FEBRERO 9 8640 1053,51 842,94
Tracto Camion | MARZO 14 8640 1910,87 480,65
Tracto Camion | ABRIL 15 8640 1295,13 489,66
Tracto Camion | MAYO 16 8640 1768,16 429,49
MTBF
842,94
640,09
Wﬁ;‘— 489,66 429,49
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

Figura 3.19 Tiempo medio entre fallos mensuales de la flota
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TIEMPO MEDIO DE REPARACION

Tabla 3.15 Tiempo medio de reparacion mensual

VEHICULO MES CANT. | HRS. MANTENIMIENTO MTTR
Tracto Camion | ENERO 11 1599,04 145,37
Tracto Camion | FEBRERO 9 1053,51 117,06
Tracto Camion | MARZO 14 1910,87 136,49
Tracto Camion | ABRIL 15 1295,13 86,34
Tracto Camion | MAYO 16 1768,16 110,51

MTTR
145,37 136,49
117,06 110,51
86,34
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

Figura 3.20 Tiempo medio de reparacion mensual
3.4 ESTUDIO DE RIESGOS LABORES EN EL AREA DE MANTENIMIENTO DE
LA EMPRESA CARGOSTEEL
3.4.1 Descripcion general del area trabajo de la empresa CargoSteel S.A.

La empresa CargoSteel cuenta con areas de trabajo como:

e Area de Logistica
e Area de Contabilidad
e Area de Gerencia y Financiera

e Area de mantenimiento.

Para el analisis de riesgos laborales se va a tomar en cuenta el area de mantenimiento, ya que

es el departamento donde se tiene mayores riesgos y peligros asociados a los trabajadores.

3.4.1.1 Puesto de trabajo Bodega y suministros

e Descripcion
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En este puesto de trabajo se almacena todos los repuestos a utilizar para el mantenimiento que

se da a la unidad.
e Ubicacion

La bodega y suministros, se localiza ingresando por la puerta de entrada de vehiculos, esta

ubicado junto al &rea de desechos quimicos.
e Maquinarias y equipos

Entre las maquinas y equipos que se usan en este departamento se tiene: torno, taladro,

compresor de aire, bombas de aceite y sueldas.

e Herramientas y materiales

En este departamento se utilizan los materiales como: varillas, &ngulos, planchas de zinc, tubos,

chatarra, etc.
e Personal

El personal que trabaja en el area de bodega y suministros es una sola persona con un horario

de 8 de la mafana hasta las 5 de la tarde, siendo de género masculino.

Figura 3.21 Area de bodega y almacenamiento de repuestos e insumos

3.4.1.2 Bodega de desechos quimicos (2)

e Descripcion

Lugar donde se almacena los desechos del diésel de las unidades, después de realizar su
respectivo cambio de aceite. EI mismo departamento es utilizado para almacenar desechos
como: madera, llantas sin uso, fierros, tanques, etc.
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e Ubicacion

El area de desechos quimicos, se localiza ingresando por la puerta de entrada de vehiculos, esta
ubicado entre el area de operaciones de mantenimiento y bodega.

Figura 3.22 Espacio de desechos quimicos de la empresa CargoSteel

3.4.1.3 Puesto de trabajo de operaciones de mantenimiento

e Descripcion

En este puesto de trabajo se realiza todos los mantenimientos preventivos, solicitados por los

operarios de los vehiculos durante una falla o averia que exista en el trailer.
e Ubicacion

El area de operaciones de mantenimiento, se localiza ingresando por la puerta de entrada de
vehiculos, esta ubicado junto al &rea de desechos quimicos.

e Maquinarias y equipos

Entre las maquinas y equipos que se usan en este departamento se tiene: torno, taladro,

compresor de aire, bombas de aceite y sueldas.
e Herramientas y materiales

En este departamento se utilizan los materiales como: varillas, angulos, planchas de zinc, tubos,

chatarra, etc.

e Personal
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El personal que trabaja en el area operaciones de mantenimiento es una sola persona con un

horario de 8 de la mafiana hasta las 5 de la tarde, siendo de género masculino.

Figura 3.23 Area de mantenimiento trabajos técnicos

Para poder identificar y estimar los riesgos y peligros existentes en el 4rea de mantenimiento

de forma cualitativa, es decir el andlisis de riesgo inicial, en la Matriz de Riesgos Laborales, se

tomo en cuenta pasos para aplicar el procedimiento:

1.
2.
3.
4.

Realizar una inspeccion visual a través del recorrido por todo es 4rea de mantenimiento.
Entrevista con el personal que labora en el area.
Estudio del trabajo que realizan durante el mantenimiento de las unidades.

Aplicacion de la Matriz de Riesgos Laborales, que se detalla a continuacion.

3.4.1.4 Evaluacion de factores de riesgos en el area de mantenimiento

Para realizar la evaluacion de riesgos se utilizo el método William Fine. La féormula de grado

de peligrosidad que se utilizo es la siguiente:

Donde:

GP=C+Ex*P
Ecuacion 3.5. Grado de peligro

GP: Grado de peligro

C: Consecuencias

E: Exposicion

P: Probabilidad
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Grado de peligro: Se calcula mediante una evaluacion numérica, teniendo en cuenta tres
factores: la exposicion la causa principal, las posibles consecuencias de un accidente causado

por el riesgo y la probabilidad de que ocurra el accidente.

Exposicion: Frecuencia de la situacion de riesgo, que es el evento desfavorable inicial, que

inicia la secuencia del accidente.
Para establecer la categorizacion de medicion del riesgo se debera utilizar la siguiente tabla 22.

Tabla 3.16 Medicion de riesgo de exposicion

VALOR EXPOSICION
La situacion de riesgo ocurre continuamente o muchas veces
10 al dia
6 Frecuentemente una vez al dia
2 Ocasionalmente o una vez por semana
1 Remotamente posible

Consecuencias: Hace referencia al dafio debido al riesgo que se debe considerar, incluyendo
desgracias personales y dafios materiales

Los valores numéricos asignados para medir la consecuencia de un riesgo o accidente, se puede

ver en la siguiente tabla 23

Tabla 3.17 Medicion de consecuencia del riesgo

VALOR CONSECUENCIAS

10 Muerte y/o dafios mayores a 6000 ddlares

6 Lesiones incapaces permanentes y/o dafos entre 2000 y 6000 dolares

4 Lesiones con capacidades no permanentes y/o dafos entre 600 y 200 dolares

1 Lesiones con heridas leves, convulsiones, golpes y/o pequenos dafios
econdmico

Probabilidad: Probabilidad de que, una vez desarrollada una situacion de riesgo, concurran

todas las circunstancias necesarias a tiempo para producir el accidente y sus efectos.

Los valores numéricos asignados para medir la probabilidad de un riesgo o accidente, se puede

ver en la siguiente tabla 24
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Tabla 3.18 Medicion de probabilidad de ocurrencia del riesgo

VALOR PROBABILIDAD
10 Es el resultado mas probable y esperado; si la situacion de riesgo tiene lugar
7 Es complemente posible, nada extrafio. Tiene una probabilidad de ocurrencia
del 50%
4 Rara coincidencia. Tiene una probabilidad del 20%
1 Nunca ha sucedido en muchos afos de exposicion el riego, pero es concebible.

Clasificacion del grado de peligro (GP)

Una vez aplicada la formula para el calculo de Grado de peligro:
GP=C+Ex*P
La interpretacion se realiza mediante el uso de la siguiente tabla 25

Tabla 3.19 Clasificacion de grado de peligro GP

VALOR INDICE DE WILLIAM FINE INTERPRETACION
0<GP<=18 Bajo
18:GP <= 85 Medio
85<GP<=200 Alto
GP> 200 Critico

3.4.2 Analisis de los riesgos presentes en los puestos de trabajo del drea de
mantenimiento
e Riesgos mecanicos
Estos riesgos se presentan por una accion agresiva o violenta cuando las personas entran en
contacto con objetos, herramientas, equipos, maquinaria y/o instalaciones que pueden resultar
en lesiones traumaticas. A continuacion, se detallan los riesgos que seran estudiados en los

diferentes puestos de trabajo:
e C(Caida de personas al mismo nivel

e Trabajo en alturas

e (aidas manipulacion de objetos
e Choque contra objetos inmoviles
e Choque de objetos desprendidos
e (Contactos eléctricos directos

e Manejo de productos inflamables
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e Proyeccion de particulas

e Punzamientos extremidades inferiores

e Manejo de herramientas cortopunzantes

e Riesgos fisicos
Esta vinculado a la probabilidad de sufrir un dafio fisico. Existe muchas tareas y actividades
que conlleven a un alto riesgo de dafio fisico debido al potencial de varias lesiones. A

continuacion, se detallan los riesgos que seran estudiados en los diferentes puestos de trabajo:

e (Contactos térmicos externos

e Exposicion a radiacion solar

e Radiacion no ionizante

e Ruido

e Temperatura ambiente

e Vibraciones

e Riesgos quimicos
Condiciones que causan un potencial dafio a la salud del trabajador, causada por la exposicion
no controlada a gentes quimicos de diversa naturaleza. A continuacion, se detallan los riesgos

que seran estudiados en los diferentes puestos de trabajo:

e Exposicidn a quimicos

e Riesgos ergonomicos
Causados por la ausencia de una correcta ergonomia laboral, ya que el trabajador tiene una
probabilidad de desarrollar un trastorno musculoesquelético. A continuacion, se detallan los

riesgos que seran estudiados en los diferentes puestos de trabajo:

e Sobreesfuerzo
e Manipulacion de cargas
e Posiciones forzadas
3.4.3 Valoracion de los riesgos laborales
Para la valoracion de los riesgos, en la siguiente Tabla 26 se da conocer los riesgos que

existen en el rea de mantenimiento de acuerdo a los factores de riesgos.
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Tabla 3.20 Factores de riesgo

FACTORES DE RIESGO

Riesgos mecanicos

Riesgos fisicos

Riesgos quimicos

Riesgos

ergonomicos

e (Caida de
personas al
mismo nivel:

Caidas cuando se
suben a los vehiculos

e Trabajo en
alturas

Cuando se sube a las

plataformas.
e Caidas
manipulacion
de objetos

Cuando dejan las
herramientas en la
parte alta de las
estanterias.

e Choque contra
objetos
inmoviles

Existen equipos
(compresor, taladro
pedestal) o
herramientas que
obstaculizan el paso.

e Choque de
objetos
desprendidos

Objetos y herramientas

en la estanteria no

e Contactos
térmicos
externos

Cuando existe
cambio de aceite y
turbos

e Exposicion a
radiacion
solar

Cuando no existe
espacio en el area de
mantenimiento se
realiza el trabajo al
aire libre.

e Radiacion
no ionizante

Cuando no usa EPP
al momento de
soldar estructuras de
las plataformas.

e Ruido
Existe ruido en el
area de trabajo a
causa de un
comprensor

e Temperatur

a ambiente

e Exposicio
na
quimicos

Exposicion agente

quimico (CO2)

e Sobresfuerzo
Existen movimientos
de carga que se
realiza para organizar
el espacio de trabajo

e Manipulacio6

n de cargas
Cuando manipulan
material pesado e
insumos

e Posiciones

forzadas
Durante el
mantenimiento del

vehiculo
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situados Area de trabajo a
adecuadamente bajas o altas
e Contactos temperaturas
eléctricos e Vibraciones
directos Uso de equipos en

Conexiones deficientes | los trabajos.
de los cables de
equipos
e Manejo de
productos
inflamables
Productos no situados
en un lugar establecido
e Proyeccion de
particulas
Uso de amoladora, sin
equipos de proteccion
e Punzamientos
extremidades
inferiores
Material cortante o
punzante regado por el
area de trabajo
e Manejo de
herramientas
cortopunzante
S
Peligro al momento de
cortar materiales

como: estructuras

3.4.3.1 Valoracion de los riesgos mecanicos

e Caida de personas al mismo nivel
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El trabajador est4 expuesto a un riesgo de caida al mismo nivel, cuando se sube a los vehiculos
a dar mantenimiento o se puede exponer cuando en el piso existe desechos de grasa que pueden
ocasionar el riesgo.

e Trabajo en alturas
El trabajador, cuando se sube a las plataformas para dar mantenimiento, esta expuesto a un
riesgo mecanico de caida de altura a 1,80 metros. De igual manera pasa con el trabajador de la
bodega, en este caso cuando se sube mediante una escalera a las estanterias.
Caidas manipulacion de objetos
Existe un riesgo cuando el trabajador deja las herramientas en desorden en las partes altas de
las estanterias, y al momento de monitorear puedes caer sobre el trabajador.

e Choque contra objetos inmaviles
El riesgo se pudo visualizar en el puesto de trabajado de operaciones de mantenimiento y
bodega, los mismos lugares que poseen un compresor y un taladro pedestal, donde puede existir
un riesgo al momento caminar o realizar actividades en el area.

e Choque de objetos desprendidos
Para valorar este riesgo se realizé una inspeccion visual del puesto de trabajo de bodega, donde
existen objetos desprendidos en las estanterias, cosa que puede ocasionar un riesgo al momento
de circular por almacén.

e Contactos eléctricos directos
El trabajador o cualquier otra persona, puede presentar un riesgo mecanico directo, contacto
directo eléctrico con los equipos, esto basicamente puede ocurrir cuando haya conexiones
deficientes los mismos equipos.

e Manejo de productos inflamables
El estudio de este riego se realizd de manera visual, en el puesto de trabajo de bodega se pudo
observar productos inflamables, los cuales no disponian de un lugar adecuado para los mismos,
esto puede ocasionar un riesgo al trabajador o cualquier persona que ingrese al area.

e Proyeccion de particulas
Para la valoracion del riesgo de proyeccion de particulas se realizd una inspeccion visual y
ademas se hablé con el trabajador que labora con la amoladora, para detallar el nivel de riesgo
al que estd expuesto el operario, cuando trabaja con el equipo en las diferentes actividades.

e Punzamientos extremidades inferiores
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Este riesgo se identifico mediante una visualizacion del area, la cual se puedo observar material

cortante o punzante regado por algunas partes del lugar, donde el trabajador esta expuesto un

riesgo cuando realiza sus actividades.

e Manejo de herramientas cortopunzantes

Peligro al momento de cortar materiales como: estructuras, en donde el trabajador esta expuesto

a un riesgo mecanico cortopunzante.

3.4.3.2 Analisis de los riegos mecanicos

Para saber la valoracion de los riesgos mecanicos en los diferentes puestos de trabajo del area

de mantenimiento, se aplicé la matriz de riesgos laborales Tabla 27

Tabla 3.21 Matriz de riesgos mecanicos

w3 8 Lo 3 » o|&| Valoracion
x 3 DESCRIPCION | 2 B85 | 5588
O W | FACTOR DE ZovoS | STE L delGP
. DELFACTORDE | 83562 53353
o x| RIESGO fpg GroNsITU | § TS E 2282 o
< ul n&_’ > 2 | 5> 5 Dosis
O
Caida de Caidas cuando se
personas al | suben a los vehiculos, 4 1 6 | 24 | Medio
mismo nivel suelo deslizante.
Trabajoen | Cuando se sube a las 4 1 6 24| Medio
Alturas plataformas
Caidas Cuan_do dejan
. . herramientas en la i
manipulacion 4 1 218 Bajo
. parte alta de las
de objetos .
N estanterias.
@) Existen equipos
LE) Choque (compresor, taladro
< |contraobjetos pedestal) o 7 1 6 | 42| Medio
ﬁj inmoviles herramientas que
S obstaculizan el paso.
8 Choques de h Ob.JetOS y
0 bi erramientas en la .
h objetos . . 7 1 2|14 | Bajo
i . estanteria no situados
W | desprendidos
X adecuadamente
Contactos Conexiones
eléctricos deficientes de los 4 1 6 | 24 | Medio
directos cables de equipos
Manejo de | Productos no situados 1
productos en un lugar 4 1 0 40 | Medio
inflamables establecido
Proyeccién de | Uso de amoladora, sin 1110
! . > 10 1
particulas | equipos de proteccion 00
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Punzamientos | Material cortante o

extremidades | punzante regado por el 4 1 2|8 Bajo
inferiores area de trabajo
Manej_o de Peligro al momento de
herramientas . 1110
cortar materiales 10 1
cortopunzante 00
(estructuras)

S
Como resultado de la valoracion de los riesgos mecénicos, se determind dos riesgos altos, son

de suma importancia, se necesita tomar medidas correctivas para reducir el nivel de riesgo, para
lo cual se propone el uso del EPP y realizar un orden y limpieza al lugar de trabajo. Ademas,

se identifico riesgos de valor medio y bajo.

3.4.3.3 Valoracion de riesgos fisicos

e Contactos térmicos externos
La exposicion este tipo de riesgo, contactos térmicos externos, se pudo determinar al momento
de observar al trabajador realizar sus actividades, cuando existe cambio de aceite y turbos en
los vehiculos.

e Exposicion a radiacion solar
Este tipo de riesgo expone al trabajador al momento de trabajar en espacios que sean al aire
libre, lo cual puede afectar a la piel la radiacion del sol.

¢ Radiacion ionizante
La exposicion este tipo de riesgo, de radiacion ionizante, se pudo determinar al momento de
observar al trabajador, cuando realiza las actividades de soldar las estructuras.

e Ruido
Segun el Decreto Ejecutivo 2393 art. 55 establece: se fija limite maximo de presion de sonora
es de 85 decibeles. En este caso se pudo visualizar que existe un constante ruido de un
compresor de aire, lo cual puede exponer al trabajador durante sus horas laborales.

e Temperatura ambiente
La exposicion este tipo de riesgo, temperatura ambiente, se pudo determinar al momento de
realizar una entrevista al trabajador, lo cual pudo manifestar que las algunas ocasiones existe
exceso de temperatura o bajas temperaturas. Proporcionando inestabilidad al trabajador.

e Vibraciones
La exposicion a este tipo de riesgo, de vibracion, se pudo determinar al momento de realizar
una entrevista al trabajar, donde en alguna ocasion se expone al riesgo por uso de equipos que

emiten vibraciones.
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3.4.3.4 Analisis de los riegos fisicos
Para saber la valoracion de los riesgos fisicos en los diferentes puestos de trabajo del area de

mantenimiento, se aplicé la matriz de riesgos laborales Tabla 28

Tabla 3.22 : Matriz de riesgo fisico

L o
a B L83 s
- o A 10

QS CACTOR DESCRIPCIONDEL |2 81§ g3 Vﬂglrch',O”
IC—) @ DE RIESGO FACTOR DSI?TPUELIGRO IN § ;’c% § C_Bu é 0
oL °© >|5% |5 Dosis
< (oW 0o
L. >

Contactos . .

{ErMicos Cuqndo existe cambio de 10 1 |10

aceite y turbos

extremos

Exposicion a | Cuando no existe espacio en el

radiacion area de mantenimiento se 10/ 1 |10
O |solar realiza el trabajo al aire libre.
S o Cuando no usa EPP al
@ | Radiacién no
TR momento de soldar estructuras 71 1 |6

Ionizante
@) de las plataformas.
8 Existe ruido en el area de
W | Ruido trabajo a causa de un 10, 1 |10
o comprensor

Temperatura | Area de trabajo a bajas o altas

; 10/ 1 |10
Ambiente temperaturas
Vibraciones Uso Qe los equipos en los 4l 1 6
trabajos

Como resultado de la valoracion de los riesgos fisicos, se determin6 cuatro riesgos altos, son
de suma importancia, se necesita tomar medidas correctivas para reducir el nivel de riesgo, por
lo tanto, para mitigar el riesgo se recomienda trabajar con nivel de ruido de 70 decibeles,
establecido para los talleres, para un control de temperatura ambiente se establece en 26 °C para
el calor y en 16°C para el frio, siendo recomendadas para trabajar, para reducir la exposicion a
radiacion solar se recomienda utilizar ropa adecuada que permita trabajar al aire libre, para
controlar contactos térmicos extremos se recomienda utilizar trajes especificos y guantes.
Ademas, se determind riesgo que son de valor medio, los cuales se pueden controlar utilizando
los EPP.

3.4.3.5 Valoracion de riesgos quimicos

e Exposicidn a quimicos
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La exposicidn a este tipo de riesgo, se pudo determinar al momento de realizar una realizar una
visualizacion trabajar, donde en ocasiones se expone al riesgo de agente quimicos CO2

producidas por los vehiculos durante el mantenimiento.

3.4.3.6 Analisis del riego quimico
Para saber la valoracion del riesgo quimico en los diferentes puestos de trabajo del area de

mantenimiento, se aplicd la matriz de riesgos laborales Tabla 29

Tabla 3.23 Matriz de riesgo quimico

= k= c »
FACTORES| FACTOR | DESCRIPCION DEL | = § 2 Vfgolrgcllgon
DE DE FACTOR DE §°g|2x|3 eo
RIESGO RIESGO PELIGRO IN SITU < g o .
a S i Dosis
RIESGO | Exposicion | Exposicion agente )
QUIMICO | a quimicos | quimico (CO2) 1 1 2] 2] Bao

Como resultado de la valoracion del riesgo quimico, se determind un solo riesgo de nivel bajo,

que se puede controlar con el uso de los EPP.
Valoracion de riesgos ergonémicos

e Sobreesfuerzo
La exposicion a este tipo de riesgo, se pudo determinar cuando el trabajador realiza
movimientos de carga al momento de realizar la limpieza del lugar de trabajo

e Manipulacion de cargas
La exposicion a este tipo de riesgo, se pudo determinar cuando el trabajador manipula material
pesado e insumos, al momento transportar repuestos desde la bodega al lugar de operaciones
de mantenimiento.

e Posiciones forzadas
La exposicion a este tipo de riesgo, se determind al entrevistar al trabajador, donde pudo
exponer que en algunas ocasiones si mantiene posiciones forzadas, cuando realiza actividades
de mantenimiento al vehiculo.
3.4.3.7 Analisis del riego quimico
Para saber la valoracion de los riesgos ergondmicos en los diferentes puestos de trabajo del

area de mantenimiento, se aplicé la matriz de riesgos laborales Tabla 30.
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Tabla 3.24 : Matriz de riesgo ergonomico

?Ne) o o _
L , © | © E 4
o 3| FACTOR = DESCRIPCIONDEL | 8|55 g Valoraso
2 = DE FACTORDEPELIGRO [£25|3 515 5
(@) o T{n Q2| 2 .
S w RIESGO IN SITU S >|es|x Dosis
(T o )
Existen movimientos de

o | Sobreesfue | carga que se realiza para .
O rzo organizar el espacio de 10 1 6 | 60 (R
> trabajo

O

p

8 Manipulaci

i 6n de Cuando manipulan material 10 1 16 160! Medio

pesado e insumos

'®) cargas

Q

(2]

=

o | Posiciones | Durante el mantenimiento .

forzadas del vehiculo ! 1 6 | 42 g

Como resultado de la valoracion de los riesgos ergonémicos, se determind riesgos de nivel
medio, que se pueden controlar con el uso de transpaleta manual, que ayuda al transporte de

cargas pesadas y ademas realizar micro pausas de descanso para mitigar posiciones forzadas.

3.4.4 Matriz de Riesgos Laborales

Se investigd cada factor de riesgo laboral en el area de mantenimiento de manera visual, y se
posicionaron en la matriz de riesgos laborales, los riesgos encontrados en los diferentes puestos
de trabajo ver anexo 6, con base en los siguientes criterios:

e Factor de riesgos
e (Codigo
e Factor de riesgo especifico

e Descripcion del peligro in situ.

3.5 DESARROLLO DEL PLAN DE MANTENIMIENTO
3.5.1 Mapa de procesos

Para realizar el mapa de procesos del area de mantenimiento de la empresa, se recopild
informacion sobre el proceso de actividades que se lleva a cabo para el ingreso de un vehiculo
a mantenimiento. Mediante entrevistas con el personal involucrado y la observacion directa del
proceso permite obtener una mejor vision sobre los actividades y tareas dentro de proceso para

mantenimiento y establecer una estructura solida para la creacion de un mapa de proceso
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PROCESOS ESTRATEGICOS

Mejora
Continua

Recibe
informacién del
nroblema o averia

= El conductor
informa los
problemas del
vehiculo

« Rechazos
realizados por
medio del check
list vehicular

g

Direccion
Estratégica

PROCESOS OPERATIVOS

Solicita orden de
trabajo

+Ingreso del vehiculo
al area de
mantenimiento

» Solicitud de orden de
trabajos a realizarse

» Solicitud de listado
de repuestos de
reemplazo por medio
de orden de trabajo

oceso de
mantenimiento
del vehiculo

Orden de trabaj
generada y
completada

«Generar orden de
trabajos realizados
en mantenimiento

«Generar listado de
repuestos
reemplazados por
medio de orden de
trabajo

«Entrega de
repuestos
solicitados

«Verificacion de
trabajos a
cumplirse

PROCESOS APOYO

Vision de la
empresa

Salida del
vehiculo

= Aprobacion de
la unidad por
medio del
check list

g

ntabilid

Servicios

Integrales KP

lataforma
Altamirano

| Bodega }

Control de
calidad

recursos Industrial

Figura 3.24. Diagrama de procesos
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3.5.2 Diagrama de flujo del proceso propuesto

Para elaborar un diagrama de flujo del proceso de mantenimiento, es crucial la informacion
precisa y exhaustiva sobre las actividades que se lleva a cabo dentro del proceso de
mantenimiento, fue necesario comprender a detalle las tareas que realiza cada area, los recursos
e insumos utilizados. Esta informacién ayuda como una base sélida para la elaboracion del
diagrama de flujo, de tal forma, permita visualizar y comprender el flujo que se lleva a cabo al

entrar a mantenimiento a los vehiculos de la empresa y asi tomar decisiones que permitira

optimizar el proceso de mantenimiento.

Jefe mantenimiento

Mantenimiento

Bodega

Proveedores

Inicio

Recibe
informacion
sobre fallao

estado del
vehiculo

Infarma sobre
la falla o estado

Recibe el
" vehiculo

|

tel vehiculo al
técnico

mantenimiento
el vehicul

Programa fecha de
mantenimiento
para el vehiculo

con disponibilidad
de repuestos e

insumos Autoriza el
aritenimienta
al técnico

° @

Recibe notificacion Adguisicion
de no disponer del
TEPUEsIDS 0 insuma repuesta o
en hodega insumo
J—
Solicita el repuesto Envio de
0 insumo no repuesto o
disponible a insumos a
proveedores hodega
externos
R
Recibe el
wvehiculo
FIN

Diagnéstico
del
vehiculo

Iniforma la
situacion del

vehiculo al

jefe de

mantenimiento

Preparacion
del personal
¥

herramientas
o efuipos.
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repuestos e
INsUMos

NO

Realiza

trabajos de
rantenimient

Genera

orden de

trabajos
realizados

Entrega
del
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sl

Recibe
infarmacian
( de necesitad
de repuestos

No Dishenibilidad del
repuesto o
insumos

Notifica al
sl

Recibe
repuestos
o insumos

Entrega los
repuestos o
insumos al

persanal técnico
de mantenimiento

Recibe
notificacion de
adquisicion de
compra de un

repuesto

Envio del
repuesto al
cliente

Figura 3.25. Diagrama de flujo de mantenimiento
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3.5.3 Clasificacion vehicular

La clasificacion de los diversos tipos de vehiculos esta establecida por la norma INEN 2656
y se basa en sus caracteristicas generales (INEN, 2016). Esta norma ha sido utilizada para
clasificar los bienes (vehiculos) que componen el Aareade transporte de laempresa
CARGOSTEEL S.A.

Vehiculos categoria N3

Esta categoria hace referencia a los tractocamiones como se puede observar en la tabla 31,
segun esta categoria laempresa CARGOSTEEL dispone de 24 tractocamiones, los mismos que
brindan servicio de transporte de carga pesada a las diferentes sucursales de Navacero y Puertos
del Ecuador.

Tabla 3.25 Categorizacion de tracto camion

Cédigo Vehiculos Imagen Descripcion

Vehiculos de dos,
tres o cuatro ejes
y PBVC superior
a 12.000 kg,
destinado a
KENWORTH @ | soportar y

TCM remolcar
unidades de carga
DAF que no sean
autopropulsadas.

INTERNATIONAL

3.5.4 Codificacion de vehiculos

La codificacién de los activos es fundamental porque cada vehiculo estara identificado en este
caso gracias a la informacion que debe ser especifica y la nomenclatura que se utiliza en un
plan de mantenimiento. La codificacion de los vehiculos disponibles en la empresa esta

representada de manera alfanumérica en este caso por su placa.
Codificacion de letras

La codificacion de la placa consta de 6 caracteres las mismas que estan formadas por tres letras
y tres o cuatro digitos, la primera letra de la placa vehicular indica la provincia donde se
matriculo el vehiculo por primera vez, la segunda letra indica el tipo de matricula y la tercera

letra es correlativa.
Codificacion numérica

Lo cddigos numéricos siguen un orden de modo que los digitos parten desde el 000 hasta el

9999 siendo estos unicos para descripcion de los vehiculos.

95



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

Tabla 3.26 Codigo por vehiculo.

VEHIICULO CODIGO
INTERNATIONAL

7600 EAG 0886
INTERNATIONAL

9200 TAU 0992

PAA 3338

PAA 3339

KENWORTH T800 /a0 00

PAA 2353

TAA 1978

TAU 0021

PAA 3336

KENWORTH T800 PAA 3337

CLASICO PAA 3335

PAC 5665

KENWORTH T800 TAA 3031

AREOCAB PAC 6820
KENWORTH T800

AREODYNE PIRG et

PAC 9192

PAC 9193

DAF CF 85 CE L

GBP 1148

PAB 4336

PAB 5009

PAB 3655

DAFCF 86 PAB 3656

PAB 5072

3.5.5 Desarrollar orden de trabajo

Una vez que cualquier vehiculo tractocamion se encuentre en su fecha de acuerdo a plan
maestro de mantenimiento, se genera la orden de trabajo de acuerdo a los trabajos a realizarse
detallando con su respectivo costo de mano de obra. De esta forma la orden de trabajo ayudara

al registro de mantenimiento tanto como a costos y evitara adquisiciones erroneas de repuestos.
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cnnsa\ ORDEN DE TRABAJO 0000001
s ST EEL

SERWICNOOD DE CARGGA PFEsSsADA/A

FECHA: Fecha salida
CONDUCTOR: Hora Ingreso
VEHICULO: Hora Salida
PLACA:
KM:
TIPO DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO L]
CORRECTIVO
OBSERVACIONES
N° DETALLE VALOR
N° REPUESTOS P. UNIT|P. TOTAL
MECANICO CONDUCTOR

Figura 3.26. Orden de trabajo
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Una vez detallada, autorizada la orden de trabajo y culminado el mantenimiento respectivo, la
orden de trabajo sera subida al software de mantenimiento cloudFleet, donde se archivara los
trabajos, repuestos y costos de cada mantenimiento vehicular para un mejor control y

seguimiento para su préximo mantenimiento.

3.5.6 Plan maestro de mantenimiento

Con el plan maestro de mantenimiento se busca mejorar la disponibilidad de los vehiculos y
garantizar a cada marca de vehiculo se disminuya los paros no programados, mediante la
aplicacion de mantenimientos preventivos y regulares que implica inspecciones periodicas por

parte de personal involucrado.

Al realizar los mantenimientos preventivos se podra detectar los problemas que puedan
convertirse en fallas que requieran de costos altos de mantenimientos por sus reparaciones
correctivas. EI mantener a la flota de vehiculos con un buen control de mantenimiento aumenta
la confiabilidad del vehiculo en estado operativo y disminuye la probabilidad que ocurra fallas

ademas de los altos costos de mantenimiento.
Niveles de mantenimiento.

Para las inspecciones periddicas o rutinas de mantenimiento preventivos, es designado por el
personal apto para la realizacion de cada actividad de acuerdo al nivel de complejidad del
mantenimiento. Se distribuye por el personal de la empresa y los proveedores de servicio

técnico.

Tabla 3.27 Generalidades de mantenimiento

Generalidades de mantenimiento
Controla programaciones de

Jefe de . L . .,
L Activi ntrol mantenimiento y | ion
mantenimiento ctividades de contro antenimiento y la ejecucio
de las mismas
Realizan actividades de
Conductor Actividades de inspeccion inspeccion de componentes
del vehiculo
. . Realiza actividades basicas de
Personal Actividades de mantenimiento L .
mantenimiento del vehiculo
.. . Realiza actividades técnicas e
Proveedores de Actividades de mantenimiento |. e
. L integras de mantenimiento del
servicio técnico

vehiculo
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Tabla 3.28 Niveles de mantenimiento

Niveles de mantenimiento
Nivel Preventivo Correctivo
1 Inspecciones -
Lectura de indicadores -
Pardmetros ba3|cos_ del vc_ehlculo Reemplazo filtros de aire
en correcto funcionamiento
2 Lubricacion Reemplazo de graseros
Ajustes simples Reemplazo de abrazaderas
Verificacion funcionamiento de Diagnostico y reemplazo de
sensores y fusibles sensores
Reemplazo componentes dificil Reemplazo de filtros y
acceso componentes externos
3 Reemplazo de componentes
internos (inyectores,
Mantenimientos preventivos engranajes, cojinetes, etc.)
equipados Diagnostico (Escaner)
Reparaciones de fugas de
fluidos o gases
Fuente: Elaboracion grupo investigativo
Tabla 3.29 Actividades por nivel de mantenimiento
Actividad Nivel de mantenimiento
Jefe_ d? Actividades de control
mantenimiento 1
Conductor Actividades de inspeccion 1
Personal Actividades de mantenimiento 2
Proveedores de Actividades de mantenimiento
servicio técnico 3

Fuente: Elaboracion grupo investigativo

En la tabla 39 se distribuye los mantenimientos preventivos asignados por km, horas y meses,

para la programacion préxima de acuerdo al sistemay al tiempo que primero se cumpla.

Tabla 3.30 : Mantenimientos preventivos por km, horas y meses

Mantenimiento preventivo por Km - Hrs - Meses
SISTEMA 15000 km - 720 hrs - 2 meses
Cambio aceite de motor y filtro
Cambio filtro de combustible
Motor —
Inspeccidn bases motor
Inspeccidn y ajuste de mangueras del sistema
Eléctrico | Inspeccion o cambio de iluminacion interna y externa
Frenos | Verificacion espesor forros de freno
Direccion | Inspeccion barra de direccion y articulaciones
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Embrague

Calibracion de embrague

Transmision

Inspeccidén de bridas y crucetas

Chasis

Engrasado general del vehiculo

30000 km - 1440 hrs - 4 meses

Motor

Inspeccion estado del refrigerante

Inspeccion motora de arrangue

Inspeccidn alternador

Direccidn

Inspeccidn direccion hidraulica

Llantas

Rotacién de neumaticos

45000 km - 2160 hrs - 6 meses

Motor

Inspeccidn y apriete de soportes del motor

Inspeccidn rodamientos templadores

Inspeccion de bandas motor y A/C

Inspeccién embrague del ventilador

Limpieza del prefiltros de combustible

Inspeccion bomba de refrigerante

Direccidén

Cambio aceite hidraulico de direccion y filtro

Transmision

Revision y cambio caucho central

Eléctrico

Inspeccién y limpieza de bornes de baterias

Inspeccion estado de los cables del motor arranque y baterias

Suspension

Revision amortiguadores

Inspeccidn y ajuste de los ballestas y soportes

Chasis

Inspeccion templadores

Inspeccidn estado de quinta rueda

60000 km - 2880 hrs - 8 meses

Transmision

Cambio aceite de transmision y filtro

Eje
posterior

Cambio aceite diferenciales y filtro

90000 km - 4320 hrs - 12 meses

Motor

Limpieza interna de refrigeracion del motor

Cambio filtros de aire

Inspeccién del turbo

Revision y cambio de bandas

Revision y cambio de rodamientos de templadores

Inspeccidn y cambio de empaques del multiple de escape

Limpieza externa de radiadores

Calibracién valvulas

Inspeccidn y cambio de bobinas de freno de maquina

Mantenimiento del motor de arranque

Mantenimiento alternador

Cambio refrigerante

Reparacion y/o cambio de bomba de refrigerante

Eje
delantero

Revision de pines y bocines

Cambio de pines y bocines

Chasis

Ajuste pernos de puentes del chasis

Fuente: Elaboracion grupo investigativo
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Tabla 3.31 Plan maestro de mantenimiento

PLAN MAESTRO DE MANTENIMIENTO

MARCA

MODELO

PROGRAMACION

SIS.

CTIVIDAD

A

NIVEL

EN.

FEB.

ABR. | MAY. JUN. JUL.

AGO.

SEP.

OCT.

NOV.

DIC.

MOTOR

Inspeccion
del nivel
de fluidos
(aceite
motor,
refrigerant

€)

-

Inspeccion
fugas de
fluidos
(aceite,
refrigerant

€)

Inspeccién
fugas de
gases
(smoke,
aire)

Inspeccion
del
funcionam
iento del
freno de

maquina
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Verificaci
on del
funcionam
iento de la
bomba
eléctrica

Drenaje de
agua de
los
tanques de
aire

Revision
codigos de
fallas del
ECM

Ajuste de
mangueras
de
refrigerant
e

Cambiar
aceite
motor

15W40

Cambio
filtro de
combustib
le

Inspeccién
estado
refrigerant
e
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Inspeccién
y ajuste
soportes

del motor
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Inspeccién
bandas de
motor y
AIC

Inspeccién
rodamient
0S
templador
es

Limpieza
prefiltro
de
combustib
le

Inspeccion
estado
bomba de
refrigerant
e

Inspeccion
lubricacié
ny aspas
del turbo

Inspeccion
del
funcionam
iento del
cabezote
del
compresor
de aire

Calibraci6
n valvulas
del motor
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Cambio
bobinas
freno de
maquina
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Cambio
filtro
secador de
aire

Cambio
filtros de
aire

Cambio de
rodamient
o0s de
templador
es

Cambio de
bandas

Chequeo y
limpieza
de
intercooler
, radiador
y A/IC

TRANSMISON

Inspeccion
fugas de
fluidos
(aceite)

Verificaci
on que el
socket de
temperatur
a de aceite
esté
conectado

Inspeccién
estado del
caucho
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Inspeccion
0 cambio
buje
palanca de
cambios

Cambio de
aceite
trasmision
80W90

SUSPENSION

Inspeccion
soportes
de motor y
cabina

Inspeccion
estado de
amortigua
dores de
cabina

Ajuste
soportes y
muelles de
suspensio

n

CHASIS

Inspeccién
estado de
los
puentes

Ajuste
pernos y
tuercas
puentes de
chasis
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FRENOS

Revision
de la
regulacion
de frenos
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Verificaci
on de
camaras
de freno

Inspeccién

estado de

raches de
freno

Inspeccion
forros de
freno

DIRECCION

Inspeccién
del nivel
del
hidraulico

Inspeccién
fugas
hidraulico

Ajuste
abrazadera
S
mangueras

Inspeccion
soporte y
barra de
direccion

Cambio
filtro
hidraulico

Inspeccion
sensor
ABS
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Verificaci
on de
fugas

aceite de

retenedore
s de
ruedas
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Verificaci
on nivel
de aceite
de puntas

de eje
delanteras

Estado de
los pines 'y
bocines

Cambios
retenedore
s de
ruedas

Cambio de
pinesy
bocines

Cambio de
aceite
80W140

EJE POSTERIOR

Verificaci
on de
cauchos
templador
es de
fundas de
diferencial
es

Verificaci
on nivel
de aceite
fundas de
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diferencial
es
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Verificaci
on de
fugas de
retenedore
s de
ruedas

Cambio de
aceite
diferencial
es
80W140

Cambios
retenedore
s de
ruedas

EMBRAGUE

Regulacid
n
embrague

Engrasado
de
rodamient
oy
horquilla

CARDAN

Revision
del caucho
central del

cardan

Inspeccién
de bridas
y crucetas

Engrasado
crucetas

Cambio
caucho
central
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Inspeccién
fugas de
combustib
le neplos y
mangueras
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TANQUES DE

Inspeccion
rosca tapa
llenado
combustib
le

Inspeccion
estado y
presion de
neumatico
s

Inspeccién

estado de

los aros de
llantas

AROS Y LLANTAS

Revisién
que las
tuercas de
rueda
estén
completas

Rotacion
de
neumatico
S

Inspeccion
conexione
S
eléctricas

ELECTRICO

Inspeccién

iluminacio

ninternay
externa
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del
vehiculo
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Inspeccion
de luces y
direcciona
les del
vehiculo

Verificaci
6n del
funcionam
iento del
tablero

Inspeccién
rodamient
0sy
bornes del
alternador

Inspeccién
escobillas,
bujes
motores
de
arranque

Inspeccién
y ajuste
tuercas

bornes de
bateria

Limpiezas
bornes de
bateria

Inspeccién
estado de
aguay
carga de
baterias
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Inspeccién
0 camblo
Batenas

111



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

3.5.7 Analisis de los indicadores de mantenimiento actual y mejora

Disponibilidad
Tabla 3.32 Disponibilidad flota vehicular actual y mejora
HRS. HRS.
VEHICULO| MES | o o o | Vo ANTENIMIENTO | D'SPONIBILIDAD

Tracto ENERO 8640 1599,04 81,49%
Camiodn
Tracto | eeppero| 8640 105351 87.81%
Camiodn
cT racto MARZO 8640 1910,87 77.88%

amion
Tracto ABRIL 8640 1295,13 85.01%
Camiodn
Tracto MAYO 8640 1768,16 79.54%
Camidn
Tracto JUNIO 8640 477,46 94,47%
Camiodn
Tracto 0
Camion JULIO 8640 163,08 98.11%

DISPONIBILIDAD FLOTA

94,47%  9811%

87,81% o
81,49% 7788% o0 79,54%

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO JULIO

Figura 3.27. Porcentaje disponibilidad flota actual y mejora

Tiempo medio entre fallos

Tabla 3.33 Tiempo medio entre fallos actual y mejora

HRS. HRS.
VEHICULO MES CANT. MTBF
TRABAJO | MANTENIMIENTO

Tracto

) ENE-MAY 65 43200 7626,71 547,28
Camién
Tracto

» JUN-JUL 14 17280 640,54 1188,53
Camion
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MTBF

1412,82

489,66

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO

Figura 3.28. Porcentaje tiempo medio entre fallos actual y mejora

Tiempo medio de reparacion

Tabla 3.34 Tiempo medio de reparacion actual y mejora

HRS.
VEHICULO MES CANT. MTTR
MANTENIMIENTO
Tracto Camién | ENE-MAY 65 7626,71 117,33
Tracto Camién | JUN-JUL 14 640,54 4575

MTBF

1412,82

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO

Figura 3.29. Porcentaje tiempo medio de reparacion actual y mejora
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Tabla 3.35 Vehiculos mas criticos por mes

Desde Vehiculo | Marca Hrs. o_le Hrs. ocu_pa_do en Disponibilidad
trabajo mantenimiento
ENERO | PAB3656 Daf 360 744 0%
FEBRERO | PAB3656 Daf 360 672 0%
MARZO | PAB3655 Daf 360 744 0%
ABRIL | PAB3656 Daf 360 300,8 0%
JUNIO | PAC6820 |Kenworth 360 186,15 48,29%
JULIO | TAA1978 | Kenworth 360 80 77,78%
VEHICULOS CRITICOS

W ENERO PAB3656
= FEBRERO PAB3656
MARZO PAB3655
ABRIL PAB3656

 JUNIO PAC6820

M JULIO TAA1978

Figura 3.30 Porcentaje de vehiculos mas criticos por mes

3.5.8 Aplicacion del software cloudFleet para gestion de mantenimiento
CloudFleet es una aplicacion en la nube, disefiada para optimizar gastos y sobre todo aumentar

la productividad de los vehiculos.

En el departamento de mantenimiento el software permite administrar la gran cantidad de
informacion que se genera en este proceso, tales como: planes de mantenimiento, ordenes de
trabajos, programacion automatica y manual de mantenimiento, rutinas con frecuencia fija y
rutinas ciclicas, administracion de mecéanicos y tiempos de taller y finalmente controlar los

tiempos para posterior calcular la disponibilidad de los vehiculos.
Generar novedades de mantenimiento

En esta seccion el operador del vehiculo da a conocer mediante la aplicacion movil que dispone
en su celular, todas las novedades de las fallas que presenta el vehiculo durante el transcurso

del recorrido.
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Py v [ Empresa  Vehiculos  Mantenimiento  Viajes  Inventarios  Consultas
OhciovcFiest |v ] o .

Novedades de Mantenimiento

~+Nueva Novedad ‘ I cargar desde Archivo

Buscar Por  Todas las pendientes v m

& Exportar ~
Nii Vehicula] PaC ob: i Reportada Por  Fecha Reporte Prioridad (i | At | IHETD
'umero 'ehicul asociado servaciones leportada Por echa porte lecho Checklist
WILSON .
Q ¢ X = w9 ceees CAMEIR MAURICIO TS0 e N on 7
FLORES FLORgs 1144 P-m-
Cambiar WILSON -
Q ¢ X = 20 GBP1145 Tuercas rin MAURICIO ﬁ/_{‘”‘:"ma Urgente No :MCHACHI 27
disco FLORES FLORES 171 B-M-
WILSON .
— Arreglar 27/jul./2023 1
Q¢ X = 21 GBP1145 ; MAURICIO Urgente No 27
X :
bolsillos FLORES FLORES 11:44 p.m. MACHACHI
Entregar WILSON .
Q¥ X = ™ GBP1145 tubos MAURICIO ﬂ{ﬂﬁm Urgente No ;MCHACHI 27
petrolercs FLORES FLORES i
buenas tardes TAA-3031 cambio de aceite del motor  LUIS ALBERTO 24/jul./2023
Q Iﬁ ¥ = 288 TAA 3031 kilometraje 775695 y areclo de la plataforma cambio PILAGUANO Jul. Urgente No MACHACHI

de bujes suelda alifiiacion de |a plataforma CAIZAPASTO 06:00 p.m.

Figura 3.31. Novedades de mantenimiento

Generar ordenes de trabajo

Una vez recibido una novedad de mantenimiento del vehiculo, el jefe mantenimiento procede

a ejecutar una nueva orden de trabajo con la placa del vehiculo.

~lAr A Empresa Vehiculos Mantenimiento Viajes Inventarios Consultas
Oh.cloudFleet > :

Ordenes de Trabajo

Vehiculo EAGO886 Q

Figura 3.32. Ordenes de trabajo

Seguido a eso se procede a llenar todos los parametros requeridos para generar la orden de

trabajo.

Empresa Vehiculos Mantenimiento Viajes Inventarios Consultas Busgqueda rapida...

ucdFleet | e

Orden de Trabajo para el vehiculo PAB2353 Orden niimero: 427 i=

[+ Fecha Ingreso Al Taller] Afecta la disponibilidad ﬂ
“Fecha Orden  ps/07/2023 o 9:00aM s @=
Es una falla ﬂ ®
“Posible Cierre | p7/07/2023 o 6:00PM s ®
Conductor | Franklin Luna v
Odémetro | 756405 £
Etiquet
Rl > FALLA MECANICA Is)
“Proveedor | Taller Interno KP v Q
Estado actual
Tipo de Orden | g PROGRAMADA v o
Observaciones  Generales v

Figura 3.33. Ingreso datos en orden de trabajo
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Posterior a eso seleccionar los respectivos trabajos a realizar al vehiculo o si no existente el

trabajo dirigir a la pestafia generar trabajo.

Empresa Vehiculos Mantenimiento Viajes Inventarios Consultas

Q

Busqueda rapida...

udFleet | ~

Ver Informacién basica Ver Observaciones  Ver Asignacién L Histérico del vehiculo

Fecha Orden 05/jul./2023 09:00 a.m. Tipo de Orden MO PROGRAMADA
Posible Cierre 07/jul.f2023 06:00 p.m. Conductor Franklin Luna
Odémetro 756.496 km Etiqueta FALLA MECAMNICA
Proveedor Taller Interno KP Afecta Disponibilidad E
Estado Es una falla E
Repuestos  Costos Totales  Novedades @)  Secuencias de Rutina  alertas (i)
Buscar Trabajo w| ca Q @ = Acciones masivas 1 Responsables

Resultados de la biasqueda
"\ AjuBial MLEIE Laja vewuuauss
@ Ajustar bisagras capot
@Ajustsr Capot
t @ Ajustar guaya capot
(@ ajustar Tornillos cabecevaca
@ Ajustar Tuerca media caja
@ Alinear bombona suspension cabina
@Ahnaar Cabezote
@A\inaar capot
@ Apretar Cables bateria

@ Apretar Caja bateria y marco fijacion

Figura 3.34. Seleccion de trabajos para orden de trabajo

Subsiguiente se debe generar de la misma manera los repuestos a utilizar de acuerdo al trabajo

que se va realizar al vehiculo y de manera automatica se genera los costos totales.

o ~ Empresa Vehiculos Mantenimiento Viajes Inventarios Consultas
udFleet i .

Ver Informacién basica Ver Observaciones Ver Asignacién 1] Histérico del Vehicula

Fecha Orden 05/jul./20232 02:00 a.m. Tipo de Orden NO PROGRAMADA
Posible Cierre 07/jul./2023 06:00 p.m. Conductor Franklin Luna
Odémetro 7556.495 km Etiqueta FALLA MECANICA
Proveedor Taller Interno KP Afecta Disponibilidad B
Estado Es una falla [EJ

Trabajos Costos Totales Novedades o Secuencias de Rutina Alertas o

Asignado a: - Seleccione - ~ @
Buscar | De Proveedor ~ | fil aQ @ @

FResull:ados de la bisqueda

@ FILTRO AIRE P614986 (FA-IN-P614986) 1 Unidades
@ FILTRO AIRE AF26103 (FA-IN-AF26103-01} 1 Unidades
@ FILTRO CENTRIFUGO DE ACEITE DAF CF85 (ZR905Z) 1 Unidades
@ FILTRO DE ACEITE LF14000 PARA CUMININS ISX 1 Unidades
@ FILTRO DE ACEITE DAF 1537110 (FA_IN_1537110) 1 Unidades
@ FILTRO DE ACEITE DAF 1922496 (FA-IN-192249¢) 1 Unidades
@ FILTRO DE ACEITE DAF HU12103X (FA-MS-HU12103X) 1 Unidades

Figura 3.35. Seleccion de repuestos para orden de trabajo

Ademas, se puede generar la secuencia de rutina de acuerdo al kilometraje establecido para el

siguiente cambio.
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ud Fleet | ~ Empresa Vehiculos Mantenimiento Viajes Inventarios Consultas

Orden de Trabajo para el vehiculo PAB2353 Orden nimero: 427 =

Ver Infermacion basica Ver Observaciones Ver Asignacidn ED Histérico del Vehiculo

Fecha Orden 05/jul./2023 09:00 a.m. Tipo de Orden NO PROGRAMADA
Posible Cierre 07/jul./2023 06:00 p.m. Conductor Franklin Luna
Odémetro 756.496 km Etigueta FALLA MECANICA
Proveedor Taller Interno KP Afecta Disponibilidad E

Estado Es una falla E

Trabajos  Repuestos  Costos Totales  Novedades () [WECSICOGECRCRUGIEN  Alertas @)

+ Iniciar Secuencia nueva

Secuencias actuales para "PAB2353"

D Rutinas ya utilizadas en una Orden de Trabajo .Rutinas que puede agregar a esta Orden de Trabajo haciendo clic
CAMBIO ACEITE MOTOR KENWORTH

CAMBIO DE

ACEITE 14,000 km

MOTOR
ORE4ZEVORTH OKENWORTH
El: 28/jul./2023 El: --
Con: 756.540km Con: --

Secuencias programadas para iniciar

Figura 3.36. Seleccion de rutina de mantenimiento

Una vez finalizado con todos los requerimientos de la orden de trabajo se procede a cerrar la
misma con la fecha y hora ya establecida anteriormente.

ud Fleet
Cerrar Orden de Trabajo

Datos de la Orden de Trabajo

Orden nro 427 Vehiculo PAB2353
Fecha Orden 05/jul./2023 09:00 a.m. Posible Cierre 07/jul./2023 06:00 p.m.
Medicién 756.496 estado EXINT)

Proveedor Taller Interno KP

Importante

El vehiculo de esta Orden de Trabajo no tiene configurada la Informacién de Tiempos de Operatividad, por lo que s le cargard todo el tlempo de la Orden de Trabajo a su tiempo de No Disponibilidad. Si desea
Ia i 6n de Tlempos de Op: idad antes de cerrar esta Orden de Trabajo, pusde hacerlc aqui.

Seleccione el tipe de Cierre:

O Cierre Técnico ) Cierre Técnico y Final

Este clerre es utilizado para que la Orden de Trabajo quede Clerra por completo la Orden de Trabaje, bloqueando toda la infarmacién que
inhabllitada para adicicnar o eliminar Trabajos ¥ Repuestos, hay en ella y guarda la misma Informaclén de clerre (fecha y usuario) tanto
pero permita madificar la informacién de los existentes. para los datos de Cierre Técnico coma para los de Cierre Final.

Ultimo clerre  o7/jul /2023 06:00 p.m. =

Fecha de clerre [| / ; m o o

Figura 3.37. Cierre de orden de trabajo

Programar mantenimiento

Seleccionar la placa del vehiculo a programar mantenimiento y dar clic en continuar.

d Fleet | | Empresa Vehiculos Mantenimiento Viajes Inventarios Consultas

Programar Mantenimiento

[E Ver informe de Programacion de Mantenimiento

Figura 3.38. Generacion programacion de mantenimiento
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Llenar los parametros requeridos en especial el tipo de trabajo a programar incluyendo fecha a

ejecutar con la hora y la duracion de la actividad, finalmente dar clic en crear.

Q.E loud F|eet v | Empresa Vehiculos Mantenimiento Viajes Inventarios Consultas

Horometro Actual 35.017 [21/jun./2023 10:00 a.m.]

Distancia por dia 22
Horas por Dia 24
Nro. Veces aplazada 0

Creada Manual

*Trabajo | pigite palabras clave y ENTER... Q |* Tipo Mtto | _ _ v o
Descripcién
£
Medicion a Ejecutar v
Hordmetro a Ejecutar v
Fecha a Ejecutar | dd/MM/yyyy B =

*Duracién Actividad | 39 Minutes v

Figura 3.39. Datos involucrados para programacion de mantenimiento

Generar trabajos

Dirigir a la pestafia mantenimiento, trabajos y dar clic en nuevo trabajo.

C:.c:mu‘.:nFleet | Empresa  Vehiculos  Mantenimiento  Viajes  Inventarios  Consultas Bisqueda rpida.. ] 2 »

Trabajos

~+huevo Trabajo

Figura 3.40. Generacion de trabajos

Llenar los parametros establecidos con la informacién requerida y crear.

1 ~ It imi 1] i
Q-Gl oud Fleet | Empresa Vehiculos Mantenimiento Viajes Inventarios Consultas

MNombre Cambio aceite de transmision y filtro

=Tipo de Mantenimiento | praventive ~
Sistema | yransmisién - = =
Subsistema | _ seleccione - v s | =
Rutina | _ seleccione - v =
Cuenta Contable | _ _ « o
Cédigo Interno 1 xz
ol

Cédigo Interno 2
Estado | active

Observaciones

Figura 3.41. Datos involucrados para generar trabajos
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Generar repuestos

Dirigir a mantenimiento, repuestos y dar clic en nuevo repuesto.

Empresa Vehiculos Mantenimiento Viajes Inventarios Consultas

Q -clouciFleet

Repuestos

~+ Nueve Repuesto | (93 Actualizar Valor Promedio masivaments | F@ Consultar Valores | @ Repuestos Identificades

Figura 3.42. Generacion repuestos

Llenar los parametros establecidos para generar un nuevo repuesto de acuerdo al nombre de

repuesto, unidades, precio y grupo del mismo, seguido dar clic el crear o modificar.

Repuestos

*Nombre Repuesto
*Unidad

Cédigo Interno

Es Inventariable

Referencia Fabricants

ACEITE 735WEOD CAJA DE TRANSMISION DAF CF-85
Galones -

AT-TP-7SWEQ

si v (@)

ACEITE CAJA DE TRANSMISION Y DIFERE

Costo Promedio | & | za,27 Q,

@

Activo | 5 W

Datos de Agrupacidén

Grupo de Repuesto | a1 TERNOS ~

Sistama | | ybricacién v Filtros - |

SubSisterna | Aceite Motor ~ D

Cuenta Contable | __ « | 3

==

Figura 3.43. Datos involucrados para generar repuestos

Generar rutinas de mantenimiento
Dirigir a la pestafia mantenimiento, rutinas de mantenimiento y dar clic en nueva rutina.

Empresa Vehiculos Mantenimiento Viajes Inventarios Consultas

Q.clr.:l udFleet | ~

Rutinas de Mantenimiento

~+Mhueva Rutina ‘ Buscar Por | Activas

v ‘ 3 Secuencias de Rutinas | QVer costos de Rutinas

Figura 3.44. Generacion de rutinas de mantenimiento

Llenar los parametros establecidos en los datos de rutina correctamente y dar clic en continuar.
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Rutina de Mantenimiento
Regresar

Datos de la rutina

Nombre | Mantenimiento preventivo diario
Cadige  mMpp
Observaciones | coNDUCTOR
Tipo | Normal v |(2)

Activo g

e

Regresar

Figura 3.45. Datos involucrados para generar rutinas de mantenimiento

Seguidamente asignar el trabajo que va estar establecido dentro del grupo de mantenimiento a
realizar, ademas establecer los repuestos de rutina que utilizaran en dicho mantenimiento y

finalmente dar clic en agregar trabajo.

Trabajos de la Rutina Repuestos de la Rutina

*Trabajo | pjustar Aceite diferencial delantero v O
*Cantidad | 1

Observaciones

Figura 3.46. asignacion de trabajos para rutinas de mantenimiento

3.6 EVALUACION TECNICO, SOCIAL, AMBIENTAL Y/O ECONOMICA
Una vez ejecutado un plan de mantenimiento productivo total en la flota vehicular, se procede
a realizar las evaluaciones respectivas mismas que estan enfocadas a diferentes aspectos como

se presenta a continuacion:

3.6.1 Impacto Técnico

El impacto técnico del proyecto de investigacion fue realizar una correcta planificacion de un
plan de mantenimiento productivo total basado en las necesidades de la empresa, de manera
que el técnico encargado de mantenimiento de la flota vehicular tenga a su disposicion
actividades a desarrollar para un correcto mantenimiento, mismas que permitan reducir la

frecuencia de fallas en los vehiculos y asi aumentar la disponibilidad de los mismos.
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3.6.2 Impacto social

El impacto social creado por este proyecto de investigacion es positivo tanto para la empresa
como para los trabajadores y clientes, ya que abarca diferentes beneficios como incrementar la
vida util de la flota vehicular, la reduccion de paros no programadas en los vehiculos, el
aumento de disponibilidad de los vehiculos de esta manera permitiendo a la empresa
CARGOSTEEL el mejor posicionamiento en el mercado. Reduciendo asi de forma
considerable el uso de papel y el tiempo perdido en la revisidn y organizacion de las actividades

ya que todo sera controlado mediante software cloudFleet.

3.6.3 Impacto ambiental

Evitar que existan fallas o averias en los vehiculos permite controlar que no se generen residuos
gue como consecuencia puedan afectar a los mismos, estas pueden ser fugas de gases, desgastes,
rozamientos, lubricaciones o erosiones. Los factores antes mencionados son los principales
contribuyentes a la contaminacion ambiental que a su vez contribuye a la contaminacion
acustica en el puesto de trabajo. Por ello, se han establecido pautas para hacer frente

a esta anomalia en caso de que se manifieste o se descubra.

3.6.4 Impacto economico

El impacto econémico del proyecto de investigacion es alto, ya que no afectaria de forma
imprevista a la flota vehicular, con esta estrategia se pretende reducir el namero de fallas, paros
no programados y a la vez permite eliminar actividades improductivas durante el
mantenimiento del vehiculo. Es por ende que se enfoca en aumentar la disponibilidad de los
vehiculos lo cual evitara pérdida de clientes.

4 CONCLUSIONES DEL PROYECTO
CONCLUSIONES

e Al emplear la matriz de criticidad y el analisis de modo y efectos de fallas (AMEF) en
el contexto del mantenimiento de la flota de vehiculos, se ha logrado una identificacion
de los fallos o averias que han impactado la operacion en la flota de vehiculos. Se ha
demostrado que los sistemas del vehiculo como; motor, freno y transmisién han
presentado una criticidad significativa en los vehiculos, destacando el vehiculo de marca
Daf con niveles criticos de riesgo. La informacion obtenida a través de este proceso se
orienta a la mejora de la disponibilidad de la flota impulsando asi a un servicio de

calidad.
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La aplicacion de la matriz de riesgos en el ambito del mantenimiento ha resultado en
una evaluacién minuciosa de las condiciones laborales. A través de esta metodologia, se
ha logrado una identificacion precisa de diversas amenazas que los trabajadores pueden
enfrentar en su entorno, como la exposicion a maquinaria pesada, el uso de herramientas
eléctricas defectuosas y la presencia de ambientes contaminados por desechos quimicos.
Esta evaluacion proporciona una base solida y especifica para la implementacion de
medidas preventivas y correctivas, con el objetivo primordial de mejorar la seguridad y
el bienestar de los colaboradores en este ambito.

El desarrollo de un plan de mantenimiento productivo total ha generado un avance
sustancial en la mejora de la disponibilidad de la flota vehicular, logrando un
impresionante aumento del 14%. Este incremento ha llevado la disponibilidad a un nivel
superior al 90% durante los meses de junio y julio, en comparacion con un 82.35%
registrado entre enero y mayo. Adicionalmente, el incremento en el tiempo operativo de
la flota en 641.25 horas, con una flota en funcionamiento de 547.28 horas, ha sido un
logro significativo. Asimismo, el tiempo medio de reparacion, se redujo del 117.33
horas a 45.75 horas. De ello, ha contribuido a una gestion de mantenimiento mas
eficiente y a un aumento en la disponibilidad general de la flota. Estos resultados
confirman que el enfoque estratégico ha impactado positivamente la disponibilidad

operativa y la calidad del servicio de la empresa.

RECOMENDACIONES

En relacion con el software cloudFleet se puede organizar sesiones de capacitacion
periodicas para el personal involucrado con el uso del software a demas aprovechar los
beneficios de mismo para establecer un sistema de mantenimiento predictivo, utilizando
datos recopilados para anticipar posibles fallas y programar mantenimientos de manera
proactiva, reduciendo aun mas los paros no programados.

Implementar un programa de capacitacion continuo para concientizar a los trabajadores
sobre los riesgos identificados y las medidas de seguridad a tomar durante la labor en
los diferentes puestos de trabajo. A demas realizar una pequefia induccion de lo
importante de usar los EPPs al momento de realizar mantenimiento a la flota vehicular.
Para asegurar la disponibilidad de los vehiculos a niveles atin mas altos y reducir al
minimo los tiempos de inactividad, se podria mejorar las acciones correctivas, ya que

estan enfocadas en disminuir el NPR ya sea reduciendo la ocurrencia o severidad, o
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incrementando la probabilidad de deteccion de esta manera garantizando una flota en

optimo estado y un servicio eficiente a sus clientes.
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ANEXOS
ANEXO 1
INTERNATIONAL 7600
& % "!I}Hu‘.’,’m‘;
SISTEMA SISTEMA
GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa EAG 0886 Voltaje nominal 24V
Traccion ox4 FRENOS
Cabina Extendida con Litera Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Neumatico
Subsistema Especificaciones Freno de conduccion Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISM EJE DELANTERO
Tipo Inyeccion electrénica Subsistema Especificaciones
Potencia 404HP@1900RPM Referenciay capacidad 14,000 Lb (6,350 Kg)
Torque 1475 lb-ft@1200 RPM Suspension Muelles parabdlicos
Cilindrada 10.8L Llantas delanteras 11R22.5 Continental, 16 Pliegues
Norma emisiones EURO IV. SCR. Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 46,000 Lb (20,865 Kg)
Cilindros y columetria 02 de 80 Gal (303 L) Suspension trasera
Tipo Cilindros Circular, 26" Sistema de suspension
TRANSMISION Llantas traseras 11R22.5 Continental, 16 Pliegues
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 4,56
Modelo RTLO(F)-16918B CHASIS
Tipo Transmision Mecanica Subsistema Especificaciones
Relacion de marchas 18 Vel Largo total 303.9"(7.72m)
Embrague Bi-Disco, mecanico Distancia entre ejes 197" (5.00 m)
PESO Largo cabina 133" (3.37m)
Subsistema Especificaciones ANO: 2005
Peso seco 17,454 Lb (7,917 Kg) Km ACTUAL: 595.535 km
Peso bruto 60,000 Lb (27,215 Kg)
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INTERNATIONAL 9200 | EAGLE

SISTEMA SISTEMA
GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa TAU 0992 Voltaje nominal 24V
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Techo bajo con litera Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Neumdtico
Subsistema Especificaciones Freno de conduccion Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccion electrénica Subsistema Especificaciones
Potencia 450 HP@1800 RPM Referenciay capacidad 14,000 Lb (6,350 Kg)
Torque 1650 Ib-ft Suspension Muelles parabdlicos
Cilindrada 149L Llantas delanteras 12R22.5, 16 Pliegues
Norma emisiones EPA98 Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones

Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 46,000 Lb (20,865 Kg)
Cilindros y columetria 2de 120 Gal (454 L) Suspension trasera
Tipo Cilindros Circular 24" Sistema de suspension
TRANSMISION Llantas traseras 425/65R22.5, 20 Pliegues
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 4,56
Modelo RTLO(F)- 16918B CHASIS
Tipo Transmision Mecanica Subsistema Especificaciones
Relacién de marchas 18 Vel, con 3 Reversa Largo total 316" (8.02m)
Embrague Bi-Disco, mecdnico Distancia entre ejes 209" (5.30m)
PESO Largo cabina 155.6" (3.95m)

Subsistema Especificaciones ANO: 2009

Peso seco 17,205 Lb (7,804 kg) km ACTUAL: 780.978 km

Peso bruto 60,000 Lb (27,215 Kg)
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KENWORTH

GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAA 3336 Voltaje nominal 3-12v
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Aerocab Flattop 38" Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Aire/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccion Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccion electrénica Subsistema Especificaciones
Potencia 450HP/1800RPM Referenciay capacidad 14600 Ib
Torque 1450/1650 |bft Suspensidn Muelles 146000 Ib
Cilindrada 14,800 cm3 Llantas delanteras
Norma emisiones Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referencia y capacidad 46000 Ib
Cilindros y columetria 100 GAL Suspension trasera 46000 Ib
Tipo Cilindros 2 Sistema de suspensién Bolsas de aire
TRANSMISION Llantas traseras
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 456:1
Modelo RTO 16915 CHASIS
Tipo Transmision Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacién de marchas 15 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Fuller 151/2" 7 resortes Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2015
Peso seco 48,000 kg km ACTUAL: 473.284 km
Peso bruto 48,000 kg
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GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAA 3338 Voltaje nominal 3-12v
Tracciéon 6X4 FRENOS
Cabina Aerocab Flattop 38" Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Aire/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccién Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccidn electrénica Subsistema Especificaciones
Potencia 450HP/1800RPM Referenciay capacidad 14600 Ib
Torque 1450/1650 Ibft Suspension Muelles 146000 |b
Cilindrada 14,800 cm3 Llantas delanteras
Norma emisiones Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones

Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 46000 |b
Cilindros y columetria 100 GAL Suspension trasera 46000 |b
Tipo Cilindros 2 Sistema de suspension Bolsas de aire
TRANSMISION Llantas traseras
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 456:1
Modelo RTO 16915 CHASIS
Tipo Transmision Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacion de marchas 15 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Fuller 151/2" 7 resortes Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2015
Peso seco 48,000 kg km ACTUAL: 502.229 km
Peso bruto 48,000 kg




UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa TAA 3031 Voltaje nominal 3-12Vv
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Aerocab Flattop 38" Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Aire/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccion Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccidn electrdnica Subsistema Especificaciones
Potencia 450HP/1800RPM Referencia y capacidad 14600 b
Torque 1450/1650 Ibft Suspensidn Muelles 146000 |b
Cilindrada 14,800 cm3 Llantas delanteras
Norma emisiones Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 46000 Ib
Cilindros y columetria 100 GAL Suspension trasera 46000 Ib
Tipo Cilindros 2 Sistema de suspension Bolsas de aire
TRANSMISION Llantas traseras
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 456:1
Modelo RTO 16915 CHASIS
Tipo Transmisién Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacién de marchas 15 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Fuller 15 1/2" 7 resortes Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2014
Peso seco 48,000 kg km ACTUAL: 774.218 km
Peso bruto 48,000 kg
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GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAC 7639 Voltaje nominal 3-12Vv
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Aerocab Flattop 38" Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Aire/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccion Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccidn electrdnica Subsistema Especificaciones
Potencia 450HP/1800RPM Referencia y capacidad 14600 b
Torque 1450/1650 Ibft Suspensidn Muelles 146000 |b
Cilindrada 14,800 cm3 Llantas delanteras
Norma emisiones Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 46000 Ib
Cilindros y columetria 120 GAL Suspension trasera 46000 Ib
Tipo Cilindros 2 Sistema de suspension Bolsas de aire
TRANSMISION Llantas traseras
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 456:1
Modelo RTO 16915 CHASIS
Tipo Transmisién Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacién de marchas 15 Vel. Largo total 7531 mm
Embrague Fuller 15 1/2" 7 resortes Distancia entre ejes 4800 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2014
Peso seco 48,000 kg km ACTUAL: 706.011 km
Peso bruto 48,000 kg




UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAA 3337 Voltaje nominal 3-12V
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Aerocab Flattop 38" Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Aire/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccidn Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccidn electrdnica Subsistema Especificaciones
Potencia 450HP/1800RPM Referenciay capacidad 14600 Ib
Torque 1450/1650 Ibft Suspensién Muelles 146000 |b
Cilindrada 14,800 cm3 Llantas delanteras
Norma emisiones Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones

Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 46000 b
Cilindros y columetria 100 GAL Suspension trasera 46000 Ib
Tipo Cilindros 2 Sistema de suspensién Bolsas de aire
TRANSMISION Llantas traseras
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 456:1
Modelo RTO 16915 CHASIS
Tipo Transmision Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacién de marchas 15 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Fuller 151/2" 7 resortes Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2015
Peso seco 48,000 kg km ACTUAL: 414.336 km
Peso bruto 48,000 kg
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GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAA 3339 Voltaje nominal 3-12V
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Aerocab Flattop 38" Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Aire/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccién Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccidn electrénica Subsistema Especificaciones
Potencia 450HP/1800RPM Referencia y capacidad 14600 |b
Torque 1450/1650 Ibft Suspension Muelles 146000 |b
Cilindrada 14,800 cm3 Llantas delanteras
Norma emisiones Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 46000 Ib
Cilindros y columetria 100 GAL Suspension trasera 46000 Ib
Tipo Cilindros 2 Sistema de suspension Bolsas de aire
TRANSMISION Llantas traseras
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 456:1
Modelo RTO 16915 CHASIS
Tipo Transmision Mecdanico Subsistema Especificaciones
Relacién de marchas 15Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Fuller 151/2" 7 resortes Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2015
Peso seco 48,000 kg km ACTUAL: 488.100 km
Peso bruto 48,000 kg
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GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAC 6820 Voltaje nominal 3-12v
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Aerocab Flattop 38" Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Aire/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccion Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccion electrénica Subsistema Especificaciones
Potencia 450HP/1800RPM Referenciay capacidad 14600 b
Torque 1450/1650 | bft Suspensidn Muelles 146000 |b
Cilindrada 14,800 cm3 Llantas delanteras
Norma emisiones Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referencia y capacidad 46000 Ib
Cilindros y columetria 100 GAL Suspensidn trasera 46000 Ib
Tipo Cilindros 2 Sistema de suspension Bolsas de aire
TRANSMISION Llantas traseras
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 4,56:1
Modelo RTO 16915 CHASIS
Tipo Transmisién Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacién de marchas 15 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Fuller 15 1/2" 7 resortes Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2014
Peso seco 48,000 kg km ACTUAL: 784.672 km
Peso bruto 48,000 kg




UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAA 3335 Voltaje nominal 3-12V
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Aerocab Flattop 38" Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Aire/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccidn Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccion electronica Subsistema Especificaciones
Potencia 450HP/1800RPM Referenciay capacidad 14600 Ib
Torque 1450/1650 Ibft Suspension Muelles 146000 Ib
Cilindrada 14,800 cm3 Llantas delanteras
Norma emisiones Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 46000 Ib
Cilindros y columetria 100 GAL Suspensidn trasera 46000 Ib
Tipo Cilindros 2 Sistema de suspension Bolsas de aire
TRANSMISION Llantas traseras
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 456:1
Modelo RTO 16915 CHASIS
Tipo Transmisién Mecidnico Subsistema Especificaciones
Relacién de marchas 15 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Fuller 151/2" 7 resortes Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2015
Peso seco 48,000 kg km ACTUAL: 503.176 km
Peso bruto 48,000 kg
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GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAA 3356 Voltaje nominal 3-12V
Tracciéon 6X4 FRENOS
Cabina Aerocab Flattop 38" Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Aire/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccién Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccidn electrénica Subsistema Especificaciones
Potencia 450HP/1800RPM Referencia y capacidad 14600 |b
Torque 1450/1650 Ibft Suspension Muelles 146000 Ib
Cilindrada 14,800 cm3 Llantas delanteras
Norma emisiones Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referencia y capacidad 46000 Ib
Cilindros y columetria 100 GAL Suspension trasera 46000 Ib
Tipo Cilindros 2 Sistema de suspension Bolsas de aire
TRANSMISION Llantas traseras
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 456:1
Modelo RTO 16915 CHASIS
Tipo Transmision Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacion de marchas 15 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Fuller 151/2" 7 resortes Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2015
Peso seco 48,000 kg km ACTUAL: 465.818 km
Peso bruto 48,000 kg
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GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAC 5665 Voltaje nominal 3-12v
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Aerocab Flattop 38" Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Aire/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccidn Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccion electronica Subsistema Especificaciones
Potencia 450HP/1800RPM Referenciay capacidad 14600 Ib
Torque 1450/1650 Ibft Suspensién Muelles 146000 Ib
Cilindrada 14,800 cm3 Llantas delanteras
Norma emisiones Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 46000 Ib
Cilindros y columetria 100 GAL Suspensién trasera 46000 Ib
Tipo Cilindros 2 Sistema de suspension Bolsas de aire
TRANSMISION Llantas traseras
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 4,56:1
Modelo RTO 16915 CHASIS
Tipo Transmision Meciénico Subsistema Especificaciones
Relacidn de marchas 15 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Fuller 151/2" 7 resortes Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2016
Peso seco 48,000 kg km ACTUAL: 579.995 km
Peso bruto 48,000 kg
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GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAA 2353 Voltaje nominal 3-12v
Tracciéon 6X4 FRENOS
Cabina Aerocab Flattop 38" Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Aire/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccién Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccidn electrénica Subsistema Especificaciones
Potencia 450HP/1800RPM Referencia y capacidad 14600 |b
Torque 1450/1650 | bft Suspension Muelles 146000 Ib
Cilindrada 14,800 cm3 Llantas delanteras
Norma emisiones Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 46000 Ib
Cilindros y columetria 100 GAL Suspension trasera 46000 |b
Tipo Cilindros 2 Sistema de suspension Bolsas de aire
TRANSMISION Llantas traseras
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 456:1
Modelo RTO 16915 CHASIS
Tipo Transmisidn Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacion de marchas 15 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Fuller 151/2" 7 resortes Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2012
Peso seco 48,000 kg km ACTUAL: 756.496 km
Peso bruto 48,000 kg
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GENERALES

SISTEMA ELECTRICO

Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa TAA 1978 Voltaje nominal 3-12v
Tracciéon 6X4 FRENOS
Cabina Aerocab Flattop 38" Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Aire/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccién Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccion electronica Subsistema Especificaciones
Potencia 450HP/1800RPM Referencia y capacidad 14600 |b
Torque 1450/1650 | bft Suspension Muelles 146000 Ib
Cilindrada 14,800 cm3 Llantas delanteras
Norma emisiones Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referencia y capacidad 46000 Ib
Cilindros y columetria 100 GAL Suspension trasera 46000 Ib
Tipo Cilindros 2 Sistema de suspension Bolsas de aire
TRANSMISION Llantas traseras
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 456:1
Modelo RTO 16915 CHASIS
Tipo Transmision Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacion de marchas 15 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Fuller 151/2" 7 resortes Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2012
Peso seco 48,000 kg km ACTUAL: 807.981 km
Peso bruto 48,000 kg
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GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa TAU 0021 Voltaje nominal 3-12V
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Aerocab Flattop 38" Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno 100% Aire/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccién Zapata
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo ISX EJE DELANTERO
Tipo Inyeccién electrénica Subsistema Especificaciones
Potencia 450HP/1800RPM Referencia y capacidad 14600 Ib
Torque 1450/1650 | bft Suspension Muelles 146000 Ib
Cilindrada 14,800 cm3 Llantas delanteras
Norma emisiones Marca Meritor
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referencia y capacidad 46000 Ib
Cilindros y columetria 100 GAL Suspension trasera 46000 Ib
Tipo Cilindros 2 Sistema de suspension Bolsas de aire
TRANSMISION Llantas traseras
Subsistema Especificaciones Marca Meritor
Marca FULLER Ratio diferencial 456:1
Modelo RTO 16915 CHASIS
Tipo Transmision Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacion de marchas 15Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Fuller 151/2" 7 resortes Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2006
Peso seco 48,000 kg km ACTUAL: 613.872 km
Peso bruto 48,000 kg
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DAF CF 85

SISTEMA SISTEMA
GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAC 9192 Voltaje nominal 24V
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Modal IFAT Day Cab Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno Disco/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccion Pastillas
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo PACCAR EJE DELANTERO
Tipo Inyeccion electrdnica Subsistema Especificaciones
Potencia 380 HP, 1500-1900 Rpm Referenciay capacidad 9000 kg
Torque 1775 Nm Suspensién Parabdlicas 9 ton
Cilindrada 12,900 cc Llantas delanteras GOOD YEAR 316/80R22,5
Norma emisiones EUROV Marca DAF
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 26000 kg
Cilindros y columetria 103 Gls Suspensidn trasera 26 ton
Tipo Cilindros 1de 20GlIs Sistema de suspensién Ballestas
TRANSMISION Llantas traseras GOOD YEAR 315/80R22,5
Subsistema Especificaciones Marca DAF
Marca ZF Ratio diferencial 4,88
Modelo ECO SPLIT 1525 CHASIS
Tipo Transmisién Mecdnico Subsistema Especificaciones
Relacién de marchas 16 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Monofasica 430 mm Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2018
Peso seco 12390 Kg km ACTUAL: 373.893 km
Peso bruto 12390 Kg
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DAF CF 86

SISTEMA SISTEMA
GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAB 3655 Voltaje nominal 24V
Traccién 6X4 FRENOS
Cabina Modal IFAT Day Cab Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno Disco/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccion Pastillas
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo PACCAR EJE DELANTERO
Tipo Inyeccién electrénica Subsistema Especificaciones
Potencia 380 HP, 1500-1900 Rpm Referencia y capacidad 9000 kg
Torque 1775Nm Suspension Parabédlicas 9 ton
Cilindrada 12,900 cc Llantas delanteras GOOD YEAR 316/80R22,5
Norma emisiones EURO V Marca DAF
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 26000 kg
Cilindros y columetria 103 Gls Suspension trasera 26 ton
Tipo Cilindros 1de 20Gls Sistema de suspension Ballestas
TRANSMISION Llantas traseras GOOD YEAR 315/80R22,5
Subsistema Especificaciones Marca DAF
Marca ZF Ratio diferencial 4,88
Modelo ECO SPLIT 1S25 CHASIS
Tipo Transmision Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacion de marchas 16 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Monofasica 430 mm Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2017
Peso seco 12390 Kg km ACTUAL: 400.037 km
Peso bruto 12390 Kg
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DAF CF 85

SISTEMA SISTEMA
GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAC 9193 Voltaje nominal 24V
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Modal IFAT Day Cab Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno Disco/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccion Pastillas
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo PACCAR EJE DELANTERO
Tipo Inyeccidn electrdnica Subsistema Especificaciones
Potencia 380 HP, 1500-1900 Rpm Referenciay capacidad 9000 kg
Torque 1775Nm Suspensién Parabdlicas 9 ton
Cilindrada 12,900 cc Llantas delanteras GOOD YEAR 316/80R22,5
Norma emisiones EURO V Marca DAF
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 26000 kg
Cilindros y columetria 103 Gls Suspensidn trasera 26 ton
Tipo Cilindros 1de 20Gls Sistema de suspensién Ballestas
TRANSMISION Llantas traseras GOOD YEAR 315/80R22,5
Subsistema Especificaciones Marca DAF
Marca ZF Ratio diferencial 4,88
Modelo ECO SPLIT 1525 CHASIS
Tipo Transmisién Mecdnico Subsistema Especificaciones
Relacién de marchas 16 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Monofdsica 430 mm Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2018
Peso seco 12390 Kg km ACTUAL: 373.786 km
Peso bruto 12390 Kg
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DAF CF 86

SISTEMA SISTEMA
GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAB 3656 Voltaje nominal 24V
Traccidn 6X4 FRENOS
Cabina Modal IFAT Day Cab Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno Disco/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccién Pastillas
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo PACCAR EJE DELANTERO
Tipo Inyeccién electrdnica Subsistema Especificaciones
Potencia 380 HP, 1500-1900 Rpm Referenciay capacidad 9000 kg
Torque 1775Nm Suspension Parabdlicas 9 ton
Cilindrada 12,900 cc Llantas delanteras GOOD YEAR 316/80R22,5
Norma emisiones EURO V Marca DAF
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 26000 kg
Cilindros y columetria 103 Gls Suspension trasera 26 ton
Tipo Cilindros 1de 20Gls Sistema de suspension Ballestas
TRANSMISION Llantas traseras GOOD YEAR 315/80R22,5
Subsistema Especificaciones Marca DAF
Marca ZF Ratio diferencial 4,88
Modelo ECO SPLIT 1525 CHASIS
Tipo Transmision Mecdnico Subsistema Especificaciones
Relacion de marchas 16 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Monofasica 430 mm Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2017
Peso seco 12390Kg km ACTUAL: 428.882km
Peso bruto 12390Kg
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DAF CF 85

SISTEMA SISTEMA
GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa GBP 1145 Voltaje nominal 24V
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Modal IFAT Day Cab Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno Disco/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccion Pastillas
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo PACCAR EJE DELANTERO
Tipo Inyeccion electrdnica Subsistema Especificaciones
Potencia 380 HP, 1500-1900 Rpm Referenciay capacidad 9000 kg
Torque 1775 Nm Suspensién Parabdlicas 9 ton
Cilindrada 12,900 cc Llantas delanteras GOOD YEAR 316/80R22,5
Norma emisiones EURO V Marca DAF
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 26000 kg
Cilindros y columetria 103 Gls Suspension trasera 26 ton
Tipo Cilindros 1de 20Gls Sistema de suspension Ballestas
TRANSMISION Llantas traseras GOOD YEAR 315/80R22,5
Subsistema Especificaciones Marca DAF
Marca ZF Ratio diferencial 4,88
Modelo ECO SPLIT 1525 CHASIS
Tipo Transmision Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacién de marchas 16 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Monofasica 430 mm Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2019
Peso seco 12390 Kg km ACTUAL: 254.689 km
Peso bruto 12390 Kg
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DAF CF 86
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SISTEMA SISTEMA
GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAB 5072 Voltaje nominal 24V
Traccidn 6X4 FRENOS
Cabina Modal IFAT Day Cab Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno Disco/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccién Pastillas
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo PACCAR EJE DELANTERO
Tipo Inyeccién electrénica Subsistema Especificaciones
Potencia 380 HP, 1500-1900 Rpm Referenciay capacidad 9000 kg
Torque 1775Nm Suspension Parabdlicas 9 ton
Cilindrada 12,900 cc Llantas delanteras GOOD YEAR 316/80R22,5
Norma emisiones EURO V Marca DAF
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referencia y capacidad 26000 kg
Cilindros y columetria 103 Gls Suspension trasera 26 ton
Tipo Cilindros 1de 20Gls Sistema de suspension Ballestas
TRANSMISION Llantas traseras GOOD YEAR 315/80R22,5
Subsistema Especificaciones Marca DAF
Marca ZF Ratio diferencial 4,88
Modelo ECO SPLIT 1S25 CHASIS
Tipo Transmision Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacion de marchas 16 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Monofasica 430 mm Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2019
Peso seco 12390Kg km ACTUAL: 313.116 km
Peso bruto 12390 Kg
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DAF CF 85

SISTEMA SISTEMA
GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa GBP 1148 Voltaje nominal 24V
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Modal IFAT Day Cab Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno Disco/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccion Pastillas
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo PACCAR EJE DELANTERO
Tipo Inyeccion electrénica Subsistema Especificaciones
Potencia 380 HP, 1500-1900 Rpm Referenciay capacidad 9000 kg
Torque 1775 Nm Suspensién Parabdlicas 9 ton
Cilindrada 12,900 cc Llantas delanteras GOOD YEAR 316/80R22,5
Norma emisiones EURO V Marca DAF
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 26000 kg
Cilindros y columetria 103 Gls Suspensidn trasera 26 ton
Tipo Cilindros 1de 20Gls Sistema de suspensién Ballestas
TRANSMISION Llantas traseras GOOD YEAR 315/80R22,5
Subsistema Especificaciones Marca DAF
Marca ZF Ratio diferencial 4,88
Modelo ECO SPLIT 1S25 CHASIS
Tipo Transmision Mecanico Subsistema Especificaciones
Relacion de marchas 16 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Monofasica 430 mm Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2019
Peso seco 12390 Kg km ACTUAL: 279.580 km
Peso bruto 12390 Kg
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DAF CF 85

SISTEMA SISTEMA
GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAB 4336 Voltaje nominal 24V
Traccion 6X4 FRENOS
Cabina Modal IFAT Day Cab Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno Disco/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccion Pastillas
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo PACCAR EJE DELANTERO
Tipo Inyeccion electrdnica Subsistema Especificaciones
Potencia 380 HP, 1500-1900 Rpm Referenciay capacidad 9000 kg
Torque 1775 Nm Suspensién Parabdlicas 9 ton
Cilindrada 12,900 cc Llantas delanteras GOOD YEAR 316/80R22,5
Norma emisiones EURO V Marca DAF
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones

Tipo de combustible DIESEL Referenciay capacidad 26000 kg
Cilindros y columetria 103 Gls Suspensidn trasera 26 ton
Tipo Cilindros 1de 20Gls Sistema de suspensién Ballestas
TRANSMISION Llantas traseras GOOD YEAR 315/80R22,5
Subsistema Especificaciones Marca DAF
Marca ZF Ratio diferencial 4,88
Modelo ECO SPLIT 1S25 CHASIS
Tipo Transmision Mecdnico Subsistema Especificaciones
Relacién de marchas 16 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Monofdsica 430 mm Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2018
Peso seco 12390 Kg km ACTUAL: 375.500 km
Peso bruto 12390 Kg
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DAF CF 85
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SISTEMA SISTEMA
GENERALES SISTEMA ELECTRICO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Placa PAB 5009 Voltaje nominal 24V
Traccion 6X4 FRENO:!
Cabina Modal IFAT Day Cab Subsistema Especificaciones
MOTOR Tipo de freno Disco/ Tambor
Subsistema Especificaciones Freno de conduccién Pastillas
Marca CUMMINS Freno aulixiar Zapata
Modelo PACCAR EJE DELANTERO
Tipo Inyeccién electrdnica Subsistema Especificaciones
Potencia 380 HP, 1500-1900 Rpm Referencia y capacidad 9000 kg
Torque 1775 Nm Suspension Parabdlicas 9 ton
Cilindrada 12,900 cc Llantas delanteras GOOD YEAR 316/80R22,5
Norma emisiones EURO V Marca DAF
COMBUSTIBLE EJE TRASERO
Subsistema Especificaciones Subsistema Especificaciones
Tipo de combustible DIESEL Referencia y capacidad 26000 kg
Cilindros y columetria 103 Gls Suspensidn trasera 26 ton
Tipo Cilindros 1de 20Gls Sistema de suspensién Ballestas
TRANSMISION Llantas traseras GOOD YEAR 315/80R22,5
Subsistema Especificaciones Marca DAF
Marca ZF Ratio diferencial 4,88
Modelo ECO SPLIT 1S25 CHASIS
Tipo Transmision Mecanico Subsistema Especificaciones
Relaciéon de marchas 16 Vel. Largo total 7480 mm
Embrague Monofasica 430 mm Distancia entre ejes 4700 mm
PESO Largo cabina
Subsistema Especificaciones ANO: 2014
Peso seco 12390 Kg km ACTUAL: 311.129 km
Peso bruto 12390 Kg
ANEXO 2
Novacero Lasso — Novacero Cuenca
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Novacero Cuenca — Novacero Daule

Puerto Contecon — Novacero Lasso



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL




UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

ANEXO 3
MARCA MODELO Trabajo PLACA Fecha Cant. | Odometro | Tipo Mtto Responsable
. ALTAMIRANO
KENWORTH T800 | Cambiar Rache freno PAA3337 | 31/5/2023 | 1 | 407521 |Correctivo | AGUILAR NESTOR
CLASSIC |rueda
MANUEL
DAF CF 85 Cambiar aceite caja GBP1145| 29/5/2023 242845 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1145| 29/5/2023 242845 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CFgs | CAmbiar aceite GBP1145 | 29/5/2023 | 1 | 242845 |Preventivo |Taller Interno KP
diferenciales daf
Cambio aceite y filtros .
DAF CF 85 motor GBP1145 | 29/5/2023 1 Preventivo | Taller Interno KP
DAF CFgs | CAmbioaceite GBP1145 | 29/5/2023 | 1 Preventivo | Taller Interno KP
transmision
DAF CFgs | ambioaceite GBP1145 | 29/5/2023 | 1 Preventivo | Taller Interno KP
diferenciales
INTERNATIONAL | 22001 | Regulacion embrague TAU0992 | 27/5/2023 | 1 Preventivo | Taller Interno KP
EAGLE |planta
INTERNATIONAL| 7600 El‘zgn“tfc'on embrague EAGO886 | 27/5/2023 | 1 Preventivo | Taller Interno KP
T800 .. L. ;
KENWORTH CLASSIC Auxilio mecanico PAC5665 | 27/5/2023 1 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH T800 | Suspension presion aceite | ) ccees | 57/5/2023 | 1 Correctivo | Taller Interno KP
CLASSIC | turbo
DAF CF 85 Cambio aceite motor PAB4336 | 26/5/2023 1 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Can.1b|0 2 mangueras PAB4336 | 26/5/2023 1 Correctivo | Taller Interno KP
refrigerante block
DAF CF 85 Cambio refrigerante PAB4336 | 25/5/2023 Correctivo | Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar refrigerante PAB4336 | 25/5/2023 375500 |Correctivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAB4336 | 24/5/2023 375500 Preventivo |Taller Interno KP
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INDUSTRIALY
DAF CF 85 Cambiar collarin PAB5009 | 24/5/2023 307044 | Correctivo |AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
INDUSTRIALY
DAF CF 85 Cambiar sincronizado PAB5009 | 24/5/2023 307044 Correctivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
Cambiar pifion y cono del INDUSTRIAL Y
DAF CF 85 retardadzr y PAB5009 | 24/5/2023 307044 Correctivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
Cambiar rodamiento de INDUSTRIALY
DAF CF 85 palillos de la rueda del PAB5009 | 24/5/2023 307044 | Correctivo | AUTOMOTRIZ
retardador MECASOLUTIONS C.A.
T800 L . .
KENWORTH CLASSIC Cambio filtro secador aire | PAA3335 | 24/5/2023 492476 Preventivo |Taller Interno KP
YANEZ MORENO
- .
KENWORTH 800 | Cambiar compresorde | 1, )3059 | 53/5/203 764352 | Correctivo | JORGE MECANICA
AEROCAB | aire del motor
YANEZ
7300 YANEZ MORENO
KENWORTH Reparar Compresor aire | TAA3031 | 23/5/2023 764352 | Correctivo |JORGE MECANICA
AEROCAB
YANEZ
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar baterias PAA3337 | 23/5/2023 405246 | Correctivo | Taller Interno KP
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3335 | 23/5/2023 492476 Preventivo |Taller Interno KP
T800 Cambiar barra de la .
KENWORTH AEROCAB | direccion TAA3031 | 23/5/2023 764352 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH Tg00 | C@mbiarcauchosazules |, gace | 505003 458972 | Correctivo | Taller Interno KP

de los inyectores
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Cambiar kit de

KENWORTH T800 mantenimiento de PAA3356 | 22/5/2023 458972 |Correctivo |Taller Interno KP
inyectores cuminins isx
C jar E t
KENWORTH 7800 V;Tflfsr Mpaquetapa | pAA3356 | 22/5/2023 458972 | Correctivo | Taller Interno KP

Cambiar compresor de . ALVAREZ ERAZO

DAF CF 85 sire acondicionado daf PAC9193 | 22/5/2023 359302 | Correctivo EDISON JAVIER

DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAC9192 | 19/5/2023 365788 | Preventivo |Taller Interno KP

INDUSTRIALY
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB5072 | 18/5/2023 302762 Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.

DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAC9193 | 18/5/2023 355518 Preventivo |Taller Interno KP

DAF CF 86 Cambio bandas PAB3656 | 18/5/2023 417092 |Correctivo |Taller Interno KP

DAF Crgg | C3mPio rodamientos PAB3656 | 18/5/2023 417092 | Correctivo | Taller Interno KP
ventilador

DAF Crgg |CAmPiotempladoresy | o paece | 18/5/2023 417092 | Correctivo |Taller Interno KP
rodamientos

DAF CFge | Ambiomanguerados oy paoce 069003 417092 | Correctivo | Taller Interno KP
diametros refrigerantes

DAF CF 86 gz?;:éar kit bandas y PAB3655 | 17/5/2023 400037 | Preventivo |Taller Interno KP

DAF CF 86 r(‘::(;?abdi: mangueradel | p3ess | 17/5/2023 400037 | Correctivo |Taller Interno KP
Cambiar cubo del .

DAF CF 86 PAB3655 | 17/5/2023 400037 |Correctivo |Taller Interno KP

ventilador
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Cambiar polea del

KENWORTH T800 compresor de aire TAA1978 | 15/5/2023 793864 | Correctivo |Taller Interno KP
acondicionado kenworth
Cambiar compresor de
KENWORTH T800 aire acondicionado de TAA1978 | 15/5/2023 793864 | Correctivo |Taller Interno KP
kenworth
KENWORTH 7800 g::;;’;ar puntas de TAA1978 | 15/5/2023 793864 |Preventivo |Taller Interno KP
Cambiar Rache freno .
KENWORTH T800 rueda TAA1978 | 15/5/2023 793864 | Correctivo | Taller Interno KP
T800 Cambiar kit de embrague .
KENWORTH CLASSIC | de kenworth PAA3335 | 15/5/2023 490850 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAB2353 | 11/5/2023 746342 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 | Cambiar Turbo PAC5665 | 11/5/2023 576692 | Correctivo |Taller Interno KP
CLASSIC | alimentador
DAF CF 85 Cambiar aceite caja PAB5009 | 11/5/2023 304426 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CFgs | Cambiar aceite PAB5009 | 11/5/2023 304426 | Preventivo | Taller Interno KP
diferenciales daf
T800 Cambiar Termostato de .
KENWORTH AERODYNE | refrigerante PAC7639 | 11/5/2023 692935 Correctivo | Taller Interno KP
DAF CFgs | Ambioaceite PAB5009 | 11/5/2023 304537 | Preventivo | Taller Interno KP
transmision
DAF CFgs | CAambio aceite PAB5009 | 11/5/2023 304537 |Preventivo | Taller Interno KP
diferenciales
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3336 | 10/5/2023 473284 | Preventivo | Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1148| 4/5/2023 264163 | Preventivo |Taller Interno KP
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T800

Cambiar tanque de

KENWORTH AEROCAB | refrigerante TAA3031 3/5/2023 759939 Correctivo | Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH AEROCAB Cambiar refrigerante TAA3031| 3/5/2023 759939 | Correctivo |Taller Interno KP

KENWORTH T800 Cambiar aceite caja TAU0021 | 2/5/2023 613872 | Preventivo |Taller Interno KP

i [
DAF CFgs | Ambiarmanguerasdel | pypiaae | 30472023 364030 | Correctivo | Taller Interno KP
compresor

KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3338 | 26/4/2023 488671 Preventivo |Taller Interno KP
T800 Cambiar aceite .

KENWORTH AEROCAB | diferenciales kenworth PAC6820 | 26/4/2023 770448 Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3338 | 26/4/2023 488671 | Preventivo | Taller Interno KP
T800 Cambiar aceite .

KENWORTH AEROCAB | diferenciales kenworth PAC6820 | 26/4/2023 770448 Preventivo |Taller Interno KP
T800 Cambio reservorio .

KENWORTH AEROCAB | refrigerante TAA3031 | 25/4/2023 Correctivo | Taller Interno KP
T800 Cambiar retenedor .

KENWORTH AEROCAB | diferencial delantero PAC6820 | 24/4/2023 770448 Correctivo | Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH AEROCAB Cambiar aceite motor PAC6820 | 24/4/2023 770448 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH AEROCAB Cambiar aceite motor PAC6820 | 24/4/2023 770448 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH Cambio aceite motor PAC6820 | 24/4/2023 Preventivo |Taller Interno KP

AEROCAB
Cambiar empaque del INDUSTRIAL Y
DAF CF 86 paq PAB5072 | 20/4/2023 300071 |Correctivo |AUTOMOTRIZ

carter

MECASOLUTIONS C.A.
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INDUSTRIALY
DAF CF 86 Cambiar gato hidraulico PAB5072 | 20/4/2023 300071 |Correctivo |AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
Cambiar piston de las INDUSTRIAL Y
DAF CF 86 dobles e:cei PAB5072 | 20/4/2023 300071 Correctivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
Cambiar cilindro de las INDUSTRIAL Y
DAF CF 86 dobles en euroricambi PAB5072 | 20/4/2023 300071 Correctivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
Cambiar zapatillas del INDUSTRIALY
DAF CF 86 piston de las dobles en PAB5072 | 20/4/2023 300071 |Correctivo |AUTOMOTRIZ
euroricambi MECASOLUTIONS C.A.
Cambiar retenedor del INDUSTRIALY
DAF CF 86 cilindro del dual y dobles | PAB5072 | 20/4/2023 300071 |Correctivo |AUTOMOTRIZ
en euroricambi MECASOLUTIONS C.A.
Cambiar fibra del seguro INDUSTRIALY
DAF CF 86 del piston de las dobles PAB5072 | 20/4/2023 300071 |Correctivo |AUTOMOTRIZ
en euroricambi MECASOLUTIONS C.A.
T800 Cambio reservorio .
KENWORTH AEROCAB | refrigerante TAA3031 | 20/4/2023 Correctivo | Taller Interno KP
Cambio cilindro posterior
DAF CF 86 de caja sprinter altas y PAB5072 | 20/4/2023 Correctivo | Taller Interno KP
bajas
. . . . NESTOR EUCLIDES
KENWORTH T800 Cambiar Filtro aire PAA3339 | 17/4/2023 471416 Preventivo PAVON VINUEZA
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3339 | 17/4/2023 471279 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar aceite caja PAA3339 | 17/4/2023 471279 Preventivo |Taller Interno KP
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Cambio aceite y filtros

KENWORTH T800 motor PAA3339 | 17/4/2023 471279 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH Tgop | cambioaceite PAA3339 | 17/4/2023 471279 | Preventivo | Taller Interno KP
transmision
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3337 | 14/4/2023 395073 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambio aceite motor PAA3337 | 14/4/2023 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 | Calibracion valvulas PAA3337 | 14/4/2023 Preventivo | Taller Interno KP
CLASSIC | motor
T800 ., .
KENWORTH CLASSIC Regulacién embrague PAA3337 | 14/4/2023 Preventivo |Taller Interno KP
DAF crgs | Cambiarmanguerasdel | o\ pcn00 | 137479023 300318 | Correctivo | Taller Interno KP
compresor
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1145| 13/4/2023 232912 | Preventivo |Taller Interno KP
INTERNATIONAL| 7600 g:rzi?g’ valvulagemela | o) cogg6 | 13/4/2023 Correctivo | Taller Interno KP
INTERNATIONAL 7600 Cambio base filtro racord | EAGO886 | 13/4/2023 Correctivo |Taller Interno KP
KENWORTH Ts00 | Cambio cabezote TAU0021 | 12/4/2023 Correctivo | Taller Interno KP
compresor de aire
KENWORTH Tgo0 | Cambio secador TAU0021 | 12/4/2023 Correctivo | Taller Interno KP
completo
KENWORTH Ts00 | Cambio manguera TAU0021 | 12/4/2023 Correctivo | Taller Interno KP
sacador de aire
INTERNATIONAL| 7600 | Cngrasadorodamiento | o)cogge| 15742023 Preventivo | Taller Interno KP
transmisidn
INTERNATIONAL 7600 Regulacion embrague EAGO886 | 12/4/2023 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambio 3 crucetas PAB2353 | 10/4/2023 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH T800 Liberacién escaner PAB2353 | 10/4/2023 Correctivo |Taller Interno KP
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Cambiar retenedor

ALVAREZ ERAZO

DAF CF 86 posterlfjr de la cajade PAB3656 | 8/4/2023 414007 |Correctivo EDISON JAVIER
transmisiones zf
Cambiar retenedor . ALVAREZ ERAZO
DAF CF 86 diferencial delantero PAB3656 | 8/4/2023 414007 | Correctivo EDISON JAVIER
Cambiar montura de la ALTAMIRANO
INTERNATIONAL 7600 . . EAG0886 6/4/2023 594595 Correctivo | AGUILAR NESTOR
suspension hendrickson
MANUEL
Cambiar perno de la ALTAMIRANO
INTERNATIONAL 7600 p . EAGO0886 6/4/2023 594595 Correctivo | AGUILAR NESTOR
suspension hendrickson
MANUEL
Cambiar arandela 'y ALTAMIRANO
INTERNATIONAL 7600 tuerca de la suspension EAGO886 | 6/4/2023 594595 Correctivo | AGUILAR NESTOR
hendrickson MANUEL
Cambiar kit de cauchos ALTAMIRANO
INTERNATIONAL 7600 EAG0886 6/4/2023 594595 Correctivo | AGUILAR NESTOR
del tandem
MANUEL
Cambiar cabezote del ALTAMIRANO
INTERNATIONAL 7600 EAG0886 6/4/2023 594595 Preventivo | AGUILAR NESTOR
compresor
MANUEL
ALTAMIRANO
INTERNATIONAL 7600 Cambiar gobernor EAGO0886 6/4/2023 594595 Preventivo | AGUILAR NESTOR
MANUEL
Cambiar valvulas de ALTAMIRANO
INTERNATIONAL 7600 EAGO0886 6/4/2023 594595 Correctivo | AGUILAR NESTOR

bloqueo de la cabina

MANUEL
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Cambiar secador ALTAMIRANO
INTERNATIONAL 7600 EAG0886 6/4/2023 594595 Preventivo | AGUILAR NESTOR
kenworth
MANUEL
ALTAMIRANO
INTERNATIONAL 7600 Cambiar eje muerto EAGO886 | 6/4/2023 594595 | Correctivo | AGUILAR NESTOR
MANUEL
Cambiar paquetes del ALTAMIRANO
INTERNATIONAL 7600 paq EAGO0886 6/4/2023 594595 Correctivo | AGUILAR NESTOR
tandem
MANUEL
Cambio aceite y filtro .
DAF CF 85 motor GBP1145| 6/4/2023 232274 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 Cambiar Brazo .
KENWORTH AERODYNE | limpiabrisas PAC7639 5/4/2023 684539 Correctivo | Taller Interno KP
Limpi filt
KENWORTH Ts00 | Limpieza prefiltro de PAA3338 | 5/4/2023 Preventivo | Taller Interno KP
combustible
KENWORTH T800 Regulacién embrague PAA3338 | 5/4/2023 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . MKM
KENWORTH AEROCAB Entregar faja TAA3031 | 4/4/2023 755939 | Correctivo IMPORTACIONES
T800 . .
KENWORTH Entregar faja TAA3031 | 4/4/2023 755939 | Correctivo | Taller Interno KP
AEROCAB
T800 Cambiar aceite .
KENWORTH AEROCAB | diferenciales kenworth TAA3031 4/4/2023 755939 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .
KENWORTH AEROCAB Cambiar aceite motor TAA3031 | 4/4/2023 755939 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . . .
KENWORTH Cambiar aceite caja TAA3031 | 4/4/2023 755939 | Preventivo | Taller Interno KP

AEROCAB
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T800

KENWORTH AEROCAB Cambio aceite motor TAA3031 | 4/4/2023 1 Preventivo |Taller Interno KP
T800 Cambio aceite .
KENWORTH AEROCAB | transmisién TAA3031 | 4/4/2023 1 Preventivo |Taller Interno KP
T800 Cambio aceite .
KENWORTH AEROCAB | diferenciales TAA3031 | 4/4/2023 1 Preventivo |Taller Interno KP
T800 SERVICIO SAN JOSE
KENWORTH AERODYNE Cambiar aceite motor PAC7639 3/4/2023 1 683676 Preventivo | DEL VALLE
FIRSTSERVICES SA
KENWORTH T800 | Cambio manguera PAA3335| 3/4/2023 | 1 | 483007 |Correctivo |Taller Interno KP
CLASSIC | enfriador transmision
Cambio filtro separador .
DAF CF 85 de agua PAB5009 | 3/4/2023 1 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar Crucetas cardan | PAB2353 2/4/2023 1 741025 |Correctivo |Taller Interno KP
DAF CFgs | Cambio manguera GBP1145 | 31/3/2023 | 1 Correctivo | Taller Interno KP
reservorio hidraulico
KENWORTH T800 | Cambiofiltro secadorde | o) p3337 | 39/3023 | 1 Preventivo | Taller Interno KP
CLASSIC | aire
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAB4336 | 30/3/2023 1 364030 |Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH Tgo0 | C@mbio rodamientos PAB2353 | 30/3/2023 | 1 Correctivo | Taller Interno KP
templadores motor y A/C
KENWORTH Tgop | CAmbiomanguera PAB2353 | 30/3/2023 | 1 Correctivo | Taller Interno KP
refrigerante reservorio
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3356 | 29/3/2023 1 449069 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB3656 | 28/3/2023 1 410951 |Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite caja PAB3656 | 28/3/2023 1 410951 |Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambio aceite motor PAA3356 | 28/3/2023 1 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH Tgoo | -impieza prefiltro de PAA3356 | 28/3/2023 | 1 Preventivo | Taller Interno KP

combustible
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Cambio aceite y filtros

DAF CF 86 motor PAB3656 | 28/3/2023 Preventivo | Taller Interno KP
DAF CF 86 Comple.tz':\’r aceite PAB3656 | 28/3/2023 Correctivo | Taller Interno KP
transmision
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor TAA1978 | 27/3/2023 784447 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB5072 | 27/3/2023 295359 Preventivo |Taller Interno KP
Cambiar palanca de luces INDUSTRIALY
DAF CF 86 direccionales / plumas y PAB5072 | 27/3/2023 295359 Correctivo | AUTOMOTRIZ
pito MECASOLUTIONS C.A.
KENWORTH 7800 fcift':;k;'o acelte motory | tap1978 | 27/3/2023 Preventivo | Taller Interno KP
KENWORTH 7800 aCiarr:blo filtro secador de | 1)\ 1978 | 27/3/2023 Preventivo | Taller Interno KP
Cambiar plato de INDUSTRIAL Y
DAF CF 85 embra z PAB5009 | 26/3/2023 299114 Correctivo | AUTOMOTRIZ
g MECASOLUTIONS C.A.
Cambiar disco de INDUSTRIAL Y
DAF CF 85 embrague PAB5009 | 26/3/2023 299114 Correctivo | AUTOMOTRIZ
& MECASOLUTIONS C.A.
9200 | . . IMPORTADORA
INTERNATIONAL EAGLE Entregar faja TAU0992 | 23/3/2023 779012 Correctivo HERRERA
KENWORTH T800 Entregar faja PAB2353 | 23/3/2023 738298 Correctivo MKM
garta) IMPORTACIONES
Cambio codo turbo .
KENWORTH T800 , . PAB2353 | 22/3/2023 Correctivo | Taller Interno KP
refrigerante radiador
KENWORTH T800 Cambio refrigerante PAB2353 | 22/3/2023 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH Tg0p | /uste abrazaderas PAB2353 | 22/3/2023 Correctivo | Taller Interno KP

mangueras refrigerante
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KENWORTH Tsoo | Correccionfuga PAB2353 | 22/3/2023 | 1 Correctivo | Taller Interno KP
refrigerante bajo cabina
DAF CF 85 Entregar faja PAB5009 | 21/3/2023 1 297496 | Correctivo IMPORTADORA
HERRERA
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3336 | 21/3/2023 1 471433 | Preventivo | Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAB5009 | 20/3/2023 1 297392 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 ;ao”;:r'o aceiteyfiltros | o \ps009 | 20/3/2023 | 1 | 297392 |Preventivo | Taller Interno KP
DAF CF 85 Entregar faja GBP1145| 19/3/2023 1 229011 | Correctivo IMPORTADORA
HERRERA
DAF CF 85 Entregar faja PAC9192 | 19/3/2023 1 355307 | Correctivo MKM
gartal IMPORTACIONES
Cambiar kit bandas INDUSTRIAL Y
DAF CF 85 oleas y GBP1145| 19/3/2023 1 229011 Preventivo | AUTOMOTRIZ
P MECASOLUTIONS C.A.
Cambiar empaques del INDUSTRIAL Y
DAF CF 85 maltiole paq GBP1145| 19/3/2023 1 229011 Correctivo | AUTOMOTRIZ
P MECASOLUTIONS C.A.
INDUSTRIALY
DAF CF 85 Cambiar termostato GBP1145| 19/3/2023 1 229011 |Correctivo |AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
INDUSTRIALY
DAF CF 85 Cambiar bomba de agua | GBP1145 | 19/3/2023 1 229011 Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
9200 | . . ;
INTERNATIONAL EAGLE Cambiar aceite motor TAU0992 | 18/3/2023 1 777285 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . IMPORTADORA
KENWORTH CLASSIC Entregar faja PAC5665 | 16/3/2023 1 570189 Correctivo HERRERA
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Cambio aceite y filtros

KENWORTH T800 motor TAU0021 | 16/3/2023 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Chuqueo fugas aire TAU0021 | 16/3/2023 Preventivo | Taller Interno KP
KENWORTH T800 Revisién vélvula gemela TAU0021 | 16/3/2023 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAC9193 | 10/3/2023 342358 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH CIiSSIC Cambiar aceite motor PAA3335| 9/3/2023 477239 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar embrague TAA1978 | 6/3/2023 779946 | Preventivo | Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar motriz kw TAA1978 | 6/3/2023 779946 | Correctivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar disco de parada | TAA1978 | 6/3/2023 779946 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH 7800 rcjl?::a'ir seguro del TAA1978 | 6/3/2023 779946 | Preventivo | Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar tapa del motriz | TAA1978 | 6/3/2023 779946 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . . .
KENWORTH AEROCAB Cambiar aceite caja PAC6820 | 6/3/2023 760701 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAC9192 | 6/3/2023 351711 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3338 | 6/3/2023 478389 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1148 | 6/3/2023 250100 Preventivo |Taller Interno KP
INTERNATIONAL| 200! | Cambiar termosuiche TAU0992 | 2/3/2023 775431 | Correctivo | Taller Interno KP
EAGLE horton
INTERNATIONAL| 200! | Cambiar selenoide de TAU0992 | 2/3/2023 775431 |Preventivo | Taller Interno KP
EAGLE |embrague del ventilador
9200 | . .
INTERNATIONAL EAGLE Cambiar motor de plumas | TAU0992 | 2/3/2023 775431 | Correctivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3339 | 28/2/2023 458040 Preventivo |Taller Interno KP
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T800

KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAC5665 | 28/2/2023 566047 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite caja PAC5665 | 28/2/2023 566047 Preventivo |Taller Interno KP
T800 Cambiar aceite .
KENWORTH CLASSIC | diferenciales kenworth PAC5665 | 28/2/2023 566047 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambio embrague PAA3339 | 28/2/2023 Correctivo |Taller Interno KP
KENWORTH Tg00 | C@mbio rodamientos PAA3339 | 28/2/2023 Correctivo | Taller Interno KP
poleas y bandas
DAF CF 85 Entregar faja PAB4336 | 26/2/2023 355341 | Correctivo MKM
gartal IMPORTACIONES
DAF CF 85 fciftrr’;t;'o aceltemotory | prco192 | 24/2/2023 349302 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF Crgg | Cempiarretenedorde | o poccs | 22/2/2023 409762 | Preventivo |Taller Interno KP
sombrero
Cambiar retenedor del .
DAF CF 86 . . PAB3656 | 22/2/2023 409762 |Correctivo |Taller Interno KP
eje motriz
Cambiar patin de bronce .
DAF CF 86 grandes PAB3656 | 22/2/2023 409762 Correctivo | Taller Interno KP
Cambiar retenedor
DAF CF 86 posterior de la caja de PAB3656 | 22/2/2023 409762 | Correctivo |Taller Interno KP
transmisiones zf
Cambiar kit de empaques
DAF CF 86 de la caja de PAB3656 | 22/2/2023 409762 |Correctivo |Taller Interno KP
transmisiones zf
DAF crge | ambiaranillosy frenos o paoce 572003 409762 | Preventivo |Taller Interno KP

del sincronizado 1ray 2da
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Cambiar anillos y freno

DAF CF 86 sincronizados de las PAB3656 | 22/2/2023 409762 | Correctivo |Taller Interno KP
dobles
C )
DAF CFgg | Ambiarcono PAB3656 | 22/2/2023 409762 | Correctivo | Taller Interno KP
sincronizado 3ray 4ta
YANEZ MORENO
DAF CF 86 Cambiar aceite caja PAB3656 | 22/2/2023 409762 Preventivo | JORGE MECANICA
YANEZ
KENWORTH T800 Cambio aceite motor PAA3338 | 22/2/2023 474389 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH Tso0 | Cambio aceite PAA3338 | 22/2/2023 474389 | Preventivo |Taller Interno KP
transmisidn
KENWORTH Tgop | Cambio aceite PAA3338 | 22/2/2023 474389 | Preventivo | Taller Interno KP
diferenciales
DAF CF 86 Cambio aceite motor PAB3655 | 19/2/2023 399338 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF Ccrgs | Cambioaceite GBP1148 | 17/2/2023 244795 | Preventivo | Taller Interno KP
transmisidn
C i it
DAF CFgs | Ambioaceite GBP1148 | 17/2/2023 244795 | Preventivo | Taller Interno KP
diferenciales
DAF CF 85 Cambiar aceite caja GBP1148 | 16/2/2023 244700 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CFgs | Cambiaraceite GBP1148 | 16/2/2023 244700 | Preventivo |Taller Interno KP
diferenciales daf
7800 Cambiar valvulas YANEZ MORENO
KENWORTH solenoides de freno de PAA3335 | 16/2/2023 471918 | Correctivo |JORGE MECANICA
CLASSIC ..
maquina YANEZ
Cambiar patin de bronce .
DAF CF 86 grandes PAB3655 | 15/2/2023 399452 Correctivo |Taller Interno KP
Cambiar anillos y freno
DAF CF 86 sincronizados de las PAB3655 | 15/2/2023 399452 | Correctivo | Taller Interno KP

dobles
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Cambiar bloque de

DAF CF 86 , PAB3655 | 15/2/2023 399452 Correctivo | Taller Interno KP
valvulas con mando

DAF CF 85 Entregar faja PAB5009 | 14/2/2023 289078 | Correctivo |Taller Interno KP

DAF CF 85 Cambio aceite motor GBP1145| 14/2/2023 219061 | Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH AETRsoo(?AB Cambiar aceite motor PAC6820 | 10/2/2023 757574 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3337 | 10/2/2023 383324 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH AEROCAB Cambio aceite motor PAC6820 | 10/2/2023 757574 Preventivo |Taller Interno KP
T800 ., .

KENWORTH AEROCAB Regulacién embrague PAC6820 | 10/2/2023 757574 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH CLASSIC Cambio aceite motor PAA3337 | 10/2/2023 Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH T800 | Cambio aceite diferencial | )\ \3335 | 16/51703 Preventivo | Taller Interno KP

CLASSIC | posterior delantero

T800 Revisidn nivel aceite .

KENWORTH CLASSIC | transmisién PAA3337 | 10/2/2023 Preventivo |Taller Interno KP
9200 | . . . .

INTERNATIONAL EAGLE Cambiar aceite caja TAU0992 | 9/2/2023 772628 Preventivo |Taller Interno KP

T800 . . MKM

KENWORTH AEROCAB Cambiar motor arranque | TAA3031 9/2/2023 743967 Correctivo IMPORTACIONES

DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAB4336 | 8/2/2023 351171 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH Cambio aceite motor PAC7639 | 6/2/2023 670217 | Preventivo |Taller Interno KP

AERODYNE
DAF Crgg | Cambioaceite PAB5072 | 3/2/2023 287444 |Preventivo |Taller Interno KP

transmision
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Cambio aceite

DAF CF 86 . . PAB5072 3/2/2023 287444 Preventivo | Taller Interno KP
diferenciales
Adaptacién tapén
DAF CF 86 vaciado aceite PAB5072 | 3/2/2023 287444 | Correctivo | Taller Interno KP
transmision
T800 . . .

KENWORTH AEROCAB Cambiar aceite motor TAA3031 | 2/2/2023 742209 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite caja PAB5072 2/2/2023 287383 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CFge | CAmbiar aceite PAB5072 | 2/2/2023 287383 | Preventivo | Taller Interno KP

diferenciales daf
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar baterias PAA3335 2/2/2023 468030 Correctivo | AUTECS.A.
KENWORTH T800 Entregar faj PAA3356 | 30/1/2023 436298 Correctiv MKM
gartaj VO IMPORTACIONES
KENWORTH CKESIC Cambiar aceite motor PAA3336 | 30/1/2023 459460 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar baterias PAA3339 | 30/1/2023 450717 | Correctivo |Taller Interno KP
. . MKM
KENWORTH T800 Entregar faja PAA3356 | 30/1/2023 436298 | Correctivo IMPORTACIONES
KENWORTH T800 | Cambioaceitey filtros | o) 3336 | 36,1 /2023 459460 |Preventivo | Taller Interno KP
CLASSIC | motor
T800 Adaptacién enfriador .
KENWORTH AERODYNE | aceite transmision PAC7639 | 30/1/2023 668573 Correctivo | Taller Interno KP
7800 Chequeo y arreglo
KENWORTH vélvulas selectora altasy | PAC7639 | 30/1/2023 668573 | Correctivo |Taller Interno KP
AERODYNE .
bajas duales
KENWORTH T800 | Cambio bases motor TAA3031 | 26/1/2023 740157 | Correctivo | Taller Interno KP

AEROCAB

delanteras
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T800

Limpieza prefiltro de

KENWORTH AEROCAB | combustible TAA3031 | 26/1/2023 740157 Preventivo | Taller Interno KP
T800 Chequeo fugas .

KENWORTH AEROCAB | intercooler TAA3031 | 26/1/2023 740157 | Preventivo |Taller Interno KP

DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB3656 | 25/1/2023 403646 | Preventivo |Taller Interno KP
) ite fil
DAF CF 86 fnaont’:r'o aceite filtros PAB3656 | 25/1/2023 Preventivo | Taller Interno KP

KENWORTH Tso0 | Cambio aceite TAA1978 | 21/1/2023 Preventivo | Taller Interno KP

transmisién

KENWORTH Tgop | Cambio aceite TAA1978 | 21/1/2023 Preventivo | Taller Interno KP

diferenciales

KENWORTH T800 Cambiar aceite motor TAA1978 | 20/1/2023 771054 Preventivo |Taller Interno KP

INTERNATIONAL :ig?_é Cambiar aceite caja TAU0992 | 19/1/2023 771889 Preventivo |Taller Interno KP
92001 Cambiar aceite .

INTERNATIONAL EAGLE | diferenciales kenworth TAU0992 | 19/1/2023 771889 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH CLASSIC Cambio aceite motor PAC5665 | 18/1/2023 556108 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambio aceite motor GBP1148 | 18/1/2023 236300 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 SZZ‘::; filtro separador | 051148 | 18/1/2023 236300 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1148 | 17/1/2023 236200 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CFge | Cambiartapatangue PAB3656 | 16/1/2023 401017 |Correctivo | Taller Interno KP

refrigerante
. YANEZ MORENO
KENWORTH T800 | Cambiarcauchosdela | o) )3337 | 14/1/2023 375973 | Correctivo | JORGE MECANICA
CLASSIC | palanca

YANEZ
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YANEZ MORENO

KENWORTH T800 | Cambiar buje de la PAA3337 | 14/1/2023 375973 | Correctivo | JORGE MECANICA
CLASSIC | palanca
YANEZ
. YANEZ MORENO
KENWORTH T800 | Cambiar arandela PAA3337 | 14/1/2023 375973 | Correctivo | JORGE MECANICA
CLASSIC | rockwell diferencial 1
YANEZ
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAB5009 | 13/1/2023 281737 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambio aceite motor PAB5009 | 13/1/2023 Preventivo |Taller Interno KP
. . MKM
KENWORTH T800 Entregar faja PAA3356 | 11/1/2023 425981 | Correctivo IMPORTACIONES
T800 Cambiar aceite .
KENWORTH AERODYNE | diferenciales kenworth PAC7639 | 11/1/2023 666560 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH 7800 Cambiar aceite caja PAC7639 | 11/1/2023 666560 Preventivo |Taller Interno KP
AERODYNE J
T800 . .
KENWORTH CLASSIC Cambio turbo PAA3335| 6/1/2023 462244 | Correctivo | Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar baterias GBP1145 5/1/2023 208469 Correctivo | AUTECS.A.
FAVIAN VIVAR
DAF CF 85 Cambiar baterias PAB5009 | 4/1/2023 279348 | Correctivo | ELECTRICO
CARGOSTEEL
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar baterias PAA3336 | 3/1/2023 452575 | Correctivo | Taller Interno KP
T800 Cambiar caucho del .
KENWORTH CLASSIC | medio y rodamiento PAA3336 | 3/1/2023 452575 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB5072 | 3/1/2023 280930 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambio aceite motor PAB5072 3/1/2023 280930 Preventivo |Taller Interno KP
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T800

KENWORTH CLASSIC Cambiar baterias PAC5665 | 28/12/2022 552433 Correctivo | AUTECS.A.
KENWORTH T800 | Cambiar kit de cilindros | o) ceee | 9g/19/2022 552433 |Correctivo | Taller Interno KP
CLASSIC |delachapa

T800 Cambiar chapas puerta .

KENWORTH CLASSIC | derecha PAC5665 | 28/12/2022 552433 | Correctivo |Taller Interno KP

KENWORTH T800 | Cambiar chapas puerta | ) ooee | 28/12/2022 552433 | Correctivo | Taller Interno KP

CLASSIC |izquierda
Cambiar Manguera aire
DAF CF 86 acople con trdiler roja O PAB3656 | 28/12/2022 398616 | Correctivo |Taller Interno KP
azul

T800 Cambiar Tapa tanque .

KENWORTH CLASSIC | combustible PAC5665 | 28/12/2022 552433 | Correctivo |Taller Interno KP
T800 Cambiar buje del .

KENWORTH CLASSIC | templador hendrickson PAC5665 | 28/12/2022 552433 Correctivo | Taller Interno KP
T800 Cambiar buje conico del .

E 28/12/2022 2

KENWORTH CLASSIC | templador del kenworth PAC5665 8/12/20 552433 Correctivo | Taller Interno KP
T800 Cambiar codo silenciador . Dacinox - Torres

KENWORTH AERODYNE | kenworth aerocab PAC7639 | 27/12/2022 665735 | Correctivo Llongo Carlos
T800 . . .

KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3335 | 27/12/2022 461259 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH CLASSIC Cambio aceite motor PAA3335 | 27/12/2022 461258 | Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH T800 | Revision nivel de aceite | o) ) 335c | 97/19/2022 461258 | Preventivo |Taller Interno KP

CLASSIC

transmision
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T800

KENWORTH CLASSIC Regulacion embrague PAA3335 | 27/12/2022 461258 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CFgs | CAmbiartapa tanque GBP1148 | 23/12/2022 230902 |Correctivo | Taller Interno KP
refrigerante
DAF CF 85 gz?;::" kit bandas y GBP1148 | 23/12/2022 230902 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CFgs | Cambiar aceite PAB4336 | 23/12/2022 342786 | Preventivo | Taller Interno KP
diferenciales daf
T800 Cambiar seguro de la .
KENWORTH AEROCAB | rueda delantera PAC6820 | 23/12/2022 747420 | Correctivo |Taller Interno KP
DAF CFgs | Cambioaceite PAB4336 | 23/12/2022 342786 | Preventivo |Taller Interno KP
diferenciales
Cambiar ruliman de las INDUSTRIAL ¥
DAF CF 85 dobles en fersa oe PAC9193 | 22/12/2022 327461 Correctivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
DAF CFgs | Cambiaraceite GBP1145 | 22/12/2022 206144 | Preventivo |Taller Interno KP
diferenciales daf
DAF CF 86 gi:‘r?;ar manija de la PAB3656 | 22/12/2022 397639 | Correctivo | Taller Interno KP
Cambio 2 filt
DAF CFgs | —ambio 2 TItros GBP1145 | 22/12/2022 Preventivo | Taller Interno KP
combustible
. . CUNALATA COQUE
KENWORTH T800 Cambiar aro de la llanta PAA3338 | 21/12/2022 462569 | Correctivo NELSON OSWALDO
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1145 | 20/12/2022 205610 Preventivo |Taller Interno KP
T800 Cambiar buje conico del .
KENWORTH AEROCAB | templador del kenworth TAA3031 | 20/12/2022 732246 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3356 | 19/12/2022 423665 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAC9193 | 19/12/2022 326696 Preventivo |Taller Interno KP
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KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3339 | 19/12/2022 442761 Preventivo |Taller Interno KP
9200 |
INTERNATIONAL EAGLE Cambiar aceite motor TAU0992 | 19/12/2022 765913 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar refrigerante PAC9192 | 18/12/2022 335206 | Correctivo |Taller Interno KP
Cambiar kit bandas INDUSTRIAL Y
DAF CF 86 oleas y PAB5072 | 17/12/2022 278021 Preventivo | AUTOMOTRIZ
P MECASOLUTIONS C.A.
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3338 | 12/12/2022 459710 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambio aceite motor PAA3338 | 12/12/2022 459710 | Preventivo |Taller Interno KP
INTERNATIONAL zig?_é Cambio aceite motor TAU0992 | 12/12/2022 765913 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambio aceite motor PAC9193 | 12/12/2022 326696 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH AETRsOO(?AB Cambiar aceite motor PAC6820 | 9/12/2022 744331 | Preventivo | Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH AEROCAB Cambio aceite motor PAC6820 | 9/12/2022 744331 Preventivo |Taller Interno KP

DAF CFgs | CAmbiartapa tanque PAB5009 | 8/12/2022 277348 | Correctivo | Taller Interno KP
refrigerante
T800 Cambio valvula tipo pera .

KENWORTH AERODYNE | altas y bajas PAC7639 | 8/12/2022 662281 | Correctivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1148 | 6/12/2022 226170 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambio aceite motor GBP1148 | 6/12/2022 Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH Tgop | Cambio manguera TAA1978 | 2/12/2022 761479 | Correctivo | Taller Interno KP

superior radiador
7800 ALTAMIRANO
KENWORTH AERODYNE Entregar faja PAC7639 | 1/12/2022 660540 | Correctivo | AGUILAR NESTOR

MANUEL
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7800 ALTAMIRANO
KENWORTH Entregar cadena 3/8 PAC7639 | 1/12/2022 660540 | Correctivo | AGUILAR NESTOR
AERODYNE
MANUEL
ALTAMIRANO
KENWORTH T800 |Entregarrachetensorde | ) oeag | 11972022 660540 | Correctivo | AGUILAR NESTOR
AERODYNE | cadena 3/8
MANUEL
9200 | . .

INTERNATIONAL EAGLE Cambiar plumas TAU0992 | 1/12/2022 762755 | Correctivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAB4336 | 1/12/2022 337932 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF Crgs | C@mbiardepositode PAB4336 | 1/12/2022 337932 | Correctivo |Taller Interno KP

fluido hidraulico
DAF CF 85 Cambio aceite motor PAB4336 | 1/12/2022 337912 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 | Cambiarenfriadordela | 1)) 301 | 99/11/2022 727492 | Correctivo | Taller Interno KP
AEROCAB | caja
T800 . . .
KENWORTH AEROCAB Cambiar aceite motor TAA3031 | 28/11/2022 727443 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3336 | 28/11/2022 446654 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambio aceite motor PAA3337 | 28/11/2022 367708 Preventivo |Taller Interno KP
T800 ., .
KENWORTH CLASSIC Regulacion embrague PAA3337 | 28/11/2022 367708 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CFgs | CAmbiar Actuador de PAB4336 | 26/11/2022 337828 |Correctivo | Taller Interno KP
dosificacion
DAF CF 85 Cambio aceite motor PAC9192 | 26/11/2022 329826 Preventivo |Taller Interno KP
Cambiar retenedor
DAF CF 86 delantero de la caja de PAB3655 | 24/11/2022 393272 | Correctivo |Taller Interno KP

transmisiones zf
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DAF

CF 86

Cambiar retenedor
posterior de la caja de
transmisiones zf

PAB3655

24/11/2022

393272

Correctivo

Taller Interno KP

DAF

CF 86

Cambiar sincronizados en
euroricambi

PAB3655

24/11/2022

393272

Correctivo

Taller Interno KP

DAF

CF 86

Cambiar porta
sincronizados
euroricambi

PAB3655

24/11/2022

393272

Correctivo

Taller Interno KP

DAF

CF 86

Cambiar cono
sincronizado

PAB3655

24/11/2022

393272

Correctivo

Taller Interno KP

DAF

CF 86

Cambiar pifion retarder
s7d en euroricambi

PAB3655

24/11/2022

393272

Correctivo

Taller Interno KP

DAF

CF 86

Cambiar piston embolo
dual armado euroricambi

PAB3655

24/11/2022

393272

Correctivo

Taller Interno KP

DAF

CF 86

Cambiar piston grande de
las dobles en zf

PAB3655

24/11/2022

393272

Correctivo

Taller Interno KP

DAF

CF 86

Cambiar zapatillas del
piston grande en
euroricambi

PAB3655

24/11/2022

393272

Correctivo

Taller Interno KP

DAF

CF 86

Cambiar fibra del seguro
del piston de las dobles
en euroricambi

PAB3655

24/11/2022

393272

Correctivo

Taller Interno KP

DAF

CF 86

Cambiar fibra del seguro
del piston de las dobles
en euroricambi

PAB3655

24/11/2022

393272

Correctivo

Taller Interno KP
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Cambiar fibra del seguro

DAF CF 86 del piston de las dobles PAB3655 | 24/11/2022 393272 |Correctivo |Taller Interno KP
en euroricambi
Cambiar retenedor .
DAF CF 86 ) ) PAB3655 | 24/11/2022 393272 | Correctivo |Taller Interno KP
interno de caja zf
DAF CFge | ambiar retenedor PAB3655 | 24/11/2022 393272 | Correctivo | Taller Interno KP
interno de caja zf
DAF CFgg | CAmPiarresortes Cortosy | pypacce | 5411972022 393272 |Preventivo |Taller Interno KP
tacos pequefios x3
DAF CFge | Cambiarresortes largosy | o\ pacee | 54/11/2022 393272 | Correctivo | Taller Interno KP
tacos grandes x27
Cambiar kit de empaques
DAF CF 86 de la caja de PAB3655 | 24/11/2022 393272 | Correctivo |Taller Interno KP
transmisiones zf
KENWORTH T800 | Cambiar retenedor PAA3337 | 24/11/2022 367708 | Correctivo | Taller Interno KP
CLASSIC | posterior delciguenal
KENWORTH T800 | Cambiar bases del motor | o\ 3337 | 94/11/2022 367708 | Correctivo | Taller Interno KP
CLASSIC | kw
KENWORTH T800 | Cambiar empaque coraza | o\ 3337 | 94/11/2022 367708 | Correctivo | Taller Interno KP
CLASSIC | isx
ion
DAF crge | correccionfuga PAB3655 | 24/11/2022 Correctivo | Taller Interno KP
mangueras A/C
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAC9192 | 21/11/2022 329826 Preventivo |Taller Interno KP
Cambiar retenedor .
DAF CF 86 PAB3656 | 19/11/2022 392552 Correctivo |Taller Interno KP

posterior del ciguefial daf




UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

Cambiar Bomba presion INDUSTRIAL ¥
DAF CF 85 combustible P PAC9193 | 17/11/2022 320638 Correctivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
T800 Cambiar valvula de freno .
KENWORTH AEROCAB | plataforma re6 TAA3031 | 15/11/2022 724268 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH Tgop | Cambiar tapa tanque TAA1978 | 15/11/2022 756769 | Correctivo | MFORTADORA
refrigerante HERRERA
IMPORTADORA
KENWORTH T800 Cambiar Filtro aire TAA1978 | 15/11/2022 756769 Preventivo HER(;ERA 0
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor TAA1978 | 14/11/2022 756768 Preventivo |Taller Interno KP
INTERNATIONAL| 7600 gjlr::;ai;;/alvma EAG0886 | 10/11/2022 591903 | Correctivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 | Cambio termostato y PAC6820 | 10/11/2022 737519 | Correctivo | Taller Interno KP
AEROCAB | retenedor
T800 . .
KENWORTH AEROCAB Cambio caucho centro PAC6820 | 10/11/2022 737519 | Correctivo |Taller Interno KP
T800 s .
KENWORTH AEROCAB Colocacion secado y base | PAC6820 | 10/11/2022 737519 | Correctivo | Taller Interno KP
T800 Cambio manguera salida .
KENWORTH AEROCAB | termostato PAC6820 | 10/11/2022 737519 | Correctivo | Taller Interno KP
T800 . . .
KENWORTH Cambiar aceite motor PAC7639 | 1/11/2022 654574 Preventivo |Taller Interno KP
AERODYNE
T800 . . .
KENWORTH Cambio aceite motor PAC7639 | 1/11/2022 654574 | Preventivo |Taller Interno KP
AERODYNE
T800 ., .
KENWORTH Regulacion embrague PAC7639 | 1/11/2022 654574 | Preventivo |Taller Interno KP

AERODYNE
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DAF FAT 6X4 | Cambiar collarin 3ra 4ta | GBO4626| 31/10/2022 234417 | Correctivo | Taller Interno KP

DAF FAT 6xq | C2mPpiaranillosy frenos | o 0o el 31 /10/2022 234417 |Preventivo |Taller Interno KP
del sincronizado 1ray 2da
Cambiar retenedor de la .

DAF FAT 6X4 . . . GB04626 | 31/10/2022 234417 Preventivo |Taller Interno KP
brida del diferencial

>

DAF FAT 6X4 gzg:;ar it bandasy GBO4626 | 31/10/2022 234417 |Preventivo | Taller Interno KP

DAF FAT 6xq | C2mPpiarsegurodelejede | o o el 31/10/2022 234417 | Correctivo | Taller Interno KP
corredizo

DAF FATGx4 | C2MPiarcono GBO4626 | 31/10/2022 234417 |Correctivo | Taller Interno KP
sincronizado 3ray 4ta

DAF FATexa | Ambiaranillosyfreno | o) oocl 31 /10/2022 234417 | Correctivo | Taller Interno KP
sincronizado 3ray 4ta
Cambiar retenedor .

DAF FAT 6X4 motriz GBO4626 | 31/10/2022 234417 Correctivo | Taller Interno KP

DAF FAT 6X4 Z:‘;“b'ar buje separador | -o51e56 | 31/10/2022 234417 | Correctivo | Taller Interno KP

DAF FAT 6xq | COMbiarfiltro de GBO4626 | 31/10/2022 234417 | Correctivo | Taller Interno KP
retardador

DAF FAT 6X4 Es:‘;?;ar empaquesdela | o eo6 | 31/10/2022 234417 | Correctivo | Taller Interno KP
Cambiar disco de .

DAF FAT 6X4 GB04626 | 31/10/2022 234417 Correctivo | Taller Interno KP
embrague
Cambiar anillos y freno

DAF FAT 6X4 |sincronizados de las GBO4626 | 31/10/2022 234417 | Correctivo |Taller Interno KP

dobles
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Cambiar rodamiento del

DAF FAT 6X4 volante GB04626 | 31/10/2022 234417 Correctivo |Taller Interno KP
Cambiar rodamiento del .
DAF FAT 6X4 GB0O4626 | 31/10/2022 234417 | Correctivo |Taller Interno KP
embrague
DAF FAT Gxa | C2mbiar Carga GBO4626 | 31/10/2022 234417 | Correctivo | Taller Interno KP
refrigerante
DAF CF 85 Cambiar baterias PAC9192 | 31/10/2022 329583 | Correctivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar tambores PAA3339 | 30/10/2022 432172 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH Tg00 | Cambioenfriadoraceite | o)\ a5ce | 99/10/2022 420687 |Correctivo | Taller Interno KP
transmision
KENWORTH Tsoo | Revisionniveldeaceite | o) na5c6 | 99/10/2022 420687 | Preventivo | Taller Interno KP
transmision
Cambiar enfriador de la . MKM
KENWORTH T800 caja PAA3356 | 28/10/2022 418033 | Correctivo IMPORTACIONES
Correccion fuga de aire
DAF CF 85 por manguera al freno de | PAB4336 | 28/10/2022 Correctivo |Taller Interno KP
escape
DAF CF 86 Cambiar baterias PAB5072 | 27/10/2022 269456 | Correctivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB3656 | 26/10/2022 389459 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambio aceite motor PAB3656 | 26/10/2022 Preventivo |Taller Interno KP
INTERNATIONAL ?ig?_é Cambiar aceite motor TAU0992 | 22/10/2022 755138 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF Crgs | Cambiarcompresorde o\ pon0g | 59110/2022 268419 | Correctivo | Taller Interno KP
aire acondicionado daf
T800 . . . TDM IMPORTACIONES
KENWORTH AEROCAB Cambiar baterias TAA3031 | 20/10/2022 720162 Correctivo CIA LTDA
9200 | . . ;
INTERNATIONAL Cambio aceite motor TAU0992 | 20/10/2022 Preventivo |Taller Interno KP

EAGLE
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KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3339 | 19/10/2022 429377 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar Filtro aire PAA3339 | 18/10/2022 429377 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar banda PAB5072 | 18/10/2022 266722 | Preventivo |Taller Interno KP
T
KENWORTH CLAS;):IC Cambiar aceite motor PAC5665 | 17/10/2022 538768 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambio aceite motor PAC5665 | 17/10/2022 538768 Preventivo |Taller Interno KP
Correccion fuga de aire y
DAF CF 86 ajuste valvula freno de PAB5072 | 17/10/2022 Correctivo | Taller Interno KP
escape
DAF CF 86 Cambio bandas motor PAB5072 | 17/10/2022 Preventivo | Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1145 | 12/10/2022 189702 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambio aceite motor GBP1145 | 12/10/2022 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CFgs | Cambioaceite GBP1145 | 12/10/2022 Preventivo | Taller Interno KP
transmision
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB3655 | 11/10/2022 388740 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB5072 | 11/10/2022 265842 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH C:E;)SIC Cambiar aceite motor PAA3335 | 11/10/2022 445528 Preventivo |Taller Interno KP
T800 Cambiar aceite .

KENWORTH CLASSIC | diferenciales kenworth PAA3335 | 11/10/2022 445528 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 g;:;b'o kitbomba de PAB5072 | 11/10/2022 265842 | Correctivo | Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambio aceite motor PAB5072 | 11/10/2022 265842 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambio aceite motor PAB3655 | 11/10/2022 388740 | Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH T800 | Cambio aceite PAA3335 | 7/10/2022 445528 | Preventivo |Taller Interno KP

CLASSIC

diferenciales
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9200 |

Cambio palanca ufietas

INTERNATIONAL TA 2 10/2022 i Taller | KP
0 EAGLE | de aire (pera) U099 6/10/20 Correctivo aller Interno
DAF CF 85 Correccion fuga aire PAC9192 | 6/10/2022 Correctivo | Taller Interno KP
Cambio neploy
DAF CF 85 adaptacion de valvula PAC9192 | 6/10/2022 Correctivo | Taller Interno KP
cabina DAF
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1148| 4/10/2022 212309 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 ;aont":r'o aceiteyfiltros | op1148 | 4/10/2022 212309 |Preventivo |Taller Interno KP
Cambio filtro separador .
DAF CF 85 . GBP1148 | 4/10/2022 212309 | Preventivo |Taller Interno KP
de agua del combustible
DAF CF 85 Ajuste cafieria inyector 6 | GBP1148 | 4/10/2022 212309 | Correctivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Ajuste abrazaderas turbo | GBP1148 | 4/10/2022 212309 |Correctivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3338 | 3/10/2022 442040 Preventivo |Taller Interno KP
Limoi -
KENWORTH Tgop | Limpieza prefiltro de PAA3339 | 3/10/2022 425556 | Preventivo | Taller Interno KP
combustible
KENWORTH T800 Cambio filtro de aire PAA3339 | 3/10/2022 425556 | Preventivo | Taller Interno KP
T
KENWORTH AERSOOCOAB Cambiar aceite motor PAC6820 | 28/9/2022 729649 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 Cambio aceite .
KENWORTH AEROCAB | transmision PAC6820 | 28/9/2022 729649 Preventivo |Taller Interno KP
TAD
KENWORTH T800 Cambiar tambores PAA3339 | 27/9/2022 424654 | Preventivo mggERRﬁ ORA
DAF CF 85 Cambiar Filtro aire PAB4336 | 26/9/2022 322161 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3356 | 26/9/2022 414081 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH Ts00 | Cambioaceiteyfiltros o) na0c6 | 26/9/2022 414784 |Preventivo | Taller Interno KP

motor
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Revision nivel de aceite

KENWORTH T800 transmisién y PAA3356 | 26/9/2022 414784 | Preventivo |Taller Interno KP
diferenciales
T c . . )
KENWORTH 800 | Cambio eje direccion PAC5665 | 22/9/2022 532556 | Correctivo | Taller Interno KP
CLASSIC | cajetin
DAF Crge | Desmontaieymontaje | paces | 99/0/2022 Preventivo | Taller Interno KP
enfriador aceite
b .
DAF CFge | Desmontajebambade |, pocce | 5)06/2022 Preventivo | Taller Interno KP
agua, revisioén carcasa
DAF Crge | DeSmontajereservorio | paces | 99/9/2022 Preventivo | Taller Interno KP
refrigerante para limpieza
7800 Regulacion embrague
KENWORTH (rozamiento y TAA3031 | 22/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
AEROCAB . .
rodamiento sin grasa)
KENWORTH T800 | Engrasadorodamiento | 1, n3031 | 53/9/2022 Preventivo | Taller Interno KP
AEROCAB | transmision
KENWORTH T800 Regulacion embrague PAA3356 | 21/9/2022 431720 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH CKSSIC Alineacion volante PAA3337 | 21/9/2022 354633 | Correctivo |Taller Interno KP
Cambi
DAF CFg5 | AMPIo Mangueraagua | o gso09 | 20/9/2022 262564 | Correctivo | Taller Interno KP
calefaccién
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAB4336 | 19/9/2022 322160 |Preventivo |Taller Interno KP
DAF crgs | Redlustedecafieriade | 0 00| 19/0/2022 322146 |Preventivo | Taller Interno KP
combustible
DAF CF 85 Cambio aceite motor PAB4336 | 19/9/2022 322146 Preventivo |Taller Interno KP
DAF crgs | Cambioaceite PAB4336 | 19/9/2022 322146 |Preventivo |Taller Interno KP

transmision
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T800 Cambio rodamiento .
KENWORTH AERODYNE | templadores y bandas PAC7639 | 19/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
T800 Montaje barra direccion .
KENWORTH AERODYNE | cajetin PAC7639 | 19/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
T800 Cambio enfriador aceite .
KENWORTH AERODYNE | transmision PAC7639 | 19/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
- : e
KENWORTH 800 | Cambiarbarra principal | o\ ~eoee | 15/9/2022 530567 | Correctivo | Taller Interno KP
CLASSIC | direccidn
DAF CFgs | Suspenderaire PAB5009 | 15/9/2022 261470 |Preventivo | Taller Interno KP
acondicionado
INTERNATIONAL| 7600 E:reg‘l”eo sistemaaireno | -\ 0886 | 15/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
INTERNATIONAL| 7600 | C2mPio cabezote EAG0886 | 15/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
compresor de alre
INTERNATIONAL 7600 Cambio gobernor EAGO0886 | 15/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH T800 | Diagnostico bajapresion | ) x3337 | 14/9/2022 Preventivo | Taller Interno KP
CLASSIC | aceite
KENWORTH T800 | Cambio sensor presionde | o) 233 | 14/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
CLASSIC | aceite
KENWORTH T800 | Cambio motor agua PAA3337 | 14/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
CLASSIC | plumas
DAF crgs | correccionfugadeaire | penng | 15/0/2022 260540 | Correctivo | Taller Interno KP
manguera 10
DAF crgs | Correccionfuga GBP1145 | 10/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
combustible caferia
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAB2353 | 9/9/2022 733017 Preventivo |Taller Interno KP
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KENWORTH T800 Cambiar aceite motor TAA1978 | 9/9/2022 742798 Preventivo |Taller Interno KP
Adaptacié friad
KENWORTH T800 aptacion entriador PAB2353 | 9/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
aceite transmision
KENWORTH Tgoo | Cambio aceite PAB2353 | 9/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
transmision
KENWORTH T800 Cambio aceite motor PAB2353 | 9/9/2022 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH Tgo0 | Adaptacionmangueras |, poac0 | /972022 Correctivo | Taller Interno KP
aceite y refrigerante
KENWORTH 7800 fcift::)k;'o aceltemotory | rap1978 | 9/9/2022 Preventivo | Taller Interno KP
T800 ., .
KENWORTH CLASSIC Regulacion embrague PAA3336 | 8/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH Tgop | Cambiarmanguerade | oypo0ca | /972022 733017 |Correctivo | Taller Interno KP
radiador en codo
DAF crgs | C@mbiovalvulaaire PAB5009 | 7/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
acondicionado
C ion f
DAF CFgs | —orreccloniuga PAB5009 | 7/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
refrigerante manguera
DAF CF 85 Cambio aceite motor PAB5009 | 7/9/2022 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH AELS(?((Z)AB Cambiar aceite motor TAA3031 | 6/9/2022 711344 | Preventivo | Taller Interno KP
T800 . . .
KENWORTH AEROCAB Cambiar aceite motor TAA3031| 5/9/2022 711344 Preventivo |Taller Interno KP
on f
DAF crgs |cormeccionfugadeagua | op1g el 5/9/2022 Correctivo | Taller Interno KP
parte posterior motor
DAF FAT 6X4 | Cambiar aceite motor GB0O4626| 2/9/2022 221474 Preventivo |Taller Interno KP
DAF FAT 6X4 | Cambiar Filtro aire GBO4626| 2/9/2022 221474 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH 7800 Cambio aceite motor TAA3031 | 2/9/2022 711344 | Preventivo | Taller Interno KP

AEROCAB
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T800

Cambiar empaque coraza

NESTOR EUCLIDES

KENWORTH CLASSIC | isx PAA3336 | 31/8/2022 432920 Correctivo PAVON VINUEZA
T800 Cambiar rodamiento . NESTOR EUCLIDES

KENWORTH CLASSIC | piloto PAA3336 | 31/8/2022 432920 |Preventivo PAVON VINUEZA
T800 Cambiar reten posterior . NESTOR EUCLIDES

KENWORTH CLASSIC | isx PAA3336 | 31/8/2022 432920 |Correctivo PAVON VINUEZA
T800 Cambiar bocines del . NESTOR EUCLIDES

KENWORTH CLASSIC | motor PAA3336 | 31/8/2022 432920 Preventivo PAVON VINUEZA
T800 . . MKM

KENWORTH CLASSIC Entregar faja PAA3336 | 31/8/2022 432920 |Correctivo IMPORTACIONES
T800 . . .

KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3336 | 31/8/2022 432920 Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH T800 | Cambiar Retenedor PAA3336 | 31/8/2022 432920 |Correctivo | Taller Interno KP

CLASSIC | delantero cigiefial

T800 o .

KENWORTH CLASSIC Cambiar ciguenal PAA3336 | 31/8/2022 432920 | Correctivo |Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH CLASSIC Cambiar chapas de biela | PAA3336 | 31/8/2022 432920 | Correctivo |Taller Interno KP
T800 Cambiar chapas de .

KENWORTH CLASSIC | bancada PAA3336 | 31/8/2022 432920 |Correctivo |Taller Interno KP
T800 Cambiar kit .

KENWORTH CLASSIC | empaquetadura superior PAA3336 | 31/8/2022 432920 Correctivo | Taller Interno KP
T i [

KENWORTH 800 | Cambiarempaquedela | o\ 33301 31/8/2022 432920 |Correctivo | Taller Interno KP

CLASSIC | coraza

T800 . . .

KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3337 | 29/8/2022 351946 Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3339 | 29/8/2022 416067 |Preventivo |Taller Interno KP




UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

T800 Montaje y desmontaje de .

KENWORTH AERODYNE | transmisién PAC7639 | 29/8/2022 640860 | Correctivo |Taller Interno KP
T800 Mantenimiento y .

KENWORTH PAC7 2 2022 4 Taller | KP

] AERODYNE | empacada transmisién C7639 9/8/20 640860 | Correctivo aller Interno

T800 Cambio mangueras aceite .

KENWORTH AERODYNE | enfriador transmisién PAC7639 | 29/8/2022 640860 Correctivo | Taller Interno KP
T800 Reparacion neplo succion .

KENWORTH AERODYNE | combustible PAC7639 | 29/8/2022 640860 Correctivo | Taller Interno KP
7800 Cambio caucho centroy

KENWORTH guardapolvos palanca PAC7639 | 29/8/2022 640860 | Correctivo |Taller Interno KP

AERODYNE .
cambio
T800 Cambio aceite .
KENWORTH AERODYNE | transmisian PAC7639 | 29/8/2022 640860 | Correctivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAB5009 | 24/8/2022 255667 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1145 | 23/8/2022 178000 | Preventivo |Taller Interno KP
Revisién aceite

DAF CF 85 transmisiény PAC9192 | 23/8/2022 314512 Preventivo |Taller Interno KP
diferenciales

| )

DAF CFgs | completar aceite PAC9192 | 23/8/2022 314512 | Preventivo | Taller Interno KP
transmision
Cambio aceite y filtro .

DAF CF 85 motor GBP1145| 23/8/2022 178000 Preventivo |Taller Interno KP
Cambio filtro direccion .

DAF CF 85 GBP1145| 23/8/2022 178000 | Preventivo |Taller Interno KP

hidraulica
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T800

KENWORTH CLASSIC Cambiar Filtro aire PAC5665 | 19/8/2022 523812 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Entregar faja GBP1148| 10/8/2022 198040 | Correctivo MKM
garta) IMPORTACIONES
T800 . . . .
KENWORTH Cambiar caja velocidades | PAC7639 | 9/8/2022 639958 Preventivo |Taller Interno KP
AERODYNE
T800 . . . .
KENWORTH AEROCAB Cambiar Filtro aire PAC6820 | 9/8/2022 717940 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3335 | 8/8/2022 431475 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar cruceta PAA3356 | 8/8/2022 401787 |Correctivo |Taller Interno KP
Cambiar ballesta
KENWORTH T800 delantera hoja pequefia | PAA3356 | 8/8/2022 401787 |Correctivo | Taller Interno KP
del amortiguador
Cambiar cauchos de la .
KENWORTH T800 palanca PAA3356 8/8/2022 401787 Correctivo |Taller Interno KP
KENWORTH Tg0p | Cambiar caucho del PAA3356 | 8/8/2022 401787 |Preventivo | Taller Interno KP
medio y rodamiento
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAC9192 | 5/8/2022 310786 Preventivo |Taller Interno KP
INDUSTRIALY
T800 Cambiar filt it
KENWORTH | o maon;orlar itro acerte PAC5665 | 3/8/2022 523812 | Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAC5665 | 3/8/2022 523812 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAB1795 | 3/8/2022 950594 | Preventivo |Taller Interno KP
R .
KENWORTH Ts00 | Reparaciondebombade |, 2300 | 1/8/2022 429432 | Correctivo | Taller Interno KP

agua
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Cambio de rodamientos

KENWORTH T800 PAA3338 1/8/2022 1 429432 Correctivo |Taller Interno KP
de templadores
KENWORTH Ts00 | C@mbio debandas de PAA3338 | 1/8/2022 | 1 | 429432 |Correctivo |Taller Interno KP
accesorios
KENWORTH T800 Regulacion de embrague | PAA3356 | 30/7/2022 1 400300 | Preventivo |Taller Interno KP
Revisid ) h
KENWORTH 7800 cee;’S;o” bridasy cauchos | .\ h3356 | 30/7/2022 | 1 | 400300 |Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1148 | 27/7/2022 194131 | Preventivo | Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambio aceite y filtros GBP1148 | 27/7/2022 194138 | Preventivo | Taller Interno KP
DAF CFgs | healuste de bases de GBP1148 | 27/7/2022 | 1 | 194138 |Preventivo |Taller Interno KP
filtro de aire
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB3656 | 26/7/2022 1 373668 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 Cambio manguera .
KENWORTH PA 2 25/7/2022 1 7144 Taller | KP
0 AEROCAB | superior del radiador C6820 | 25/7/20 35 | Correctivo |Taller Interno
DAF CF 86 Cambiar baterias PAB3656 | 22/7/2022 1 372774 | Correctivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3356 | 19/7/2022 1 397311 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambio aceite motor PAB5072 | 19/7/2022 1 248392 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambio filtro aire PAB5072 | 19/7/2022 1 248392 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB5072 | 18/7/2022 1 248392 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH Tgop | Desmontajey montajede | 1y 0051 | 18/7/2022 | 1 Correctivo | Taller Interno KP
transmision
KENWORTH T800 Cambio embrague TAU0021 | 18/7/2022 1 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH Tgoo | C@mbiomanguerasde |, h050 | 18079020 | 1 Correctivo | Taller Interno KP
aceite de transmision
KENWORTH T800 Regulacién embrague TAU0021 | 18/7/2022 Correctivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Rescate en planta Lasso TAU0021 | 18/7/2022 Correctivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Correccion fuga de aire PAB3656 | 18/7/2022 Correctivo | Taller Interno KP
DAF Crgg | camPpioneplo deaire PAB3656 | 18/7/2022 | 1 Correctivo | Taller Interno KP

embrague pedal
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Montaje y desmontaje

DAF CF 86 intercooler y limpieza PAB3655 | 18/7/2022 Preventivo |Taller Interno KP
radiador intercooler
DAF CF 86 Cambio empaque carter | PAB3655 | 18/7/2022 Correctivo | Taller Interno KP
DAF CF 86 1‘Ci|at::)k_:,lo aceltemotory | 3655 | 18/7/2022 Preventivo | Taller Interno KP
Cambio retenedores .
DAF CF 86 . . PAB3655 | 18/7/2022 Correctivo | Taller Interno KP
diferenciales
DAF CF 86 Camb'lo de rétula palanca PAB3655 | 18/7/2022 Correctivo | Taller Interno KP
cambios
T800 Cambio retenedor cajetin .
KENWORTH CLASSIC | de direccién PAC5665 | 18/7/2022 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH Tsoo | Didgnostico electronico |,y 1970 | 18/7/2022 Preventivo | Taller Interno KP
presion aceite
. |

KENWORTH Tg0p | Correccion cableado TAA1978 | 18/7/2022 Correctivo | Taller Interno KP

sensor presion aceite

KENWORTH 7800 acsg:tk;'o SENSOTPresion 1 rAn1978 | 18/7/2022 Correctivo | Taller Interno KP

T800 Desmontaje y montaje .
KENWORTH CLASSIC | intercooler PAC5665 | 18/7/2022 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH 7800 ) Lavado de radiador e PAC5665 | 18/7/2022 Preventivo | Taller Interno KP
CLASSIC |intercooler
T800 . . .

KENWORTH AEROCAB Cambiar aceite motor PAC6820 | 14/7/2022 712605 Preventivo |Taller Interno KP
DAF FAT 6X4 | Cambiar aceite motor GBO4626| 13/7/2022 203203 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB3655 | 13/7/2022 371639 | Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH Tg00 | Cambiarsensor de TAA1978 | 10/7/2022 730636 | Correctivo | Taller Interno KP

presion y temperatura isx
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Cambiar empaque del

DAF CF 86 carter PAB3655 7/7/2022 370610 Correctivo | Taller Interno KP
DAF Crge |CAmpiarretenedordela | pacec | 20000 370610 |Preventivo | Taller Interno KP
brida del diferencial

T800 Cambiar codo silenciador .

KENWORTH AEROCAB | kenworth aerocab PAC6820 7/7/2022 710823 Correctivo | Taller Interno KP
9200 | . . :

INTERNATIONAL EAGLE Cambiar aceite motor TAU0992 | 4/7/2022 736117 | Preventivo |Taller Interno KP
9200 | . . ;

INTERNATIONAL EAGLE Cambio aceite motor TAUQ0992 4/7/2022 736117 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH Cambiar aceite motor PAC7639 1/7/2022 638176 Preventivo |Taller Interno KP

AERODYNE
KENWORTH 7800 Cambio aceite motor PAC7639 1/7/2022 638176 Preventivo |Taller Interno KP
AERODYNE

T800 . . .

KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3336 | 30/6/2022 418071 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .

KENWORTH CLASSIC Cambio aceite motor PAA3336 | 30/6/2022 418071 Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3339 | 28/6/2022 400803 | Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3339 | 27/6/2022 399829 | Preventivo |Taller Interno KP

T

KENWORTH AERSOOSAB Cambio de aceite y filtros | PAC6820 | 14/6/2022 712605 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 Arreglo de valvulas .

KENWORTH PA 2 14/6/2022 712 Taller | KP

(] AEROCAB | seleccion de altos y bajos 6820 /6/20 605 | Correctivo aller Interno
KENWORTH T800 Cambiar aceite caja PAA3356 | 13/6/2022 394396 | Preventivo |Taller Interno KP
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Cambiar aceite

KENWORTH T800 ) . PAA3356 | 13/6/2022 394396 | Preventivo |Taller Interno KP
diferenciales kenworth
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor TAA1978 | 13/6/2022 727786 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH 7800 Eft':;t;'o de aceitesy TAA1978 | 13/6/2022 Preventivo | Taller Interno KP
KENWORTH T800 Calibracién vélvulas PAA3356 | 13/6/2022 394300 Preventivo |Taller Interno KP
Cambio aceite
KENWORTH T800 transmisién y diferencial | PAA3356 | 13/6/2022 394300 |Preventivo |Taller Interno KP
1y 2yfiltro
92001 . ., . ;
INTERNATIONAL EAGLE Calibracién de valvulas TAU0992 | 9/6/2022 734222 Preventivo |Taller Interno KP
2001 ) .
INTERNATIONAL | 22001 | Cambio de piston de TAU0992 | 9/6/2022 734222 | Correctivo | Taller Interno KP
EAGLE |freno de maquina
INTERNATIONAL| 200! |Regulacion devarillaje de | ;0955 | 9/6/2022 734222 | Correctivo | Taller Interno KP
EAGLE |embrague
92001 .
INTERNATIONAL EAGLE Engrasado de embrague | TAU0992 | 9/6/2022 734222 Preventivo |Taller Interno KP
INTERNATIONAL| 200! | Chequeodeventiladorde | 1\,0905 | 9/6/2022 734222 | Preventivo | Taller Interno KP
EAGLE |embrague
DAF CF 85 Regulacion embrague PAB4336 | 8/6/2022 304600 |Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Szilu'ac'on pedal cambio | o 61336 | 8/6/2022 304600 |Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 E;‘gs'o” cambiodealtay | o p1336 | 8/6/2022 304600 |Preventivo | Taller Interno KP
Revision codi -
KENWORTH 7800 422'5'0” codigoaceite | 1705 | 8/6/2022 939456 | Preventivo | Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambio sensor T/P aceite | PAB1795 | 8/6/2022 939456 | Correctivo | Taller Interno KP
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KENWORTH 7800 Regulacion embrague PAC7639 | 7/6/2022 1 636461 Preventivo |Taller Interno KP
AERODYNE
KENWORTH T800 Rescate de vehiculo PAA3338 | 7/6/2022 1 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH Tg00 |Cambiodemanguerade |, o000 | S i6n000 | 1 Correctivo | Taller Interno KP
agua de radiador inferior
KENWORTH T800 Sector del carter PAA3338 | 7/6/2022 1 Correctivo | Taller Interno KP
T800 Cambiar aceite .
KENWORTH CLASSIC | diferenciales kenworth PAA3336 1/6/2022 1 413585 Preventivo |Taller Interno KP
T800 Cambio aceite .
KENWORTH CLASSIC | diferenciales 1y 2 PAA3336 1/6/2022 1 413585 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH Tg0p | Cambio cabezote PAB1795 | 1/6/2022 | 1 | 938128 |Correctivo |Taller Interno KP
compresor de aire
D .
KENWORTH Tgop | Descarbonizacion de PAB1795 | 1/6/2022 | 1 | 938128 |Correctivo |Taller Interno KP
cabezote de aire
KENWORTH 1800 | Desmontajesecadorpara | o ypiogc | 1762022 | 1 | 938128 | Correctivo | Taller Interno KP
cambios filtro secador
DAF CFgs | Cambio empagues PAC9193 | 31/5/2022 | 1 | 311211 |Correctivo |Taller Interno KP
multiple escape
DAF CF 85 Cambio manguera PAC9193 | 31/5/2022 1 311211 | Correctivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAB4336 | 30/5/2022 1 304473 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAB4336 | 30/5/2022 1 304473 Preventivo |Taller Interno KP
DAF FAT 6X4 | Cambiar aceite motor GBO4626| 27/5/2022 1 188006 Preventivo |Taller Interno KP
DAF FAT 6X4 | Cambiar aceite caja GBO4626 | 27/5/2022 1 188006 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF FATGxq | CAMbiar aceite GBO4626| 27/5/2022 | 1 | 188006 |Preventivo |Taller Interno KP
diferenciales daf
DAF FAT 6xg | C2mbio de pastillasy GBO4626| 27/5/2022 | 1 | 188006 |Correctivo |Taller Interno KP

disco de freno RH
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Cambio de zapatas de

DAF FAT 6X4 . ) GBO4626| 27/5/2022 188006 | Correctivo |Taller Interno KP
freno posteriores 2 ejes
DAF FATGx4 | Reparacion de GBO4626 | 27/5/2022 188006 | Correctivo | Taller Interno KP
reguladores de zapatas
Cambio de diafragma de .
DAF FAT 6X4 , . GB0O4626 | 27/5/2022 188006 | Correctivo | Taller Interno KP
bombin de combustible
DAF FATGxq |Combiodeaceitedecaja | oy ocl 57752022 188006 | Correctivo | Taller Interno KP
de cambios vy filtro
Cambio de aceite de .
DAF FAT 6X4 ) ) GBO4626 | 27/5/2022 188006 | Correctivo | Taller Interno KP
diferenciales
DAF FAT 6X4 | Cambio de aceite motor |GBO4626| 27/5/2022 188006 | Correctivo | Taller Interno KP
DAF FAT x4 |/rreglodebomba GBO4626| 27/5/2022 188006 | Correctivo |Taller Interno KP
hidraulica (cabina)
Cambio de 2 uniones de .
DAF FAT 6X4 . GBO4626| 27/5/2022 188006 Correctivo | Taller Interno KP
aire (10mm-12mm)
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3335 | 25/5/2022 417902 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambio aceite motor PAA3335 | 25/5/2022 417902 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 . Lzt .
KENWORTH CLASSIC Cambio aceite hidraulico | PAA3335| 25/5/2022 417902 Preventivo |Taller Interno KP
T800 ., .
KENWORTH CLASSIC Regulacion de embrague | PAA3335 | 25/5/2022 417902 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAB5009 | 24/5/2022 238379 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH AELS(;)COAB Cambiar aceite motor TAA3031 | 24/5/2022 693320 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Calibracién valvulas PAB3655 | 24/5/2022 Preventivo | Taller Interno KP
KENWORTH 7800 Cambio aceite motor TAA3031 | 24/5/2022 693315 Preventivo |Taller Interno KP

AEROCAB
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Correccion fuga

KENWORTH AETRSOO((:)AB refrigerante compresor TAA3031 | 24/5/2022 693315 |Correctivo |Taller Interno KP
de aire
DAF Cambio aceite y filtros 24/5/2022 238379 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAB1795 | 19/5/2022 935056 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1145| 18/5/2022 160097 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH CIE?SIC Cambiar aceite motor PAC5665 | 18/5/2022 508871 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite caja PAC5665 | 18/5/2022 508871 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 Cambiar aceite .
KENWORTH CLASSIC | diferenciales kenworth PAC5665 | 18/5/2022 508871 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambio aceite de motor PAC5665 | 18/5/2022 508871 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH 7800 | Cambio de aceite PAC5665 | 18/5/2022 508871 |Preventivo |Taller Interno KP
CLASSIC | transmision
T800 Cambio de aceite de .
KENWORTH CLASSIC | diferenciales PAC5665 | 18/5/2022 508871 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambio aceite motor GBP1145| 18/5/2022 160097 | Preventivo |Taller Interno KP
INTERNATIONAL 7600 Cambio aceite motor EAGO0886 | 18/5/2022 588501 Preventivo |Taller Interno KP
Cambio aceite
INTERNATIONAL 7600 transmisién y EAGO886 | 18/5/2022 588501 |Preventivo |Taller Interno KP
diferenciales
DAF CF 86 rcna;'tl::'c'c’” valvulas PAB3656 | 16/5/2022 363853 | Preventivo | Taller Interno KP
Revisio .
DAF CF 86 fjg":'on taparadiador | o\ paese | 16/5/2022 363853 | Preventivo | Taller Interno KP
KENWORTH T800 | Cambiar aceite de la PAC5665 | 13/5/2022 507996 |Preventivo |Taller Interno KP

CLASSIC

direccion hidraulica
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KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3338 | 4/5/2022 415362 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambio aceite y filtros PAA3338 | 4/5/2022 415362 | Preventivo |Taller Interno KP
Cambio de valvulas
KENWORTH T800 niveladoras de tanques PAA3338 | 4/5/2022 415362 |Correctivo |Taller Interno KP
de combustibles
T800 . . .
KENWORTH CLASSIC Cambio aceite motor PAA3337 | 3/5/2022 338222 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 | Cambio aceite PAA3337 | 3/5/2022 338222 | Preventivo |Taller Interno KP
CLASSIC | transmision
T800 s . .
KENWORTH CLASSIC Cambio filtro combustible | PAA3337 | 3/5/2022 338222 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . . ., .
KENWORTH CLASSIC Cambio aceite direccion PAA3337 | 3/5/2022 338222 | Preventivo |Taller Interno KP
7800 Cambio de aceite
KENWORTH CLASSIC hidraulico cajetin de PAC5665 | 29/4/2022 314457 | Preventivo |Taller Interno KP
direccidn
7800 Cambio de rodamientos
KENWORTH CLASSIC de todos los templadores | PAC5665 | 29/4/2022 314457 | Correctivo |Taller Interno KP
de bandas de accesorios
Arreglo de rosca de
T800 " .
KENWORTH CLASSIC templador fijo de banda PAC5665 | 29/4/2022 314457 | Correctivo | Taller Interno KP
pequeia
KENWORTH T800 Cambio filtro de agua PAA3338 | 29/4/2022 Correctivo | Taller Interno KP
) . il
KENWORTH 7800 szrmi’o‘:e aceite yHItros | 1240021 | 28/4/2022 617261 |Preventivo | Taller Interno KP
KENWORTH | Tgoo | C2mblo deaceite TAU0021 | 28/4/2022 617261 | Preventivo | Taller Interno KP
transmision
Ajuste pernos brida de .
KENWORTH T800 TAU0021 | 28/4/2022 617261 | Correctivo |Taller Interno KP

transmision
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Cambio de filtro secador

KENWORTH T800 de aire TAU0021 | 28/4/2022 617261 Preventivo | Taller Interno KP
Cambio rodamientos de .
KENWORTH T800 PAA3356 | 27/4/2022 384360 |Correctivo |Taller Interno KP
templadores y bandas
DAF R.epe!raf:lon quba 27/4/2022 Correctivo | Taller Interno KP
hidraulica cabina
T800 . . . .

KENWORTH AEROCAB Cambiar aceite caja TAA3031 | 26/4/2022 687814 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1148 | 26/4/2022 175126 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 fcift':;k;'o aceltemotory | cap11ag | 26/4/2022 175126 |Preventivo | Taller Interno KP

7800 Retirar enfriador de
KENWORTH AEROCAB aceite cajay poner TAA3031 | 26/4/2022 687814 Correctivo | Taller Interno KP
tapones
T800 . . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite caja PAA3336 | 21/4/2022 406566 | Preventivo | Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite caja PAB3655 | 21/4/2022 356050 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB3655 | 21/4/2022 356050 | Preventivo |Taller Interno KP
Cambi it

DAF CFg6 | —ambiaraceite PAB3655 | 21/4/2022 356050 | Preventivo | Taller Interno KP
diferenciales daf

DAF CFge | ambiar aceite PAB3655 | 21/4/2022 356050 | Preventivo | Taller Interno KP
diferenciales daf

. ) fil

DAF CFge | mbiodeaceiteyfiltros | oy pocee | 91/4/2022 356050 | Preventivo | Taller Interno KP
de caja de cambios
Cambio de aceite de .

DAF CF 86 , ) PAB3655 | 21/4/2022 356050 |Preventivo |Taller Interno KP
diferenciales

KENWORTH T800 | Cambio de aceite PAA3336 | 21/4/2022 406566 | Preventivo |Taller Interno KP

CLASSIC

transmision
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T800

Completar aceite en

KENWORTH PAA 21/4/2022 1 4 i Taller | KP
(0] CLASSIC | punta de eje delantero 3336 /4/20 06566 | Correctivo aller Interno
KENWORTH Tgop | C@mbiaraceite de la PAA3356 | 20/4/2022 | 1 | 383333 |Preventivo |Taller Interno KP
direccion hidraulica
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3356 | 20/4/2022 383333 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAC9193 | 20/4/2022 302880 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH AETRSOOSAB Cambiar aceite motor PAC6820 | 20/4/2022 1 697622 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH 7800 Elatr:)t_:"o deaceite motory | b\ a3356 | 20/4/2022 | 1 | 383400 |Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambio aceite direccion PAA3356 | 20/4/2022 1 383400 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar aceite caja PAA3339 | 18/4/2022 1 386466 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB3655 | 18/4/2022 1 355190 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3339 | 18/4/2022 1 386466 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambio de embrague PAB1795 | 18/4/2022 1 926245 | Correctivo |Taller Interno KP
c . . triz cai
KENWORTH 7800 d:n;:rfb?s €6 MOz €A | p\B1795 | 18/4/2022 | 1 | 926245 |Correctivo |Taller Interno KP
Cambio de aceite
KENWORTH T800 hidraulico de la caja de PAB1795 | 18/4/2022 1 926245 | Preventivo |Taller Interno KP
direccion
DAF Crgg |Cemblodeaceitedecaja | o pocoe | 1g/00022 | 1 Preventivo | Taller Interno KP
de cambios vy filtro
DAF CFge | Cambio de aceite de PAB3656 | 18/4/2022 | 1 Preventivo | Taller Interno KP
diferenciales
DAF Crgg | C@mPioredamientosy o papce | 1840022 | 1 Correctivo | Taller Interno KP
pistas eje delantero
KENWORTH T800 Cambiar Disco embrague | PAB1795 | 13/4/2022 926109 | Correctivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar Aceite hidraulico | PAB1795 | 13/4/2022 926109 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB3655 | 12/4/2022 354246 | Preventivo |Taller Interno KP
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DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAC9192 | 11/4/2022 290908 | Preventivo |Taller Interno KP
Cambiar Retenedor . ALVAREZ ERAZO
DAF CF 86 diferencial trasera PAB3656 7/4/2022 356436 Correctivo EDISON JAVIER
. . . . ALVAREZ ERAZO
DAF CF 86 Cambiar aceite caja PAB3656 7/4/2022 356436 Preventivo EDISON JAVIER
Cambiar aceite . ALVAREZ ERAZO
DAF CF 86 diferenciales daf PAB3656 | 7/4/2022 356436 | Preventivo EDISON JAVIER
Cambiar kit bandas y . ALVAREZ ERAZO
DAF F PAB 7/4/2022 2281 P
CF 85 poleas 5009 /4/20 8169 reventivo EDISON JAVIER
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB5072 | 7/4/2022 231425 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 | Cambiar tanque de PAA3337 | 6/4/2022 330712 | Correctivo | Taller Interno KP
CLASSIC | refrigerante
T800 Cambiar aceite .
KENWORTH AEROCAB | diferenciales kenworth TAA3031 6/4/2022 684890 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . . .

KENWORTH AEROCAB Cambiar aceite caja TAA3031| 6/4/2022 684890 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite caja PAB4336 | 5/4/2022 294778 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CcFgs | Cambiar Retenedor PAB4336 | 5/4/2022 294778 | Correctivo | Taller Interno KP

diferencial trasera
DAF CFgs | Cambiar aceite PAB4336 | 5/4/2022 294778 | Preventivo | Taller Interno KP
diferenciales daf
DAF CFgs | Cambiar aceite PAB4336 | 4/4/2022 294778 | Preventivo | Taller Interno KP
diferenciales daf
DAF CF 85 Cambiar filtro caja daf PAB4336 | 4/4/2022 294778 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar aceite caja PAB4336 | 4/4/2022 294778 | Preventivo |Taller Interno KP
T
KENWORTH 800 Cambiar Filtro aire PAA3336 | 4/4/2022 403323 | Preventivo | Taller Interno KP

CLASSIC
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T800

KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3336 | 4/4/2022 403323 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar llanta GBP1148 | 4/4/2022 170173 | Preventivo | Taller Interno KP
KENWORTH C-LFESSIC Cambiar aceite motor PAA3337 | 3/4/2022 330712 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . . .
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite caja PAA3337 | 3/4/2022 330712 | Preventivo |Taller Interno KP
9200 | . . ;
INTERNATIONAL EAGLE Cambiar aceite motor TAUQ0992 1/4/2022 721471 Preventivo | Taller Interno KP
DAF CF 85 Ajustar aceite motor PAB4336 | 31/3/2022 294778 | Correctivo | Taller Interno KP
COMERCIALY
T800 . . DISTRIBUIDORA
KENWORTH CLASSIC Cambiar llanta PAA3337 | 28/3/2022 330712 Preventivo SURTI-LLANTAS CIA.
LTDA.
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor TAA1978 | 28/3/2022 710925 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH C-LFESSIC Cambiar aro de la llanta PAA3337 | 28/3/2022 330712 |Correctivo |Taller Interno KP
T800 .
KENWORTH CLASSIC Engrasar plataforma PAA3337 | 28/3/2022 330712 | Preventivo |Taller Interno KP
T800 .

KENWORTH CLASSIC Engrasar cabezal PAA3337 | 28/3/2022 330712 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 85 Cambiar filtro de cabina PAC9193 | 28/3/2022 297500 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CFgs | Cambiartapatangue PACO193 | 28/3/2022 297500 |Correctivo | Taller Interno KP

refrigerante

KENWORTH T800 Engrasar plataforma TAA1978 | 28/3/2022 710925 Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH T800 Engrasar cabezal TAA1978 | 28/3/2022 710925 | Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH Tg00 | Austaraditivo TAA1978 | 28/3/2022 710925 |Correctivo | Taller Interno KP

refrigerante
DAF CF 85 Engrasar cabezal GBP1145| 28/3/2022 149627 Preventivo |Taller Interno KP
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DAF CF 85 Engrasar plataforma GBP1145| 28/3/2022 149627 | Preventivo | Taller Interno KP
KENWORTH T800 Engrasar plataforma PAA3339 | 28/3/2022 381403 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Engrasar cabezal PAA3339 | 28/3/2022 381403 | Preventivo |Taller Interno KP

A "
KENWORTH Tg0p | Alustaraditivo PAA3339 | 28/3/2022 | 1 | 381403 |Correctivo |Taller Interno KP
refrigerante

DAF Crgg | Austaraditivo PAB3655 | 28/3/2022 | 1 | 349624 |Correctivo |Taller Interno KP

refrigerante

DAF CF 86 Engrasar cabezal PAB3655 | 28/3/2022 349624 | Preventivo |Taller Interno KP

DAF CF 86 Engrasar plataforma PAB3655 | 28/3/2022 349624 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 | Ajustar aditivo PAA3336 | 28/3/2022 | 1 | 401388 |Correctivo |Taller Interno KP

CLASSIC |refrigerante

DAF CF 85 Engrasar cabezal PAB5009 | 25/3/2022 1 226426 Preventivo |Taller Interno KP

DAF CF 85 Engrasar plataforma PAB5009 | 25/3/2022 1 226426 | Preventivo |Taller Interno KP

DAF CF 85 Engrasar plataforma GBP1148 | 25/3/2022 1 167900 | Preventivo |Taller Interno KP

DAF CF 85 Engrasar cabezal GBP1148| 25/3/2022 1 167900 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Engrasar cabezal PAB1795 | 25/3/2022 1 922663 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Engrasar plataforma PAB1795 | 25/3/2022 1 922663 | Preventivo |Taller Interno KP

T800 Cambiar Valvula . INDUSUR INDUSTRIAL
KENWORTH AERODYNE | solenoide PAC7639 | 25/3/2022 1 621181 Correctivo DEL SUR S.A.

T800 .
KENWORTH CLASSIC Engrasar plataforma PAC5665 | 24/3/2022 1 310326 | Preventivo |Taller Interno KP

T800 .
KENWORTH CLASSIC Engrasar cabezal PAC5665 | 24/3/2022 1 310326 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Engrasar cabezal PAA3338 | 24/3/2022 1 403783 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Engrasar plataforma PAA3338 | 24/3/2022 1 403783 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar Filtro aire PAA3338 | 24/3/2022 2 403783 Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3338 | 24/3/2022 1 403783 Preventivo |Taller Interno KP
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T800

KENWORTH CLASSIC Engrasar plataforma PAA3335 | 23/3/2022 401564 Preventivo |Taller Interno KP
T800 .

KENWORTH CLASSIC Engrasar cabezal PAA3335 | 23/3/2022 401564 Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar filtro de cabina PAB3656 | 23/3/2022 354981 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB3656 | 23/3/2022 354981 | Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH C:ESSIC Cambiar aceite motor PAA3335 | 22/3/2022 401544 Preventivo |Taller Interno KP

T800 . . .
KENWORTH Cambiar aceite motor PAC7639 | 21/3/2022 620267 | Preventivo |Taller Interno KP
AERODYNE
T800 . . IMPORTADORA
KENWORTH CLASSIC Cambiar paquetes PAA3336 | 21/3/2022 399465 | Correctivo HERRERA
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAB1795 | 21/3/2022 921735 Preventivo |Taller Interno KP
INDUSTRIALY
DAF CF 86 Cambiar baterias PAB5072 | 18/3/2022 229470 | Correctivo |AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
DAF CcFge |Mustaraditivo PAB3655 | 14/3/2022 346603 | Correctivo | OILSUPER S.A.
refrigerante
KENWORTH 7800 | Ajustar aditivo PAA3337 | 14/3/2022 328500 | Correctivo | OILSUPER S.A.
CLASSIC |refrigerante
T800 . . .

KENWORTH CLASSIC Ajustar aceite motor PAA3336 | 7/3/2022 397693 | Correctivo | OILSUPER S.A.
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAB4336 | 7/3/2022 288926 Preventivo |Taller Interno KP

KENWORTH CKSSIC Ajustar aceite motor PAA3336 7/3/2022 397693 Correctivo |Taller Interno KP

KENWORTH T800 Cambiar llanta PAA3339 | 4/3/2022 375952 | Preventivo CUNALATA COQUE

NELSON OSWALDO
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DAF CF 85 Cambiar llanta PAC9192 4/3/2022 282913 Preventivo | CONAUTO C.A.
. L INDUSTRIALY
KENWORTH CIASS; c Sjnn:ELasrtifkl,lgo PAC5665 | 4/3/2022 307250 |Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
L . INDUSTRIALY
KENWORTH CIASSS c ;aont"::ar filtro aceite PACS665 | 4/3/2022 307250 | Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
7800 INDUSTRIALY
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAC5665 4/3/2022 307250 Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
T800 . . .
KENWORTH AEROCAB Cambiar aceite motor PAC6820 | 3/3/2022 685670 | Preventivo | OILSUPER S.A.
T800 Cambiar filtro aceite .
KENWORTH AEROCAB | motor PAC6820 3/3/2022 685670 Preventivo | OILSUPER S.A.
T800 Cambiar filtro .
KENWORTH AEROCAB | combustible PAC6820 3/3/2022 685670 Preventivo | OILSUPER S.A.
INDUSTRIALY
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAB5009 3/3/2022 222435 Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
INTERNATIONAL ;ig?_é Cambiar llanta TAU0992 | 2/3/2022 717015 Preventivo | CONAUTO C.A.

DAF CF 86 Cambiar llanta PAB5072 | 2/3/2022 226810 |Preventivo | CONAUTO C.A.
KENWORTH T800 Ajustar aceite motor TAA1978 | 2/3/2022 705213 | Correctivo | OILSUPER S.A.
KENWORTH T800 Ajustar refrigerante TAA1978 2/3/2022 705213 Correctivo | OILSUPER S.A.

7800 INDUSTRIALY
KENWORTH AEROCAB Cambiar Filtro aire TAA3031 | 25/2/2022 677463 Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
T800 . . .
KENWORTH Cambiar aceite motor TAA3031 | 23/2/2022 676579 | Preventivo | OILSUPER S.A.

AEROCAB
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KENWORTH T800 Ajustar refrigerante PAA3339 | 23/2/2022 374000 Correctivo | OILSUPER S.A.
DAF CF 86 Engrasar general PAB3656 | 23/2/2022 349763 Correctivo | OILSUPER S.A.
DAF CF 86 Engrasar general PAB5072 | 22/2/2022 225806 |Correctivo | OILSUPER S.A.
T
KENWORTH CLASSSIC Cambiar aceite motor PAC5665 | 22/2/2022 305345 Preventivo | OILSUPER S.A.
COMERCIALY
. . DISTRIBUIDORA
DAF CF 86 Cambiar llanta PAB3656 | 21/2/2022 345000 | Preventivo SURTI-LLANTAS CIA.
LTDA.
DAF CF 86 Engrasar general PAB3655 | 21/2/2022 342878 | Correctivo | OILSUPER S.A.
KENWORTH T800 Engrasar general PAA3338 | 18/2/2022 397000 Correctivo | OILSUPER S.A.
INDUSTRIALY
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1148 | 17/2/2022 160200 Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
INDUSTRIALY
DAF CF 85 Cambiar aceite motor GBP1145| 16/2/2022 142300 |Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
INDUSTRIALY
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3356 | 14/2/2022 369500 Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
INDUSTRIALY
INTERNATIONAL 7600 Cambiar aceite motor EAGO886 | 14/2/2022 582000 |Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
INTERNATIONAL 7600 Cambiar pines y bocines | EAG0886 | 14/2/2022 582000 | Correctivo |Taller Interno KP
INTERNATIONAL| 7600 | C2mPiar kit mayor de EAGO886 | 14/2/2022 582000 |Correctivo | Taller Interno KP
cajetin de la direccion
INTERNATIONAL| 7600 | C2mPbiar barradela EAGO886 | 14/2/2022 582000 |Correctivo |Taller Interno KP

direccion
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INDUSTRIALY
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3339 | 11/2/2022 370987 | Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAA3356 | 10/2/2022 369500 Preventivo | OILSUPER S.A.
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB3655 | 10/2/2022 339325 | Preventivo |Taller Interno KP
Aj Acei
KENWORTH Tgop | ‘ustarAceite PAA3356 | 9/2/2022 369325 | Correctivo | OILSUPER S.A.
diferenciales
9200 | Cambiar Turbo . INDUSUR INDUSTRIAL
INTERNATIONAL EAGLE alimentador TAU0992 9/2/2022 710000 Correctivo DEL SUR S.A.
KENWORTH 7800 ;aoTsr'ar computadorade | o\p1295 | 8/2/2022 913200 |Correctivo | ALEX MORALES
KENWORTH T800 Ajustar aceite motor PAB1795 7/2/2022 913022 Correctivo INDUSUR INDUSTRIAL
DEL SURS.A.
7800 INDUSTRIALY
KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3336 | 2/2/2022 392182 | Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
T800 INDUSTRIALY
KENWORTH CLASSIC Cambiar motor de plumas | PAA3336 | 2/2/2022 392182 |Correctivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
Cambiar t d TDM IMPORTACIONES
KENWORTH 7800 | —omblartanque de PAA3356 | 2/2/2022 367401 | Correctivo
refrigerante CIA LTDA
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAC9193 | 2/2/2022 288031 | Preventivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Ajustar aceite motor PAA3338 | 28/1/2022 393854 Correctivo | Taller Interno KP
INDUSTRIALY
DAF CF 86 Cambiar filtro de cabina PAB3656 | 27/1/2022 345000 Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
DAF CF 85 Cambiar aceite motor PAC9192 | 26/1/2022 276320 Preventivo | OILSUPER S.A.
DAF CF 85 Cambiar Filtro aire PAC9192 | 26/1/2022 276320 Preventivo | OILSUPER S.A.
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Cambiar filtro aceite

DAF cras | 0 PAC9192 | 26/1/2022 276320 | Preventivo | OILSUPER S.A.
T800 . . .

KENWORTH CLASSIC Ajustar aceite motor PAA3336 | 26/1/2022 385182 | Correctivo | OILSUPER S.A.

INDUSTRIAL Y

KENWORTH T800 | Ajustar aceite motor PAA3338 | 24/1/2022 392356 | Correctivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.

Cambiar filtro aceite INDUSTRIAL Y

KENWORTH 800 | T PAA3338 | 24/1/2022 392356 | Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.

1800 INDUSTRIAL Y

KENWORTH AERODYNE Revisar aceite motor PAC7639 | 21/1/2022 607538 Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.

. . INDUSTRIAL Y

INTERNATIONAL sig?E' j;?é'ﬁ;;:'"o aceite TAU0992 | 20/1/2022 708084 | Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.

o . INDUSTRIAL Y

KENWORTH CKS; c g;:‘:::;;:'”o aceite PAA3337 | 20/1/2022 222939 | Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.

. . INDUSTRIAL Y

KENWORTH CIASSSI c Simb'ar.AlCS'tle . PAA3337 | 20/1/2022 222939 | Correctivo | AUTOMOTRIZ
terencial defantero MECASOLUTIONS C.A.

1800 INDUSTRIAL Y

KENWORTH CLASSIC Cambiar aceite motor PAA3335 | 18/1/2022 386628 Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.

INDUSTRIAL Y

KENWORTH T800 | Cambiar Banda freno PAA3339 | 17/1/2022 315744 | Correctivo | AUTOMOTRIZ

MECASOLUTIONS C.A.
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INDUSTRIALY
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor PAB1795 | 12/1/2022 908031 Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
. . REENCAUCHADORA
DAF CF 85 Cambiar llanta PAC9192 | 12/1/2022 271882 Preventivo DEL PACIFICO S.A.
INDUSTRIALY
KENWORTH T800 Cambiar aceite motor TAA1978 | 12/1/2022 695924 | Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
T800 Cambiar filtro aire . INDUSUR INDUSTRIAL
KENWORTH AERODYNE | acondicionado PAC7639 7/1/2022 607170 Preventivo DEL SUR S.A.
T800 Cambiar filtro aire . INDUSUR INDUSTRIAL
KENWORTH AERODYNE | acondicionado PAC7639 7/1/2022 607170 Preventivo DEL SUR S.A.
INDUSTRIALY
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB5072 7/1/2022 215486 Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
IMPORTADORA
KENWORTH T800 Cambiar llanta PAB1795 6/1/2022 906050 Preventivo | TRAILERPARTS
CIA.LTDA.
. ) INDUSTRIA ZRZARI
DAF CF 86 Cambiar llanta PAB3655 | 6/1/2022 330746 | Preventivo TYRES & RETREAD S.A.
DAF crgs | Cembiarfiltroaire PAB5009 | 6/1/2022 211457 | Preventivo | OILSUPER S.A.
acondicionado
Cambiar Filtro aceite .
DAF CF 85 . . PAB5009 6/1/2022 211457 Preventivo | OILSUPER S.A.
diferencial
DAF Crgs | CambiarAceite caja PAB5009 | 6/1/2022 211457 | Preventivo | OILSUPER S.A.

velocidades
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INDUSTRIA ZRZARI

DAF CF 86 Cambiar llanta PAB3655 6/1/2022 330746 Preventivo TYRES & RETREAD S.A.
INDUSTRIALY
DAF CF 86 Cambiar aceite motor PAB3656 | 5/1/2022 342324 | Preventivo | AUTOMOTRIZ
MECASOLUTIONS C.A.
7800 IMPORTADORA
KENWORTH Cambiar llanta PAA3335| 5/1/2022 383827 | Preventivo | TRAILERPARTS
CLASSIC
CIA.LTDA.
7800 IMPORTADORA
KENWORTH Cambiar llanta PAC5665 5/1/2022 299285 Preventivo | TRAILERPARTS
CLASSIC
CIA.LTDA.
. L . IMPORTADORA
KENWORTH T800 ) Cambiar filtro aire PAC5665 | 5/1/2022 299285 | Preventivo | TRAILERPARTS
CLASSIC | acondicionado
CIA.LTDA.
7800 IMPORTADORA
KENWORTH Cambiar llanta PAC6820 3/1/2022 554600 Preventivo | TRAILERPARTS
AEROCAB
CIA.LTDA.
T800 . . S.A. IMPORTADORA
KENWORTH CLASSIC Cambiar llanta PAA3336 | 3/1/2022 384761 | Preventivo ANDINA SA LA,
T800 Cambiar Filtro aceite .
KENWORTH AERODYNE | diferencial PAC7639 3/1/2022 605529 Preventivo |Taller Interno KP
T800 . . .
KENWORTH Cambiar aceite motor PAC7639 3/1/2022 605529 Preventivo |Taller Interno KP
AERODYNE
T800 . .
KENWORTH Cambio termostato PAC5665 Correctivo | Taller Interno KP
CLASSIC
KENWORTH T800 | Cambio bomba de PAA3335 Correctivo | Taller Interno KP
CLASSIC | engranajes
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T800

Chequeo vehiculo no

KENWORTH CLASSIC | enciende PAA3335 Preventivo | Taller Interno KP
T800 Cambio sincronizado .
KENWORTH AEROCAB | horquilla y carreta doble PAC6820 Correctivo |Taller Interno KP
KENWORTH T800 Cambio turbo PAB2353 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH Ts00 | Montajey desmontaje | 05 a0 Correctivo | Taller Interno KP
transmisién
DAF CF 85 Eqao”;:r'o aceitey filtros | 51148 250130 | Preventivo | Taller Interno KP
DAF CF 85 ;"”OT:;O aceiteyfiltros | o) 9193 342357 | Preventivo |Taller Interno KP
DAF Crgs | Cambioaceiteyfiltro GBP1148 Preventivo | Taller Interno KP
motor
T800 Reparacion bomba de .
KENWORTH AEROCAB | agua PAC6820 Correctivo |Taller Interno KP
KENWORTH Tgo0 | C@mbiosensorpresion | ;005 Correctivo | Taller Interno KP
barométrica
KENWORTH T800 Adaptacién sensor TAU0021 Correctivo | Taller Interno KP
KENWORTH T800 Regulacién de embrague | TAU0021 Correctivo | Taller Interno KP
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ANEXO 4
REPUESTOS EN STOCK
MARCA
ITEM MARCA SERIE CANT. VEH. DESCRIPCION IMAGEN

1 MANN FILTER TB 1364X 2 DAF Filtro secador de aire

2 MANN FILTER TB 1394/1X 5 DAF Filtro secador de aire

3 MANN FILTER TB 1349/6X 4 DAF Filtro secador de aire
MANN
FILTER

4 MANN FILTER Cu 2534 1 DAF Filtro aire de cabina
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MANN FILTER C 271170/6 DAF Filtro aire depurador
MANN FILTER H 601/10 DAF Filtro aceite hidraulico
febi DAF filtro aceite trasmision
MANN FILTER WA 921/1 DAF Filtro de refrigerante
MANN FILTER PL 420/1x DAF Filtro separador de agua

PL420/1x
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10 MANN FILTER PL 420x DAF Filtro separador de agua
11 SEINECA SFF-0-2053 DAF Filtro separador de agua
'MANN'
FILTER
12 MANN FILTER HU12103x DAF Filtro de aceite motor
13 febi DAF Tapa de reservorio de
refrigerante
A190814- Retenedor de aceite de
14 DAF 1274 DAF catalinas de rueda
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Conectores de mangueras de
15 TKL TKL12008 TODOS aire plataforma
16 INT 6303 KENWORTH Rodamientos de templadores
de motor
BEARINGS
17 INT 6203 KENWORTH Rodamientos de templadores ' NTN
de motor BEARINGS
18 DAYCO 9PK1448HD KENWORTH Banda del motor
19 MEYLE 7PK1750 KENWORTH | Banda aire acondicionado
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20 EATON KENWORTH Valvula de aire
21 AUTOMANN 561,154006 KENWORTH | Mangueras 4" de escape
22 AUTOMANN 561,164 KENWORTH | Mangueras 4" de admision

ANEXO 5
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ENTREVISTA PARA EL ANALISIS DE CRITICIDAD E LOS VEHICULOS

Persona Adrian CglgaIU|sa Fecha 09/05/2023
Area Mantenimiento
Objetivo: Conocer el grado de criticidad que presenta los vehiculos
¢Cual es el Factor de Frecuencia (FF) de mantenimiento que se | INTERNATIONAL | INTERNATIONAL NENGOTA KENWORTH RENTHOIRA ) NI DAF CF DAF CF
ha presentado en el vehiculo? 7600 9200 | EAGLE e T800 1 VELY 85 86
CLASSIC AEROCAB | AERODYNE
Descripcién Puntaje Marcacién Marcacién Marcacion Marcacién Marcacién Marcacién | Marcacién | Marcacion
Extremadamente improbable, menos de 1 evento en 5 afios 1
Improbable, 1 evento en 5 afios 2
Algo probable, 1 evento en 3 afios 3
Probable, 1-3 eventos al afio 4
Muy probable, més de 3 eventos al afio 5 X X X X X X X X
¢ Cudles son los factores de Consecuencia que ha tenido los vehiculos durante el mantenimiento?
Impacto Operacional (10) Puntaje Marcacion Marcacion Marcacion Marcacion Marcacion Marcacion | Marcacion | Marcacion
Pérdidas inferiores 10% produccién mes 1 X X
Pérdidas 10% a 24% produccién mes 2 X X X X
Pérdidas 25% a 49% produccién mes 3 X X
Pérdidas 50% a 74% produccién mes 4
Pérdidas mayores 75% produccién mes 5
Factor flexibilidad operacional (FO) Puntaje Marcacion Marcacion Marcacion Marcacion Marcacion Marcacion | Marcacion | Marcacion
Stock suficiente, tiempo reparacion bajos 1 X X X X X X
Stock suficiente, tiempo reparacion complejos 2
Stock parcial, tiempo reparacién sencillo 3
Stock suficiente, tiempo reparacion complejos 4
No existe stock, tiempo reparacion altos 5 X X
Costo de Mantenimiento (CM) Puntaje Marcacion Marcacion Marcacion Marcacion Marcacion Marcacion | Marcacion | Marcacién
Costo repuestos inferiores 200 USD 1
Costos repuestos superiores 200 - 500 USD 2
Costos repuestos superiores 500 - 1000 USD 3 X X X X X X
Costos repuestos superiores 1000 - 3000 USD 4 X X
Costo repuestos superiores 3000 USD 5
Impacto Medio Ambiente (IMA) Puntaje Marcacion Marcacion Marcacion Marcacion Marcacion Marcacion | Marcacion | Marcacion
Sin dafios al ambiente 1
Dafios minimos al ambiente 2 X X X X X X X X
Dafios medios al ambiente 3
Dafios severos al ambiente 4
Dafios irreversibles en el ambiente 5
Impacto Seguridad (IS) Puntaje Marcacion Marcacién Marcacion Marcacion Marcacion Marcacién | Marcacién | Marcacion
Sin impacto en la seguridad 1 X X X X X X X X
Dafios leves en personas 2
Dafios o enfermedades severes 3
Incapacidad parcial o permanente 4
Muerte o incapacidad 5
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ANEXO 6

MATRIZ DE RIESGOS LABORALES POR PUESTON DE TRABAJO
NOMBRE DEL REGISTRO DEL DOCUMENTO

000e® \inisterio
0000

de Relaciones!NTO N° 1
Laborales

DATOS DE LA EMPRESA/ENTIDAD

Gerente/ jefe /
Coordinador /
Responsable de

Segurldgd y .Salud GERENTE
Ocupacional:
EMPRESA/ENTIDAD: CARGOSTEEL S.A. Responsable de S
PROCESO: PRESTAR SERVICIOS DE TRANSPORTE Evaluacion: GRUPO DE INVESTIGACION
SUBPROCESO: Empresa/Entidad
PUESTO DE responsable de
TRABAJO: AREA DE MANTENIMIENTO evaluacion: ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

JEFE DE AREA:

Ing. Adrian Caizaluisa

Fecha de Evaluacion:

26/06/2023

Descripcion de actividades principales desarrolladas

Herramientas y Equipos utilizados

Se realizara un recorrido dentro de toda el area de mantenimiento de la empresa CargoSteel
S.A verificando todos los riesgos existentes en dicha area.

Para el cumplimiento de esta revision dentro del area de mantenimiento
se quiere los EPP, computador, celular y un cuaderno para apuntes.

GESTION PREVENTIVA

Verificacion de cumplimiento | Acciones a tomar y seguimiento
o =] '3 Valoraci Cumpli _
w ® (0] ~ S g e ISHII . Seguimiento
X o I0) DESCRIPCIONDEL | 2 ©| & 'S | ondel miento . '
ou = FACTOR DE RIESGO FACTORDE |525|3«|3| oP Anexo | RESPONSABL | jeqa oservaciones Descripcion | 2¢ciones tomadas
oL 9 PELIGROINSITU | € "S| £ 2| o s | o 2 Reso. | FIrM
hifa) T o W Dosis P a
i m—
. Caida en un lugar de paso o una superficie de p Pt . .
MO5 C;,'S;ngz al trabajo. gi‘g:sfeurﬁgﬂf:: ssuut;elg 4 1 6 | 24 % Q Trabajaggr y Jefe X Cadigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el | Usar calzado | Trabajado
ﬁﬂsmo nivel Caida sobre o contra objetos. deslizante ' § t mantenimiento trabajo antideslizante | r
Tipo de suelo inestable o deslizante. ' M
Comprende caida de trabajadores desde alturas
superiores a 1,80 metros: . - Disponer
MO06 Trabajo en De andamios, pasarelas, plataformas, etc. Cuando se sube a las 4 1 6 | 24 % Trabajaggry]efe X Codigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el | equipos de Trabajado
Alturas De escaleras, fijas o portatiles. plataformas § mantenimiento trabajo trabajo en r
A pozos, excavaciones, aberturas del suelo, alturas
etc.
Considera riesgos de accidentes por caidas de
. materiales, herramientas, aparatos, etc., que se . >0 . . .
MO7 gzlr?i%sulacién estén manejando o transportando manualmente E;-?;gﬁentas en |a(:)??tg 4 1 2] 8 = *{/\ v Trabajaggr y jefe X Cadigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el ILLJJEIaCreren los Trabajado
de objetos o con ayudas mecanicas, Siempre que el alta de las estanterias. @ g M mantenimiento trabajo designados r
accidentado sea el trabajador que este
8 manipulando el objeto que cae.
e Interviene el trabajador como parte dindmicay | Existen equipos
‘Z‘: Choque choca, golpea, roza o raspa sobre un objeto (compresor, taladro = Trabajadory jefe Cddigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el :\Sa;rt%neer Trabajado
(uﬂ M09 contra objetos | inmovil. pedestal) ) 7 1 6| 42| 3 de X g J ' 9 y gar. J
PSR p . . ; s N trabajo trabajo r
s inmoviles Areas de trabajo no delimitadas, no herramientas que mantenimiento ordenado
8 sefializadas y con visibilidad insuficiente. obstaculizan el paso.
9, Considera el riesgo de accidente por caidas de
E herramientas, objetos, aparatos o materiales
sobre el trabajador que no los esta Objetos y herramientas . . Mantener
M11 chzg(;lses de manipulando. en la estanteria no 7 1 2| 1a = Trabajaggry]efe X Cadigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el | lugar de Trabajado
deé rendidos Falta de resistencia en estanterias y estructuras | situados m ‘ mantenimiento trabajo trabajo r
p de apoyo para almacenamiento. adecuadamente ordenado
Inestabilidad de los apilamientos de
materiales.
Aquellos en los que la persona entra en
contacto con algun elemento que no forma . .
M12 gggﬁi?ss parte del circuito eléctrico y que, en Conexiones deficientes 4 1 6 | 24 % Trabajaggr y Jefe X Cadigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el :T%LT:];? del Trabajado
- condiciones normales, no deberia tener de los cables de equipos § . trabajo - r
directos " . . mantenimiento riesgo
tension, pero que la adquirido accidentalmente
(envolvente, 6rganos de mando, etc.)
Accidentes producidos por los efectos del
Manejo de fuego o SuS COnsecuencias. . Productos no situados % Trabajador y jefe Codigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el | Utilizar los Trabajado
M17 productos Falta de sefializacion de advertencia, - 4 1 |10| 40 | 3 de X :
: S o en un lugar establecido s N trabajo EPP r
inflamables prohibicion, obligacion, salvamento o socorro mantenimiento
0 de lucha contra incendios.




Proyeccién de

Circunstancia que se puede manifestar en
lesiones producidas por piezas, fragmentos o

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI — CAREERA DE INDUSTRIAL

Uso de amoladora, sin

Trabajador y jefe
de

Codigo de trabajo del Ecuador,

Instrumento andino de seguridad y salud en el

Utilizar los
EPP, verificar
si la maquina

Trabajado

M18 A pequefias particulas de material, proyectadas - ! 10 10 | 100 : herramienta
particulas A . . equipos de proteccion . trabajo r
por una maquina, herramientas o materia mantenimiento este en buen
prima a conformar. estado y exista
riesgo
Punzamientos Incluye los accidentes que son consecuencia de Material cortante o Trabaiador v iefe Ubicar los
- pisadas sobre objetos cortantes o punzantes J ) Cadigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el | materiales en | Trabajado
M19 extremidades | hinch h punzante regado por el 4 2 8 de bai 10s |
inferiores (c lavos, chinc etas, chapas, etc.) pero que no 4rea de trabajo mantenimiento trabajo 0s lugares r
originan caidas. designados
Comprende los cortes y punzamientos que el
. trabajador recibe por accion de un objeto o Inspeccionar
Manejo de h - - . . . . .
. erramienta, siempre que sobre estos actden Peligro al momento de Trabajador y jefe - - . - cuidadosament .
herramientas - - Codigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el Trabajado
M21 cortopunzante otras fuerzas diferentes a la gravedad, se cortar materiales 10 10 | 100 de trabaio e las r
s P incluye martillazos, cortes con tijeras, (estructuras) mantenimiento J herramientas
cuchillos, filos y punzamientos con: agujas, antes de usar
cepillos, puas, otros
Contactos El accidente se produce cuando el trabajador Trabaiador v iefe Utilizar traies
A entra en contacto directo con: Cuando existe cambio J yJ Codigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el r tra) Trabajado
Fo1 térmicos - - . - 10 10 | 100 de : especificos,
Objetos o sustancias calientes. de aceite y turbos N trabajo r
extremos - e mantenimiento guantes.
Objetos o sustancias frias.
Cuando no existe
Exp_05|_c,|on & | posibilidad de lesion o afeccion por la accién espacio en ¢l area de Trabajadory jefe Cadigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el Usar ropa Trabajado
F02 radiacion mantenimiento se 10 10 | 100 de :
de los rayos solares . - . . trabajo protectora r
solar realiza el trabajo al aire mantenimiento
libre.
Son radiaciones electromagnéticas que no
producen ionizacién.
Se presentan en:
Hornos microondas. | Cuando no usa EPP al ° Trabaiador v iefe
FO6 Radiacién no | Secaderos industriales. | momento de soldar 7 6| a2 J de v Cédigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el |  Utilizar los | Trabajado
ionizante Emisiones de radiofrecuencia. | estructuras de las § N trabajo EPP r
mantenimiento
8 Soldadura. plataformas.
= Salas de esterilizacion.
‘T Fusion de metales.
@) Aplicacion del laser.
8 El ruido es un contaminante fisico que se
w i i i imi .
= transmite por el aire mediante un movimiento Ubicar los
ondulatorio. Existe ruido en el area Trabajador y jefe equipos
. Se genera ruido en: . J yJ Cadigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el =quip Trabajado
FO7 Ruido Motores eléctricos o de combustion interna de trabajo a causa de un 10 10 | 100 de trabaio ruidosos en r
; S ' comprensor mantenimiento J lugares
Escapes de aire comprimido. . -
: . - independientes
Rozamientos o impactos de partes metalicas.
Méquinas.
Las actividades del puesto de trabajo son
realizadas al aire libre y en areas calurosas o A . . Trabajador y jefe o . . . Utilizar ropa .
Fo8 Temperatura frias que puede dar lugar a fatiga y aun Avrea de trabajo a bajas 10 10 | 100 de Codlgo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el de trabajo Trabajado
Ambiente - L . o altas temperaturas N trabajo - r
deterioro o falta de productividad del trabajo mantenimiento especial
realizado.
La exposicién a vibraciones se produce cuando
se transmite a alguna parte del cuerpo el Disponer de
. . movimiento oscilante de una estructura, La Uso de los equipos en Trabajadory jefe Cadigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el proteccion Trabajado
F09 Vibraciones vibracion puede causar disconfort, pérdida de - 4 6 | 24 de : personal como
L . o A los trabajos A trabajo Sr
precision al ejecutar movimientos, pérdida de mantenimiento guantes anti
rendimiento debido a la fatiga, hasta vibratorios
alteraciones graves de la salud
o Los contaminantes quimicos son sustancias de
O naturaleza quimica en forma sélida, liquida o
S gaseosa que penetran en el cuerpo del Utilizar
o - ’ - B - - . .
8, Exposicion a trabq;adO( por via dérmica, d_lgestlvq, Exposicion agente Trabajadory jefe Cadigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el equipos de | Trabajado
Qo1 P respiratoria o parenteral. El riesgo viene H 1 2 2 de : -
o quimicos - . - quimico (CO2) . trabajo proteccion r
definido por la dosis que a su vez se define en mantenimiento
O] i - L adecuados
4 funcion del tiempo de exposicién y de la
= concentracion de dicha sustancia en el

ambiente de trabajo.




RIESGO ERGONOMICO

EO1

Sobreesfuerzo

Riesgos originados por el manejo de cargas
pesadas o por movimientos mal realizados:
Al levantar objetos.

Al estirar 0 empujar objetos.

Al manejar o lanzar objetos
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Existen movimientos
de carga que se realiza
para organizar el
espacio de trabajo

10

60

Medio

Trabajador y jefe
de
mantenimiento

Cadigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el
trabajo

Utilizar
transpaleta
manual

Trabajado
r

E02

Manipulacion
de cargas

La carga fisica del trabajo se produce como
consecuencia de las actividades fisicas que se
realizan para la consecucion de dicha tarea.
Consecuencia directa de una carga fisica
excesiva sera la fatiga muscular, que se
traducira en patologia osteomuscular, aumento
del riesgo de accidente, disminucién de la
productividad y calidad del trabajo, en un
aumento de la insatisfaccion personal o en
inconfort. La fatiga fisica se estudia en cuanto
a trabajos estaticos y dindmicos.

Cuando manipulan
material pesado e
insumos

10

60

Medio

Trabajador y jefe
de

mantenimiento

Cadigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el
trabajo

Utilizar
transpaleta
manual

Trabajado
r

EO04

Posiciones
forzadas

La carga fisica del trabajo se produce como
consecuencia de las actividades fisicas que se
realizan para la consecucion de dicha tarea.
Consecuencia directa de una carga fisica
excesiva serd la fatiga muscular, que se
traduciré en patologia osteomuscular, aumento
del riesgo de accidente, disminucion de la
productividad y calidad del trabajo, en un
aumento de la insatisfaccion personal o en
inconfort. La fatiga fisica se estudia en cuanto
a trabajos estaticos y dinamicos. En cuanto a la
posicion, clasificaremos los trabajos en cuanto
a que se realicen de pie, sentado o de forma
alternativa.

Durante el
mantenimiento del
vehiculo

42

Medio

Trabajador y jefe
de
mantenimiento

Codigo de trabajo del Ecuador, Instrumento andino de seguridad y salud en el
trabajo

Realizar micro
pausas de
descanso

Trabajado
r




