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1. INTRODUCCION

1.1. RESUMEN:

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y APLICADAS
TEMA: Optimizacién de la gestion de inventario de la empresa PULPAMOL S.A

Autores:
Alvarracin Escobar Celso Tobias

Guano Toapanta Evelyn Carolina
RESUMEN

El presente trabajo investigativo se realiza con el objetivo de optimizar la gestion del inventario
de repuestos e insumos de mantenimiento de la empresa PULPAMOL S.A dedicada a la
fabricacion de cubetas de huevos con material reciclado, debido al bajo nivel de gestion del
inventario, falta de informacion manipulable y repuestos e insumos adquiridos sin la guia de
una metodologia, lo cual estd provocando paradas imprevistas de tiempo prolongado. Este
trabajo investigativo se desarrolla utilizando la metodologia descriptiva que permite describiry
caracterizar el progreso del trabajo investigativo el cual se presenta para optimizar el control
del inventario y gestion de la adquisicion de los repuestos e insumos. La estructura de este
trabajo cuenta con tres fases divididas en el levantamiento de informacion, manipulacion,
control de ingreso de datos digitales y el desarrollo de dos metodologias que permitan destacar
la necesidad de adquisicion de repuestos e insumos importantes. En la primera fase se logra
mejorar el inventario incluyendo repuestos e insumos que no han sido tomados en cuenta
mediante el levantamiento de la informacion, la segunda fase mejora el control del inventario
permitiendo buscar y manipular los datos recopilados, ademas, permite diferenciar de manera
unica los repuestos e insumos mediante el desarrollo de una codificacion y finalmente la tercera
fase cuenta con la mejora del inventario en materia de seguimiento a través de una ventana
desplegable que permite la introduccion de informacidn, ademas, se desarrolla la clasificacién
ABC que esta enfocado en la demanda y los costos anuales de cada repuesto e insumo que
influyen para la actividad de mantenimiento dentro de la empresa obteniendo asi un control de

los repuestos con mayor, mediana y menor importancia ya sea por demanda y costos que se
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necesiten, la metodologia EOQ con stock de seguridad que permite conocer las cantidades
optimas de pedido de los repuestos e insumos mas relevantes adicionalmente se da a conocer la
cantidad en stock necesario de cada repuesto e insumo con importancia relevante, lo que
previene paradas de larga duracion con un tiempo estimado anual. Por lo cual se desarrolla la
optimizacion de gestion de inventario empresa tomando en cuenta las paradas anuales existentes
que son un total de 5 semanas teniendo un costo promedio de $236.880,00 en pérdidas
econdmicas y productivas para la empresa, con el desarrollo de las distintas fases, se pretende
que la empresa ahorre un total de $ 135.360,00 anuales, libre de costos de adquisicion de los
repuestos e insumos, este ahorro se lograra gracias al levantamiento de informacion y aplicacion
de las metodologias lo que permite a la empresa una mayor gestion de los repuestos e insumos
de gran importancia. Se concluye, que, mediante la recopilacion de informacién,
categorizacion, desarrollo de las metodologias y ventana desplegable la empresa genere menos
pérdidas econdmicas al tener conocimiento de los valores necesarios de pedidos de repuestos e
informacion digitalizada y relevante de los mismos que necesita la maquinaria para su

funcionamiento.

Palabras Claves: Clasificacion ABC, Control de inventario, Gestién de Inventario,
Metodologia EOQ
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TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI

FACULTY OF ENGINEERING AND APPLIED SCIENCES

TOPIC: OPTIMIZATION OF THE INVENTORY MANAGEMENT OF THE COMPANY

PULPAMOL S.A.
Authors:
Alvarracin Escobar Celso Tobias
Guano Toapanta Evelyn Carolina
ABSTRACT

This research work is carried out with the objective of optimizing the inventory management
of spare parts and maintenance supplies of the company PULPAMOL S.A. dedicated to the
manufacture of egg trays with recycled material, due to the low level of inventory management,
lack of manipulable information and spare parts and supplies acquired without the guidance of
a methodology, which is causing unplanned shutdowns of prolonged time. This research work
is developed using the descriptive methodology that allows describing and characterizing the
progress of the research work which is presented to optimize the inventory control and
management of the acquisition of spare parts and supplies. The structure of this work has three
phases divided into the collection of information, manipulation, control of digital data entry and
the development of two methodologies to highlight the need for the acquisition of spare parts
and important inputs. In the first phase the inventory is improved by including spare parts and
supplies that have not been taken into account through the collection of information, the second
phase improves the inventory control allowing to search and manipulate the collected data, in
addition, it allows to differentiate in a unique way the spare parts and supplies through the
development of a codification and finally the third phase has the improvement of the inventory
in terms of monitoring through a drop-down window that allows the introduction of
information, in addition, the ABC classification is developed, which is focused on the demand
and annual costs of each spare part and input that influence the maintenance activity within the
company, thus obtaining a control of the spare parts with greater, medium and lesser importance
either by demand and costs that are needed, the EOQ methodology with safety stock that allows
to know the optimal order quantities of the most relevant spare parts and inputs, additionally
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the quantity in stock of each spare part and input with relevant importance is known, which
prevents long duration stops with an estimated annual time. Therefore, the optimization of the
company's inventory management is developed taking into account the existing annual stops
that are a total of 5 weeks, having an average cost of $ 236,880.00 in economic and productive
losses for the company, with the development of the different phases, it is intended that the
company saves a total of $ 135,360.00 annually, free of acquisition costs of spare parts and
supplies, this saving will be achieved thanks to the collection of information and application of
methodologies which allows the company a better management of spare parts and supplies of
great importance. It is concluded that, through the collection of information, categorization,
development of methodologies and drop-down window, the company will generate less
economic losses by having knowledge of the necessary values of spare parts orders and

digitized and relevant information of the same that the machinery needs for its operation.

Keywords: ABC Classification, Inventory Control, Inventory Management, EOQ
Methodology.
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1.2. PROBLEMA

1.2.1 Planteamiento del problema.

Para cualquier empresa o negocio, el inventario es un activo valioso, pero poder administrar un
inventario eficientemente es complicado. Caso contrario puede presentar faltantes de productos,
en nuestro caso falta de repuestos e insumos, tomando en cuenta los costos que representan se
convertirian en espacio extra de almacenamiento sumandole un costo adicional al

mantenimiento.

Dentro de la empresa PULPAMOL S.A se producen grandes problematicas que tienen una
relacion con el area de produccién causando paradas de larga duracion, el motivo empieza por
la falta de visibilidad y control del inventario dado que la empresa tiene dificultades para
realizar un seguimiento preciso de su inventario, lo que resulta en una falta de visibilidad sobre
los niveles de existencias y sus fechas de entrada y salida. Exceso o falta de inventario puesto
que la empresa presenta problemas de exceso de inventario, lo que resulta en costos adicionales
de almacenamiento y de repuestos innecesarios, presentando también falta de inventario, lo que
conlleva a la pérdida de ventas por parada de produccién de larga duracion y clientes
insatisfechos por falta de cumplimiento. Procesos ineficientes, estos se presentan por el manejo
de inventarios mediante procedimientos manuales, la falta de automatizacion y sistemas
integrados puede aumentar la posibilidad de errores humanos, retrasos y falta de eficiencia en
el ingreso de entrada y salida de repuestos e insumos. Pronostico inadecuado dado que la
empresa no cuenta con un proceso solido de prondstico de la demanda y de los niveles de
inventario necesarios en caso de paradas inesperadas, puede resultar en una mala planificacién
y gestion de los recursos. Esto puede generar problemas de exceso o falta de inventario, como

se menciond anteriormente.

Existe un gran porcentaje del costo total de los repuestos que se encuentran en bodega que esta
representado por articulos almacenados con una baja rotacion y casi no necesarios debido a los
problemas mencionados anterior mente, por lo que es imprescindible centrarse en solucionar

estos puntos para mejorar la gestién del inventario de la empresa.

1.2.2. Formulacion del problema.

La empresa PULPAMOL S.A no cuenta con un inventario digital lo cual dificulta llevar un

orden y control sobre los repuestos e insumos de los equipos necesarios para su funcionamiento.
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1.3 BENEFICIARIOS

1.3.1 Beneficiarios directos.

Dentro de la empresa PULPAMOL S.A se cuenta con un total de 24 colaboradores,
conformando el grupo de beneficiarios directos ya que son aquéllos que participaran
directamente del beneficio en el desarrollo de este proyecto investigativo, por consiguiente, se

beneficiaran de su implementacion como se muestra en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1: Beneficiarios directos

BENEFICIARIOS DIRECTOS
Descripcion Cuantificacion
Representante legal de la empresa 1
Gerente de la empresa 1
Contabilidad 1
Técnico de mantenimiento mecénico 1
Técnico de mantenimiento eléctrico 1
Trabajadores (operarios) 18
Personal de apoyo 1
TOTAL 24

1.3.2 Beneficiarios indirectos.

Los beneficiarios indirectos corresponden atodos los clientes y proveedores que estan en
relacion con la empresa en este caso son clientes y proveedores fijos por esa razon son tomados

en cuenta como se muestra en la Tabla 1.2.
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Tabla 1.2: Beneficiarios indirectos

BENEFICIARIOS INDIRECTOS
Descripcion Cuantificacién
Clientes 40
Proveedores 20
TOTAL 60

1.4. JUSTIFICACION

La investigacion de optimizacion de gestion de inventarios dentro de la empresa pretende dar
solucidn a diferentes problemas que se ha encontrado planteando una serie de objetivos cada
uno de los cuales se enfocaré en partes cruciales como la recoleccion de datos que pretende
solucionar la falta de informacion puntual acerca de los repuestos de insumos que la maquinaria
necesita para funcionar, dado que en el inventario actual de la empresa solo cuentan con algunos
repuestos que han sido adquiridos y en su mayoria son articulos consumibles universales,
también se pretende realizar una categorizacion e identificacion de la informacién recopilada
mediante una codificacion de los repuestos de insumos asi como la separacion de los mismos
en diferentes hojas de Excel para poder identificar de manera precisa tanto la cantidad que existe
en la bodega del area de mantenimiento de los repuestos de insumos y su codificacion ayudando
asi a los trabajadores a identificar los obstaculos de manera facil y precisa, finalmente la parte
mas importante qué es desarrollar la metodologia ABC y EOQ, que permitiran realizar una
clasificacion general de los repuestos e insumos que dard a conocer los articulos mas
sobresalientes dentro del inventario, estos repuestos o insumos sobresalientes se los dividira y
realizard una nueva clasificacion mediante la metodologia ABC, los cuales seran utilizados para
implementar la metodologia EOQ, ya que esto permitira tener una idea clara de la demanda que
deberian tener estos articulos y un stock de seguridad que deberia tener el area de

mantenimiento para evitar faltantes de existencias dentro de la empresa PULPAMOL S.A.

Los beneficios quée pretende tener nuestro proyecto de investigacion es una parte dirigida a la
facilidad del manejo del inventario por parte de los trabajadores y ejecutivos, puesto que,

actualmente la empresa maneja la informacion en documentos y su modificacion manual lo que
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genera imprevistos y una deficiencia en el manejo de este, la segunda parte esta dirigida a la
optimizacion de compras de repuestos de insumos gracias a la implementacion de las
metodologias antes mencionadas debido a qué se conocera el stock necesario para evitar
faltantes dentro del inventario del area de mantenimiento lo que a la larga evita paradas de larga
duracién por falta de estos articulos para reparar la maquinaria ahorrando cantidades
significativas de dinero y tiempo.

1.5 HIPOTESIS

Con la propuesta de la aplicacion del modelo ABC Y EOQ probabilistico con stock de seguridad

se optimizara la gestion de inventario de la empresa PULPAMOL S.A.

1.6 OBJETIVOS

1.6.1 General.
Optimizar la gestién de inventarios para un control de los niveles de stock mediante el
seguimiento de las entradas y salidas de los procesos de reabastecimiento.

1.6.2 Especificos:

¢ Recopilar informacién de los equipos y partes para el area de mantenimiento por medio de
una base de datos con la intencion de conocer la demanda de los repuestos.

e Categorizar el registro de datos mediante una codificacion para el mejoramiento del control

y gestion del inventario.

e Desarrollar la metodologia de clasificacion ABC y EOQ mediante calculos para la
optimizacion y el control del inventario general de la empresa PULPAMOL S.A.
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1.7 SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 1.3: Sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados.

. - . - L . Técnicas e
Objetivos Especificos Actividad (Tareas) Resultado de la actividad Descripcion de la actividad instrumento
Recopilar informacién de los | Identificacion de areas de la linea de produccion y almacenamiento de la Conocimiento basico de los equipos involucrados en el
: . . - Layout SketchUp
equipos y partes para el area de empresa Pulpa Moldeada S.A. PULPAMOL area de produccion.
mantenimiento por medio de Recopilacion datos puntuales de repuestos e insumos necesarios para el Registro de datos de equipos, repuestos e insumos que Registro de datos
una base de datos con la mantenimiento de la maquinaria en el entorno operativo de produccion influyen en la produccion de cubetas de huevos.
intencion de conocer la Registro de los costos de repuestos usados para el mantenimiento de los Tabla de costos de respuestas e insumos Tablas de costos
demanda de los repuestos. equipos durante un periodo de 10 meses. P '
. . Celdas de datos con descripcion especifica con celdas de Descripciones
Adicién de columnas de datos complementarias. . . .
_ ) entradas, salida, unidades exactas, etc. complementarias de datos
Categorizar el registro de datos Codificacion de repuestos e insumos basados en los niveles de Codificacion de | . I o codificad
mediante una codificacion para codificacion que tiene una planta industrial. odificacidn de los repuestos e insumos. nventario codificado
el mejoramiento del control . . i . e
géstién del inventario y Segmentacidn de datos por equipos industriales. Datos segmentados por equipos. Clasificacion de datos d
Establecimiento de macros y calculos que permitan visualizar informacion | Programacion macros y calculos funcionales de los datos e g Q
. . : : Codificacion de macros
relevante del inventario de repuestos e insumos. recopilados. w

Desarrollar la metodologia de
clasificacion ABC y EOQ
mediante célculos para la

optimizacion y el control del

inventario general de la
empresa PULPAMOL S.A.

Creacion de una ventana desplegable mediante visual Basic que permita
visualizar y registrar datos del inventario.

Ventana de buscador desplegable funcional con botones
adecuados al tema.

Ventana desplegable.

Clasificacion de los repuestos e insumos mediante ABC previamente

Clasificacion ABC del inventario tomando en cuenta sus

. i Clasificacion ABC
identificados COstos.
Caélculo del modelo EOQ de Iozfg\t/li((:)ulos que sobresalen del analisis Célculo de EOQ. Modelo EOQ
Definicion del stock de seguridad de los articulos sobresalientes mediante Calculo de stock de seguridad Stock de seguridad

el calculo de EOQ
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2. FUNDAMENTACION TEORICA.

2.1 ANTECEDENTES

A continuacion, se presentan articulos y tesis nacionales e internacionales relacionados a

nuestro tema de investigacion en un periodo de 5 afos.

“Implementacion de un sistema de gestion de inventarios para la empresa Gyrodata
Ecuador L.L.C.”, Quito-Ecuador, (2022), Realizado por Idrovo Mantilla Cristhian Paul. Este
proyecto presenta la puesta en funcionamiento de un sistema de gestion de inventarios para la
empresa GYRODATA ECUADOR L.L.C., mediante la investigacién de los diferentes aspectos
que se presentan en un inventario, ademas de la estructuracion de los almacenes mediante la
aplicacion de la metodologia 5°S, permitiendo a los socios sentir gran efecto entorno al

ordenamiento con la implementacion del estudio del proyecto.[1]

“PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION DE INVENTARIOS EN UN LOCAL
COMERCIAL DE QUITO”, Quito-Ecuador, (2020), Realizado por Cristopher Andrés
Herrera Benavides. La propuesta de este trabajo se centra en la minimizacion de costos
relacionados a la compra de productos ademas de proponer indicadores que faciliten la mejora
en cuanto a la gestion del inventario, la orden de los productos estara bajo la clasificacion A, B

y C, lo que da paso a la implementacion de la metodologia EOQ [2].

En la propuesta también se incluye un andlisis para la seleccion de los proveedores que estén
implicados con herramientas tecnolégicas, todo lo mencionado ayuda a la determinacién del
efecto que tendra el proyecto[2].

“GESTION DEL INVENTARIO Y LA OPTIMIZACION DEL STOCK EN LA
EMPRESA GRANOS DEL ECUADOR”, Ambato-Ecuador, (2019), Realizado por Cobo
Sanchez Fabricio Daniel. El informe investigativo que se presenta esta enfocado en la deteccion
de fallos entorno a la gestion y manejos de inventarios dado que la empresa de estudio se dedica
a compra y venta de distinto tipos de productos, tomando en cuenta la necesidad de una
comparacion de la situacion para sacar una idea clara acerca de la gestion que se ha estado

Ilevando hasta el momento del estudio en la misma [3].

Los errores que se detectan en la empresa van mas alla de la misma involucrando a sus socios

los cuales llevan de manera errénea el manejo de facturas dejando en stock varios productos
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los cuales generan perdidas, para solucionar los distintos problemas del estudio, plantea de
manera hipotética la utilizacion de un modelo EOQ con demanda variable [3].

“Modelo de gestion de inventarios para empresas comerciales de productos agricolas”,
Cuenca-Ecuador, (2019), Realizado por Katherine Janeth Tamayo Guzman, Cecilia Ivonne
Narvéez Zurita, Juan Carlos Erazo Alvarez. El articulo presenta puntos de importancia,
denotando la importancia de la gestion de inventarios de una empresa que se dedique a la
comercializacion de productos, en este caso deja como referencia la cantidad de inversion
necesaria para tener un inventario que pueda dar solvencia a situaciones donde se necesiten
cantidades fuera de lo normal, los resultados mas importantes estdn relacionados con
necesidades importantes para establecer un mecanismo que permita establecer un stock ademas

de permitir realizar un anélisis de los inventarios [4].

“Optimizacién en la gestion de inventario e impacto en los estados financieros de
INTEAUTO-ECU S.A.”, Guayaquil-Ecuador, (2022), Realizado por Chéavez Tapia Joselyne
Lisbeth, Ledn Pallarozo Silvia Melissa. La investigacion este trabajo esta enfocado a solucionar
los problemas que se presentan en la empresa INTEAUTO-ECU S.A, teniendo como
principales causas la falta de documentacion y estudios de productos para tener un
entendimiento de los productos mas solicitados, el primer medio de corroboracion de los
defectos que estan presentes en la empresa son las entrevistas y encuestas aplicadas a los
trabajadores que permiten un mejor desarrollo en materia de seguridad, riesgos y oportunidades

que se puedan presentar [5].

El modelo de evaluacidén que se presenta esta basado en COSO herramienta que ayuda a
encontrar debilidades que se puedan presentar, implementando acciones correctivas dando
soluciones a la problemaética encontradas con los métodos presentados, mencionando de la
misma manera la posibilidad de aplicar una evaluacion en un lapso de un afio de los inventarios
y acciones correctivas, permitiendo atenuar inconvenientes que se puedan presentar ayudando

a mantener una optimizacion constante en la empresa [5].

“MEJORA DE PROCESOS DE LA GESTION DE INVENTARIOS PARA LA
OPTIMIZACION DE LOS COSTOS EN UNA EMPRESA IMPORTADORA
FERRETERA”, Lima-Per(, (2019), Realizado por Angeles Milla Washington y Panta Sosa
Magaly Jeanette. El objetivo principal de esta tesis esta basada en la reduccion de costos de la

empresa en la que esta realizando la investigacion, para lo cual se implementaros diversos
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métodos y la aplicacion de una reingenieria del layout de la empresa, ayudando a mejorar y
reducir costos en materia de manejo de los inventarios, disminuyendo costos de devolucion por
falta de productos y mejorando el costo de almacenamiento, asi también con la implementacién
de la mejoras mencionadas se observa una reduccion en productos deteriorados por falta de

salida de este, es decir, se evita mantener almacenado los productos por tiempos prolongados

[6]

“DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION DE INVENTARIOS PARA EL ALMACEN
TECNITALLER S.A.S DE LA CUIDAD NEIVA-HUILA, COLOMBIA”, Neiva-Huila-
Colombia, (2021), Realizado por Héctor Andres Hernandez, Yeimi Lorena Cruz-Gil, Maria
Daniela Puentes-Saavedra, Diego Ernesto Mendoza-Patifio. La investigacion de este articulo se
basa en el disefio e implementacion de un sistema que permitird que el almacén Técnitaller
S.A.S gestione sus inventarios, denotando que presenta varios inconvenientes entorno a su bajo
nivel de administracion en su inventario que ha generado un servicio poco eficaz, perdida de

productos por el cumplimiento d su vida Util, falta de productos para su distribucion entre otros

[7].

Para dar solucion a los problemas encontrados el articulo se centra en implementar un sistema
de informacion en cual estara dividido en cuatro partes los cuales gestionaran las compras que
se realicen disminuyendo sus costos, almacén evitando perder productos por exceso de tiempo

en almacén, inventarios y despacho, generando mayor fluidez de salida de productos [7].
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2.2 MARCO REFERENCIAL

2.2.1. Optimizacién de inventario.

Es imprescindible que las compafiias perfeccionen su manejo de inventarios, dado que cualquier
error en la logistica puede conducir a su fracaso y eventual cierre de la compafia. Asi, si los
procedimientos productivos no estan administran de manera adecuada, se produce un
considerable nivel de desperdicio, elevados costos laborales, errores en la supervision del
inventario, entre otros problemas, resultando en una escasa o0 ninguna rentabilidad para la

empresa [8].
2.2.1.1. Claves para la optimizacién de inventarios.

e Clasificar: Para optimizar un inventario uno de los principales puntos en los cuales se
debe centrar el inventario es clasificar los productos como minimo en tres 0 mas

categorias [8].

e Crear un plan para el almacenamiento: El objetivo principal de este punto se refiere a
Ilevar un control detallado de los diferentes movimientos para el manejo del inventario,

permitiendo optimizar asi el control del inventario [8].

e Automatizacion de procesos: Este proceso es aplicable si la empresa presenta un

crecimiento considerable dado que el manejo se complica por el aumento del inventario

[8].
2.2.1.2. Caracteristicas de la optimizacién de inventarios.

La gestion de la cadena de suministro y la logistica de una empresa depende en gran medida de
la optimizacion del inventario. El objetivo principal es lograr el equilibrio ideal entre la cantidad
de inventario y los costos involucrados para garantizar un suministro adecuado de bienes o
materiales mientras se reducen los gastos operativos. Los siguientes son algunos de los

elementos clave de la optimizacion del inventario [8].

e Demanda y prondstico: Al determinar cuanto inventario mantener disponible, la
optimizacion del inventario tiene en cuenta las proyecciones de demanda pasadas y

futuras para los materiales o bienes en cuestion [8].
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Costos de inventario: se tienen en cuenta los costos relacionados con el inventario,
incluidos los costos de almacenamiento, los costos asociados con el pedido de nuevos
productos, los costos asociados con la escasez y los costos potenciales asociados con la

obsolescencia [8].

El punto de pedido (cuando realizar un pedido) y la cantidad del pedido (cuanto pedir) son dos

ejemplos de politicas de reabastecimiento que se aplican [8].

La optimizacién del inventario tiene como objetivo lograr un equilibrio entre los costos de

inventario y los niveles de servicio. Para evitar la escasez de productos, un nivel de servicio

mas alto también podria significar costos de inventario mas altos [8].

Modelos matematicos: para determinar los niveles 6ptimos de inventario que minimicen
los costos 0 maximicen las ganancias, se utilizan modelos matematicos y algoritmos de
optimizacion. Se tiene en cuenta la incertidumbre de la demanda, junto con otras
variables, lo que puede resultar en la implementacion de estrategias de gestion de
inventario que sean resistentes a cambios imprevistos. Determine el tamafio de lote de
pedido ideal para reducir los gastos de reabastecimiento como otro aspecto de la

optimizacion [8].

Rotacion de inventario: Tiene como objetivo mantener un equilibrio saludable entre la

rotacion de bienes de lento movimiento y la ausencia de bienes con alta demanda [8].

Integracion en la cadena de suministro: para una operacion mas eficaz y mejor
coordinada, la optimizacion del inventario se conecta con otros componentes de la
cadena de suministro, como la planificacion de la produccion y la gestion de

proveedores [8].

Tecnologia y sistemas: Para permitir la optimizacién y el seguimiento continuo del
rendimiento del inventario, se utilizan sistemas de gestion de inventario y herramientas

tecnoldgicas [8].

Debido a los cambios en la demanda, la tecnologia y las estrategias corporativas, la

optimizacion del inventario es un campo dinamico que cambia constantemente. Se puede

aumentar la satisfaccion del cliente, aumentar la eficiencia operativa, reducir los costos e

implementar técnicas de optimizacion de inventario de manera efectiva [8].
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2.2.2. Inventario

La gestion y control de inventarios es la rama de la logistica que estudia y analiza el manejo de
materiales como materias primas, productos en proceso y productos terminados en PYMES de
todo tipo y las empresas grandes a nivel mundial. Todo negocio, ya sea con fines comerciales,
de manufactura o de servicios, maneja algun tipo de inventario y su capacidad para manejarlo
adecuadamente depende de identificar y considerar su logro o fiasco, también influye en los
costos incurridos durante la produccion, el mantenimiento, la administracion y la gestion de

marketing para la ejecucion de procesos logisticos. [9]

2.2.2.1. Definicién.

El inventario es una correspondencia de los bienes existentes clasificados mediante categorias
0 area de ocupacion. La mayoria de empresas llevan de manera obligatoria un sistema de
inventarios puesto que es necesario que este se acople a la realidad que lleva la empresa dentro

de su érea de trabajo [10].

Un inventario consiste en una lista ordenada y valiosa de los productos de una empresa,
independientemente de la naturaleza de su contenido. Por lo tanto, el inventario ayuda a las
empresas a abastecer los almacenes y las mercancias, respaldando los procesos comerciales o

de produccion, lo que facilita la disponibilidad del producto para los clientes[11].

Los inventarios muestran los activos dentro del balance de una empresa u organizacion, con la
creencia por parte de los ejecutivos que estos representan un alto costo en mantenimiento dando
como una solucion la reduccion al minimo de estos, siendo que, desde la perspectiva
profesional, el control y gestion de este es importante para el funcionamiento de la empresa
[12].

2.2.2.2. Planificacion de inventarios.

La planificacion del inventario es el proceso de decidir cuanto y cuando comprar y mantener
existencias de productos para satisfacer la demanda de manera efectiva. La planificacion del
inventario es crucial para las empresas porque puede evitar problemas como la escasez de
productos o el exceso de inventario, lo que puede generar costos mas altos y pérdida de ventas
[12]

Los siguientes son pasos cruciales en la planificacion del inventario:
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» Recopilacion de datos: la recopilacion de datos histéricos de ventas, proyecciones de
demanda, tiempos de entrega de los proveedores y cualquier otro dato pertinente sobre

los productos y su demanda es un primer paso necesario [12].

* Analisis de la demanda: utilizando los datos recopilados, se deben examinar las
tendencias de la demanda. Se deben encontrar patrones estacionales o fluctuaciones, y
se debe calcular la demanda promedio anticipada durante un periodo de tiempo

especifico [12].

« Eleccion de los mejores niveles de inventario: los mejores niveles de inventario deben

elegirse en funcion del andlisis de la demanda [12].

» Gestion de proveedores: es fundamental crear asociaciones de confianza con ellos
mientras se controlan de manera efectiva los cronogramas de entrega y los costos

asociados [12].

» Monitoreo y revision: debido a que la planificacion del inventario es un proceso
dinamico, es importante verificar periédicamente los niveles de inventario, la demanda

real y otros elementos pertinentes [12].

Ademas de estos pasos, existe una serie de metodologias y técnicas mas sofisticadas para la
planificacién de inventario, incluido el modelo EOQ (cantidad econémica de pedido), el modelo
de revision continua y el uso de sistemas automatizados de gestion de inventario [12].

Es importante tener en cuenta que diferentes estrategias de planificacion de inventario pueden
ser apropiadas para diferentes negocios segun la naturaleza de la industria, los productos
involucrados y otros factores. Como resultado, es crucial modificar las estrategias y enfoques

para que se ajusten a las necesidades y caracteristicas de cada empresa [12].

2.2.2.3. Organizacién de los inventarios.

En la organizacién de inventarios existe una relacion cercada del stock y la organizacion de la
empresa, puesto que mientras mas inventario tenga la empresa, esta necesitara menos
coordinacion para que funcione e inversamente si el inventario que posee la empresa esta
funcionando de manera dptima la Gnica manera de rebajar la cantidad que se necesita es aplicar

mayor esfuerzo por parte de la organizacion [13].
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A continuacién de presentan tres funciones de la organizacion de un inventario que deben

cumplirse por los siguientes medios:

e Stock de partida: Se refiere a la puesta en marcha de una empresa, puesto que para su
funcionamiento es necesario gran cantidad de materias o productos que deben
mantenerse ya sea para su utilizacion inmediata o para la prevencion de paradas por
falta de los mismo al ser un punto de partida, la adquisicion de grandes cantidades
también se puede dar por abaratar costos de compra y de transporte, siendo que al
momento de comprar en cantidades amplias el vendedor puede aplicar descuentos.

e Stock de fluctuacion: Es una medida de seguridad para satisfacer la demanda que puede
ser imprevisible, pero a pesar de contar con este stock no se garantiza poder cumplir con
la demanda que se presenta.

e Los puntos que forman parte de este punto son el stock normal y de seguridad que son
implementados en un inventario de una empresa, puesto que uno se dedica a brindar
material para cumplir con necesidades normales y el segundo esta netamente dedicado
a resolver imprevistos que se presenten ayudando a evitar demoras o paradas en los
servicios que preste la empresa.

e Stock de anticipacion: Este stock se diferencia del stock de fluctuacién debido a que se
puede dar por un aumento conocido en las ventas de un producto llegado a un cierto
periodo de tiempo.

e Conociendo el significado de los puntos tratados, el empresario puede tomar una
decision relacionado al inventario que se ajuste a su empresa, asi mismo se debe

considerar los costos que existen en el tratamiento de los inventarios [13].

2.2.2.4. Sistemas de inventarios

La gestion de inventarios se enfoca en realizar la funcién de mayor importancia dentro de las
actividades operativas y proyectadas de una organizacion. Los inventarios representan una
gestién reservativa econdémica para las empresas, asi también da funcionamiento a varias
operaciones que pueden garantizar la fluidez del proceso productivo ante la ingeniosidad de
imprevistos. En este escrito también detallaremos las definiciones referentes con los tipos de
inventarios existentes. La tarea de definir el momento en el que se realizan los pedidos y realizar
un seguimiento de los SKU vy la cantidad de unidades requeridas recae en los sistemas
de gestion de inventario. Estos sistemas también tienen la tarea de asegurar la trazabilidad
de las ordenes de compra desde su emision al proveedor hasta su entrega al solicitante final.
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Dentro de un modelo de inventario, la complejidad del sistema de inventario depende de si la
demanda es determinista o probabilistica y puede cambiar con el tiempo [12]
El comportamiento de la demanda que se observa en la Figura 2.1 puede definirse por alguno

de los siguientes cuatro tipos de sistemas:

Deterministico y Deterministico y
de tiempo de tiempo
constante. variable. (
(Estatico) Dindmico)

Probabilistico y
de tiempo no
estacionario

Figura 2.1: Tipos de sistemas [12]

2.2.2.5. Sistemas de gestion de inventarios.

Este tipo de sistema trata de controlar de manera productiva los inventarios que tenga la
empresa para mejorar su funcionamiento a un bajo costo, este sistema tiene dos objetivos

opuestos [14].

e El primer objetivo es asegurar que cualquier tipo de inversion que requiera el inventario
debe ser el minimo posible, puesto que el capital que se destina a este es

considerablemente alto dependiendo de la empresa [14].

e EI segundo objetivo claramente opuesto al anterior, requiere que el nivel de los
inventarios sea amplio para cubrir la demanda del producto y con esto se busca no

afectar la produccion del mismo, asi como sus ventas [14].

Para gestionar los inventarios deben seguir una serie de pasos que le permita identificar el
producto que se va a almacenar y poder aplicar un sistema de gestién adecuado al inventario de
ese producto, posteriormente se debe manejar un equipo que este al tanto de la informacion que
tenga relacion con los inventarios y para finalizar este equipo debe analizar y registrara el

funcionamiento del sistema [14].
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2.2.2.6. Modelos de inventario

El primer pensamiento que se presenta al hablar de inventarios es el proceso de realizar una
verificacion de la cantidad de productos almacenados en un area fisica determinada. No
obstante, el inventario no solo esta centrado en lo antes mencionado, puesto que este quiere

establecer una politica que esté relacionada con el tipo de producto que este almacenado [15].

Debido a la importancia de establecer una politica adecuada al tipo de producto, este debe ser
estudian y analizado con sumo cuidado, en caso de implementar una politica ajena al tipo de
producto el inventario puede presentar faltantes o sobrantes los cuales pueden incrementar el
costo [15].

2.2.2.7. Politica de inventario.

La politica del inventario se define al lineamiento de como esta organizado los resultados de
las cuestiones de cuanta cantidad se debe ordenar y el momento en el que se puede realizar un
pedido u orden, esto incluye el lugar de ubicacién geogréfico del stock. La decision se debe
tomar basado en el comportamiento de la demanda y de la estrategia utilizada de la empresa ya
que en apartados posteriores se desarrollara una caracterizacion mas extensa del concepto de

inventarios junto con su politica o sus reglas [16].

Ademas, a ello se puede decir que son estrategias para la administracion de buena manera los
recursos existentes de una empresa para minimizar los costos de mantenimiento y garantizando

la calidad de servicio de un cliente como se observa en la Tabla 1.4 [16].

Tabla 1.4: Objetivo de la politica de inventarios [16]

Objetivos de la Politica de inventarios

1 | Mantener los niveles de inventarios para llevar a tope las necesidades de los consumidores
con mayor calidad y precios competitivos.

2 | Conservar la inversion en la gestiéon de inventarios lo mas minimo posible pero que se
adecue a la demanda.

2.2.3. Tipos de inventario

El inventario es una parte primordial de la cadena de suministro y desde alli se hacen presentes
con el ingreso de abastos para el inicio y fin de un proceso productivo que toma en

cuenta los inventarios de materias primas, los inventarios de productos en curso en las
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plantas de fabricacion y los inventarios de productos terminados en el proceso de
distribucion. Ademas, se debe definir el inventario de seguridad para evitar efectos de
falta de inventario debido a fluctuaciones en la demanda del mercado, preferencias de
los consumidores o retrasos en los envios de los proveedores en la Figura 2.2 se observa

los diferentes tipos [17].

equrida

Tipos de
inventarios

Estaclona

Figura 2.2: Tipos de Inventarios [17].

2.2.3.1. Inventario de productos en proceso.
Estos son activos registrados que se transforman y utilizan para elaborar otros procesos o
productos terminados. A medida que cambia la materia prima, su valor aumenta debido a los
costos de produccion[17].

2.2.3.2. Inventario de producto terminado.
Los productos terminados son aquellos que ya han completado el proceso de produccion y estan
listos para su distribucion y despacho hacia los clientes. En el inventario de productos
terminados se documenta la cantidad de la mercaderia, el nimero de lote y otros codigos para

rastrearlo aun despues de que la mercaderia sale del almacén. Ademas, este tipo de almacenes
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tiene como objetivo mantener el control de la produccién y el flujo continuo entre almacenes,

proveedores y clientes[17].

2.2.3.3. Inventario de producto terminado

Los productos terminados son aquellos que ya han completado el proceso de produccion y estan
listos para su distribucion y despacho hacia los clientes. En el inventario de productos
terminados se documenta la cantidad de la mercaderia, el nimero de lote y otros codigos para
rastrearlo aun después de que la mercaderia sale del almacén. Ademas, este tipo de almacenes
tiene como objetivo mantener el control de la produccion y el flujo continuo entre almacenes,

proveedores y clientes [17].

2.2.3.4. Inventario fisico

El inventario fisico es el proceso de contar la presencia de cada articulo, objeto o insumo uno
por uno para determinar el inventario disponible. Una gestion adecuada de la mercancia puede
esquivar dafios en el almacén y el exceso de mercancia. Dado que este es un proceso manual,
puede ser muy tedioso. Gran parte del personal del almacén esta involucrado en este trabajo,
por lo que se requiere una organizacion adecuada para completar el trabajo de la manera mas

rapida y eficiente posible [17].

2.2.3.5. Inventario Estacional

El inventario estacional consiste en productos que tienen una mayor rotacion y se venden
rapidamente en ciertas épocas del afio. Esto fue impulsado por la demanda generada por
productos temporales como los productos de Navidad y verano. La gestion adecuada del
inventario estacional ayuda a las empresas a administrar mejor los recursos y adaptarse a los
cambios estacionales de manera eficiente. De esta forma, se pueden evitar los costosos

desabastecimientos y excesos de existencias [17].

2.2.3.6. Inventario de Seguridad

Es un inventario adicional que las PYMES y grandes empresas tienen a mano para prevenir
consecuencias contra lo inesperado. Esto incluye situaciones como retraso en la entrega,
rechazo de productos defectuosos, pérdidas econdmicas y aumentos inesperados en la demanda.
Su propésito es asegurar la persistencia del negocio. La cantidad de inventarios de seguridad
cambia segun la industria y el apetito por el riesgo de la empresa. Por ejemplo, las
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organizaciones que operan en entornos altamente inciertos, como cadenas de suministro
globales o industrias estacionales, pueden requerir niveles de existencias de seguridad més
elevados [17].

2.2.4. Gestion de inventario

La planificacion es un punto importante dentro de una industria, por lo que la gestion de
inventario es un parte fundamental que busca la optimizacion de los productos en el inventario
0 los materiales que se necesiten mediante el conteo de estos, supervision y con informacion

real acerca de los valores de los suministros [18].

La gestion esta destinada a funcionar de la manera mas optima posible, es decir, tener los costos
bajos en medida de lo posible, puesto que una empresa mediana destina el 40 % del capital de
la empresa en el inventario siendo que este valor en empresas con produccion no continua el
porcentaje que se ocupa para el inventario asciende a un 70 %, por lo tanto el mantener una
cantidad optima de stock es el principal desafio de este punto, proporcionando una alta
productividad con una buena eficiencia [18].

2.2.4.1 Generalidades de la gestion de inventarios.

La gestion de inventarios se enfoca en realizar la funcién de mayor importancia dentro de las
actividades operativas y proyectadas de una organizacion. Los inventarios representan una
gestidn reservativa econdmica para las empresas como se observa en la Figura 2.3, asi también
da funcionamiento a varias operaciones que pueden garantizar la fluidez del proceso productivo

ante la ingeniosidad de imprevistos [19].
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El objetivo principal de la gestién de inventarios
es asegurar que exista la cantidad necesaria de
productos para satisfacer la demanda del
mercado, evitando tanto faltantes como excesos.

Uno de los aspectos clave en la gestién de
inventarios es el calculo del punto de reposicion,
que determina cuando debe realizarse una nueva
orden de compra para reabastecer el stock.

Otro aspecto importante en la gestion de
inventarios es la clasificacion ABC, que permite

) priorizar los productos segun su valor y
frecuencia de venta.

Generalidades de la gestion de  —
inventarios

La implementacién de un sistema informatico
especializado puede facilitar enormemente la
gestion y control del inventario, permitiendo
llevar un registro detallado y actualizado en
tiempo real.

La aplicacion adecuada de técnicas como el just-
in-time (JIT) o el lean manufacturing pueden
ayudar a reducir costos y mejorar la eficiencia en
la gestion del inventario.

Figura 2.3: Generalidades de la gestion de inventarios [19].

2.2.4.2 Objetivos de Gestion de Inventarios

Los puntos que se presentan a continuacion hacen mencion a los objetivos que busca al

gestionar los inventarios siendo estos:
e Reducir la inversion que se destina al inventario.
e Reducir el costo de almacenamiento al mantener un control de este.

e Minimizar las pérdidas ocasionadas por el cumplimiento del ciclo de vida del producto

o0 dafios ocasionados por la manipulacién.

e Mantener un inventario con materias primas, suministros y productos suficientes

evitando carencias de estos.

e Gestionar un transporte competente de las funciones de despacho y recibo de productos

0 materias primas que entren a inventarios.

e Mantener un sistema de informacion eficiente del inventario.
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e Proporcionar informacion de sobre los costos de inventario.
e Generar predicciones sobre las necesidades que requiera el inventario.

Los objetivos planteados, pueden cumplirse siempre que estos no se ejecuten en un mismo
periodo de tiempo. Puede existir conflictos al momento de plasmar estos objetivos en la
empresa que lo requiera, por lo que, es necesario la basqueda de un punto de equilibrio en el

cual no genere roses entre ellos [13].

2.2.4.3. Beneficio de la gestion de inventario.

Independientemente de los métodos sistemas o demas variables que se pueda tomar en cuenta
para implementar la gestion del inventario, estos instrumentos aportan mucho beneficio a las
empresas que los implementan, los méas destacables a mencionar son los econémicos, gracias a
la organizacion disminucion de faltantes o reduccion en los productos deteriorados por falta de
desplazamiento del mismo [16].

También permite la optimizacion de los recursos de manera eficaz, puesto que, dependiendo de
la empresa que lo aplica, la inversion destinada a los inventarios es considerable, teniendo en
cuenta que un manejo deficiente de los inventarios, el valor de las perdidas por falta de atencion
es abundante para la empresa [16].

2.2.4.4. Variables que afectan a la gestion del inventario.

Varios factores pueden tener un impacto en el complicado proceso de gestion de inventario.
Los niveles de inventario, la prevision de la demanda, los costos relacionados y la eficacia
operativa pueden verse afectados por estos factores [20].

En la Figura 2.4 se observa algunos de los principales factores que pueden influir en la

gestion del inventario:
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VARIABLES QUE AFECTAN A LA
GESTION DEL INVENTARIO

{ ] 3

Se refiere al Tener La gestién de un inventario en la
tiempo que anticipada la empresa lleva consigo una serie de
necesita la demanda gastos como:
mercancia futura del = Adquisicién de insumos

para que producto * Almacenamiento

llegue a la provoca que la « Demanda no cubierta

empresa gestion del

inventario y su
disponibilidad
sea mas
eficiente.

Figura 2.4: Variables que afecta la gestion del inventario [20]

2.2.4.5. Modelo de gestion de inventario.

El objetivo de un modelo de gestion, es actuar como un intermediario entre la demanda que
tiene el producto o servicio que genera la empresa y la capacidad de produccién o prestacion
de servicios que esta posee, de manera que actie como un elemento que suavizay equilibra la
demanda y la capacidad de produccion de la empresa evitando el faltantes o sobrantes en la

produccidn o prestacion de servicios [16].

2.2.4.6. Clases de modelos de gestion de inventario.

Existen varios modelos de gestion de inventarios utilizados en diferentes contextos

empresariales. A continuacion, le presentamos algunos de ellos;

e Modelo determinista: Un método simplificado para decidir sobre el nivel ideal de
inventario en un entorno conocido sin incertidumbre es el modelo de gestion de
inventario determinista. Sin tener en cuenta fluctuaciones o variaciones, este modelo se
basa en supuestos de demanda y tiempos de entrega conocidos y constantes. Los
parametros clave de gestion de inventario en el modelo determinista se calculan

mediante formulas matematicas [10].

e Modelo no determinista: En el modelo no determinista, se utilizan distribuciones de

probabilidad para representar la incertidumbre asociada con la demanday los plazos de
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entrega. Estas distribuciones pueden determinar la probabilidad de varios eventos
relacionados con el inventario, como la demanda a lo largo del tiempo o el tiempo de
entrega de un proveedor, utilizando estas distribuciones que describen la disponibilidad
[10].

e Modelo no estacionario determinista: Cuando factores o pardmetros importantes en
el entorno del inventario cambian con el tiempo, se emplea el modelo determinista no
constante de gestion de inventario. EI modelo no estacionario permite la adaptacion a
cambios en la demanda, costos, tiempos de entrega u otros factores que anulan la gestion
de inventario, a diferencia del modelo estacionario, que supone que los pardmetros

permanecen constantes [10].

e Modelo no estacionario no determinista: Las caracteristicas del modelo no
estacionario, que da cuenta de los cambios en los parametros a lo largo del tiempo, y el
modelo no determinista, que toma la incertidumbre y la escasez en la demanda y los
plazos de entrega, se combinan en el modelo no determinista y no estacionario de
gestién de inventario de entrega. Este método es especialmente Util cuando tanto los

parametros como los factores ambientales son erréaticos e inciertos [10].

2.2.5. Control de inventario.

Se define como un sistema que permite gestionar y conocer las existencias de las empresas
como los productos que se mueven rapido en el mercado, qué productos son mas raros y en que
productos se invierten mas recursos en un almacenamiento adecuado. La gestién o control de
inventario es un movimiento clave dentro de las empresas que desean gestionar y controlar sus
productos buscando mejoras econémicas o productivas. Las estrategias que hacen que estos
activos sean mas productivos y rentables pueden ser perjudiciales si se administran de manera
deficiente, lo que da como resultado pérdida de consumidores potenciales del negocio de la

empresa [21].

2.2.5.1. Importancia del control de inventarios.

Dependiendo del tipo de empresa y los objetivos que esta tenga, el nivel de inventario que esta
requiera puede tener un margen considerable en materia econdmica, si existe la posibilidad de
que ocurra errores en los inventarios puede traer como consecuencia cuantiosas pérdidas

econdmicas que a la larga puede incluso dejar en quiebra a la empresa [5].
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Los inventarios abarcan una amplia gama de elementos, que van mas all4 de los articulos
almacenados en una bodega. Esto incluye tanto los productos que se encuentran en stock, asi
como las estanterias y las materias primas que la empresa utiliza para transformarlas en un

producto [5].

2.2.5.2. Sistema de control de inventarios.

Las empresas utilizan los sistemas de existencias de control de inventario como una herramienta
para administrar y realizar un seguimiento de sus productos de manera efectiva. Este sistema le
permite mantener registros precisos de los niveles de inventario, monitorear las entradas y
salidas de productos y tomar decisiones informadas con respecto al reabastecimiento y la
gestién del inventario. Con un sistema de gestion de inventario, tendra a su disposiciéon dos
factores clave para la toma de decisiones: la clasificacion de las existencias y la precision de
los registros. En otras palabras, es tan crucial saber cuénto stock tiene como identificar con

precision cada articulo de los bienes que maneja su negocio [6].

Dentro del sistema de control de inventarios encontramos distintos factores que permiten llevar

un sistema totalmente controlado del inventario dentro de ellos tenemos:

A) Indicadores del Control de Inventarios: La eficaciay la eficiencia de la gestion
de inventario de una empresa se evalUan y rastrean utilizando indicadores clave para el

control de inventario [6].

A continuacion, se presentan algunos de los indicadores de control de inventario mas comunes:

e Rotaciéon de inventario: también conocida como indice de rotacion de
inventario, esta métrica mide la frecuencia con la que se desechan y reemplazan
las existencias durante un periodo de tiempo predeterminado. Al dividir el
inventario promedio mantenido durante ese periodo de tiempo por el costo
de los bienes vendidos (COGS), se determina. La baja rotacion de inventario
puede ser un signo de problemas como el exceso de inventario o lafalta
de demanda, mientras que una alta rotacion de inventario sugiere una gestion
eficaz [6].

e Dias de inventario: esta métrica demuestra cuantos dias el inventario tipico de

una organizacion puede cubrir las ventas. Se calcula multiplicando el nimero de
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dias en el periodo por el inventario promedio, dividido por COGS. La gestion
del inventario es mejor y la rotacion es méas rapida cuando hay menos dias

de inventario [6].

Precision del inventario: este indicador evalUa la consistencia y precision de
los registros de inventario en relacion con el inventario fisico real. Se determina
calculando una diferencia porcentual entre el recuento del inventario fisico y los
registros del sistema. Para evitar errores y pérdidas monetarias, es esencial

una alta precision en el inventario [6].

Cobertura de inventario: esta métrica revela la cantidad de dias que el stock
existente puede cubrir las ventas proyectadas. Al dividir el inventario real por
las ventas promedio diarias, se calcula. Una mayor disponibilidad para
satisfacer la demanda se indica mediante una mayor cobertura de inventario,

que también puede ser un signo de exceso de existencias [6].

Nivel de servicio al cliente: Esta métrica evalUa la capacidad de la empresa para
satisfacer las necesidades del cliente [6].

B) Punto de reorden: Es crucial recordar que el punto de reorden debe revisarse y

ajustarse periddicamente porque varios factores, incluidas las variaciones en la

demanda, los plazos de entrega combinados y otros, pueden cambiar con el tiempo. Un

punto de reorden adecuado permite mantener el nivel de inventario ideal, evitando la

escasez de productos y los costos relacionados [6].

C) Beneficios para la empresa contar con un sistema de control de inventarios: Una

empresa puede beneficiarse enormemente de tener un sistema de control de inventario

[6].

Estas son algunas de las principales ventajas:

Optimizacion de niveles de inventario: es posible con la ayuda de un sistema
de control de inventario. Esto implica minimizar el exceso de inventario que
podria generar costos de almacenamiento y obsolescencia, al mismo tiempo que
se mantiene un stock suficiente para satisfacer la demanda y evitar la escasez de

productos [6].
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e Ahorro de costos: al mantener niveles de inventario eficientes, se pueden
reducir los costos relacionados con la administracion, el almacenamiento y la
obsolescencia del inventario obsoleto. Ademas, un sistema de control de
inventario preciso y confiable ayuda a prevenir errores costosos como pedidos

excesivos o pedidos insuficientes [6].

¢ Mejora de atencidn al cliente: Un sistema de control de inventario eficiente
garantiza que los productos estén disponibles cuando los clientes los necesitan,
lo que mejora el servicio al cliente. Respetar las fechas de entrega y evitar
retrasos en los pedidos aumenta la satisfaccion del cliente y la reputacion de la

empresa [6].

e Eficiencia en la cadena de suministro: Un buen manejo de los inventarios
permite una gestion mas eficiente de la cadena. Puede administrar proveedores
de manera efectiva, programar la produccién de manera eficiente y planificar la
logistica de distribucion al tener informacion precisa sobre los niveles de

inventario y los patrones de demanda [6].

e Mayor visibilidad y control: un sistema de control de inventario le brinda un
mejor acceso y control sobre los activos de su empresa. Puede usarlo para
realizar un seguimiento de las existencias en tiempo real, detectar discrepancias

0 problemas de inventario rapidamente y actuar con prontitud para corregirlos

[6]

e Toma de decisiones informadas: un sistema de control de inventario

proporciona datos y métricas adecuados [6].

D) Registro de control de inventarios: El elemento central de un sistema de control de
inventario es el registro de control de inventario. Implica mantener un registro preciso

y actualizado de todas las transacciones relacionadas con el inventario de una empresa

[6].
A continuacion, se describen las principales caracteristicas del registro de control de inventario.

e Entradas de inventario: Se documenta toda la informacion relacionada con la

incorporacion de nuevos productos al inventario, incluida la fecha de recepcion,
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la cantidad recibida, el costo unitario y cualquier otra informacion pertinente.
Esto se puede hacer utilizando sistemas informaticos, hojas de célculo o

registros fisicos, segun las preferencias y los recursos de la empresa [6].

e Retiros de inventario: Toda la informacion relevante, incluida la fecha de
venta, la cantidad vendida, el cliente o destino y cualquier otra informacion
pertinente, se registra para cada producto que se retira del inventario. Esto hace
posible realizar un seguimiento de las ventas con precision y mantiene los

registros actualizados [6].

e Transferencias internas: El registro de control de inventario debe estar
debidamente actualizado para reflejar cualquier transferencia interna de bienes
que se realice dentro de la organizacion entre oficinas o divisiones. Esto incluye
la cantidad transferida, las fechas de inicio y finalizacion, y cualquier otro dato

relevante [6].

e Ajustes de inventario: la pérdida, el robo, la obsolescencia u otros eventos
imprevistos a veces pueden dar lugar a ajustes de inventario. Para que los
registros sigan siendo precisos y los datos sigan siendo fiables, estos ajustes

deben documentarse en el control de inventario [6].

e Actualizaciones periodicas: es crucial mantener el registro de control de
inventario preciso y actualizado. Esto implica registrar las transacciones de
manera oportuna, corregir cualquier error o discrepancia que se encuentre y
garantizar que los registros reflejen con precisién la situacion actual del

inventario [6].

El registro del control de inventario se puede realizar utilizando herramientas y tecnologias
especificas, como sistemas de gestion de inventario o software especializado. Estos sistemas
pueden automatizar gran parte del proceso y proporcionar informes y analisis de inventario
detallados. Sin embargo, incluso en ausencia de sistemas automatizados, mantener registros

completos y precisos es crucial para una gestion de inventario eficiente [6].
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2.2.6. Costos involucrados en los modelos de inventarios.

El costo de mantener el inventario es el mismo que el costo de mantener el inventario en el
periodo anterior a la venta. Los costos de mantenimiento de inventario generalmente se

cuantifican como un porcentaje del inventario anual total [22].
Para darnos cuenta de los costos involucrados tomamos en cuenta los siguientes costos:

Costo de capital, Costo de almacenamiento, Costo de servicios, Costo de riesgo

2.2.6.1. Costo de almacenamiento

Los costos de reserva se refieren a los recursos dedicados a mantener el inventario en un
almacén o centro de distribucion. Los costos de almacenamiento incluyen costos y costos
variables. Se requiere mas espacio de almacenamiento con el aumento asociado en el alquiler

y otros costos [22].

2.2.6.2. Costos de servicio

Este nivel incluye el costo del software y hardware utilizado para controlar el movimiento de
mercancias en el almacén, tales como sistemas de gestion de almacenes (WMS), terminales de
radiofrecuencia, sistemas de cumplimiento de pedidos y otros. Las primas de seguro de almacén
también se consideran cargos por servicios. El precio del seguro aumenta segun el valor de las
acciones. Algunos paises también cobran una tarifa especial por el almacenamiento de

productos, que se incluye en la categoria de cargos por servicio [22].

2.2.6.3. Costo de riesgos

Los costos incurridos por merma, obsolescencia, robo y depreciacion se tienen en cuenta aqui.
Si un producto se pierde, vence o por cualquier otro motivo, la venta del producto ya no es
rentable y debe contabilizarse como un costo de riesgo. Una vez mas, el exceso de inventario
aumenta las posibilidades de que se rompa el inventario, lo que aumenta los costos de inventario
[22].

2.2.7. Justificaciones para mantener un inventario.

El inventario es un instrumento muy visible y esperado en cada uno de los niveles de la cadena

de suministro a pesar que es de &mbito circulante como se observa en la Figura 2.5, su presencia
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es necesaria para la toma de decisiones estructuradas por parte de las distintas areas de alaguna
empresa [23].

Planificacion y produccidn: La informacion
proporcionada por el inventario permite
planificar la produccion y gestionar los pedidos

v para asegurar que se disponga del material
necesario en el momento adecuado.

Reduccidn de costos: Un control adecuado del
inventario puede reducir los costos asociados con
la sobreproduccian, la falta de existencias o el
almacenamiento innecesario.

Gestion eficiente del espacio: Un inventario
JUSTIFICACIONES PARA MANTENER preciso permite maximizar el uso del espacio

disponible para almacenamiento, lo que puede
UN INVENTARIO ahorrar dinero en alquiler u otros gastos
asociados con el almacenamiento.

Toma de decisiones informadas: Los informes
generados a partir de un sistema de control de
inventarios pueden ayudar a tomar decisiones
importantes relacionadas con compras, ventas y
gestion general del negocio.

E] Control de stock: Un inventario ayuda a mantener
un registro actualizado del nivel de existencias de
los productos o materiales disponibles en una
empresa.

Figura 2.5: Justificaciones para mantener un inventario.
2.2.8. Método de inventario ABC

La metodologia de clasificacion de inventarios es generalmente llamada como método de 80/20,
el mismo que es empleado para definir los productos dependiendo la importancia basada en los
principios de Pareto, este método da importancia dependiendo el costo y el nivel de la demanda.
Tiene un enfoque en dividir el inventario con una base en el valor del articulo multiplicando

por el nimero del promedio de articulos que son usados al afio [14].

Las siglas ABC definen el valor de prioridad de los productos, en A se clasifican la mayoria de
productos que llevan un valor alto ya sea por ser los méas pedidos o los mas rentables para la
institucion, en B se clasifican todos los productos que tengan un significado medio para la
empresa y en el C se clasifican aquellos que tiene un valor minimo dentro de la empresa como

se observa en la Figura 2.6 [14].
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Analisis ABC

Porcentaje de costes

Porcentaje del total de articulos

Figura 2.6: Andlisis ABC [6]

2.2.9. Método ABC

Con este método se puede descubrir y clasificar los diferentes grupos de articulos que existen
dentro de un stock detallado de la empresa, se realiza una clasificacién de los productos
dependiendo al movimiento de entradas y salidas o a la rotacidn de cada uno ya sean rotaciones
altas, medias o bajas. La clasificacion de los inventarios disminuye la diferencia en los saldos
de inventarios fisicos y los inventarios contables, por ello con el fin de obtener buenos
resultados es necesario encontrar esta diferencia[24].

Esta clasificacion se evalta en base a los datos o cantidad de producto detallando los productos
o articulos de mayor a menor segun el porcentaje considerado para cada agrupacion que ya sera

detallada en la Figura 2.7.
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Clasificacion ABC
Clasificacion Aplicacion Control
Este grupo representa el 20% Posee un nivel de control mayor,
del total de articulos de comprobando fechas de expedicion,
Grupo A inventarios, lo cual representa | stocks y el estado fisico, considera areas
el 90% de la cantidad de almacenamiento mas seguras con
invertida en los mismos. ubicacion més responsables de la zona
Este grupo representa el 30% .
grupo Tep . Lleva un nivel de control moderado a
del total de articulos de . . il
. . través de revisiones periodicas donde es
Grupo B inventarios, lo cual representa . - -
- . considerado la duracion y la utilidad de
el 8% de la cantidad invertida .
. los articulos o productos.
en los mismos.
Este grupo representa el 50% Lleva un nivel de control minimo de
del total de articulos de menor frecuencia, que mantiene un nivel
Grupo C inventarios, lo cual representa de stock minimo o de presencia bajo
el 2% de la cantidad invertida pedido considerando la demanda del
en los mismos. mismo.

Figura 2.7: Clasificacion ABC [24]

2.2.9.1 Sistema de clasificacion ABC
Basado en la importancia relativa de cada articulo del inventario, el sistema ABC es una técnica
para la gestion y clasificacion del inventario que se utiliza para identificar y clasificar cada
articulo. Las tres clasificaciones, A, B y C, se denominan categorias "ABC". Con base en el
valor o el impacto en la economia de los articulos del inventario, se eligen estas categorias. El
sistema ABC se basa en la idea de que diferentes elementos del inventario tienen diferentes
niveles de importancia y valor. Se pueden asignar diferentes niveles de atencion y recursos para

el manejo adecuado de los elementos clasificandolos en las categorias ABC [22].

Este un sistema de distribucion de los productos para definir un control existente con la
finalidad de disminuir tiempos de control, esfuerzo y costos del manejo de cualquier tipo de
inventario, algunos factores como el tiempo y los costos que las empresas distribuyen en llevar
el control de toda la materia prima y el producto terminado son innumerables. Para esto no es
viable llevar un inventario general de toda la empresa ya que abarca articulos de poca
importancia dependiendo del area, es decir llevar un inventario de oficina al area de produccién

seria una pérdida de tiempo y dinero al dar como resultado una informacion innecesaria [22].
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2.2.9.2. Modelo matematico EOQ

El inventario es una vinculacion elemental entre el area de produccion y el area comercial, ya
que para las salidas de ventas de cualquier producto el inventario es indispensable al llevar un
control total del producto. Es primordial aplicar un modelo EOQ, la cual tiene como objetivo
definir la cantidad de existencias que necesitan mantener dentro del almacén y el debido
movimiento de pedidos que se disponen a cubrir las necesidades dentro de la zona de

produccion y comercializacion en la empresa como se observa en la Figura 2.8 [25].

Costo ($/Afio)

Pedido (u/Pedido)

Solucién EOQ (Q*)

Figura 2.8: Modelo EOQ [25].

El modelo matematico EOQ preparado para determinar la situacién en la cual se debe colocar
un pedido o iniciar un seguimiento de produccién, lo cual esta dado en unidades en inventario
[16].

Por ello en la siguiente Figura 2.9 se toman en cuenta las variables a utilizar en el calculo del

seguimiento:
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Variable Simbologia

Demanda Anual "D”
Costo de ordenar “S”
Costo de unidades “c”
Tasa anual de mantenimiento “1”
Costo anual de mantenimiento “H”
Tamano de lote “Q”
Numero de pedidos en unidades “R”
Numero de pedidos anuales “N”
Tiempo de cada pedido “1”

Costo total anual “TRC”

Figura 2.9: Variables EOQ [25]
2.2.9.3. Modelo EOQ probabilistico con stock de seguridad.

Las variaciones por stock de seguridad en el modelo EOQ para validacion continua incluyen
consideraciones de que la escasez puede ocurrir con el tiempo de ordenar y recoger algun tipo
de pedidos, también esto puede ser costoso. Demostrando asi que la demanda fluctuante y el
analisis de datos basado en necesidades pasadas y aplicaciones adecuadas tiene una distribucion

normal datos adicionales de muestran en la Figura 2.10 [12].
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El modelo EOQ (Cantidad Econémica de Pedido)
es una herramienta utilizada en la gestion de
inventarios para determinar la cantidad 6ptima
de pedido que minimiza los costos totales de
inventario.

Sin embargo, en situaciones donde la demanda
no es constante o no se conoce con certeza, se
utiliza el modelo EOQ probabilistico con stock de
seguridad.

En este modelo, se agrega un nivel de stock de
seguridad para protegerse contra las

~ fluctuaciones impredecibles en la demanda o el

tiempo de espera.

MODELO EOQ PROBABILISTICO CON
STOCK DE SEGURIDAD.

El nivel 6ptimo del stock de seguridad se
determina al equilibrar los costos adicionales
asociados con mantener un mayor nivel de
inventario y los costos asociados con una posible
escasez del mismo.

El modelo EOQ probabilistico también implica
algunos supuestos importantes sobre la
distribucion estadistica que describe la
variabilidad en la demanda o tiempo de espera.

Este modelo es util para empresas que enfrentan
incertidumbre en su entorno y necesitan tomar
decisiones informadas sobre sus niveles 6ptimos
de inventario para mejorar su eficiencia operativa
y maximizar sus ganancias.

Figura 2.10: Modelo probabilistico con stock de seguridad

2.2.9.4. Calculo del stock de seguridad

La gestion de inventario utiliza habitualmente el concepto de stock de seguridad, también
conocido como inventario de reserva o stock minimo, para asegurarse de que Siempre
haya una oferta suficiente de bienes disponibles para satisfacer la
demanda, independientemente de circunstancias imprevistas o fluctuaciones en la
demanda. Como colchon, el inventario de seguridad ayuda a evitar la escasez de inventario
yamantener un nivel de servicio suficiente. Varios enfoques ytécnicas que

utilizan las empresas pueden afectar la forma en que se calcula el inventario de seguridad [26]

En la Figura 2.11 se representan la necesidad de varias empresas que no desearian tener ya que
se consideran los costos adicionales y altos de mantenimiento del inventario y por ello los costos

de mantenimiento son mayores.
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Determinar el lead time o tiempo de espera del
proveedor.

Calcular la demanda promedio durante ese
tiempo.

Calcular la desviacidon estandar de la demanda
durante ese tiempo.

Multiplicar la desviacidn estandar por el factor de
confianza deseado (por ejemplo, 1.65 para un
nivel de confianza del 95%).

Multiplicar el resultado por la raiz cuadrada del
lead time.

El resultado es el stock de seguridad necesario
para cubrir las fluctuaciones en la demanda y
evitar roturas de inventario en caso de retrasos
en las entregas del proveedor.

Ajustar el stock de seguridad segun la criticidad
— del producto y la capacidad de almacenamiento
disponible.

| Revisar periddicamente los parametros utilizados
en el cilculo del stock de seguridad y

actualizarlos segdn sea necesario.

Calculo del stock de seguridad

Implementar un sistema de monitoreo continuo
e di2l inwentario para detectar desviaciones en
tiempo real y tomar medidas preventivas.

Comunicar los niveles de stock de seguridad a
todos los miembros relevantes del equipo,
————incluyendo compras, produccion y logistica, para
asegurar una gestion adecuada del inventario en
toda la cadena de suministro.

Establecer acuerdos claros con proveedores
sobre plazos de entrega, calidad y cantidad para
reducir al minimo las posibilidades de retrasos o
incumplimientos que puedan afectar al stock
disponible.

Considerar factores externos como cambios
estacionales o eventos impredecibles que puedan
influir en la demanda o disponibilidad del
producto al calcular el stock necesario.

Figura 2.11: Célculo de stock de seguridad.
2.2.9.5. Ruptura de inventario o stock de seguridad.

Se define como la ausencia de productos o materiales, que resulta en la paralizacion del proceso
productivo en el caso de inventarios de materias primas y productos en produccion, y la ruptura
de stock en productos terminados resulta en la pérdida de clientes [14].
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Cuando este defecto aparece en el producto terminado, tiene efectos negativos que incluyen
insatisfaccion del cliente, pérdida de ventas y disminucion de la credibilidad y
confiabilidad[14].

Una empresa experimenta una ruptura cuando no puede satisfacer la demanda porque no tiene
suficiente de un determinado producto o materia prima, en cada etapa del proceso de
reabastecimiento, se mantiene la probabilidad de que el inventario se agote [14].

2.2.10. Generalidades del EOQ

El objetivo principal de EOQ es reducir los gastos generales de gestion de inventario, incluidos
los costos de transporte (costos asociados con el mantenimiento del inventario) y los costos de

pedido (costos asociados con la realizacion de pedidos) [14]

El término "cantidad econdmica de pedido™ o "EOQ" se refiere a una formula utilizada en la
gestion de inventario para determinar la mejor cantidad de bienes para producir o pedir en un
momento dado. Su objetivo es lograr un equilibrio entre los costos de pedido y los costos de
mantenimiento de inventario, ayudando a las empresas a reducir costos mientras mantienen

niveles de inventario adecuados para satisfacer la demanda de los clientes [14].
Sobre EOQ), se aplican las siguientes generalizaciones:

A) Definicion: La cantidad de pedido que, después de tener en cuenta los costos de
mantenimiento y los costos de pedido, minimiza el costo total del inventario se conoce
como EOQ. Los tres factores principales considerados por la férmula EOQ son la
demanda anual (D), el costo de pedido por pedido (S) y el costo de mantenimiento por
unidad por afio (H). Calcular la cantidad de pedido ideal implica el uso de estas variables
[14].

B) Formula: La expresion de la formula EOQ es la siguiente: EOQ = ((2DS) /H) Donde:

e D representa la demanda anual, o el volumen de bienes vendidos o consumidos

anualmente.

e S representa el costo de pedido por pedido, o el precio incurrido cada vez que se
realiza un pedido.
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e H representa el costo de mantenimiento por unidad por afio, o el gasto de mantener

una unidad de inventario durante un afio completo.

El modelo EOQ se basa en una serie de suposiciones, que incluyen una tasa de demanda
constante, costos de mantenimiento y pedidos conocidos y constantes, y reposicion inmediata

del inventario al recibir el pedido [14].

C) Aplicaciones: para optimizar los niveles de inventario y los patrones de pedidos en una
variedad de industrias y sectores, EOQ se usa con frecuencia. Ayuda a las empresas a
decidir cuanto y con qué frecuencia producir u ordenar bienes mientras equilibra los

costos asociados [14].

D) Limitaciones: EOQ supone que la demanda es constante, lo que puede no ser cierto en
todas las circunstancias. Ademas, hace la suposicién poco realista de que todos los
gastos y factores permaneceran constantes. Ademas, EOQ no tiene en cuenta elementos
como el tiempo de entrega, los desabastecimientos o la naturaleza perecedera de los
productos [14].

E) Extensiones: para abordar escenarios o consideraciones particulares, se han creado
varias extensiones del modelo EOQ fundamental. Estos incluyen modelos que tienen en
cuenta los descuentos por cantidad, los gastos por falta de existencias, los costos de
preparacion de la produccion y otros elementos que pueden influir en las decisiones

sobre la gestion del inventario [14].

En las Figuras 2.12 y 2.13 se observa el significado de diferentes siglas utilizadas en la

aplicacion de EOQ y que busca el mismo.
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Formula del EOQ (cantidad econémica de pedido):

D = Demanda anual del producto

S = Costo de preparacion o colocacién de un
pedido

H = Costo anual de mantener el inventario por
unidad

Formula del tiempo entre pedidos:

TBP=Tiempo entre pedidos

FORMULAS GENERALES DEL EOQ

| EOQ= Cantidad econémica de pedido
D= Demanda anual del producto

Férmula del punto de reorden:

D= Demanda diaria

LT= Tiempo en dias que transcurre desde la
emision del pedido hasta su recepcién y puesta a
disposicién en almacén.

SS5= Stock minimo o stock de seguridad

Figura 2.12: Formulas generales del EOQ

Coste anual

4

- coste total

coste de
almacenamiento

Y

1

1

1

1

1

1

1

1

1

: ;

EOQ Cantidad de pedido

Figura 2.13: Punto de pedido éptimo [14].
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2.2.11. Macros.

2.2.11.1. Definicién

Una macro se define como la colaboracion entre Microsoft Excel y Visual Basic dentro de la
misma hoja de célculo, lo que permite realizar tareas complicadas o repetitivas de manera
eficiente y sin presentar complicaciones, sin embargo, el macro puede contener errores de

programacion [27].

La macro es una operacion que forma parte del funcionamiento de la herramienta en la cual se
registra una actividad repetitiva y se programa la macro para que la realice automéaticamente, e
la programacion se puede realizar las modificaciones que necesite la macro para funcionar de

manera correcta [28].

2.2.12. Visual Basic para aplicaciones (VBA)

Es una herramienta que se basa en la manipulacion de objetos, los cuales poseen diversas
propiedades y métodos, dando como resultado, poseer diversas caracteristicas al objeto y
gracias al método este puede realizar funciones especificas [29].

2.2.12.1. Introduccion VBA.

VBA puede acelerar tareas repetitivas con una simple programacion o agregar funciones a las
aplicaciones de Microsoft office, a su vez puede ayudar a la interaccion del usuario con
documentos o herramientas de acorde a las necesidades que posea, como ejemplo seria posible
crear un codigo en VBA que genere un mensaje para recordar a los usuarios que guarden un

documento en una unidad de red especifica la primera vez que intenten hacerlo [30].

2.2.12.2. Macros y el Editor de Visual Basic

Para poder utilizar estas herramientas primero es necesario habilitar la casilla de programador
para lo cual se debe seguir los siguientes pasos:
e En la pestafia Archivo, seleccione Opciones para abrir el cuadro de dialogo Opciones.
e Elija Personalizar cinta de opciones en la parte izquierda del cuadro de dialogo [30].
e EnComandos disponibles en el lado izquierdo del cuadro de dialogo,

seleccione Comandos mas utilizados [30].
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En Personalizar cinta de opcionesen el lado derecho del cuadro de dialogo,
seleccione Fichas principales en el cuadro de lista desplegable y, a continuacion, active
la casilla Programador [30].

Elija Aceptar [30].

Una vez realizado estos pasos en la Figura 2.14 se puede observar la casilla de programador.

= |_='Q Grabar macro

i @ Lisar referencias relativas
Visual Macros

Basic A.S-eguridad de macros

Codigo

Figura 2.14: Casilla de programador.

2.2.12.3. Grabar una macro.

Cuando se selecciona el boton macro en la pestafia de desarrollador se mostrara el cuadro de

dialogo de Macros. Este cuadro de didlogo le permite acceder a las macros o subrutinas de VBA

disponibles en el documento o aplicacion especifica, ademas de poder cambiar pardmetros

como el nombre de la macro. Por otro lado, el boton "Visual Basic" abrira el Editor de Visual

Basic, una herramienta en la cual puede crear y modificar el c6digo de programacion de VBA

[30].

A continuacion, se presentan los pasos para grabar una macro:

Abra un nuevo libro en Excel dirijase a la casilla de Desarrollador en la cinta de
opciones. Haga clic en Grabar macro, complete los campos que necesita para comenzar

a grabar la macro [30].
Haga clic en Aceptar para empezar a grabar la macro [30].

Haga clic en la celda B1 y escriba alguna palabra que seleccione una vez realizado la
accion detenga la grabacion [30].

En la casilla de desarrollador haga clic en Macros y podra observar la macro grabada,
puede seleccionar la macro y hacer clic en Editar para ver el cddigo de la macro en el
Editor de Visual Basic [30].

Los pasos presentados culminan en el siguiente codigo que se observa en la figura 2.15:
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. . R ——
royecto: VBAProject !j I(Generll) l] IMIcrol
o339 Sub Macrol ()

- VBAProject (Libro1) '

- &4 Objetos de Microsoft Ex¢

' Macrol Macro
W) Hoja1 (Hoje1)

Hoja2 (Hoja2)
Hoja3 (Hoja3) y
S Estelibro ActiveCell.FormulaRlCl = “Hello World”
- &5 Modulos Intervalo(”A2”)
&3 Médulol

. Seleccionar
End Sub

Figura 2.15: Cddigo de la macro programada [30].
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3. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

3.1. METODOLOGIA

3.1.1 Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion que se utilizé para la realizacion de este proyecto es la descriptiva,
puesto que implica criterios de clasificacion siendo este un punto a tratar necesario, ademas que
permite un analisis especifico de caracteristicas. Este tipo de investigacion permitié recolectar
datos de manera eficiente, recolectando datos sobre la maquinaria que esta inmiscuida dentro

del area de produccion, ademas de interpretar la informacion obtenida de manera detallada.

3.1.2. Método de investigacion.

El método cientifico mas viable aplicado en esta investigacion es el inductivo, debido a que
opta como primer paso la observacion del entorno en que este sera aplicado, lo que permitié
dar soluciones a los problemas de optimizacion de la gestion del inventario que presenta la

empresa.

3.1.3. Analisis de la situacion actual de la empresa.

Para aplicar el tema de optimizacidn de gestion de los inventarios de la empresa pulpa mol fue
un analisis de la situacion actual en la que se encuentra la empresa dando con la problematica
del area de mantenimiento la cual cuenta con un inventario deficiente de repuestos e insumos,
asi como un control manual y documentos fisicos de los inventarios, motivo por el cual el tema

de investigacion se enfoca en el area de mantenimiento.

3.1.4. Recopilacion de datos actuales de la empresa.

El primer paso para el desarrollo del tema de investigacion inicia con la recopilacion de datos
de la empresa, para lo cual utilizamos el tipo de investigacion descriptiva que permitio observar
las deficiencias que posee el inventario activo en la empresa, asi como, permitié identificar las
pérdidas por paradas prolongadas que tiene la empresa debido a la falta de los repuestos e
insumos para dar mantenimiento o reparar una maquinaria por dafios fortuitos en el transcurso

de su vida util.
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3.1.5. Técnicas e instrumentos de investigacion para el desarrollo del tema.

Las diversas etapas dentro de nuestra investigacion se describen a continuacion con una breve

presentacion de las actividades realizadas y su desarrollo.
3.1.5.1. Observacion.

La observacion se utilizd para recoleccion de informacidn faltante dentro del inventario del area
de mantenimiento que posee la empresa, asi como para la identificacion de los productos claves
o de mayor importancia qué son utilizados con mayor frecuencia dentro del area de

mantenimiento para reparar la maquinaria o sustituir las piezas que la componen.
3.1.5.2. Investigacion de campo.

La investigacion de campo ayudé a obtener las piezas e insumos presentes en la maquinaria de
manera especifica gracias a que se hizo una revision presencial de cada una, ddndonos a conocer
la gran mayoria de repuestos e insumos que son necesarios para la reparacion de la maquinaria

0 sustitucién de partes importantes.

3.1.5.3. Recoleccién de datos

La recoleccion de datos permitid conocer las cantidades de pedidos de repuestos e insumos que
se realizé en un periodo de tiempo determinado, también cual permitié conocer el costo de cada
uno de los repuestos de insumos adquiridos en ese mismo periodo de tiempo, lo que dio una
comprensidon mas clara de la situacion en la que se encuentra la empresa, puesto que, los datos
econdmicos de los repuestos e insumos que se adquieren para la reparacién de maquinaria y
adquisicion de estos para prevenir contratiempos en caso de fallas en el futuro, los cuales estaran
agrupados en una hoja de Excel nombrada como “INVENTARIO” siendo este el nuevo
inventario digital que podra manejar la empresa el cual cuenta con repuestos e insumos

recopilados recientemente y los que poseian la empresa anteriormente.
3.1.5.4. Categorizacion y codificacion de datos.

La categorizacion de datos permite tener identificados los repuestos e insumos de cada
maquinaria que seran tomados de la hoja de Excel “INVENTARIO” con la informacion general
recopilada en el anterior punto y dividida en diferentes hojas de Excel con el nombre de cada

maquinaria, ademas se codifico cada uno de los repuestos e insumos que estan plasmados en la
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hoja de Excel para qué estos se puedan identificar de manera precisa, ya sea para su busqueda
o para realizar no confundir el articulo con otro qué puede ser el mismo, pero con diferentes

caracteristicas.

3.1.5.5. Codificacién de datos.

Para poder diferenciar las diferentes piezas, repuestos en insumos que componen los equipos
se realiz6 una codificacion de 5 niveles donde se observa la empresa, el area, el equipo, el
elemento y la pieza, siendo que, esta codificacion permitira al personal del area de
mantenimiento y general poder diferenciar los distintos articulos con parecido semejante, pero

de diferente caracteristica qué se encuentran plasmados en el inventario general.
3.1.5.6. Segmentacion de datos.

Para una mejor gestion del inventario los datos obtenidos se segmentaron en diferentes hojas
de calculo de Excel con el respectivo nombre de la maquinaria la cual estad conformada con los
repuestos e insumos que netamente corresponden al equipo nombrado de cada hoja, para que el
operario pueda realizar una basqueda o control de los datos de manera precisa.

3.1.5.7. Macros y célculos.

Los macros utilizados en la hoja de célculo de Microsoft Excel permite a la persona que utilice
el inventario visualizar una ventana de bldsqueda que describird mas adelante y los calculos
permiten a los trabajadores observar un registro numeérico de las entradas y salidas que sean
ingresadas en la ventana desplegable que se dara conocer en los préximos puntos, ademas, se
puede observar datos numéricos del stock de seguridad el cual se actualizard de manera

inmediata gracias a la férmula para lanzar dicho célculo.

3.1.5.8. Desarrollo de ventana desplegable.

Mediante una programacion en Visual Basic para aplicaciones se desarrollé una ventana que se
muestra gracias a una macros, la cual de primera mano permite visualizar informacion del
inventario general, también facilita buscar entorno al nombre de la pieza en la base de datos
antes mencionada ademas cuenta con la funcién de poder agregar datos en hojas diferentes con
el nombre de entradas y salidas, la informacion que se guarda es cédigo, equipo, elemento,
pieza, cantidad y al fecha en que se realiz6 la compra o se utilizé el repuesto, estos datos se
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guardan con el fin de llevar un seguimiento de los movimientos que se desarrollan dentro de

este inventario perteneciente al area de mantenimiento.

3.1.5.9. Clasificacion de repuestos e insumos mediante ABC.

La clasificacion ABC se da en base a la informacion recolectada de los registros de los costos
en un periodo de 10 meses, puesto que, estos datos son de vital importancia gracias a que
demuestran el gasto que tiene la empresa por la adquisicion de los repuestos e insumos y la
clasificacion ABC saca a relucir los articulos que sobresalen en torno al costo de la proporcién

que representa el mayor gasto para la empresa

Para calcular el monto total de todos los repuestos aplico la siguiente formula.

Monto total Unitario = Precio por unidad * Cantidad de repuestos o insumos

31)
A continuacion, calculo el porcentaje por unidad de los repuestos.
%por unidad = Valor Total Unital-“io . 100
Suma Valor Total Unitario
(3.2)

Después procedo a calcular el % acumulado conseguido de la suma del % anterior del costo

total inicial hasta el costo total final para poder llegar al 100%.

% Acumulado = Costo anterior total + el costo continuo
(3.3)

Finalmente, mediante una tabla de resultados proyecto los datos obtenidos para visualizar las
cantidades exactas de repuestos junto con los costos que estén dentro del rango del A: 0% al
80%, B: 80% al 95% y finalmente C: 95 al 100%. Asi se determina la clasificacion por costos
e importancia de los repuestos en este caso pertenecientes a un inventario generado para la
empresa PULPAMOL S.A.
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3.1.5.10. Célculo de modelo EOQ.

El calculo del modelo EOQ con stock de seguridad permite conocer la cantidad 6ptima de
pedido en base a la demanda de los articulos que sobresalen entorno al costo de la clasificacion
ABC para evitar gastos innecesarios, asi como permite la identificacion del nUmero de repuestos
o insumos al cual se esté aplicando el modelo EOQ, en el cual se debe poner una orden de

adquisicién de estos articulos.
Para poder realizar el calculo del modelo EOQ se utiliza las siguientes férmulas:

e Pedido optimo.

2 * Demanda * Costo de orden

Cantidad de pedido = —
Costo de mantenimiento

(3.4
_ |2%xDxS
¢= H
(3.5)
e NuUmero de pedidos.
Ni de vedidos = Demanda
HMEro ae pedicos = - ntidad de pedido

(3.6)

N = D

Q
(3.7)

e Tiempo entre pedido.

Dias Habiles
Numero de pedidos

Tiempo entre pedido =
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(3.8)

T— DH

N
(3.9)

e Stock de Seguridad.
Stock de seguridad = Distribucion normal estandar * desviacion estandar *
\/tiempo de entrega
(3.10)
SS =7+ o*VL
(3.11)
e Punto de reorden.
Punto de reorden = Demanda diaria * Tiempo de entrega + Stock de seguridad
(3.12)
R=d=*L+SS
(3.13)
q da diaria = Demanda
emanda diana = Dias Habiles
(3.14)
d= D

" DH

(3.15)
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3.2 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

3.2.1. Datos y Caracterizacion de la empresa

La empresa PULPAMOL es una industria dedicada a la produccion cubetas de cartdén para
huevos, las mismas que se fabrican entres tamafios: grandes, medianas universal e inicial, las
cubetas estan fabricadas con material reciclado lo cual se da a entender que la empresa es
amigable con el medio ambiente. Las cubetas estan hechas a base de carton (80%), papel (5%),
es decir que el 95% de la materia prima es de material reciclado. En la actualidad la empresa
cuenta con una linea de produccién automatizada lo cual permite duplicar la produccién con un

control de calidad alta y controlada.

La produccion de cubetas de esta empresa es reconocida por su calidad y la impecabilidad junto
la resistencia tanto en seco como humedo esto se debe a la aplicacion de la resina en su
fabricacion. La incorporacion de componentes que eliminen elementos potencialmente dafiinos

como virus u hongos y trituracion de la materia prima contribuyen a la calidad del producto.

3.2.1.1. Informacion general de la empresa

A continuacion, en la Figura 3.16. se detalla la informacion de la empresa que se puede

encontrar en el sitio web, que esta para conocimiento publico:
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Pulpa Moldeada S.A. PULPAMOL

Razon social

Pulpa Moldeada S.A PULPAMOL

Nombre comercial

PULPAMOL

Representante legal

Ing. Patrick Parra

Actividad Empresa productiva
Num_ero de 24
Trabajadores
RUC 1792310105001
Provincia: Cotopaxi
Canton: Latacunga
Direccion Parroquia: Tanicuchi
Calle referencial: Kilometro 1 Cajon Veracruz y Secundaria,
Camino Santa Ana Toacaso.
. Papel y Carton: 099 449 6569
Telefono Ventas: 099 833 8795
Pagina Web https://pulpamol.com/
E-mail administrador@pulpamol.com

Figura 3.16: Informacion de la empresa.

3.2.1.2. Mision, Vision y Valores

Mision: ser un aliado estratégico para el sector avicola ofreciéndoles un producto de calidad

que se ajuste a las necesidades del mercado nacional.

Vision: ser la empresa lider a nivel nacional en productos a base de pulpa moldeada, buscando

atender las necesidades con otros productos y servicios.

Valores: autenticidad, honestidad, constancia y coherencia.

3.2.1.3. Estructura organizacional

Pulpa Moldeada S.A PULPAMOL es una empresa que tiene 12 afios produciendo cubetas para
huevos, conformado por 22 colaboradores, distribuidos en diferentes areas, cada uno de sus
empleados contribuyen con sus afios de experiencia siendo un aporte importante para el

desarrollo dentro de la empresa. Por esta razon, en la Figura 3.18. se muestra la estructura

organizacional actual de la empresa.
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Figura 3.17: Estructura organizacional.

3.2.1.4. Descripcion de los equipos

En el proceso de produccion de las cubetas de huevos se utilizan diferentes equipos y
herramientas para llevar a cabo las tareas de forma eficiente y garantizar la calidad del producto
terminado ala que esta dedicada la empresa PULPAMOL SA. A continuacién, en la Tabla 3.5

se describen cada uno de los tipos de equipos indispensables para el proceso de produccion de

la cubeta de huevos dentro de la empresa:
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Tabla 3.5: Estructura organizacional.

AREA

EQUIPOS

DESCRIPCION

IMAGEN

Recepcion y

almacenaje

de materia
prima

Banda
transportadora

formado por una estructura metélica,

La Banda transportadora esta

un sistema de transmisiéon y una
cinta transportadora, la cual
accionada por un motor. La funcion
de esta maquina es transportar la
materia prima hacia el Pulper para
empezar el proceso de desfibrado.
Posee un sistema de transporte
continuo que utiliza una banda o
cinta flexible para mover mercancias
o materiales a lo largo de una linea
de produccion, almacén o area de
empaque.

Produccion

Pulper hidraulico
vertical

El Pulper hidraulico vertical es una
maquina tipo tanque, en la parte
interna consta de cuchillas y aspas
para desfibrar la materia prima 'y
mezclar con el agua y otros aditivos
quimicos para obtener la pasta.

Zaranda
vibratoria

La Zaranda vibratoria es una
maquina que permite filtrar la pulpa
de elementos contaminantes
(plasticos, objetos metalicos) que no
pueden ser desfibrados por la
naturaleza del material.

Refinador

La funcidn principal de esta maquina
es moler la pulpa de papel para que
las fibras del producto puedan
entrelazarse mejor.

Piscina No. 1

Lugares de almacenaje de la pulpa
donde se encuentra instalado un
agitador el cual permite mejorar la
viscosidad del material.
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Piscina No. 2
Piscina No. 3
Esta maquina junta con un sistema
de vacio que succiona y forma las
Formadora
cubetas para huevos de acuerdo las
especificaciones requeridas.
La cdmara de secado esta
. conformada por 3 niveles y 6
Camara de ; .
secado subniveles a d_|ferente_s temperaturas,
esta maquina se utiliza para el
secado de las cubetas.
La empacadora cumple la funcion de
Empaque Empacadora receptar y formar paquetes de 100
unidades cada uno.

3.2.2. Ciclo logistico

En toda empresa debe existir un inventario ya que es necesario para poder llevar un control total
de cualquier area de la empresa, en este caso PULPAMOL S.A. no cuenta con un inventario
determinado de los equipos que estan dentro de produccion por lo cual en ciertas ocasiones
tienen dificultad de realizar un mantenimiento puesto que no tienen los repuestos necesarios
para esta actividad. Por ende, se presentara una tabla de manera ordenada con los equipos y sus

repuestos o piezas necesarias que deben existir en stock.

3.2.2.1. Analisis del ciclo logistico

La gestion de inventarios que se lleva dentro de la empresa es de manera inadecuada ya que no

existe un inventario como tal, mas que informacién en cuadernos de ciertos equipos. Dentro del
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proceso de levantamiento de informacidn se observo las falencias y las necesidades de algunos
equipos existentes y primordiales para la produccién de la cubeta de huevos.

Andlisis:

Para asegurar un flujo efectivo de insumos y evitar faltantes o excesos de inventario, la
identificacion y requisicion de materiales es un componente fundamental en la gestion de
inventarios de PULPAMOL S.A. Las siguientes sugerencias y acciones pueden ayudar a

optimizar este proceso:

Gestionar un sistema de codificacion: para facilitar la identificacion y el seguimiento de los
materiales, implemente un sistema de codificacion. Para acelerar la identificacion y reducir los

errores, puede utilizar codigos alfanuméricos, codigos de barras o etiquetas RFID.

Establecer normas distintas de nomenclatura para los componentes y bienes utilizados en
PULPAMOL S.A. Para evitar confusiones y errores durante el proceso de requisicion, esto

facilitara la comprensién y basqueda de los articulos.

Establecer niveles minimos y méaximos de inventario: Defina niveles minimos y maximos de
inventario para cada material o bien. El nivel minimo garantizara que nunca se quede sin
existencias, mientras que el nivel maximo detendra la acumulacion innecesaria de inventario.
Estos niveles se pueden determinar teniendo en cuenta las compras de consumo, los tiempos de

entrega y la demanda.

Implementar un sistema de seguimiento de inventario: seguimiento de los niveles de inventario
en tiempo real mediante tecnologia de seguimiento de inventario, como sistemas de gestion de
inventario basado en el software especializado. Esto permitird una gestion proactiva del

inventario y simplificara la identificacion de los materiales que deben solicitarse.

Establezca procedimientos de solicitud claros dependiendo del stock necesario: especifique
pautas efectivas y comprensibles para ordenar materiales. Los formatos de solicitud tipicos, las
fechas de entrega anticipadas, los canales de comunicacién y aprobacion y el seguimiento de
solicitudes son algunos ejemplos de lo que podria cubrirse en esto. Asegurar una pronta

respuesta a las necesidades de abastecimiento y reducir los tiempos de espera son los objetivos.

Analizar los proveedores y sus calendarios de entrega para prevenir pares innecesarios de la

empresa por falta de repuestos: revise las capacidades de los proveedores para cumplir con los
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plazos. Es crucial construir vinculos sélidos con proveedores confiables que puedan cumplir
con los plazos de entrega. Para garantizar un suministro constante y efectivo de materiales,

considere también la posibilidad de contratos de suministro a largo plazo.

Rotar un seguimiento del desempefio de sus proveedores con respecto a la calidad, el
cumplimiento de los plazos de entrega y el servicio al cliente. Con la ayuda de esto, podra
detectar posibles mejoras en la cadena de suministro y decidir sobre sus proveedores con

conocimiento.

Analizar los costos y beneficios para ver si es mas rentable mantener una cierta cantidad de
inventario disponible o utilizar proveedores externos cuando sea necesario. Como resultado, se

optimizaran los niveles de inventario y se reduciran los costos relacionados.

PULPAMOL SA podra mejorar la identificacion y requisicion de materiales, asegurando un
flujo efectivo de insumos y evitando problemas de inventario, al poner en practica estas
acciones y recomendaciones. Es fundamental recordar que cada empresa tiene caracteristicas

Unicas, por lo que estas acciones pueden adaptarse a las necesidades de PULPAMOL SA.

3.2.3. Identificacion de &reas de la linea de produccion y almacenamiento.

El proposito de la identificacion de las areas de la linea de produccion es dar a conocer la
ubicacion de cada uno de los equipos que participan en la produccion de cubetas de huevos, a
lavez demostrando su secuenciay su intervencion para la elaboracion de las cubetas de huevos,
en este caso se comienza con la balanza que permite el pesaje de la materia prima luego es
transportado mediante una banda hasta el Pulper hidraulico donde se realiza el desfibrado
correspondiente, para que luego sea pasado por la criba vibratoria y seguido a la refinadora, una
vez cumplido con este proceso la materia es enviada con ayuda de una bomba de retorno y de
vacio a la formadora donde se moldea la cubeta y se pasa a la camara de secado con su fuente
de alimentacion que es el quemador a gas y finalmente el equipo cuenta las cubetas producidas
para su respectivo empaque, en este modo el generador de vacio y el compresor de aire son
equipos auxiliares que de una u otra manera ayudan a la produccion de cubeta de huevos en los

turnos que posee la empresa esto se puede observar en la Figura 3.20.
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Figura 3.18: Secuencia de equipos en el area de produccion.
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3.2.4. Recopilar datos puntuales de repuestos e insumos.

El propésito de la recopilacion de datos es profundizar y plasmar la informacion acerca de los
repuestos e insumos que necesitan los equipos para mantenerse en funcionamiento, asi mismo,

tener el conocimiento de las diferentes partes y piezas que componen a los diversos equipos de

la empresa, evita altercados con el pedido del articulo.

En la Tabla 3.6 se observa una muestra de la informacién recolectada de los equipos que

profundiza hasta el nivel 5 de composicién de los mismos, para visualizar la informacién

completa dirijase al Anexo II.

Tabla 3.6: Muestra de la informacion de repuestos.

EMPRESA AREA EQUIPO ELEMENTO PIEZA

PULPAMOL Recepmon_ Y| Banda transportadora Banda Banda
almacenaje

PULPAMOL | RECEPCIONY | B da transportadora Motor Motor
almacenaje

PULPAMOL Recepmon_ Y| Banda transportadora Motor Rodamiento
almacenaje

PULPAMOL Recepmon_ Y| Banda transportadora Reductor Reductor
almacenaje

PULPAMOL Recepmon_ Y| Banda transportadora Reductor Rodamiento
almacenaje

PULPAMOL Recepmon_ Y| Banda transportadora Rodillos Rodillos
almacenaje

PULPAMOL Recepmon_ Y| Banda transportadora Tamb_ores Tamb_ores
almacenaje motrices motrices
Recepcion y Chumacera Chumacera

PULPAMOL almacenaje Banda transportadora FL205 FL205

PULPAMOL Recepmon_ Y| Banda transportadora Chumacera Rodamiento
almacenaje FL205
Recepciony Chumacera Chumacera

PULPAMOL almacenaje Banda transportadora T205 T205

PULPAMOL Recepcmn_ Y| Banda transportadora Chumacera Rodamiento
almacenaje T205

PULPAMOL | Produccion PUIpe\:eﬂ:gg?u“CO Olla Pulper Olla Pulper

PULPAMOL | Produccién Pulper Hidraulico Olla Pulper Cuchilla

vertical impulsora
PULPAMOL | Produccion PUIp%eﬂ:g;?u“CO Olla Pulper Manzana
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3.2.5. Agregar informacion complementaria

La intencion de afiadir columnas adicionales para complementar la informacion un poco méas
detallada para poder controlar los datos referentes y precisos donde permita controlar el estado,
las cantidades de entradas y salidas, etc., para asi optimizar la basqueda en un macro, la
informacién completa se observa en el Anexo Il mientras tanto, a continuacion, damos a

conocer una muestra de las columnas afiadidas para completar esta actividad en la Tabla 3.7.

Tabla 3.7: Columnas con informacion complementaria

ESTADO | CANTIDAD MESIIDDA ENTRADA/CANT. | SALIDA/CANT.| STOCK
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00

3.2.6. Creacion de macros y calculos.

Para alcanzar la meta de este punto, es necesario crear vias alternativas, como la simplificacion
de procesos para realizar alguna actividad en concreto o visualizar informacién requerida en

una celda mediante el uso de férmulas existentes en Excel.

En la Figura 3.19 se muestra el cuadro de Macros con dos alternativas que sirven para mostrar
un panel de Visual Basic que mostrara la informacion que se considere relevante que se
realizara en el siguiente punto y ocultar la hoja de Excel para una mejor experiencia en el control
del inventario y en la Figura 3.20 se muestra el cddigo en Visual Basic de las macros

programadas.
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Macro ? *

Mombre de la macro:

MastrarFormulario *
MostrarFormulario

CecultarExcel Paso a paso

Modificar
Crear

Eliminar

DOpciones...

Macros en: | Todos los libros abiertos ~

Descripcion

Cancelar

Figura 3.19: Macros

Sulk MostrarFormulariol()
pSEIFDIEl.EHDW

End Sub

Subk CcultarExcel ()
Application.Visikle = False
UserForml . Show

End Sub

Figura 3.20: Codigo de programacion de macros.

Los célculos que van a implementar en este punto son principalmente para agregar una
codificacion a los repuestos e insumos presenten en el Excel presentado en la Figura 3.21. se
observa la formula utilizada para realizar la codificaciéon de las piezas de los equipos. Esta
férmula permite agrupar datos de varias celdas en una, a su vez si se modifica el dato en la celda
original puede actualizarse sin mayor inconveniente.

CODIFICACION |
IEmEresa | Areal Equipo| IElemmm:l | Pieza | CODIGO

PML |RA| BT | BD Fcoxc_amx_m(_-'_';""; =T MDTLE T

Figura 3.21: Formula de codificacion

Los datos que se necesitan para realizar esta codificacion, son acronimos de los diferentes
niveles que componen un equipo iniciando con la Empresa, Area, Equipo, Elemento y Pieza.
En la Tabla 3.21. se observa una muestra de la codificacion realizada para observar la

informacion completa dirijase al Anexo IV.
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Tabla 3.8: Muestra de codificacion

Empresa | Area | Equipo | Elemento | Pieza CODIGO
PML RA BT BD PMLRABTBD

PML RA BT MTO1 MT | PMLRABTMTO1IMT

PML RA BT MTO1 RD PMLRABTMTO1RD

PML RA BT RDR PMLRABTRDR

PML RA BT RDR RD PMLRABTRDRRD

PML RA BT RO PMLRABTRO

PML RA BT ™ PMLRABTTM

PML RA BT CHO1 CH PMLRABTCHO01CH

PML RA BT CHO1 RD PMLRABTCHO1RD

PML RA BT CHO02 CH PMLRABTCHO02CH

PML RA BT CHO02 RD PMLRABTCHO02RD

PML PR | PHV OoP PMLPRPHVOP
PML PR | PHV OoP Cli PMLPRPHVOPCI

De la misma manera se genera calculos para poder llevar un registro de entradas y salidas de
los repuestos e insumos presentes en el inventario, lo que permite calcular de manera automatica

el stock que posee el articulo.

En las Figuras 3.22 y 3.23 se muestra la formula utilizada para calcular tanto la entrada como

la salida de un repuesto o insumo y visualizar la cantidad de este en el inventario general.

ENTRADA/CANT.

ST ERROR{SUMAR. SI.CONTUNTOENTRADA[CANTIDAD].ENTRADA [PIEZA];[@PEEZA]:ENTRADA[CODIGO];[@CODIGO]);"-")

Figura 3.22: Formula de célculo de entradas.

SALIDA/CANT.

FSILERROR(SUMAR SLCONJUNTO(SALIDA[CANTIDAD]:SALIDA[PIEZA]: :SALIDA[CODIGO]: ;"-"}|

Figura 3.23: Formula de calculo de salidas.
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Una vez tenemos la cantidad de entradas y salidas podemos dar el siguiente paso que es el
calculo del stock, como se observo cantidades previas en la bodega que contenia repuestos e
insumos se debe generar el stock iniciando con la cantidad inicial de los articulos que se

encuentran en bodega.

En la Figura 3.24. se observa la formula que permite sumar las entradas y restar las salidas del

producto, asi mismo, mantener la cantidad inicial en el inventario.

| CANTIDADIUND. MEDID4 ENTRADA/CANT. | SALIDA/CANT. STOCK

1 Unid 0.00 0.00 = + -

Figura 3.24: Formula de calculo de stock.

3.2.7. Creacion de una ventana desplegable.

Una ventana desplegable dependiendo de la programacion, puede agilizar varias funciones que
realice el operario en un inventario, para nuestro caso, el principal proceso que se agiliza es la
busqueda de informacion de las diferentes piezas que se encuentran registradas en el inventario,
asi mismo, permite guardar informacion tanto de entradas como de salidas de las diferentes
piezas para mantener un control en tiempo real del inventario.

A continuacion, se da a conocer la manera de creacion de la ventana desplegable mediante
Visual Basic, si mismo, se describird el funcionamiento que tendra la ventana en base al
inventario.

La ventana desplegable va a funcionar mediante el inventario recopilado previamente, como se
va a trabajar con este inventario, debemos ubicarnos en la hoja y posteriormente dirigirnos a la
casilla de desarrollador donde daremos clic en la opcion de Visual Basic, hecho esto nos
desplegara una ventana en la cual debemos insertar un formulario como se muestra en la Figura
3.25.
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E Microsoft Visual Basic para Aplicaciones

Archive  Edicion  Ver | Insertar i Formato  Depure
- d

Proyecto - VBAProject | UserForm |

= = ] Médulo

ﬁ Solver (SOLVERXLA ¥z  Méadulo de clase
-8 VBAProject (FUNCRI
-3 VBAProject (Tesis 3-rxismy
=125 Microsoft Excel Objetos
| L.EH) Hojal (BANDA TRASPORTA
Hoja 10 (IMVENTARIO)

Figura 3.25: Ventana para insertar un formulario.

Cuando se inserta el formulario aparece una ventana la cual podemos personalizar en base a la

necesidad tanto de funcionalidades y disefio que necesita la empresa.

En laen la Figura 3.26. se visualiza la ventana desplegable personalizada que poseera diferentes
funcionalidades, donde podemos notar que posee un cuadro para visualizar los datos, asi como,
botones y cuadros para realizar una bisqueda en el inventario, también cuenta con un bot6n que

permite desplegar una extension de la ventana donde se puede agregar datos.

FORMULARIO DE CONTROL DE DATOS X

BUSQUEDA DE DATOS

— o

CODIGO EMPRESA AREA EQUIPO ELEMENTO PIEZA
FMLRABTED FULPAMOL Recepddn v almac  Banda transportac Banda Banda
PMLRAETMTOIMT PULPAMOL Recepddn y almac Banda transportac Motor Motor
PMLRAETMTO1RD PULPAMOL Recepddn y almac Banda transportac Motor Rodamiento
FMLRABTRDR. FULPAMOL Recepddn v almac  Banda transportac Reductor Reductor w
PMLRAETRDRRD  PULPAMOL Recepddn y almac  Banda transportac Reductor Rodamiento
PMLRABTRO PULPAMOL Recepddn y almac Banda transportac Rodillos Rodillas
PMLRABTTM PULPAMOL Recepddn v almac  Banda transportac Tambores motrice: Tambores motrice:
PMLRABTCHO1CH PULPAMOL Recepddn y almac  Banda transportac  Chumacera FL205  Chumacera FL205
PMLRAETCHOIRD PULPAMOL Recepdén y almac Banda transportac Chumacera FL205  Rodamiento 2t
PMLRABTCHO2CH PULPAMOL Recepddn v almac  Banda transportac Chumacera T205  Chumacera T205
PMLRABTCHOZRD PULPAMOL Recepddn y almac  Banda transportac Chumacera T205  Rodamiento i
PMLPRPHVOP PULPAMOL Produccién Pulper Hidrulico ve ©Olla pulper Clla pulper
PMLPRPHVOPCI  PULPAMOL Produccion Pulper Hidrulico ve Olla pulper Cuchilla impulsora
PMLPRPHVOPMZ  PULPAMOL Produccion Pulper Hidrulico ve Olla pulper Manzana
PMLPRPHVOPPL  PULPAMOL Produccién Pulper Hidrulico ve ©lla pulper Poleas
PMLPRPHVOPBD  PULPAMOL Produccién Pulper Hidrulico ve Olla pulper Bandas
FMLPRPHVMTOZ2M  PULPAMOL Produccion Pulper Hidrulico ve Mator Motor YE
PMLPRPHVMTOZRI PULPAMOL Produccién Pulper Hidrulico ve Motor Rodamientos
PMLPRPHYVLM PULPAMOL Produccion Pulper Hidraulico v Walvula DM200 ma  Valvula DN200 ma
FMLPRPHVVYLN FULPAMOL Produccion Pulper Hidraulico v Valvula DN200 net  Valvula DN200 net
PMLPRPHVUTA PULPAMOL Produccion Pulper Hidraulico v Unidad de tratamin  Unidad de tratamir  LC
PMLPRPHVUTACF  PULPAMOL Produccion Pulper Hidraulico v Unidad de tratamii  Cartucho filtrante
PMLPRPHVVEN PULPAMOL Produccion Pulper Hidraulico v Valvula electroner  Valvula electroner JE
PMLPRPHVVLM PULPAMOL Produccion Pulper Hidraulico v Valvula DN200 ma  Valvula DN200 ma
PMLPRPHVWLN PULPAMOL Produccién Pulper Hidrdulico v Walvula DM200 net Valvula DN200 net
PMLPRPHVUTA PULPAMOL Produccion Pulper Hidraulico v Unidad de tratamin  Unidad de tratamir LC
PMLPRPHVUTACF  PULPAMOL Produccion Pulper Hidrdulico v Unidad de tratamin  Cartucho filtrante
PMLPRPHYVEN PULPAMOL Produccién Pulper Hidraulico v Yalvula electroney Vélvula electroner  JE
PMLPRZARM PULPAMOL Produccion Zaranda Vibratoriz Malla o Rejilla met Malla o Rejilla mets =
»

Figura 3.26: Ventana de formulario personalizada.
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Para dar funcionalidad al formulario necesitamos ingresar la programacion que permita realizar
las diferentes funciones dadas, en este caso una casilla que permita buscar las piezas que se
encuentran en el inventario, el cual puede funcionar incluso con una inicial y no esta limitado
a letras minusculas o solo mayusculas, el botdn que realiza la funcidn de ejecucion de la
busqueda, boton que permite visualizar el Excel y el botén que muestra una extension de la
ventana para ingresar datos, estas distintas funcionalidades se logran gracias a la programacion

que se muestra en la Figura 3.27.

Frivate Suk TS5 _BUSCAR Click()

If Me.textbuscar = "" Then
M=gBox "Cologue la pieza por buscar™
End If

UltimaFila = Sheets ("INVENTARTO") .Cells (Rows.Count, "F").End(x1Up) .Row

Y =20
Me.Lista = Clear
Me.Lista.RowSource = Clear

For Filas = 7 To UltimaFila
descripcion = Sheets ("INVENTARIC™) .Cells(Filas, 9).Valus

If UCase (descripcion) Like "*" & UCase (Me.textbuscar) & "*#" Then

Me.Lista.bddItem

Me.Lista.List (Y, 0)
Me.Lista.List (Y, 1)
Me.Lista.List (Y, 2)
Me.Lista.List (Y, 3)
Me.Lista.List (Y, 4)
Me.Lista.List (Y, 5)
Me.Lista.List (Y, &)
Me.lLista.List (Y, T)

Sheets ("INVENTARIC") .Cells (Filas, &).Value
Sheets ("INVENTARIC") .Cells (Filas, 7).Value
Sheets ("INVENTARIC") .Cells (Filas, 8).Value
Sheets ("INVENTARIC") .Cells (Filas, 9).Value
Sheets ("INVENTARIO") .Cells (Filas, 10).Value
Sheets ("INVENTARIO") .Cells (Filas, 11).Value
Sheets ("INVENTARIC") .Cells (Filas, 12).Value
Sheets ("INVENTARIC") .Cells (Filas, 13).Value

Y=Y +1

End If

Figura 3.27: Lineas de programacion de la ventana principal.

La funcionalidad de esta ventana se considera el primer paso para terminar esta actividad, el
siguiente paso se desplegar una extension de la ventana, la cual permita ingresar datos a las
hojas de entradas y salidas, puesto que es necesario llevar un seguimiento de los movimientos

de los repuestos e insumos que se adquiera o se consuman.

En la figura 3.28. se muestra la extension de la ventana desplegable que permite visualizar datos

existentes y agregar entradas o salidas con una fecha.
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VISUALIZACION DE DATOS

sourro
FLEMENTO
Pz

CANTIDAD
FECHA ENTRADA
FECHA SALIDA

AGREGAR ENTRADA AGREGAR SALIDA

Figura 3.28: Extension de la ventana desplegable.

Mediante la programacion que se muestra en la figura 3.29 y 3.30 se da la funcionalidad de
poder tomar los datos existentes en el inventario y agregar nuevos como la cantidad y fecha,
permitiendo asi guardarlos en una base de datos que esté dividida en diferentes hojas, las cuales
representan las entradas y salidas, concediendo a la empresa tener un registro de las compras y
uso de los repuestos e insumos.

Private Suk TS5 _ENTRADAS Click()

Dim wlfila &s String

ulfila = Sheets ("ENTRADAS"™) .Cells (Rows.Count, "B") .End(xl1lUp) .Row

ulfila = ulfila + 1

Sheets ("ENTRADAS™) . Select
Range ("B"™ & ulfila).Valus = Me.codigo.Value

Eange ("C"™ & ulfila).Valuse = Me.eguipo.Value
Eange ("D" & ulfila).Value = Me.elemento.Value
Eange ("E™ & ulfila).Value = Me.pieza.Value

Range ("F" & ulfila).Valus = Me.descripcion.Value
Eange ("G" & ulfila).Valuse = Me.cantidad.Value
Eange ("H"™ & ulfila).Value = Me.entrada.Value

End Sub

Figura 3.29: Funcionalidad del botén de entrada.
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Private Sub TS5 SALIDA Click()

Dim uwlfila As String

ulfila = Sheets ("SALIDAS™) .Cells (Rows.Count, "B").End(x1Up) .Row
ulfila = ulfila + 1

Sheets ("SALIDAS™) .Select

Range ("B" & ulfila) .Valus = Me.codigo.Value
Range ("C" & ulfila).Value = Me.equipo.Value
Range ("D" & ulfila).Valus = Me.elemento.Value
Range ("E"™ & ulfila).Valus = Me.pieza.Value

Range ("F" & ulfila).Value = Me.descripcion.Value
Range ("G" & ulfila) .Valus = Me.cantidad.Valus
Range ("H" & ulfila).Value = Me.salida.Value

End Sub

Figura 3.30: Funcionalidad del botdn de salida.
3.2.8. Desarrollo de las metodologias ABC y EOQ

3.2.8.1. Clasificacion ABC en base a los costos de los repuestos:

Para poder clasificar adecuadamente los costos de los repuestos e insumos méas usados se toma
en cuenta el costo de cada uno de estos que son utilizados durante los ultimos 10 meses es decir
los datos a clasificar son del 30 de agosto del 2022 hasta el 30 de junio del 2023 por ello para
el célculo de las medidas de clasificacion ABC se debe calcular de manera ordenada con las
férmulas adecuadas y asi se obtiene los datos pertinentes:

Se realizd un levantamiento de informacidn de los costos de repuestos e insumos de las fechas
ya sefialadas colocando el nombre del repuesto o insumo, el stock o cantidad que tenemos, el
valor unitario del mismo y del total de cada uno de los repuestos como lo vemos en la Tabla
3.9 cabe recalcar que el valor total de cada repuesto o insumo se calcula mediante la
multiplicacién del valor unitario por la cantidad del producto para visualizar la informacién
completa dirijase al Anexo V.

Para calcular el monto total de cada repuesto aplicamos la férmula que nos permite determinar
la cantidad exacta de los repuestos como se observa en la Figura 3.31.

Monti total unitario = Precio por unidad * Cantidad de repuestos e insumos

(3.16)
SUMA M X v K =G3*E3
B C ] E F [E} H
1 GASTOS EN REPUESTOS DEL PERIODO: AGOSTO-2022 AL JUNIO-2023
Monto
Preciopor | Tatal
2 Descripeion Cantidad unidad (USD)
3 Banda transportadora |Rodillos larsos con rodamisntos 8 | pzas |§  4528]|=G3*E3

Figura 3.31: Calculo de precio por unidad.
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Tabla 3.9: Costos de los repuestos.

COSTOS DE LOS REPUESTOS PERIODO: AGOSTO 2022 - JUNIO 2023

Descripcion Cantidad Precio por Monto
unidad | Total (USD)
Banda transportadora Rodillos largos con rodamientos 8 pzas |$  4528| $ 362,24
Rodamientos Tipo NUP2314EM 1 |canecas|$ 131,00 $ 131,00
Rodamientos Tipo NUP2316E 2 | Unid |$ 146,00] $ 292,00
Chumaceras (ASAHI-P316) con la base 2 pza |$ 338,000 $ 676,00
Eje para reductor 110 x 580 mm 1 | Unid |$ 700,000 $ 700,00
Empagque AEROTECH cilindro 2E 2A D. 100 x 500mm CARR 175 psi| 2 sets |$ 407,54| $ 815,08
Formadora Bomba centrifuga 1/4 x 1 3HP CAUD 1 Unid |$ 544,201 $ 544,20
Filtro de boquilla M142 9 pzas |$ 150 $ 13,50
Boquilla Azul BD 110-08 M022 9 pza |$ 490 $ 44,10
Tuerca porta boquillas M223 9 | Unid |$ 2000 $ 18,00
Rociadores de duchas bajas 1 Unid |$ 10,42 $ 10,42
Rodamientos 22314C/W33(SN314) con la base 2 sets |$ 185,00] $ 370,00
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Una vez calculado el monto total de los datos, ordenaremos todos ellos por valor total de mayor
a menor costo como se muestra en la Figura 3.36.

Una vez ordenado sacaremos la suma total de todos los montos totales unitarios calculados
anteriormente dando un total de $ 26.304,95 ddlares como demanda total de 10 meses en

repuestos e insumos dentro de la empresa.

SUMA - X « fr | =SUMA(H3:H104)
5] C o E F G H
il Vilvula palomilla 1/4 1 und § 405] 8 405
2 Anillo reforzado Fabricacion D10 1 und § 1.635000| § 1.650,00
) Banda Zidentada-15350DAYCO 1 und § 714] 5 714
i Grasa 2 pza §  3220|5 6438
& OTROS Pintura 2 und § 2355]§ 4110
B Regulador 1 und § 6561|5656l
i@ Vilvula 1 und §  2145|8 2145
b Empaque 2 und § 3525|858 70350
@ Vilvula 2 und § 36355|§ 11310
i0 Vilvula 1 und § 2300|585 2300
i Vilvula 1 und § 480]8 4380
§  M41|s 4
2 Cordon 1 pza
i3 Cordén 1 und § M4 S 44
id Cordén 3 und § 3415 27205
i5 Aceite 2 und §  2303|5 4606
i6 Aceite 3 und § 14364| 5 43092
iT Aceite 2 und § 12825| 8 25630
i Aceite 1 pza § 8820|S5 8329
<] Sello mecanico 2 juego 5 0000] § 18000
i0 Filtro de aceite 1 und § 15028| § 15028
il Filtro de aire 1 und § 8715| S5 8715
2 Vilvula 2 und §  4235|5  84T0
i3 Vilvula 2 und § 3.50] 8 7.00
id Vilvula 1 und § 480]8 4380
i5 Vilvula 1 und § 2035|8 2035
i5 Vilvula 1 und § 179415 1794
it Cartucho de filtro 2 und 5 130315 2606
ig Cartucho de filtrante 3 und § 114915 3447
i Cartucho de filtro 2 und §  2136|§ 4312
i Contactor 1 und § 7931|§8 7931
n Contactor 1 und § 33295| 5 33295
12 Bobina 1 und § 7420|5740
13 Aceite 6 und § 85000| § 5.100,00
1 Vilvula 1 und b 30015 8.00
15 TOTAL 225 517.098.06 |[H3-HI04) 1$26.30495

Figura 3.32: Valores ordenado por el costo.

En este caso como ya se menciona anteriormente el total asciende a $ 26.304,95. Mediante el
siguiente calculo dividiremos nuestro valor total de cada producto entre el total de todos ellos
y lo multiplicaremos por 100. A continuacion, se demuestra las formulas usadas para dicho

calculo:

v dad Valor Total Unitario 100
= *
opor unica Suma Valor Total Unitario

(3.17)

Después calculo el % acumulado conseguido de la suma del % anterior del costo total inicial

hasta el costo total final para poder llegar al 100% como se muestra en la Figura 3.33.
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% Acumulado = Costo anterior total + el costo continuo

(3.18)

=SUMA(Q3:Q104)|

Vilvula palomilla 1/4 und 4,05 1 0.0153363 100

26.304,93 |Q3:Q104)

J K L M M u] P =] R
Aceite 2 und S 2303| 5 4606 0.1751001) 9695363928
Vilvula 2 und § 23005 4600 0174872) 9713457
Boquilla A=ul BD 110-08 M022 9 pza 5 4905 4410 0.67E43| 97302219
Cartucho de filtro 2 und S 21365 4312 0633235 37466143
Engranajes Tipo 6410 de pasador grande 1 ufl 5 41005 41,00 01958642) 97 622007
Sello Meacinico CAR/CER/NER D2imm 1 pza S 40005 40,00 01520626) 97 774069
Kit de orings 1 und S 3630 S 3630 01387571 97912827
Rodamiento 4 und 5 88315 3572) 0.J357913| 35043518
Cauchos love joy L- 110 1 pzas S 3464|5 3464 01316862 38180305
Cartucho de filtrante 3 und 5 11485 3447 0,13104| 38311345
Klit de orings 1 b S 3290|S 3290 01250715 98436416
Aceite SIKATOP 144 BCO T kg 1 und §  3A7|§ 3117 01134948) 9355491
Brida de entrada Tipo 6212 1 und S 30005 3000 0.14047) 98662552
Vilvula 1 gls S 28205 2820 01072041) 38776162
Cartucho de filtro 2 und § 13035 26,06 00930623 38875231
Sensor magnstico 1 und § 2485|§  2485 | 0,0944683) 93,9697
Vilvula 1 und S 23005 2300 0037436) 99.057136
Sellador 2 und 5 11415 2282 | 00867517 39143887
Engranaje de pasador pequefio Tipo 6406 1 und 5 2200[5 2200 0.0336344) 93.227522
Vilvula 1 und S 2145|§  21.45| 0.0315436) 99,303065
Remachadora 1 pras § 2100 S 21,00 00798323) 59.3388928
Vilvula 1 und S 2035|§ 2033 | 00773613) 9946626
Tuerca portaboquillas M223 9 und 3 200]5 18,00 0.0884282| 33534688
Vilvula 1 und § 17945 1794 | 00B82001) 99602888
Vilvula 1 gls S 1767| 5 1767 | 00E71737) 99670062
Pintura esmalte 1 und 5 15085 13,08 00573276 9972733
Filtro de boquilla M142 9 pzas 5 130) 5 1330 0.0513211) 93.778711
Abrazadera 4 und b 30005 12,00] 00456198 9382433
Fociadores de duchas bajas 1 und S 10425 1042 | 00396123 99863942
Vilvula 1 und 5 3005 3,00 | 0.0304125| 99894354
Banda Z/dentada-13330DAYCO 1 und b} 11415 7,14 | 00271432| 93921438
Vilvula 2 und 5 330( 8 7,00 | 0.026611| 99948109
Vilvula 1 und 5 4808 4,80 | 0,0132475) 99966356
Vilvula 1 und 3 4808 4,80 | 0,0132475) 99,984604

1 5 s
2 ] )

2

5

Figura 3.33: Suma del porcentaje.

Como siguiente actividad damos paso a la clasificacion por el método ABC para los repuestos
e insumos detallados en el inventario general como se muestra en la Tabla 3.10, cave recalcar

que solo se presenta una muestra para observar la clasificacién completa dirijase al Anexo VI.
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Tabla 3.10: Muestra de clasificacion ABC.

Clasificacion ABC en base a los costos de los repuestos.
Precio | Monto % | Clasificaci6
Descripcion Cantidad por Total | % | acumulad N
unidad | (USD) 0
Rodillos largos con $ $
rodamientos 8 pzas 45,28 | 362,24 1,38 1,38
. . $
Rodamientos Tipo caneca $ 19,3
NUP2314EM ° | s |ss000 |00 g 20T
Rodamientos Tipo | 4 | 4 |4 6?0 01 620 0627 | 2704
NUP2316E ' 0 ’ ’ 0 : ’ '
Chumaceras $ $
(ASAHI-P316) con 1 pza | 1.6255 | 1.625,5 | 6,18 33,22
la base 0 0
Eje para reductor 110 3 3
1 und | 1.273,1 | 1.273,1 | 4,84 38,06
X 580 mm 5 5
Empaque
AEROTECH $ $
cilindro 2E 2A D. 1 sets | 1.045,0 | 1.045,0 | 3,97 42,03
100 x 500mm CARR 0 0
175 psi
Bomba centrifuga $ $
Yax13HPCAUD | 2 | UM | 40754 | 81508 | 310 4013
Filtro de boquilla $ $
M142 2 | P2 | 35100 | 702,00 | 67| 4780
Boquilla Azul BD $ $
110-08 M022 1| P2 | 700,00 | 700,00 | 06| 5046
Tuerca porta $ $
boquillas M223 | L | U | 700,00 | 700,00 | 286 | 5312
Rociadores de $ $
duchas bajas 1 | und | 6go00 | 680,00 | 29| 5570
Rodamientos $ $
22314C/W33(SN314 | 2 sets 338.00 | 676,00 2,57 58,27
) con la base
Impulsor Hidraulico $ $
Tipo 22226 1] und 6600 | 650,00 | 247 | 6075
Rodamientos tipo $ $
51322 1] und | 605,00 | 605,00 | 30| 6305
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La clasificacion ABC de costos es una herramienta de gestion utilizada para analizar y
categorizar los costos de los repuestos de una empresa segin su importancia relativa. Esta
metodologia se basa en el principio de que no todos los elementos de costos tienen el mismo
impacto en el resultado final de la empresa también ayuda a identificar aquellos repuestos que
representan la mayor inversion y requiere una atencion mas detallada ya que dentro de la

empresa estos repuestos son solicitados bajo pedido.

En el caso de PULPAMOL S.A, la clasificacién ABC de los costos de repuestos se realizaria

de la siguiente manera:

Clase A (costos de alta importancia): Esta categoria incluiria los repuestos que representan la
mayor inversion econdémica para la empresa. Estos repuestos son fundamentales para el
funcionamiento de los equipos 0 maquinarias y su falta o demora en la reposicion podria generar
paralizacion de la produccion afectando asi con pérdidas econdémicas importantes para la
empresa. En esta categoria se ubicarian los repuestos criticos, tomando en cuenta su costo y la
frecuencia de su uso. Es importante gestionarlos de manera eficiente para garantizar la
continuidad de las operaciones. Estos repuestos representan un porcentaje significativo del

presupuesto de costos de repuestos de la empresa.

Clase B (costos de importancia media): Esta categoria incluiria los repuestos que tienen una
importancia relativa moderada. No son tan criticos como los de la Clase A, pero aun son
necesarios para el funcionamiento eficiente de los equipos 0 maquinarias. Los repuestos de esta
categoria pueden tener un impacto significativo en la produccion si no se gestionan
adecuadamente, pero su falta no provocaria una paralizacién inmediata. Estos repuestos

representan un porcentaje intermedio del presupuesto de costos de repuestos.

Clase C (costos de baja importancia): Esta categoria incluiria los repuestos de menor
importancia econdmica para la empresa. Son repuestos de uso ocasional o aquellos que tienen
un impacto minimo en la produccion si no se encuentran disponibles de inmediato o0 a su vez
son facil de adquirirlos. Estos repuestos representan un porcentaje reducido del presupuesto de

costos de repuestos.

En la Tabla 3.11. se muestra la clasificacion segun lo planteado anterior mente, lo que da a

conocer el porcentaje de repuestos e insumo mas importantes.
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Tabla 3.11: Tabla de la clasificacion ABC

Clasificacion ABC en base a los costos de los repuestos.

%

L Inversion % Costos
Clasificacion | Rango % | # Repuestos | % Repuestos | % acumulados
en Acumulado totales
repuestos

A 0-80% 64 28,444 28,444 79,85 79,85 $21.005,30
_ 80%-95% 74 32,889 61,333 15,02 94,88 $3.951,56
C 95%-100% 87 38,667 100,000 5,12 100,00 $1.348,09
Total 225 100,000 $26.304,95

A continuacion, en la Figura 3.34. se presenta un diagrama donde identifican los tres niveles de

importancia por costos que se poseen para poder llevar un stock controlado y mejorado en la

empresa que permita realizar un presupuesto anual de costos en repuestos e insumos usados

dentro de la empresa.

2]
=]
=
%)
=]
=)
4
75}
Z
S
%)
[~
2
>
£

mAO

Clasificacion ABC en base a los costos
de los repuestos

$25.000,00

$20.000,00

$15.000,00

$10.000,00

$5.000,00
$

-80% 64

| ® B 80%-95% 74
® C 95%-100% 87

Clasificacion ABC por demanda.

$21.005,30
$3.951,56
$1.348,09

PORCENTA]JE|

Figura 3.34: Clasificacion ABC en base a los costos de los repuestos.

Esta clasificacion se realiza por el nimero de repuestos o insumos que son usados por mayor

cantidad para determinar cuales son los instrumentos mas usados para la gestion de

manteniendo a realizarse durante el tiempo ya mencionado como se muestra en la Figura 3.35

Por ello con los datos ya registrados aplicamos la siguiente férmula para calcular la totalidad

de repuestos usados en el transcurso de 10 meses:
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SUMA

fil
T
T3
T
[i=]
[
T
i
=)
a0
g1
g
(E]
g
g5
g6
a7
g5
g3
30
=
32
33
34
35
36
=)
35
33
100
101
10z
103
104
105
06
107
105

Cantidad total = suma total de la cantidad de los repuestos

(3.19)
X « Jx | =SUMA(D5:D106)
C
Agceite
Contactor
Eobina
Aceite
Agceite

Pistola / lanzadera

bomba eriferica

Ferulador

Ferulador

retenadores 73-100-10T

Cordon

Cordon

Brida intermedia Tipo 6218

Engranajes Tipo 6410 de pasador prands

Sello Mecinico CAR/CER/NEE. D23mm

Kt de oring=

Cauchos love joy L- 110

Kt de oring=

Aceite SIKATOP 144 BCO 5 kg

Brida de entrada Tipo 6212

Walvula

Sensor magnetico

valvula

Engranaje de pasador pequefioTipoe 6206

valvula

Femachadora

valvula

valvula

WValvula

Pintura esmalte

Fociadores de duchas bajas

valvula

Banda Z'dentada-15350DAYCO

valvula

valvula

[Ny [PV Y Y PR PR VY (U P N [V Y N [P U N [ [ i [V U [ [ [ [ N [ ) ) ) ) - ) po—- - (=]

Vilvula palomilla 1/4

1

Figura 3.35: Suma de repuestos

D3:D106)
225

Para la siguiente actividad se realiza un orden dependiendo la cantidad de productos usados de

mayor a menor cantidad como se muestra en la Tabla 3.12 para observar todos los datos

ordenados dirijase al Anexo VI, obteniendo a si un orden que nos permite seguir con los demas
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calculos que en este caso son encontrar el porcentaje individual y el porcentaje acumulado con
las siguientes formulas donde se calcula el porcentaje unitario por cantidad de repuesto ademas
a ello también calculamos el porcentaje acumulado como se demuestra a continuacion:

” dad Cantodad de repuesto 100
= E3
o porunica Suma de la cantidad tital unitaria

(3.20)
% acumulado = costo anterior total + costo continuo
(3.21)
Tabla 3.12: Ordenamiento de productos en base a la cantidad.
. Monto
0,
Descripcion Cantidad PLer::ilgazor Total % acum/fxla do
(USD)
) ] $
Valvula 12 Unid |$ 10,32 0,47 0,47
123,84
, : $
valvula de compuerta 10 Unid |$ 10,32 0,39 0,86
103,20
. . $
porta boquilla 1/2 9 Unid |$ 15,62 0,53 1,40
140,58
Boquilla Azul BD 110-08 ) $
9 Unid |$ 4,90 0,17 1,57
MO022 44,10
Tuerca porta boquillas ) $
9 Unid |$ 2,00 0,07 1,63
M223 18,00
. ) ) $
Filtro de boquilla M142 9 Unid |$ 1,50 0,05 1,68
13,50
Rodillos largos con $
) 8 pzas |$ 45,28 1,38 3,06
rodamientos 362,24
] $
Aceite 6 canecas |$ 850,00 19,39 22,45
5.100,00
) ) $
Cuchilla 250x50x25 6 Unid |$ 46,00 1,05 23,50
276,00

Una vez ya calculado los datos necesarios se procede a aplicar la clasificacion general ABC con

los datos registrados por cantidad de uso para averiguar cuales son los repuestos mas
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importantes que se necesitan en stock mediante la cantidad de uso. A continuacion, en la Tabla
3.13. se da a conocer la cantidad total de repuestos que estan dentro de esta clasificacion:

Tabla 3.13: Cantidad total de repuestos en la clasificacion ABC.

Clasificacion ABC por Demanda
Clasificacion Rango # Elementos % Articulos % acumulados
A 0-80% 173 76,889 76,889
B 80%-95% 16 7,111 84,000
C 95%-100% 36 16,000 100,000
Total 225 100,000

Clase A: Los repuestos representan alrededor del 20% de los articulos, pero contribuyen
alrededor del 80% del valor total del inventario. Estos repuestos son los mas criticos y costosos,
por lo que requieren una gestion méas cuidadosa y un control de inventario mas estricto.

Clase B: Los repuestos en esta categoria se encuentran en un nivel intermedio,
aproximadamente el 30% de los articulos que representan alrededor del 15% al 30% del valor
total del inventario.

Clase C: Los repuestos en esta categoria son numerosos (alrededor del 50% de los articulos)
pero tienen un valor individual bajo, generalmente alrededor del 5% del valor total del
inventario. Estos repuestos son menos criticos y mas econdémicos, por lo que suelen requerir
menos atencion en el control de inventario.

Con estos datos ya recopilados mediante la Figura 3.36. Se demuestra la cantidad exacta que se
encuentra dentro de cada rango dando como resultado que 173 repuestos son los mas
importantes por la cantidad de pedido ubicandose en la Clase A, 16 repuestos que son menos
importantes en la Clase B y finalmente 36 repuestos que no son relevantes para la empresa ya

que no son muy pedidos y su produccion no se paralizaria por su ausencia.
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Figura 3.36: Clasificacién ABC por demanda.

3.2.8.2. Metodologia EOQ desarrollada en los repuestos de valvulas normales.

Esta metodologia se centra en determinar una cantidad optima de pedido de un producto, lo que
permite a la empresa reducir costos de adquisicién de productos, permitiendo mantener un
equilibrio con pedidos bajos, pero que cubran la demanda de estos articulos, reduciendo asi

costos de mantenimiento y de pedidos.
e Pedido Optimo

El pedido optimo se refiere a la cantidad de unidades que el responsable de pedidos debe realizar

cuando el inventario se acerque a cierta cantidad de unidades en bodega.
Demanda

El tipo de demanda que se utiliza para este punto es la indirecta, porque se enfoca en bienes que
se utilizan para la produccion de otros bienes. En este caso la demanda es de 33 unidades es
tomada de la revision histérica de documentos de compra en un periodo de 9 meses, pero para
aplicar las formula es necesario tener una demanda anual por lo cual en la Tabla 3.14, se observa

la estimacion para una demanda anual.

Tiempo requerido * demanda real

Demanda anual = -
Tiempo real

(3.22)
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Tabla 3.14: Obtencion de la demanda anual.

Demanda | Tiempo(meses)
33 9
44 12

Costo de orden

En la tabla 3.15. se puede observar, como se obtuvo el costo de orden de un pedido, para lo cual
se tomo en cuenta, precios relacionados a la cantidad de horas dedicadas para realizar el pedido

0 el costo del material que se utilizé para realizarlo.

Tabla 3.15: Costo de orden

Costo de orden $ 21,06
Costos administrativos $ 4,66
Costos de manejo de documentos $ 2,00
Costo de envié $ 14,40
Costos administrativos $ 4,66
Salario del personal $ 2,66
Suministros de oficina $ 1,00
Gastos de servicio publico (Oficina) | $ 1,00
Costos de manejo de documentos | $ 2,00
Documentacion $ 1,00
Almacenamiento $ 1,00
Costo de envio $ 14,40
Combustible $ 14,40

Para poder obtener el costo de orden necesitamos calcular los sub - costos que estan
relacionadas a este, como son, los costos administrativos, costo de manejo de documentos y
costo de envios. El valor a tomar en cuenta se calcula en base a lo que gasta la oficina para
realizar el pedido. El salario del personal a cargo es de 425 dolares mensuales y para calcular
este costo administrativo hemos tomado en cuenta el tiempo que tarda el encargado en llenar
una ficha de pedido y enviarsela al corresponsal, lo que nos proporciona un estimado de 1 hora,
como se observa en la Tabla 3.16. el salario estimado por hora es de 2,66, este valor entra como
salario de personal, ya que el valor que se busca hace referencia el costo de un pedido.

Tabla 3.16: Salario por hora de trabajo.

Salario mensual $| Salario/dia$ | Salario/hora $
$ 425,00 | $ 21,25| $ 2,66
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Los suministros de oficina y gastos de servicio publico también deben estar ligados a un solo
pedido, por lo tanto, el valor estimado es de un délar, tomando en cuenta la hoja para impresion,
la tinta, el uso de una computadora, uso de impresora, uso de sellos y lapiceras lo que
proporciona un estimado de un délar de suministro de oficina y gasto de servicio pablico para

la realizacion de un pedido.

Para los costos de manejo de documentos entra, la documentacion y almacenamiento de
documentos se estima un valor monetario de un ddlar por pedido dado que la documentacion

es guardada en una carpeta y posicionada en un anaquel.

El ultimo costo a tener en cuenta para finalizar el orden de pedido es el coto de envid, en este
caso se tom6 como referencia el combustible utilizado para el trasporte del articulo.

Costo de mantenimiento.

En la tabla 3.17 se puede observar el valor del costo de almacenamiento, para calcular este
valor, es necesario explorar diferentes variables como el costo de utilidades que hace referencia
al consumo de como agua y electricidad, ademas del costo del personal anual.

Tabla 3.17: Costo de mantenimiento.

Costo de mantenimiento | $ 137,22
Costos de Utilidades |$ 73,38
Costos de Personal $ 63,84

Para sacar el costo de servicios publicos es como se muestra en la tabla 3.18 el calculo tomado
hace referencia a un 0.07 % el consumo de agua Yy electricidad en un periodo de un afio, esta
seleccion se hace en base a la observacion que se realiza en torno al almacenamiento de los
repuestos de insumos, los cuales estan agrupados en anaqueles de la bodega separada que esta
iluminada por 6 lamparas ahorradoras las cuales estan encendidas las 24 horas del dia, lo que

concuerda con un estimado de consumo de 6 délares mensuales.

Tabla 3.18: Costo de servicio publico.

Agual/electricidad %
$ 104.835,60 100
$ 73,38 0,07
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El costo del personal se realiza en base a las horas dedicadas mensuales a la bodega de
almacenamiento de los repuestos de insumos el valor hora del trabajador se fija en base a
calculo realizado en la Tabla 3.16 que nos da como resultado el valor reflejado en la Tabla
3.19.

Tabla 3.19: Costo de personal.

Costo/hora $ Horas Costo/hora/mensual Costo/hora
mensuales $
S 2,66 2 S 5,31 S 63,84

Como ya se han obtenido los valores de las variables necesarias para realizar el céalculo del

pedido optimo, se procese a remplazar estos valores en la formula antes presentadas.
Variables utilizadas

D Demanda = 44
S Costo de orden = 21,06

H Costo de mantenimiento = 137,22

Para obtener resultados, remplazamos los datos numéricos obtenidos:

|2 44 21,06
B 137,22

Q =3,68=>4
(3.23)

Como resultado cada pedido que realice la persona encargada debera ser de un estimado de 4

unidades lo que proporciona un bajo costo de pedido y mantenimiento de las piezas.

e Numero de pedidos

El nimero de pedidos hace referencia a la cantidad de veces dentro del periodo de tiempo
determinado, que se deben realizar para cubrir la demanda, pero hay que tomar en cuenta

que la demanda de los articulos puede variar con cada periodo de tiempo.
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N =11,97 => 12
(3.24)

En base al resultado podemos decir que en el transcurso del afio se debe realizar de 12 pedidos,

se debe tomar en cuenta que la demanda no es fija.

e Tiempo entre pedidos

_ 362
T 11,97

T = 30,24 dias
(3.25)

El periodo de tiempo para realizar el pedido de nuevas valvulas es de 30,24 dias, este pedido se

puede dar o no, dependera de la demanda que pueda tener el articulo.

e Stock de seguridad

El stock de seguridad hace referencia a la cantidad adicional del inventario el cual se va a
mantener por encima del nivel normal del mismo para evitar la falta de existencias en caso
de producirse fluctuaciones en la demanda. Primero debemos encontrar dos variables que
tienen un impacto significativo, siendo una de estas la desviacion estandar del articulo y el

valor de Z con una satisfaccion del 95 %.

En la Tabla 3.20 se observa una muestra de desviacion estandar del articulo para el cual
estamos realizando los calculos, dirijase al anexo VIII para la visualizacion completa, para

realizar el calculo de tomo en cuenta diferentes puntos como:

Tabla 3.20: Muestra de la desviacion estandar de valvulas.

DESCRIPCION |CANTIDAD| MEDIA |VARIANZA
Valvula 2 2 0,14
Valvula 2 4 0,14
Valvula 2 6 0,14
TOTAL 44 1,63 6,30

Varianza 0,23
Desviacion estandar 0,48
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Variables utilizadas

o Desviacion estandar = 0,48

SS Stock de seguridad = ¢?

Z Distribucion normal estandar = 95% => 1,96
L Tiempo de entrega del producto = 14 Dias

Una vez definido la formula podemos remplazar los datos en la ecuacion.
SS =1,96 % 0,48 x V14

SS=352=>4
(3.26)

Podemos decir que en bodega debe estar 4 valvulas para evitar que se agote el stock y presentar
paras por falta de repuestos.

e Punto de reorden

Hace referencia al nivel de inventario, donde el responsable debe realizar un pedido una vez
Ilegue al numero de inventario del punto de reorden lo que evita que se agoten las existencias

hasta que el pedido sea realizado y recibido.

Variables utilizadas
Demanda diaria = 0,12
L Tiempo de entrega del producto = 14 Dias
Distribucion normal estandar = 95% => 1.96
DH  Dias Habiles = 362 Dias

"o" Desviacién estandar = 0,48

Para obtener los resultados simplemente reemplazamos en las formulas pertinentes.

d_44
" 362
d=0,12

(3.27)
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Una vez despejadas las incognitas podemos remplazar los datos en la ecuacion principal del
punto de reorden.

R=10,21%*14 + 3,52

R=522=>5
(3.28)

Una vez calculado el punto de reorden podemos decir que, cuando el inventario llegue a 5

unidades se debe realizar un pedido.

La Tabla 3.21 muestra los resultados de los diferentes calculos realizados para obtener la
cantidad de pedido optimo, nimero de pedidos, tiempo entre pedido, stock de seguridad y punto

de reorden.
Tabla 3.21: Tabla de calculos de EOQ de los repuestos e insumos.
, Tiempo
EOQ Pedido optimo Nume_ro de entre Stock de | Punto de
pedido . seguridad| reorden
pedidos
Valvulas Normales 3,68 11,97 30,24 3,52 5,22
Rodamientos de 3,02 12,76 28.36 4,03 5,97
formadora
Cordon 7/8 Fibra 3,59 11,70 30.95 3,15 478
sintética teflonada
Aceite 320 3,68 11,97 30,24 4,03 5,74
Rodamientos Tipo
NUP2316E 1,92 6,25 57,90 4,69 5,16
Chumaceras
(ASAHI-P316) con 1,47 4,78 75,80 3,01 3,28
la base
Eje para reductor
110 x 580 mm 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Empaque
AEROTECH
cilindro 2E 2A D. 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
100 x 500mm CARR
175 psi
Bomba centrifuga
1/4 % 1 3HP CAUD 1,24 4,04 89,69 3,15 3,35
Filtro de boquilla
M 142 1,24 4,04 89,69 3,15 3,35
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Boquilla Azul BD
110-08 M022 1,57 511 70,91 3,45 3,76
Tuerca porta
boquillas M223 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Rociadores de 0,78 255 14182 | 073 0,81
duchas bajas
Rodamientos
22314C/W33(SN314) 1,24 4,04 89,69 3,15 3,35
con la base
Impulsor Hidraulico 0,78 255 14182 | 073 0,81
Tipo 22226 ’ ’ ' ’ ’
Rodamientos tipo
51322 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Cuchilla 250x50x25 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Cuchilla 170x40x18 1,57 511 70,91 2,57 2,88
Cordon 7/8 Fibra 1,36 4,42 81,88 2,93 317
sintética teflonada
Cordén 7/8
grafitada CPS2242 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
1.58 mt/kg
Eje S -plano 1,11 3,61 100,28 0,73 0,89
Eje Hidraulico 1,36 4,42 81,88 2,93 3,17
Rodamiento de
rodillos esféricos 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
22316
Tipo 3203724 para 111 361 10028 | 073 0,89
base de motor
Tipo ?1226 para base 0,78 255 14182 | 073 0,81
e motor
Pifion Tipo 502228 1,75 571 63,42 3,15 3,54
Engranajes Tipo
6410 de pasador 1,92 6,25 57,90 3,45 3,91
grande
Pifibn pequefio Tipo
502312 1,75 571 63,42 3,15 3,54
Engranaje de
pasador pequefio 1,75 571 63,42 3,15 3,54
Tipo 6406
Brida intermedia
Tipo 6218 1,11 3,61 100,28 0,73 0,89
Brida de entrada
Tipo 6212 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Rodamiento N319
EM1C3 Canastilla 1,11 3,61 100,28 0,73 0,89
de bronce
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ROdam'egt?? 631922 1,02 6,25 57.90 203 3,40
Elemento separador 111 361 10028 | 073 0,89
de aceite - aire
Filtro de aire 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Filtro de aceite 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Aceite 220 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Empaque Valvula 235 7.66 4727 2,93 3,63
Mariposa
Sello Mecénico
CAR/CER/NBR 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
D25mm
Motores de piscinas 2,71 8,84 40,94 3,30 4,23
Ca“Chosl'loa’ eJoyL- 0,78 255 14182 | 073 0,81
rEte”Ed‘iﬁ?“OO' 111 3,61 10028 | 073 0,89
Aceite Vacuoline 528
DRUM-L 208.2 L/ 1,11 3,61 100,28 0,73 0,89
55GA
Sellador 1,11 3,61 100,28 0,73 0,89
bomba periférica 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Porta boquilla 1/2 2,48 8,07 44 85 3,59 4,37
Remachadora 1,11 3,61 100,28 0,73 0,89
Sensor magnético 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Rodamiento de la
banda 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
transportadora
Abrazadera 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Rodamiento de 078 255 141,82 073 0,81
Secadora
JORC Drenador de 111 3,61 10028 | 073 0,89
condensado
Valvula de Pulper 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Valvula de zaranda 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Valvula de piscina 1 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Valvula 21de piscina 0,78 255 14182 | 073 0,81
Valvula 31de piscina 0,78 255 14182 | 073 0,81
Valula 31de piscina 1,11 3,61 100,28 073 0,89
breaker 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Pintura esmalte 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Kit de orings grande 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
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Kit de orings normal 1,11 3,61 100,28 0,73 0,89
Aceite 220 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
valvula de 111 3,61 100,28 0,73 0,89
compuerta

Aceite SIKATOP
144 BCO 5 kg 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Pistola / lanzadera 1,36 4,42 81,88 0,73 0,97
Regulador 1,11 3,61 100,28 0,73 0,89
Bomba CHEM -T
X030-XA-AAAA- 1,11 3,61 100,28 0,73 0,89
XXX 30GPD-100PSI
Va"’“'al'j’f'om"'a 111 3,61 10028 | 073 0,89
Anillo reforzado
Eabricacién D10 2,35 7,66 47,27 3,59 4,29
Banda Z/dentada-
15550/DAYCO 1,11 3,61 100,28 0,73 0,89
Grasa 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Pintura 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Regulador 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Valvula 12de piscina 1,57 5,11 70,01 2,57 2,88
Empaque 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Valvula 1 de 1,36 4,42 81,88 0,73 0,97
generador de vacio
Valvula2de 0,78 2,55 14182 | 073 0,81
generador de vacio
Valvula3de 0,78 255 141 82 0,73 0,81
generador de vacio
Aceite de refinador 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Aceite de bombas 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Aceite de equipo 111 3,61 10028 | 073 0,89
auxiliar 1
Aceite de equipo 0,78 255 14182 | 073 0,81
auxiliar 2
Sello mecénico 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Filtro de aceite de 0,78 2,55 14182 | 073 0,81
compresor
Filtro de aire
0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
formadora
Valvula 41de piscina 235 7,66 47.27 3,59 4,29
Valvula 42de piscina 0,78 255 14182 | 073 0,81
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Valvula 51de piscina 0,78 2,55 141,82 | 073 0,81
Valvula 52de piscina 0,78 255 14182 | 073 0,81
Valvula 43de piscina 235 7,66 4727 | 330 4,00
Cartucho filtrante 1,57 5,11 70,01 257 2,88
de piscina 1
Cartucho filtrante 0,78 255 14182 | 073 0,81
de piscina 2
Cartucho filtrante 0,78 255 14182 | 073 0,81
de piscina 3
Contactor 0,78 2,55 141,82 0,73 0,81
Contactor 2 1,11 3,61 100,28 0,73 0,89
Bobina 078 255 141 82 073 081
Aceite de equipo 0,78 2,55 14182 | 073 0,81
auxiliar 4
Valvula de equipo 0.78 255 141 82 073 081
auxiliar 4
Rodamientos Tipo
N UP3LAEM 1,92 6.25 57.90 345 301

Los datos necesarios para calcular los puntos anteriores mencionados de todos los repuestos e

insumos que sobresalen en la clasificacion ABC se pueden observar en el Anexo IX.

Con todo lo anterior realizado podemos estimar un ahorro significativo en materia econémica
como se muestra en la Tabla 3.21, si la empresa pone en practica lo presentado en este trabajo

investigativo.

Tabla 3.22: Estimacion de ahorro de la empresa.

Antes
Produccion (dia) Parada de larga duracion Par_g de . Perdida
produccion (Dias)
112800 $ 0,06 \ 6768 35 $236.880,00
Después
Paradas cortas Par_q de . Perdida
produccion (Dias)
112800 $ 0,06 \ 6768 15 $101.520,00

El ahorro de $ 135.360,00 anual en la empresa es el resultado de un enfoque estratégico y
proactivo hacia la eficiencia y la optimizacion de recursos. Esta cantidad de ahorro representa

mas que una cifra simple; refleja el compromiso de la empresa con la gestién financiera
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responsable y el aprovechamiento de oportunidades para maximizar el valor y el rendimiento
de nuestros recursos, mejorara la eficiencia operativa y nos permitird innovar y crecer de manera
sostenible. Esta cantidad no solo beneficia nuestras operaciones presentes, sino que también

crea un cimiento sélido para el futuro de la empresa.

3.4 IMPACTO TECNICO, SOCIAL, Y/O ECONOMICA:

Impacto técnico.

El impacto técnico del proyecto de investigacion tiene una magnitud considerable dado que
permitio realizar un correcto levantamiento de datos para la ejecucidn de un inventario que
permita el control y la gestion de mantenimiento basado en las necesidades de la empresa, de
manera que los técnicos encargados de mantenimiento tengan a su disposicién los repuestos o
insumos a utilizar en la actividad de mantenimiento, misma que permite reducir el paro de
produccién por tiempos prolongados por falta de repuestos o insumos evitando pérdidas

econdmicas para la empresa.

Impacto social.

El impacto social generado por este proyecto de investigacion resulta positivo para la empresa,
los empleados y los clientes. Esto engloba diversas ventajas, tales como controlar los repuestos
necesarios del mantenimiento para prolongar la vida atil de los equipos, disminuir los fallos no
previstos, lograr un desempefio superior en los procesos, lo que lleva a la empresa a un
posicionamiento mas solido en el mercado. Asi mismo, se obtiene una percepcion de
profesionalismo y mejora en los servicios. En consecuencia, se reduce de manera significativa
la necesidad de parar la produccion por falta de repuestos ya que tendrian los

necesarios en stock.

Impacto economico.

El impacto econdmico del proyecto de investigacion es significativo, ya que con la gestion de
inventarios se puede llevar un control de tiempo y recursos a la hora de realizar el
mantenimiento sin la necesidad de parar la produccion por un repuesto faltante, mediante esta
estrategia, se disminuye las perdidas economicas al parar la produccion o al realizar pedidos de

repuestos innecesarios mismos que seria un despilfarro de dinero. Por consiguiente, el enfoque
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se centra en optimizar costos y tiempo, lo que contribuye a cimentar la reputacion de la empresa

y evitar la pérdida de clientes.

4. CONCLUSIONES DEL PROYECTO

4.1 CONCLUSIONES

La empresa logrard conocer la demanda de sus repuestos, permitiéndole tomar

decisiones acertadas sobre los pedidos de repuestos o insumos gue se necesitan en stock.

La categorizacién y codificacion de los registros de datos permitiran una estructura clara
y organizada en el inventario, facilitando la identificacion y busqueda de elementos
especificos, agilizando el proceso de gestion y reducira el tiempo dedicado a buscar
elementos en el inventario. También permite a la empresa reducir los costos asociados
con el almacenamiento excesivo o de cero importancias con referencia a los repuestos,
liberando y controlando recursos financieros, ademas mejorando el espacio

de almacenamiento.

La clasificacion ABC permite conocer los repuestos méas relevantes en costo como
importancia, dando a conocer a la empresa los articulos en los cuales se deben enforcar
para su adquisicion, metodologia EOQ da a conocer el nimero de unidades necesarias
para la realizacion de un pedido optimo, tomando en cuenta las paradas anuales
existentes por falta de repuestos siendo un total de 5 semanas teniendo un costo
promedio de $236.880,00 en pérdidas econdmicas y productivas para la empresa, se

pretende que la empresa ahorre un total de $ 135.360,00 anuales.

4.2 RECOMENDACIONES

La empresa debe realizar un seguimiento riguroso de los repuestos que necesita la
maquinaria o que se adquiere, debido a la falta significativa de informacion acerca de

algunas maquinarias.
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e Se recomienda tener personal capacitado y un trabajador especificamente designado
para el manejo y gestion del inventario digital, puesto que el inventario ha sido
optimizado es necesario que el personal tenga conocimiento de su funcionamiento.

e Asegurarse de realizar controles de los inventarios en bodega del &rea de mantenimiento
para probar la efectividad de la propuesta de desarrollo de las metodologias ABC y

EOQ, ademas de garantizar el funcionamiento de la optimizacién de inventario digital.
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ANEXO I1: INFORMACION COMPLETA DE LOS REPUESTOS.

EMPRESA AREA EQUIPO ELEMENTO PIEZA
Recepcion
PULPAMOL y Banda transportadora Banda Banda
almacenaje
Recepcidn
PULPAMOL y Banda transportadora Motor Motor
almacenaje
Recepcion
PULPAMOL y Banda transportadora Motor Rodamiento
almacenaje
Recepcién
PULPAMOL y Banda transportadora Reductor Reductor
almacenaje
Recepcidn
PULPAMOL y Banda transportadora Reductor Rodamiento
almacenaje
Recepcidn
PULPAMOL y Banda transportadora Rodillos Rodillos
almacenaje
Recepcion
PULPAMOL 5 Banda transportadora | Tambores motrices Tamb_ores
. motrices
almacenaje
Recepcidn
PULPAMOL y Banda transportadora | Chumacera FL205 ChF“[“Z%C; ra
almacenaje
Recepcidn
PULPAMOL y Banda transportadora | Chumacera FL205 Rodamiento
almacenaje
Recepcion
PULPAMOL y Banda transportadora | Chumacera T205 Chl_:_rgggera
almacenaje
Recepcién
PULPAMOL y Banda transportadora | Chumacera T205 Rodamiento
almacenaje
PULPAMOL | Produccion Pulpe\:el:[li(g;?ullco Olla Pulper Olla Pulper
. Pulper Hidraulico Olla Pulper Cuchilla
PULPAMOL | Produccion vertical impulsora
PULPAMOL | Produccion | " ulper Hidraulico Olla Pulper Manzana
vertical
PULPAMOL | Produccion | " ulper Hidraulico Olla Pulper Poleas
vertical
PULPAMOL | Produccion Pulper Hi_dréulico Olla Pulper Bandas
vertical
PULPAMOL | Produccion Pulper Hl_draullco Motor Motor
vertical

97




UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI - CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Pulper Hidraulico

PULPAMOL | Produccion . Motor Rodamientos
vertical
T Vélvula DN200 ,
PULPAMOL | Produccion Pulper H'.draUI'CO manual (Paso del Valvula DN200
vertical manual
agua)
R Véalvula DN200 ,
PULPAMOL | Produccion Pulper H|_drau||co neumatica (Paso del Valvula ,D.N200
vertical neumatica
agua)
Unidad de .
Pulper Hidraulico tratamiento de aire Unidad de
PULPAMOL | Produccion . tratamiento de
vertical (F.R.L) (Paso del aire
agua)
Unidad de
. Pulper Hidraulico tratamiento de aire Cartucho
PULPAMOL. | Produccion vertical (F.R.L) (Paso del filtrante
agua)
Pulper Hidraulico Valvula Valvula
PULPAMOL | Produccion P vertical electroneumatica |electroneumatica
5/2 (Paso del agua) 5/2
N Vélvula DN200 ,
PULPAMOL | Produccion Pulper Hl_draullco manual (Paso del Valvula DN200
vertical manual
producto)
P Vélvula DN200 ,
PULPAMOL | Produccion Pulper Hl_draullco neumatica (Paso del Valvula P.NZOO
vertical neumatica
producto)
ni )
) Pulper Hidraulico trataLr;ieI)Cril?g 35 aire Umd_ad de
PULPAMOL | Produccion . tratamiento de
vertical (F.R.L) (Paso del .
aire
producto)
Unidad de
. Pulper Hidraulico tratamiento de aire Cartucho
PULPAMOL | Produccion vertical (F.R.L) (Paso del filtrante
producto)
Valvula ,
Pulper Hidraulico electroneumatica Valvula
PULPAMOL | Produccion . electroneumatica
vertical 5/2 (Paso del
5/2
producto)
PULPAMOL | Produccion | Zaranda Vibratoria Malla ° F_%eplla Malla ° F_erlla
metalica metalica
PULPAMOL | Produccion Zaranda Vibratoria Motor Motor
PULPAMOL | Produccidon | Zaranda Vibratoria Motor Rodamiento
PULPAMOL | Produccion Zaranda Vibratoria Banda Banda
Valvula
PULPAMOL | Produccion Zaranda Vibratoria electroneumatica
5/2
Unidad de Unidad de
PULPAMOL | Produccidon | Zaranda Vibratoria tratamiento de aire | tratamiento de
(F.R.L) aire
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Unidad de Cartucho
PULPAMOL | Produccion | Zaranda Vibratoria tratamiento de aire .
filtrante
(F.R.L)
Valvula de
PULPAMOL | Produccion | Zaranda Vibratoria mariposa DN100
manual
Valvula de
PULPAMOL | Produccion | Zaranda Vibratoria mariposa DN100
electroneumatica
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 Motor Motor
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 Motor Rodamiento
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 Polea Polea
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 Banda Banda
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 Reductor Reductor
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 Reductor Rodamiento
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 Bomba Bomba
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 Medidor de Medidor de
consistencia consistencia
Unidad de Unidad de
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 tratamiento de aire | tratamiento de
(F.R.L) aire
Unidad de Cartucho
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 tratamiento de aire .
filtrante
(F.R.L)
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 Tablero de control Fuente de
alimentacion
Unidad de
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 Tablero de control control de
comunicacion
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 Tablero de control Trans_mlsor_de
consistencia
PULPAMOL | Produccion Piscina 1 Tablero de control Controlador de
temperatura
PULPAMOL | Produccion Refinador Motor Motor
PULPAMOL | Produccion Refinador Motor Rodamientos
PULPAMOL | Produccion Refinador Motor Matrimonio
PULPAMOL | Produccion Refinador Reductor Refinador
PULPAMOL | Produccion Refinador Reductor Discos abrasivos
PULPAMOL | Produccion Refinador Reductor Tornillo sin fin
PULPAMOL | Produccion Refinador Reductor Corona
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Motor Motor
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Rodamiento
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Polea Polea
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Banda Banda
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Reductor Reductor
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Rodamiento
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Motor 2 Motor 2
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Rodamiento
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PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Acople Acople
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Caja de transmision Caja_dg,
transmision
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Rodamientos
PULPAMOL | Produccion Piscina 3 Retenedores
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Caja de aceite Caja de aceite
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Caja de aceite Rodamientos
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Caja de aceite Retenedores
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Impulsor Impulsor
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Sensor de nivel Sensor de nivel
PULPAMOL | Produccion Piscina 2 Valvula lino 180 | Valvula lino 180
PULPAMOL | Produccion Piscina 3 Motor Motor
PULPAMOL | Produccion Piscina 3 Rodamiento
PULPAMOL | Produccion Piscina 3 Polea Polea
PULPAMOL | Produccion Piscina 3 Banda Banda
PULPAMOL | Produccion Piscina 3 Reductor Reductor
PULPAMOL | Produccion Piscina 3 Rodamiento
PULPAMOL | Produccion Piscina 3 Actuador Actuador
PULPAMOL | Produccion Piscina 3 Bomba dosificadora Ep_mba
dosificadora
PULPAMOL | Produccion Formadora Boquillas altas Boquillas altas
PULPAMOL | Produccion Formadora Boquillas bajas Boquillas bajas
PULPAMOL | Produccion Formadora Rociadores Rociadores
PULPAMOL | Produccion Formadora Mangueras Mangyc_eras
Frontales neumaticas
., Mangueras Mgngueras
PULPAMOL | Produccion Formadora articulables
Frontales
reforzadas
PULPAMOL | Produccion Formadora Rodamiento Rodamiento
., Rodillos pequefios ROd'JIOS
PULPAMOL | Produccion Formadora q pequerfios de
e dura Long
dura Long
PULPAMOL | Produccion Formadora valvula de bola valvula de bola
PULPAMOL | Produccion Formadora valvula de bola valvula de bola
PULPAMOL | Produccion Formadora valvula de bola valvula de bola
PULPAMOL | Produccion Formadora Motor Motor
PULPAMOL | Produccion Formadora Rodamiento
PULPAMOL | Produccion Formadora Poleas Poleas
PULPAMOL | Produccion Formadora Bandas Bandas
PULPAMOL | Produccion Formadora Caja reductora Caja reductora
PULPAMOL | Produccion Formadora Caja reductora Rodamientos
PULPAMOL | Produccion Formadora Caja reductora Tornillo sin fin
PULPAMOL | Produccion Formadora Caja reductora Corona
PULPAMOL | Produccion Formadora Caja reductora Retenedor
PULPAMOL | Produccion Formadora Eje pequefio Eje
PULPAMOL | Produccion Formadora Pifiones Pifilones
PULPAMOL | Produccion Formadora Manzana Manzana
PULPAMOL | Produccion Formadora Moto Reductor Moto Reductor
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PULPAMOL | Produccion Formadora Motor Motor
PULPAMOL | Produccion Formadora Caja de Tiempo | Caja de Tiempo
PULPAMOL | Produccion Formadora Caja de Tiempo Retenedores
PULPAMOL | Produccion Formadora Caja de Tiempo Rodamientos
PULPAMOL | Produccion Formadora Eje grande Eje grande
PULPAMOL | Produccion Formadora Brgzq de Bra_lzo_ de
movimiento movimiento
., Vélvula reguladora Valvula
PULPAMOL | Produccion Formadora : reguladora con
con manémetro .
mandémetro
PULPAMOL | Produccion Formadora Chumacera SN 314 Chum;i:ira SN
PULPAMOL | Produccion Formadora Rodillos grandes de | Rodillos grandes
dura Long de dura Long
Mangueras
PULPAMOL | Produccion Formadora Manguera Trasera articulables
reforzada
PULPAMOL | Produccion Formadora Moldes Moldes
PULPAMOL | Produccion Formadora Moldes Moldes
PULPAMOL | Produccion Formadora Moldes Moldes
PULPAMOL | Produccion Formadora Corta} moldes Corta} moldes
octdgonos octdgonos
PULPAMOL | Produccion Formadora Mallas con marco M?]:?fcgon
PULPAMOL | Produccion Formadora Motor Reductor Motor Reductor
PULPAMOL | Produccion Formadora Actuadores Actuadores
PULPAMOL | Produccion Formadora Valvulas Valvulas
Reguladora Reguladora
PULPAMOL | Produccion Formadora Valvulas inclinadas _Val_vulas
inclinadas
PULPAMOL | Produccion Formadora Reguladores Reguladores
PULPAMOL | Produccion Formadora Bloqug de Bloqu,e de
electrovalvulas electrovalvulas
PULPAMOL | Produccion Formadora Valvula 180 Vaélvula 180
PULPAMOL | Produccion Formadora Secador Secador
PULPAMOL | Produccion Formadora Sensor Sensor
PULPAMOL | Produccion Cémara de secado Slstem_a .d,e Slstem_a_Qe
transmisién transmision
PULPAMOL | Produccion Camara de secado Motor reductor Motor reductor
PULPAMOL | Produccion Cémara de secado Rodamiento
PULPAMOL | Produccion Camara de secado Retenedores
PULPAMOL | Produccion Camara de secado Acople
PULPAMOL | Produccion Camara de secado Matrimonio Matrimonio
PULPAMOL | Produccion Camara de secado Chumacera Chggfgera
PULPAMOL | Produccion Camara de secado Rueda dentada Rueda dentada
PULPAMOL | Produccion Camara de secado Cadena Cadena
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PULPAMOL | Produccion Camara de secado Chumacera P206 Chl;rgggera
PULPAMOL | Produccion Camara de secado Topes Roscados | Topes Roscados
PULPAMOL | Produccion Camara de secado I_Empaques I_Empaques
Siliconado E Siliconado E
PULPAMOL | Produccion Camara de secado Ruedas dentadas | Ruedas dentadas
PULPAMOL | Produccion | Camara de secado Sensor Sensor de
temperatura
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Quemador agas | Quemador a gas
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Sensor a
temperatura
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Equm:grtrjﬁicegnpme Motor
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Rodamiento
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Poleas Poleas
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Bandas Bandas
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Manzana Manzana
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Cémara de aceite Ca:;girtae de
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Rodamiento
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Sensor a Sensor a
temperatura temperatura
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Camara de aceite 2 Cag;:iré de
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Rodamiento
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Retenedor Retenedor
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Banda Banda
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Poleas Poleas
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar Motor Motor
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Motor Motor
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Comprensor Comprensor
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Sensor a Sensor a
temperatura temperatura
PULPAMOL | Produccion | Equipo Auxiliar2 | SeParadordegas | Separador de
liquido gas liguido
., . - Tanque
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Tanque pulmones
pulmones
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Tanque pulmones Valvul_as de
seguridad
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Filtro de aire Filtro de aire
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Filtro de aceite Filtro de aceite
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Filtro de agua Filtro de agua
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Radiador Radiador
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Vélvula Modulante Valvula
Modulante
. . - . . Valvula
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Vélvula solenoide .
solenoide
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PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Vélvula reguladora Valvula
reguladora
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Valvu_la de Valvu_la de
seguridad seguridad
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 chiller refrigerante c_hlller
refrigerante
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Secador.de. aire Secador_de_ aire
comprimido comprimido
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 Ventiladores Ventiladores
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 2 VaIng_as VaIVl,JI.aS
automaticas automaticas
Bomba de enflr?;grrrrl1 il)e?foedel
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 3 enfriamiento del
. generador de
generador de vacio .
vacio
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 3 Motor Motor
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 3 Rodamientos
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 3 Poleas
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 3 Impulsor
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 4 Motor Reductor | Motor Reductor
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 4 Bpmba de B_omba de
recirculacion recirculacion
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 4 Bom_ba de los Bom_ba de los
filtros filtros
, . - - Bomba
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 4 | Bomba dosificadora -
dosificadora
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 4 Bomba de desague B doe?;)gauge
PULPAMOL | Produccién | Equipo Auxiliar 4 | Bomba de presion Bgrngst}%ge
PULPAMOL | Produccion | Equipo Auxiliar 4 Flujémetro Flujémetro
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 4 | Ablandores de agua Ablaggtcj);es de
PULPAMOL | Produccion Equipo Auxiliar 4 Vélvula mariposa Val_vula
mariposa
PULPAMOL | Bodega Abrazaderas 01
PULPAMOL | Bodega Abrazaderas 02
PULPAMOL | Bodega Accesorio
PULPAMOL | Bodega Aceite 01
PULPAMOL | Bodega Aceite 02
PULPAMOL Bodega Aceite 03
PULPAMOL | Bodega Aceite 04
PULPAMOL | Bodega Acoplamiento
PULPAMOL | Bodega Acople 01
PULPAMOL | Bodega Acople 02
PULPAMOL | Bodega Acople 03
PULPAMOL | Bodega Adaptadores
PULPAMOL | Bodega Aditivos
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PULPAMOL | Bodega Agarraderas
PULPAMOL | Bodega Aislante 01
PULPAMOL | Bodega Aislante 02
PULPAMOL | Bodega Alambre
PULPAMOL | Bodega Alcohol
PULPAMOL | Bodega Aldaba
PULPAMOL | Bodega Alfombra
PULPAMOL | Bodega Alicate
PULPAMOL | Bodega Amoladora
PULPAMOL | Bodega Aspersores
PULPAMOL | Bodega Atornilladores
PULPAMOL | Bodega Bailejo Ingeo
PULPAMOL | Bodega Balanza
PULPAMOL | Bodega Banda 01
PULPAMOL | Bodega Banda 02
PULPAMOL | Bodega Banda 03
PULPAMOL | Bodega Banda 04
PULPAMOL | Bodega Banda 05
PULPAMOL | Bodega Banda 06
PULPAMOL | Bodega Banda 07
PULPAMOL | Bodega Banda 08
PULPAMOL | Bodega Banda 09
PULPAMOL | Bodega Banda 10
PULPAMOL | Bodega Banda 11
PULPAMOL | Bodega Banda 12
PULPAMOL | Bodega Banda 13
PULPAMOL | Bodega Banda 14
PULPAMOL | Bodega Banda 15
PULPAMOL | Bodega Banda 16
PULPAMOL | Bodega Banda 17
PULPAMOL | Bodega Barras
PULPAMOL | Bodega Bateria
PULPAMOL | Bodega Bisagras
PULPAMOL Bodega Bobina 01
PULPAMOL | Bodega Bobina 02
PULPAMOL Bodega Bomba 01
PULPAMOL Bodega Bomba 02
PULPAMOL | Bodega Bomba 03
PULPAMOL | Bodega Borneras
PULPAMOL | Bodega Botadores
PULPAMOL | Bodega Botonera 01
PULPAMOL | Bodega Botonera 02
PULPAMOL | Bodega Botonera 03
PULPAMOL | Bodega Breaker
PULPAMOL | Bodega Brida 01
PULPAMOL | Bodega Brida 02
PULPAMOL | Bodega Broca 01
PULPAMOL | Bodega Broca 02
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PULPAMOL | Bodega Broca 03
PULPAMOL | Bodega Broca 04
PULPAMOL | Bodega Broca 05
PULPAMOL | Bodega Broca 06
PULPAMOL | Bodega Broca 07
PULPAMOL | Bodega Broca 08
PULPAMOL | Bodega Broca 09
PULPAMOL | Bodega Broca 10
PULPAMOL | Bodega Brochas
PULPAMOL | Bodega Cable 01
PULPAMOL | Bodega Cable 02
PULPAMOL | Bodega Cadena
PULPAMOL | Bodega Caja de
herramientas
PULPAMOL | Bodega Caja de
reactivos
PULPAMOL | Bodega Cajas
PULPAMOL | Bodega Cajetines 01
PULPAMOL | Bodega Cajetines 02
PULPAMOL | Bodega Cajetines 03
PULPAMOL | Bodega Calibrador
PULPAMOL | Bodega Catalizador
PULPAMOL | Bodega Caucho de
motor zaranda
PULPAMOL | Bodega Cautin
PULPAMOL | Bodega Cepillo 01
Cepillo de
PULPAMOL | Bodega alambre 01
Cepillo de
PULPAMOL | Bodega alambre 02
Cepillo de
PULPAMOL | Bodega alambre 03
PULPAMOL Bodega Cepillo 02
PULPAMOL | Bodega Chova
PULPAMOL | Bodega Chumaceras 01
PULPAMOL | Bodega Chumaceras 02
PULPAMOL | Bodega Chumaceras 03
PULPAMOL | Bodega Chumaceras 04
PULPAMOL | Bodega Chumaceras 05
PULPAMOL | Bodega Chumaceras 06
PULPAMOL | Bodega Chumaceras 07
PULPAMOL | Bodega Chumaceras 08
PULPAMOL | Bodega Cilindros
PULPAMOL | Bodega Cinta 01
PULPAMOL | Bodega Cinta 02
PULPAMOL | Bodega Cinta 03
PULPAMOL | Bodega Cinta 04
PULPAMOL | Bodega Cinta 05
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PULPAMOL | Bodega Cinta 06
PULPAMOL | Bodega Cables 03
PULPAMOL | Bodega Clavos 01
PULPAMOL | Bodega Clavos 02
PULPAMOL | Bodega Codos plasticos
PULPAMOL | Bodega Colas de
chancho
PULPAMOL | Bodega Combo
PULPAMOL | Bodega Contactor 01
PULPAMOL | Bodega Contactor 02
PULPAMOL | Bodega Contactor 03
PULPAMOL | Bodega Contactor 04
PULPAMOL | Bodega Contactor 05
PULPAMOL | Bodega Contactor 06
PULPAMOL | Bodega Contactores de
pulsadores
PULPAMOL | Bodega Copa 01
PULPAMOL | Bodega Copa 02
PULPAMOL | Bodega Copa 03
PULPAMOL | Bodega Copa 04
PULPAMOL | Bodega Copa 05
PULPAMOL | Bodega Copa 06
PULPAMOL | Bodega Copa 07
PULPAMOL | Bodega Copa 08
PULPAMOL | Bodega Copa 09
PULPAMOL | Bodega Copa 10
PULPAMOL | Bodega Cordon
PULPAMOL | Bodega Correas 01
PULPAMOL | Bodega Correas 02
PULPAMOL | Bodega Correas 03
PULPAMOL | Bodega Cortadora
PULPAMOL | Bodega Cristal
transparente
PULPAMOL | Bodega Cuchillas
PULPAMOL | Bodega Desarmador 01
PULPAMOL | Bodega Desarmador 02
PULPAMOL | Bodega Desarmador 03
PULPAMOL | Bodega Desengrasante
PULPAMOL | Bodega Desinfectante
PULPAMOL | Bodega Des'mgi"ca”te
PULPAMOL | Bodega Des'mgg'ca”te
PULPAMOL | Bodega Desarmador 04
PULPAMOL | Bodega Detector de
humo
PULPAMOL | Bodega Disco 01
PULPAMOL | Bodega Disco 02
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PULPAMOL | Bodega Disco 03
PULPAMOL | Bodega Disco 04
PULPAMOL | Bodega Disco Corte 01
PULPAMOL | Bodega Disco Corte 02
PULPAMOL | Bodega Disco Poli fan
PULPAMOL | Bodega Discos abrasivos
PULPAMOL | Bodega Electrodos 01
PULPAMOL | Bodega Electrodos 02
PULPAMOL | Bodega Electrodos 03
PULPAMOL | Bodega Embudo
PULPAMOL | Bodega Empaque 01
PULPAMOL | Bodega Empaque 02
PULPAMOL | Bodega Empaque 03
PULPAMOL | Bodega Empaque 04
PULPAMOL | Bodega Empaque 05
PULPAMOL | Bodega Empaque 06
PULPAMOL | Bodega Enchufes 01
PULPAMOL | Bodega Enchufes 02
PULPAMOL | Bodega Escobas 01
PULPAMOL | Bodega Escobas 02
PULPAMOL | Bodega Espatula 01
PULPAMOL | Bodega Espétula 02
PULPAMOL | Bodega Eurobit
PULPAMOL | Bodega Hexagonales
PULPAMOL | Bodega Faja blanca
PULPAMOL | Bodega Fajas
Fijador de
PULPAMOL | Bodega Rosca0l
Fijador de
PULPAMOL | Bodega ROSCA02
PULPAMOL | Bodega Filtros 01
PULPAMOL | Bodega Filtros 02
PULPAMOL | Bodega Filtros 03
PULPAMOL | Bodega Flexometro
PULPAMOL | Bodega Focos 01
PULPAMOL | Bodega Fusible 01
PULPAMOL | Bodega Fusible 02
PULPAMOL | Bodega Gafas
Protectoras
PULPAMOL | Bodega Grasa 01
PULPAMOL | Bodega Grasa 02
PULPAMOL | Bodega Grasa 03
PULPAMOL | Bodega Grasa Maefack
PULPAMOL | Bodega Guaipe
PULPAMOL | Bodega Guantes 01
PULPAMOL | Bodega Guantes 02
PULPAMOL | Bodega Guantes 03
PULPAMOL | Bodega Guantes 04
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PULPAMOL | Bodega Guantes 05
PULPAMOL | Bodega Guantes 06
PULPAMOL | Bodega Imén
PULPAMOL | Bodega Insecticida
PULPAMOL | Bodega Interruptores
PULPAMOL | Bodega Inyectores
PULPAMOL | Bodega Jarra
PULPAMOL | Bodega Juego de
cepillos 01
Juego de
PULPAMOL | Bodega cepillos 02
Juego de
PULPAMOL | Bodega cepillos 03
PULPAMOL | Bodega Kit de copas 01
PULPAMOL | Bodega Kit de copas 02
PULPAMOL | Bodega Kit de llaves
PULPAMOL | Bodega Kit de Oring
PULPAMOL | Bodega Kit de pruebas
PULPAMOL | Bodega Kit de Tarrajas
PULPAMOL | Bodega Kit Vacuometro
digital
PULPAMOL | Bodega Lijas 01
PULPAMOL | Bodega Lijas 02
PULPAMOL | Bodega Lijas 03
PULPAMOL | Bodega Lijas 04
PULPAMOL | Bodega Limpiador de
contacto
PULPAMOL | Bodega Limpiador de
acido
PULPAMOL | Bodega Liquido
PULPAMOL | Bodega Liquido de freno
Llave
PULPAMOL | Bodega Hexagonal 01
Llave
PULPAMOL | Bodega Hexagonal 02
Llave
PULPAMOL | Bodega Hexagonal 03
Llave
PULPAMOL | Bodega Hexagonal 04
Llave
PULPAMOL | Bodega Hexagonal 05
Llave
PULPAMOL | Bodega Hexagonal 06
Llave
PULPAMOL | Bodega Hexagonal 07
Llave
PULPAMOL | Bodega Hexagonal 08
PULPAMOL | Bodega Llaves 01
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PULPAMOL | Bodega Llaves 02
PULPAMOL | Bodega Llaves 03
PULPAMOL | Bodega Llaves 04
PULPAMOL | Bodega Llaves 05
PULPAMOL | Bodega Llaves 06
PULPAMOL | Bodega Llaves 07
PULPAMOL | Bodega Llaves 08
PULPAMOL | Bodega L'a"egin"‘tas
PULPAMOL | Bodega L'a"eggn"‘tas
PULPAMOL | Bodega L'a"e;;n"‘tas
PULPAMOL | Bodega L'a"e;;n"‘tas
PULPAMOL | Bodega Lubricante 01
PULPAMOL | Bodega Lubricante 02
Lubricante de
PULPAMOL | Bodega Bandas
Lubricante para
PULPAMOL | Bodega cadenas
PULPAMOL | Bodega Machuelos 01
PULPAMOL | Bodega Machuelos 02
PULPAMOL | Bodega Machuelos 03
PULPAMOL | Bodega Machuelos 04
PULPAMOL | Bodega Machuelos 05
PULPAMOL | Bodega Machuelos 06
PULPAMOL | Bodega Machuelos 07
PULPAMOL | Bodega Machuelos 08
PULPAMOL | Bodega Machuelos 09
PULPAMOL | Bodega Machuelos 10
PULPAMOL | Bodega Machuelos 11
PULPAMOL | Bodega Machuelos 12
PULPAMOL | Bodega Machuelos 13
PULPAMOL | Bodega Machuelos 14
PULPAMOL | Bodega Machuelos 15
PULPAMOL | Bodega Machuelos 16
PULPAMOL | Bodega Machuelos 17
Maleta de
PULPAMOL | Bodega herramientas
PULPAMOL | Bodega Mallas
Manguera de
PULPAMOL | Bodega oresion
PULPAMOL | Bodega Manometro 01
PULPAMOL | Bodega Manometro 02
PULPAMOL | Bodega Mandémetro 03
PULPAMOL | Bodega Manometro 04
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PULPAMOL | Bodega Maguina de
soldar
PULPAMOL | Bodega Martillo 01
PULPAMOL | Bodega Martillo 02
PULPAMOL | Bodega Mascarillas 01
PULPAMOL | Bodega Mascarillas 02
PULPAMOL | Bodega Masilla
PULPAMOL | Bodega Cinta rasquin
PULPAMOL | Bodega Matrimonios 01
PULPAMOL | Bodega Matrimonios 02
PULPAMOL | Bodega Matrimonios 03
PULPAMOL | Bodega Medidor
PULPAMOL | Bodega Medio
PULPAMOL | Bodega Micrémetro
PULPAMOL | Bodega Moldes 01
PULPAMOL | Bodega Moldes 02
PULPAMOL | Bodega Moldes 03
PULPAMOL | Bodega Motor 01
PULPAMOL | Bodega Motor 02
PULPAMOL | Bodega Multimetro
PULPAMOL | Bodega Nivel 01
PULPAMOL | Bodega Nivel 02
PULPAMOL | Bodega Orings 01
PULPAMOL | Bodega Orings 02
Pantalla
PULPAMOL | Bodega protectora facial
01
Pantalla
PULPAMOL | Bodega protectora facial
02
PULPAMOL | Bodega Papel
PULPAMOL | Bodega Paquete 01
PULPAMOL | Bodega Paquete 02
PULPAMOL | Bodega Paquete 03
PULPAMOL | Bodega Parte 02
PULPAMOL | Bodega Parte 02
PULPAMOL | Bodega Pegamento
PULPAMOL | Bodega Permatex juntas
PULPAMOL | Bodega Pernos 01
PULPAMOL | Bodega Pernos 02
PULPAMOL | Bodega Pernos 03
PULPAMOL | Bodega Pies de valvula
PULPAMOL | Bodega Piezas 01
PULPAMOL | Bodega Piezas 02
PULPAMOL | Bodega Piezas 03
PULPAMOL | Bodega Pilas 01
PULPAMOL | Bodega Pilas 02
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PULPAMOL | Bodega Pimer
PULPAMOL | Bodega Manometro
Fluke
PULPAMOL | Bodega Pintura 01
PULPAMOL | Bodega Pintura 02
PULPAMOL | Bodega Pintura 03
PULPAMOL | Bodega Pintura 04
PULPAMOL | Bodega Pintura 05
PULPAMOL | Bodega Pintura 06
PULPAMOL | Bodega Pintura 07
PULPAMOL | Bodega Pinza 01
PULPAMOL | Bodega Pinza 02
PULPAMOL | Bodega Pinza 03
PULPAMOL | Bodega Pistola
PULPAMOL | Bodega Pistola
Rosiadora
PULPAMOL | Bodega Playo 01
PULPAMOL | Bodega Playo 02
PULPAMOL | Bodega PLC
PULPAMOL | Bodega Prensa
PULPAMOL | Bodega Probeta 01
PULPAMOL | Bodega Probeta 02
PULPAMOL | Bodega Probeta 03
PULPAMOL | Bodega Probeta 04
PULPAMOL | Bodega Probeta 05
Protectores
PULPAMOL | Bodega Auditivos
PULPAMOL | Bodega Pulsadores
PULPAMOL | Bodega Pulverizador
Punto de
PULPAMOL | Bodega lubricacion 01
Punto de
PULPAMOL | Bodega lubricacién 02
PULPAMOL | Bodega Quick
PULPAMOL | Bodega Racors 01
PULPAMOL | Bodega Racors 02
PULPAMOL | Bodega Racors 03
PULPAMOL | Bodega Racors 04
PULPAMOL | Bodega Racors 05
PULPAMOL | Bodega Racors 06
PULPAMOL | Bodega Racors 07
PULPAMOL | Bodega Racors 08
PULPAMOL | Bodega Racors 09
PULPAMOL | Bodega Racors 10
PULPAMOL | Bodega Racors 11
PULPAMOL | Bodega Ratchet 01
PULPAMOL | Bodega Ratchet 02
PULPAMOL | Bodega Ratchet 03
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PULPAMOL | Bodega Ratchet 04
PULPAMOL | Bodega Reduccion de
tuberia
PULPAMOL | Bodega Reductor 01
PULPAMOL | Bodega Reductor 02
PULPAMOL | Bodega Reductor 03
PULPAMOL | Bodega Reeles 01
PULPAMOL | Bodega Reeles 02
PULPAMOL | Bodega Reeles 03
PULPAMOL | Bodega Reeles 04
PULPAMOL | Bodega Refrigerante
PULPAMOL | Bodega Relleno
PULPAMOL | Bodega Remachadora
PULPAMOL | Bodega Remaches 01
PULPAMOL | Bodega Remaches 02
PULPAMOL | Bodega Remaches 03
PULPAMOL | Bodega Repuesto de ejes
Repuesto
PULPAMOL | Bodega Maquina
Antigua
PULPAMOL | Bodega Repuestos
PULPAMOL | Bodega Retenedor 01
PULPAMOL | Bodega Retenedor 02
PULPAMOL | Bodega Retenedor 03
PULPAMOL | Bodega Retenedor 04
PULPAMOL | Bodega Retenedor 05
PULPAMOL | Bodega Retenedor 06
PULPAMOL | Bodega Retenedor 07
PULPAMOL | Bodega Retenedor 08
PULPAMOL | Bodega Rociador 01
PULPAMOL | Bodega Rociadora de
Liquidos
PULPAMOL | Bodega Rociador 02
PULPAMOL | Bodega Rociador 03
PULPAMOL | Bodega Rociador 04
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 01
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 02
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 03
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 04
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 05
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 06
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 07
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 08
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 09
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 10
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 11
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 12
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 13
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PULPAMOL | Bodega Rodamiento 14
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 15
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 16
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 17
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 18
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 19
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 20
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 21
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 22
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 23
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 24
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 25
PULPAMOL | Bodega Rodamiento 26
PULPAMOL | Bodega Rodillos
PULPAMOL | Bodega Rollo de Malla
Rollo de
PULPAMOL | Bodega Plastico 01
Rollo de
PULPAMOL | Bodega Plastico 02
PULPAMOL | Bodega Ruedas 01
PULPAMOL | Bodega Ruedas 02
PULPAMOL | Bodega Ruedas 03
PULPAMOL | Bodega Saca vinchas 01
PULPAMOL | Bodega Saca vinchas 02
PULPAMOL | Bodega Saca vinchas 03
PULPAMOL | Bodega Saca vinchas 04
PULPAMOL | Bodega Sellador
PULPAMOL | Bodega Sensor 01
PULPAMOL | Bodega Sensor 02
PULPAMOL | Bodega Sensor 03
PULPAMOL | Bodega Sensor 04
PULPAMOL | Bodega Sensor 05
PULPAMOL | Bodega Sensor 06
PULPAMOL | Bodega Sensor 07
PULPAMOL | Bodega Sensor 08
PULPAMOL | Bodega Sterra
Inaldmbrica
PULPAMOL | Bodega Sika Flex 01
PULPAMOL | Bodega Sika Flex 02
PULPAMOL | Bodega Silicon 01
PULPAMOL | Bodega Silicon 02
PULPAMOL | Bodega Silicona 01
PULPAMOL | Bodega Silicona 02
PULPAMOL | Bodega Soporte
PULPAMOL | Bodega Sujetador
PULPAMOL | Bodega Suministros de
oficina
PULPAMOL | Bodega Super Bonder
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PULPAMOL | Bodega T01
PULPAMOL | Bodega T02
PULPAMOL | Bodega T03
PULPAMOL | Bodega T04
PULPAMOL | Bodega Tacometro
PULPAMOL | Bodega Taladro
Taladro
PULPAMOL | Bodega Inalambrico 01
Taladro
PULPAMOL | Bodega Inalambrico 02
PULPAMOL | Bodega Taloneras 01
PULPAMOL | Bodega Taloneras 02
PULPAMOL | Bodega Tanques de gas
PULPAMOL | Bodega Tapas 01
PULPAMOL | Bodega Tapas 02
PULPAMOL | Bodega Tapas 03
PULPAMOL | Bodega _ Tapas de
interruptores
PULPAMOL | Bodega Tarjeta 01
PULPAMOL | Bodega Tarro 01
PULPAMOL | Bodega Tarro 02
PULPAMOL | Bodega Tecle amarillo
PULPAMOL | Bodega Teflon 01
PULPAMOL | Bodega Teflon 02
PULPAMOL | Bodega Terminales
PULPAMOL | Bodega Timbre
PULPAMOL | Bodega Tifer
PULPAMOL | Bodega Tipe
PULPAMOL | Bodega Tomas 01
PULPAMOL | Bodega Tomas 02
PULPAMOL | Bodega Tomas 03
PULPAMOL | Bodega Tornillos
PULPAMOL | Bodega Torque rok
PULPAMOL | Bodega Traje
PULPAMOL | Bodega Trenza
PULPAMOL | Bodega Tuercas
PULPAMOL | Bodega Unién 01
PULPAMOL | Bodega Unioén 02
PULPAMOL | Bodega Vélvula 01
PULPAMOL | Bodega Vélvula 02
PULPAMOL | Bodega Vélvula 03
PULPAMOL | Bodega Vélvula 04
PULPAMOL | Bodega Vélvula 05
PULPAMOL | Bodega Vélvula 06
PULPAMOL | Bodega Vélvula 07
PULPAMOL | Bodega Vélvula 08
PULPAMOL | Bodega Vélvula 09
PULPAMOL | Bodega Vélvula 10
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PULPAMOL | Bodega Vaso de
precipitacion 01
PULPAMOL | Bodega Vaso de
precipitacion 02
PULPAMOL | Bodega Ventilador de
motores
WELDING
PULPAMOL | Bodega TORCH
PULPAMOL | Bodega Zapatas

Figura 6.37: Informacion de los repuestos.
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ANEXO I11: Informacion complementaria del inventario.

Tabla 6.23: Informacion complementaria.

ENTRADA/ | SALIDA/
ESTADO | CANTIDAD | UND. MEDIDA CANT. CANT. STOCK
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
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En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
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En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00

0,00 0,00 0,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
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En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
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En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00

En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00

En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00

En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00

En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00

En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00

En uso 1 Unid 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 8 Unid. 0,00 0,00 8,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 6 Unid. 0,00 0,00 6,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Pliego 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 9 Unid. 0,00 0,00 9,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
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En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 6 Unid. 0,00 0,00 6,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
En bodega 8 Unid. 0,00 0,00 8,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 8 Unid. 0,00 0,00 8,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 7 Unid. 0,00 0,00 7,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 30 Unid. 0,00 0,00 30,00
En bodega 10 Unid. 0,00 0,00 10,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 20 Unid. 0,00 0,00 20,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 7 Fundas. 0,00 0,00 7,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
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Usada 6 Unid. 0,00 0,00 6,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 5 Caja. 0,00 0,00 5,00
En bodega 20 Unid. 0,00 0,00 20,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 14 Unid. 0,00 0,00 14,00
En bodega 3 Caj. 0,00 0,00 3,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
En bodega 7 Unid. 0,00 0,00 7,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00

Usado 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00

Usado 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 9 Unid. 0,00 0,00 9,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Caj. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Rollo 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Funda 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Funda 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
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En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1y 1/2 Unid. 0,00 0,00 #jvalor!
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 7 Unid. 0,00 0,00 7,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega Unid. 0,00 0,00 0,00
En bodega 2 Kag. 0,00 0,00 2,00
En bodega 10 Caj. 0,00 0,00 10,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
Usado 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 1 Juego 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 18 Unid. 0,00 0,00 18,00
En bodega 1 Rollo 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Caj. 0,00 0,00 2,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 6 Unid. 0,00 0,00 6,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
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En bodega 1 Funda 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Par 0,00 0,00 1,00
En bodega 20 Pares 0,00 0,00 20,00
En bodega 1 Paquete 0,00 0,00 1,00
En bodega 30 Pares 0,00 0,00 30,00
En bodega 1 Par 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Pares 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 12 Unid. 0,00 0,00 12,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
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En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 9 Unid. 0,00 0,00 9,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 10 Unid. 0,00 0,00 10,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 8 Unid. 0,00 0,00 8,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 15 Unid. 0,00 0,00 15,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 13 Unid. 0,00 0,00 13,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 7 Unid. 0,00 0,00 7,00
En bodega 17 Unid. 0,00 0,00 17,00
En bodega 12 Unid. 0,00 0,00 12,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 8 Unid. 0,00 0,00 8,00
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En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Juego 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Juego 0,00 0,00 1,00
Repuesto 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
Repuesto 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Rollo 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 4 Funda 0,00 0,00 4,00
En bodega 1 Funda 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00

Usado 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 8 Unid. 0,00 0,00 8,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Caja. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
En bodega 6 Unid. 0,00 0,00 6,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00

Usado 1 Unid. 0,00 0,00 1,00

Usado 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 11 Unid. 0,00 0,00 11,00
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En bodega 2 Caj. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 13 Unid. 0,00 0,00 13,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 11 Unid. 0,00 0,00 11,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 9 Unid. 0,00 0,00 9,00
En bodega 10 Unid. 0,00 0,00 10,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 200 Unid. 0,00 0,00 200,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Cajas 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 6 Unid. 0,00 0,00 6,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 9 Unid. 0,00 0,00 9,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 12 Unid. 0,00 0,00 12,00
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En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
Usada 14 Unid. 0,00 0,00 14,00
En bodega 0 Unid. 0,00 0,00 0,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 10 Unid. 0,00 0,00 10,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 6 Unid. 0,00 0,00 6,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 7 Unid. 0,00 0,00 7,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 0,25 Unid. 0,00 0,00 0,25
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
Descog‘p“e“ 0,00 0,00 0,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
Usado 50 Unid. 0,00 0,00 50,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
Usado 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
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En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Caj. 0,00 0,00 2,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 12 Unid. 0,00 0,00 12,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00

Usado 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 8 Unid. 0,00 0,00 8,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 2 Funda 0,00 0,00 2,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Juego 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 6 Unid. 0,00 0,00 6,00
En bodega 3 Unid. 0,00 0,00 3,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
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En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 5 Unid. 0,00 0,00 5,00
En bodega 6 Unid. 0,00 0,00 6,00
En bodega 4 Unid. 0,00 0,00 4,00
En bodega 2 Unid. 0,00 0,00 2,00
En bodega 8 Unid. 0,00 0,00 8,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Unid. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
En bodega 1 Caj. 0,00 0,00 1,00
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ANEXO 1V: Codificacion del inventario.

Empresa | Area | Equipo | Elemento Pieza CODIGO
PML RA BT BD PMLRABTBD
PML RA BT MTO1 MT PMLRABTMTO1IMT
PML RA BT MTO01 RD PMLRABTMTO1RD
PML RA BT RDR PMLRABTRDR
PML RA BT RDR RD PMLRABTRDRRD
PML RA BT RO PMLRABTRO
PML RA BT ™ PMLRABTTM
PML RA BT CHO1 CH PMLRABTCHO1CH
PML RA BT CHO1 RD PMLRABTCHO1RD
PML RA BT CHO02 CH PMLRABTCHO02CH
PML RA BT CHO02 RD PMLRABTCHO02RD
PML PR PHV OP PMLPRPHVOP
PML PR PHV OP Cl PMLPRPHVOPCI
PML PR PHV OP MZ PMLPRPHVOPMZ
PML PR PHV OoP PL PMLPRPHVOPPL
PML PR PHV OP BD PMLPRPHVOPBD
PML PR PHV MTO02 MT PMLPRPHVMTO02MT
PML PR PHV MTO02 RD PMLPRPHVMTO02RD
PML PR PHV VLM PMLPRPHVVLM
PML PR PHV VLN PMLPRPHVVLN
PML PR PHV UTA PMLPRPHVUTA
PML PR PHV UTA CF PMLPRPHVUTACF
PML PR PHV VEN PMLPRPHVVEN
PML PR PHV VLM PMLPRPHVVLM
PML PR PHV VLN PMLPRPHVVLN
PML PR PHV UTA PMLPRPHVUTA
PML PR PHV UTA CF PMLPRPHVUTACF
PML PR PHV VEN PMLPRPHVVEN
PML PR ZA RM PMLPRZARM
PML PR ZA MT MT PMLPRZAMTMT
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PML PR ZA MT RD PMLPRZAMTRD
PML PR ZA BD PMLPRZABD
PML PR ZA VEN PMLPRZAVEN
PML PR ZA UTA PMLPRZAUTA
PML PR ZA UTA CF PMLPRZAUTACF
PML PR ZA VMM PMLPRZAVMM
PML PR ZA VMEN PMLPRZAVMEN
PML PR P1 MT PMLPRP1IMT
PML PR P1 MT RD PMLPRP1IMTRD
PML PR P1 PL PMLPRP1PL
PML PR P1 BD PMLPRP1BD
PML PR P1 RDR PMLPRP1RDR
PML PR P1 RDR RD PMLPRP1RDRRD
PML PR P1 BM PMLPRP1BM
PML PR P1 MC PMLPRP1MC
PML PR P1 UTA PMLPRPIUTA
PML PR P1 UTA CF PMLPRP1IUTACF
PML PR P1 TC SM PMLPRP1TCSM
PML PR P1 TC UCC PMLPRP1TCUCC
PML PR P1 TC TRC PMLPRP1TCTRC
PML PR P1 TC CT PMLPRP1TCCT
PML PR RF MT PMLPRRFMT
PML PR RF MT RD PMLPRRFMTRD
PML PR RF MT MTR PMLPRRFMTMTR
PML PR RF RDR RF PMLPRRFRDRRF
PML PR RF RDR DA PMLPRRFRDRDA
PML PR RF RDR TSF PMLPRRFRDRTSF
PML PR RF RDR C PMLPRRFRDRC
PML PR P2 MT PMLPRP2MT
PML PR P2 MT RD PMLPRP2ZMTRD
PML PR P2 PL PMLPRP2PL
PML PR P2 BD PMLPRP2BD
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PML PR P2 RDR PMLPRP2RDR
PML PR P2 RDR RD PMLPRP2RDRRD
PML PR P2 MT2 PMLPRP2MT?2
PML PR P2 MT2 RD PMLPRP2MT2RD
PML PR P2 AC PMLPRP2AC
PML PR P2 CTS PMLPRP2CTS
PML PR P2 CTS RD PMLPRP2CTSRD
PML PR P2 CTS RT PMLPRP2CTSRT
PML PR P2 CA PMLPRP2CA
PML PR P2 CA RD PMLPRP2CARD
PML PR P2 CA RT PMLPRP2CART
PML PR P2 IM PMLPRP2IM
PML PR P2 SN PMLPRP2SN
PML PR P2 VL180 PMLPRP2VL180
PML PR P3 MT PMLPRP3MT
PML PR P3 MT RD PMLPRP3MTRD
PML PR P3 PL PMLPRP3PL
PML PR P3 BD PMLPRP3BD
PML PR P3 RDR PMLPRP3RDR
PML PR P3 RDR RD PMLPRP3RDRRD
PML PR P3 A PMLPRP3A
PML PR P3 BMD PMLPRP3BMD
PML PR FO BQA PMLPRFOBQA
PML PR FO BQB PMLPRFOBQB
PML PR FO RC PMLPRFORC
PML PR FO MF MN PMLPRFOMFMN
PML PR FO MF MAR PMLPRFOMFMAR
PML PR FO RD PMLPRFORD
PML PR FO RDSPD PMLPRFORDSPD
PML PR FO VB PMLPRFOVB
PML PR FO VB PMLPRFOVB
PML PR FO VB PMLPRFOVB
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PML PR FO MT PMLPRFOMT
PML PR FO MT RD PMLPRFOMTRD
PML PR FO PL PMLPRFOPL
PML PR FO BD PMLPRFOBD
PML PR FO CR PMLPRFOCR
PML PR FO CR RD PMLPRFOCRRD
PML PR FO CR TSF PMLPRFOCRTSF
PML PR FO CRDR C PMLPRFOCRDRC
PML PR FO CRDR RT PMLPRFOCRDRRT
PML PR FO EP PMLPRFOEP
PML PR FO PN PMLPRFOPN
PML PR FO MZ PMLPRFOMZ
PML PR FO MRDR 01 PMLPRFOMRDR 01
PML PR FO MRDR 02 PMLPRFOMRDR 02
PML PR FO CDT PMLPRFOCDT
PML PR FO CDT RT PMLPRFOCDTRT
PML PR FO CDT RD PMLPRFOCDTRD
PML PR FO EG PMLPRFOEG
PML PR FO BMT PMLPRFOBMT
PML PR FO VRM PMLPRFOVRM
PML PR FO CHM PMLPRFOCHM
PML PR FO RDSGDD PMLPRFORDSGDD
PML PR FO MTA MAR PMLPRFOMTAMAR
PML PR FO ML MLO1 PMLPRFOMLMLO1
PML PR FO ML MLO02 PMLPRFOMLMLO02
PML PR FO ML MLO3 PMLPRFOMLMLO03
PML PR FO cO PMLPRFOCO
PML PR FO MM PMLPRFOMM
PML PR FO MTRDR PMLPRFOMTRDR
PML PR FO A PMLPRFOA
PML PR FO VRA PMLPRFOVRA
PML PR FO VIN PMLPRFOVIN
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PML PR FO RG PMLPRFORG
PML PR FO BEV PMLPRFOBEV
PML PR FO V180 PMLPRFOV180
PML PR FO SC PMLPRFOSC
PML PR FO SN PMLPRFOSN
PML PR CS ST PMLPRCSST
PML PR CS MTRDR PMLPRCSMTRDR
PML PR CS MTRDR RD PMLPRCSMTRDRRD
PML PR CS MTRDR RT PMLPRCSMTRDRRT
PML PR CS LJTA PMLPRCSLJTA
PML PR CS MTO PMLPRCSMTO
PML PR CS CH P306 PMLPRCSCHP306
PML PR CS RDA PMLPRCSRDA
PML PR CS CA PMLPRCSCA
PML PR CS CH PMLPRCSCH
PML PR CS TR PMLPRCSTR
PML PR CS ES PMLPRCSES
PML PR CS RSD PMLPRCSRSD
PML PR CS SNT PMLPRCSSNT
PML PR EAl QG PMLPREA1QG
PML PR EAl QG PMLPREA1QG
PML PR EAl EET MT PMLPREALIEETMT
PML PR EAl MT RD PMLPREAIMTRD
PML PR EAl PL PMLPREA1PL
PML PR EAl BD PMLPREA1BD
PML PR EAl MZA PMLPREALIMZA
PML PR EAl CA PMLPREA1CA
PML PR EAl CA PMLPREA1CA
PML PR EAl ST PMLPREAILST
PML PR EAl CA2 PMLPREA1CA2
PML PR EAl CA2 PMLPREA1CA2
PML PR EAl RT PMLPREALRT
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PML PR EAl BD PMLPREA1BD
PML PR EA1 PL PMLPREA1PL
PML PR EA1 MT PMLPREAIMT
PML PR EA2 MT PMLPREA2MT
PML PR EA2 CR PMLPREA2CR
PML PR EA2 ST PMLPREA2ST
PML PR EA2 SGL PMLPREA2SGL
PML PR EA2 TP PMLPREA2TP
PML PR EA2 TP PMLPREA2TP
PML PR EA2 FA PMLPREAZ2FA
PML PR EA2 FAT PMLPREAZFAT
PML PR EA2 FAG PMLPREA2FAG
PML PR EA2 RAD PMLPREA2RAD
PML PR EA2 VMTE PMLPREA2VMTE
PML PR EA2 VSDE PMLPREA2VSDE
PML PR EA2 VRG PMLPREA2VRG
PML PR EA2 VSG PMLPREA2VSG
PML PR EA2 CHRFG PMLPREA2CHRFG
PML PR EA2 SAC PMLPREA2SAC
PML PR EA2 VTR PMLPREA2VTR
PML PR EA2 VA PMLPREA2VA
PML PR EA3 BEGV PMLPREA3BEGV
PML PR EA3 MT PMLPREA3MT
PML PR EA3 MT RD PMLPREA3SMTRD
PML PR EA3 MT PL PMLPREA3SMTPL
PML PR EA3 MT IM PMLPREA3SMTIM
PML PR EA4 MTRDR PMLPREA4AMTRDR
PML PR EA4 BMRC PMLPREA4BMRC
PML PR EA4 BMF PMLPREA4BMF
PML PR EA4 BMDF PMLPREA4BMDF
PML PR EA4 BMD PMLPREA4BMD
PML PR EA4 BMP PMLPREA4BMP
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PML PR EA4 FJ PMLPREA4F]
PML PR EA4 ABA PMLPREA4ABA
PML PR EA4 VM PMLPREA4VM
PML BG ABZ PMLBGABZ
PML BG ABZ PMLBGABZ
PML BG ACS PMLBGACS
PML BG ACO01 PMLBGAC 01
PML BG AC 02 PMLBGAC 02
PML BG AC 03 PMLBGAC 03
PML BG AC 04 PMLBGAC 04
PML BG ACL PMLBGACL
PML BG ACP 01 PMLBGACP 01
PML BG ACP 02 PMLBGACP 02
PML BG ACP 03 PMLBGACP 03
PML BG ADP PMLBGADP
PML BG ADV PMLBGADV
PML BG AG PMLBGAG
PML BG ASL PMLBGASL
PML BG ASL PMLBGASL
PML BG AL PMLBGAL
PML BG ALH PMLBGALH
PML BG ALD PMLBGALD
PML BG ALF PMLBGALF
PML BG ALC PMLBGALC
PML BG AMD PMLBGAMD
PML BG ASP PMLBGASP
PML BG ATD PMLBGATD
PML BG Bl PMLBGBI
PML BG BL PMLBGBL
PML BG BD 01 PMLBGBD 01
PML BG BD 02 PMLBGBD 02
PML BG BD 03 PMLBGBD 03
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PML BG BD 04 PMLBGBD 04
PML BG BD 05 PMLBGBD 05
PML BG BD 06 PMLBGBD 06
PML BG BD 07 PMLBGBD 07
PML BG BD 08 PMLBGBD 08
PML BG BD 09 PMLBGBD 09
PML BG BD 10 PMLBGBD 10
PML BG BD 11 PMLBGBD 11
PML BG BD 12 PMLBGBD 12
PML BG BD 13 PMLBGBD 13
PML BG BD 14 PMLBGBD 14
PML BG BD 15 PMLBGBD 15
PML BG BD 16 PMLBGBD 16
PML BG BD 17 PMLBGBD 17
PML BG BRS PMLBGBRS

PML BG BTR PMLBGBTR

PML BG BG PMLBGBG

PML BG BB 01 PMLBGBB 01
PML BG BB 02 PMLBGBB 02
PML BG BMB 01 PMLBGBMB 01
PML BG BMB 02 PMLBGBMB 02
PML BG BMB 03 PMLBGBMB 03
PML BG BRN PMLBGBRN

PML BG BTD PMLBGBTD

PML BG BTN 01 PMLBGBTN 01
PML BG BTN 02 PMLBGBTN 02
PML BG BTN 03 PMLBGBTN 03
PML BG BRK PMLBGBRK

PML BG BRD 01 PMLBGBRD 01
PML BG BRD 02 PMLBGBRD 02
PML BG BRC 01 PMLBGBRC 01
PML BG BRC 02 PMLBGBRC 02
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PML BG BRC 03 PMLBGBRC 03
PML BG BRC 04 PMLBGBRC 04
PML BG BRC 05 PMLBGBRC 05
PML BG BRC 06 PMLBGBRC 06
PML BG BRC 07 PMLBGBRC 07
PML BG BRC 08 PMLBGBRC 08
PML BG BRC 09 PMLBGBRC 09
PML BG BRC 10 PMLBGBRC 10
PML BG BRH PMLBGBRH
PML BG CB 01 PMLBGCB 01
PML BG CB 02 PMLBGCB 02
PML BG CD PMLBGCD
PML BG CJH PMLBGCJH
PML BG CJR PMLBGCJR
PML BG CJ PMLBGCJ
PML BG CJT 01 PMLBGCJT 01
PML BG CJT 02 PMLBGCJT 02
PML BG CJT 03 PMLBGCJT 03
PML BG CLB PMLBGCLB
PML BG CTB PMLBGCTB
PML BG CUH PMLBGCUH
PML BG CuUT PMLBGCUT
PML BG CpPO1 PMLBGCP 01
PML BG CPA 01 PMLBGCPA 01
PML BG CPA 02 PMLBGCPA 02
PML BG CPA 03 PMLBGCPA 03
PML BG CP 02 PMLBGCP 02
PML BG Ccv PMLBGCV
PML BG CHO01 PMLBGCH 01
PML BG CH 02 PMLBGCH 02
PML BG CH 03 PMLBGCH 03
PML BG CH 04 PMLBGCH 04
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PML BG CH 05 PMLBGCH 05
PML BG CH 06 PMLBGCH 06
PML BG CH 07 PMLBGCH 07
PML BG CH 08 PMLBGCH 08
PML BG CL PMLBGCL
PML BG CNT 01 PMLBGCNT 01
PML BG CNT 02 PMLBGCNT 02
PML BG CNT 03 PMLBGCNT 03
PML BG CNT 04 PMLBGCNT 04
PML BG CNT 05 PMLBGCNT 05
PML BG CNT 06 PMLBGCNT 06
PML BG CB 03 PMLBGCB 03
PML BG CLV 01 PMLBGCLYV 01
PML BG CLV 02 PMLBGCLYV 02
PML BG CP PMLBGCP
PML BG cC PMLBGCC
PML BG CMB PMLBGCMB
PML BG CTCO1 PMLBGCTC 01
PML BG CTC 02 PMLBGCTC 02
PML BG CTC 03 PMLBGCTC 03
PML BG CTC 04 PMLBGCTC 04
PML BG CTC 05 PMLBGCTC 05
PML BG CTC 06 PMLBGCTC 06
PML BG CTCP PMLBGCTCP
PML BG CPA 01 PMLBGCPA 01
PML BG CPA 02 PMLBGCPA 02
PML BG CPA 03 PMLBGCPA 03
PML BG CPA 04 PMLBGCPA 04
PML BG CPA 05 PMLBGCPA 05
PML BG CPA 06 PMLBGCPA 06
PML BG CPA 07 PMLBGCPA 07
PML BG CPA 08 PMLBGCPA 08
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PML BG CPA 09 PMLBGCPA 09
PML BG CPA 10 PMLBGCPA 10
PML BG CRD PMLBGCRD
PML BG CRR 01 PMLBGCRR 01
PML BG CRR 02 PMLBGCRR 02
PML BG CRR 03 PMLBGCRR 03
PML BG CRT PMLBGCRT
PML BG CST PMLBGCST
PML BG CHL PMLBGCHL
PML BG DSD 01 PMLBGDSD 01
PML BG DSD 02 PMLBGDSD 02
PML BG DSD 03 PMLBGDSD 03
PML BG DSG PMLBGDSG
PML BG DSF PMLBGDSF
PML BG DST 01 PMLBGDST 01
PML BG DST 02 PMLBGDST 02
PML BG DSD 04 PMLBGDSD 04
PML BG DTH PMLBGDTH
PML BG D01 PMLBGD 01
PML BG D 02 PMLBGD 02
PML BG D 03 PMLBGD 03
PML BG D 04 PMLBGD 04
PML BG DCO01 PMLBGDC 01
PML BG DC 02 PMLBGDC 02
PML BG DP PMLBGDP
PML BG DA PMLBGDA
PML BG ELT 01 PMLBGELT 01
PML BG ELT 02 PMLBGELT 02
PML BG ELT 03 PMLBGELT 03
PML BG EMB PMLBGEMB
PML BG EMQ 01 PMLBGEMQ 01
PML BG EMQ 02 PMLBGEMQ 02
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PML BG EMQ 03 PMLBGEMQ 03
PML BG EMQ 04 PMLBGEMQ 04
PML BG EMQ 05 PMLBGEMQ 05
PML BG EMQ 06 PMLBGEMQ 06
PML BG ECF 01 PMLBGECF 01
PML BG ECF 02 PMLBGECF 02
PML BG ECB 01 PMLBGECB 01
PML BG ECB 02 PMLBGECB 02
PML BG ESP 01 PMLBGESP 01
PML BG ESP 02 PMLBGESP 02
PML BG ERB PMLBGERB
PML BG EXG PMLBGEXG
PML BG FB PMLBGFB
PML BG F PMLBGF
PML BG FJR 01 PMLBGFJR 01
PML BG FIR 02 PMLBGFJR 02
PML BG FL 01 PMLBGFL 01
PML BG FL 02 PMLBGFL 02
PML BG FL 03 PMLBGFL 03
PML BG FXT PMLBGFXT
PML BG FC PMLBGFC
PML BG FS 01 PMLBGFS 01
PML BG FS 02 PMLBGFS 02
PML BG GP PMLBGGP
PML BG GR 01 PMLBGGR 01
PML BG GR 02 PMLBGGR 02
PML BG GR 03 PMLBGGR 03
PML BG GRM PMLBGGRM
PML BG GP PMLBGGP
PML BG GT 01 PMLBGGT 01
PML BG GT 02 PMLBGGT 02
PML BG GT 03 PMLBGGT 03
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PML BG GT 04 PMLBGGT 04
PML BG GT 05 PMLBGGT 05
PML BG GT 06 PMLBGGT 06
PML BG IM PMLBGIM
PML BG INS PMLBGINS
PML BG INT PMLBGINT
PML BG INY PMLBGINY
PML BG JR PMLBGJR
PML BG JGC 01 PMLBGJGC 01
PML BG JGC 02 PMLBGJGC 02
PML BG JGC 03 PMLBGJGC 03
PML BG KC 01 PMLBGKC 01
PML BG KC 02 PMLBGKC 02
PML BG KL PMLBGKL
PML BG KO PMLBGKO
PML BG KP PMLBGKP
PML BG KT PMLBGKT
PML BG KVD PMLBGKVD
PML BG LJ 01 PMLBGLJ 01
PML BG LJ 02 PMLBGLJ 02
PML BG LJ 03 PMLBGLJ 03
PML BG LJ 04 PMLBGLJ 04
PML BG LC PMLBGLC
PML BG LA PMLBGLA
PML BG LQ PMLBGLQ
PML BG LQF PMLBGLQF
PML BG LLE 01 PMLBGLLE 01
PML BG LLE 02 PMLBGLLE 02
PML BG LLE 03 PMLBGLLE 03
PML BG LLE 04 PMLBGLLE 04
PML BG LLE 05 PMLBGLLE 05
PML BG LLE 06 PMLBGLLE 06
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PML BG LLE 07 PMLBGLLE 07
PML BG LLE 08 PMLBGLLE 08
PML BG LLO1 PMLBGLL 01
PML BG LL 02 PMLBGLL 02
PML BG LL 03 PMLBGLL 03
PML BG LL 04 PMLBGLL 04
PML BG LL 05 PMLBGLL 05
PML BG LL 06 PMLBGLL 06
PML BG LL 07 PMLBGLL 07
PML BG LL 08 PMLBGLL 08
PML BG LLM 01 PMLBGLLM 01
PML BG LLM 02 PMLBGLLM 02
PML BG LLM 03 PMLBGLLM 03
PML BG LLM 04 PMLBGLLM 04
PML BG LB 01 PMLBGLB 01
PML BG LB 02 PMLBGLB 02
PML BG LBBD PMLBGLBBD
PML BG LBCA PMLBGLBCA
PML BG MHL 01 PMLBGMHL 01
PML BG MHL 02 PMLBGMHL 02
PML BG MHL 03 PMLBGMHL 03
PML BG MHL 04 PMLBGMHL 04
PML BG MHL 05 PMLBGMHL 05
PML BG MHL 06 PMLBGMHL 06
PML BG MHL 07 PMLBGMHL 07
PML BG MHL 08 PMLBGMHL 08
PML BG MHL 09 PMLBGMHL 09
PML BG MHL 10 PMLBGMHL 10
PML BG MHL 11 PMLBGMHL 11
PML BG MHL 12 PMLBGMHL 12
PML BG MHL 13 PMLBGMHL 13
PML BG MHL 14 PMLBGMHL 14
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PML BG MHL 15 PMLBGMHL 15
PML BG MHL 16 PMLBGMHL 16
PML BG MHL 17 PMLBGMHL 17
PML BG MH PMLBGMH
PML BG MLL PMLBGMLL
PML BG MGP PMLBGMGP
PML BG MNT 01 PMLBGMNT 01
PML BG MNT 02 PMLBGMNT 02
PML BG MNT 03 PMLBGMNT 03
PML BG MNT 04 PMLBGMNT 04
PML BG MS PMLBGMS
PML BG MRT 01 PMLBGMRT 01
PML BG MRT 02 PMLBGMRT 02
PML BG MSC 01 PMLBGMSC 01
PML BG MSC 02 PMLBGMSC 02
PML BG MSLL PMLBGMSLL
PML BG MSQ PMLBGMSQ
PML BG MTMN 01 PMLBGMTMN 01
PML BG MTMN 02 PMLBGMTMN 02
PML BG MTMN 03 PMLBGMTMN 03
PML BG MDD PMLBGMDD
PML BG MD PMLBGMD
PML BG MCT PMLBGMCT
PML BG MLD 01 PMLBGMLD 01
PML BG MLD 02 PMLBGMLD 02
PML BG MLD 03 PMLBGMLD 03
PML BG MT 01 PMLBGMT 01
PML BG MT 02 PMLBGMT 02
PML BG MLT PMLBGMLT
PML BG NV 01 PMLBGNV 01
PML BG NV 02 PMLBGNV 02
PML BG ORG 01 PMLBGORG 01
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PML BG ORG 02 PMLBGORG 02
PML BG PPF 01 PMLBGPPF 01
PML BG PPF 02 PMLBGPPF 02
PML BG PL PMLBGPL

PML BG PQ 01 PMLBGPQ 01
PML BG PQ 02 PMLBGPQ 02
PML BG PQ 03 PMLBGPQ 03
PML BG PT 01 PMLBGPT 01
PML BG PT 02 PMLBGPT 02
PML BG PGM PMLBGPGM

PML BG PTJ PMLBGPTJ

PML BG PRN 01 PMLBGPRN 01
PML BG PRN 02 PMLBGPRN 02
PML BG PRN 03 PMLBGPRN 03
PML BG PVL PMLBGPVL

PML BG PZ 01 PMLBGPZ 01
PML BG PZ 02 PMLBGPZ 02
PML BG PZ 03 PMLBGPZ 03
PML BG PIL 01 PMLBGPIL 01
PML BG PIL 02 PMLBGPIL 02
PML BG PM PMLBGPM

PML BG PNF PMLBGPNF

PML BG PNT 01 PMLBGPNT 01
PML BG PNT 02 PMLBGPNT 02
PML BG PNT 03 PMLBGPNT 03
PML BG PNT 04 PMLBGPNT 04
PML BG PNT 05 PMLBGPNT 05
PML BG PNT 06 PMLBGPNT 06
PML BG PNT 07 PMLBGPNT 07
PML BG PZ 01 PMLBGPZ 01
PML BG PZ 02 PMLBGPZ 02
PML BG PZ 03 PMLBGPZ 03
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PML BG PST PMLBGPST

PML BG PSTR PMLBGPSTR
PML BG PY 01 PMLBGPY 01
PML BG PY 02 PMLBGPY 02
PML BG PLC PMLBGPLC

PML BG PNS PMLBGPNS

PML BG PBT 01 PMLBGPBT 01
PML BG PBT 02 PMLBGPBT 02
PML BG PBT 03 PMLBGPBT 03
PML BG PBT 04 PMLBGPBT 04
PML BG PBT 05 PMLBGPBT 05
PML BG PTA PMLBGPTA

PML BG PLD PMLBGPLD

PML BG PLV PMLBGPLV

PML BG PTL 01 PMLBGPTL 01
PML BG PTL 02 PMLBGPTL 02
PML BG QK PMLBGQK

PML BG RC 01 PMLBGRC 01
PML BG RC 02 PMLBGRC 02
PML BG RC 03 PMLBGRC 03
PML BG RC 04 PMLBGRC 04
PML BG RC 05 PMLBGRC 05
PML BG RC 06 PMLBGRC 06
PML BG RC 07 PMLBGRC 07
PML BG RC 08 PMLBGRC 08
PML BG RC 09 PMLBGRC 09
PML BG RC 10 PMLBGRC 10
PML BG RC 11 PMLBGRC 11
PML BG RTC 01 PMLBGRTC 01
PML BG RTC 02 PMLBGRTC 02
PML BG RTC 03 PMLBGRTC 03
PML BG RTC 04 PMLBGRTC 04
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PML BG RUT PMLBGRUT
PML BG RDR 01 PMLBGRDR 01
PML BG RDR 02 PMLBGRDR 02
PML BG RDR 03 PMLBGRDR 03
PML BG REL 01 PMLBGREL 01
PML BG REL 02 PMLBGREL 02
PML BG REL 03 PMLBGREL 03
PML BG REL 04 PMLBGREL 04
PML BG RFG PMLBGRFG
PML BG RLL PMLBGRLL
PML BG RMHD PMLBGRMHD
PML BG RMH 01 PMLBGRMH 01
PML BG RMH 02 PMLBGRMH 02
PML BG RMH 03 PMLBGRMH 03
PML BG RPE PMLBGRPE
PML BG RPMA PMLBGRPMA
PML BG RP PMLBGRP
PML BG RTD 01 PMLBGRTD 01
PML BG RTD 02 PMLBGRTD 02
PML BG RTD 03 PMLBGRTD 03
PML BG RTD 04 PMLBGRTD 04
PML BG RTD 05 PMLBGRTD 05
PML BG RTD 06 PMLBGRTD 06
PML BG RTD 07 PMLBGRTD 07
PML BG RTD 08 PMLBGRTD 08
PML BG RC 01 PMLBGRC 01
PML BG RCL PMLBGRCL
PML BG RC 02 PMLBGRC 02
PML BG RC 03 PMLBGRC 03
PML BG RC 04 PMLBGRC 04
PML BG RD 01 PMLBGRD 01
PML BG RD 02 PMLBGRD 02
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PML BG RD 03 PMLBGRD 03
PML BG RD 04 PMLBGRD 04
PML BG RD 05 PMLBGRD 05
PML BG RD 06 PMLBGRD 06
PML BG RD 07 PMLBGRD 07
PML BG RD 08 PMLBGRD 08
PML BG RD 09 PMLBGRD 09
PML BG RD 10 PMLBGRD 10
PML BG RD 11 PMLBGRD 11
PML BG RD 12 PMLBGRD 12
PML BG RD 13 PMLBGRD 13
PML BG RD 14 PMLBGRD 14
PML BG RD 15 PMLBGRD 15
PML BG RD 16 PMLBGRD 16
PML BG RD 17 PMLBGRD 17
PML BG RD 18 PMLBGRD 18
PML BG RD 19 PMLBGRD 19
PML BG RD 20 PMLBGRD 20
PML BG RD 21 PMLBGRD 21
PML BG RD 22 PMLBGRD 22
PML BG RD 23 PMLBGRD 23
PML BG RD 24 PMLBGRD 24
PML BG RD 25 PMLBGRD 25
PML BG RD 26 PMLBGRD 26
PML BG RDLL PMLBGRDLL
PML BG RM PMLBGRM

PML BG RP 01 PMLBGRP 01
PML BG RP 02 PMLBGRP 02
PML BG RUD 01 PMLBGRUD 01
PML BG RUD 02 PMLBGRUD 02
PML BG RUD 03 PMLBGRUD 03
PML BG SVH 01 PMLBGSVH 01
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PML BG SVH 02 PMLBGSVH 02
PML BG SVH 03 PMLBGSVH 03
PML BG SVH 04 PMLBGSVH 04
PML BG SLL PMLBGSLL
PML BG SN 01 PMLBGSN 01
PML BG SN 02 PMLBGSN 02
PML BG SN 03 PMLBGSN 03
PML BG SN 04 PMLBGSN 04
PML BG SN 05 PMLBGSN 05
PML BG SN 06 PMLBGSN 06
PML BG SN 07 PMLBGSN 07
PML BG SN 08 PMLBGSN 08
PML BG Sl PMLBGSI
PML BG SK 01 PMLBGSK 01
PML BG SK 02 PMLBGSK 02
PML BG SLC 01 PMLBGSLC 01
PML BG SLC 02 PMLBGSLC 02
PML BG SLCA 01 PMLBGSLCA 01
PML BG SLCA 02 PMLBGSLCA 02
PML BG SP PMLBGSP
PML BG SIT PMLBGSJT
PML BG SMTF PMLBGSMTF
PML BG SB PMLBGSB
PML BG TO01 PMLBGT 01
PML BG T02 PMLBGT 02
PML BG T03 PMLBGT 03
PML BG T 04 PMLBGT 04
PML BG TCM PMLBGTCM
PML BG TLD PMLBGTLD
PML BG TLDI 01 PMLBGTLDI 01
PML BG TLDI 02 PMLBGTLDI 02
PML BG TLN 01 PMLBGTLN 01
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PML BG TLN 02 PMLBGTLN 02
PML BG TQG PMLBGTQG
PML BG TP O1 PMLBGTP 01
PML BG TP 02 PMLBGTP 02
PML BG TP 03 PMLBGTP 03
PML BG TPI PMLBGTPI
PML BG TJ PMLBGT]J
PML BG TRR 01 PMLBGTRR 01
PML BG TRR 02 PMLBGTRR 02
PML BG TCA PMLBGTCA
PML BG TF 01 PMLBGTF 01
PML BG TF 02 PMLBGTF 02
PML BG TMN PMLBGTMN
PML BG TMB PMLBGTMB
PML BG TE PMLBGTE
PML BG TIP PMLBGTIP
PML BG T™ 01 PMLBGTM 01
PML BG ™ 02 PMLBGTM 02
PML BG TM 03 PMLBGTM 03
PML BG TRN PMLBGTRN
PML BG TOR PMLBGTQR
PML BG TRJ PMLBGTRJ
PML BG TRZ PMLBGTRZ
PML BG TCU PMLBGTCU
PML BG UN 01 PMLBGUN 01
PML BG UN 02 PMLBGUN 02
PML BG VL 01 PMLBGVL 01
PML BG VL 02 PMLBGVL 02
PML BG VL 03 PMLBGVL 03
PML BG VL 04 PMLBGVL 04
PML BG VL 05 PMLBGVL 05
PML BG VL 06 PMLBGVL 06
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PML BG VL 07 PMLBGVL 07
PML BG VL 08 PMLBGVL 08
PML BG VL 09 PMLBGVL 09
PML BG VL 10 PMLBGVL 10
PML BG VSP 01 PMLBGVSP 01
PML BG VSP 02 PMLBGVSP 02
PML BG VTM PMLBGVTM
PML BG WT PMLBGWT
PML BG ZP PMLBGZP

Figura 6.38: Codificacién de repuestos e insumos.
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ANEXO V: Costos de los repuestos e insumos.

Tabla 6.24: Costos de repuestos e insumos.

COSTOS DE LOS REPUESTOS PERIODO: AGOSTO 2022 - JUNIO 2023

Precio por | Monto Total

Descripcion Cantidad unidad (USD)

tran?p?)nrf:dora RO(JIrg:jo:nI]?gg?OsScon 8 pzas | $ 4528 | $ 36224
“NUpzolaem | L |canecas| § 13100 | § 13100

o NUpzee | 2 | Unid [$ 14600 | 5 20200

Chumaceras (ASAHI- 5 pza | $ 33800 | $ 676,00

P316) con la base

Eje para reductor 110 x

580 mm 1 Unid | $ 700,00 | $ 700,00

Empaque AEROTECH
cilindro2E2A D. 100 x| 2 sets $ 407,54 $ 815,08
500mm CARR 175 psi

Formadora Bomba centrifuga 1/4 x

1 3HP CAUD 1] Unid

544,20 544,20

$ $
Filtro de boquillaM142 | 9 pzas | $ 150 | $ 13,50
Boquilla Azul BD 110-
08 M022 9 pza $ 490 | $ 44,10
Tuerca porta boquillas .
M223 9 Unid | $ 200 | $ 18,00
Rouadores_ de duchas 1 Unid | $ 1042 | $ 1042
bajas

Rodamientos
22314C/W33(SN314) 2 sets $ 185,00 $ 370,00

con la base
Impulsor Hidraulico .
Tipo 22226 2 Unid | $ 154,00 | $ 308,00
Rodamientos tipo .
51329 1 Unid | $ 123,00 | $ 123,00
Cuchilla 250x50x25 6 Unid | $ 46,00 | $ 276,00
Pulper Cuchilla 170x40x18 6 Unid $ 34,00 $ 204,00
Hidraulico Corddn 7/8 Fibra .
sintética teflonada S Unid SRl ° 28060
Corddn 7/8 grafitada .
CPS2242 1.58 mitkg 2 Unid | $ 5441 | $ 108,82
Eje S -plano 1 sets $ 1.625,50 $ 1.625,50
Eje Hidraulico 1 |canecas| $1.045,00 $ 1.045,00
Quemador a gas Rodamiento de rodillos 2 und $ 35100 | $ 702,00

esféricos 22316

Tipo 3203724 para base

Reductor
de motor

1 pzas | $ 14200 | $ 142,00
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Tipo 6226 para base de

1 pzas | $ 105,00 105,00
motor
Pifién Tipo 502228 2 Unid | $ 105,00 210,00
Engranajes Tipo 6410 1 Unid | $ 41,00 41,00
de pasador grande
Pifidn pequefio Tipo .
502312 2 Unid $ 45,00 $ 90,00
Engranaje de pasador .
nequefio Tipo 6406 1 Unid | $ 2200 | $ 22,00
Brida intermedia Tipo 1 Unid | $ 5200 | $ 5200
6218
Brida de entrada Tipo 1 Unid | $ 3000 | $ 3000
6212
Rodamiento N319
EM1C3 Canastilla de 1 pzas | $ 680,00 | $ 680,00
Bomba de vacio bronce
Rodamiento 631922 11 | unid | § 60500 | § 60500
Elemento separadorde | 4 | iy | ¢ 65000 | $ 650,00
aceite - aire
Comprensor Filtro de aire 1 Unid | $ 8715 | $ 8715
Filtro de aceite 1 Unid | $ 150,28 | $ 150,28
Aceite 3 pza $ 116,67 | $ 350,01
Empague Valvula || iy | ¢ 13590 | $ 543,60
Mariposa
Equipo auxiliar 4 Sello Mecéanico
CAR/CER/NBR 1 pza $ 4000 | $ 40,00
D25mm
Motor 1 Unid 700,00 700,00
Ca“Chosl'f(‘J’ eloyLl- | | pzas 34,64 34,64
Camara retenedores 75-100-10 .
desecado T 1 Unid | $ 5821 [ $ 5821
Aceite Vacuoline 528
DRUM-L 208.2 L/ 1 Unid $1.273,15 $1.273,15
55GA
Sellador 2 Unid | $ 1141 | $ 2282
bomba periférica 1 pza $ 6963 | $ 6963
Porta boquilla 1/2 9 und $ 1562 | $ 140,58
Remachadora 1 pzas | $ 2100 | $ 21,00
Sensor magnético 1 Unid | $ 2485 | $ 2485
Rodamiento 4 Unid | $ 893 | $ 3572
OTROS Abrazadera 4 Unid | $ 300 | $ 1200
Rodamiento 3 Unid | $ 1652 | $ 4956
JORC Drenadorde |y | o | g 22533 | $ 225,33
condensado
Valvula 2 Unid | $ 2820 | $ 56,40
Vélvula 1 gls $ 2820 | $ 28,20
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Vélvula 1 gls |'$ 1767 | $ 1767
Valvula 2 Unid | $ 2300 | $ 46,00
Valvula 2 Unid $ 61,20 $ 122,40
Valvula 12 Unid $ 10,32 $ 123,84
breaker 1 Unid | $ 264,00 | $ 264,00
Pintura esmalte 1 Unid | $ 1508 | $ 15,08
Kit de orings 1 Unid | $ 3650 | $ 36,50
Kit de orings 1 Ib $ 3290 | $ 3290
Aceite 1 Unid | $ 7220 | $ 72,20
Aceite 1 Unid | $ 8580 | $ 85,80
véalvula de compuerta | 10 | Unid | $ 10,32 | $ 103,20
Ace'teB%g’ggp ¥4 4 | unid | $ 38117 | $ 3117
Aceite 1 pza $ 7220 | $ 72,20
Pistola / lanzadera 1 Unid | $ 7149 | $ 71,49
Regulador 1 Unid | $ 6561 | $ 6561
Bomba CHEM -T
X030-XA-AAAA-XXX| 1 gls $ 421,00 $ 421,00
30GPD-100PSI
Valvula palomilla 1/4 1 Unid | $ 405 | $ 4,05
ﬁ;g”garg?fg‘ig 1 | Unid | $ 1.650,00 | $ 1.650,00
Blag‘ggo%df\:‘(tgdg' 1 | unid | $§ 714 | $ 714
Grasa 2 pza $ 3229 | $ 6458
Pintura 2 Unid | $ 2355 | $ 47,10
Regulador 1 Unid | $ 6561 | $ 6561
Valvula 1 Unid $ 21,45 $ 21,45
Empaque 2 Unid | $ 3525 | $ 70,50
Valvula 2 Unid 3 56,55 $ 113,10
Valvula 1 Unid 3 23,00 $ 23,00
Vélvula 1 Unid | $ 480 | $ 4,80
Cordén 1 pza $ 5441 | $ 5441
Cordon 1 Unid | $ 5441 | $ 5441
Cordon 5 Unid $ 54,41 $ 272,05
Aceite 2 Unid | $ 2303 | $ 46,06
Aceite 3 Unid | $ 14364 | $ 430,92
Aceite 2 Unid | $ 12825 | $ 256,50
Aceite 1 pza $ 8829 | $ 8829
Sello mecanico 2 |juego | $ 90,00 | $ 180,00
Filtro de aceite 1 Unid | $ 150,28 | $ 150,28
Filtro de aire 1 Unid | $ 8715 | $ 87,15
Valvula 2 Unid | $ 4235 | $ 84,70
Valvula 2 Unid $ 3,50 $ 7,00
Valvula 1 Unid | $ 480 | $ 4,80
Valvula 1 Unid | $ 2035 | $ 20,35
Valvula 1 Unid $ 17,94 $ 17,94
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Cartucho de filtro 2 Unid | $ 1303 | $ 26,06
Cartucho de filtrante 3 Unid | $ 1149 | $ 34,47
Cartucho de filtro 2 Unid | $ 2156 | $ 43,12
Contactor 1 Unid | $ 7931 | $ 7931
Contactor 1 Unid | $ 33295 | $ 332,95
Bobina 1 Unid $ 74,20 $ 74,20
Aceite 6 Unid | $ 850,00 $5.100,00
Valvula 1 Unid | $ 800 | $ 8,00

225 $17.098,06 | $26.304,.95 |
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ANEXO VI: Clasificacion ABC en base a los costos.

Tabla 6.25: Clasificaciéon ABC.

Clasificacion ABC en base a los costos de los repuestos.

Precio por AL <
Descripcion Cantidad 1op Total % |acumulad
unidad
(USD) 0
Rodillos largos con | o | 0o 16 4528|¢ 36224 | 1,38 | 1,38
rodamientos
Rodamientos Tipo caneca
NUP2314EM 6 s $ 850,00| $5.100,00 | 19,39 | 20,77
Rodamientos Tipo .
NUP2316E 1 | Unid | $1.650,00 | $1.650,00 | 6,27 27,04
Chumaceras
(ASAHI-P316)con| 1 | Unid | $1.625,50 | $1.625,50 | 6,18 33,22
la base
Eje para reductor .
110 x 580 mm 1 | Unid |$1.273,15| $1.273,15 | 4,84 38,06
Empaque
AEROTECH
cilindro2E2AD. | 1 | Unid | $1.045,00 | $1.045,00 | 3,97 42,03
100 x 500mm
CARR 175 psi
Bomba centrifuga .
1/4 % 1 3HP CAUD 2 | Unid |$ 40754 $% 815,08 | 3,10 45,13
Filtro de boquilla .
M142 2 | Unid |$ 351,00]$ 702,00 | 2,67 47,80
Boquilla Azul BD
110-08 M022 1| pza [$ 700,00{$ 700,00 | 2,66 50,46
Tuerca porta .
boquillas M223 1| Unid [$ 700,00{$ 700,00 | 2,66 53,12
Rociadores de .
duchas bajas 1| Unid [$ 680,00{$% 680,00 | 2,59 55,70
Rodamientos
22314C/W33(SN3 | 2 | sets [$ 338,00{$ 676,00 | 2,57 58,27
14) con la base
Impulsor
Hidraulico Tipo | 1 | Unid |$ 650,00] $ 650,00 | 2,47 60,75
22226
Rodamientostipo | 4 | ;niq s 60500| $ 605,00 | 230 | 63,05
51322
Cuchilla .
2E0X50%25 1| Unid |$ 54420($ 544,20 | 2,07 65,11
Cuchilla .
170x40x18 4 | Unid |$ 13590|$% 543,60 | 2,07 67,18
Cordon 7/8 Fibra .
sintética teflonada 3 | Unid |$ 14364|% 430,92 | 1,64 68,82
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Cordon 7/8
grafitada CPS2242 | 1 | Unid |$ 421,00|$ 421,00 | 1,60 70,42
1.58 mt/kg
Eje S -plano 2 | sets |$ 18500|$% 370,00 | 1,41 71,83
Eje Hidraulico | 3 |“C°%|$  11667|$ 35001 | 1,33 | 73,16
Rodamiento de
rodillos esféricos | 1 | Unid |$ 332,95|$% 332,95 | 1,27 74,42
22316
Tipo 3203724 para | » | ;niq |¢ 15400 $ 308,00 | 1,17 | 75,59
base de motor
Tipo 6226 para
base de motor 2 | pzas |$ 146,000 % 292,00 | 1,11 76,70
Pifién Tipo 502228 | 5 | Unid |$ 56,12($ 280,60 | 1,07 77,77
Engranajes Tipo
6410 de pasador | 6 | Unid |$ 46,00 $ 276,00 | 1,05 78,82
grande
Pifidn pequefio .
Tipo 502312 51| Unid [$ 54,411 $ 272,05 | 1,03 79,85
Engranaje de
pasador pequefio | 1 | Unid |$ 264,000 $ 264,00 | 1,00 80,86 B
Tipo 6406
Brida intermedia .
Tipo 6218 2 | Unid |[$ 128,25(% 256,50 | 0,98 81,83 B
Brida de entrada .
Tipo 6212 1| Unid |$ 22533|$% 22533 | 0,86 82,69 B
Rodamiento N319
EM1C3 Canastilla | 2 | pzas |$ 105,00|$ 210,00 | 0,80 83,49 B
de bronce
Rodamiento 6319 | ¢ | ynig |$  3400($ 204,00| 078 | 84,26 B
2Z C3
Elemento
separador de aceite | 2 | Unid |$ 90,00 $ 180,00 | 0,68 84,95 B
- aire
Filtro de aire 1| Unid [$ 15028|$% 150,28 | 0,57 85,52 B
Filtro de aceite 1| Unid |$ 150,28|% 150,28 | 0,57 86,09 B
Aceite 1| pza |$ 14200($ 14200 | 0,54 86,63 B
Empaque Valvula | g |4 |g  1562|$ 14058 | 053 | 87,16 B
Mariposa
Sello Mecanico
CAR/CER/NBR 1 pza |[$ 131,00($ 131,00 | 0,50 87,66 B
D25mm
Motor 12| Unid |$ 10,32|$ 123,84 | 0,47 88,13
Ca”C'I‘_(fSl'fgeloy 1| Unid |$ 123,00|$ 123,00 | 0,47 | 88,60
retenedores 75- .
100-10 T 2 | Unid [$ 61,20 $ 122,40 | 0,47 89,07 B
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Aceite Vacuoline
528 DRUM-L 2 [ Unid |$ 56,55|$ 113,10 | 0,43 89,49 B
208.2 L/ 55GA
Sellador 2 und |$ 5441|9$ 108,82 | 0,41 89,91 B
bomba periférica | 1 | pza |$ 10500|$ 105,00 | 0,40 90,31 B
Porta boquilla1/2 |10 | und |$ 10,32| $ 103,20 | 0,39 90,70 B
Remachadora 2 | pzas |$ 4500|$ 90,00 | 0,34 91,04 B
Sensor magnético | 1 | Unid |$ 88,29|$% 88,29 | 0,34 91,38 B
Rodamiento 1| Unid |$ 87,15| $ 87,15 | 0,33 91,71 B
Abrazadera 1| Unid|$ 8715|$ 87,15 0,33 92,04 B
Rodamiento 1| Unid |$ 85,80 $ 85,80 | 0,33 92,37 B
JORC Drenadorde | , | g | 4235/ ¢ 8470 032 | 92,69 B
condensado
Valvula 1| Unid |$ 7931 $ 79,31 | 0,30 92,99 B
Valvula 1 gls |$ 7420 $ 74,20 | 0,28 93,27 B
Valvula 1 gls |[$ 72,201 $ 72,20 | 0,27 93,55 B
Valvula 1| Unid |$ 72,20 $ 72,20 | 0,27 93,82 B
Valvula 1| Unid |$ 7149 $ 71,49 | 0,27 94,09 B
Valvula 2 | Unid |$ 3525 % 70,50 | 0,27 94,36 B
Breaker 1| Unid |$ 69,63 | $ 69,63 | 0,26 94,63 B
Pintura esmalte 1| und |$ 6561|% 6561 | 0,25 94,88 B
Kit de orings 1] und |$ 6561|$ 6561|025 | 9512 C
Kit de orings 2 lib |$ 3229 $ 64,58 | 0,25 95,37 C
Aceite 1| Unid |$ 5821|$% 5821 | 0,22 95,59 C
Aceite 2 | Unid |$ 28,201 $ 56,40 | 0,21 95,81 C
valvula de 1| und |$ 5441|$ 5441|021 | 9601 C
compuerta
A;’Z'fB%gASTkgP 1| und |$ 5441|$ 5441|021 | 96,22 C
Aceite 1 pza |$ 52,00 $ 52,00 | 0,20 96,42 C
Pistola/ lanzadera | 3 | Unid |$ 1652|$ 49,56 | 0,19 96,61 C
Regulador 2 | Unid |$ 2355 % 47,10 | 0,18 96,78 C
Bomba CHEM -T
X?ﬁ?g&gﬁy' 2| gls |$ 2303|$ 46,06 0,18 | 96,96 C
100PSI
Va"’“'als’j'om'"a 2 | unid |$ 2300/$ 4600|017 | 9713 C
prilloreforzad® 1o | unid |$ 490($ 4420 017 | 97,30 C
Blag‘ggof[’)d:%%a' 2 | Unid |$ 2156|$ 4312 016 | 9747 C
Grasa 1 pza |$ 4100 9% 41,00 | 0,16 97,62 C
Pintura 1| Unid |$ 40,00 $ 40,00 | 0,15 97,77 C
Regulador 1| Unid|$ 3650/$%$ 3650 0,14 97,91 C
Valvula 4 | Unid |$ 8,93 $ 35,72 | 0,14 98,05 C
Empaque 1 [ Unid [$ 3464[$ 3464|013 | 9818 C
Valvula 3 | Unid |$ 1149 $ 34,47 | 0,13 98,31 C
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Valvula 1| Unid |$ 3290 $ 32,90 | 0,13 98,44 C
Valvula 1| Unid |$ 31,17 $ 31,17 | 0,12 98,55 C
Cordén 1| Unid |$ 30,00| $ 30,00 | 0,11 98,67 C
Cordon 1| Unid |$ 28,201 $ 28,20 | 0,11 98,78 C
Cordon 2 [ Unid |$ 13,03| $ 26,06 | 0,10 98,88 C
Aceite 1| Unid |$ 2485| $ 24,85 | 0,09 98,97 C
Aceite 1| Unid |$ 23,00 $ 23,00 | 0,09 99,06 C
Aceite 2 und |$ 11,41 $ 22,82 | 0,09 99,14 C
Aceite 1 pza |$ 22,00 $ 22,00 | 0,08 99,23 C
Sello mecanico 1 |juego |$ 2145|$ 2145 0,08 99,31 C
Filtro de aceite 1| Unid |$ 21,00/$ 21,00 0,08 99,39 C
Filtro de aire 1| Unid |$ 2035| $ 20,35 | 0,08 99,47 C
Valvula 9 | Unid |$ 200( $ 18,00 | 0,07 99,53 C
Valvula 1| Unid |$ 1794 | $ 17,94 | 0,07 99,60 C
Valvula 1| Unid |$ 1767 $ 17,67 | 0,07 99,67 C
Valvula 1| Unid |$ 15,08 | $ 15,08 | 0,06 99,73 C
Valvula 9 | Unid |$ 150 $ 13,50 | 0,05 99,78 C
Cartucho de filtro | 4 | Unid |$ 300| % 12,00 | 0,05 99,82 C
Ciﬁt‘gr‘]‘t)ede 1| Unid [$ 1042|$ 1042 | 004 | 99,86 C
Cartucho de filtro | 1 | Unid |$ 8,00($% 8,00 | 0,03 99,89 C
Contactor 1| Unid |$ 714 $ 7,14 | 0,03 99,92 C
Contactor 2 | Unid |$ 350 % 7,00 | 0,03 99,95 C
Bobina 1| Unid |$ 480 $ 480 | 0,02 99,97 C
Aceite 1| Unid |$ 480 $ 480 | 0,02 99,98 C
Valvula 1| Unid |$ 405 % 4,05 | 0,02 100,00 C
252 $17.098,06 | $26.304,95 108’0
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ANEXO VII: Productos ordenados en base a la cantidad.

Tabla 6.26: Productos ordenados en base a la cantidad.

Clasificacion ABC por la Demanda
Precio por Vionto & Clasificacio
Descripcion Cantidad uni daF()j Total % | acumul N
(USD) ado
Vélvula 12 | Unid | $ 10,32 |$ 123,84 | 0,47 0,47
valvulade 06 nid |$ 1032 |$ 10320| 039 | 086
compuerta
portaboquillal/2 | 9 |Unid |$ 1562 |$ 140,58 | 0,53 1,40
Boquilla Azl BD | g | i |6 490|$  4410] 017 | 157

110-08 M022
Tuerca porta
boquillas M223
Filtro de boquilla
M142
Rodillos largos
con rodamientos

9 [Unid|$ 200|$ 18,00 0,07 1,63

9 [Unid|$ 1,50 |$ 13,50| 0,05 1,68

8 | pzas |$ 4528 |% 362,24| 1,38 3,06

canec

Aceite 6 |“°|$ 850,00 $5100,00 | 19,39 | 2245

Cuchilla .

S0 e 6 |Unid|$ 4600|$ 276,00| 1,05 | 2350

Cuchilla .

e s 6 |Unid|$ 3400|$ 20400| 078 | 2427
Cordon7/8 Fibra | | || ivls  5612|$ 28060| 107 | 2534
sintética teflonada

Corddn 5 [Unid |$ 5441 1% 272,05| 1,03 26,38
Empaque Valvula | =, iy s 13590 |$ 543,60 | 2,07 | 2844

Mariposa

Rodamiento 4 | Unid | $ 893 % 35,72 | 0,14 28,58

Abrazadera 4 | Unid|$ 3,00 % 12,00 | 0,05 28,62

Aceite 3 |Unid|$ 14364|$ 430,92| 1,64 30,26
Aceite 3 Ca::c $ 11667 |$ 350,01 | 133 | 31,50

Rodamiento 3 |Unid|$ 1652|$ 4956| 019 | 3178

Cartuchode | o | ;i s 114908 3447 013 | 3101

filtrante

Empaque

AEROTECH 2 |Unid|$ 40754|$% 815,08 3,10 35,01
cilindro 2E 2A D.

161



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI - CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL

100 x 500mm
CARR 175 psi
Rodamiento de
rodillos esféricos | 2 | pzas |$ 351,00 |$ 702,00| 2,67 | 37,68
22316
Chumaceras
(ASAHI-P316) 2 | sets [$ 338,00$ 676,00| 2,57 40,25
con la base
Rodamientos
22314C/W33(SN3 | 2 sets |$ 185,00|$ 370,00| 1,41 41,66
14) con la base
Impulsor
Hidraulico Tipo | 2 | pzas |$ 154,00 ($ 308,00 1,17 | 42,83
22226
ROdNarJLe;gZ;'po 2 |pzas |$ 146,00|$ 292,00 1,11 | 43,94
Aceite 2 |Unid|$ 12825|$ 256,50| 0,98 4491
P'gggzzgpo 2 | pzas |$ 10500|$ 210,00| 080 | 4571
Sello mecanico 2 |Unid|$ 90,00|$ 180,00| 0,68 46,39
Valvula 2 | Unid |$ 61,20 |$ 122,40 | 0,47 46,86
Valvula 2 | Unid |$ 56,55|% 113,10| 0,43 47,29
Cordon 7/8
grafitada CPS2242| 2 | Unid | $ 5441|% 108,82| 041 47,70
1.58 mt/kg
P;‘;g ggg;igo 2 |pzas |$ 4500|$ 90,00| 034 | 48,05
Valvula 2 | Unid |$ 4235 % 84,70 | 0,32 48,37
empaque 2 |Unid|$ 3525|$ 70,50| 0,27 | 48,64
Grasa 2 lib [$ 32,29 | $ 64,58 | 0,25 48,88
Valvula 2 | Unid |$ 28,20 | $ 56,40 | 0,21 49,10
Pintura 2 | Unid |$ 2355 | $ 47,10 | 0,18 49,27
Aceite 2 | Unid |$ 23,03 | % 46,06 | 0,18 49,45
Valvula 2 | Unid |$ 23,00 | $ 46,00 | 0,17 49,62
Cartuchodefiltro | 2 |Unid |$ 2156|$ 43,12| 0,16 | 49,79
Cartuchodefiltro | 2 | Unid | $ 13,03($ 26,06 | 0,10 49,89
Sellador 2 |Unid|$ 1141|$ 22,82| 0,09 | 49,97
Valvula 2 | Unid |$ 350 |$ 7,00 0,03 50,00
Anilloreforzado |y 1\ i | 61 650,00 | $1.650,00 | 6,27 | 56,27
Fabricacion D10
EJE S -plano 1 pza | $1.62550 | $1.625,50 | 6,18 62,45
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Aceite Vacuoline
528 DRUM-L 1 | und | $1.273,15 | $1.273,15 | 4,84 | 67,29
208.2 L/ 55GA
Eje Hidraulico | 1 | sets | $1.045,00 | $1.04500 | 3,97 | 71,27
Ejlelgaxrz;%d;ifr 1 | pza [$ 700,00|$ 700,00| 2,66 | 73,93
Motor 1 |Unid|[$ 700,00[$ 700,00 2,66 | 76,59
Rodamiento N319
EM1C3 Canastilla| 1 | Unid |$ 680,00 |$ 680,00 2,59 | 79,17
de bronce
Elemento
separador de aceite| 1 | Unid [$ 650,00 |$ 650,00 2,47 | 81,64 B
- aire
Rodamiento 6319 | ) |\, iy |5 60500 |$ 60500| 2,30 | 8394 B
27 C3
Bomba centrifuga
1/4 x 1 3HP 1 |Unid|$ 54420|$ 544,20 2,07 | 86,01 B
CAUD
Bomba CHEM -T
X‘fiﬁ:ggﬁg” 1 |Unid|$ 421,00|$ 421,00 1,60 | 87,61 B
100PSI
Contactor 1 |[Unid|$ 33295|$ 332,95 1,27 | 88,88 B
breaker 1 |[Unid [$ 26400|$ 264,00 1,00 | 89,88 B
JORC Drenadorde |y |\ i |s 22533 |$ 22533 086 | 9074 B
condensado
Filtro de aceite 1 |Unid|$ 150,28 |$ 150,28 | 0,57 91,31 B
Filtro de aceite 1 |[Unid|$ 15028|%$ 150,28 | 0,57 91,88 B
Tipo 3203724 para )y 1 0 1 14200|$ 142,00 | 054 | 92,42 B
base de motor
Roﬁﬂgfgﬂzwo 1 | pza |$ 131,00|$ 131,00| 050 | 92,92 B
ROdarng”thos PO 19 | pzas |$ 123.00|$ 123,00 | 047 | 93.39 B
Tipob226para |y | 0 |s 10500|$ 10500 040 | 9379 B
base de motor
Aceite 1 |Unid|$ 8829|$ 88,29| 0,34 94,12 B
Filtro de aire 1 |Unid|$ 8715|$ 87,15| 0,33 94,45 B
Filtro de aire 1 |Unid|$ 8715($ 87,15| 0,33 | 94,78 B
Aceite 1 |Unid|$ 8580[% 8580 0,33 | 9511 ¢
Contactor 1 |[Unid|$ 7931($%$ 7931 0,30 95,41 C
Bobina 1 | gls [$ 7420($ 7420| 0,28 | 95,69 C
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Aceite 1 gls |$ 72,20 | $ 72,20 | 0,27 95,97 C
Aceite 1 | Unid|$ 72,20 | $ 72,20 | 0,27 96,24 C
Pistola/lanzadera | 1 |Unid |$ 71,49($ 71,49 0,27 | 96,51 C
bomba periférica | 1 |[Unid |$ 6963|$ 69,63| 0,26 | 96,78 C
Regulador 1 |Unid|$ 6561|$ 6561 025 | 97,03 C
Regulador 1 (Unid|$ 6561|% 6561| 0,25 | 97,28 C
retelngg_irgs;& 1 |Unid|$ 5821|$ 5821| 022 | 97,50 C
Cordon 1 | Unid|$ 5441 | $ 54,41 | 0,21 97,71 C
Cordon 1 | Unid|$ 5441 | $ 5441 | 0,21 97,91 o
B”i"’i‘;gtgggd'a 1 | pza |$ 5200|$ 5200| 020 | 98,11 C
Engranajes Tipo
6410 de pasador | 1 | pza |$ 4100($ 41,00| 0,16 | 98,27 C
grande
Sello Mecanico
CAR/CER/NBR 1 |[Unid|$ 4000(% 40,00 0,15 98,42 C
D25mm
Kit de orings 1 |Unid|$ 3650|$ 3650| 014 | 98,56 C
Caucrl‘_‘fsl'fgejoy 1 |Unid|$ 3464|$ 3464 013 | 98,69 C
Kit de orings 1 | Unid|$ 3290 | $ 32,90 | 0,13 98,81 <
A;ZZeBS’C'gASTkgP 1 |Unid|$ 3117|$ 31,17| 0,12 | 98,93 C
B”ﬁ?p‘:')e:z”lt;ada 1 | pza |$ 3000|$ 3000 011 | 99,05 C
Valvula 1 | Unid|$ 28,20 | $ 28,20 | 0,11 99,15 <
Sensor magnético | 1 |Unid |$ 2485|$% 2485| 0,09 | 99,25 C
Valvula 1 |[Unid$ 2300(%$ 2300 0,09 99,34 C
Engranaje de
pasador pequefio | 1 | pza |$ 22,00|$ 22,00 0,08 99,42 C
Tipo 6406
Valvula 1 |juego|$ 21,45 | $ 21,45| 0,08 99,50 C
Remachadora 1 |Unid|$ 2100($ 21,00 0,08 | 99,58 C
Valvula 1 |[Unid$ 2035(% 20,35| 0,08 99,66 C
Valvula 1 | Unid|$ 17,94 | $ 17,94 | 0,07 99,73 C
Valvula 1 | Unid|$ 17,67 | $ 17,67 | 0,07 99,79 C
Pintura esmalte 1 |Unid|$ 1508|$ 1508| 0,06 | 99,85 C
Rociadoresde |y |\ iq |g  1042|$  1042| 004 | 99,89 c
duchas bajas
Vélvula 1 [ Unid|$ 8,00 | $ 8,00 | 0,03 99,92 C
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Banda Z/dentada- .
eobaveg | L Unid|s  714]s  7.14] 003 | 99,95 C
Valvula 1 |Unid|$  480|$ 480 002 | 9997 C
valvula 1 |Unid|$  480|$ 480 002 | 9998 C
Va'V“'alfj'om'”a 1 |Unid|$ 405|$  405| 002 | 100,00 C
225 $17.098.06 | $26.304.95 | 100,00
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ANEXO VIII: Célculo de la desviacién estandar.

Tabla 6.27: Calculo de la desviacién estandar de un articulo.

DESCRIPCION |CANTIDAD| MEDIA |VARIANZA
Valvula 2 2 0,14
Valvula 2 4 0,14
Valvula 2 6 0,14
Valvula 2 8 0,14
Valvula 2 10 0,14
Valvula 2 12 0,14
Valvula 2 14 0,14
Valvula 1 15 0,40
Valvula 1 16 0,40
Valvula 1 17 0,40
Valvula 1 18 0,40
Valvula 1 19 0,40
Valvula 1 20 0,40
Valvula 1 21 0,40
Valvula 1 22 0,40

Valvula palomilla

15’4 1 23 0,40
Valvula 2 25 0,14
Valvula 2 27 0,14
Valvula 2 29 0,14
Valvula 2 31 0,14
Valvula 2 33 0,14
Valvula 2 35 0,14
Valvula 2 37 0,14
Valvula 2 39 0,14
Valvula 2 41 0,14
Valvula 2 43 0,14
Valvula 1 44 0,40
TOTAL 44 1,63 6,30

Varianza 0,23
Desviacion estandar 0,48
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ANEXO IX: Calculo de EOQ de los repuestos e insumos mas relevantes.

Tabla 6.28: Calculo EOQ de articulos relevantes.

Repuestos e insumos con mayor relevancia
Cordén 7/8 . .
. . - . Rodamientos Chumaceras Eje para
EOQ Valvulas Rodamientos _Flt?r_a Aceite Tipo (ASAHI-P316) | reductor 110 x
Normales |de formadora| sintética 320
NUP2316E con la base 580 mm
teflonada
Demanda 44 50 42 44 12 7 2
Costo de orden 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06
Costo de mantenimiento 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22
Tiempo de entrega 14 14 14 14 14 14 14
Dias laborables 362 362 362 362 362 362 362

Desviacién estandar 0,48 0,55 0,43 0,55 0,64 0,41 0,1
Distribucion normal estandar 1,96 1,96 1,96 1,96 1,96 1,96 1,96
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Repuestos e insumos con mayor relevancia

E_mpaque AEROTECH cenﬁ‘?frﬂ g: 1/4 Filtro_ de igﬂluglg L%erl:[;a Rociadores Rodamientos Impglsgr
cilindro 2E 2A D. 100 x boquilla . de duchas |22314C/W33(SN314) con| Hidraulico
500mm CARR 175 psi X 1 3HP M142 110-08 boquillas bajas la base Tipo 22226
CAUD M022 M223
2 5 5 8 2 2 5 2
21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06
137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22
14 14 14 14 14 14 14 14
362 362 362 362 362 362 362 362
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Repuestos e insumos con mayor relevancia

. Cordon 7/8 . .
Rodamientos| Cuchilla | Cuchilla Fict:)?;ci,?gtgﬁ:a grafitada Eje S - Eje rlc-\;gﬁﬁ)?:aes?écr)iggs Efr%%zeii?g:
tipo 51322 | 250x50x25 | 170x40x18 teflonada CPS;%/Aszgl.SS plano | Hidraulico 29316 motor
2 2 8 6 2 4 6 2 4

21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06
137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 | 137,22 137,22 137,22

14 14 14 14 14 14 14 14 14

362 362 362 362 362 362 362 362 362

0,1

0,1

0,35

0,4

0,1

0,1

0,4

0,1

0,1
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Repuestos e insumos con mayor relevancia
Tipo 6226 Pifidn Engranajes Tipo Pifidn Engranaje de Brida Brida de Rodamiento N319
para basede| Tipo 6410 de pasador pequefio pasador pequefio intermedia | entrada Tipo | EM1C3 Canastilla de
motor 502228 grande Tipo 502312 Tipo 6406 Tipo 6218 6212 bronce
2 10 12 10 10 4 2 4

21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06
137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22

14 14 14 14 14 14 14 14

362 362 362 362 362 362 362 362

0,47

0,43

0,43

1,96

1,96

1,96
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Repuestos e insumos con mayor relevancia
. Elemento . Filtro . Empaque Sello Mecéanico Motores Cauchos
Rodamiento separador de aceite F"t.”’ de Aceite Vé?VL? la CAR/CER/NBR de love joy L-
631922 C3 - aire de aire aceite 220 Mariposa D25mm piscinas 110
12 4 2 2 2 18 2 24 2
21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06
137,22 137,22 137,22 | 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22
14 14 14 14 14 14 14 14 14
362 362 362 362 362 362 362 362 362

0,4

0,1

0,1

0,1

0,1

0,4

0,1

0,45

0,1

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96
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Repuestos e insumos con mayor relevancia
retenedores | Aceite Vacuoline 528 bomba Por'ga Sensor Rodamiento de la
75-100-10 T | DRUM-L 208.2 L/ 55GA | S€112dOT | o icerica bo‘ifz'"a Remachadora| - 1ético banda Abrazadera
transportadora
4 4 4 2 20 4 2 2 2
21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06
137,22 137,22 137,22 | 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22
14 14 14 14 14 14 14 14 14
362 362 362 362 362 362 362 362 362

0,1 0,1 0,1 0,1 0,49 0,1 0,1 0,1 0,1
1,96 1,96 1,96 1,96 1,96 1,96 1,96 1,96 1,96
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Repuestos e insumos con mayor relevancia
. R Valvula | Valvula | Valvula | Valvula | Valvula | Valvul . Ki Ki
(Fj{odamlento Dré]n(;dg:r de adeu ] adeu ] adeu ] 3 dl; ] g dl; ] g dl; ] breaker Pintura oritngi oritngi
e Secadora I . . . esmalte

condensado | Pulper | zaranda |piscinal| piscinal | piscinal | piscina 1 grande normal

2 4 2 2 2 2 2 4 2 2 2 4
21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06
137,22 137,22 137,22 | 137,22 | 137,22 | 137,22 | 137,22 | 137,22 | 137,22 | 137,22 137,22 137,22

14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

362 362 362 362 362 362 362 362 362 362 362 362

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96
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Repuestos e insumos con mayor relevancia

Aceite | valvula de Aceite Pistola / Bomba CHEM -T X030- | Valvula re’::)nrlzlgodo Banda

220 | compuerta| SIKATOP 144 | - °~ . | Regulador | XA-AAAA-XXX 30GPD- | palomilla | . . ° oo | Zldentada-

P BCO 5 kg 100PSI 1/4 D10 15550/DAYCO

2 4 2 6 4 4 4 18 4
21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06
137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22

14 14 14 14 14 14 14 14 14

362 362 362 362 362 362 362 362 362
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Repuestos e insumos con mayor relevancia
_ Vél\{ulg 1 Vélvula 1 de Vélvula 2 de Vélvula 3 de Aceite de Aceite
Grasa | Pintura | Regulador | de piscina | Empaque generador de generador de generador de . de
2 vacio vacio vacio refinador bombas
2 2 2 8 2 6 2 2 2 2
21,06 | 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06
137,22 | 137,22 | 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
362 362 362 362 362 362 362 362 362 362

0,1

0,1

0,1

0,35

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96
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Repuestos e insumos con mayor relevancia
Aceit.e de Aceit.e de Sello Filt_ro de Filt_ro de | Vélvula | Valvula | Valvula | Valvula | Valvula partucho
equipo equipo L aceite de aire 4 de 4 de 5de 5de 4 de filtrante de
auxiliar 1 auxiliar 2 | mecanico compresor |formadora | piscina 1 | piscina 2 | piscina 1 | piscina 2 | piscina 3 piscina 1
4 2 2 2 2 18 2 2 2 18 8
21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06
137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 | 137,22 | 137,22 | 137,22 | 137,22 137,22
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
362 362 362 362 362 362 362 362 362 362 362

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,49

0,1

0,1

0,1

0,45

0,35

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96

1,96
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Repuestos e insumos con mayor relevancia
Cartucho filtrante | Cartucho filtrante Contactor Contactor Bobina Aceite de equipo Vélvula de Rodamientos Tipo
de piscina 2 de piscina 3 2 auxiliar 4 equipo auxiliar 4 NUP2314EM

2 2 2 4 2 2 2 12
21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06
137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22 137,22

14 14 14 14 14 14 14 14

362 362 362 362 362 362 362 362

0,47

1,96
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