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RESUMEN 

 

Los productores del proyecto UTCgen de la zona occidental de Latacunga se encuentran 

preocupados debido a una baja eficacia reproductiva ya que no pueden obtener una cría cada 

año debido a largos periodos de días abiertos. Por lo tanto, se analizó los Factores que afectan 

a este rendimiento reproductivo de las vacas en el periodo 2023.Las parroquias consideradas 

fueron 4: Eloy Alfaro, Pastocalle, Toacaso y Once de Noviembre en el transcurso del mes de 

octubre del 2023 hasta febrero del 2024. La población fue de 80 animales incluidas vacas y 

vaconas.  Además, el primer diagnóstico ginecológico dio como resultado 36,25% de animales 

acíclicos y 47,50% cíclicos, presencia de quistes ováricos con el 1,25% y con un 15% hembras 

preñadas por toro. Mientras que en el segundo diagnóstico se disminuyó los animales acíclicos 

a 18,75% posiblemente debido a la suplementación de vitaminas, minerales y reconstituyentes. 

Además, se realizaron un total de 46 inseminaciones artificiales de las cuales resultaron 

gestantes el 60,87% y regresión de celo o reabsorciones y abortos en el 39,17% de la población 

de estudio.  

Se determinó que los factores predisponentes que afectan los intervalos de celo son: Factor 

nutricional 37,50%, factor sanitario 23,75%, factor de manejo 20%, factor genético 3,75% y 

factor ambiental 2,50%. Los intervalos de días abiertos en las parroquias occidentales del 

cantón Latacunga duran aproximadamente un promedio de 225 días, lo cual es un indicativo de 

pérdidas económicas de 125 días con un aproximado de 1125$.  

  

 

Palabras clave: Intervalo de días abiertos, factores que afectan el rendimiento reproductivo, 

chequeo ginecológico, celo, inseminación artificial. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xiv 

TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI 

FACULTY OF AGRICULTURAL SCIENCE AND NATURAL RESOURCES 

 

THEME: “FACTORS THAT AFFECT THE REPRODUCTIVE PERFORMANCE OF 

DAIRY COWS THAT BELONG TO THE UTC GEN PROJECT OF WESTERN 

LATACUNGA IN THE PERIOD 2023” 

 

Authors:  

Tenecota Valencia Washington Alexander  

Usiña Roman John Edmundo 

ABSTRACT 
 

The producers of the UTCgen project in the western area of Latacunga are concerned due to 

low reproductive efficiency, as they cannot obtain offspring every year due to long periods of 

open days. Therefore, the factors affecting the reproductive performance of cows during the 

2023 period were analyzed. The considered parishes were four: Eloy Alfaro, Pastocalle, 

Toacaso, and Once de Noviembre from October 2023 to February 2024. The population 

consisted of 80 animals, including cows and heifers. Additionally, the initial gynecological 

diagnosis resulted in 36,25% of animals being acyclic and 47,50% cyclic, with the presence of 

ovarian cysts at 1,25% and 15% of females pregnant by bull. In the second diagnosis, the 

number of acyclic animals decreased to 18,75%, possibly due to vitamin, mineral, and tonic 

supplementation. Furthermore, a total of 46 artificial inseminations were performed, resulting 

in 60,87% pregnant, and heat regression or reabsorptions and abortions in 39,17% of the study 

population. 

It was determined that predisposing factors affecting heat intervals are: Nutritional factor 

37,50%, sanitary factor 23,75%, management factor 20%, genetic factor 3,75%, and 

environmental factor 2,50%. The open day intervals in the western parishes of Latacunga last 

approximately an average of 225 days, indicating economic losses of 125 days with an 

estimated $1125. 

 

Keywords: Open day interval, factors affecting reproductive performance, gynecological 

check-up, heat, artificial insemination. 
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2. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

La reproducción es fundamental en la producción de leche ya que, si una vaca no se preña, no 

produce leche y por lo tanto no genera dinero, el cual permite mantener el negocio y a las 

familias las cuales se dedican a la producción de leche, en cuanto mayor sea el intervalo de 

partos menor será la producción de leche (1). El rendimiento reproductivo de una vaca está 

orientado por la edad del primer parto y por el intervalo entre cada parto, para alcanzar este 

objetivo una vaca debe de tener una cría viva por año tomando en cuenta que el tiempo de 

preñez es de 275 a 290 días, de esta manera se tendría el intervalo óptimo entre cada parto que 

debe ser de un año, para lo cual es importante que las vacas se las preñe a los 75 a 90 días 

después del parto para así obtener una cría al año. (2) 

Por lo tanto, se necesita reducir el intervalo entre partos de los pequeños productores, tomando 

en cuenta que ellos tienen limitada superficie para la producción de pastos. En consecuencia, la 

mayoría de productores utilizan suplementos para satisfacer los requerimientos energéticos de 

sus animales, como un ejemplo se tiene al rechazo de plátano. Además, en las parroquias de la 

zona occidental de Latacunga, los pequeños productores comentan que los largos periodos de 

sequías van aproximadamente desde los meses de agosto hasta diciembre disminuyendo 

considerablemente el volumen del pasto y la cantidad y calidad de sus nutrientes lo que conlleva 

a disminuir la condición corporal teniendo como consecuencia trastornos en la reproducción, 

así pues, ampliando el intervalo entre partos. 

Por lo tanto, es necesario determinar los factores que afectan al rendimiento reproductivo de las 

vacas lecheras con el fin de reducir los días abiertos y por ende aumentar la productividad de 

los pequeños ganaderos (3). Con el fin, de contribuir al desarrollo sostenible de la producción 

lechera local y sirvan como base para futuras investigaciones y mejorar prácticas en el manejo 

reproductivo de ganado lechero. 
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3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO 

3.1. Directos 

●    Ganaderos de las parroquias que pertenecen al programa UTCgen de Latacunga 

Occidental en el periodo 2023 

3.2. Indirectos 

●        Pequeños productores de la zona de Latacunga Occidental. 

●        Empresas de lácteos, comerciantes de leche. 

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

La provincia de Cotopaxi es la cuarta provincia con mayor producción de leche en el Ecuador. 

Según Fe por la Leche se producen 700.000 litros de leche diarios en el año 2022 incluidas las 

parroquias de la zona Occidental de Latacunga, esta producción constituye el único sustento de 

alrededor del 80% de la población que trabaja en el sector agropecuario y ganadero (4). Por lo 

tanto, la reproducción de vacas productoras de leche es primordial para poder garantizar la 

productividad, la rentabilidad y a una mayor disponibilidad de reemplazos que permitan 

mejorar la selección de las futuras productoras y reproductores (5). 

Los pequeños productores del proyecto UTCgen de la zona occidental de Latacunga se 

encuentran preocupados debido a una baja eficacia reproductiva ya que no pueden obtener una 

cría cada año debido a largos periodos de días abiertos, sumándose los costos de tratamientos 

reproductivos. Además, los costos de alimentación de vacas vacías que disminuyen la 

producción de leche con referencia al primer y segundo tercio de lactancia lo cual no se hace 

un animal rentable en la economía (6). 

En Cotopaxi las pérdidas por cada día abierto después de los 90 días post parto en vacas lecheras 

son de $5 dólares diarios (7) tomando en cuenta que existen vacas que se preñan de 5 a 7 meses 

post parto, la pérdida económica de los 3 a 5 meses post parto es de $300 y de los 3 a 7 meses 

es de $600 dólares.  

Por consiguiente, se podría considerar que uno de los factores que afectan al rendimiento 

reproductivo es el nutricional reflejado en la condición corporal de las vacas, además en cuanto 

al factor genético los animales seleccionados por producción, criados en condiciones de 

estabulación, no están adaptados al  ambiente de la provincia de Cotopaxi, por lo cual es más 

difícil que se preñen (8), otros factores que se han podido evidenciar  es el medio ambiente el 
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cual debe dar confort a los animales y por otro lado el factor sanitario donde los animales deben 

estar saludables para una óptima reproducción y otro es el manejo de los animales. 

Además, la mayoría de las patologías del aparato reproductor de las vacas lecheras se dan en el 

periodo del posparto afectando la fertilidad en los primeros servicios por ende aumentan el 

periodo abierto y el descanso entre partos, para lo cual resultan altamente costosos para el 

ganadero debido a los tratamientos que se debe de emplear para poder preñar al animal (9). De 

manera que parte de la infertilidad puede ser provocada por la infección del útero en la labor 

del parto ocasionando el ingreso de bacterias, toxinas y lipopolisacáridos llegando al ovario 

para desencadenar un proceso infeccioso. (10) 

5. OBJETIVOS: 

5.1. Objetivo general 

Determinar los factores que afectan al rendimiento reproductivo de las vacas lecheras que 

pertenecen al programa UTC Gen de Latacunga Occidental en el periodo 2023. 

5.2. Objetivos específicos 

●    Evaluar el estado de salud reproductiva de las vacas lecheras mediante evaluaciones 

ginecológicas. 

●    Analizar si existe relación entre la condición corporal y la ciclicidad de los animales 

de estudio. 

●    Medir mediante inseminación artificial la concepción y días abiertos. 
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6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACIÓN A LOS OBJETIVOS 

6.1. Actividad y sistema de tareas en relación a los objetivos planteados  

Objetivo 1 Actividad Resultado de la 

actividad 

Descripción de la 

actividad (técnicas e 

instrumentos) 

Evaluar el estado de 

salud reproductiva de las 

vacas lecheras mediante 

evaluaciones 

ginecológicas. 

Chequeo 

ginecológico. 

Evaluación del 

tamaño y 

estructuras de 

los ovarios. 

Palpación rectal y 

ecografía portátil  

Objetivo 2 Actividad Resultado de la 

actividad 

Descripción de la 

actividad (técnicas e 

instrumentos) 

Analizar si existe 

relación entre la 

condición corporal y la 

ciclicidad de los 

animales de estudio 

Evaluación física  

Chequeo 

ginecológico de los 

ovarios 

Condición 

corporal en 

escala de 1 a 5 

Vacas cíclicas y 

acíclicas  

Visitas in situ para la 

observación y evaluación. 

Objetivo 3 Actividad Resultado de la 

actividad 

Descripción de la 

actividad (técnicas e 

instrumentos) 

Medir mediante 

inseminación artificial la 

concepción y días 

abiertos. 

Inseminación 

artificial. 

Elaboración de 

registros. 

Vacas gestantes 

Vacas con 

reabsorción y 

abortos  

Inseminación artificial 

Registro reproductivo 

mediante aplicaciones 

como Excel. 
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7. FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICO TÉCNICA 

7.1 Factores que afectan el rendimiento reproductivo 

El manejo óptimo reproductivo en bovinos de leche y crías es que cada vaca  del hato debe 

producir un ternero vivo y sano por cada año lo que quiere decir es que se debe conseguir un 

intervalo entre partos de un año, para lo cual debe de tener la involución rápida y sin 

complicaciones el útero y la recuperación ovárica normal, seguida de una detección de celos 

precisa en caso de inseminación artificial o monta natural, de tal manera es posible en 

condiciones perfectas de sanidad y manejo (11).  

7.1.2 Factor sanitario 

Las patologías reproductivas pueden darse por agentes patógenos infectocontagiosos como es 

la brucelosis, leptospirosis, diarrea viral bovina y rinotraqueítis infecciosa bovina, lo cual estos 

problemas sanitarios incrementan el costo de producción por los tratamientos a realizar a los 

animales enfermos, baja tasa de concepción y parición y menor cantidad de leche por las 

pérdidas de gestación y poniendo en riesgo la disponibilidad de becerros (12). 

 

Gráfica N° 1. Como se transmite una enfermedad infectocontagiosa entre animales 

Fuente: Ministerio de agricultura, pesca y alimentación. Diarrea Viral Bovina. 2019 

El 50% de las enfermedades reproductivas se atribuyen a etiología infecciosa, siendo causadas 

por microorganismos tales como bacterias o virus. Estas patologías inciden en el ganado bovino 

desde la fase gestacional hasta el parto, resultando en reabsorciones embrionarias, abortos 

espontáneos, fetos momificados y diversas manifestaciones de infertilidad. (13). Tras el periodo 

de parto, es factible la aparición de una afección denominada metritis, caracterizada por la 

inflamación de las paredes del útero y el endometrio. Esta condición repercute negativamente 
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en la producción láctea, ocasiona un consumo reducido de alimento, induce inmunodepresión 

y, en algunos casos, conlleva trastornos de abomaso, así como dificultades en la expulsión de 

la placenta. Además, puede manifestarse mediante descargas uterinas de olor fétido (14). 

Se ha encontrado que parte de la infertilidad se origina durante la infección del útero ya que las 

bacterias, toxinas y lipopolisacáridos podían llegar al ovario utilizando como transporte la 

circulación del sistema pedículo vascular útero-ovárico. Cuando el ovario presenta un proceso 

inflamatorio que puede durar semanas o incluso meses ocasionando ooforitis, daño al cuerpo 

lúteo, al ovocito y en general disfunción ovárica (15). 

7.1.2.1. Brucelosis 

La Brucelosis es una infección bacteriana caracterizada por la presencia de cocobacilos Gram 

negativos pertenecientes al género Brucella como agente causante. Esta enfermedad suele 

impactar principalmente el sistema reproductivo tanto de hembras como de machos. En las 

hembras, puede provocar placentitis necrótica, mastitis intersticial y pleuritis fibrinosa durante 

la gestación en vacas, y también tiene la capacidad de afectar a los neonatos. (16) 

Esta enfermedad se encuentra entre las más comunes en vacas destinadas a la producción de 

leche, siendo más probable en aquellas en su cuarta lactancia y en aquellas que han 

experimentado abortos, irregularidades en su ciclo de fertilidad, así como en aquellas sometidas 

a servicios repetidos, lo que disminuye su capacidad reproductiva. Los intervalos prolongados 

entre los períodos de reproducción también resultan en pérdidas económicas debido a los gastos 

asociados con los tratamientos para mejorar la fertilidad y a una reducción en la producción de 

leche. (17) 

7.1.2.2.  Leptospirosis 

La leptospirosis es una enfermedad infecciosa de origen zoonótico causada por bacterias 

espiroquetas del género Leptospira. Las infecciones por Leptospira pueden manifestarse de 

diversas formas, desde ser asintomáticas hasta presentar síntomas leves, agudos o crónicos. Los 

signos clínicos suelen estar relacionados con problemas renales, hepáticos y trastornos 

reproductivos. La forma crónica de la enfermedad tiende a ser sin síntomas evidentes. Los 

animales más susceptibles incluyen especies de importancia económica como bovinos, 

porcinos, equinos, ovinos y caprinos, y cualquier mamífero puede actuar como huésped 

accidental, siendo los roedores los principales portadores de la enfermedad (18). 

En el ganado bovino, los abortos suelen ocurrir entre 3 y 10 semanas después de la infección, 

y pueden provocar anemia, ictericia, hemoglobinuria y hemorragias subserosas y submucosas. 
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La transmisión puede ocurrir de manera directa, a través de la ingestión de alimentos o agua 

contaminados, contacto con orina o aerosoles acuosos en mucosas o piel lesionada, así como 

indirectamente, a través del contacto con orina, fetos abortados o nacidos muertos, fetos 

normales o secreciones vaginales postparto. La bacteria también puede aislarse en los genitales 

masculinos. La lactancia materna y las picaduras de roedores también pueden ser vías de 

infección (19). 

7.1.2.3. Campilobacteriosis 

La campilobacteriosis puede afectar el sistema reproductivo de las vacas, ya que es una 

enfermedad de transmisión venérea. El agente causante de esta enfermedad es el bacilo Gram 

negativo Campylobacter fetus de la subespecie venerealis (20). La campilobacteriosis es 

conocida por reducir la tasa de concepción al disminuir las tasas de ovulación y la supervivencia 

embrionaria, fetal o perinatal. Una de las razones detrás de esto es que la bacteria utiliza la 

mucina presente en el endometrio como nutriente (21). 

7.1.2.4. Rinotraqueitis infecciosa bovina 

La rinotraqueítis es una patología infecciosa que se puede propagar entre el ganado bovino 

originada por el virus del herpes bovino tipo 1 (BoHV-1), que se caracteriza por la aparición de 

infecciones latentes y diversos síntomas  que pueden variar dependiendo el ingreso del 

virus y los manejos sanitarios de los hatos (22). Presenta tres formas clínicas distintas: 

 Forma respiratoria: Conocida como rinotraqueítis infecciosa bovina, esta forma suele 

estar asociada con abortos que pueden ocurrir entre la tercera y sexta semana después 

de la infección, especialmente en vacas preñadas de 5 a 8 meses, con una tasa de aborto 

de hasta el 25% en explotaciones ganaderas. 

 Forma genital: Denominada vulvovaginitis pustulosa infecciosa en hembras y 

balanopostitis pustulosa infecciosa en machos, esta forma clínica se manifiesta 1 a 3 

días después del apareamiento, provocando una reacción inflamatoria grave en la 

mucosa genital con edema, hiperemia, pequeñas pústulas y secreción mucopurulenta, lo 

que puede resultar en infecciones bacterianas secundarias. 

 Forma nerviosa: Esta forma ocurre en animales jóvenes como consecuencia de la 

infección por BoHV-1, manifestándose con síntomas neurológicos como 

incoordinación, temblores musculares, postración, ataxia y ceguera, que generalmente 

llevan a la muerte (23). 
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El diagnóstico definitivo se realiza mediante pruebas de laboratorio como serológicas y de 

detección viral. La prevención y control de la enfermedad se centran principalmente en la 

vacunación con una vacuna marcada con glicoproteína deletreada, que permite distinguir entre 

animales infectados con el virus de campo y animales vacunados. Además, se recomienda 

eliminar los animales con infección latente si su prevalencia es inferior al 10%, y evitar la 

entrada de animales infectados en la granja mediante cuarentenas y otras medidas de 

bioseguridad (24). 

7.1.2.5. Diarrea viral bovina 

Se trata de una enfermedad infecciosa cuyos síntomas varían según la cepa activa, la edad y el 

estado inmunológico del hospedador. Se caracteriza por manifestaciones como problemas 

respiratorios, diarreas, una serie de abortos, una disminución súbita en la producción láctea y 

muertes repentinas. Esta patología es provocada por un pestivirus de la familia Flaviviridae, del 

cual se conocen dos genotipos: vDVB tipo 1 y vDVB tipo 2. Los focos de infección suelen ser 

los fetos y membranas rotas, así como las secreciones nasales y las heces (25). 

La mayoría de las infecciones son subclínicas y provocan un daño moderado en el tracto 

gastrointestinal y los ganglios linfáticos. Pueden causar infertilidad temporal en hembras y 

aborto espontáneo en aquellas embarazadas después de los 4 meses de gestación. La 

enfermedad afecta con mayor frecuencia a animales de entre 6 y 24 meses de edad, con una tasa 

de morbilidad típicamente alta y una mortalidad baja o nula (26). 

7.1.2.6. Tricomoniasis 

La tricomoniasis es una enfermedad de transmisión sexual aguda o subaguda causada por 

Trichomonas fetus, que afecta principalmente al ganado vacuno, aunque en algunas ocasiones 

puede impactar a otras especies como caballos o yeguas. Esta enfermedad provoca lesiones 

localizadas en los genitales tanto masculinos como femeninos, siendo los abortos mayormente 

generalizados, provocados por el apareamiento (27). La infección se produce por contacto 

sexual, siendo los toros adultos mayores de 3-4 años los principales portadores del 

microorganismo, mientras que Trichomonas desaparece espontáneamente en los animales 

jóvenes. Un cambio en la secreción de las gónadas favorece la reproducción y supervivencia de 

las tricomonas, por lo que la cópula o apareamiento natural incrementa la actividad patógena 

del microorganismo (28). 
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7.1.2.7. Neospora caninum 

La neospora es un coccidio protozoario parásito que puede provocar abortos en el ganado 

bovino, con una incidencia que oscila entre el 7% y el 30% (29). En vacas después del parto, 

puede ocasionar retención placentaria tras un aborto, lo que resulta en una involución uterina 

deficiente y tardía, causando un retraso en la restauración de la ciclicidad ovárica (30). 

7.1.2.8 Mastitis 

Por otra parte, otra enfermedad es la mastitis la cual es una infección de la glándula mamaria 

que provoca respuestas inmunitarias, lo que da como resultado la secreción anormal de citocinas 

y hormonas y el funcionamiento anormal del sistema reproductivo como es de los ovarios, el 

cuerpo lúteo, el útero y el embrión, para lo cual estas vacas tienden a tener un estro retrasado, 

una tasa de preñez disminuida y un mayor rango de abortos (31).  

7.1.3 Alteraciones en los ovarios 

La ovulación se interpreta como un proceso inflamatorio que es dirigido por citoquinas. Estas 

citoquinas tienen funciones regulatorias en el sistema inmunológico y juegan un papel 

importante en los procesos celulares dentro del ovario, lo que impacta en la fertilidad y también 

se relaciona con varios trastornos ováricos, como la enfermedad quística del ovario en el ganado 

bovino, lo cual puede interferir con el ciclo ovárico normal de las vacas (32). 

7.1.3.1 Quistes foliculares 

Los quistes foliculares presentes en los ovarios son estructuras anovulatorias que se da en el 10 

-13% de vacas productoras (33) se consideran quistes foliculares cuando no se libera el óvulo 

y sigue creciendo y se llena de líquido cuando superan los 2,5 cm de diámetro y con una 

persistencia de unos 10 días, afectando negativamente la reproducción con celos repetitivos e 

irregulares dándose el caso de vacas ninfómanas (34). 

Las vacas desarrollan quistes foliculares por una alteración fisiológica en donde se extirpa el 

cuerpo hemorrágico, lo que resulta en una falta de aumento de GnRH/LH debido a la 

incapacidad del hipotálamo de generar la LH en respuesta al estradiol.  (35)  
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Gráfica N° 2. Visibilidad de quiste folicular en el aparato reproductor de un bovino 

Elaborado por: Usiña J. Práctica de reproducción en bovinos. San Gabriel. Carchi. 2020. 

 

7.1.3.2 Quistes luteales 

Los quistes luteales tienden a tener 3 cm o más de diámetro que se encuentran persistentes al 

menos 14 días (36) la característica de este tipo de quiste es que la vaca se encuentra en estado 

de anestro impidiendo que los animales no presenten celo (37). 

 

Gráfica N° 3. Visibilidad de quiste luteal en el aparato reproductor de un bovino 

Elaborado por: Usiña J. Práctica de reproducción en bovinos. San Gabriel. Carchi. 2020. 

 Existen factores específicos de la presencia de quistes ováricos como lo son: 
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●    Edad:  debido a la alteración endocrina caracterizada durante las etapas en el 

desarrollo de los animales asociadas con la fase crítica del ciclo reproductivo en la 

hembra. 

●    Condición corporal: el estado nutricional preparto puede afectar la función ovárica 

tendiendo a ser un factor de riesgo en la formación de quistes. 

●    Producción: la mayor parte de la energía del animal va a ser distribuido a la 

producción láctea, provocando un mayor desgaste energético y por ende disturbios 

hormonales. 

●    Infecciones uterinas: luego del parto, este tipo de animales suelen ser más sensibles 

a tener retenciones placentarias a causa de la infección de la capa interna del útero 

como lo es el endometrio lo cual puede provocar infertilidad temporal.  

●       Estrés: disminuyendo el estímulo del eje hipotálamo hipofisario- adrenal lo cual 

resulta en el desarrollo de quistes ováricos (38). 

7.1.3. Factores nutricionales 

El factor nutricional se considera que puede convertirse en el mayor predisponente que tiene 

que ver con la baja fertilidad debido a que no se cumple con los requerimientos nutricionales 

que necesitan las vacas en producción para suplir sus necesidades con lo cual llegan a tener 

deficiencias tales como proteínas, aminoácidos, carbohidratos, vitaminas y minerales debido a 

las pasturas de bajas calidad. (39).  Un déficit de la nutrición afecta la eficiencia reproductiva 

de las vacas al reducir la tasa de crecimiento del folículo dominante, el diámetro máximo y la 

persistencia, causando anestro y afectando la función con la que deben de cumplir los ovarios. 

(40) 

La principal fuente de alimento de las vacas lecheras en la zona oriental de Cotopaxi es el  pasto, 

sin embargo los productores de estas zonas se ven preocupados por el bajo potencial de sus 

pastos en base al crecimiento y composición debido al poco conocimiento que tienen en su 

manejo dando como resultado un deficiente contenido de nutrientes el cual se utiliza para la 

alimentación de manera incorrecta del ganado bovino representando un gasto en el productor 

ante la poca o nula ganancia corporal de los animales y su baja producción y por ende una baja 

fertilidad ya que son pocos los productores que tratan a sus pastizales como cultivos de 

importancia (41). 
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Gráfica N° 4. Déficit nutricional del pasto en verano 

Elaborado por: Usiña J. Pastocalle. Cotopaxi. 2023 

Para lo cual, para medir el estado nutricional o la cantidad de energía almacenada del animal se 

mide mediante la observación visual medida por parámetros en una escala del 1 al 5 propuesto 

por Van Niekerl y Louw (1980) donde 1 es flaca y 5 es gorda, considerando que la escala 3 es 

el estado nutricional óptimo e idónea para el servicio (42). 

Otro de los problemas en la nutrición es la obesidad la cual puede provocar trastornos 

metabólicos, digestivos y reproductivos, a través de la movilización de grasa y ácidos grasos 

no esterificados contribuye a la inflamación sistémica y a la insulina afectando potencialmente 

las enfermedades inflamatorias del tracto reproductivo de las vacas lecheras. Además, puede 

haber taponamiento del conducto ampulo-itsmico donde no permite la salida del ovocito (43). 

 

Gráfica N° 5. Clasificación de la condición corporal 

Fuente: Salud animal. La puntuación de la condición corporal para el control del ganado. 

2023 
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7.1.4 Factores ambientales 

La provincia de Cotopaxi tiene una variedad de climas que van desde templados y húmedos en 

las áreas más elevadas hasta páramos lluviosos y subhúmedos tropicales, reflejando la 

diversidad de los pisos climáticos que la componen. La ciudad capital, Latacunga, ubicada a 

unos 2.800 metros sobre el nivel del mar, una alteración en las condiciones puede alterar la 

transferencia de energía entre el animal y su entorno lo que puede afectar las tasas de 

concepción debido al estrés por el calor o el frío, de tal manera las funciones endocrinas se ven 

alteradas disminuyendo la eficiencia reproductiva (44). 

 El medio ambiente externo no óptimo está relacionado con trastornos de la secreción hormonal 

como es de la hormona luteinizante, el estrés juega un papel importante en la reproducción 

debido a que provoca trastornos fisiológicos, metabólicos y hormonales y en casos muerte 

embrionaria.  (45) 

La temperatura ambiental que está por encima o debajo del rango normal afecta negativamente 

tanto en la producción como en la reproducción. En bajas temperaturas los animales pierden en 

la transformación de unidades de alimento a unidades de producto que necesitan aumentar su 

energía de mantenimiento para conservar la temperatura corporal, mientras que en ambientes 

con altas temperaturas disminuye el consumo de alimento e incrementa el consumo de agua, lo 

cual puede altas temperaturas conllevar a un estrés calórico afectando a desórdenes hormonales 

que afectan a la reproducción.(45) El estrés por calor mejora la producción de prostaglandinas 

en las células del estroma endometrial lo que afecta al ciclo estral llegando a causar infertilidad 

en verano.(46) Según Christian Moya en el año 2020 dice que  el clima idóneo para la 

producción láctea en la región andina Ecuatoriana  oscila entre el 5 y 25°C. (47) 

  

Gráfica N° 6. Estrés ambiental-calórico 

Fuente: BM Editores, Estrés calórico en bovinos. I -, 2023 
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De tal manera, el clima afecta de manera directa o indirecta en las ganaderías afectando la 

productividad, el bienestar animal y lo más importante que es la reproducción de las vacas 

lecheras, (48) debido a la disminución de alimento o la mala calidad del pasto para la nutrición 

de los animales logrando disminuir la condición corporal lo que conlleva a un incremento de 

los días abiertos. 

Por otro lado, la interacción del viento, la temperatura y la humedad, así como el patrón de 

lluvias, puede debilitar las defensas del ganado y predisponer a enfermedades en general, 

especialmente afectando el área genital (49). La humedad relativa, posiblemente en 

combinación con la lluvia, o por sí sola, puede influir en la manifestación del celo al reducir la 

pérdida de calor del animal. En bovinos, se ha observado que la duración del celo disminuye en 

épocas de mayor humedad y precipitación, como el verano y el otoño (50). 

Las variaciones de presión atmosférica entre diferentes altitudes también impactan directamente 

en los animales. La disminución de la presión puede ocasionar dificultades para la respiración 

debido a la reducción del oxígeno disponible, lo que lleva a un aumento en la producción de 

hemoglobina para compensar. Además, el organismo se adapta a la disminución de oxígeno 

aumentando la frecuencia cardíaca y respiratoria (51). 

 La producción significativa se encuentra principalmente en las zonas que, por sus condiciones 

de altitud y temperatura, la denominamos zona alta (3000 – 4000 msnm), y zona intermedia 

(2600 – 3000 msnm); y en menor escala en la zona baja (2000 – 2600 msnm) (52). 

En función de estos niveles de altitud y del grado de tolerancia a la baja presión de oxígeno 

tenemos que vacas Holstein de elevada producción de leche difícilmente toleran altitudes 

superiores de los 3500 m, mientras que los Brown Swiss toleran mejor estas condiciones 

hipóxicas (53).  

7.1.5 Factor genético 

Además, la genética es un factor importante en el rendimiento reproductivo en donde la 

información genética permite el hallazgo de defectos genéticos como el grado de 

consanguinidad el polimorfismo de un nucleótido asociado con la reproducción lo que ayuda a 

generar información valiosa para los programas de mejoramiento genético (54). Hasta hace 

poco tiempo se realizaba la selección agresiva para aumentar la producción de leche mas no 

para mejorar la reproducción para lo cual la selección genética debe de ser simultánea para 

aumentar el rendimiento reproductivo y la producción lo cual se puede conseguir mediante una 
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buena selección de toros con altos índices de fertilidad y producción para que transmitan esas 

características a la descendencia (55). 

En una investigación desarrollada en México detalla que en los últimos 20 años se ha 

reproducido animales con mayor producción láctea, lo cual ha influido de forma negativa a la 

reproducción de estos animales ya que tienen bajas tasas de preñez presentando una tasa de 

hasta el 16% en cuanto a la reincidencia de celo. (56) 

La mayoría de los rasgos reproductivos en las hembras de ganado bovino son muy poco 

heredables siendo esto el valor de 0,02 a 0,04. Pero la manipulación en la selección genética 

puede llegar a modificar el desempeño fenotípico lo cual se ve reflejado en la disminución del 

desempeño reproductivo de las vacas lecheras que se encuentran sometidas a un gran consumo 

de energía esto debido a una selección agresiva para aumentar su producción (57). 

Una mala selección genética de reproductores permite que se reproduzcan animales con 

anomalías hereditarias para lo cual se va a ir aumentando la población con dichos defectos, de 

tal manera se puede elevar la probabilidad de que expresen genes recesivos en donde se pueden 

manifestar las enfermedades genéticas, una de la mayor problemática para la reproducción es 

el aborto de los fetos y otros que nacen prematuros o muertos (58). 

Mediante la biotecnología de la reproducción como es la inseminación artificial podemos 

realizar mejoramiento genético pero que puede llegar a presentar un problema especialmente 

económico teniendo como caso el síndrome de la vaca repetidora que se conoce a aquella vaca 

que es inseminada por tres o más ocasiones y no logra quedar gestante, la causa del problema 

puede ser por varios factores los cuales estamos mencionando (59). Otro problema en la 

inseminación artificial es en los animales de traspatio debido a la dificultad para diagnosticar 

la hora que empieza el celo lo cual reduce la tasa de concepción por la razón de que no se puede 

calcular las horas para realizar la inseminación y que sea más eficiente. 

7.1.6 Factor de Manejo 

La rentabilidad se ve reflejada en el buen manejo por parte de los productores hacia los animales 

ya que, al encontrarse en un estado completo de paz, estos tenderán a tener una mayor 

producción. Al contrario de que si en las producciones sufren maltrato o angustia provocarán 

un aumento en los niveles de cortisol el cual es una hormona liberada tras estar expuesta a estrés 

que hará que exista una disminución en la producción, además de bajar su peso diario y por 

ende producir un valor negativo en la reproducción (60). 
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El manejo en la reproducción del ganado bovino se puede fundamentar en un adecuado 

programa en cuanto al diagnóstico, control reproductivo y buenos registros, siendo este último 

una pieza esencial para tomar decisiones acertadas en cuanto a la viabilidad productiva en la 

producción lechera (61). 

Una gran ayuda para el manejo de los animales es llevar los registros de cada individuo con el 

fin de tener información detallada y organizada en cuestión del manejo y desempeño de los 

animales en cada explotación ganadera ayudando a planificar y tomar decisiones en las que se 

pueda ayudar a identificar problemas en este caso reproductivos. Mediante la información 

proporcionada en los registros se puede tomar decisiones con el fin de mejorar la producción y 

la reproducción y garantizar el bienestar de los animales (62).  

8. PREGUNTAS CIENTÍFICAS O HIPÓTESIS  

 ¿Se logro determinar los factores que afectan al rendimiento reproductivo de las vacas 

lecheras que pertenecen al programa UTC Gen de Latacunga Occidental en el periodo 

2023? 

 ¿No se logró determinar los factores que afectan al rendimiento reproductivo de las 

vacas lecheras que pertenecen al programa UTC Gen de Latacunga Occidental en el 

periodo 2023? 

9. METODOLOGÍA 

9.1 Ubicación 

El proyecto de investigación se realizará en las parroquias pertenecientes a Latacunga 

Occidental de la Provincia de Cotopaxi las cuales están integradas por: Toacaso, San Juan de 

Pastocalle, 11 de noviembre y Eloy Alfaro. 

9.2 Localización geográfica 

La parroquia de San Juan de Pastocalle se localiza en el Noroccidente de la Provincia de 

Cotopaxi. Es atravesada por el callejón interandino y en parte por la panamericana central que 

conecta Latacunga con Quito. Su altitud varía desde los 3.197 metros sobre el nivel del mar 

hasta las nieves perpetuas de la Reserva Ecológica del Iliniza sur, que alcanzan los 5.265 metros 

sobre el nivel del mar. El clima en esta región fluctúa entre los 12 y 25 grados Celsius. La 

superficie total de la parroquia abarca 135 km² y se encuentra a una distancia de 25 kilómetros 

desde Latacunga hasta el centro parroquial. (63). 
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La parroquia Toacaso se encuentra ubicada en la parte noroccidente del cantón Latacunga, en 

las faldas de los Ilinizas. Los límites de la parroquia Toacaso son: al norte las faldas del Iliniza 

Norte con un área de 287 kilómetros cuadrados, desde el nacimiento del río Zarapullo y parte 

de la parroquia Pastocalle, al sur: La parroquia Canchagua (cantón Saquisilí) y parroquia 

Guaytacama (Cantón Latacunga), al este: parroquia Tanicuchí y al oeste: El cantón Sigchos. La 

parroquia Toacaso cuenta con una temperatura de 6 a 12 °C; Altitud: 2.800 - 4.000 m.s.n.m. y 

con una humedad del 88% (64). 

La parroquia 11 de Noviembre está ubicada en la zona occidental de la ciudad de Latacunga, a 

una altitud de 2.950 metros sobre el nivel del mar. Para acceder a la Parroquia Once de 

Noviembre, se debe dirigir hacia el oeste desde el centro de la ciudad, tomando la carretera que 

va en dirección al cantón Pujilí. En aproximadamente 10 minutos se alcanza el área conocida 

como "Los Hornos". Además, teniendo en cuenta la dirección noreste que lleva a Poaló, este 

último se encuentra a una distancia de 3 kilómetros. (65). 

La parroquia Eloy Alfaro se ubica al noroccidente del cantón Latacunga y destaca como el más 

antiguo de las veinte poblaciones que conforman la Parroquia, su nombre data desde 1667 

cuando fueron evangelizados por los franciscanos, en la que se construye la primera iglesia de 

paja en el sector, en honor al apóstol Felipe, de ahí cada primero de mayo celebran sus 

festividades (64). 

9.3 Población de estudio 

La presente investigación se realizó con una población de 80 animales de diferentes razas y 

edades pertenecientes al programa de mejoramiento genético UTCgen propiedad de los 

pequeños productores de la zona occidental de Latacunga. 

9.4 Tipo de estudio 

El estudio se realizará de manera analítica la cual tiene como objetivo identificar los factores 

relacionados con el rendimiento reproductivo en los animales de los pequeños productores de 

las parroquias de Latacunga occidental. 

9.5 Manejo del estudio 

El presente proyecto de investigación se llevó a cabo en cuatro parroquias de la zona occidental 

del cantón Latacunga pertenecientes a la provincia de Cotopaxi, con una duración determinada 

en 5 meses, iniciando en agosto del 2023 y finalizando en enero del 2024. El procedimiento 

inició con la ayuda de los tesistas que se encuentran al pendiente de los animales en cada 
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parroquia, los cuales brindaron la información sobre los días abiertos y la presencia de celos de 

las vacas en donde se procedió a realizar inseminación artificial y a realizar registros 

reproductivos para posteriormente analizar el rendimiento reproductivo de cada uno de los 

animales.  

9.6 Variables del estudio 

9.6.1. Variables Independientes: 

Salud General del Ganado: 

● Condiciones de salud general, incluyendo enfermedades que podrían afectar la 

reproducción. 

Nutrición: 

● Calidad y cantidad de la alimentación proporcionada a las vacas lecheras, 

incluyendo el equilibrio de nutrientes esenciales. 

Condiciones Ambientales: 

● Factores climáticos y ambientales que podrían influir en el comportamiento 

reproductivo de las vacas, como temperatura, humedad y disponibilidad de agua. 

Genética del Ganado: 

● Características genéticas de las vacas lecheras, como la selección de razas y 

líneas genéticas específicas, selección adecuada de reproductores 

Manejo Reproductivo: 

● Prácticas específicas de manejo, inseminación artificial, detección de celo y 

seguimiento del ciclo reproductivo. 

Infraestructura y Manejo de Instalaciones: 

● Condiciones y diseño de las instalaciones ganaderas, incluyendo la disposición 

de áreas de descanso y acceso a la zona de reproducción. 

9.6.2. Variables Dependientes: 

Índices Reproductivos: 

● Tasas de concepción, intervalos entre partos y otros índices reproductivos que 

reflejen el rendimiento reproductivo. 
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Producción de Leche: 

● Cantidad y calidad de la leche producida por las vacas lecheras, ya que la 

eficiencia reproductiva puede influir en la producción láctea. 

Bienestar Animal: 

● Indicadores de bienestar animal relacionados con el comportamiento 

reproductivo. 

9.7 Análisis estadísticos 

Para la realización del análisis de resultados se utilizará los registros de la base de datos 

obtenidos en una hoja de Excel los cuales posteriormente serán analizados de forma eficiente y 

ayudará de manera óptima en la estadística de cada dato deseado. Además, se utilizará Chi 

Cuadrado para determinar si existe o no una relación entre variables.  

9.8 Metodología de la realización de los chequeos ginecológicos e inseminación artificial 

9.8.1 Evaluación de ultrasonografía 

Se empleó un ecógrafo veterinario portátil S5 BMV TECHNOLOGY equipado con una sonda 

rectal lineal que cuenta con una profundidad de 10 centímetros y una ganancia de 68 para llevar 

a cabo el chequeo ginecológico. En una primera etapa, se prepararon los materiales necesarios, 

incluyendo guantes ginecológicos, guantes de examen estándar y gel para la sonda del ecógrafo. 

Una vez asegurado el equipo de protección personal, se aplicó gel en el guante ginecológico y 

se introdujo la sonda. Con el ecógrafo listo, se procedió a realizar el chequeo ginecológico por 

vía rectal, insertando la mano a través del recto y comenzando a identificar las estructuras tales 

como el útero y los ovarios. Una vez localizado el ovario, se tomaron medidas de tamaño y se 

observaron las estructuras, folículos y cuerpos lúteos, registrando las características de forma 

inmediata para facilitar el diagnóstico eficiente, dependiendo de las necesidades individuales 

de cada animal.  

Se realizaron 2 chequeos ginecológicos con el fin de determinar animales gestantes ya que los 

dueños desconocen en algunos casos que las vacas están preñadas por lo que las tienen en 

lugares lejanos y hay veces que se sueltan los toros y les cubren a las vacas donde quedan 

preñadas y en el caso de las vacas vacías hacer un seguimiento de los ovarios para determinar 

alguna anormalidad que este impidiendo que las vacas tengan un ciclo estral normal. 

La evaluación de ultrasonografía transrectal también permite determinar a las vacas que 

quedaron gestantes luego de haber realizado la inseminación artificial por parte del proyecto de 
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investigación. De tal manera, las vacas inseminadas deben de tener 2 ciclos estrales que no 

entren en celo en los cuales cada uno es de 21 días donde se puede tener indicios de que la vaca 

está en gestación lo cual se confirma con el ecógrafo a los 45 días.  

9.8.2 Evaluación visual y física de la condición corporal y análisis ginecológico de la 

funcionalidad ovárica 

Para evaluar la condición corporal, se observan los animales desde diferentes ángulos y se 

analizan áreas anatómicas como la pelvis, la región lumbar, las costillas, los huesos de la cadera 

(ilión e isquion), utilizando la escala de condición corporal de Estados Unidos, que va del 1 al 

5. Cuanto más evidentes sean los huesos mencionados, menor será su puntuación en la escala, 

lo que indica un animal delgado. Se considera una condición corporal normal y óptima cuando 

la puntuación es 3. A medida que aumenta la puntuación, los huesos mencionados tienen mayor 

cobertura de tejido muscular y adiposo, llegando a una condición corporal de 5, lo que indica 

obesidad. 

En cuanto al análisis ginecológico, se registran los resultados del diagnóstico ginecológico para 

identificar animales cíclicos y acíclicos. Respecto al segundo objetivo, se utiliza una técnica 

estadística de Chi cuadrado para determinar si existe una asociación entre estas dos variables. 

9.8.3 Inseminación artificial  

Para poder realizar la inseminación en primer lugar una vaca o vacona debe de presentar celo 

para lo cual es de suma importancia que el propietario del animal tenga el conocimiento 

concreto de la hora que empieza el celo para poder inseminar a las 10 horas de haber empezado 

el celo, para realizar la inseminación artificial se realizan los siguientes pasos: 

 Se ajusta la temperatura del agua en el termo para descongelar la pajuela y se verifica 

con la tarjeta del termómetro, buscando una lectura de 37 °C, lo que se indica mediante 

un cambio de color a verde. La pajuela seleccionada se extrae del termo criogénico y se 

sumerge en el agua por un período específico: 45 segundos para las pajuelas de 0.50 y 

30 segundos para las de 0.25. Mientras se descongela la pajuela, se procede a colocarse 

los guantes ginecológicos y de manejo. 

 Se preparan tres porciones de papel secante: una para calentar la pistola de inseminación 

y mantenerla a temperatura corporal. Una vez completado el tiempo de descongelación, 

se seca la pajuela, evitando la exposición a la luz solar, y se introduce en la pistola de 

inseminación. Se corta la punta de la pajuela con un cortador especial y se inserta el 

catéter con el chemise. 
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 Después de preparar la pistola, se envuelve papel alrededor de la zona de la pajuela y se 

coloca en la axila para mantenerla a temperatura corporal. Se aplica gel en la mano que 

se introducirá en el recto para lubricar la zona y facilitar la inserción. Luego se limpia 

la vulva y se localiza el cuello uterino. La pistola se introduce a 45 grados, abriendo la 

vulva. Al alcanzar la entrada del cuello uterino, se tira del chemise para romperlo y se 

introduce en el cuello uterino, pasando los tres anillos y depositando el semen de manera 

lenta. Finalmente, se retira la pistola y la mano con cuidado. 

 Se realiza un suave masaje en el área del clítoris para estimular a la vaca. 

 Tomamos todos los apuntes que sean necesarios luego de la inseminación artificial.  

10.ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

10.1 Análisis estadístico de la cantidad y porcentaje de las razas bovinas de los pequeños 

productores de las parroquias de Latacunga occidental. 

En base a los objetivos planteados y mediante la base de datos elaborada en cuestión a las razas 

bovinas se obtuvieron los siguientes resultados en los cuales se detalla en la tabla N° 1 las 

parroquia de Latacunga occidental datos de las razas de bovinos, procedentes de los pequeños 

productores obteniendo los siguientes resultados: raza Holstein 55 animales con un porcentaje 

equivalente de  68,75%, cruces a los que se determinó como Holstein/Jersey de 10 animales lo 

que equivale a un porcentaje  12,50%, raza Jersey 6 animales lo que equivale a 7,50%, raza 

Brown Swiss 3 animales equivalente al 3,75%, raza Montbéliarde 3 animales que equivale a un 

3.75% y con un total de 3 animales del biotipo Pizán equivalente al 3,75%.  

Se ha evidenciado que los pequeños productores tienden a tener mayor preferencia por la raza 

Holstein con un alto porcentaje de 68,75%, según Gorelik A, el ganado Holstein es una raza 

que tiene un alto valor genético en la producción de leche lo cual hace que los ganaderos tengan 

predilección por esta raza. (66) 

Tabla N° 1. Análisis estadístico según las razas bovinas de los pequeños productores 

Razas  Cantidad de animales       Porcentaje 

BROWN SWISS 3 3,75% 

HOLSTEIN/JERSEY 10 12,50% 

HOLSTEIN 55 68,75% 

JERSEY 6 7,50% 

MONTBELIARDE 3 3,75% 

PIZAN 3 3,75% 

Total general 80 100,00% 



23 

 

 

10.2 Análisis estadístico de la cantidad y porcentaje de los tipos de animales de la 

población de estudio. 

En la tabla N° 2, detalla la población utilizada para la investigación en la zona occidental de 

Latacunga conformada por las parroquias de Pastocalle, Toacaso, 11 de noviembre y Eloy 

Alfaro en donde un 87,50% son vacas y un 12,50% son vaconas de un total de 80 animales. Si 

se considerara que solo fuera un hato se puede determinar que hay una baja tasa de reemplazos. 

En un estudio por Allaire F. determinó que un buen manejo reproductivo debería presentar una 

tasa de 28% a 32% de crías para reemplazos los cuales en un futuro van a sustituir a las madres 

(67). En nuestro estudio se puede interpretar que la tasa de reemplazos es del 12,50% lo cual es 

una taza ineficiente en el rendimiento productivo.  

Tabla N° 2.  Análisis estadístico según los tipos de animales que se encuentran dentro de la 

población de estudio. 

TIPO DE ANIMAL POBLACIÓN UTILIZADA PORCENTAJE 

VACA 70 87,50% 

VACONA 10 12,50% 

Total general 80 100,00% 

10.3 Análisis estadístico del número de chequeos ginecológicos realizados en la primera y 

segunda visita a cada parroquia de Latacunga occidental.  

En la tabla N° 3, se observan los chequeos ginecológicos realizados tanto en la primera como 

segunda visita a cada una de las parroquias pertenecientes a Latacunga occidental, donde las 

parroquias con más chequeos ginecológicos realizados en la primera visita fueron Pastocalle 

con 34 chequeos ginecológicos, seguido de Toacaso con 33 chequeos ginecológicos, después 

en la Once de Noviembre con 9 chequeos y por último Eloy Alfaro, Chantillin y Tilipulo 

teniendo un total de 79 chequeos ginecológicos realizados en la primera visita. Se volvió hacer 

una segunda visita a las parroquias donde ahora se realizaron más chequeos ginecológicos en 

la parroquia de Toacaso con 32 chequeos ginecológicos, seguido de Pastocalle con 30 chequeos 

ginecológicos, volviendo a realizar 9 chequeos ginecológicos en la Once de Noviembre y de 

igual manera en las demás parroquias teniendo un total de 74 chequeos ginecológicos realizados 

en la segunda visita. 
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Tabla N° 3. Análisis estadístico de todos los chequeos ginecológicos realizados tanto en la 

primera como segunda visita a las parroquias 

PARROQUIA PRIMER CHEQUEO 

GINECOLÓGICO 

SEGUNDO CHEQUEO 

GINECOLÓGICO 

CHANTILLIN 1 1 

ELOY ALFARO 1 1 

ONCE DE NOVIEMBRE 9 9 

PASTOCALLE 34 30 

TILIPULO 1 1 

TOACASO 33 32 

Total general 79 74 

10.4 Análisis estadístico del diagnóstico del primer chequeo realizado mediante examen 

de ultrasonografía y chequeo ginecológico 

En la gráfica N° 7 con respecto al primer objetivo planteado, tenemos como resultado que en el 

primer diagnóstico se obtuvo el 36,25% de animales acíclicos en donde se tomó en cuenta a los 

ovarios los cuales no se encuentran ciclando debido al tamaño, a la ausencia de estructuras 

como son folículos o estos se encuentren en atresia; el 47,50%  de animales se encuentran 

cíclicos lo que quiere decir es que se encuentran los ovarios funcionales con estructuras los 

cuales pueden estar listos para la inseminación; por otro lado en el diagnóstico se encontró 

vacas en gestación las cuales fueron cubiertas por toro con un porcentaje del 15% y por otra 

parte se encontró con el 1,25% de vacas con problemas de quistes ováricos.  

Según Nakao T. en un estudio en condiciones similares menciona que, en la evaluación 

ginecológica realizada en vacas post parto, encontró que el 36,1% presentan disfunción en los 

ovarios. Esta disfunción ovárica provoca alteraciones en el ciclo estral debido a que los animales 

se encuentran acíclicos (68).  
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Gráfica N° 7. Análisis estadístico del número de animales respectivamente con el diagnóstico 

del primer chequeo ginecológico. 

10.5 Análisis estadístico de la comparación entre la raza y la ciclicidad ovárica  

En la gráfica N°8 detalla, la comparación entre las distintas razas de animales de la población 

con respecto a la ciclicidad ovárica, teniendo como resultado mediante el análisis con Chi 

Cuadrado que no existe una asociación entre la raza de los animales y la ciclicidad ovárica 

debido a que el valor de P valué fue de 0,8. Teniendo en cuenta lo antes mencionado, se puede 

deducir que no se puede comparar debido a que no existe la misma cantidad de animales para 

cada tipo de raza en la muestra.  
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Gráfica N° 8. Análisis estadístico de la comparación entre la raza y la ciclicidad ovárica 

10.6 Análisis estadístico de los tratamientos administrados dentro de la primera y segunda 

visita a las parroquias de Latacunga occidental  

En la tabla N°4, detalla el tratamiento que se administró a las vacas lecheras con el fin de 

mejorar el rendimiento reproductivo donde el tratamiento fue que a 29 animales no se 

administró ningún tratamiento, a 49 animales con una condición corporal baja y ovarios 

aciclicos se administró vitaminas, minerales y reconstituyentes, a 1 animal con quiste luteal se 

administró Prostaglandina, a 1 animal con quiste folicular se administró GNRH. 

Según Balachandran, S. Mehrotra, Tejaswi Veligatla las vitaminas y minerales es necesario la 

administración de manera exógena para poder suplementar las carencias nutricionales en las 

dietas por pastos de mala calidad que consumen las vacas productoras, la suplementación de 

vitaminas y minerales mejora el rendimiento reproductivo con la llegada temprana del celo lo 

que permite una mayor tasa de preñez (69).  

En nuestro resultado se puede evidenciar que disminuyó en número de vacas acíclicas del 

36,25% al 18,75% como se puede observar en la tabla N° 5 como en la tabla N° 6 mediante la 

administración de manera exógena de vitaminas, minerales, reconstituyentes y GnRh. 
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Tabla N° 4. Análisis estadístico de los tratamientos aplicados en las dos visitas a las 

parroquias post chequeo 

PATOLOGIA  TRATAMIENTOS 

POST CHEQUEO 

NUMERO DE 

ANIMALES 

NINGUNO NINGUNO 29 

CONDICION CORPORAL 

MENOR A 3 Y OVARIOS 

ACICLICOS 

MINERALES, 

VITAMINAS, 

RECONSTITUYENTES 

49 

QUISTES FOLICULAR GNRH 1 

QUISTE LUTEAL PROSTAGLANDINA 1 

TOTAL  80 

10.7 Análisis estadístico del segundo diagnóstico realizado mediante examen de 

ultrasonografía y chequeo ginecológico 

En la tabla N° 5, observa los diagnósticos después de haber realizado un segundo chequeo 

ginecológico en la cual se redujeron el número de animales cíclicos de 38 a solo 13 animales 

con un 16,25% y acíclicos de 29 a 15 animales con un 18,75% teniendo un valor muy 

significativo, seguido de esto se realizaron chequeos ginecológicos para constatar la preñez de 

los animales que fueron inseminados 24 animales resultando gestantes el 30% y 4 están aún por 

confirmar su gestación con un 5%. Además, se puede observar que hubo un aumento en el 

número de preñeces de animales por la monta de Toro de 12 a 21 animales con un 26,25% esto 

debido a las repeticiones de celo o que los pequeños productores prefieren la mota de toro a que 

se vuelva a realizar la inseminación artificial. Por otra parte, hubo la reabsorción de 2 animales 

gestantes por inseminación por la presencia de vulvovaginitis con un 2,5%, aparte se detectó la 

presencia de un quiste folicular en 1 animal representado por el 1,25%. 

Tabla N° 5. Análisis estadístico del diagnóstico del segundo chequeo realizado 

SEGUNDO DIAGNÓSTICO RESULTADOS PORCENTAJE 

ACÍCLICA 15 18,75% 

CÍCLICA 13 16,25% 

POR CONFIRMAR PREÑEZ 4 5,00% 

PREÑADA POR INSEMINACION 24 30,00% 

PREÑADA POR TORO 21 26,25% 

QUISTES OVARICOS 1 1,25% 

VULVOVAGINITIS 2 2,50% 

Total general 80 100,00% 
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10.8 Análisis estadístico de los factores predisponentes en cuanto a la duración del número 

de días abiertos 

En la tabla N° 6, identifica los factores  predisponentes los cuales son responsables de 

incrementar el intervalo en cuanto a los días abiertos de los animales de los pequeños 

productores de las parroquias de Latacunga occidental, donde el mayor factor que provoca una 

larga duración de los días abiertos es el factor nutricional con el 37,50%, seguido del factor 

sanitario con el 23,75%, luego el factor de manejo con un 20% y por último los factores genético 

con 3,75% y factor ambiental con el 2,50%. Se incluye a los animales que tienen un intervalo 

de días abiertos normales, es decir que logran preñarse aproximadamente 3 meses o menos 

tiempo post parto representando al 12,50% de la población de estudio. 

Según Vásquez Ylana una nutrición desbalanceada y una baja condición corporal están 

directamente relacionadas con la actividad en los ovarios y en el aumento de los días abiertos, 

debido a la causa de la deficiencia energética la cual tiende a tener efectos negativos en la 

liberación de la GnRH y por lo tanto los pulsos de la LH son bajos o nulos lo cual hace que las 

vacas permanezcan en anestro (70). 

Relacionado con nuestro estudio el factor nutricional es alto con el 37,50 % lo que indica que 

es uno de los principales factores que afectan el rendimiento reproductivo aumento los días 

abiertos. 

Tabla N° 6. Análisis estadístico de los factores que provocan una larga duración de los días 

abiertos en la población de estudio 

FACTORES PREDISPONENTES EN LOS 

INTERVALOS DE DÍAS ABIERTOS 

POBLACIÓN PORCENTAJE 

AMBIENTAL 2 2,50% 

GENÉTICO 3 3,75% 

MANEJO 16 20,00% 

NORMAL 10 12,50% 

NUTRICIONAL 30 37,50% 

SANITARIO 19 23,75% 

Total general 80 100,00% 
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10.9 Análisis estadístico de la comparación entre la condición corporal y la ciclicidad 

ovárica  

En la gráfica N° 9 con respecto al segundo objetivo planteado, detalla que mediante el análisis 

con Chi Cuadrado existe una fuerte asociación en cuestión a la condición corporal y la 

funcionalidad ovárica de los animales ya que el resultado del análisis fue de 6,69E-11. Con lo 

antes mencionado, se puede deducir que la ciclicidad de los animales depende mucho del estado 

nutricional en el que se encuentren para lo cual se puede decir que los animales que presenten 

una condición corporal de entre 2,5 a 3 tienen una mayor funcionalidad ovárica, mientras que 

los animales que tienen una condición corporal <2,5 presentan disfunción ovárica como es los 

animales acíclicos.  

 
Gráfica N° 9. Análisis estadístico de la comparación entre la condición corporal y la 

ciclicidad ovárica 

10.10 Análisis estadístico de la comparación entre la funcionalidad ovárica y el tipo de 

animal de la población  

En la gráfica N° 10 detalla, la comparación entre la funcionalidad ovárica y el tipo de animal 

en la población mediante el análisis con Chi Cuadrado, teniendo como resultado que no existe 

una asociación entre estas 2 variables ya que se obtuvo un P value de 0,26. De tal manera, 

suponemos que no existe una correlación debido a que las vacas en producción tienden a 

consumir mayor energía debido a la producción, mientras que las vaconas no tienen un desgaste 

energético excesivo debido a que aun no entran a su etapa de producción y su energía se destina 
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principalmente a su crecimiento y desarrollo.  En la grafica podemos observar que en cuanto a 

vacas existen 29 acíclicas y 30 cíclicas, mientras que en las vaconas existen 2 acíclicas y 7 

cíclicas por lo cual no se podría afirmar esta asociación debido a que no se tiene una muestra 

igual o similar en cuanto al numero de vacas y vaconas. Por lo cual se puede decir que va a 

existir una mayor tasa de concepción en vaconas debido a una mayor ciclicidad, en cuestión a 

las vacas de producción la tasa de concepción disminuye porque existe una mayor tasa de 

animales acíclicos.  

Según Badingaet L. menciona en su estudio que las vaconas tienen una tasa de concepción más 

alta con un 50% mientras que en las vacas lecheras se encuentra un 34% en cuanto a la tasa de 

concepción (71). 

 

Gráfica N° 10. Análisis estadístico de la comparación entre la funcionalidad ovárica y el tipo 

de animal 

10.11 Análisis estadístico del total de inseminaciones realizadas en las parroquias de 

Latacunga occidental constando regresiones de celo para las segundas inseminaciones. 

En la gráfica N°11 detalla las inseminaciones artificiales totales realizadas en las parroquias de 

Latacunga occidental tanto en la primera como segunda inseminación por regresión de celo. 

Las parroquias que más inseminaciones artificiales tuvieron dentro de la primera inseminación 

fueron Toacaso con 21 inseminaciones, seguido de Pastocalle con 16 inseminaciones, también 

en la Once de Noviembre con 4 inseminaciones y 1 inseminación en Chantillin teniendo un 
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total de 42 inseminaciones artificiales para la primera inseminación. Tras la regresión de celo 

se prosiguió a realizar una segunda inseminación donde se realizó 2 inseminaciones en Toacaso, 

seguido de Pastocalle con 1 inseminación y de igual forma con la parroquia Once de Noviembre 

teniendo un total de 4 inseminaciones artificiales. 

 

Gráfica N° 11. Análisis estadístico del total de inseminaciones realizadas tanto en la primera 

como en la segunda inseminación tras volver el celo. 

10.12 Análisis estadístico del total de inseminaciones realizadas con las pajuelas del 

Proyecto UTC Gen. 

En la tabla N° 7 detalla los tipos de toros utilizados para las inseminaciones donde tenemos Boy 

Jaks de la raza Holstein Friesian New Zealand con 17 inseminaciones, le sigue Paraguay de la 

raza Jersey con 16 inseminaciones, Epic de la raza Kiwicross con 8 inseminaciones y por último 

Super Sonic de la raza Ayshire con 5 inseminaciones.  
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Tabla N° 7. Análisis estadístico de las pajuelas utilizadas y las inseminaciones realizadas con 

cada una de ellas. 

Pajuela utilizada Inseminaciones 

Boy Jaks 17 

Epic 8 

Paraguay 16 

Super Sonic 5 

Total general 46 

10.13 Análisis estadístico del tipo de celo con relación a la duración mínima y máxima de 

inseminación en minutos junto con el número de animales  

En la gráfica N°12 detalla el análisis del tipo de celo, el promedio del tiempo de duración en 

minutos y el número de animales inseminados dándonos como resultado con tipo de celo alto 

con un promedio de duración de 4,03 minutos con un número de animales inseminados de 13, 

con el tipo de celo moderado con un promedio de duración de 4,20 minutos con un número de 

animales inseminados de 19 y con un tipo de celo bajo con un promedio de 5,4 minutos a un 

total de animales inseminados de 14. 

Hahn J., en un estudio comentó que cuando una vaca presenta buenas características de celo 

presenta moco caliente y el paso cervical es fácil debido a un normal funcionamiento en los 

ovarios y estructuras (72).  

De tal manera en nuestro estudio concordamos debido a que los animales que presentaron el 

celo más alto  fueron los que menos tiempo nos demoramos en la inseminación con un promedio 

de 4,03 minutos y en cambio los animales que presentaron un celo bajo aumento el tiempo de 

inseminación a 5,04 minutos, mediante el análisis se puede decir que cuando las vacas presentan 

un celo alto el cérvix se encuentra abierto y pasa con mayor facilidad la pistola lo cual puede 

disminuir el tiempo de inseminación debido a que el mayor problema o pérdida de tiempo es 

en pasar el cérvix para depositar el semen. 
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Gráfica N° 12. Análisis estadístico del promedio de la duración de la inseminación con 

relación al tipo de celo presentado 

10.14 Análisis estadístico de la temperatura mínima y máxima al momento de realizar la 

inseminación artificial en las parroquias de Latacunga occidental 

En la gráfica N°13 se encuentra estimada las temperaturas mínimas y máximas al momento de 

la realización de inseminación artificial en cada una de las parroquias de Latacunga Occidental 

donde estas juegan un papel fundamental teniendo a las parroquias Once de Noviembre y 

Toacaso temperaturas mínimas de 8°C y 22°C como temperatura máxima, después tenemos a 

Pastocalle con 8°C como temperatura mínima y 19°C como máxima y por último Chantillin 

con una temperatura mínima de 14°C. 
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Gráfica N° 13. Análisis estadísticos de las temperaturas mínimas y máximas en las 

parroquias donde se realizaron las inseminaciones artificiales. 

10.15 Análisis estadístico sobre el promedio del tiempo de duración en la primera y 

segunda inseminación artificial   

En la gráfica N°14 detalla el promedio del tiempo de duración en minutos de cada una de las 

inseminaciones realizadas tanto en la primera como segunda vez. En la primera inseminación 

artificial se ha tardado un promedio de 3 minutos y 32 segundos en cuanto a las 42 

inseminaciones realizadas. Para la segunda inseminación el tiempo promedio de duración en 

minutos fue de 3 minutos y 56 segundos en las 4 inseminaciones realizadas. 
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Gráfica N° 14. Análisis estadístico del promedio del tiempo de duración de la primera y 

segunda inseminación artificial. 

10.16 Análisis estadístico del porcentaje de preñez por pajuela utilizada durante las 

inseminaciones y la repetición de celo. 

En la tabla N° 8 detalla el porcentaje de preñez para cada una de las pajuelas utilizadas en las 

inseminaciones artificiales según su efectividad. Teniendo a la pajuela de Boy Jaks con 17 

inseminaciones totales de las cuales quedaron gestantes el 70,58% y regresaron en celo el 

29,42%.  Seguido de esto tenemos a la pajuela de Epic con 8 inseminaciones de las cuales 

quedaron gestantes el 75% y regresaron en celo el 25%. Por lo otra parte la pajuela de Paraguay 

que se realizaron 16 inseminaciones tuvo como resultado el 56,25% gestantes mientras que el 

43,75% regreso en celo. Por ultimo la pajuela de Super Sonic que tuvo 5 inseminaciones, el 

80% quedaron gestantes mientras que el 20% regreso en celo. 

Diana Veloz menciona que es muy importante conocer la motilidad del semen diluido para 

poder considerar a un semen bueno o malo el cual será utilizado en la inseminación, lo que 

significa que la motilidad > a 70% son excelentes, de 50 a 70 % se le considera buenas, de 50 

a 30% son regulares y la motilidad que es < al 30% se considera un semen de mala calidad (73). 

Debido a un alto porcentaje de animales que volvieron a celo inseminadas con pajuelas del toro 

Paraguay de raza Jersey el cual está con un porcentaje de 43,75% por encima del Boy Jaks, 

Epic y Super Sonic se procedió a realizar un análisis microscópico sobre la motilidad del semen 
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el cual presentó una motilidad del 50% a 60% para lo cual se le considera como un semen bueno 

que si puede preñar. Realizando el análisis se debería inseminar con semen del toro Paraguay a 

las vacas y vaconas que presenten celos altos. 

Tabla N° 8. Análisis estadístico del porcentaje individual de preñez por pajuela utilizada y 

repetición de celo 

Pajuela utilizada Vacas inseminadas Vacas gestantes Repetición de celo, 

reabsorciones y abortos 

Boy Jaks 17 70,58% 29,42% 

Epic 8 75% 25% 

Paraguay 16 56,25% 43,75% 

Super Sonic 5 80% 20% 

Total general 46   

10.17 Análisis estadístico sobre la repetición de celo después de la primera inseminación 

y posteriormente en la segunda inseminación.   

En la tabla gráfica N°15 compila información acerca de las regresiones de celo post 

inseminación luego de 21 días de haber sido realizadas. De las 42 inseminaciones artificiales 

realizadas la primera vez no hubo regresión de celo en 27 animales y en los 15 animales 

restantes si regresaron en celo. En las 4 inseminaciones realizadas la segunda vez, 1 animal no 

regresó en celo y en los 3 restantes si hubo regresión de celo, teniendo un total de 28 animales 

que no regresaron en celo y 18 animales que sí lo hicieron.  
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Gráfica N° 15. Análisis estadístico de la repetición de celo tanto en la primera como en la 

segunda inseminación realizada 

10.18 Análisis estadístico de los resultados reproductivos después de realizar chequeos 

ginecológicos para confirmación de preñez 

En la tabla N° 9 describe los resultados reproductivos después de haber realizado chequeos 

ginecológicos mediante examen de ultrasonografía para confirmar preñez en los animales 

inseminados en las parroquias de Latacunga occidental donde la pajuela con más preñeces fue 

Boy Jaks de raza Holstein con 12 preñeces siendo este el 25,53%, seguido de esto tenemos a 

Paraguay de raza Jersey con 8 preñeces representado por el 17,02%, después a Epic de raza 

Kiwi Cross con 5 preñeces con un 10,64% y Super Sonic de raza Ayrshire con 4 preñeces siendo 

el 8,51% en cuanto a las pajuelas utilizadas para la inseminación artificial. En la misma gráfica 

se puede observar que existen 18 preñeces por toros desconocidos con el 38,30% debido a que 

los productores prefieren usar toros para preñar a sus animales en lugar de una inseminación 

artificial, se incluye también a los animales que ya se encontraban en gestación por toro 

determinados por chequeo ginecológico.  
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Tabla N° 9. Análisis estadístico de los resultados de la reproducción con relación a los 

animales que se encuentran en gestación post inseminación 

RESULTADOS DE LA 

REPRODUCCIÓN 

ANIMALES 

PREÑADOS 

PORCENTAJE 

BOY JAKS- HOLSTEIN 12 25,53% 

DESCONOCIDO 18 38,30% 

EPIC- KIWI CROSS 5 10,64% 

PARAGUAY - JERSEY 8 17,02% 

SUPER SONIC-AYRSHIRE 4 8,51% 

Total general 47 100,00% 

10.19 Análisis estadístico del diagnóstico final de cada animal realizado exámenes de 

ultrasonografía y chequeo ginecológico  

En la tabla N° 10 detalla el diagnóstico final realizado en toda la población de estudio donde el 

dato más relevante a detallar son los animales preñados por la inseminación con un 32,50%, 

para el 30% de la población no se tiene con exactitud un diagnóstico final ya que algunas se 

encuentran vacías, seguido de esto tenemos animales gestantes por toro con el 18,75% y un 5% 

de animales tras volver en celo son cubiertos por toro. Algunos animales de la población 

presentan problemas reproductivos con el 3,75% y de igual forma por la presencia de 

vulvovaginitis con el 3,75%. Los demás datos y porcentajes se basan en celo inducido, 

sincronización de celo, reabsorciones y venta de animales del proyecto. 
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Tabla N° 10. Análisis estadístico del diagnóstico final de los animales realizados exámenes 

de ultrasonografía. 

DIAGNÓSTICO FINAL PORCENTAJE DE 

ANIMALES 

CELO INDUCIDO 1,25% 

NINGUNA 30,00% 

PREÑADA POR INSEMINACION 32,50% 

PREÑADA POR TORO 18,75% 

PRESENCIA DE VULVOVAGINITIS 3,75% 

PROTOCOLO DE SINCRONIZACIÓN CON PRE 

LUTEOLISIS 

1,25% 

REABSORCIÓN A LOS 33 DÍAS, PRESENTA 

SANGRADO 

1,25% 

SIGUIENTE CELO SE TOMA CON MONTA 5,00% 

VENDIDA 1,25% 

CONSTATACIÓN DE GESTACIÓN DE 9 MESES 1,25% 

DESCARTE POR FACTORES REPRODUCTIVOS 3,75% 

Total general 100,00% 

 

10.20 Análisis estadístico de los intervalos de días abiertos de las parroquias de Latacunga 

occidental. 

En la gráfica N° 11, en cuanto a los días abiertos se ha detallado en mínimos y máximos donde 

tenemos los siguientes resultados por parroquia:  las vacas con menor tiempo de días abiertos 

son en Toacaso con 60 días, le sigue Pastocalle con 96 días, luego 11 de Noviembre con 102 

días y por último Eloy Alfaro con 162 días abiertos en cuestión a los días mínimos, mientras 

que en los días máximos encabeza Toacaso con 390 días, le sigue Pastocalle con 330 días y por 

último 11 de Noviembre con 270 días abiertos.  
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Diskin, Parr y Morris, mencionan que las vacas deben de ser inseminadas entre los 70 y 100 

días posparto el cual es un tiempo adecuado para evitar pérdidas económicas debido al aumento 

de días abiertos (74).  

En nuestro estudio encontramos que las vacas lecheras presentan un promedio de 276 días, lo 

cual es un indicativo de pérdidas económicas, para lo cual consideramos que en los 100 días 

post parto es el tiempo idóneo para preñar una vaca de tal manera procedemos a restar nuestro 

promedio de 276 días para lo cual tenemos un promedio de 176 días superior al tiempo indicado 

de tal manera que se multiplica por 5$ diarios de perdida por día abierto, dándonos como 

pérdida total de 880$.  

 

Gráfica N° 16. Análisis estadístico de los intervalos de días abiertos según los días mínimo y 

máximo de cada parroquia. 

De esta manera detallamos que el promedio de los días abiertos en las parroquias de la zona 

occidental de Latacunga es de 276 días con una varianza de 4284,2735, desviación estándar de 

65,4543 y un coeficiente de relación de 0,380012054. 
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11. IMPACTOS 

11.1 IMPACTO SOCIAL 

Sostenibilidad de los pequeños productores 

 A través de la asesoría técnica veterinaria especializada en el ámbito reproductivo de las 

vacas lecheras, 80 pequeños productores han experimentado beneficios mediante la 

realización de 174 chequeos ginecológicos en sus animales. Este enfoque ha llevado a una 

reducción significativa del porcentaje de animales acíclicos, disminuyendo del 36.25% al 

18.75%, mediante la aplicación de tratamientos específicos para abordar los problemas 

identificados. Este esfuerzo colabora de manera efectiva en la mejora de la sostenibilidad 

económica de estas familias al optimizar la producción de leche y aumentar la eficiencia 

reproductiva de su ganado.  

11.2 IMPACTO AMBIENTAL 

Mejoramiento Genético  

 Mediante la implementación de la inseminación artificial con reproductores de tamaño 

reducido, se busca difundir material genético con la finalidad de disminuir el tamaño en la 

progenie. Esta estrategia se orienta hacia la obtención de animales más compactos, los 

cuales tienden a requerir una menor cantidad de alimento y recursos para su mantenimiento, 

resultando en una reducción de los costos asociados con la alimentación. Además, los 

reproductores seleccionados presentan la característica de eficacia alimentaria, 

maximizando la utilización de los recursos alimenticios y contribuyendo así a la 

disminución de las emisiones de gas metano. 

11.3 IMPACTO ECONÓMICO 

Aumento de Ingresos: 

 Se ha realizado una contribución financiera de 4000$ dólares a los pequeños productores 

ubicados en la zona occidental de Latacunga mediante el proceso de inseminación artificial 

y chequeos ginecológicos. Este aporte permitió inseminar un total de 46 animales, 

considerando que los costos de una inseminación en los sectores oscilan entre los 40$ y 60$ 

dólares. Además de la realización de 170 chequeos ginecológicos que su costo en los 

sectores oscila entre los 10$ y 20$ dólares. Este respaldo financiero tiene como objetivo 

principal ayudar a los pequeños productores a reducir los gastos de producción asociados a 

la adquisición de material genético y asistencia técnica para sus animales. 
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

12.1 CONCLUSIONES 

● Tras haber realizado las respectivas evaluaciones del estado de salud reproductivo en 

los animales de los pequeños productores mediante chequeos ginecológicos, 

permitieron la identificación de problemas a nivel de ovarios. En el primer diagnóstico 

nos encontramos con un 36,25% de animales acíclicos de tal manera se procedió a 

administrar suplementos a base de vitaminas, minerales y reconstituyentes, logrando en 

el segundo diagnóstico disminuir el porcentaje de animales acíclicos al 18,75% lo cual 

ayudará a mejorar las tasas de preñez y la salud en general de los animales de los 

pequeños productores 

● Mediante el análisis se puede determinar que hay una fuerte relación entre la condición 

corporal de los animales con la funcionalidad de los ovarios. Con esto podríamos 

suponer que la condición corporal tiene mucha influencia en cuanto a la funcionalidad 

de los ovarios pues en condiciones corporales de 2,5 a 3 se puede decir que los animales 

se encuentran cíclicos, mientras que en animales con condición corporal inferior a 2,5 

se encuentran acíclicos. 

● Con los datos obtenidos mediante el diálogo con los pequeños productores de las 

parroquias de Latacunga occidental determinamos los días abiertos que van desde el 

momento que paren las vacas hasta el momento de la inseminación, teniendo como 

resultado que la parroquia con un máximo de días abiertos es Toacaso con 390 días lo 

que quiere decir que la mayoría de animales de ese sector pasan más de 1 año sin estar 

gestantes, seguido de Pastocalle con 330 días que aproximadamente serían 11 meses sin 

existir ningún tipo de preñez, Once de Noviembre con 270 días que de igual manera los 

animales pasarían 9 meses vacíos y por último Eloy Alfaro con 162 días abiertos que 

resultan en aproximadamente 5 meses sin ocurrir gestaciones, por consiguiente no se 

logra cumplir con lo establecido que va de los 70 a 100 días de días abiertos para preñar 

una vaca y obtener un parto al año, de tal manera se generan grandes pérdidas 

económicas ya que por cada día abierto en la provincia de Cotopaxi se pierde 

aproximadamente 5$ diarios. 
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12.2 RECOMENDACIONES 

● Monitoreo constante del estado reproductivo del ganado con el fin de diagnosticar de 

manera temprana alteraciones a nivel reproductivo lo cual nos permite tomar decisiones 

rápidas y oportunas logrando reducir el número de animales acíclicos. 

● Capacitar a los pequeños productores sobre técnicas de pastoreo eficientes, 

suplementación nutricional, acceso a agua limpia, monitoreo constante de la condición 

corporal, manejo y conservación de forrajes para temporadas de sequias lo cual les 

permitirá guardar alimento en forma de silo y puedan ser administrado.  

● Implementar protocolos de inseminación artificial a tiempo fijo, utilizando agentes 

hormonales en animales en estado óptimo, favorece una sincronización más efectiva de 

los celos. Este enfoque contribuye a la reducción de los días abiertos en las vacas de los 

pequeños productores aumentando la tasa de concepción. Además, implementar 

registros reproductivos lo cual permite llevar la información lo que permite tomar una 

decisión temprana ante algún problema. 
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14. ANEXOS 

ANEXO 1. Formato para generar una base de datos en cuanto a intervalos de días abiertos y el 

factor predisponente que provoca un mayor intervalo de días abiertos 

 

 

ANEXO 2. Formato para generar una base de datos en cuanto a los chequeos ginecológicos 

realizados con su respectivo diagnóstico y tratamiento 

 

 

ANEXO 3. Formato para generar una base de datos en cuanto a las inseminaciones artificiales 

con las pajuelas utilizada, tipo de celo, temperatura ambiente y demás 

 

 

 

 

 



 

 

 

ANEXO 4. Visita a los propietarios junto con la tesista encargada del sector 

 

 

ANEXO 5. Realización de chequeos ginecológicos mediante palpación rectal 

 

 

ANEXO 6. Realización de chequeos ginecológicos mediante examen de ultrasonografía 

 



 

 

 

 

 

 

ANEXO 7. Proceso de sincronización de celo en animales 

     



 

 

 

   

  

 

ANEXO 8. Aplicación de tratamientos post chequeo y evaluación de animales 

 



 

 

 

  

 

ANEXO 9. Inseminaciones realizadas durante el periodo Octubre-Marzo en las parroquias de 

Latacunga occidental 
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Sistemas De Producción Lechera De La 

Sierra Norte Ecuatoriana 

2017 Revista 

Ecuatoriana 

De Ciencia 

Animal 

Articulo Rol De La Capacitación Como 

Herramienta De La Extension Rural En 

Su Vinculo Con Los Sistemas De 

Producción Animal Y La Agroindustria 

2017 Revista 

Ecuatoriana 

De Ciencia 

Animal 

Articulo Balance Forrajero, De Energía Y 

Nitrógeno En Pastizales Arborizados 

Con Algarrobo (Prosopis Juliflora 

(S.W.) Dc.) Bajo Pastoreo De Vacas 

Lecheras¨ 

2018 Revista

 

De 

Producción 

Animal 

Articulo Producción De Leche Como Respuesta 

A La Fertilización Y Riego En 

Ganaderías De Ecosistemas Andinos En 

Ecuador - Milk Production In Response 

To Fertilization And Irrigation In 

Andean Ecosystem Farms In Ecuador 

2018 Revista 

Electronica 

De 

Veterinaria 

Articulo Fodder, Nitrogen, And Energy Balances 

In Grasslands With Algarroba Trees 

(Prosopis Juliflora (S.W.) Dc.) Under 

Dairy Cow Grazing 

2018 Revista

 

De 

Producción 

Animal 

Articulo Evaluación Bio-Económica De Micro- 

Lecherías Con Diferentes Patrones De 

Partos Concentrados Al Inicio De La 

Época De Lluvias 

2019 Revista

 

De 

Producción 

Animal 

Articulo Problemas De Rentabilidad Económica 

Y Eficiencia Técnica En Sistemas 

Ganaderos De Ecuador 

2020 Revista

 

De 

Producción 

Animal 

Articulo Caracterización Físico-Productiva Y 

Tipologías De Sistemas Lecheros 

Diversificados En La Sierra De Ecuador 

2020 Archivos

 

De Zootecnia 



 

 

 

Artículo Milk Production Of Grazing Cows In 

Kikuyo (Pennisetum Clandestinum, Ex 

Chiov) Fertilized With Poultry Manure 

2021 Tropical

 A

nd 

Subtropical 

Agroecosyst

e ms 

Artículo Estructura Del Pastizal, Producción De 

Leche Y Emisión De Metano En Vacas 

Lecheras En Pastoreo 

2021 Revista 

Ecuatoriana 

De Ciencia 

Animal 

Artículo Evaluación De La Autovacuna

 Para Papilomavirus 

Bovino 

2021 Revista 

Mexicana

 

De 

Epidemiolog

ía 

Veterinaria 

INVESTIGACIONES DESARROLLADAS. 

Título del proyecto Cargo ejercido en la 

ejecución del 

proyecto 

Tiempo 

Caracterización y Mejora de los Sistemas de 

Producción Agropecuarios de Cotopaxi 

(Proyecto Formativo) 

Responsable 2 Años 

EXPERIENCIA LABORAL 

No Institución Cargo Tiempo 

1 Universidad Técnica de Cotopaxi Docente 11 años 

2 Empresa Productiva “Sierra Fértil” Administrador Técnico 4 años 

CURSOS Y CAPACITACIÓN 

CURSOS Y CAPACITACIÓN 

Temática Institución 

organizadora 

Fecha Horas 

    

Atentamente, 

 

Firma 

Cristian Neptalí Arcos Alvarez 1803675634 



 

 

 

ANEXO 13. Bibliografía del Estudiante 

DATOS PERSONALES  

 

APELLIDOS: TENECOTA VALENCIA 

NOMBRES: WASHINGTON ALEXANDER  

ESTADO CIVIL: SOLTERO  

CÉDULA DE CIUDADANÍA: 1804340790 

LUGAR DE NACIMIENTO: AMBATO-LA MERCED 

FECHA DE NACIMIENTO: 22 DE ABRIL DEL 2001  

EDAD: 22 AÑOS  

GÉNERO: MASCULINO 

 DIRECCIÓN DOMICILIARIA: AMBATO, PARROQUIA SANTA ROSA 

TELÉFONO CELULAR: 0984756343 

CORREO ELECTRÓNICO: washington.tenecota0790@utc.edu.ec 

PREPARACIÓN ACADÉMICA 

● PRIMARIO  UNIDAD EDUCATIVA “FRANCISCO FLOR” 

● SECUNDARIA UNIDAD EDUCATIVA “FRANCISCO FLOR” 

TÍTULOS OBTENIDOS  

● BACHILLERATO EN CIENCIAS EN LA UNIDAD EDUCATIVA 

FRANCISCO FLOR 

● SUFICIENCIA EN INGLES B1 EN LA UNIVERSIDAD TÉCNICA DE 

COTOPAXI 

 

 

 

 

mailto:washington.tenecota0790@utc.edu.ec


 

 

 

ANEXO 14. Bibliografía del Estudiante 

 

DATOS PERSONALES  

 

APELLIDOS: USIÑA ROMAN 

NOMBRES: JOHN EDMUNDO 

ESTADO CIVIL: SOLTERO 

CÉDULA DE CIUDADANÍA: 0401883822 

LUGAR DE NACIMIENTO: SAN GABRIEL 

FECHA DE NACIMIENTO: 23 DE DICIEMBRE DE 1995 

EDAD: 28 AÑOS 

GÉNERO: MASCULINO 

 DIRECCIÓN DOMICILIARIA: CRISTÓBAL COLÓN  

TELÉFONO CELULAR: 0990132815 

CORREO ELECTRÓNICO: john.usina3822@utc.edu.ec 

PREPARACIÓN ACADÉMICA 

● PRIMARIA: ESCUELA “DR. RICARDO DEL HIERRO” 

● SECUENTARIA: COLEGIO “JOSÉ JULIÁN ANDRADE” 

TÍTULOS OBTENIDOS  

● BACHILLER EN CIENCIAS QUÍMICO BIOLÓGICO 

● SUFICIENCIA EN INGLES B1 EN LA UNIVERSIDAD TÉCNICA DE 

COTOPAXI 


