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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo evaluar el control quimico de cenicilla
(Oidium sp.) mediante el uso de Acord, ZT y Sulflox en el cultivo de
Mora (Rubus glaucus) en el canton Tisaleo. Se utiliz6 un arreglo factorial de 4*7
implementado de un Disefio de Bloques Completos al Azar con tres repeticiones
aplicando una investigacion experimental e hipotética. Se evalu¢ la incidencia y
severidad de la cenicilla, ademés de la afectacion que esta enfermedad tiene en la
produccion de mora y la relacion de la precipitacion de la zona en la afectacion de
la enfermedad, asi como también se elabor6 una escala de severidad para cenicilla
en mora. En cada lote del estudio se procedio6 a elegir una rama principal en cada
planta para evaluar la incidencia y en la misma rama se eligi6 un foliolo de la zona
media donde se evalud la severidad, para observar la afectacion de la enfermedad
en la produccion se realizo un conteo de frutos al inicio y final. Se obtuvo como
resultado que Acord a una dosis de 1.25 cc fue el mejor fungicida que controlo la
cenicilla obteniendo un 15.67 % de incidencia en la localidad de San José y un 3 %
de severidad en la localidad de Santa lucia, al igual que este producto no afecta en
la produccion de mora, como en la localidad del Chilco se obtuvo un incremento de
0.09 Kg/planta. Ademds, hay que mencionar que las variables incidencia y
severidad vs la precipitacion, corroboran que a menor precipitacion tenemos mas
presencia de cenicilla.

PALABRAS CLAVE: Incidencia; Severidad; Localidad; Cenicilla; Tisaleo.
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ABSTRACT

The objective of the research was to evaluate the chemical control of powdery mildew
(Oidium sp.) through the use of Acord, ZT and Sulflox in the cultivation of Blackberry
(Rubus glaucus) in the Tisaleo canton. A 4*7 factorial arrangement was used implemented
with a Randomized Complete Block Design with three repetitions applying an experimental
and hypothetical investigation. The incidence and severity of powdery mildew was
evaluated, in addition to the impact that this disease has on blackberry production and the
relationship of precipitation in the area on the impact of the discase, as well as a severity
scale for powdery mildew was developed. in arrears, In each lot of the study, a main branch
was chosen on each plant to evaluate the incidence and in the same branch a leaflet from
the middle zone was chosen where the severity was evaluated, to observe the impact of the
disease on production, a fruit count at the beginning and end. The result was that Acord at a
dose of 1.25 cc was the best fungicide that controlled powdery mildew, obtaining a 15.67%
incidence in San José town and a 3% severity in Santa Lucia town, like this product. It does
not affect blackberry production, as in the town of Chilco an increase of 0.09 kg/plant was
obtained. In addition, it should be mentioned that the variables incidence and severity vs,
precipitation corroborate that the lower the precipitation, the greater the presence of
powdery mildew.

KEY WORDS: Incidence; Severity; Locality; Powdery mildew; Tisaleo.
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INTRODUCCION

Rubus Glaucus Benth denominada “mora de castilla” tiene su origen en la region
andina, cultivada por pequefios y medianos productores de Ecuador (Viteri et al.,
2016). La mora se establece mejor en un clima templado a frio con una temperatura
media anual de 14 a 19 °C, siendo 14 °C la mejor. Su desarrollo es dptimo en una
altitud de 1800 a 2500 msnm, para su buen desarrollo necesita un suelo arenoso-
arcilloso a franco-arcilloso con un buen drenaje y buena humedad con un pH de 6.5
a 7.5 (Calero, 2010).

Los huertos de mora se encuentran distribuidos en el callejo interandino,
especificamente en las provincias de Carchi, Imbabura, Pichincha, Cotopaxi,
Tungurahua, Chimborazo y Bolivar. Tungurahua es la segunda provincia con mayor
produccion a nivel nacional de mora, aportando una produccién nacional del 33%
con un rendimiento de 8 t/ha (Barrera, 2017). Ecuador reporta un aproximado de 5000
ha de mora, donde lo conforman un promedio de 15000 pequefios y medianos
productores, obtenido 5 toneladas en promedio de fruta (Viteri et al., 2016). Los
cultivares mas frecuentes en la serrania ecuatorianas son la mora de castilla,
colombiana con y sin espinos, brazos y Andimora (Barrera, 2017). Entre la variedad
colombiana y de castilla se menciona que la mora colombiana tiene menor vigor con
mayor cantidad de ramas productivas, ademas de alta produccién de influencias, con
7.43 ° Brix cantidad menor al cultivar de castilla y Andimora la cual posee un valor
de 9.98 ° Brix (Barrera, 2017). Un cultivo de mora manejado en una extension
pequefa y bien manejada puede llegar a producir 12 kg/planta/afio con una densidad
de 3 x 2 m, dando una produccion anual de 18 t/ha con un precio de 1.4 $/kg (Martinez
etal., 2019). En lasituacion local de Tungurahua, la mora de castilla su venta se
la realiza en diversos mercados de la provincia siendo el “Mercado Mayorista de
Ambato” donde se acopla y recolecta la mayor produccion de la zona, su destino final
es los mercados de la costa ecuatoriana en mayor porcentaje Machala y Guayaquil y
a ciertas ciudades de la serrania ecuatoriana como es Loja y Cuenca, donde se las

utiliza para la elaboracion de helados y jugos (Naranjo Taco et al. 2018).



El cultivo de mora es afectado por diversas plagas y enfermedades que las podemos
observar en diversos estados fenoldgicos y en partes como hojas, flores, frutos, tallos
y raiz lo cual tiene incidencia en la produccion de su fruto, lo cual tiene como
resultados bajos rendimientos de fruta (Martinez et al., 2019).

El oidio es una de las enfermedades que reducen la produccién de moray, en algunos
casos, la gravedad de la enfermedad puede provocar una disminucion total de la
produccion. En el huerto de moras, el oidio puede reducir significativamente la
produccion y provocar pérdidas econdmicas, por lo que esta enfermedad, segin
Botero M.J., es una enfermedad grave que se encuentra en todos los estados
fenoldgicos del cultivo. El efecto de la enfermedad sobre las plantas es del 42,5%,

presentandose sintomas en todas las fases del ciclo del cultivo.

JUSTIFICACION

El cultivo de mora es uno de los sustentos econdmicos de muchas familias de
localidades tanto de pequefios y medianos productores que se dedican a este
frutal, se ha visto la necesidad de contribuir con la investigacion del control de una
de las enfermedades que en los ultimos afios ha estado causando pérdidas
significativas en la produccion. Ecuador tiene un aproximado de 5000 hectareas
de mora las cuales estdn constituidas por 15000 productores en los cuales
podemos encontrar pequefios y medianos agricultores de la serrania ecuatoriana
(Jacome et al., 2016). La planta de mora es afectada por varios hongos, bacterias e
insectos que dafian sus estructuras en cualquier etapa fenologica de su ciclo de vida
provocando la disminucién de produccion y afectando la calidad del fruto, en esta
investigacion hemos tomado el tema de la cenicilla (Oidium sp) que es una
enfermedad fingica mas representativa en la mora causando pérdidas de
produccion que van de un 30 a 40% debido a la infeccion de las hojas la cual evita
que el follaje de la planta trabaje al 100% y produzca el fruto adecuado para le

venta en el mercado (Martinez et al., 2019).



Planteamiento del problema: EIl cultivo de mora se ha extendido por diversas
provincias del Ecuador, llegando a abarcar una gran cantidad de pequefios y medianos
agricultores los cuales su economia depende de dicho cultivo. La planta de mora se
ve afectada por diversas enfermedades fungicas que dafian sus estructuras y
disminuye su produccidn, cenicilla (Oidium sp) es la que mas afecta a la mora
produciendo dafios en follaje, reduciendo el area foliar y por ende afectando la
produccion de mora, en el mercado existe diferentes fungicidas para su control,
pero el uso constante de los mismo ya no eficiente para disminuir la incidencia y
severidad de la cenicilla al igual que su costo representa una alza econdémica de
los costos de produccidn por tal razon el presente estudio se enfoca en probar tres
fungicidas para el control de cenicilla para optar en la rotacion de quimicos para

su control y que sean amigables en la economia de agricultor.

Hipdtesis o preguntas de investigacion

Hipdtesis nula: Emplear un control quimico a base de Acord, ZT y Sulflox reducira
la incidencia y severidad de cenicilla (Oidium sp.) en las zonas productoras de

mora pertenecientes a Tisaleo.

Hipdtesis alterna: Emplear un control quimico a base de Acord, ZT y Sulflox no
reducira la incidencia y severidad de cenicilla (Oidium sp.) en las zonas

productoras de mora pertenecientes a Tisaleo.



Objetivos de la Investigacion

Objetivo General:

Evaluar el control quimico de cenicilla (Oidium sp.) en el cultivo de

mora (Rubus glaucus) en el cantén Tisaleo provincial del Tungurahua.

Objetivos Especificos:

e Determinar el mejor tratamiento para el control de cenicilla (Oidium sp.)
en el cultivo de mora (Rubus glaucus) mediante el porcentaje de
incidencia y severidad en las localidades en estudio.

e Analizar el comportamiento de la cenicilla (Oidium sp.) con la produccion
frente a los tratamientos, asi como también los tratamientos con la
precipitacion en las localidades de Tisaleo.

e Elaborar una escala de severidad para la identificacion de cenicilla

(Oidium sp.) en las localidades del canto Tisaleo.



CAPITULO I

1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1.Origen y generalidades del cultivo de mora

La mora castellana (Rubus glaucus Benth) fue descubierta por Hartw y descrita
por Benth (Jennings, 1998). El nombre cientifico proviene de las palabras rubus,
rubis y rojo, por el color del fruto y su color: glaucus, glauculo y verde. Eso si,
dependiendo del color del tallo. Esta especie tiene su origen en las zonas tropicales
altas de Ameérica, posiblemente de las estribaciones de la Cordillera de los Andes
de Ecuador y Colombia. Ademas, se encuentra distribuida en las zonas altas de
Panama, El Salvador, Honduras, Guatemala, Costa Rica, México y en Estados

Unidos (Viteri et al., 2016).

Romoleroux (1991), menciona que R. glaucus crece de manera silvestre o es
cultivada en la serrania ecuatoriana, entre 2500 y 3000 msnm. (Patifio, 2002),
reporta datos de la existencia de la mora de Castilla en ciertos documentos
historicos a partir de 1548, durante la época de la conquista, donde la mora fue
localizada por los espafioles a lo largo del trayecto de Tumbes (actualmente
Cuenca), incluso en varias localidades de la provincia de Imbabura, en reportes de
1808, donde se puede diferencia notablemente la calidad y tamafo de la fruta de la
mora de Castilla en comparacion de otras especies silvestres. Adicionalmente,
Popenoe (1924), afirmo6 haber encontrado en los Andes ecuatorianos plantas del
género Rubus, especialmente a Rubus glaucus Benth (mora de Castilla), la cual
crecia de manera individual, dispersa o su vez formando grupos con otras especies,

incluso encontr6d pequeias plantaciones en Ibarra, Otavalo, Quito y Ambato.



Las zonas productoras de mora se encuentran distribuidas en el callejon interandino
(2200 a 3200 msnm), netamente en las provincias de Tungurahua y Bolivar, y en
menor proporcion en Imbabura, Cotopaxi, Chimborazo, Pichincha y Carchi.
Tungurahua, principal zona productora de mora de Castilla, ocupa el 70% (3673
ha) de la superficie cultivada, con mas unidades de produccién de 200 a 2000
arboles, con un rendimiento de 5,45 t ha-afio-1 (Alcivar y Paucar, 2008; Martinez

et al., 2007).

1.2. Caracteristicas morfolégicas

La mora pertenece al género Rubus y es una planta herbacea de tallos erectos,
tupidos, rastreros o semipodados que forman plantas cultivadas (Giraldo y Franco,
2002). Suelen ser espinosas, pero gracias a la practica del cultivo de plantas también

se pueden encontrar especies no espinosas (Barahona, 1998).

e Tallo: Crece hasta 3-4 m de largo, hasta 2 m de alto y 1,5-2,5 cm de ancho,
puede ramificarse y dar brotes permanentes. Ademas, estan cubiertos por
espinas curvas. Respecto al color, los tallos son variados de cenizo a rojo,

cuando estan maduros son lefiosos. (Giraldo & Franco, 2002).

e Hojas: Son trifoliadas con peciolos cilindricos blancos cubiertos de espinas.
Las hojas son ovadas, de 5 a 12 cm de largo, con puntas afiladas y asperas,
de color verde oscuro en la parte superior y blancas en la parte inferior
(Cadena & Orellana, 1984).

e Flores: Son compuestas, actinomorfas, generalmente periféricas, de color
blanco, de 2,0 a 2,5 cm de diametro y dispuestas en los extremos de las ramas.
Hay 5 sépalos verdaderos y 5 pétalos. Ademas, muchos estambres estan
adheridos al carpelo y cada carpelo tiene un ovario, dos évulos y un pistilo

largo. Las ramas florecen en racimos terminales (Cadena & Orellana, 1984).

e Fruto: esta compuesto de 70 a 100 drupas, cada drupa contiene una semilla.
Los frutos tienen forma redonda u ovalada y pueden ser grandes, medianos o

pequefios. Como las flores no son iguales, el proceso de maduracion no es el



mismo. Miden de 1,5a 2,5 cm de largo y de 1,5 a 2,0 cm de ancho. A medida

que madura, el color cambia de rojo a violeta o rojo oscuro (Viteri et al.,
2016).

Raiz: consta de una raiz principal donde se desprenden las secundarias con

los pelos absorbentes, también se forman en las ramas cuando se realiza un

acodo, su longitud puede ir de 50 cm a 1.20 m dependiendo de las

caracteristicas del suelo (Giraldo & Franco, 2002).

1.3. Condiciones ambientales para el desarrollo de Rubus glaucus Benth

1.3.1. Clima

Los requerimientos climaticos son los siguientes:

Altitud: La planta se desarrolla de la mejor manera a una altura entre
los 2500 y 3000 msnm; se debe considerar que a alturas superiores existe
el riesgo que la planta se someta a las heladas y a alturas menores se
pueden presentar problemas severos de tipo sanitario como: mildiu
polvoso, mosca de la fruta y acaros. (Martinez et al., 2007; Bejarano,
1992).

Temperatura: Se desarrolla en temperaturas entre 8 y 22 °C, pero la
mayor produccién se da en zonas con temperaturas medias de 12 a 14
°C. Por otra parte, a temperaturas mayores, la planta presenta un mayor
crecimiento vegetativo, lo cual exige una poda continua. (Martinez et
al., 2013).

Precipitacion: En las zonas de mayor produccion las precipitaciones
son variables y oscilan entre 500 mm afio™. Contrariamente, en las zonas
de bajas precipitaciones predomina el problema fitosanitario. (Martinez
et al., 2007).

Humedad Relativa: La humedad de las zonas de produccién, es

necesario que se encuentre entre el 70 y 90 %, para de esta manera



garantizar el correcto desarrollo de la planta. (Martinez et al., 2007;
Bejarano 1992).

Vientos: La planta requiere zonas libres de vientos fuertes. Caso
contrario, el agricultor debe optar por implementar barreras rompe
vientos con especies forestales de rapido crecimiento, adaptadas a la
zona. (Martinez et al., 2013).

Luminosidad: Se requiere de 1200 a 1600 horas de brillo solar al afio
(Franco y Giraldo, 2002).

1.3.2. Suelo

La mora, crece y se desarrolla de una mejor manera en suelos profundos,

sueltos, los cuales deben presentar un alto contenido de materia orgénica,

disponibilidad de humedad y buen drenaje (Franco y Giraldo, 2002).

Textura: Los suelos optimos para el cultivo de la mora, son los de
textura franco, franco-arenosa y franco arcilloso. (Sanchez, 2009).

pH: La planta soporta un alto grado de acidez, pero basados en un
amplio rango de constantes observaciones, se concluye que su mejor
comportamiento se encuentra en un pH de 5,5 a 7,0. (Sanchez, 2009;
Franco y Giraldo, 2002).

Conductividad eléctrica: La cantidad de sales debe ser baja. Por lo
tanto, el suelo debe tener un valor de conductividad eléctrica inferior a
1,50 mmhos cm™. (Sanchez, 2009).

Pendiente: En areas, donde se presentan precipitaciones inferiores a
1000 mm afio, se pueden establecer plantaciones en lotes planos o de
pendiente ligera (0 a 0,5%), por lo contrario, en areas con altas
precipitaciones se recomienda lotes con un 5 a 25% de pendiente, con el
propésito de evitar encharcamientos. (Martinez et al., 2007).
Profundidad: Necesariamente, la profundidad del suelo debe ser de 1

m o mas, con el principal objetivo de favorecer el desarrollo radical y a



la vez facilitar la lixiviacion del exceso de agua. (Franco y Giraldo,
2002).

e Materia organica: De manera general, los suelos donde se cultiva la
mora, presentan un bajo contenido de materia organica entre 1,8 a 2,8%.
Motivo por cual, es necesario la aplicacién e implementacion al suelo
de diferentes fuentes orgénicas, con el fin de alcanzar niveles cercanos
al 5%. (Martinez et al., 2007; Franco y Giraldo, 2002).

e Drenaje: Los suelos deben presentar un excelente drenaje, con la

finalidad de poder evitar el exceso de humedad y la falta de oxigeno para
las plantas.
Ademas, el subsuelo superficial debe ser suelto y el nivel freatico debe
estar por debajo de 1 m, ya que los suelos poco profundos y mal
drenados se consideran limitantes para el desarrollo de la mora.
(Sanchez, 2009).

1.4. Implementacion y manejo del cultivo

Comprende las diferentes labores del cultivo, las cuales necesariamente deben
adelantar para conseguir una plantacién sana y productiva. Dentro de estas

tenemos las siguientes:

a) Tutorado: Consiste en amarrar la planta a una estructura sencilla, misma
que se construye en madera y alambre, sobre la que se soporta la planta 'y se
dirige su crecimiento. Ademas, mediante el tutorado se busca favorecer la
aireacion y las labores de cultivo como la poda, las fumigaciones, el control
de malezas y la cosecha. Existen varios tipos de tutorados, entre los
principales tenemos: chiquero, espaldera sencilla, espaldera compuesta,
espaldera doble o de cama, espalderaen T y espaldera en T doble. El sistema
de tutorado debe ser instalado tres o cuatro meses después de la siembra.
(Tarazona, 2017).



b)

d)

Riego: El abastecimiento del agua de riego, es de vital importancia, para
garantizar el crecimiento y produccion de la mora. Razén por la cual es de
gran importancia establecer un método de riego adecuado y técnicas de
manejo de agua, para ello es necesario conocer el tipo de suelo, densidad
aparente, el contenido de agua del suelo, distribucion del sistema radicular,
fase fenoldgica del cultivo, evapotranspiracion, importantes para establecer
la ldmina de riego (cantidad), frecuencia de riego y tiempo de riego.
(Calvache, 2012).

Los métodos de riego mayormente utilizados son los riegos tecnificados
(goteo y microaspercién) y los riegos tradicionales (por surcos, camas 0
cochas) los cuales suministran una lamina equivalente a 3 mm diarios.
(Pérez, 2011).

Previo a implementar el cultivo, es necesario realizar un analisis quimico
del agua de riego, con la finalidad de evitar riesgos de salinidad y/o
sodicidad. Es recomendable que los niveles de Cl y Na en el agua de riego
sean menores a 1 meql™. El adecuado control del nivel hidrico en las plantas
de mora facilita un mayor rendimiento, producto de cafias mas numerosas
(con mayor diametro y tamafio), una mejor induccion floral y ademas

mejora la cantidad y el tamafio de los frutos. (Calderdn, 2009).

La poda: Es considerada la actividad mas importante dentro del cultivo de
la mora de Castilla, debido a que favorece la aireacion y entrada de luz a la
planta, consiguiendo de esta manera una menor presencia de enfermedades
y a su vez una mejor sanidad del cultivo, buena produccion y calidad de la
fruta, facilidad para realizar la cosecha y demas actividades culturales
indispensables en el manejo del cultivo. Basicamente, las podas a realizar
durante cada una de las etapas del cultivo son: de formacién, mantenimiento

0 sanitaria y de renovacion. (Toapanta, 2023).

El plan de fertilizacion: Se lo aplica, tomando en consideracion el
resultado de los analisis de suelos y los requerimientos de nutrientes por
parte de la planta. Se lo debe llevar a cabo en cuatro aplicaciones

fraccionadas durante el afio. De manera general, el cultivo de mora necesita
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f)

9)

de dosis altas de fertilizantes por hectarea/afio, mismas que pueden ir de 120
a 250 kilogramos de urea, 120 a 200 kilogramos de cloruro de potasio, 40
kilos de superfosfato triple o 200 kilogramos de fosforita y 60 a 80 gramos
de agrimins/planta, repartida en dos aplicaciones al afio. De igual manera,
se recomienda utilizar otras fuentes como 10-30-10 o 15-1-5-15, en
cantidades de acuerdo con el andlisis de suelos. Ademas, se debe aplicar
materia organica entre 1 y 2 kilogramos antes de la siembra, repitiendo la
aplicacion cada afio y empleando fuentes como gallinaza, lombricompuesto,

compost, entre otros (Toapanta, 2023).

Control de malezas: El cultivo de mora no requiere de un lote
completamente limpio de malezas. Alrededor de la planta se debe conservar
un aproximado de 80 a 100 centimetros de didmetro totalmente libre de
maleza, ejecutando el desyerbe con machete o en el mejor de los casos a
mano; pero nunca se debe emplear herbicidas o azadén, debido a que se
puede causar dafios al sistema radicular superficial de la mora, provocando
de esta manera la reduccién de su capacidad para tomar agua y nutrientes
del suelo y a su vez favoreciendo la entrada de enfermedades y plagas a la
planta. Necesariamente, esta accion se la debe realizar cada tres meses.
(Villares, 2016).

Aporque: El primer aporgue, se lo debe llevar a cabo al quinto mes después
de la siembra y a una altura moderada con el objetivo de permitir la salida
de los primeros rebrotes. Posteriormente, al desarrollo de la planta es
necesario realizar dos aporques mas altos durante el afio. (Villares, 2016).

Control de enfermedades y plagas: dentro de las enfermedades causadas
por hongos y que afectan el cultivo adecuado de la mora de Castilla y su

produccion tenemos:
e Botrytis o pudricion del fruto moho gris.
e Mildiu velloso o peronospora.

e Antracnosis del fruto, muerte descendente, secadera o palo negro.
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Por otra parte, las plagas de mayor frecuencia dentro del cultivo de la mora

se encuentran:

e Barrenador de tallos y ramas.

e Burrita de la virgen o picudo de la mora.
e Perlade tierra.

e Barrenador del cuello de la planta.

e Babosas.

e Mosca de la fruta.

h) Cosecha y comercializacion: La primera cosecha se obtiene
aproximadamente entre los siete y nueve meses después de establecido el
cultivo. A los quince meses de edad se consigue la maxima produccion, con
rendimientos de 18 a 20 toneladas de fruta por hectarea/afio. Ademas, se
debe considerar que el fruto esta listo para ser cosechado cuando presente

un color rojo vino tinto brillante ligeramente palido. (Villares, 2016).

1.5. Principales enfermedades y plagas del cultivo de mora

1.5.1. Enfermedades

e Botrytis (Botrytis cinerea): También se la conoce como pudricion del
fruto o moho gris. La Botrytis ocasiona que el fruto se pudra y en ciertos
casos ataca flores y hojas. Cuando las lluvias se presentan de manera
frecuente el hongo afecta todo el racimo de frutos, donde se puede
apreciar una masa fungica de apariencia algodonosa, cuyo color va de

gris a negro (Tamayo, 2003).
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Mildiu velloso o Peronospora (Peronospora spp.): Afecta
principalmente a hojas, tallos, pedunculos y frutos. Los tallos y
pedunculos desarrollan un micelio blanco, incoloro, con pelos blancos
o gris claro. El pedunculo representa el proceso de secado que fluye de
arriba a abajo. Las flores, pétalos amarillos, caen. EI mildid también
afecta los calices, provocando manchas de color marrén a negro.
Finalmente, las marcas de las hojas no son muy visibles (Tamayo,
2003).

Antracnosis del fruto (Glomerella cingulata): Conocida también
como muerte descendente, secadera o palo negro. En la mayoria de los
casos se produce una muerte gradual, caida de las yemas y ramas, asi
como de los frutos adheridos. Los tallos afectados presentan en su
interior una necrosis de color café claro. La muerte de la planta se puede

producir, cuando la infeccidn en los tallos es severa (Tamayo, 2003).

Oidio (Oidium spp.): También se le conoce como Cenicilla, Mildiu
Polvoso o Crespera. El sintoma principal es la decoloracion, el rizado o
el enrollamiento de las hojas tiernas. Ademas, aparecen areas cloroticas
irregulares en un patrén de mosaico suave en la superficie de la hoja. A
veces, se puede ver un polvo blanco en la parte inferior de las hojas, que

es similar al crecimiento de un hongo enfermo (Tamayo, 2003).

Cercosporella rubi o Roseta: Los renuevos originan rosetas,

impidiendo de esta manera la apertura de las flores (Tamayo, 2003).

Verticillium alboatrum o marchitez: patégeno fangico que provoca un
amarillamiento de las hojas, posteriormente causando que estas se
caigan. La enfermedad ataca principalmente al tallo ocasionando

manchas negras y un color azuloso caracteristico. (Alcivar,2008).
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1.5.2. Plagas

e Afidos o pulgones (Aphis sp): Son insectos que afectan a las hojas
tiernas de la mora, absorbiendo su savia. Ademas, son considerados

potenciales transmisores de virus.

e Mosca de la fruta (especie Anastrepha sp): Especificamente, ataca a
los frutos maduros, pudiéndose observar un gusano blanco por dentro

de fruta; ocasionando que la mora sea inservible comercialmente.

e Barrenador del tallo (Epialus sp): Ingresa de manera directa en la base

de la planta y barrena el tallo.

e Perla de la tierra de las raices (Margarodes sp): Provoca la

destruccion de las raices.

e Arafiita roja (Tetranicus sp): Este tipo de plaga se centra en el envés
de la hoja, provocando la formacion de manchas pardas y amarillentas

que en ciertos casos se las puede confundir con una deficiencia foliar.

e Cutzo (Barotheus sp): Es una plaga particular del suelo, que se
desarrolla en las zonas humedas. Este gusano se caracteriza por masticas
las raices de diferentes tipos de cultivos, causando dafios severos; el
dafio fisico que provoca es permitir la puerta de entrada para el ataque

de diferentes patogenos. (Martinez, 2007).

1.6. Cenicilla (Oidium sp) en el cultivo de mora

Es un hongo que provoca varios dafios en la planta, los cuales se los puede visualizar
con efectos polvorientos en hojas y tallos jovenes. Esto puede ser resultado del
exceso de humedad en el cultivo; ademads, de condiciones de luminosidad y cargas

de nitrogeno elevadas. (Toapanta, 2017).
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1.6.1. Control de cenicilla

El control de esta enfermedad consiste en aportar a las plantas los nutrientes que
necesitan en la cantidad adecuada y en el momento adecuado mediante la aplicacion
de medidas preventivas como una buena fertilizacion del suelo y un correcto manejo
del cultivo. Es necesario podar y eliminar los tallos infectados antes de que las
esporas del patégeno puedan propagarse. En tanto, que para el control del Oidium
sp de manera convencional se usan varios fungicidas, los cuales inhiben el
crecimiento del hongo y detienen la sintesis del mismo en la membrana celular, el
mas utilizado es el Topas, que es un fungicida concentrado emulsionable, cuyo
ingrediente activo es el Penconazole, con un contenido de 10% de ingrediente
activo en una formulacién de Emulsion Concentrada (EC), y, por otro lado, se
emplea una suspension concentrada denominada Novak, cuyo ingrediente activo es
el Metil Tiofanato con un 50% de concentracion en una formulacion de Emulsion
Concentrada; este impide que Oidium se desarrolle en la planta. Los dos fungicidas
anteriormente mencionados, son alternativas viables para el control eficiente de

dicha enfermedad en plantas de mora. (Guevara, 2015).

1.6.2. Control quimico de Cenicilla (Qidium sp)

e Acord (Difenoconazole): fungicida sistémico con acciéon preventiva y
curativa, la cual inhibe la biosintesis de ergosterol suspendiendo el
desarrollo del patégeno. Es absorbido a través de las hojas y traslocado
mediante acropetal y translaminar. Pertenece al grupo quimico de los
triazoles (Crystal Chemical del Ecuador/ Dupocsa, 2023).

e Sulflox (Sulfur): fungicida a base de azufre micronizado, es de amplio
espectro y accion protectora. Su modo de accion es intervenir en el
transporte de electrones de los citocromos, reduciendo a sulfuro el
hidrogeno, también inhibe la respiracion (Crystal Chemical del Ecuador/
Dupocsa, 2023).
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e ZT (Perdxido de hidrégeno): fungicida preventivo y curativo por contacto,
su mecanismo de accion es la liberacion de oxigeno naciente el cual es
altamente reactivo y oxida la materia necrética (Crystal Chemical del
Ecuador/ Dupocsa, 2023).

1.6.3. Impacto del patogeno (Qidium sp) en la produccion de mora

El Oidium causa dafios y pérdidas en el follaje, resultado de esta situacion se
produce una baja productividad del cultivo. El sintoma principal se puede observar
principalmente en las hojas, las cuales se cubren con una capa polvorienta de
micelio gris blancuzco o blanco en forma de estrella, especificamente en la parte
axial. Ademas, cuanto el ataque es intenso las hojas se ponen amarilla y finalmente
se secan. Cuando enfermedad se presenta en un 42.5% la produccidén disminuye
drasticamente llegando a obtener perdidas muy altas del fruto lo que provoca la
disminucion de valdes de produccion causando un impacto a la economia del
agricultor, disminuyendo su produccion y los ingresos econdémicos de la cosecha

(Botero. 2002).

1.7.Produccion y rendimiento del cultivo de mora en Ecuador-Tisaleo

La proliferacion de mora se dio en diversas localidades de Tisaleo, como: Santa
Lucia, Quinchicoto, La Libertad sumando 11 grupos que conformaron asociaciones

de agricultores dedicaos al cultivo de mora (Sanchez, 2019).

Segun SINAGAP (2010), la produccion a nivel nacional de mora durante los afios
2008 y 2009 fue de 12060 y 12603 toneladas respectivamente. Mientras, que los
rendimientos tuvieron valores entre 4387 y 4733 kg*ha-1 (Tabla 1.1), lo cual

representa un incremento considerable respecto a afios anteriores.
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Tabla 1. Produccion de mora en el Ecuador

Parédmetros 2008 2009
Superficie cosechada 2749 2663
(ha)
Produccion (t) 12060 12603
Rendimiento (kg hat) 4387 4733

Fuente: SINAGAP, 2010

Para el manejo del cultivo de mora en Ecuador se emplea una diversa lista de
fungicidas, insecticidas y fertilizantes SINAGAP (2010), mediante el empleo de
encuestas en zonas representativas del cultivo obtuvo informacion de la superficie
cultivada de mora en Ecuador al igual de la produccion promedio y de los
rendimientos de kg/ha en donde se maneja una agricultura convencional, la dosis
de los productos empelados se basan en la recomendacion técnica que establece
cada ingeniero agronomo, al igual que la empresa de insumos agricolas que

distribuyen los pesticidas en las zonas productivas de mora.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1.Modalidad o enfoque de la investigacion

Los métodos utilizados para alcanzar los objetivos propuestos fueron el
experimental e hipotético, en los cuales se utilizaron fuentes bibliograficas
provenientes de revistas cientificas y de trabajos de titulacion, lo que permitid
desarrollar la base teodrica, la discusion de los resultados del proyecto. La
investigacion experimental es la base para implementar el método de investigacion
propuesto en el campo, donde se obtienen datos de las variables a evaluar para luego

recolectarlos y analizarlos.
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2.2.Técnicas e instrumentos

Se empled la observacion y comparacion para identificar y sefalar las plantas de
mora empleadas en el estudio, para la aplicacion de los productos se empleo la
técnica de observacion donde se visualizo el efecto de los fungicidas, con ayuda del

registro de datos en un libro de campo.

Con ayuda de la técnica del fichaje se genero6 una libreta de campo para observar y

registrar las variables propuestas.

El anélisis estadistico se lo realizé con el software InfoStat Version Estudiantil 2017
1.2, Esto nos ayuda a realizar pruebas de hipotesis adecuadas para obtener

correlaciones estadisticas significativas relevantes para cada tratamiento evaluado.

2.3.Poblacion y muestra

Las parcelas empleadas en la investigacion pertenecen a un grupo de agricultores
del canton Tisaleo (Tabla 2). La muestra de cada tratamiento fue una rama principal

y un foliolo, se tomaron 3 plantas por tratamiento evitando el efecto borde.

Tabla 2. Ubicacion geogridfica de las parcelas en estudio

Sector Productor Longitud Latitud Altitud
La Liberad Gloria Tipan 78°39°0.6” 1°21°25”° 3117
Santa Lucia Jaime Merchan 78°39°41.20” 1°21°56.30”’ 3236
Agua Santa Lida Cuno 78°40°11.00” 1°21°59.00”° 3218

San José Edgar Tipan 78°40°34.90 1°21°35.60” 3294
La Dolorosa Miguel Toapanta 78°40°40”° 1°21°27”° 3322
El Calvario Martha Banda 78°40°33.80 1°20°58.70”° 3334

El Chilco Felipa Panimbosa 78°41°3.20° 1°20°54.50”’ 3371

Fuente: Handy GPS, 2023
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2.4. Ubicacién geografica

El estudio se lo desarrollo en 7 lotes, cada lote esta ubicado en un sector diferente
del canton Tisaleo de la provincia de Tungurahua entre ellas tenemos: La Libertad,
Santa Lucia, Agua Santa, San José, La Dolorosa, El Calvario y el Chilco,

localidades dedicadas a la produccion de mora (Figura 1).

Figura 1: Ubicacion satelital de las localidades en estudio

Fuente: Google Earth

2.5.Factores en estudio

a. Factor 1: Productos

Tabla 3. Fungicidas empleados

N° Codigo Descripcion

1 P1 Acord
2 P2 T

3 P3 Sulflox
4 P4 Testigo

Fuente: Telenchana, 2023.
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b. Factor 2: localidades

Tabla 4. Localidades en estudio

N° Codigo Descripcion
L1 La Libertad
L2 Santa Lucia
L3 Agua Santa
L4 San José
L5 La Dolorosa
L6 El Calvario
L7 El Chilco
Fuente: Telenchana, 2023.

~N oo oA WO N e

2.6. Tratamientos

Se empled 3 productos en 7 localidades con su testigo cada producto, al realizar su

interaccion se obtuvo 28 tratamientos, cada uno con tres repeticiones.

Tabla 5. Tratamientos de la investigacion

Tratamiento Descripcion Simbologia
T1 La Libertada Acord L1P1
T2 La Libertada ZT L1P2
T3 La Libertada Sulflox L1P3
T4 La Libertada Testigo L1P4
T5 Santa Lucia Acord L2P1
T6 Santa Lucia T L2P2
T7 Santa Lucia Sulflox L2P3
T8 Santa Lucia Testigo L2P4
T9 Agua santa Acord L3P1
T 10 Agua santa T L3P2
T11 Agua santa Sulflox L3P3
T12 Agua santa Testigo L3P4
T13 San José Acord L4P1
T14 San José ZT L4P2
T15 San José Sulflox L4P3
T16 San José Testigo L4P4
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T17 La Dolorosa Acord L5P1

T18 La Dolorosa ZT L5P2
T19 La Dolorosa Sulflox L5P3
T 20 La Dolorosa Testigo L5P4
T21 El Calvario Acord L6P1
T 22 El Calvario ZT L6P2
T 23 El Calvario Sulflox L6P3
T 24 El Calvario Testigo L6P4
T 25 El Chilco Acord L7P1
T 26 El Chilco ZT L7P2
T 27 El Chilco Sulflox L7P3
T 28 El Chilco Testigo L7P4

Fuente: Telenchana, 2023.

2.7.Disefio experimental

Se utilizd6 un arreglo factorial de 4*7 implementado de un Disefio de Bloques
Completos al Azar con tres repeticiones.

2.8. Analisis estadistico

Tabla 6. Esquema del Analisis de Varianza

Fuente de Variacion Grados de Libertad

Total 83
Repeticiones 2
Tratamientos 27

Factor A (productos) 3
Factor B (localidades) 6
AXxB 18
Error 56

Fuente: Telenchana, 2023.

2.9. Analisis funcional

Se realizo la prueba de Tukey al 5% tanto para tratamientos y para la produccion de
mora.

21



2.10. Unidad experimental

La unidad experimental se presenta en la tabla 7 donde se observa las caracteristicas
de los lotes en estudio.

Tabla 7. Caracteristicas de las zonas productoras de mora Tisaleo

Distanciade  Numero

Sector siembra de plantas area de lote
La Liberad 1,3*2m 500 1300 m?
Santa Lucia 1,2*2m 600 1440 m?
Agua Santa 1*2.2m 450 990 m?

San José 15*2m 1500 4500 m?
La Dolorosa 1*2.3m 400 920 m?

El Calvario 1*2m 400 800 m?
El Chilco 1,3*2,5m 500 1625 m?

Fuente: Telenchana, 2023.

2.11. Materiales y equipos

2.11.1. Materiales de campo

e Baldes

e Etiquetas

e Libreta de campo

e Escala de incidencia

e Escala de severidad

e Encuestas

e Esferos

e Medida graduada en ml
e (Guantes

e [Estacas
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2.11.2. Equipos de campo

e Bomba de mochila
e GPS
e Infocus

e Computadora

2.11.3. Material bilogico

e Plantas de mora

2.11.4. Insumos agricolas

e Acord 1.25 cc/l
e Sulflox 5 cc/l
e ZT1.25cc/l

2.12. Metodologia

2.12.1. Manejo de cenicilla en las zonas productoras de mora

e Reconocimiento de los lotes en estudio: se procedio a tomar las coordenadas
geogréficas en los 7 sitios donde se implement6 el ensayo con ayuda del
GPS (Tabla 2).

e Seleccion y sefalizacion de las plantas: se seleccionaron huertos ya
establecidos, que se encuentren en produccién. Para la seleccion de las
plantas se evito el efecto borde seleccionado 3 plantas por cada tratamiento,

con un total de 9 plantas por parcela. En la planta se eligié una rama
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principal la cual se encuentre visible con un promedio de 1.50 m y buena
area foliar (foliolos) para sefializarla, al igual que un foliolo en la parte
media de la misma rama para medir la incidencia y severidad (Tabla 3).

Conteo de frutos: antes de realizar las aplicaciones de los tratamientos se
realizd el conteo de todos los frutos presentes en 3 plantas desde su estado
verde a su estado maduro por lote, se recolecto 3 frutos maduros de cada
planta para pesarlos y sacar su promedio con la ecuacion 1 (Marcial, 2022).
Después se obtuvo la produccion promedio por planta con la ecuacion 2 y
finalmente la produccion por tratamiento con la ecuacion 3. Este

procedimiento se lo repitio al final del ensayo.

Ecuacion 1 Ecuacion 2 Ecuacion 3
PP=p1+p2+p3 PrP = PP * #fp PT = PrP * #Pt
#p

Donde: Donde: Donde:

PP= peso promedio PrP= produccion PT= produccion
p= peso fruto planta tratamiento
#P=nOmero de pesos  #fp=  nlGmero  de PrP= produccion

frutos/planta planta

#Pt= ndmero de
plantas tratamiento

Aplicacidn de los tratamientos: se realizd dos aplicaciones la primera en el
dia 0 y después de 15 dias la segunda aplicacion. Acord se aplic6 con una
dosis de 1.25 cc/litro para lo cual se emple6 10 litros de agua con 12,5 cc de
producto en las 3 repeticiones por cada lote de estudio. ZT se aplico con una
dosis de 1.25 cc/litro para lo cual se empleo 10 litros de agua con 12,5 cc de
producto en las 3 repeticiones por cada lote de estudio y finalmente Sulflox
se aplicé con una dosis de 5 cc/litro para lo cual se empled 10 litros de agua
con 50 cc de producto en las 3 repeticiones por cada lote de estudio.

Recoleccidn de datos: se la realizo a partir del dia 0 hasta el dia 30 con una

frecuencia de cada 5 dias para las variables incidencia y severidad para lo
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cual se empled las formulas propuestas por Ivancovich en el 2016 a

continuacion se observan las formulas:

Incidencia Severidad
numero de hojas afectadas area del tejido afectada
% = - *100 % = — * 100
numero total de hojas area total del tejido

Curva de progreso de la incidencia y severidad: se realiz6 en la hoja de
calculo Excel con los datos de las variables incidencia de severidad para
cada localidad

Elaboracién de escala de severidad de cenicilla: para la elaboracién de la
escala se tom6é como referencia el estudio de Villarreal, 2022 donde
implemento una escala de severidad en las hojas de pepino, nosotros
tomémonos una hoja del foliolo de mora como referencia, se elabor6 6
categorias basadas en la figura 2. En la recoleccion de las hojas se utilizo
todos los lotes para encontrar las hojas con el porcentaje de enfermedad
requerida para luego realizar una fotografia y tener la imagen para nuestra

escala.

.o - o
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Figura 2: Escala desarrollada para evaluar la severidad de cenicilla
Fuente: Villarreal, 2022
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Modelo de integracion trapezoidal: se empleo este modelo para encontrar el
area bajo la curva de la variable severidad por tratamiento en cada localidad

para lo cual se empled la formula de Campbell y Madden, 1990:

ABCPE = Z l(%-l-z—xlﬂ)l * (tigr — &)

Donde:

ABCPE = Modelo de integracion trapezoidal

(Xi+Xi+1) = Proporcion de la enfermedad entre dos evaluaciones

(ti+1-ti) = Intervalo dias entre evaluaciones

Regresion lineal: los datos se precipitacion se los obtuvo mediante la
estacion meteorologica de la Universidad Técnica de Ambato, donde se
realizo la sumatoria de los dias 5, 10, 15, 20, 25 y 30 para comparar con la

incidencia y severidad de cada localidad en estudio.
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CAPITULO II1.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Incidencia

En el andlisis de varianza para los tratamientos (A x B) se obtuvo a los 5 dias un
coeficiente de variacion de 7.7%, en el dia 10 un CV de 7.6%, su valor aumento a
partir del dia 15 con un 8.4%, para el dia 20 fue de 9.01%, en el dia 25 obtuvo un
CV de 9.6% para finalizar con un 9.9% demostrando que los datos de la incidencia
son confiables y homogéneos. En la interaccion A x B el p-valor fue no significativo
en los dias 5 y 10, a partir de los dias 15, 20, 25 y 30 p-valor fue significativo

demostrando que existe un control de la incidencia de cenicilla (Tabla 8).

Para el factor A (productos) p-valor en el dia 5 fue no significativo, a partir del dia
10 el valor cambia a altamente significativo, siendo contaste en los dias 10, 20 y 25
finalizando en el dia 30 con un valor altamente significativo, demostrando que las
medias de los productos fueron numéricamente y estadisticamente diferentes en

todas las localidades a partir del dia 5 (Tabla 8).

Para el factor B (localidades) p-valor fue altamente significativo y contaste en los
dias 5, 10, 15, 20 y 25 finalizando en el dia 30 con un valor altamente significativo,
demostrando que las medias de las localidades fueron numéricamente y

estadisticamente diferentes en la aplicacion de los productos (Tabla 8).
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Tabla 8. Andlisis de varianza para la incidencia

Dia5 Dia 10 Dia 15

F.V Gl Cm F p-valor Gl Cm F p-valor Gl Cm F p-valor
Tratamiento 27 529.39 29.06 0.001 *k 27 44921 27.70 0.001 ** 27 490.90 25.39 0.0001 @ **
(pFr?)(gl?(Et?s) 3 21.24 0.91 0.3251 ns 3 31436 19.86 0.0001 *x 3 600.39 3592 0.001 *x
Factor B 6  20004.64 110.01 0.0001  ** 6 15488 9596 0.0001 ** 6 1486.82 77.44 0.001  **
(localidades)

AXB 18 11.6 0.67 0.8603 ns 18 15.17 0.98 0.5214 ns 18 39.95 2.10 0.0195 *
Error 56 17.98 54 15.93 54 19.01

Total 83 83 83

CV (%) 7.7 7.6 8.4

Dia 20 Dia 25 Dia 30

F.V Gl Cm F p-valor Gl Cm F p-valor Gl Cm F p-valor
Tratamiento 27 689.86 32.54 0.001 *k 27 860.26 36.35 0.001 ** 27 935.60 38.06 0.0001  **
(;%‘gggtﬁs) 3 201322 99.84 00001 ** 3 35186 15443 0.0001 ** 3 414124 177.80 0.0001  **
Factor B
(localidades) 6 1660.07 77.48 0.0001 ** 6 1594.6 67.66 0.0001 *x 6 1581.73 64.84 0.0001 *x
AXB 18 42.17 2.15 0.0241 * 18 62.78 2.62 0.0029 * 18 57.25 2.37 0.0087 *
Error 56 20.71 54  23.43 54 24.4

Total 83 83 83

CV (%) 9.01 9.6 9.9

Fuente: Telenchana, 2023
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Tabla 9. Resumen de la prueba de Tukey al 5% para las localidades/productos

Tratamiento Dia 10 Tratamiento Dia 15 Tratamiento Dia 20 Tratamiento Dia 25 Tratamiento Dia 30
L4P2 27,67 A L4P1 24,67 A L4P1 16,67 A L4P1 16,67 A L4P1 15,67 A
L4P1 30A L4P2 27,67 A L4P2 23,67 AB L4P2 23,67 AB L4P2 23,67 AB
L4P3 30,67 A L4P3 30,67 A L4P3 28,67AB L2P1 27,67ABC L2P1 27,67AB
L2P2 36,33 AB L2P1 33AB L2P2 29AB L4P3 28ABC L4P3 28 ABC
L2P1 37,33AB L2P2 36,33 ABC L2P1 33BC L2P2 29ABC L2P2 28,33 BC
L2P3 38,67ABC L2P3 38,67ABCD L2P3 38,67BCD L6P1 36,67 BCD L6P1 35,67BCD
L6P1 49BCD L3P1 46,61BCDE L6P1 39BCD L2P3 38BCDE L2P3 383BCDE
L6P3 52,61CDE L6P1 49CDEF L3P1 4567CDE L3P1 4167CDEF L1P1 40,33 BCDEF
L6P2 53DE L1P1 50,33CDEF L1P1 46,67CDE L1P1 43 67CDEF L3P1 41 BCDEF
L3P1 53,33 DE L6P3 52,6DEFG L3P2 4933 DEF L7P1 46,67DEFG L7P1 4567CDEG
L3P3 5433 DE L6P2 S3DEFG L6P2 S50DEF L6P2 48DEFG L6P2 48DEFG
L1P1 54,671 DE L3P2 53,33EFG L6P3 51,67DEF L3P2 4933DEFG L3P2 4933DEFG
L1P3 56DE L3P3 5433EFG L3P3 52DEF L6P3 4933DEFG L6P3 4933DEFG
L3P2 56DE LIP3 S6EFG L7P1 52DEF L3P3 52DEFG L3P3 S0DEFG
L1P2 58,33 DE L1P2 5833EFG L1P3 53,33 DEF L1P2 53,33DEFG L1P3 5333DEFG
L7P3 58,67DE L7P3 58,67EFG L7P3 56,67 EF L1P3 5333DEFG L1P2 53,33DEFG
L7P1 59,33 DE L5P2 58,67EFG L1P2 57EF L7P3 5533 EFG L7P3 S4EFG
L5P2 61,33DE L7P1 5933 EFG L5P2 58,67 EF L5P1 57,67TF G L5P1 55EFG
L7P2 63,67 E L7P2 63,67F G L7P2 59EF L5P2 58,67F G L5P2 55EFG
L5P1 63,7E L5P1 63,67F G L5P1 S9EF L7P2 59FG L7P2 56,67F G
L5P3 66 E L5P3 66 G L5P3 63,33 F L5P3 63,33 G L5P3 63,33 G

Fuente: Telenchana, 2023.
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El tratamiento L4P1 (San José con el empleo de Acord) fue el que mejor controlo
la incidencia de cenicilla, en el dia 10 y 15 el tratamiento L4P2 y tratamiento LAP1
fueron estadisticamente iguales, pero numéricamente L4P2 fue inferior en el dia 10
y superior en el dia 15, a partir del dia 20 el tratamiento LAP1 fue estadisticamente
y numéricamente inferior a todos los tratamientos demostrando que el empleo de
Acord a una dosis de 1.25 cc/l controla la incidencia con un valor promedio final
de 15.67% (Tabla 9) L5P3 fue el tratamiento que mayor porcentaje de incidencia

obtuvo, finalizando con un 63.33% .

Tabla 10. Resumen de la prueba de Tukey al 5% para el factor A

Producto Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30

Acord 54,81 A 49,62 A 46,67 A 41,71 A 38,67 A 37,29 A

7T 55,38 A 5090AB 50,14AB 46,67 A 45,86 A 4490 A
Sulflox 56,10 A 51B 51B 49,19 B 48,48 B 48 B

Fuente: Telenchana, 2023.

Acord fue el producto que mejor controlo la incidencia, en el dia 5 los productos no
mostraron diferencias estadisticas, pero numéricamente Acord obtuvo menor
porcentaje de incidencia, en el dia 10, 15, 20, 25 y 30 Acord es estadisticamente y
numéricamente diferente a los demds productos obteniendo valores inferiores a los
demas y finalizando un 37.29% de incidencia valor inferior al 48% de Sulflox y

44.90% de ZT (Tabla 10).

Al realizar la prueba de Tukey con el producto ZT el cual lo aplicamos en las
localidades a una dosis de 1.25 cc con una frecuencia de 15 dias, se obtuvo un
porcentaje de incidencia 23.67% en el tratamiento L2P2 (Tabla 9). Toapanta, 2018
en su investigacion obtuvo un porcentaje de incidencia del 18.9% a una dosis de
1.5 cc/l a una frecuencia de 7 dias, la diferencia de valores se debe a la diferencia
de dias que se aplico el peroxido de hidrégeno y las condiciones climéaticas de la

zona el estudio de Toapanta fue bajo invernadero y el nuestro a la intemperie.
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Tabla 11. Resumen de la prueba de Tukey al 5% para el factor B

Tratamiento Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
San José 32,11 A 29,44 A 27,67 A 23 A 22,78 A 22,4 A
Santa Lucia 41,89 B 37,44 B 36 B 33,56 B 31,56 B 31,33 B
El Calvario 55,33 C 51,56 C 51,56 C 46,89 C 44,37 C 44,33 C
Agua Santa 59 C 54,56 CD 51,44 C 49 CD 47,67 CD 46,78 C
La Libertad 61,11 C 56,33CD 54,89CD 52,33CD 50,11CD 49 C
El Chilco 67,67DE 60,5DE 60,5 DE 55,89 DE 53,67DE 52,11CD
La Dolorosa 70,89 E 63,67 E 62,78 E 60,33 E 59,89 E 57,78 D

Fuente: Telenchana, 2023.

Al realizar la prueba de tukey en las localidades, San José fue donde mejor se realizé
el control de cenicilla obteniendo menor porcentaje de incidencia en comparacion
a las demads, estadistica y numéricamente San José¢ fue inferior, empezd con un
32.11% el cual fue disminuyendo como podemos observar en la tabla 11 hasta llegar

a un valor final de 22.4%.

En nuestro ensayo el mejor control de severidad se obtuvo en el tratamiento L4P1
en la localidad de San José con el empleo de Acord a una dosis fue de 1.25 cc/l, con
una frecuencia de aplicacion de 15 dias, en su estudio Toapanta,2018 obtuvo un
mejor control de severidad con Penconazole, un rango de 10.2% a un 11.8%
utilizando dosis de 1.5 cc/l, 2 cc/l y 2.5 cc/ con una frecuencia de 7 y 14 dias, la
diferencia dada en los estudios por las condiciones de los ensayos y dosis
empeladas. L4P1 se encuentra en el rango de Toapanta y al ser el menor valor

obtenido en la prueba de tukey demuestra que controla la incidencia de cenicilla.
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3.2.Severidad

En el analisis de varianza para los tratamientos (A x B) se obtuvo a los 5 dias un
coeficiente de variacion de 14.80%, en el dia 10 un CV de 12.37%, su valor aumento
a partir del dia 15 con un 13%, para el dia 20 fue de 11.4%, en el dia 25 obtuvo un
CV de 12.7% para finalizar con un 12.5% demostrando que los datos de la
incidencia son confiables y homogéneos. En la interaccion A x B el p-valor fue no
significativo en el dia 5, a partir del dia 10 los dias 15, 25 y 30 p-valor fue
significativo, en el dia 20 fue altamente significativo, estos valores de p-valor

demostrando que existe un control de la severidad de cenicilla (Tabla 12).

Para el factor A (productos) p-valor fue altamente significativo y contaste en los
dias 5, 10, 15, 20 y 25 finalizando en el dia 30 con un valor altamente significativo,
demostrando que las medias de los productos fueron numéricamente y

estadisticamente diferentes en todas las localidades (Tabla 12).

Para el factor B (localidades) p-valor para la severidad fue altamente significativo
y contaste en los dias 5, 10, 15, 20 y 25 finalizando en el dia 30 con un valor
altamente significativo, demostrando que las medias de las localidades fueron
numéricamente y estadisticamente diferentes en la aplicacion de los productos

(Tabla 12).
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Tabla 12. Anadlisis de varianza para la severidad

Dia 5 Dia 10 Dia 15
F.V Gl Cm F p-valor Gl Cm F p-valor Gl Cm F p-valor
Tratamiento 27 162.68 18.05 0.001 ** 27 211.45 34.22 0.001 ** 27 24552 34.90 0.001 o
Factor A (productos) 3 25498 33.18 0.0001 ** 3 712,71 128.79 0.0001 ** 3 935  152.32 0.0001 fale
Factor B
(localidades) 6 591.56 53.76 0.0001 ** 6 44228 7290 0.0001 ** 6 461.91 65.40 0.0001 faled
AxB 18 5.54 0.68 0.8549 ns 18 1091 161 0.0377 * 18 12.1 1.61  0.048 *
Error 56 8.68 54 5.75 54 6.64
Total 83 83 83
CV (%) 14.80 12.37 13
Dia 20 Dia 25 Dia 30
F.V Gl Cm F p-valor Gl Cm F p-valor Gl Cm F p-valor
Tratamiento 27 297.05 65.32 0.0001 ** 27 353.88 64.62 0.001 ** 27 41394 74.62 0.0001 @ **
Factor A (productos) 3 1763.57 412.16 0.0001 ** 3 2251.8 439.76 0.0001 ** 3  2787.44 544.43 0.0001 faied
Factor B
(localidades) 6 31439 6837 0.0001 ** 6 302.66 54.60 0.0001 ** 6 271.95 49.02 0.0001 fale
AXxB 18 13.31 2.86 0.0008 ** 18 14.5 255 00019 * 18 11.26 225 0.0149 *
Error 56 431 54 5.15 54 5.15
Total 83 83 83
CV (%) 114 12.7 12.5

p-valor <0.05 ns (no significativo), >0.01 ** (altamente significativo),; 0.01-0.05 * (significativo)

Fuente: Telenchana, 2023.
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Tabla 13. Resumen de la prueba de Tukey al 5% para las localidades/productos

Tratamiento Dia 10 Tratamiento Dia 15 Tratamiento Dia 20 Tratamiento Dia 25 Tratamiento Dia 30
L2P1 3,67A L2P1 3,67 A L2P1 3,67A L2P1 3A L2P1 3A
L2P3 433 A L2P3 433AB L2P2 3,67 A L2P2 3,67AB L2P2 3,67AB
L2P2 5AB L2P2 5AB L2P3 433 AB L2P3 433 AB L2P3 433 AB
L4P1 11,67ABC L4P1 11,67ABC L4P3 10ABC L4P1 8,33ABC L4P1 8,33ABC
L4P2 11,67ABC L4P2 11,67ABC L4P1 10ABC L4P3 I0ABCD L4P3 I0ABCD
L4P3 13,33BCD L4P3 13,33BCD L4P2 10ABC L6P1 10ABCD L4P2 10ABCD
L6P1 16,67CDE L5P2 I5CDE L6P2 11,67BCD L4P2 I0ABCD L6P1 I0ABCD
L5P2 16,67CDE L6P2 16,67CDEF L5P2 11,67BCD L5P2 11,67BCDE L5P2 11,67BCDE
L6P2 18,33CDE L6P1 16,67CDEF L6P1 13,33CDE L6P2 11,67BCDE L6P2 11,67BCDE
L3P1 18,33CDE L5P1 18,33CDEF L3P1 I5SCDE L6P1 13,33CDEF L7P1 13,33CDEF
L1P2 20CDE L3P1 18,33 CDEF L7P1 I5CDE L3P1 13,33CDEF L5P1 13,33CDEF
L5P1 20CDE L1P2 20CDEF L7P2 I5CDE L7P2 I5CDEF L3P1 13,33CDEF
L7P2 20CDE L7P2 20CDEF L5P1 16,67CDE L7P1 I5CDEF L1P1 I5CDEF
L7P1 20CDE L7P1 21,67DEF L3P3 18,33 DE L1P1 16,67 DEF L7P2 I5CDEF
L1P3 21,67DE LIP3 21,671DEF L7P3 1833DE L6P3 16,67DEF L6P3 16,671DEF
L6P3 21,67DE L6P3 21,67DEF L6P3 18,33 DE L3P3 16,67DEF L3P3 16,67DEF
L5P3 21,67DE L5P3 21,67DEF L1P2 18,33DE L1P2 18,33EF L1P2 18,33 EF
L3P3 21,61DE L7P3 21,6DEF L5P3 20E L1P3 18,33EF L1P3 18,33EF
L1P1 2333 E L1P1 2333EF L3P2 20E L7P3 18,33EF L7P3 18,33 EF
L3P3 2333 E L3P3 2333 EF L1P3 20E L5P3 20F L5P3 20F
L3P2 25E L3P2 25F L1P1 20E L2P2 20F L3P2 20F

Fuente: Telenchana, 2023.
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El tratamiento L2P1 (Santa Lucia con el empleo de Acord) fue el que mejor controlo
la severidad de cenicilla, L2P1 en el dia 10 estadisticamente es igual a los
tratamientos L2P1 y L2P2, en el dia 20 es estadisticamente igual al tratamiento
L2P2, a partir del dia 20 el tratamiento L4P1 fue estadisticamente y numéricamente
inferior a todos los tratamientos demostrando que el empleo de Acord a una dosis

de 1.25 cc/l controla la severidad con un valor promedio final de 3% (Tabla 13).

En el ensayo con el empleo de Acord (Difenoconazole) a una dosis de 1.5% se
obtuvo el mejor control de severidad de cenicilla con el tratamiento L2P1 con un
3% de severidad. Ati Tamayo, 2022 realizo una investigacion con la utilizacion de
Penconazole a una dosis de 0.5 cc/l y 1 cc/l obteniendo un mejor resultado con la
dosis de 1 cc/l con un 12.03% de incidencia, Difenoconazole (Acord) pertenece al
grupo de los triazoles al igual que Penconazole (Topas) gracias a que ambos
productos son del grupo de triazoles. Se da un buen control de la severidad.
Difeconazole tiene una accion sistema en la planta por esta razon se realiza un buen

control de cenicilla.

Tabla 14. Resumen de la prueba de Tukey al 5% para el factor A

Producto Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord 21,19 A 16,24 A 16 A 13,38 A 11,38 A 10,90 A
ZT 21,43 B 16,67 B 16,19 AB 12,90 B 12,90 B 12,90 B

Sulflox 20,95 C 18,24 C 18,24 B 15,62 B 14,90 B 14,90 B

Fuente: Telenchana, 2023.

Acord fue el producto que mejor controlo la severidad, estadisticamente y
numéricamente Acord fue diferente a los demas productos obteniendo valores
inferiores a los demds y finalizando un 10.90% de incidencia valor inferior al

14.90% de Sulflox y 12.90% de ZT (Tabla 10).
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Tabla 15. Resumen de la prueba de Tukey al 5% para el factor B

Localidad Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Santa Lucia 7,22 A 4,33 A 4,33 A 3,89 A 3,67 A 3,67 A

San José 16,11 B 12,22 B 12,22 B 10B 9,44 B 9,44 B
El Calvario 21,67C 18,89 C 18,33 C 14,44 C 12,78 BC 12,78 BC
La Dolorosa 27,22 C 19,44 C 18,33 C 16,11 C I15CD 15CD

El Chilco 24,44 C 20,56 C 20,56 C 16,11CD 16,11CD 15,56 CD
LaLibertad 26,67 C 21,67 C 21,67 C 19,44 D 17,80 D 17,22 D
Agua Santa 25C 22,22 C 22,22 C 17,78 CD 16,67 D 16,67 D

Fuente: Telenchana, 2023.

Al realizar la prueba de tukey en las localidades, Santa Lucia fue donde mejor se
realizd el control de cenicilla obteniendo menor porcentaje de severidad en
comparacion a las demads, estadistica y numéricamente Santa Lucia fue inferior,
empez6 con un 7.22% el cual fue disminuyendo como podemos observar en la tabla

15 hasta llegar a un valor final de 3.67%.

En la localidad de Santa Lucia con el empleo Difenoconazole (Acord) a una dosis
de 1.25 cc/l obteniendo un 3.0% de severidad, Ati Tamayo, 2022 la obtuvo un
7.93% a una dosis de 1 cc/l de Penconazole, la diferencia numérica que se la da en
el estudio con Ati Tamayo es por empleo de las dosis mayores en el presente estudio
con un 0.5%, en el ensayo igual se observo defenecia de severidades en localidades

debido a las condiciones climaticas y topograficas de cada localidad

3.3.Comparacion de fungicidas para el control de cenicilla

3.3.1. La Libertad

La incidencia en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 58% vy
finalizando con un 69%. ZT empieza con un 63% y lo mantiene hasta el dia 5 donde

disminuye a un 58% en los dias 10 y 15, para el dia 25 y 30 su valor fue del 53%.
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Sulflox comienza con un 60% y lo mantiene hasta el dia 5, desde el dia 10 al 15, la
incidencia es constante con un valor de un 56%, en el dia 20, 25 y 30 su valor fue
de un 53%, este valor es igual en las tomas finales de Sulflox y ZT. Acord fue el
producto que mejor controlo la incidencia en esta localidad, arranco el estudio con
un 61% hasta el dia 5, el cual disminuy6 en los dias 10, 15, 20 y 25, para el dia 30

su valor de incidencia fue del 30% (Figura 3).

Tabla 16. Porcentajes de incidencia La Libertad

Incidencia | Dia0O Dia5 Dial0 Dia15 Dia20 Dia25 Dia 30
Acord 61 61 55 50 47 43 40
Sulflox 60 60 56 56 53 53 53

yA) 63 63 58 58 57 53 53
testigo 58 58 62 62 69 69 69

Fuente: Telenchana M, 2023.
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Figura 3: Curva de progreso de la incidencia en la localidad La Libertad

Fuente: Telenchana M, 2023.
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La severidad en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 25% y finalizando
con un 40%. ZT empieza con un 27% para en la segunda toma disminuir a un 22%,
enel dia 10 y 15 su valor es de un 20%, desde el dia 20 al 30 que es el final su valor
fue constante con un 18%. Sulflox comienza con un 27% y al dia 5 su valor
disminuye a un 22%, desde el dia 10 al 15, la severidad es constante con un valor
de un 20%, a partir del dia 25 al 30 su valor fue de un 18%, el valor final en Sulflox
y ZT fue igual. Acord fue el producto que mejor controlo la severidad en esta
localidad, arranco el estudio con un 27% el cual disminuy6 en los dias 5, 10 y 15
donde obtuvo un 23% de severidad, en los dias 20 y 25 contintia disminuyendo

hasta llegar al final (Dia 30) donde su valor fue del 15% (Figura 4).

Tabla 17. Porcentajes de severidad La Libertad

severidad Dia0 Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord 27 23 23 23 20 17 15
Sulflox 27 25 22 22 20 18 18

T 27 22 20 20 18 18 18
testigo 25 30 30 35 35 35 40

Fuente: Telenchana M, 2023.
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Figura 4: Curva de progreso de la severidad en la localidad La Libertad

Fuente: Telenchana M, 2023.
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3.3.2. Santa Lucia

La incidencia en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 38% y
finalizando con un 47%. ZT empieza con un 41% y lo mantiene hasta el dia 5, para
el dia 10 y 15 su valor es de un 37% y un 29% en los dias 20 y 25 para finalmente
terminar con un 28% en el dia 30. Sulflox comienza con un 42% y lo mantiene
hasta el dia 5, desde el dia 10, 15 y 20 la incidencia es constante con un valor de un

39%, en el dia 25 y 30 su valor fue de un 38%.

Acord arranco el estudio con un 42% hasta el dia 5, el cual disminuy¢6 en los dias
10, 15, 20 y 25, y 20, para el dia 30 su valor de incidencia fue del 28%. Acord y
Sulflox fueron los procuctos que mejor controlaron la incidencia en esta localidad

un 28% (Figura 5).
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Figura 5: Curva de progreso de la incidencia en la localidad Santa Lucia

Fuente: Telenchana M, 2023.
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Tabla 18. Porcentajes de incidencia Santa Lucia

incidencia Dia0 Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia25 Dia30
Acord 42 42 38 33 33 28 28
Sulflox 42 42 39 39 39 38 38
T 41 41 37 37 29 29 28
testigo 38 38 41 41 47 47 47

Fuente: Telenchana M, 2023.

La severidad en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 5% y finalizando
con un 25%. ZT empieza con un 8% para en la segunda toma disminuir a un 7%,
en el dia 10y 15 toman un valor del 5%, en el dia 20, 25 y 30 el valor de la severidad
fue constante con un valor de un 4%. Sulflox comienza con un 7% y al dia 5 su
valor disminuye a un 5%, desde el dia 10 al 30, la severidad es constante con un
valor de un 4%, este valor es igual en las tomas finales de Sulflox y ZT. Acord fue
el producto que mejor controlo la severidad en esta localidad, arranco el estudio con
un 7% el cual disminuy6 en los dias 5, 10, 15 y 20 donde obtuvo un 4% de severidad

y en el dia 25 y en 30 que fue el dia final su valor fue del 3% (Figura 6).
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Figura 6: Curva de progreso de la severidad en la localidad Santa Lucia

Fuente: Telenchana M, 2023.
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Tabla 19. Porcentajes de incidencia Santa Lucia

severidad | Dia0 Dia5 Dial0 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord 7 4 4 4 4 3 3
Sulflox 7 5 4 4 4 4 4

T 8 7 5 5 4 4 4
testigo 5 10 15 15 20 20 25

Fuente: Telenchana M, 2023.

3.3.3. Agua Santa

La incidencia en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 58% vy
finalizando con un 69%. ZT empieza con un 60% y lo mantiene hasta el dia 5 donde
disminuye a un 56% y 53% en los dias 10 y 15, para los dias 20, 25 y 30 fue
constante con un valor del 49%. Sulflox comienza con un 60% y lo mantiene hasta
el dia 5, desde el dia 10 al 15, la incidencia es constante con un valor de un 54%,
en el dia 20 y 25 su valor fue de un 52% y finalmente alcanzo un valor del 50%.
Acord fue el producto que mejor controlo la incidencia en esta localidad, arranco el
estudio con un 57% hasta el dia 5, el cual disminuy6 en los dias 10, 15, 20 y 25,

para el dia 30 su valor de incidencia fue del 41% (Figura 7).

Tabla 20. Porcentajes incidencia Agua Santa

incidencia | Dia0 Dia5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord 57 57 53 47 46 42 41
Sulflox 60 60 54 54 52 52 50

T 60 60 56 53 49 49 49
testigo 58 58 62 62 62 69 69

Fuente: Telenchana, 2023.
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Figura 7: Curva de progreso de la incidencia en la localidad Agua Santa

Fuente: Telenchana M, 2023.

La severidad en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 25% y finalizando
con un 40%. ZT empieza con un 25% para en la segunda toma disminuir a un 23%,
en el dia 10 y 15 su valor aumenta a un 25% para volver a disminuir a un 20% en
los dias 20, 25 y 30. Sulflox comienza con un 25%, en los dias 5, 10 y 15 su valor
fue constante con un 23% de severidad, en los dias 25 y 30 su valor disminuyo a un
17%. Acord fue el producto que mejor controlo la severidad en esta localidad,
arranco el estudio con un 25% el cual disminuy6 en los dias 5, 10, 15 y 20, en el

dia 25 y en 30 su valor fue del 13% (Figura 8).

Tabla 21. Porcentajes de severidad Agua Santa

severidad | Dia0 Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord 25 20 18 18 15 13 13
Sulflox 25 23 23 23 18 17 17

T 25 23 25 25 20 20 20
testigo 25 30 35 35 40 40 40

Fuente: Telenchana M, 2023.
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Figura 8: Curva de progreso de la severidad en la localidad Agua santa

Fuente: Telenchana M, 2023.

3.3.4. San José

La incidencia en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 30% vy
finalizando con un 58%. ZT empieza con un 31% y lo mantiene hasta el dia 5,
disminuye a un 28% en los dias 10 y 15, para los dias 20, 25 y 30 fue constante con
un valor del 23%. Sulflox comienza con un 33% y lo mantiene hasta el dia 5, desde
el dia 10 al 15, la incidencia es constante con un valor de un 31%, en el dia 20 su
valor fue de un 29% y finalmente alcanzo un valor del 28% en los dias 25 y 30.
Acord fue el producto que mejor controlo la incidencia en esta localidad, arranco el
estudio con un 33% hasta el dia 5, el cual disminuy¢ en los dias 10, 15, 20 y 25 con
valores del 30%, un 25%, el 18% y un 17% respectivamente, para el dia 30 su valor

de incidencia fue del 16% (Figura 9).
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Figura 9: Curva de progreso de la incidencia en la localidad San José

Fuente: Telenchana M, 2023.

Tabla 22. Porcentajes de incidencia San José

incidencia | Dia 0 Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord 33 33 30 25 17 17 16
Sulflox 33 33 31 31 29 28 28

T 31 31 28 28 23 23 23
testigo 30 30 42 50 50 58 58

Fuente: Telenchana M, 2023.

La severidad en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 15% y finalizando
con un 30%. ZT empieza con un 17% para en la segunda toma disminuir a un 15%,
en el dia 10 y 15 su valor aumenta a un 12% para volver a disminuir a un 10% en
los dias 20, 25 y 30. Sulflox comienza con un 15%, en los dias 5, 10 y 15 su valor
fue constante con un 13% de severidad, en los dias 20, 25 y 30 su valor disminuyo
aun 10%. Acord fue el producto que mejor controlo la severidad en esta localidad,
arranco el estudio con un 15% el cual disminuy6 en los dias 5, 10, 15 y 20, en el

dia 25 y en 30 su valor fue del 8% (Figura 10).
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Figura 10: Curva de progreso de la severidad en la localidad San José

Fuente: Telenchana M, 2023.

Tabla 23. Porcentajes de severidad San José

Severidad | Dia0 Dia5 Dial0 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord 15 13 12 12 10 8 8
Sulflox 15 13 13 13 10 10 10

T 17 15 12 12 10 10 10
testigo 15 20 25 25 30 30 30

Fuente: Telenchana M, 2023.

3.3.5. La Dolorosa

La incidencia en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 67% vy
finalizando con un 85%. ZT empieza con un 68% y lo mantiene hasta el dia 5,
disminuye a un 61% en el dia 10, para los dias 15, 20 y 25 fue constante con un
valor del 58% y finalmente alcanzo un valor de un 55% en el dia 30. Sulflox
comienza con un 74% y lo mantiene hasta el dia 5, desde el dia 10 al 15, la
incidencia es constante con un valor de un 66%, en los dias 20, 25 y 30 su valor

fue de un 63%.
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Acord fue el producto que mejor controlo la incidencia en esta localidad, arranco el
estudio con un 71% hasta el dia 5, el cual disminuy6 en los dias 10 y 15 con un
63%, para los dias 29 y 25 obtuvo valores de un 59% y de un 57% para finalmente
termnar en el dia 30 con un 55% (Figura 11).
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Figura 11: Curva de progreso de la incidencia en la localidad la Dolorosa

Fuente: Telenchana M, 2023.

Tabla 24. Porcentajes de incidencia La Dolorosa

incidencia | Dia0 Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord 71 71 63 63 59 57 55
Sulflox 74 74 66 66 63 63 63

T 68 68 61 58 58 58 55
testigo 67 67 69 69 77 77 85

Fuente: Telenchana M, 2023.
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La severidad en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 25% y finalizando
con un 40%. ZT empieza con un 27% para en la segunda toma disminuir a un 22%,
en el dia 10 y 15 su valor disminuye a un 17% y un 15% respectivamente, para los
dias 20, 25 y 30 su valor fue constante con un 12% de severidad. Sulflox fue el
producto que mejor controlo la severidad en esta localidad, comienza con un 15%,
en los dias 5, 10 y 15 su valor fue constante con un 13% de severidad, en los dias
20, 25 y 30 su valor disminuyo a un 10%. Acord arranco el estudio con un 28% el
cual disminuy6 en los dias 5, 10, 15 y 20 con valores de 23%, 20%, 18%, 17%, para
los dias 25 y 30 el valor de severidad fue del 13% (Figura 12).
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Figura 12: Curva de progreso de la severidad en la localidad la Dolorosa

Fuente: Telenchana M, 2023.

Tabla 25. Porcentajes de severidad La Dolorosa

severidad Dia 0 Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord 28 23 20 18 17 13 13
Sulflox 27 23 22 22 20 20 20

T 27 22 17 15 12 12 12
testigo 25 30 35 35 35 35 40

Fuente: Telenchana M, 2023.
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3.3.6. El Calvario

La incidencia en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 58% vy
finalizando con un 77%. ZT empieza con un 57% y lo mantiene hasta el dia 5, para
el dia 10 y 15 su valor es de un 53% y un 48% en los dias 25 y 30. Sulflox comienza
con un 57% y lo mantiene hasta el dia 5, desde el dia 10 yl5 la incidencia es
constante con un valor de un 53%, en el dia 20 su valor fue de un 52% y finalmente
en los dias 25 y 30 obtuvo un 49%. Acord fue el producto que mejor controlo la
severidad en esta localidad, arranco el estudio con un 53% hasta el dia 5, el cual
disminuy06 en los dias 10 y 15 con un 49%, los dias 20 y 25 fueron porcentajes del

39 y del 37% para finalizar con un 36% de incidencia (Figura 13).

Tabla 26. Porcentajes de incidencia El Calvario

incidencia Dia0 Dia5 Dial0 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord 53 53 49 49 39 37 36
Sulflox 57 57 53 53 52 49 49

T 57 57 53 53 50 48 48
testigo 58 58 62 62 69 77 77

Fuente: Telenchana, 2023.
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Figura 13: Curva de progreso de la incidencia en la localidad El Calvario

Fuente: Telenchana M, 2023.
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La severidad en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 20% y finalizando
con un 35%. ZT empieza con un 22% para disminuir en los dias 5 y 10 a un 18%,
toma un valor constante de un 12% en los dias 20, 25 y 30. Sulflox comienza con
un 22% y lo mantuvo hasta el dia 15, donde empieza a disminuir en los 25 y 30 dias
con un 17%. Acord fue el producto que mejor controlo la severidad en esta
localidad, arranco el estudio con un 22% el cual disminuyo en los dias 5, 10, 15y

20 para ser constante en los dias 25 y 30 donde su valor fue del 10% (Figura 14).

Tabla 27. Porcentajes de severidad El Calvario

severidad | Dia0 Dia5 Dial0 Dial5 Dia20 Dia 25 Dia 30
Acord 22 20 17 17 13 10 10
Sulflox 22 22 22 22 18 17 17

T 22 18 18 17 12 12 12
testigo 20 25 30 30 30 35 35

Fuente: Telenchana M, 2023
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Figura 14: Curva de progreso de la severidad en la localidad El Calvario

Fuente: Telenchana M, 2023
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3.3.7. El Chilco

La incidencia en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 67% vy
finalizando con un 85%. ZT empieza con un 68% y lo mantiene hasta el dia 5, para
el dia 10 y 15 su valor es de un 63% y un 59% en los dias 20 y 25 para finalmente

terminar con un 56% en el dia 30.

Sulflox comienza con un 66% y lo mantiene hasta el dia 5, desde el dia 10y 15 su
valor fue de un 59% y fue disminuyendo a un 57% en el dia 20, un 55% en el dia
25 y finalizo con un 54% en el dia 30. Acord fue el producto que mejor controlo la
severidad en esta localidad, arranco el estudio con un 68% hasta el dia 5, desde el
dia 10 y 15 su valor fue de un 59% y fue disminuyendo a un 52% en el dia 20, un

47% en el dia 25 y finalizo con un 46% en el dia 30 (Figura 15).

Tabla 28. Porcentajes de incidencia El Chilco

incidencia | Dia0 Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord 68 68 59 59 52 47 46
Sulflox 66 66 59 59 57 55 54

T 68 68 63 63 59 59 56
testigo 67 67 69 69 77 85 85

Fuente: Telenchana M, 2023
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Figura 15: Curva de progreso de la incidencia en la localidad El Chilco

Fuente: Telenchana M, 2023

La severidad en el caso del testigo fue creciente, iniciando con un 25% y finalizando
con un 40%. ZT empieza con un 25% para en la segunda toma disminuir a un 22%,
en el dia 10 y 15 toman un valor del 20%, en el dia 20, 25 y 30 el valor de la

severidad fue constante con un valor de un 15%.

Sulflox comienza con un 7% y al dia 5 su valor disminuye a un 23%, desde el dia
10 al 15, la severidad es constante con un valor de un 22%, para los dias 20, 25 y
30 este fue de un 18%. Acord fue el producto que mejor controlo la severidad en
esta localidad, arranco el estudio con un 23%, para los dias 5, 10 y 15 su valor fue
de un 20% en los dias disminuyo a un 15% y finalizo al dia 30 con un 13% (Figura

16).
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Figura 16: Curva de progreso de la severidad en la localidad EI Chilco

Fuente: Telenchana M, 2023

Tabla 29. Porcentajes de severidad El Chilco

severidad | Dia0 Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord 23 20 20 20 15 15 13
Sulflox 25 23 22 22 18 18 18

T 25 22 20 20 15 15 15
testigo 25 30 30 35 35 40 40

Fuente: Telenchana M, 2023

2.4. Relacion cenicilla con la precipitacion

Con los datos recolectados por el centro meteoroldgico de la Universidad Técnica
de Ambato se pudo observar el volumen de precipitacion presente en la zona de
Tisaleo donde se pudo analizar que la presencia de lluvia afecta a la incidencia y
severidad de cenicilla, como podemos observar en las figuras: 26, 27, 28, 29, 30,
31 y 32 mediante un andlisis de regresion lineal se puede observar la dispersion de
datos, cuando existia precipitacion los porcentajes de incidencia y severidad se
alejaban de la linea de tendencia central, al contrario cuando no existia precipitacion

estos valores se acercaban a la linea de tendencia central.
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Tabla 30. Regresion lineal para incidencia y severidad vs precipitacion en la Libertad.

Precipitacidn

Y=-2.38X+59.63 R2=0.29

Incidencia Severidad
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Precipitacidn

Y=-1.55X+21.58 R?=0.19

Fuente: Telenchana, 2023.
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Tabla 31. Regresion lineal para incidencia y severidad vs precipitacion en la Santa Lucia.

Incidencia Severidad
42,701 . 7207 .
E 38.851 N g 610
k- =
3 @
E 35.004 E 5.004
B * * =
= =
R YRTY W o3gp{* * *
L * +*
27.30 T T T 1 2.80 T T T 1
-0.12 0.54 1.20 1.86 252 012 n.5s 1.20 1.28 252
Precipitacidn Precipitacidn
Y=-3.49X+37.45 R?=0.29 Y=-0.64X+4.62 R?=0.19
42207 7157 &
= 41.06 bl 5,244
= =
= o |
7] w
m (1]
S 39.924 ‘= 5.344
= =
- |
= =
= =
m m
w3879 U3 443
* & L L L
37.65 T T T 1 353 T T T 1
-0.12 054 1.20 1.86 252 012 0.54 120 188 252
Precipitacidn Precipitacion
Y=-1.08X+40.38 R?=0.33 Y=-0.59X+5.01 R?=0.23
41657 8207,
38.081 7.09] o
+* +*
g 5
3 34501 T
i =
= =
m m
w wm
30.931 4,881
+* &
*
2?35 T T T 1 ??TB T T T 1
-0.12 054 1.20 1.86 252 -0.12 0.54 1.20 1.86 252
Precipitacidn Precipitacidn
Y=-2-41X+36.36 R?>=0.15 Y=-0.85X+5.92 R?=0.24

Fuente: Telenchana, 2023.
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Tabla 32. Regresion lineal para incidencia y severidad vs precipitacion en el Agua Santa.

Precipitacian

Y=-2.42X+55.51 R2=0.19

Incidencia Severidad
57807 25607
= 53.40 - o 22304
= =
z =
= e *
C 43.001 = 19.004
w ol L L
3 * E
= (=]
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*
*
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012 0.54 1.20 1.86 252 T 054 120 188 5t
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Precipitacidn Frecipitacidn
Y=-2.64X+56.54 R2=0.38 Y=-1.06X+21.64 R2=0.08
50,551 25.25-
* L ] L L ]
57.52- 23.88-
= =
B 54501 @ 22507 %ﬁ\_“\m‘_\
m m
=) . =
=T =T
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+* * * & L]
48 45 T T T 1 18,75 T T T 1
-0.12 0.54 1.20 1.86 252 012 0.54 1.20 1.86 252

Precipitacidn

Y=-0.27X+22.77 R2=0.01

Fuente: Telenchana, 2023.

55



Tabla 33. Regresion lineal para incidencia y severidad vs precipitacion en San José.

Incidencia Severidad
33.85q . 15.351 .
-*
29184 13.431
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Precipitacidn Precipitacian
Y=-3.43X+26.97 R?=0.17 Y=-1.21X+12.05 R?=0.18
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31.881 ]
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Precipitacidn Precipitacion
Y=-1.01X+31.18 R?=0.19 Y=-0.63X+12.47 R?=0.008
3407 17.35
-*
25820 15.434
-*
ki * * by
@ ™
S 27.007 g 13504
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0 @
*
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* & L] * *
2260 T T T 1 985 T T T 1
01z 0.54 1.20 188 252 012 0.54 120 1.86 252
Precipitacidn Precipitacion
Y=-1.45X+27.79 R?=0.13 Y=-1.40X+13.33 R?=0.22

Fuente: Telenchana, 2023.

56



Tabla 34. Regresion lineal para incidencia y severidad vs precipitacion en La Dolorosa.

Precipitacidn

Y=-3.86X+63.70 R?=0.46

Incidencia Severidad
28751 28.757
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54.05 i . : : .
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Precipitacion

Y=-3.07X+18.99 R?=0.23

Fuente: Telenchana, 2023.
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Tabla 35. Regresion lineal para incidencia y severidad vs precipitacion en El Calvario.

Incidencia Severidad
53.85- 22 5l
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Precipitacidn

Y=-1.92X+53.71 R?=0.21

Precipitacidn

Y=-1.42X+16.91 R?=0.11

Fuente: Telenchana, 2023.
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Tabla 36. Regresion lineal para incidencia y severidad vs precipitacion en El Chilco.

Incidencia Severidad
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Y=-2.90X+64.44 R?=0.33

Precipitacidn

Precipitacion

Y=-1.59X+20.04 R?=0.14

Fuente: Telenchana, 2023.
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En acumulacion del dia 5 no existid precipitacion alguna por tal motivo la
incidencia y severidad fue mas fuerte, en el dia 10 se obtuvo una acumulada de 0.9
mm en las figuras: 26, 27, 28, 29, 30, 31 y 32 se puede observar la diseccion de
datos, resaltando que en el dia 30 los valores de incidencia y severidad estan mas

disperso ya que €xito una precipitacion acumulada de 2.4 mm.

La temperatura dptima para el desarrollo de cenicilla es de 15 a 22 C° inferiores o
superiores a estos valores la misma se detiene o disminuye al igual que su humedad
relativa debe estar inferior a un 85% para su 6ptimo desarrollo (German et al.,
2005). Por tal razon podemos observar que las presencias de precipitaciones afectan
al desarrollo de la cenicilla, cuando existe una precipitacion la temperatura
desciende y la humedad relativa aumenta desfavoreciendo un poco al desarrollo de
la enfermedad por tal razéon podemos observar la dispersion de incidencia y

severidad cuando aumenta la precipitacion en las zonas productoras de Tisaleo.

Tabla 37. Datos de precipitacion

Precipitacion
(mm)
Dia 5 0,0
Dia 10 0,9
Dia 15 1,5
Dia 20 0,3
Dia 25 0,1
Dia 30 2,4

Fuente: Inamhi, 2023.
Elaborado: Telenchana, 2023.
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2.5. Produccion en relacion a la aplicacion de tratamientos

En el analisis de varianza el estudio obtuvo un coeficiente de variacion inicial de
20.99%, mientras que el final fue de 19.72% demostrando que los datos de la
incidencia son confiables y homogéneos. En la interaccion de los productos y
localidades el p-valor fue no significativo al inicio del estudio y en el dia 30 donde
culmina el ensayo p-valor fue significativo demostrando que existe una diferencia

de produccion al aplicar los productos (Tabla 38).

Para el factor A p-valor al inicio fue significativo y para el dia 30 su valor cambio
a altamente significativo demostrando que las medias de los productos son

diferentes estadisticamente y numéricamente (Tabla 38).

Para el factor B que son las localidades p-valor fue altamente significativo en el
inicio y final del estudio demostrando que las medias de los productos son
diferentes estadisticamente y numéricamente (Tabla 38).

Tabla 38. Anadlisis de varianza para la produccion inicial y final del estudio

Dia1l Dia 30

F.V. Gl CM F p-valor Gl CM F p-valer
Tratamiento 27 038 7.2 0.0001 ** 27 153 146 0.0001 **
Factor A" 3 035 489 00128 * 3 063 7.17 00021 **
(productos)
Factor = B 6 089 1222 00001 ** 6 129 1474 00001 **
(localidades)

AxB 18 014 194 0057 Ns 18 0.16 1.83 0.0137 *
Error 56  0.07 56  0.09

Total 83 83

CV (%)  20.99 19.72

p-valor <0.05 ns (no significativo), >0.01 ** (altamente significativo); 0.01-0.05 *
(significativo)

Fuente: Telenchana, 2023.
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Mediante la prueba de Tukey al 5% se obtuvo que los tratamientos, L3P2, L6P2,
L3P2, L5P2 y L6P1 estadisticamente son iguales, pero numéricamente diferentes.
Y son los valores mas bajos obtenidos en produccion (Tabla 39). L1P1, L5P1, L7P2
y L7P1 son los tratamientos con mayor produccion, pero L7P1 estadisticamente y

numéricamente es el mejor obteniendo una produccion de 1.83 kg (Tabla 39).

Tabla 39. Resumen de la prueba de Tukey al 5% para la relacion localidades/produccion

tratamiento produccidn inicial produccidn final
L3P3 0.60 A 0.40 A
L3P1 0.57AB 0.47 A
L6P2 043ABC 0.50 A
L6P3 040ABCD 0.50 A
L3P2 063ABCD 0.50 A
L5P2 053ABCD 0.57 A
L6P1 047ABCD 0.57 A
L2P3 0.83 ABCD 0.93AB
L4P3 0.83 ABCD 097AB
L1P3 0.73 ABCD 1.03AB
L4P2 0.90 ABCD 1.07AB
L7P3 1.03BCD 1.07AB
L2P1 093ABCD 1.07AB
L2P2 093 ABCD 1.13AB
L5P3 1.03 D 1.17AB
L1P2 1.20D 120AB
L4P1 110 CD 127AB
L1P1 1.10 D 157B
L5P1 143D 157B
L7P2 153D 1.60B
L7P1 1.67CD 1.83B

Fuente: Telenchana, 2023.

Acord a una dosis de 1.25 cc/l fue el producto que controlo la incidencia y severidad
y que no afecto la produccion. Lluglla, 2024 obtuvo que con la utilizacion de Score
a una dosis de 0.625 cc/l se reduce la incidencia y severidad de la cenicilla
obteniendo un mejor peso del fruto y aumentado asi la produccion del mismo. A los
30 dias en nuestro ensayo se obtuvo que los frutos de mora aplicados con Acord

tiene un peso promedio de 6-7 gramos valor que se encuentra similar con Lluglla
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que a los 30 dias tiene un peso promedio de 5.91 y a los 45 dias un peso de 7 g.
Difenoconazole es el ingrediente actico de Acord y Score por tal razoén los datos
son similares a Lluglla la diferencia que existe en la produccion se da a la dosis
empelada en cada investigacion Acord se emple6 a una dosis de 1.25 cc/l y score a
0.625 cc/l, pero ambos productos controlan la incidencia y severidad de cenicilla y

no afectan al rendimiento de la mora.

Acord fue el producto que no afecto a la produccion de mora inicio con un promedio
de 1.04 kg aumentado a los 30 dias a un promedio de 1.19 kg. ZT igual no
disminuye su produccion, pero si es inferior a la de Acord. Sulflox si reduce la
produccion de mora, de un valor inicial de 0.88 kg su final fue de 0.86 kg (Tabla
40).

Tabla 40. Resumen de la prueba de Tukey al 5% para factor A

Productos  produccidn inicial _produccién final

ZT 0.78 A 093 A
Sulflox 0.88AB 0.86 B
Acord 1.04 B 1.19B

Fuente: Telenchana, 2023.

En la localidad de el Chilco fue donde existié una mejor produccion con un valor
promedio de 1.50 kg en relacion a las demas localidades donde sus valores fueron
inferiores, pero siendo el caso de Agua Santa donde se disminuye la produccion de

0.60 kg iniciales a 0.46kg finales

Tabla 41. Resumen de la prueba de Tukey al 5% para factor B

Localidad  produccion inicial  produccién final

Agua Santa 0.60 AB 0.46 A
El Calvario 043B 052 A
Santa Lucia 090CD 1.04B
San José 094 CD 1.09BC
La Dolorosa 10D 1.10BC
La Libertad 1.01D 1.26 BC
El Chilco 141 E 150C

Fuente: Telenchana, 2023.
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Tabla 42. Produccion de mora en relacion a Acord

localidad produccidn inicial  produccion final
Kg Kg
La Libertad 5.2 5.8
Santa Lucia 4.2 4.7
Aguas Santa 3.3 4.6
San José 3.4 3.8
La Dolorosa 2.9 3.2
El Calvario 1.4 1.7
El Chilco 1.7 1.5

Fuente: Telenchana, 2023.

7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
Il ol
0,0
la libertad santa aguas san jose el calvario el chilco
lucia santa dolorosa

B producion inicial M produccion final

Figura 17: Produccion de mora en relacion a Acord

Fuente: Telenchana M, 2023
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Tabla 43: Produccion de mora en relacion a Sulflox

localidad produccidn inicial  produccién final
Kg Kg
La Libertad 3.1 3.5
Santa Lucia 2.5 3.3
Aguas Santa 3.1 2.9
San José 2.6 2.9
La Dolorosa 2.3 2.8
El Calvario 1.3 1.5
El Chilco 1.9 1.0

Fuente: Telenchana M, 2023

4,0
3,5
3,0
2
2
1

5
0
5
0
A AR
0,0

1
0

santa aguas san jose el chilco
Ilbertad lucia santa dolorosa calvarlo

M producion inicial ~ ® produccion final

Figura 18: produccion de mora en relacion a Sulflox

Fuente: Telenchana M, 2023
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Tabla 44: produccion de mora en relacion a ZT

localidad produccién inicial produccion final
Kg Kg
El Chilco 49 4.8
La Libertad 3.3 3.8
Santa Lucia 2.7 3.5
San José 2.4 3.1
La Dolorosa 1.9 1.8
Aguas Santa 2.0 1.6
El Calvario 1.4 1.5

Fuente: Telenchana M, 2023

ZT
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
TR
0,0
el chilco santa  san jose aguas
Ilbertad lucia dolorosa santa calvarlo

M producion inicial M produccion final

Figura 19: produccion de mora en relacion a ZT

Fuente: Telenchana M, 2023

2.6. Escala de severidad para el cultivo de mora

La escala elaborada para la deteccion de cenicilla en campo consta de 6 categorias
las cuales van de 0 a 6, la clase 0 no presenta sintomas de cenicilla, para las
categorias 1, 2, 3,4 y 5 se adapto a la escala de Villarreal, 2022 (Figura 2), categoria
1 la infeccion estd presente en valores menores a 5% , categoria 2 su infeccion va
de 5 aun 10%, categoria 3 se encuentra en el rango de 11 a 25%, categoria 4 cuando
la severidad se presenta en un n26 a 50% y la categoria final cuando la infeccion

supera el 50%.
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CLASE IMAGEN HOJA (%DANO)

‘ | Sano sin sintomas visibles
‘ =3 % de area afectada
. 5-10% de area afectada

3 b 11-25% de area afectada
‘ 26-50% de area afectada
2

El area afectada es =50%

Figura 20. Escala de severidad de cenicilla para las localidades de Tisaleo

Fuente: Telenchana, 2023.




4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

Acord fue el mejor fungicida para el control de cenicilla, la incidencia y severidad
de la enfermedad se redujo de gran manera en relacion al testigo a ZT y Sulflox. En
la interaccion del tratamiento/localidad, Acord sigue siendo en mejor producto para
control de cenicilla, la incidencia fue controlada de mejor manera en San José y

para la severidad en Santa Lucia.

En la produccion de mora Acord fue el producto que incremento la produccion, en
la localidad del Chilco con el empleo de Acord se obtuvo la mayor produccion del
ensayo con un incremento de 0.09 Kg/planta. Sulflox redujo la produccion como es
el caso de Agua Santa donde se debe tener en cuenta este dato para previas
investigaciones y aplicaciones de producto. Ademas, la precipitacion afecta a la
cenicilla, a mayor precipitacibon menor incidencia de cenicilla y a menor

precipitacion mayor presencia de cenicilla.

La escala de severidad para las localidades de Tisaleo consta de 5 clases: la primera
0 es la que se encuentra sana, sin sintomas, 1 cuando menos del 5% del area es
afectada, 2 del 5-10% de area es afectada, 3 cuando del 11-25% de area es afectada,

4 si el 26-50% de area es afectada y 5 si mas del 50% de area de la hoja es afectada.

4.2.RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el estudio en otras localidades con diferentes condiciones
climaticas para comprobar la eficiencia de los productos en relacion con las

condiciones del clima como la precipitacion.

Se recomienda efectuar el estudio con un plan de control de oidio con la utilizacién

combinada de productos sistémicos y de contacto.
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B. produccion inicial

inicio

localidad tratamiento | #frutos | peso(g) | produccion/planta | #plantas | produccién/loteg | produccién/lote kg
Acord 185 6,0 1108,0 3 3324,0 3,3
La Libertad Sulflox 134 5,7 761,2 3 2283,7 2,3
z7 185 6,0 1107,0 3 3321,0 3,3
Acord 143 6,7 953,3 3 2860,0 2,9
santa lucia Sulflox 145 6,0 868,0 3 2604,0 2,6
4} 140 6,3 888,3 3 2664,8 2,7
Acord 100 5,7 564,8 3 1694,3 1,7
aguasanta | Sulflox 113 5,7 640,3 3 1921,0 1,9
4} 110 6,0 657,0 3 1971,0 2,0
Acord 148 7,7 1132,1 3 3396,3 3,4
san José Sulflox 110 7,7 843,3 3 2530,0 2,5
z7 120 6,7 800,0 3 2400,0 2,4
Acord 247 5,7 1399,7 3 4199,0 4,2
la dolorosa Sulflox 174 6,0 1044,0 3 3132,0 3,1
7 117 5,3 624,0 3 1872,0 1,9
Acord 83 5,7 468,4 3 1405,3 1,4
el calvario Sulflox 80 5,3 428,4 3 1285,3 1,3
z7 82 5,7 461,8 3 1385,5 1,4
Acord 216 8,0 1730,7 3 5192,0 5,2
el chilco Sulflox 191 5,3 1018,7 3 3056,0 3,1
y4) 189 8,7 1633,7 3 4901,0 4,9
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C. Produccion final

final

localidad tratamiento | # frutos peso (g) | produccion/planta | #plantas | produccién/lote g produccion/lote kg
Acord 255 6,0 1528,0 3 4584,0 4,6
La Libertad | sulflox 167 5,7 943,5 3 2830,5 2,8
4] 210 6,0 1260,0 3 3780,0 3,8
Acord 159 6,7 1062,2 3 3186,7 3,2
santalucia | Sulflox 161 6,0 963,0 3 2889,0 2,9
V4] 183 6,3 1156,9 3 3470,7 3,5
Acord 86 5,7 489,2 3 1467,7 1,5
aguasanta | Sulflox 59 5,7 334,3 3 1003,0 1,0
4} 87 6,0 524,0 3 1572,0 1,6
Acord 167 7,7 1280,3 3 3841,0 3,8
san jose Sulflox 144 7,7 1104,0 3 3312,0 3,3
z7 153 6,7 1022,2 3 3066,7 3,1
Acord 277 5,7 1571,6 3 4714,7 4,7
la dolorosa | Sulflox 192 6,0 1152,0 3 3456,0 3,5
V4] 111 5,3 593,8 3 1781,3 1,8
Acord 99 5,7 559,1 3 1677,3 1,7
el calvario | sulflox 94 5,3 498,7 3 1496,0 1,5
y4) 89 5,7 504,3 3 1513,0 1,5
Acord 242 8,0 1938,7 3 5816,0 5,8
el chilco Sulflox 182 5,3 970,7 3 2912,0 2,9
y4) 186 8,7 1609,1 3 4827,3 4,8
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D. base de datos incidencia

tratamientos  LOCALIDAD  repeticién Dia 0 Dia 5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord La Libertad I 57 57 53 47 44 38 38
Acord La Libertad Il 67 67 57 50 50 47 40
Acord La Libertad 11 58 58 54 54 46 46 43
Sulflox La Libertad I 58 58 54 54 50 50 50
Sulflox La Libertad I 58 58 54 54 50 50 50
Sulflox La Libertad 11 64 64 60 60 60 60 60

YAl La Libertad I 64 64 60 60 56 56 56
yA) La Libertad Il 57 57 53 53 53 47 47
T La Libertad 11 67 67 62 62 62 57 57
Acord Santa Lucia I 44 44 41 35 35 29 29
Acord Santa Lucia I 42 42 38 31 31 23 23
Acord Santa Lucia 11 40 40 33 33 33 31 31
Sulflox Santa Lucia I 42 42 38 38 38 38 38
Sulflox Santa Lucia Il 43 43 40 40 40 38 38
Sulflox Santa Lucia 1l 42 42 38 38 38 38 38
T Santa Lucia I 42 42 38 38 31 31 31
T Santa Lucia I 40 40 33 33 25 25 23
T Santa Lucia 1] 42 42 38 38 31 31 31
Acord Agua santa I 56 56 53 47 47 41 41
Acord Agua santa 1] 56 56 53 47 47 41 39
Acord Agua santa 1" 58 58 54 46 43 43 43
Sulflox Agua santa I 57 57 53 53 53 53 50
Sulflox Agua santa Il 60 60 50 50 50 50 50
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Sulflox Agua santa 1] 64 64 60 60 53 53 50
T Agua santa | 50 50 47 47 41 41 41
T Agua santa 1] 63 63 59 59 53 53 53
T Agua santa 1" 67 67 62 54 54 54 54

Acord San José I 40 40 36 36 27 27 25

Acord San José Il 33 33 31 23 15 15 15

Acord San José 1] 25 25 23 15 8 8 7

Sulflox San José | 25 25 24 24 24 22 22

Sulflox San José Il 38 38 35 35 29 29 29

Sulflox San José 1l 36 36 33 33 33 33 33
T San José I 30 30 25 25 23 23 23
T San José ] 31 31 29 29 24 24 24
T San José 1] 31 31 29 29 24 24 24

Acord La Dolorosa I 67 67 62 62 54 54 46

Acord La Dolorosa I 70 70 58 58 58 54 54

Acord La Dolorosa 1] 75 75 71 71 65 65 65

Sulflox La Dolorosa I 75 75 69 69 69 69 69

Sulflox La Dolorosa Il 80 80 67 67 67 67 67

Sulflox La Dolorosa 1l 67 67 62 62 54 54 54
T La Dolorosa I 63 63 59 59 59 59 56
yA) La Dolorosa 1] 71 71 67 67 67 67 63
T La Dolorosa 1] 70 70 58 50 50 50 46

Acord El calvario I 50 50 46 46 38 31 31

Acord El calvario Il 58 58 54 54 46 46 43

Acord El calvario 1l 50 50 47 47 33 33 33

Sulflox El calvario I 63 63 59 59 56 56 56
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Sulflox El calvario Il 50 50 45 45 45 42 42
Sulflox El calvario 1] 58 58 54 54 54 50 50

T El calvario I 56 56 53 53 53 53 53

T El calvario ] 56 56 53 53 47 47 47

T El calvario 1 57 57 53 53 50 44 44
Acord El chilco | 63 63 59 59 47 47 44
Acord El chilco Il 75 75 65 65 59 50 50
Acord El chilco 1l 67 67 54 54 50 43 43
Sulflox El chilco I 58 58 54 54 54 54 54
Sulflox El chilco Il 70 70 64 64 58 58 54
Sulflox El chilco 1] 70 70 58 58 58 54 54

T El chilco | 70 70 64 64 64 64 64

T El chilco Il 67 67 62 62 54 54 50

T El chilco 1] 69 69 65 65 59 59 56
Testigo La Libertad 58 58 62 62 69 69 69
Testigo Santa Lucia 38 38 41 41 47 47 47
Testigo Agua santa 58 58 62 62 62 69 69
Testigo San José 30 30 42 50 50 58 58
Testigo La Dolorosa 67 67 69 69 77 77 85
Testigo El calvario 58 58 62 62 69 77 77
Testigo El chilco 67 67 69 69 77 85 85
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E. Base de datos severidad

tratamientos  LOCALIDAD repeticion Dia0 Dia5 Dia 10 Dia 15 Dia 20 Dia 25 Dia 30
Acord La Libertad I 30 25 25 25 20 20 15
Acord La Libertad 1 25 20 20 20 20 15 15
Acord La Libertad 11 25 25 25 25 20 15 15
Sulflox La Libertad I 25 25 20 20 20 20 20
Sulflox La Libertad Il 25 25 20 20 20 15 15
Sulflox La Libertad I 30 25 25 25 20 20 20

T La Libertad I 25 20 20 20 20 20 20
yA) La Libertad ] 25 20 20 20 15 15 15
T La Libertad I 30 25 20 20 20 20 20
Acord Santa Lucia I 10 5 5 5 5 3 3
Acord Santa Lucia Il 5 3 3 3 3 3 3
Acord Santa Lucia I 5 3 3 3 3 3 3
Sulflox Santa Lucia I 5 5 5 5 5 5 5
Sulflox Santa Lucia Il 10 5 5 5 5 5 5
Sulflox Santa Lucia 11} 5 5 3 3 3 3 3
VAl Santa Lucia I 5 5 5 5 3 3 3
T Santa Lucia Il 10 5 5 5 3 3 3
yA) Santa Lucia 1} 10 10 5 5 5 5 5
Acord Agua santa I 30 25 20 20 15 15 15
Acord Agua santa Il 25 20 20 20 15 15 15
Acord Agua santa 11 20 15 15 15 15 10 10
Sulflox Agua santa I 20 20 20 20 15 15 15
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Sulflox Agua santa Il 30 25 25 25 20 20 20
Sulflox Agua santa 11 25 25 25 25 20 15 15
T Agua santa I 25 25 20 20 15 15 15
T Agua santa Il 20 15 25 25 20 20 20
T Agua santa 11 30 30 30 30 25 25 25
Acord San José | 20 15 15 15 10 10 10
Acord San José Il 15 15 10 10 10 10 10
Acord San José 11 15 10 10 10 10 5 5
Sulflox San José I 15 15 15 15 10 10 10
Sulflox San José Il 15 15 15 15 10 10 10
Sulflox San José I 15 10 10 10 10 10 10
yA) San José I 15 15 10 10 10 10 10
T San José Il 20 20 15 15 10 10 10
yA) San José I 15 10 10 10 10 10 10
Acord La Dolorosa I 30 25 20 15 15 15 15
Acord La Dolorosa Il 25 20 20 20 15 10 10
Acord La Dolorosa I 30 25 20 20 20 15 15
Sulflox La Dolorosa I 25 20 15 15 15 15 15
Sulflox La Dolorosa 1l 25 25 25 25 25 25 25
Sulflox La Dolorosa I 30 25 25 25 20 20 20
T La Dolorosa I 25 20 15 15 10 10 10
T La Dolorosa Il 25 20 15 10 10 10 10
T La Dolorosa 11 30 25 20 20 15 15 15
Acord El calvario I 25 25 20 20 15 10 10
Acord El calvario Il 20 15 15 15 15 10 10
Acord El calvario I 20 20 15 15 10 10 10
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Sulflox El calvario I 20 20 20 20 20 15 15
Sulflox El calvario ] 25 25 25 25 20 20 20
Sulflox El calvario 11 20 20 20 20 15 15 15

yA) El calvario | 20 20 20 15 10 10 10

T El calvario Il 20 15 15 15 10 10 10

T El calvario 11 25 20 20 20 15 15 15
Acord El chilco I 25 20 20 20 15 15 15
Acord El chilco Il 20 20 20 20 15 15 10
Acord El chilco I 25 20 20 20 15 15 15
Sulflox El chilco | 25 25 20 20 15 15 15
Sulflox El chilco Il 25 25 25 25 20 20 20
Sulflox El chilco 1] 25 20 20 20 20 20 20

T El chilco I 25 20 20 20 15 15 15

T El chilco ] 25 25 20 20 15 15 15

T El chilco 11 25 20 20 20 15 15 15
Testigo La Libertad 25 30 30 35 35 35 40
Testigo Santa Lucia 5 10 15 15 20 20 25
Testigo Agua santa 25 30 35 35 40 40 40
Testigo San José 15 20 25 25 30 30 30
Testigo La Dolorosa 25 30 35 35 35 35 40
Testigo El calvario 20 25 30 30 30 35 35
Testigo El chilco 25 30 30 35 35 40 40
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