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RESUMEN

En el proceso productivo del camal municipal del Canton Sigchos, se genera
residuos liquidos y s6lidos, ambos de origen y naturaleza organica que
actualmente no son tratados ni aprovechados adecuadamente, siendo descargados

directamente al sistema de alcantarillado.

El camal municipal de Sigchos cuenta con una infraestructura adecuada, pero
lamentablemente no tiene ningln tipo de tratamiento para los efluentes que salen
al momento del faenamiento de los animales, esto genera problemas ambientales

que concluyen en la alteracion de la salud de la poblacion y del medio ambiente.

Los efluentes son vertidos directamente a la alcantarilla, recorren varios
kilometros hasta llegar al rio Toachi, ocasiona la muerte de la flora y fauna
acuatica de este recurso hidrico. En el camal municipal se procesa 9 reses a la
semana esto se encuentra distribuido de la siguiente manera: los dias lunes, martes
y jueves no se faenan ningln tipo de animales los dias miércoles faenan un
bovino, el dia viernes faenan dos bovinos, el dia sdbado faenan dos bovinos y el
dia domingo faenan cuatro bovinos, en estos dias el agua se encuentra con alta

contaminacion provocada por sangre, eses, viseras, etc.

El diagnostico ambiental de los efluentes realizado in situ permitiéo determinar la
cantidad de los desechos generados en el proceso de faenamiento obteniéndose
aproximadamente 5L/s, asi mismo el analisis de laboratorio facilito identificar los
pardmetros que sobrepasan el limite permisible estipulado en la normativa
vigente del TULAS (Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundario),
siendo los siguientes: Solidos Sedimentables, Solidos Suspendidos Totales,
So6lidos Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de
Oxigeno, Tensoactivos, Fosforo, Nitrogeno Total, Coliformes Fecales, Coliformes

Totales.
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En la presente investigacion, se plantea una propuesta de disefio de una planta de
tratamiento para los efluentes del camal municipal del Cantén Sigchos, la misma
que es técnica, ambiental y econdmicamente viables de ejecutarse, de esta manera
minimizar la contaminacion proveniente de las actividades de faenamiento, asi
como la reduccion de cargas contaminantes enviadas al sistema de alcantarillado

del Canton, que desemboca en el Rio Toachi.
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ABSTRACT

In the production process of the municipal slaughterhouse of Sigchos town, solid
and liquid waste is generated, both of organic origin and nature which are not

properly utilized or treated, being discharged directly into the sewer system.

The Sigchos town slaughterhouse has adequate infrastructure but unfortunately
does not have any treatment for effluents coming out at the time of animal
slaughter, this creates environmental problems that end up in altering the health of

the population and the environment atmosphere.

The effluents are discharged directly to the sewer and flow for several kilometers
to the Toachi River, causing the death of aquatic flora and fauna of this hydric
resource. The Town’s slaughterhouse processes 9 heads of cattle a week
distributed as follows: Mondays, Tuesdays and Thursdays none animals are
slaughtered on Wednesdays one cattle on Friday two cattle, on Saturday two cattle
and on Sunday four cattle in these days the water is high blood, dregs, guts

pollution, etc.

The environmental diagnosis made on-site the effluents allowed to determine the
amount of waste generated in the slaughtering process obtaining approximately 5
I/s. This also facilitated the laboratory to identify the parameters that exceed
permissible limit stipulated in current regulations of TULAS (Unified Text of
Secondary Environmental Legislation), being: settle able solids, Suspended Solid
totals, Solid totals, Biochemical Oxygen Demand, Chemical Oxygen Demand,
surfactants, phosphorus, nitrogen totals, fecal coliforms, coliform totals.

This research sets a design proposal for a treatment plant if the effluents at the
Sigchos town slaughterhouse which is technically, environmentally and

economically viable to run thus minimizing pollution from the slaughter activities
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and reducing pollutant loads that are sent to the sewer system of the town which

flows into the Rio Toachi.

Lic. Mishelle Velastegui
Docente

C.1.0501870992
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I INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como finalidad mejorar el deterioro del medio ambiente y
la calidad de vida. Como consecuencia de ello el canton y los mercados exigen
practicas y procesos que protejan los recursos naturales y el medio ambiente en
general y aseguren una oferta de bienes de consumos limpios para las presentes y

futuras generaciones.

La especie humana ha explotado los diversos recursos que la naturaleza ha puesto
a su alcance, la huella de su actividad comenz6 siendo muy superficial, ya que las
actuaciones humanas se integraban en los ciclos naturales, de tal manera que los
residuos eran absorbidos sin problemas por los ecosistemas; en la actualidad los
residuos representan una perdida enorme de recursos, tanto materiales como
energéticos por lo que su generacion y gestion constituyen dos temas prioritarios

en las sociedades modernas.

El abandono o la gestion inadecuada producen impactos notables en los medios
receptores, y pueden provocar contaminacion en el agua, en el suelo, en el aire,
contribuir al cambio climatico y afectar a los ecosistemas y a la salud humana. Sin
embargo, cuando los residuos se gestionan de forma adecuada se convierten en
recursos que contribuyen al ahorro de materias primas, a la conservacion de los

recursos naturales, del clima y al desarrollo sostenible.

En vista de esta problematica “La Contaminacion Ambiental”, que no solo afecta
a la ciudad de Sigchos en el caso de la generacion de residuos en el Camal
Municipal, sino que afecta a los microrganismos del suelo y en general a la

naturaleza en si para ello; los organismos gubernamentales como el municipio de
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la ciudad, se ha visto en la obligaciéon de emprender medidas para llevar a cabo un
manejo integral de los residuos con un disefio de una planta de tratamiento en el
Camal Municipal, generados en el faenamiento de animales en productos que
estarian constituidos por materiales Tutiles (reutilizados, reciclados o
revalorizados), evitando problemas ambientales derivados de la mala gestion del
residuo, como pueden ser las emisiones a la atmosfera, vertidos al agua o
materiales inertes depositados en tierra. La utilidad en el manejo de residuos se
centra en encontrar la gestion Optima que minimice, tanto el consumo de energia y

materias primas, como las cargas ambientales.

El funcionamiento del camal municipal de Sigchos provoca contaminacion
ambiental, molestias a los habitantes del lugar por cuanto se encuentra en la zona
urbana de la ciudad como también vierte la sangre, y agua utilizada para la
limpieza del camal, va directamente al sistemas de alcantarillado de la ciudad
luego de cada jornada de trabajo teniendo en cuenta que la sangre es uno de los
mas altos contaminantes ya que al descomponerse consume el oxigeno del agua,

por consiguiente afecta a la poblacion, fauna y flora que existe en la ciudad.
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I1 PROBLEMATIZACION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La calidad ambiental es una de las grandes aspiraciones de la humanidad, ya
que la contaminacion ambiental producto de efluentes liquidos es un problema

al que tiene que enfrentarse el hombre actual.

En el Ecuador se puede determinar que durante el proceso de faenamiento de
ganado bovino, es causante de grandes impactos ambientales negativos, estos
tipos de efluentes son descargados al rio o a las alcantarillas, sin ningtn tipo de
tratamiento también por lo que no se realiza una adecuada practica de
faenamiento de ganado bovino; dentro del establecimiento la contaminacion es
por la falta de limpieza del lugar, entre otros impactos que violan la normativa

ambiental nacional vigente.

La contaminacion generada por los efluentes liquidos sobre el medio ambiente
acuatico altera el delicado equilibrio de los diversos ecosistemas mismos que
estan integrados por organismos productores, consumidores y los des

componedores originando un intercambio ciclico de materiales.

Adicionalmente en el Ecuador, la contaminaciéon causada por los efluentes
domésticos e industriales, la deforestacion y las practicas del uso del suelo, esta

reduciendo notablemente la disponibilidad de agua utilizable pues se ven
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notoriamente alterados sus condiciones fisicas, quimicas y biologicas, segun
establece la Ley de Aguas Ecuatorianas y su respectiva Norma Ambiental,

convirtiendo a esterecurso en no apto para su uso.

A pesar que en la provincia de Cotopaxi existen varios tipos de estudios para el
tratamiento de los efluentes liquidos del camal para faenar los bovinos
adecuadamente. El problema de esto es que no ponen en practica y esto hace
que genere impactos negativos al ambiente y a la poblacion, de manera directa
e indirecta; finalmente se debe tomar muestras de los efluentes liquidos para
ser analizados. En los andlisis de los efluentes liquidos se determina si las
muestras estdn sobrepasando los limites permisibles de descarga a un cauce de
agua dulce estipulados en el Texto Secundario de Legislacion Ambiental, en los

parametros de DBOS, DQO y Sélidos Suspendidos.

El déficit local y regional de agua es debido, entre otras cosas, al aumento de
las necesidades surgidas del desarrollo econdomico y de la alta explosion
demogréfica en la provincia que segun el SISE es del 36% anual, superando a
la media nacional que es del 27% que agudizan el problema de la

contaminacion y la escasez de agua.

El problema de la contaminacion de las aguas residuales no tratadas se agudizan
cuando esta de por medio la salud de las poblaciones y tomando en cuenta que
en ninguna parte de la provincia se constata la existencia de sistemas de
tratamiento de aguas residuales, ademds que la mayor parte son Unicamente
agua entubada, con excepcionales casos que poseen sistemas rudimentarios de
clorificacion del agua. Sin embargo cabe mencionar que muchos sistemas
fueron construidos sin plantas de tratamiento y con el pasar del tiempo las
tuberias se encuentran deterioradas, tanto en las redes de abastecimiento de

agua como en los sistemas de alcantarillado.

La contaminacion de las aguas es un problema que acarrea multiples

enfermedades agudas, tuberculosis, enfermedades de la piel, y otras que estan
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vinculadas con los vertidos industriales y las condiciones inadecuadas del

consumo lo que influye en la alta incidencia de parasitosis en la provincia

En el Canton donde se va a realizar la investigacion no existe un estudio
adecuado para el tratamiento de los efluentes liquidos y estos residuos son
descargados en la alcantarilla del lugar por lo que esto estd contaminando a la
poblacion y al ambiente en general los efectos que causan son malos olores y

estos generan preocupacion a la poblacion.

El presente trabajo investigacion se llevara a cabo en la parroquia de Sigchos,
Canton Sigchos, tiene como objetivo minimizar la contaminacién que causa los
efluentes liquidos del camal municipal con la propuesta de una planta de

tratamiento.

Esta contaminacion es generada por los efluentes liquidos de los camales que
actlia sobre el medio ambiente alterando el delicado equilibrio de los diversos
ecosistemas los mismos que estan integrados por organismos productores,
consumidores y los descomponedores que interactian con componentes sin

vida originando un intercambio ciclico de material inorgénica.

21



II1 FORMULACION DEL PROBLEMA.

La inexistencia de la propuesta de disefio de una planta de tratamiento de los
efluentes liquidos generados por el camal municipal Sigchos, no permite

contrarrestar la contaminacion ambiental del sector.
HIPOTESIS.

La elaboracion de disefio de una planta de tratamiento para los efluentes liquidos
en el camal municipal de la parroquia Sigchos permitird disminuir la

contaminacion ambiental producida por los efluentes liquidos.
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IVOBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL

Disefar una propuesta de planta de tratamiento de los efluentes liquidos para
minimizar la contaminacién ambiental, del camal municipal de la Parroquia

Sigchos, Canton Sigchos, Provincia de Cotopaxi, en el periodo 2013.
OBJETIVO ESPECIFICOS

1.- Diagnosticar la situacion actual de los efluentes generados en el camal

municipal del Canton Sigchos.

2.- Caracterizar los efluentes del camal municipal mediante un andlisis de

laboratorio.

3.-Disefiar la propuesta de una planta de tratamiento de los efluentes del
camal municipal de la Parroquia Sigchos Cantdén Sigchos Provincia de

Cotopaxi.

V JUSTIFICACION

En el Canton Sigchos el crecimiento de la poblacion ha sido incrementado en los
ultimos afios, este crecimiento ha generado un aumento en el consumo de
productos carnicos, causando que en el camal se sacrifique mas animales por lo

que se ve un aumento en la produccion de efluentes liquidos. El tratamiento de
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los efluentes liquidos es muy beneficioso para todos ya que se trata de una

transformacion natural y que, minimiza los indices de contaminacion ambiental.

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad minimizar la
contaminacion que causa los efluentes liquidos del camal municipal con el disefio
de la propuesta de una planta de tratamiento para el adecuado manejo de los

efluentes liquidos.

Este trabajo se hace con la finalidad de disefiar una propuesta para una planta de
tratamiento para el adecuado manejo de los efluentes liquidos que permita la
remocion de los contaminantes organicos e inorgéanicos de las aguas residuales
provenientes del camal Municipal del Canton Sigchos, ya que es causante de la

contaminacion en suelos, agua y aire.

El problema ha llamado la atencidn a la poblacion del lugar por el alto grado de
contaminacion que causa estos efluentes es por eso el interés a realizar este
estudio para dar solucion al problema de la contaminacion producido por los

efluentes del camal.
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CAPITULO I

MACO TEORICO
1.1 Revision Bibliogrdfica

Todos los temas seleccionados proporcionaran una vision sintética del problema
de la contaminacion de los efluentes, a la vez que plantean posibles salidas y

soluciones desde la perspectiva bibliografica
1.2 Definicion de Camal

Seguin BONILLA (2002). Es un establecimiento destinado al beneficio de
ganado (vacuno, ovino, etc.) y aves (pollo) para consumo humano y donde se
realiza la clasificacion, por el médico veterinario, de la carne (extra, primera,

segunda). p.185.
El establecimiento, para su funcionamiento, tiene certificacion sanitaria por parte

del SENASA. Los animales beneficiados en estos locales provienen mayormente

de los centros de engorde.
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1.3 Categorias de los camales

1.3.1 Publicos: son aquellos operados por las entidades dederechos publicos.

1.3.2 Privados: aquellos que estan a cargo de personas naturales o juridicas de

derechos privados.

1.3.3 Mixtos: son aquellos en los que pueden participar entidades de derecho

publico o de derecho privado con la finalidad social o publica.

El funcionamiento de los camales privados seran autorizados donde no existan
mataderos publicos o mixtos siempre que cumpla las condiciones exigidas por ley
y reglamentos de la constitucion. (Procesos de Beneficios de Ejemplares Bovinos

en el Matadero. p.185.

1.4 PROCESOS DENTRO DE UN CAMAL

Segtin, BONILLA (2007). “Las condiciones higiénico — sanitarias del ganado a
ser beneficiado en el Matadero, son factores en primer orden a tomar en cuenta

como sistema de control que determina su destino final”. p.186.

Para asegurar que los ejemplares cuyo destino es el Matadero Industrial cumplan
con todas las condiciones de higiene y salubridad, deben seguirse los siguientes

pasos:
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Presentacion de guia de movilizacion del Ministerio de Agricultura y Cria.

Presentacion del acta de inutilidad para la cria, en el caso de hembras

destinadas para la matanza.

Una mejor sangria.

Evitar vomitos durante el faenado.

Aumento del glucogeno muscular perdido por el stress del
transporte, para asegurar un nivel Optimo de &cido lactico, incrementando el

tiempo de vida comercial del producto final.

Ayuno y reposo en corrales adecuados, por un tiempo no menor de seis
horas, en el cual no deben ingerir alimento alguno, para garantizar inspeccion
Ante — morten: Todo ANIMAL destinado a la matanza debe ser sometido a una
inspeccion ante — morten, la cual tiene por objeto el seleccionar solo aquellos
animales debidamente descansado y que no presenten sintomas algunos que hagan

sospechar la presencia de enfermedades.p.186.

Lavado de las reses antes del proceso de matanza, con el uso de una ducha
a presion, para evitar cualquier tipo de contaminacion, lo cual favorece un mejor

rendimiento de la sangria y tranquiliza al animal.
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1.4.1 TRANSPORTE

Segtin, BONILLA (2007).

Se efectia desde las unidades de explotacion hacia los centros de consumo. El
transporte de ganado bovino en camiones, es el procedimiento mas utilizado en
nuestro medio el cual se realiza en deficientes condiciones, lo que conduce a
desmejorar la calidad de la carne. Es muy comin encontrar fracturas,

hemorragias, dolencias diversas y hasta la muerte de los animales.p.186.

1.4.2 RECEPCION DE LOS ANIMALES

Segun, BONILLA (2007). “Consiste en pasar los animales del camion

transportador hasta los corrales respectivos mediante una rampa de desembarco”.

Pesaje: Constituye la forma técnica como se comercializan los animales de abasto

para Colombia. El peso se determina por bascula.p.187.

1.4.3 CONDUCCION

Consiste en desplazar el animal por las mangas y pasillos hasta los corrales de

sacrificio auxiliados con un tabano eléctrico.

Segun, BONILLA (2007). “Inspeccion sanitaria ante-mortem: Mediante esta
practica se puede detectar la posible presencia de enfermedades en los animales y
asi es posible separar los sanos de los enfermos, permitiendo seleccionar los

animales aptos para el sacrificio”.p.187.
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144 EL ANIMAL DEBE REUNIR LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS.

Segtin, BONILLA (2007).

Sostenerse en sus cuatro miembros mientras se encuentre parado, caminar
normalmente, piel eldstica y suave, respirar 10-20 veces por minuto, fosas nasales
humedas y frescas, pulso de 80-90 latidos por minuto y una temperatura corporal
entre 35-40 °C. No se deben sacrificar animales que no cumplan con los requisitos

anteriores. p.187.

1.4.5 REPOSO

Segtin, BONILLA (2007).

El animal debe permanecer al menos 12 horas en los corrales de sacrificio con el
fin de proporcionarle descanso digestivo y corporal. Debe permanecer en ayuno y
consumir solo agua potable. Este consumo de agua facilita el aturdimiento,
desangrado y permite mejorar las operaciones de evisceracion al evitar la

contaminacion de la canal.p.188.

1.4.6 BANO EXTERNO

Segtin BONILLA (2007).

Antes del sacrificio, el animal debe ser duchado mediante chorros de agua fria a

presion; esta practica permite limpiar las suciedades de la piel, retirar algunos
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pardsitos externos y posibilitar la concentracion de sangre en los grandes vasos
sanguineos, lo cual favorece una sangria adecuada, un color atractivo de la carne y

mayor posibilidad de conservacion.p.188.

1.4.7 CONDUCCION AL SACRIFICIO

Segun BONILLA (2007).”Consiste en el paso de los animales de reposo, hasta la
caja de insensibilizacién, mediante una rampa de conduccion, y aplicando

moderadamente el tdbano eléctrico”.p.189.

1.4.8 INMOVILIZACION E INSENSIBILIZACION

Segiin BETANCOURT. (2004)

Se efectua localizando el animal en una caja de insensibilizacion. Se ocasiona la
pérdida del conocimiento de los animales antes de ser desangrados. El animal se
ata de las dos patas y la cabeza dentro de una trampa. No se debe excitar el animal

porque produce una carne de baja conservacion por su incompleto desangrado. p

74.

Se utilizan comunmente los siguientes procedimientos para insensibilizacion de

ganado vacuno.

1.4.9 DESCARGA ELECTRICA

Segin BONILLA (2007).”Se aplican pinzas en la region temporal, debajo de las
orejas, con un contacto entre 50-60 segundos. El animal debe ser e yugulado entre

los 30-40 segundos siguientes porque se puede recuperar la conciencia”.p189.

Uso de pistolas neumaticas o de perno cautivo: Es un método considerado no

cruel. Uso de la puntilla p.189.
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Segun VASCONEZ (1992)”Es un método considerado cruento. En Colombia se
produce el uso de mazos y de clavas para insensibilizar animales Otros métodos

son la insensibilizacidén en atmosfera de CO2”. P 68.

1.4.10 IZADO

Segiin VASCONEZ (1992)

Se realiza colocando un grillete en la pata izquierda y elevando el conjunto
(grillete-animal), con la ayuda de un diferencial, hasta enganchar el grillete en un
riel, denominado de sangria. El diferencial consiste en una grua que puede ser
accionada manual o eléctricamente a fin de elevar el animal hasta enganchar el

grillete de sangria en el respectivo riel p 68.

1.4.11 CORTE DE LA YUGULAR Y DESANGRADO (SANGRIiA)

Segun VASCONEZ (1992)”Se practica mediante un corte que se hace a nivel del
cuello, seccionando los vasos sanguineos y provocando la salida de la sangre y

muerte del animal. El sangrado debe ser lo mas completo posible”. p 68.

Los pasos siguientes al sacrificio del animal, reciben el nombre de faenado. Se

trata de obtener a partir de los animales, las respectivas canales y subproductos.

1.4.12 SEPARACION DE LAS MANOS

Con un cuchillo se separan las manos y estas son colocadas en su area respectiva.
Iniciacion del desuello: La separacion de la piel se inicia a partir del cuello,

esternon, paleta y la region ventral.

Seguin VASCONEZ (1992)”Separacion de las cabezas: Esta labor se efectua
manualmente con la ayuda de un cuchillo; previamente se han retirado las orejas

en la misma forma. Los cuerpos pueden retirarse antes de ser separada la cabeza o
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posteriormente; estos Ultimos se retiran con la ayuda de la sierra, una guillotina o

un hacha. p 69.

1.4.13 TRANSFERENCIA

Consiste en pasar el animal desde el riel de sangria (alto) hasta el riel de trabajo

(bajo).

Segun VASCONEZ (1992) “Corte del esternon: Para su efecto, con un cuchillo se
hace incision en la linea blanca del pecho y se introduce una sierra eléctrica, para
cortar los huesos del esternon También se pueden usar hachas higienizadas

previamente”. p 69.

1.4.14 ANUDACION DEL RECTO

Segiin VASCONEZ (1992) “Es una operacion que consiste en extraer el recto y
ligarlo con una banda o piola, con el fin de evitar contaminacion de la carne con

materias fecales en el momento de la separacion de las visceras blancas”. p 69.

1.4.15 FISURADO

Segiin VASCONEZ (1992) “Consiste en la incision longitudinal del esternén y la
columna vertebral mediante una sierra eléctrica, neumatica o de forma manual

Instructivo de Fisurado ERPF-IN014” p 69.

1.4.16 EVISCERADO
Segtin, BONILLA (2007).

Se trata de separar del animal los 6rganos genitales, las visceras blancas y rojas.
Primero se realiza la separacion de las visceras blancas, la cual estd conformada

por los estdbmagos e intestinos de los animales. p 189.
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Se facilita la extraccion practicando una incisidn con un cuchillo, a lo largo de la
linea media ventral y retirando todo el conjunto de oOrganos mencionados
anteriormente, La limpieza de la viscera blanca se debe realizar en sitios aislados
de la sala de proceso, utilizando mesas construidas en acero inoxidable o con

materiales de facil lavado.

1.4.17 DIVISION DE LA CANAL

Segiin BALLADARES (2002).”Separadas las visceras, se procede a practicar la
division de la canal en dos mitades o medias canales. Esta labor se efectia con la
ayuda de una sierra eléctrica o de un hacha higienizada”. P 174.

Dividida completamente la canal, se retira la médula espinal manualmente, y se
practica un movimiento de antebrazo de abajo hacia arriba con el fin de posibilitar

la salida de la sangre acumulada en los grandes vasos sanguineos.

1.4.18 ESTIMULO ELECTRICO DEL CANAL

Segiin (BALLADARES 2002).”Mediante la aplicacion de altos o bajos voltajes

sobre la canal, es posible mejorar la calidad nutricional y organoléptica de las

carnes”. P 174.

Lavado de medias canales: Se practica con chorros de agua a presion, los cuales

permiten retirar la suciedad que haya podido impregnar la canal durante el

proceso de faenado.

1.4.19 INSPECCION SANITARIA POST-MORTEM

Seguin BALLADARES (2002).”Las medias canales deben ser sometidas a

inspeccion para su aprobacion. p 174.
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Pesaje de la canal: Normalmente se realiza en una bascula aérea o con béscula

romana’.

1.4.20 ALMACENAMIENTO REFRIGERADO

Segiin (BALLADARES 2002).”En el pais constituye la forma técnica como se
deben almacenar las canales antes de ser practicados los diferentes cortes

minoristas. La temperatura de almacenamiento refrigerado oscila entre - 1.5°C y

4°C”.p 176.

1.4.21 SUBPRODUCTOS DEL SACRIFICIO DE BOVINOS

Segun (BALLADARES 2002).”Adicionalmente a la carne comercializada por
canales en el proceso de beneficio se obtienen diversos productos, que

complementan la comercializacion del ganado bovino y se clasifican en

comestibles, no comestibles y sangre”. p 176

1.4.21.1 COMESTIBLES
Segiin BALLADARES (2002).”Visceras Rojas, corazon, pulmon, higado, bazo y
riflones, Visceras blancas: incluyen panza, bonete, librillo, cuajar, intestino

delgado e intestino grueso”. P 176

Patas, Sesos, Rabo, Lengua, Cabeza, 6rganos genitales. Otros restos carnicos:

eso6fago y musculo subcutaneos, empleados en la fabricacion de embutidos.

1.4.21.2 NO COMESTIBLES
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Segun BALLADARES (2002).”Cueros: es el sub — producto de mayor valor. Se
ejerce estricto control de calidad en su procesamiento para evitar cortes y
rasgaduras que pudieran disminuir su valor comercial. Es enviado descarnado a

las tenerias”. P 177.

1.4.21.3 SANGRE

Segiin BALLADARES 2002).

Es refrigerada y sometida a un proceso de centrifugacion para separar la
hemoglobina del plasma sanguineo y someterlos a tratamientos térmicos mediante
los cuales son desecados, y respectivamente empleados en la fabricacion de
alimentos concentrado para animales y embutidos. Ademds, por ser fuente
incalculable de proteinas, la hemoglobina y el plasma sanguineo son utilizados

para la formulacion de productos en la industria farmacéutica. p177

1.4.21.4 CACHOS Y CASCOS

Seguin BALLADARES (2002).”De ellos se obtiene la denominada cacharian,
producto rico en nitrégeno no proteico, empleado en la industria de los

fertilizantes™. p 178.

1.4.21.5 SEBO

Segun (BALLADARES 2002).”Es la grasa bruta obtenida en la extraccion y
limpieza de visceras. Se utiliza en la formulacion y fabricaciéon de alimentos
concentrados para animales”. P 178.

Huesos y restos de carne: son sometido a un complejo proceso que los transforma

en harina de grano muy fino, la cual es utilizada en la fabricacion de alimentos

concentrados para animales.

1.5 Problemas Ambientales del Faenamiento
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Segiin VASCONEZ (1992)

Las principales fuentes generadoras de residuos liquidos en los mataderos son las
aguas de lavado y las corrientes provenientes de los procesos de desangrado y
evisceracion. Estas aportan gran cantidad de la carga orgéanica, estimandose
conveniente la segregacion de dichas corrientes y el consiguiente tratamiento

individualizado.

Estos efluentes contienen: sangre, estiércol, pelos, grasas, huesos, proteinas y

otros contaminantes solubles.p.100.

Segiin VASCONEZ (1992)”La sangre es el principal contaminante, aportando una
DQO total de 375.000 mg/lt y una elevada cantidad de nitrégeno, con una relacion
carbono/nitrogeno del orden de 3:4. Se estima que entre un 15% - 20% de la

sangre va a parar a los vertidos finales”.

Segtin BONILLA (2007).

Proteinas y grasas son el principal componente de la carga orgénica presente en
las aguas de lavado, encontrandose otras sustancias como la heparina y sales
biliares. También contienen hidratos de carbono como glucosa y celulosa, y
generalmente detergentes y desinfectantes. Cabe destacar que estas corrientes
presentan un contenido de microrganismos patdgenos importante.

Se estima que entre los 25% - 55% del total de la carga contaminante medidas en

DBOS, son arrastradas por las aguas de limpieza. p 190.

1.5.1 EL SUELO

Segin GONZALEZ (1997)

Los riesgos ambientales generados por la actividad de matadero, susceptibles de

afectar al suelo, tienen dos origenes: la realizacion de vertidos liquidos con alta

carga organica y la deposicion de residuos orgéanicos susceptibles de
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biodegradarse. Ambos se consideran como riesgos altos, pudiendo dar lugar a

riesgos secundarios para otros vectores ambientales como la atmosfera y el agua.

p 143

Entre los riesgos medioambientales para el suelo se identifican:

Los riesgos derivados de posibles vertidos de aguas contaminadas con alta carga

organica o de sangre directamente al suelo.

La infiltracién en el terreno de vertidos incontrolados con alta carga organica
puede dar lugar a una alteracion de la disponibilidad de nutrientes o de oxigeno en
el suelo, haciendo que este sea incapaz de realizar sus funciones bioldgicas,

afectando por tanto a la vegetacion y a la fauna.

Ademas hay que tener en cuenta la posibilidad de afecciébn a las aguas

subterraneas, de escorrentia superficial, y la aparicion de nuevos focos de olores.

Segiin GONZALEZ (1997)

Riesgos generados como consecuencia de la deposicion no controlada de
cualquiera de los residuos solidos, de los restos de las camas del ganado o de los
purines en el suelo. Estos van a dar lugar al mismo efecto que los vertidos de
aguas contaminadas, debido a que la degradacion de la materia organica en su
proceso de estabilizacion, supondra un desequilibrio en la composicion del suelo.
En este punto también es posible que las aguas queden afectadas por la formacion

de lixiviados.

Los corrales o establos anexos a los mataderos suelen estar dotados de canales de
captacion pavimentados y cubiertos. Las aguas estdn constituidas por los
desbordamientos de los depdsitos, excrementos liquidos y las aguas para lavar los

corrales que contienen estiércol. p 144
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Segiin GONZALEZ (1997)

La naturaleza de estos desechos es de prever que varia considerablemente, segin
que existan o no canales de captacion, las practicas de retirada del estiércol o la
frecuencia de los lavados, asi como el grado en que los materiales de aserrin de
las camas y los restos de alimentos no utilizados se incorporan a la carga diaria y
el grado de la limpieza en seco inicial de los establos o de los vehiculos de
transporte. Cuando no se respetan esas practicas de limpieza, aumentara el nimero

de coliformes y la carga orgénica en las aguas residuales descargadas. P 145

1.5.2 CONTAMINACION DEL AGUA POR VERTIDOS DEL
CAMAL

Segun FALLA (2007)”Los principales riesgos asociados a la actividad de los
mataderos derivan de un inadecuado manejo de los efluentes liquidos, los mismos
que por su procedencia se caracteriza por tener una alta concentracion de materia
organica, la cual al ser descargada sin ningln tipo de tratamiento al cuerpo hidrico
trae serios problemas”.

Las aguas residuales del camal poseen una alta concentracion de materia organica,
que al ser descargada a un cuerpo hidrico, provoca serios problemas que se
manifiesta en la ausencia del oxigeno disueltos de las aguas siendo causante de la
desaparicion de especies que requiere oxigeno en su habitat. Esta situacion puede
llegar a convertir un cuerpo de agua, en una cloaca maloliente y en fuente de

enfermedades.

1.6 NORMAS DENTRO DEL PROCESO DE FAENAMIENTO

1.6.1 LA JUNTA MILITAR DE GOBIERNO
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CONSIDERA:

Que es conveniente a los altos intereses del Pais y a la salud de sus habitantes,
proporcionar al consumidor, productos alimenticios de origen animal de alta

calidad y a precios equitativos;

Que para este objeto es indispensable fomentar en el pais el desarrollo de las

ganaderias de carne;

Que ademads de preciso el establecimiento de modernos Mataderos Frigorificos
bajo control sanitario estrictamente técnico y la inspeccion del ganado de abasto y

de la carne; y,

En uso de las facultades de que se halla investida. Decreta:

1.6.2 LA SIGUIENTE LEY DE MATADEROS.

Art. 1.- La presente Ley, como complementaria de la Ley de Sanidad Animal
vigente, rige lo concerniente a la construccion y funcionamiento de los Mataderos,

a la inspeccion de carnes y a la comercializacion e industrializacion anexas.

Art. 2.- Se entiende por Matadero o Camal Frigorifico, el establecimiento dotado
de instalaciones completas y equipo mecanico adecuado para el sacrificio,
manipulacion, elaboracion, preparacion y conservacion de las especies de
carniceria bajo varias formas, con aprovechamiento completo, racional y
adecuado de los subproductos no comestibles, cuando la cantidad justifique su
aprovechamiento industrial. Poseeran instalaciones de frio industrial

proporcionales a su tamafio.

Art. 3.- Para efectos de esta Ley, se reconocen tres clases de Camales o

Mataderos:

39



a) Publicos que son aquellos operados por Entidades de derecho publico o de

derecho privado con finalidad social o publica;

b) Privados, aquellos que estdn a cargo de personas naturales o juridicas de

derecho privado; y,

c¢) Mixtos, que son aquellos en los que participan Entidades de derecho publico o
de derecho privado con finalidad social o publica y personas naturales o juridicas

de derecho privado.

El funcionamiento de los Camales privados sera autorizado donde no hubieren
mataderos publicos o mixtos, siempre que retinan las condiciones exigidas por la
Ley y Reglamento de la materia.

Art. 4.- En los Mataderos de que habla esta Ley, todas las funciones sanitarias y
la clasificacion de las carnes estardn a cargo de los Médicos Veterinarios

Oficiales.

Art. 5.- Para el mejor cumplimiento de lo que prescribe el Art. 40, numeral 3,
literal b), de la Ley de Régimen Municipal, facultase a las Municipalidades, a los

Consejos Provinciales y a las demas Entidades de Derecho Publico o de Derecho
Privado con finalidad social o publica para que puedan asociarse entre si o con
personas naturales o juridicas de derecho privado, a fin de constituir empresas o
compafiias comerciales para la instalacion y funcionamiento de Mataderos, con
arreglo a los Codigos Civil y Comercio. Dichas compaiiias se regirdn por las
disposiciones de esos Codigos, del Coddigo Sanitario, de la Ley de Sanidad Animal

y su Reglamento, de las disposiciones de este Decreto y de las de sus Estatutos.

Art. 6.- Créase con sede en Quito y con jurisdiccion en toda la Republica, con
cardcter Uinicamente asesor para el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, la
Comision Nacional de Mataderos. Dicha Comision estard integrada por el
Ministro de Agricultura y Ganaderia o su Delegado, quien la presidira, un

Delegado de la Junta Nacional de Planificacion y Coordinacion Econdémica, un
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Delegado del Ministerio de Industrias y Comercio, un Delegado de las Camaras
de Agricultura, quien sera necesariamente elegido de una terna presentada por las
Asociaciones de Ganaderos; esta representacion serd alternativa entre la Sierra y
la Costa, un Delegado de las industrias de productos carnicos. Estos delegados
seran designados por las respectivas Instituciones. Los Directores de Fomento
Pecuario y Salud Pecuaria intervendrdn como asesores en sus respectivas

especialidades y funciones.

Sera Secretario de la Comision Nacional de Mataderos, el Secretario General de la
Direccion General de Ganaderia. EI Ministro de Agricultura y Ganaderia o su
Delegado tendrd facultad resolutiva y ejecutiva de las resoluciones 'y
recomendaciones que emanaren de la Comision en los problemas atinentes a los

productos carnicos. Los Delegados elegidos, duraran dos aflos en sus funciones.

Art. 7.- Son atribuciones y deberes de la Comision, asesorar al Ministerio de

Agricultura y Ganaderia en:

a) El establecimiento de la politica general de comercializacion de productos

carnicos;

b) La autorizacion para construcciéon y funcionamiento de nuevos Mataderos

conforme a la Ley;

c) La clausura de plantas que no observen las disposiciones de la Ley y

Reglamento de Mataderos;

d) Las medidas de control para el funcionamiento de Mataderos, industrias anexas

y locales de expendio;

e) Asesorar en la elaboracion de Ordenanzas Municipales relacionadas con los

problemas de comercializacion y precios de la carne;
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f) El establecimiento de tarifas y derechos que tratan los Articulos 10 y 11 del
Decreto Supremo 502-C;

g) Las otras que senalen la Ley de Mataderos y Reglamentos; y,

h) El control del comercio de ganado, de las carnes e industrias derivadas.

Art. 8.- El examen ante y pos - mortem de los animales, la inspeccion decarnes y
lugares de expendio, el transporte de animales a los mataderos, el transporte de
carnes dentro del pais, sean refrigeradas o no, se haran de acuerdo con la Ley de
Sanidad y su Reglamento y las reglamentaciones que dictard el Ministerio de
Fomento en el plazo de treinta dias a partir de la fecha de promulgacion de esta

Ley.

Art. 9.- Cualquier persona podra introducir a los Mataderos, animales de desposte
para el sacrificio, siempre que estuviere provista de la Patente Especial para el
Comercio de Ganado que se establece en esta Ley.

Los ganaderos que desearen hacer sacrificar el ganado producido por ellos
mismos no necesitaran de Patente, pero deberan proveerse de una autorizacidon
otorgada por la Direccion General de Fomento Pecuario, o los Veterinarios del

Servicio Oficial.

Art. 10.- Para las materias que esta Ley protege, establéense a favor de la
Direccion General de Fomento Pecuario del Ministerio de Fomento las siguientes
tasas y derechos a los servicios y actividades que se enuncian:

a) Al comercio de ganado, mediante la concesion de Patentes anuales especiales;

b) Al comercio de carnes, asimismo, mediante el otorgamiento anual de patentes y

licencias sanitarias;
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c) Al examen ante y pos - mortem de animales destinados al sacrificio en los

mataderos; y,

d) A la inspeccion de carnicerias.

El monto de tales tasas y derechos serd fijado por la Comisiéon Nacional
deMataderos y la Direccion General de Control de Precios, Pesas y Medidas del
Ministerio de Comercio y Banca de acuerdo a las escalas que se establezcan en las

respectivas reglamentaciones.

Las tasas o derechos procedentes, no afectan a los que corresponden por la Ley a
las Municipalidades; pero si éstas hubieren establecido tasas o derechos para el
servicio referido en literal ¢) de este Articulo, los conservardn para si, debiendo
subvencionar a la Direccion General de Fomento Pecuario del Ministerio de
Fomento con una suma igual a la que en el afio 1963 hubiesen destinado al pago

de sueldos de su personal de veterinarios.

Los recursos establecidos en este Articulo se depositaran en la Cuenta Especial
que se encuentra abierta en el Banco Central del Ecuador denominada "Defensa

Animal", a 6rdenes de la Direccion General de Fomento Pecuario.

Art. 11.- Las personas, empresas o compaiias que mantengan mataderos, solo
podran cobrar los derechos o tasas por los servicios de permanencia de ganado en
los establos de espera, pesaje de los animales, almacenamiento de carne en los
frigorificos, procesamientos y otros que presten en ellos, de acuerdo con los

preceptos del Reglamento de esta Ley.

Art. 12.- Sin perjuicio de las demas sanciones a que el mismo hecho diese lugar,
el transporte y el desposte clandestino seran castigados teniendo en cuenta las
circunstancias y gravedad de la infraccion, asi como el nimero de animales
sacrificados ilegalmente. En caso de reincidencia se aplicard el maximo de la

sancion.
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La instalacioén o funcionamiento de Mataderos no autorizados sera sancionada con
una multa diaria de Mil Sucres, desde el dia de su funcionamiento, sin perjuicio de

que se ordena la inmediata clausura.

Las carnicerias que operen sin patente seran sancionadas con una multa

equivalente a Dos Mil Sucres, sin perjuicio de la inmediata clausura.

Art. 13.- La Direccién General de Fomento Pecuario o la Comision Nacional de

Mataderos solicitard al Ministerio de Finanzas la expedicion de los
correspondientes titulos de crédito para la recaudacion de las multas de que trata
el Articulo anterior o de las tasas o derechos establecidos en el Art. 10 y su

efectivizacion por la via coactiva.

Las multas se acreditardn a la Cuenta denominada "Defensa Animal" y se
emplearan exclusivamente en los gastos que demande el mantenimiento de los

servicios de que habla el Art. 10.

Art. 14.- Los Mataderos que actualmente se encuentran en servicio en el pais,
continuaran funcionando de acuerdo con la resoluciéon y medidas que adopte la

Comision Nacional de Mataderos.

Art. 14-A.- El Comité¢ de Financiamiento hard constar presupuestos suficientes,
destinados al funcionamiento de la Comision Nacional antes citada, que se regira
por las Leyes respectivas y sus Reglamentos. Una vez en funciones, la Comision
preparara un Reglamento Interno que norme sus actuaciones y lo refrendara
mediante Acuerdo Ministerial el Ministro de Agricultura y Ganaderia, en un plazo

de quince dias.

Nota: Articulo dado por Decreto Supremo No. 407, publicado en Registro
Oficial 52 de 10 de Junio de 1966.
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1.6.3 CRITERIOS LEGALES AMBIENTALES PARA LA
DESCARGA DE EFLUENTES.

1.6.3.1 Normas Generales Ambientales Ecuatorianas para
Descarga de Efluentes, tanto al Sistema de Alcantarillado, como a

los Cuerpos de Agua.

En el marco legal presentado se enunciaré especificamente la normativa ambiental
vigente actualizada en la que se basaran las acciones y operaciones del proyecto

asi como las ordenanzas locales emitidas sobre esta actividad.

Particularmente, se considerara el marco legal ambiental vigente a nivel nacional
que en términos generales representa la base juridica para vertidos de tipo

industrial.

Este marco legal estd conformado, en orden de prioridad, por los principios
consagrados en la Constitucion Politica del Estado, que manifiestan el derecho de
la poblacion del Ecuador a tener un ambiente sano y libre de contaminacion. Estos
preceptos estan respaldados por la Ley de Gestion Ambiental, particularmente en
lo relacionado con el capitulo II “De la prevencion y Control de la contaminacion
Ambiental”, las politicas basicas ambientales del Ecuador y el Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, y particularmente el Sistema
Unico de Manejo Ambiental, en el cual se establecen los requerimientos de
caracter obligatorio que deben cumplir las Industrias para poder optar por la
licencia ambiental que es la autorizacidon otorgada por la autoridad ambiental
nacional para continuar con la operacion de las mismas, tomando en cuenta las

recomendaciones ambientales derivadas del estudio.
De acuerdo a las Normas generales ambientales Ecuatorianas para descarga de

efluentes, tanto al sistema de alcantarillado, como a los cuerpos de agua. se

considera que el regulado o sujeto de control deberd mantener un registro de los
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efluentes generados, indicando el caudal del efluente, frecuencia de descarga,
tratamiento aplicado a los efluentes, andlisis de laboratorio y la disposicion de los
mismos, identificando el cuerpo receptor. Es mandatario que el caudal reportado

de los efluentes generados sea respaldado con datos de produccion.

Anexo I del libro VI del TULAS, se establecen los pardmetros de descarga hacia
el sistema de alcantarillado y cuerpos de agua (dulce y marina), determinandose
en esta los valores maximos y minimos permisibles; asi tenemos que toda
descarga al sistema de alcantarillado debera cumplir, al menos, con los valores

establecidos en la norma nacional.

Considerando que cualquier persona natural o juridica, o grupo humano, podra
ejercer las acciones previstas en la ley para la proteccion del medio ambiente.

(Constitucion, Art. 91).

Toda persona natural o juridica que, en el curso de sus actividades empresariales o
industriales estableciere que las mismas pueden producir o estdn produciendo
dafios ambientales a los ecosistemas, estd obligada a informar sobre ello al
Ministerio del ramo o a las instituciones del régimen seccional auténomo. La
informacion se presentara a la brevedad posible y las autoridades competentes
deberan adoptar las medidas necesarias para solucionar los problemas detectados.
(Ley de Gestion Ambienta, 2007)

Esta prohibido descargar efluentes en cuerpos de agua, sin sujetarse a las
correspondientes normas técnicas. (Ley de Prevencion y Control de la

Contaminacion Ambiental, 2008)

Esté prohibida toda contaminacion de las aguas que afecte a la salud humana o al

desarrollo de la flora o de la fauna. (Ley de Aguas, 2007)
Ninguna persona podré eliminar hacia el aire, el suelo o las aguas, los residuos

solidos, liquidos o gaseosos, sin previo tratamiento que los conviertan en

inofensivos para la salud.

46



Las excretas, aguas servidas, residuos industriales no podran descargarse, directa
o indirectamente, en quebradas, rios, lagos, acequias, o en cualquier curso de agua
para uso doméstico, agricola, industrial o de recreacion, a menos que previamente

sean tratados por métodos que los hagan inofensivos para la salud.

La tenencia, produccion, importacién, expendio, transporte, distribucion,
utilizaciéon y eliminacion de las sustancias toxicas y productos de caracter
corrosivo o irritante, inflamable o comburente, explosivas o radioactivas, que
constituyan un peligro para la salud, deben realizarse, en condiciones sanitarias
que eliminen tal riesgo y sujetarse al control y exigencias del reglamento

pertinente (Codigo de la Salud, 2007)

Es funciéon de la Ley de Régimen Municipal, la municipalidad remitird la
autorizacion para el funcionamiento de locales industriales, comerciales y
profesionales. Corresponde a la Administracion Municipal reglamentar y autorizar

la construccion de desagiies de aguas lluvias y servidas.

1.7 ALTERNATIVAS DEL MANEJO DEL PROCESO DE
FAENAMIENTO

1.7.1 REMEDIACION

Segin FERNANDEZ, S. (2007).

Generalmente, remediacion significa dar remedio. En este articulo, el término se
refiere a la remocion de contaminacion o contaminantes del medio ambientesuelo,
aguas subterraneas, sedimento o aguas de la superficie para la proteccion general

de la salud humana y del ambiente, o de tierras provistas para el redesarrollo.
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Segin FERNANDEZ, S. (2007). La remediacion es generalmente tema de
requerimientos regulatorios y, ademas, puede estar basado en gravamenes de
salud humana y riesgos ecoldgicos donde no existen estandares legislados o donde

los estandares son consultivos. p 76.

1.7.2 BIORREMEDIACION

Segun MARTIN, A. (1999).La biorremediacion puede ser definida como el uso de
organismos vivos, componentes celulares y enzimas libres, con el fin de realizar
una mineralizacion (compuesto blanco CO2 + H20), una transformacion parcial,
la humificacion de los residuos o de agentes contaminantes y una alteracion del

estadoredox de metales™.

Historicamente el compostaje fue una primitiva forma de biorremediacion en
donde los residuos por ejemplo. Derivados de la recoleccion domiciliaria (restos
organicos, inorganicos, residuos industriales, etc.) son incluidos en conteiner

permitiendo que puedan ser biodegradados por microorganismos 132

Los factores que gobiernan la biorremediacion son complejos y pueden variar
enormemente dependiendo de la aplicacion. En muchos casos puede llegar a ser
dificil distinguir entre los factores bidticos y abioticos que contribuyen con la
biorremediacion.

1.7.3 FITORREMEDIACION

Segun Williams, J.B. (2002)

Ha sido definida como el uso de plantas verdes para eliminar o acumular

contaminantes peligrosos para el medio ambiente. Esta definicion afecta a todas

las plantas que, con procesos quimicos, bioldgicos y fisicos ayudan a la
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biorecuperacion de sustratos contaminados Podemos distinguir dos tipos
diferentes de “fitorremediacion”: “in planta” y “ex planta”, segin se realice la
degradacion del contaminante dentro de la propia planta o fuera de ella. En el
primer caso (in planta), la planta absorbe el contaminante y lo incluye dentro de
ella, mientras que cuando es “ex planta”, dicha degradacion se realiza en la zona

de la rizosfera, debido a los exudados radicales y a la mayor actividad que existe

en la zona. p 112.

1.7.4 REMEDIACION ENZIMATICA

Segiin ALTAMIRANO M. G. (1999)

Las enzimas son estructuras bioldgicas (proteicas) que cumplen un importante rol
en toda especie viva. Las enzimas son las encargadas de acelerar cambios
quimicos, esto es, inducir complejas reacciones de transformacién quimica con un
gasto energético minimo y con una elevada velocidad de reaccion. Por ello, las
enzimas son componentes esenciales de todo proceso metabolico en sistemas

vivos. p 85.

Segiin ALTAMIRANO M. G. (1999)

Las enzimas son producidas por células como resultado de los procesos que
acompafian a la traduccion de la informacion genética. Mediante el uso de
técnicas de la biologia molecular se puede inducir la produccion de enzimas en
sistemas bacterianos con caracteristicas genéticas que permiten una expresion del
gen enzimatico en forma constante. Con esto se logra obtener un sistema

productor de enzima a gran escala. p 85.
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Segiin ALTAMIRANO M. G. (1999)

Estamos en presencia de Biotecnologia. En el campo de la aplicacion a la
proteccion ambiental, se han disefiado muchos de estos sistemas biotecnolégicos,
y muchas empresas ofrecen tanto enzimas que degradan sustancias de importancia
ambiental como sistemas bacterianos inmovilizados en determinados soportes

(biofiltros)

50



1.8 MARCO CONCEPTUAL

Agua.- Es una sustancia abidtica la mas importante de la tierra y uno de los mas

principales constituyentes del medio en que vivimos y de la materia viva.

Agua Residual.- Liquidos cuya calidad original, se ha alterado a consecuencia de

Su uso.

Aprovechamiento.-Todo proceso industrial y/o manual cuyo objeto sea la

recuperacion o transformacion de los recursos contenidos en los residuos.

Bascula. f. Aparato que sirve para medir pesos

Biorremediacién.- Es el uso de seres vivos para restaurar ambientes

contaminados
Camal.- Es un establecimiento destinado al beneficio de ganado (vacuno, ovino,
etc.) y aves (pollo) para consumo humano y donde se realiza la clasificacion, por

el médico veterinario, de la carne (extra, primera, segunda).

Compost.- Producto organico obtenido mediante el proceso de compostaje.

51



Compostaje.-Tratamientos de residuos sélidos organicos por procesos de
fermentacion controlada, aerdbica, con el fin de obtener un producto estable, de

caracteristicas definidas y til para la agricultura.
Canal.- Es el cuerpo del animal faenado, intacto o dividido, abierto por la linea
media de la columna vertebral; desangrado, desollado, eviscerado, sin partes,

cabeza, médula espinal, genitales y en las hembras sin ubres.

Degradable.- Dicho de determinadas sustancias o compuestos, cualidad de

descomponerse gradualmente mediante medios fisicos, quimicos o biologicos.

DBOS5.- Demanda Bioquimica de Oxigeno, es la cantidad de oxigeno necesaria
para descomponer la carga orgédnica del agua, por accion biologica aerdbica
(generalmente se refiere al oxigeno consumido en 5 dias, DBOS5, y a una

temperatura de 20*C) Se expresa en mg O2/L.

Depuracion.- Es la remocion de sustancias contaminantes de las aguas residuales

para disminuir su impacto ambiental

Desechos.- Son subproductos residuales que sobran, provenientes de procesos

naturales o actividades sociales, que para su propietario no tiene valor ninguno.

Desollar.- Quitar la piel a un animal.

Disposiciéon Final.- Accion de depositar permanentemente los residuos solidos en

un lugar.

Descargar.- Accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales a un

cuerpo receptor o a un sistema de alcantarillado en forma continua.

Efluente.-Fluido residual que puede contener sustancias peligrosas.
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Efluente Contaminado.-Toda descarga liquida que contenga cualquier forma de
materia inorgédnica y/u organica o energia que no cumpla los limites establecidos

en el presente reglamento.

Emision.- Descarga directa o indirecta a la atmosfera de cualquier sustancia en
cualquiera de sus estados fisicos o descarga de energia en cualquiera de sus

formas.

Evisceracion.- Es la remocion de los 6rganos respiratorios, pulmonar y digestivos

de los animales.

Faenado.- Es el momento en que se mueve el animal desde antes de muerto hasta

su destino final.

Fuente.-Toda actividad, proceso operacion o dispositivo movil o estacionario que

produzca o pueda producir emisiones contaminantes a la atmosfera.

Generacion.- Accion de producir sustancias

Glucdgeno.- Hidrato de carbono semejante al almidon, de color blanco, que se
encuentra en el higado y, en menor cantidad, en los musculos. Es una sustancia de
reserva que, en el momento de ser utilizada por el organismo, se transforma en

glucosa.

Hendidura.- Corte en una superficie o en un cuerpo sélido cuando no llega a

dividirlo del todo.

Impacto.- Medida, tasa, indice, estimador o indicador que se conviene en utilizar

para la cuantificacion de las perturbaciones.
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Incision.- Hendidura que se hace en algunos cuerpos con instrumento

cortante(cesura).

Inspeccion ante — morten.- Todo animal destinado a la matanza debe ser
sometido a una inspeccion antes de ser llevado al camal la cual tiene por objeto el
seleccionar solo aquellos animales debidamente descansado y que no presenten

sintomas algunos que hagan sospechar la presencia de enfermedades.

Lodos.- Materia resultantes del tratamiento de las aguas residuales generadas por

los sujetos de control.

Matadero.- Es un establecimiento precario donde se realizan actividades de
beneficio sin las condiciones apropiadas para el beneficio, es decir no cuentan con
instalaciones apropiadas, tampoco tiene el permiso correspondiente y no recibe

los servicios del médico veterinario.

Medio Ambiente.- Es el conjunto de factores fisico-naturales, sociales, culturales,
econdmicos y estéticos que interactian entre si, con el individuo y con la sociedad
en que vive, determinando su forma, caracter, relacion y supervivencia.
Minimizacién.- Accion de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad
de los residuos liquidos, a través de cualquier estrategia preventiva,
procedimiento, método o técnica utilizada en la actividad generadora.

PH.- Potencial Hidrogeno.

Precaucion y Prevencion.- La prevencion de dafio o amenazas es fundamental

para la existencia de la biodiversidad y sus funciones.

Proteccion.- Conjunto de politicas y medidas para prevenir y controlar el

deterioro del ambiente asi como para procurar su mejoramiento.
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Prevencion.- Conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el

deterioro de un elemento.

Reciclaje.- Proceso que sufre in material o un producto para ser reincorporada a
un ciclo de produccion o de consumo, ya sea el mismo en que fue generado u otro

diferente.

Residuos Sélidos.- Materiales generados en el proceso de extraccion, beneficio,
transformacion, produccién, consumo, utilizacion, control, reparaciéon o
tratamiento cuya calidad no permite usarla nuevamente en el proceso que lo
generd, que puede ser objeto de tratamiento y/o reciclaje.

RS.- Residuos Soélidos

SS.- Sélidos en Suspension

SST.- Sélidos en Suspendidos Totales
ST.- Sélidos Totales

TOC.- Carbono Organico Total, da una idea de carga organica de las aguas

residuales debido a compuestos en base a Carbono.

Sacrificio.- Es el proceso que se efectua en un animal para darle muerte, para ser
utilizado en el consumo humano, desde el momento de la insensibilizacion hasta
su sangria, mediante la seccion de los grandes vasos.

SUMA.-Sistema Unico de Manejo Ambiental

TRH.- Tiempo de Retencion Hidraulica

TULAS.- Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria
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TULSMA.- Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del

Ambiente.
Tratamiento.- Cualquier proceso, método o técnica que permita modificar la
caracteristica fisica, quimica o biologica del residuo sélido, a fin de reducir o

eliminar su potencial peligro de causar dafios a la salud y el ambiente.

Vector.- Cualquier material u organismo que pueda servir como vehiculo

transmisor de enfermedades a humanos o animales.
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CAPITULO 11

2APLICACION METODOLOGICA

2.1 Tipos de Investigacion

La presente investigacion esta en funcion a los objetivos trazados, este proyecto es
“experimental”, pudiendo aplicar métodos primarios y secundarios que parten de

lo general hacia lo particular:
Dentro de ellas se considerard la aplicacion del método bibliografico, el cual en

primera instancia brinda un aporte de gran importancia referencial de diversos

autores para el fortalecimiento del sustento teorico.
2.2 Metodologia

La metodologia que se realizd para el desarrollo del presente estudio tiene dos

fases principales:
La fase primera se refiere al levantamiento de la linea base del area de estudio, el

mismo que permitio identificar la problematica ambiental que causa los efluentes

procedentes del camal municipal y la determinacion de que es necesario
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implementar actividades que ayuden a la mitigacion de los impactos que causa

esta problematica del lugar.

La segunda fase consistid en la toma de muestras in situ del efluente para el
analisis de laboratorio, luego para la interpretacion y la caracterizacion fisica,

quimica y biolégica de los elementos contaminantes del camal municipal.

2.3 Métodos y Técnicas

2.3.1 Métodos

2.3.1.1 Deductivo

Para este tipo de investigacion se utiliz6 el método deductivo debido a que el
problema que se investig6 tiene hipotesis, la finalidad fue explicarlos problemas
ambientales que causa el camal municipal en el proceso de faenamiento, esto se
lleg6 a analizar deacuerdo a los resultados de analisis de laboratorio de los
efluentes, para luego aplicarlo a casos individuales de cada elemento

contaminante.

2.3.1.2 Experimental

El experimento provocado permite introducir determinadas variables de estudios y
manipularlas, para controlar el aumento o disminucion de esas variables y sus

efectos en las conductas observadas.

Apoyandose en el andlisis experimental de muestras de agua, su sintesis e
interpretacion estadistica la cual permitio la comparaciéon con la Norma de
Calidad del Agua para la descarga al sistema de alcantarilla del Anexo I del libro
VI del (TULAS) y la deteccion de los principales contaminantes a nivel fisico,

quimico y microbiologico; se analizd6 muestras in situ para determinar parametros
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fisicos, se recolectd tres muestras de agua en recipientes adecuados,

posteriormente conducidos a laboratorios para su respectivo analisis.

2.3.2 Tecnicas

2.3.2.1 Observacion

La técnica de observacion se utilizé para el proceso del diagnostico ambiental de
los efluentes del camal municipal,de acuerdo a este proceso se logré visualizar

que los efluentes generados en el camal deberan ser analizados en el laboratorio.

Esta técnica sirvid para la toma de muestras in situ del efluente para el analisis de
laboratorio,que permitiéo determinar la cantidad de los desechos generados en el
proceso de faenamiento obteniéndose aproximadamente 51/s, asi mismo el analisis
de laboratorio facilito identificar los pardmetros que sobrepasan el limite
permisible estipulado en la normativa vigente del Anexo I del libro VI del

TULAS.

Ademas se empleo6 la observacion directa e indirecta del Camal Municipal para
determinar el lugar donde se puede situar la planta de tratamiento también
sirvidpara poder recolectar informacion visual sobre lo que ocurre en nuestro
objeto de estudio o como se comporta, que sirve para tener una mayor vista a la

realidad del problema del sitio.

2.3.2.2 Medicion

Esta técnica se aplicd para cuantificar el caudal de los efluentes liquidos que

estan generando en el lugar de estudio.

2.3.2.3 Bibliogridfica
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Dentro de esta investigacion se considero la aplicacion de la técnica bibliografica,
el cual en primera instancia brind6é un aporte de gran importancia referencial de
diversos autores para el fortalecimiento del sustento tedrico.

2.3.2.4 Recoleccion de datos

También se utilizo la técnica de recoleccion de datos, que sirvido para poder

establecer qué clase de efluentes liquidosson generados por el camal municipal.
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2.4. MATERIALES

2.3.1. Materiales de Campo

Camara Digital:se utiliz6 para fotografias del lugar de trabajo investigativo.

Envases Recolectores de Plastico: se utilizaron para la recoleccion de muestras

del camal

Botas de Caucho: se utilizo para realizar los trabajos en el camal

Fundas negras: para recubrir los envases de las muestras que se analizaron

Barretén:para alzar las rejillas

Guantes: para que no existan ningun tipo de contaminacion

Mascarilla: este se utiliz6 en el proceso de la recoleccion de muestra

61



Cinta adhesiva: para asegurar las muestras

2.3.2. Equipos y Material de Oficina

Computadora
Internet

Impresora

Hojas de papel boom
Carpetas y Esferos

2.4. UBICACION GEOGRAFICA

2.4.1. Ubicacion Politica

Esta investigacion se realizo en la:
Provincia Cotopaxi

Canton Sigchos

Parroquia ~ La Matriz

Sitio Camal Municipal

2.4.2. Situacion Geogrdfica
Longitud 00° 42" 03”
Latitud 78°53°14”
Altitud 2640 msnm.

2.4.3.Condiciones Climaticas del Canton

Temperatura Minima 12° C
Temperatura Maxima 16° C.
Temperatura Media Anual 14° C.
Humedad Relativa 74%



Precipitacion Promedio Anual 539 ml.

Heliofania Promedio Mensual 152 horas.

Viento Direccion Prevaleciente Sur- Sureste con Promedio Mensual 2,6 m/s
Fuente Estacion Meteoroldgica de Rumipamba.

Dr. Polivio Moreno

2.5. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

2.5.1 Anadlisis de laboratorio de los efluentes

En el camal municipal del Canton Sigchosse procedié a la toma de muestras
utilizando el equipo de proteccion personal necesario para evitar cualquier tipo de
riegos de contaminacion el punto de la toma de muestras se realiz6 en la salida al
alcantarillado, para esto se utilizd dos envases de 250ml y un envase de un litro
estas muestras fueron llevadas el mismo dia al laboratorio.

Una vez tomada la muestra con el EPP y materiales necesarios los efluentes, se
procedi6 a trasladar al laboratorio CESTTA, de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo para luego ser analizados e interpretado los resultados obtenidos en

el laboratorio.
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TABLA N°. 1 RESULTADOS DE LABORATORIO (ANALISIS DE AGUA RESIDUAL)

PARAMETROS UNIDAD RESULTADO | VALOR OBSERVACIONES
LIMITE
PERMISIBLE

Potencial de Hidrogeno | ....... 7,53 59 Esta dentro del valor limite permisible
Sulfuros Mg/l 0,32 1 Esta dentro del valor limite permisible
Solidos Sedimentables Mg/l 125 20 Sobrepasa el valor limite permisible
Solidos Suspendidos Totales Mg/l 422 220 Sobrepasa el valor limite permisible
Solidos Totales Mg/l 1880 1600 Sobrepasa el valor limite permisible
Demanda bioquimica de Oxigeno Mg/l 3800 250 Sobrepasa el valor limite permisible
Demanda Quimica de Oxigeno Mg/l 9200 500 Sobrepasa el valor limite permisible
Tensoactivos Mg/l 2,28 2 Sobrepasa el valor limite permisible
Sulfatos Mg/l <8 400 Esta dentro del valor limite permisible
Fenoles Mg/l 0,053 0,2 Esta dentro del valor limite permisible
Aceites y Grasas Mg/l 31 100 Esta dentro del valor limite permisible
Fosforo Mg/l 38,14 15 Sobrepasa el valor limite permisible
Manganeso Mg/l <0,05 10 Esta dentro del valor limite permisible
Nitrogeno Total Mg/l 344 40 Sobrepasa el valor limite permisible
Vanadio Mg/l <0,5 5 Esta dentro del valor limite permisible
Zinc Mg/l 0,15 10 Esta dentro del valor limite permisible
Plomo Mg/l <0,3 0,5 Esta dentro del valor limite permisible
Mercurio Mg/l <0,001 0,01 Esta dentro del valor limite permisible
Coliformes Fecales Nmp/100ml | 164000 600 Sobrepasa el valor limite permisible
Coliformes Totales Nmp/100ml | >1x10° 3000 Sobrepasa el valor limite permisible

AUTOR: David Carasayo

TABLA N°.2 CUADRO DE RESULTADOS EN BARRAS
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Elaborado por: David Carasayo
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GRAFICO N’.1 INTERPRETACION DE RESULTADO DEL
POTENCIAL DE HIDROGENO

POTENCIAL DE HIDROGENO

B RESULTADO DE ANALISIS m VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo

En cuanto al pardmetro Potencial de Hidrogeno (pH), no existe mayor incidencia en
el resultado del anélisis del agua residual, ya que el valor es de 7.3 mg/l que equivale
al 46% y esta dentro del parametro permisible que es de 7-9 que equivale al 54% de

acuerdo al TULAS.

GRAFICO N2 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
SULFURO
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SULFUROS

B RESULTADOS DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo
De la misma manera en cuanto al parametro sulfuros no existe mayor incidencia en el

resultado del andlisis del agua residual, ya que es de 0,32 mg/l que equivale al 24% vy
esta dentro del valor limite permisible que tenemos el 76%.

GRAFICO N3 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
SOLIDOS SEDIMENTALES
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SOLIDOS SEDIMENTALES

B RESULTADOS DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo

En cuanto al pardmetro Solidos Sedimentables se presenta un incremento
considerable de acuerdo al Anexo I del libro VI del TULAS, para ser tomado en
cuenta, ya que sobrepasa el valor limite permisible quees de 20 mg/1 que equivale el
14% y en el resultado del analisis de agua residual tenemos 125 mg/l que equivale el
86% por lo que se propone un tanque de sedimentacion con filtros bioldgicos para la
reduccion de la contaminacion ambiental.

GRAFICO N’4 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
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SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

B RESULTADO DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo

En el pardmetro Soélidos Suspendidos Totales al igual que el anterior hay un
incremento considerable de acuerdo al Anexo I del libro VI del TULAS, por lo que
sera tomado en cuenta, ya que sobrepasa el valor limite permisible que es permitido la
descarga al sistema de alcantarillado que es 220 mg/l que equivale al 34%, y en el
resultado del andlisis tenemos 422 mg/l que es el 66%por lo que se propone un
tanque de sedimentacion con filtros bioldgicos para la reduccion de la contaminacion
ambiental causado por los sélidos suspendidos.

GRAFICO N'5 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
SOLIDOS TOTALES
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SOLIDOS TOTALES

B RESULTADOS DE ANALISIS H VALOR PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo

En cuanto al parametro Solidos Totales también sobrepasa el valor limite permisible
de acuerdo al Anexo I del libro VI del TULAS que es de 1600 mg/l, que equivale al
46% y en los resultados del analisis tenemos 1880 mg/l que es el 54%por lo que se
propone un tanque de sedimentacion con filtros bioldgicos para la reduccion de la
contaminacion ambiental.

GRAFICO N6 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
DEMANDA DIOQUIMICA DE OXIGENO
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DEMANDA DIOQUIMICA DE OXIiGENO

B RESULTADOS DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo

En cuanto al parametro Demanda Bioquimica de Oxigeno presenta un incremento
considerable de acuerdo al Anexo I del libro VI del TULAS que serd tomada en
cuenta, ya que sobrepasa el valor limite permisible permito a la descarga del sistema
de alcantarilla es de 250 mg/l, que equivale al 6% y en el resultado del analisis
tenemos 3800 mg/l que equivale el 94%, por lo que a este pardmetro se propone un
sistema de aireacion parcial del agua en un determinado tanque.

GRAFICON'.7 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
DEMANDA QUIMICA DE OXiGENO
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DEMANDA QUIMICA DE OXiGENO

B RESULTADOS DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo

De igual manera el parametro Demanda Quimica de Oxigeno presenta un incremento
considerable de acuerdo al Anexo I del libro VI del TULAS que serd tomado en
cuenta, ya que sobrepasa el valor limite permisible que es de 500 mg/l que equivale el
5%, y en el resultado del andlisis tenemos 9200 mg/l que equivale el 95% de igual
forma para este parametro se propone un sistema de aireacion parcial del agua en un
determinado tanque.

GRAFICON".8 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
TENSOACTIVOS
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TENSOACTIVOS

B RESULTADOS DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo

En el pardmetro Tensoactivos sobrepasa un valor minimo de acuerdo al Anexo I del
libro VI del TULAS que también va ser tomado en cuenta, ya que en el resultado del
analisis es de 2,28 mg/l que equivale el 53% y en el valor limite permisible es 2 mg/1
que equivale al 47% por lo que se propone un tanque de aireacion para mitigar la
contaminacion delos Tensoactivos.
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GRAFICON".9 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
SULFATOS

SULFATOS

W RESULTADOS DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

2%

Elaborado por: David Carasayo

En cuanto al parametro Sulfatos se encuentra dentro del valor limite permisible que es
de 400 mg/l que equivale el 98% y en el resultado tenemos < 8 mg/l, equivalente al
2% para lo cual se propone un tanque de sedimentacion y no presente un peligro
manifiesto.

GRAFICON".10 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
FENOLES
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FENOLES

B RESULTADOS DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo
En cuanto al parametro Fenoles no existe mayor incidencia en el resultado del analisis

del agua residual, ya que es de 0,053 mg/l equivalente al 21% y estd dentro del valor
limite permisible que es de 0,2 mg/l que equivale 79%.

GRAFICON".11INTERPRETACION DE RESULTADO DE
ACEITES Y GRASAS
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ACEITE Y GRASAS

B RESULTADOS DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo
En cuanto al pardmetro Aceites y Grasas no existe ninguna incidencia en el resultado

del andlisis del agua residual, ya que es de 31 mg/l que equivale 24% y esta dentro
del valor limite permisible que es de 100 mg/I equivalente al 76%.

GRAFICON’.12 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
FOSFORO
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FOSFORO

B RESULTADO DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo

En el pardmetro Fosforo sobrepasa un valor minimo de acuerdo al Anexo I del libro
VI del TULAS que también va ser tomado en cuenta, ya que en el resultado del
analisis es de 38,14 mg/l, que equivale al 72% y en el valor limite permisible es de
15mg/1 que equivale el 28% por lo que el parametro fosforo afecta a la contaminacion
de la zona.
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GRAFICON".13 INTERPRETACI ON DE RESULTADO DE
MANGANESO

MANGANESO

B RESULTADOS DE ANALISIS M VALOR LIMITE PESRMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo
En el pardmetro Manganeso no existe ninguna incidencia en el resultado del analisis

del agua residual, ya que es de <0,05 mg/l que equivale el 5%y esta dentro del valor
limite permisible que es de 10 mg/1 que equivale €195%.

GRAFICON'.14 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
NITROGENO TOTAL
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NITROGENO TOTAL

B RESULTADO DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo

En cuanto al pardmetro Nitrogeno Total de igual manera en el resultado del analisis
del agua residual, es de 344 que equivale al 90% mg/l y esta dentro del valor limite
permisible de acuerdo al Anexo I del libro VI del TULAS que es de 40 equivalente al
10% pero no presenta mayor problema pues se va a tratar el agua para la descarga a la
alcantarilla y no para consumo humano.

GRAFICON".15 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
VANADIO
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VANADIO

B RESULTADOS DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo
En cuanto al parametro Vanadio presenta en el resultados del analisis que es de <0,5
mg/l y son valores elevados a la norma de la por lo que se propone utilizar un

recipiente en el proceso de sedimentacion del agua ya que sobrepasa el valor limite
permisible que es de 0,01 mg/1.

GRAFICON'.16 INTERPRETACION DE RESULTADO DE ZINC
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ZINC

B RESULTADO DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

1%

Elaborado por: David Carasayo
De la misma manera en el pardmetro Zinc no existe ninguna incidencia en el

resultado del andlisis del agua residual, ya que es de 0,15 mg/l que equivale el 1%,
yesta dentro del valor limite permisible que es de 10 mg/1 equivalente al 99%.

GRAFICON".17 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
PLOMO
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PLOMO

B RESULTADOS DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo
En cuanto al parametro Plomo no existe ninguna incidencia en el resultado del

analisis del agua residual, ya que es de <0,3 mg/l que equivale el 37%, y estd dentro
del valor limite permisible que es de 0,5 mg/1 equivalente al 63%.

GRAFICON".18 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
MERCURIO
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MERCURIO

B RESULTADO DE ANALISI B VALOR LIMITE PERMISIBLE

Elaborado por: David Carasayo
En el pardmetro Mercurio no existe ninguna incidencia en el resultado del analisis del

agua residual, ya que es de <0,001 mg/l que equivale el 9%, y estd dentro del valor
limite permisible que es de 0,5 mg/l equivalente al 91%.

GRAFICON".19 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
COLIFORMES FECALES
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B RESULTADO DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

elaborado por: David Carasayo

En cuanto al pardmetro Coliformes Fecales presenta un incremento considerable a
tomar en cuenta, ya que sobrepasa el valor limite permisible de acuerdo al Anexo I
del libro VI del TULAS que es de 600 mg/1 que equivale al 96%, y en el resultado del
analisis tenemos 164000 Nmp 100ml equivalente al 4%, por tanto para los coliformes
fecales se realizard un tanque de sedimentacion para que de esta manera se pueda
controlar la contaminacion ambiental.

GRAFICON".20 INTERPRETACION DE RESULTADO DE
COLIFORMES TOTALES
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COLIFORMES TOTALES

B RESULTADOS DE ANALISIS B VALOR LIMITE PERMISIBLE

3%

Elaborado por: David Carasayo

De la misma manera el parametro Coliformes Totales presenta un incremento
considerable a tomar en cuenta, ya que sobrepasa el valor limite permisible de
acuerdo al Anexo I del libro VI del TULAS,que es de 3000 mg/Ique equivale al 97%,
y en el resultado del analisis tenemos>1x10°Nmp/100mlequivalente al 3% por tanto
los coliformes sediméntales tienen un alto contenido de contaminacion en el agua.
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CAPITULO III

PROPUESTA DE DISENO DE UNA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE LOS EFLUENTES PARA MINIMIZAR LA
CONTAMINACION AMBIENTAL, EN LA REUBICACION DEL
CAMAL MUNICIPAL DEL CANTON SIGCHOS, PROVINCIA DE
COTOPAXI.

3.1 Introduccion

El agua es un elemento fundamental para la vida y para el desarrollo de todas las
actividades tanto naturales como antropicas, en la actualidad la contaminacion dia a

dia va en aumento.

Cuando las aguas disponibles no cumplen con las normas de calidad de agua, sehace
necesario tratarlas y desinfectarlas quedando la salud de las personas en manos de las
instituciones gubernamentales y del personal responsable del tratamiento, es decir
aqui entra en juego el factorhumano. Se puede mencionar como ejemplo: si las aguas
de riego estan muy contaminadas, la salud dependera del buen manejoagricola, del

buen mercadeo, y del buen manipuleo de los alimentos, lo cual es muy dificilquese
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haga bien con higiene precaria. Lo anterior hace necesario seguir un proceso continuo

de mejoramiento de la calidad del agua.

El rehuso de aguas residuales sin tratar o con tratamiento inadecuado, implica riesgos
de salud para lapoblacion en general que estd en contacto directo o indirecto con

este tipo de recurso.

Los principales riesgos asociados a la actividad de faenamiento, provienen de un
inadecuado manejo de los efluentes, cuya caracteristica principal es la alta
concentracion de materia organica, la cual al ser descargada en un cuerpo hidrico
provoca serios problemas que se manifiestan en la ausencia de oxigeno disueltos en
las aguas lo cual ademés de matar a la fauna y flora que requiere de oxigeno para
vivir causan malos olores derivados en la presencia de vectores y por ende atentando

contra la salud de las personas que viven cerca del cuerpo receptor.
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3.2. OBJETIVO DE LA PROPUESTA

Desarrollar la propuesta del disefio de la planta de tratamiento de los efluentes para
minimizar la contaminacion ambiental en la reubicacion del camal municipal del

Canton Sigchos, provincia de Cotopaxi.

3.3. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

En el camal municipal del CantonSigchos los efluentes que se generan como
producto de las actividades de faenamiento del ganado no son manejados
adecuadamente, evidenciando una serie de problemas ambientales que afectan a los
factores agua, aire y suelo. Sumado a esto la poca importancia y experiencia de las
autoridades de turno en cuanto a la parte ambiental, ha generado que el lugar de

estudio sufra de una degradacion de la calidad ambiental.

Por todo lo antes mencionado y en base al diagndstico ambiental realizado a los
efluentes del camal es necesario plantear una solucion técnicamente factible, mirando
siempre en el bienestar comin no solo de nuestro alrededor, sino también de las

comunidades que son vulnerables a dichos focos de contaminacion.

Razon por la cual los efluentes generados en el camal municipal del CantonSigchos
en su totalidad deben ser tratados para luego ser vertidos en cuerpos de agua con los
estandares legales establecidos, respetando de esta manera el entorno natural que nos
rodea. La mejor forma de contribuir a reducir la contaminacion por efluentes es con el
disefio de una planta de tratamiento la misma que cumplird con las normas bésicas

para su deficientefuncionamiento.
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El presente disefio de la planta de tratamiento para los efluentes del camal, puede ser
implementado por el Gobierno AuténomoDescentralizado de Sigchos, con la debida
participacion del investigador, la misma que contribuird en minimizar los impactos
ambientales producidos por los efluentes, teniendo como beneficiarios directos a la

poblacion total del cantonSigchos.

3.4 Canal del Camal

El camal cuenta con un canal, el cual recolecta todas las aguas residuales del camal,
hasta ser descargadas al sistema de alcantarillado sin realizar ningun tratamiento

previo.

3.4.1 Canal de Recoleccion de las Aguas Residuales del Camal

Las instalaciones son lavadas de manera continua en las jornadas de sacrifico y
faenado, dada la cantidad de sangre, rumen y otros residuos que se producen y que de
no realizarse obstaculizarian las actividades y taponarian los conductos de evacuacion
de los residuos liquidos.

En cuanto a los residuos s6lidos, no se aprecia un gran problema ambiental, pues las
cabezas, patas y pieles, son recolectados y entregados al duefio del animal.. Por el
contrario, otros solidos como el estiércol de los corrales, rumen, contenido intestinal,
grasas, pelos, etc., no reciben gestion alguna, solamente son depositados en el terreno
baldio posterior al camal.

Para desarrollar este servicio, el camal utiliza agua potable de la ciudad. Por otro lado
la matanza de los animales es con una pistola directamente en la cabeza del animal,
que luego con un cuchillo proceden a cortar el cuello para que sea sangrado
totalmente, posterior mente realizan el faenado del mismo para ser entregado al duefio

del animal y distribuido al consumidor.
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El camal cuenta con un é4rea externa conformado por corrales de ganado bovino y
porcino, y un area interna conformado por oficina, vestidor, bafo, area de sacrificio

de animales y faenamiento de los mismos.

3.5 Caracteristicas de las Aguas Residuales de Matadero

Las aguas residuales de los mataderos son un problema, existiendo numerosos puntos
en el proceso de sacrificio como focos importantes de contaminacion. A continuacion
se determinan las aguas residuales generadas en cada una de las etapas del proceso de
sacrificio.

a) Recepcion de animales y lavado de camiones: en esta etapa las aguas residuales
contienen principalmente restos de productos de limpieza con restos organicos

procedentes de la orina de los animales.

b) Estabulacién: durante la estabulacion los animales orinan y defecan,
confiriéndole el agua residual de esta seccidon un alto contenido en compuestos
nitrogenados. Se estima un consumo de agua entre 5 a 15 L/m2 para la limpieza de

los establos.

¢) Aturdido: debido a la caracteristicas de esta operacion el animal va a producir una
gran cantidad de orina, que conlleva una contaminacién del agua con compuestos

nitrogenados.

d) Sangrado: a pesar de que se disponga de métodos de recolecciéon de sangre,
siempre habra pérdidas por goteo, que van a conferirle al agua una alta carga en
materia orgénica. La sangre cruda del animal tiene una DBOS de 200000 mg/L. la
eliminacion de sangre del efluente es la medida correctora mas importante para

disminuir la contaminacion de las aguas residuales de los mataderos.

e) Eviscerado y Lavado: las aguas residuales proceden del lavado de las canales,

arrastrando una elevada carga organica.
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f) Triperias: las aguas residuales proceden del lavado de estdbmagos e intestinos,
arrastrando una gran cantidad de materia orgéanica (restos del contenido digestivo,
etc.) y grasas procedentes de la tripa al eliminar la capa de mucosa y serosa propia de
los intestinos asi como el desangrado de los estomago. El agua del lavado de tripas

posee una DBOS5 de 80000 mg/L.

g) Lavado: las aguas residuales de esta operacion son las mas abundantes, y
contienen sustancias organicas y grasas asi como restos de agentes detergentes y
desinfectantes. El consumo estimado de agua destinado para limpieza de los locales

de faenado es de 5 L/m?2 dia.

3.6. TratamientoDeEfluentes procedentes del Camal

Una planta de tratamiento para efluentes generados en los camales municipales
requieren ser diseflados para cumplir con los parametros permisibles logrando
principalmente la remocion de los niveles de DBOS, DQO, grasas y aceites, solidos

suspendidos y microrganismos patégenos entre otros.

A continuacion se describen los procesos de tratamiento que se debe utilizar en el

camal en estudio.

3.5.1 Diseiio De Los Componentes De La Planta De Tratamiento

para los efluentes del camal.

La planta de tratamiento de efluentes del camal ocupara un 4rea no menor a
unahectareas, la que se ubicara en la parte baja del camal municipal, y que por la
gravedad los efluentes se desplazaran hacia abajo y seran mas facilmente captados

para su tratamiento. De acuerdo al siguiente esquema.
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GRAFICO N' 21ESQUEMA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL CAMAL
MUNICIPAL DEL CANTON SIGCHOS.
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3.4.1.1 Caja Retencion de Solidos

Esta disenada para retener todo el material sélido como pelos, pedazos de huesos,

coagulos de sangre, heces y rumen.

3.4.1.2 Filtro BiolégicoN’ 1

La funcién de este filtro principalmente, es la de sedimentacion en este filtro queda la
mayor cantidad de las substancias nitrogenadas nocivas que hay presentes en el agua,
por otras que resultan menos peligrosas. El funcionamiento de un filtro biologico es
simple, estd compuesto por un material que ofrece gran cantidad de superficie en un

volumen reducido para que las bacterias la colonicen

3.4.1.3 Filtro Bilégico N” 2

El filtro bioldgico dos ayuda a la retencion de sustancias que pasan del filtro uno este
tipo de filtro también es la de sedimentacion en este disefio de la planta de tratamiento
tenemos dos filtros bioldgicos para mayor eficacia de las sustancias asi puesto que
esta accion detoxicante no la lleva a cabo ningiin material disefiado por el hombre,
sino la propia naturaleza a través de bacterias como Nitrobactersp. Y

Nitrosomonassp. Como consecuencia de la degradacion de la materia orgénica.
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Las bacterias encargadas de llevar a cabo esta labor son aerobias, es decir, necesitan
de la presencia de oxigeno para crecer y sobrevivir, por lo que es esencial que el agua

tenga unos niveles adecuados de oxigeno al pasar por el filtro bioldgico.

Crece asi la masa de microrganismos y la capa se hace mas gruesa. La difusion de
oxigeno se hace mas dificil en el interior y se forman dos zonas, una aerdbica y otra

anaerdbica.

3.4.1.4 Filtro Anaerobico

Es un reactor biologico de lecho fijo. Al fluir las aguas residuales por el filtro, se
atrapan las particulas y se degrada la materia organica por la biomasa que estd

adherida al Material del filtro.

Esta tecnologia consiste en un tanque de sedimentacion o fosa séptica, seguida de dos
camaras de filtro. Los materiales cominmente usados para el filtro incluyen grava,
piedras quebradas, carboncillo o piezas plésticas formadas especialmente. Los

tamafios tipicos del material abarcan de 12 a 55 mm de diametro.

De manera ideal el material proporcionara entre 90 y 300 m2 de superficie por 1 m3

de volumen del reactor.
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Al ofrecer una gran superficie para la masa bacterial, hay un mayor contacto entre la

materia organica y la biomasa activa que la degrada efectivamente.

Se puede operar el filtro anaerdbico en modo de flujo ascendente o descendente. Se
recomienda el modo ascendente porque es menor el riesgo de que la biomasa fija sea
arrastrada. El nivel de agua debe cubrir el material del filtro por lo menos 0.3 m para
garantizar un régimen de flujo continuo. El pretratamiento es esencial para eliminar

solidos asentables y basura que pueda taponar el filtro.

Los estudios han demostrado que el TRH es el parametro de disefio mas importante
que afecta el desempefio del filtro. Un TRH de 0.5 a 1.5 dias es tipico y

recomendado.

Se ha comprobado que es adecuada una tasa de carga superficial maxima (p.ej. flujo
por area) de 2.8 m/d. La eliminacion de so6lidos suspendidos y de DBO puede
alcanzar entre el 85% y el 90%, pero normalmente estd entre el 50% y el 80%. La
eliminacion de nitrégeno es limitada y normalmente no excede el 50% en términos de

nitrégeno total (NT).

El Filtro Anaerdbico no opera a toda su capacidad de seis a nueve meses después de
la instalacion debido al largo tiempo de arranque requerido por la biomasa para
estabilizarse. Por lo tanto, la tecnologia de Filtro Anaerdbico no debe ser usada
cuando se necesita el sistema de tratamiento de inmediato. Cuando trabaja a pleno

rendimiento, es una tecnologia estable que requiere poca atencion.
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Aun cuando el Filtro Anaerdbico es estanco, no debe ser construido en areas de alto

nivel fredtico o donde hay inundaciones frecuentes.

Dependiendo de la disponibilidad de terreno y el gradiente hidraulico del drenaje, el
Filtro Anaerdbico puede ser construido por encima o por debajo del suelo. Puede ser

instalado en todo tipo de clima, aunque la eficiencia se reduce en climas mas frios.

Aspectos de Salud/Aceptacion Como el Filtro Anaerdbico es subterraneo, los
usuarios no deben entrar en contacto con el afluente o el efluente. Los organismos
infecciosos no son suficientemente eliminados, asi que el efluente debe ser tratado
adicionalmente o descargado adecuadamente. El efluente, a pesar del tratamiento, aun
tendra un olor fuerte y se debe tener cuidado para disefar y ubicar las instalaciones de

manera que los olores no sean una molestia para los miembros de la comunidad.

Se deben ventilar los Filtros Anaerdbicos para prevenir la liberacion de gases

potencialmente dafiinos.

El desazolve del filtro es peligroso y se deben tomar medidas de seguridad

apropiadas.

Mantenimiento Se deben agregar bacterias activas para arrancar el Filtro Anaerdbico.

Las bacterias activas pueden provenir de lodos de una fosa séptica que son rociadas
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sobre el material del filtro. El flujo debe incrementarse gradualmente y el filtro debe

trabajar a pleno rendimiento entre seis y nueve meses.

Con el tiempo, los so6lidos taparan los poros del filtro. De la misma manera, la
creciente masa bacteriana se volvera muy gruesa, se rompera y tapara los poros. Se
requiere un tanque de sedimentacion antes del filtro para prevenir que entren en la
unidad la mayoria de los s6lidos. Algo de obstruccion aumenta la capacidad del filtro

para retener solidos.

El filtro debe ser limpiado cuando baja su eficiencia.

Se limpian los filtros haciendo funcionar el sistema en modo inverso para soltar la

biomasa y las particulas acumuladas.

De manera alternativa, se puede sacar y limpiar el material del filtro.

Pros y Contras:

+ Resistente a cargas de choque orgénicas e hidraulicas

+ No requiere energia eléctrica

+ Puede ser construido y reparado con materiales disponibles localmente
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+ Larga vida 1til

+ No hay problemas con moscas ni olores si se usan correctamente este tipo de planta

de tratamiento

+ Costos de capital moderados, costos de operacion moderados dependiendo del

vaciado; puede ser reducido dependiendo del nimero de usuarios

+ Alta reduccion de DBO vy solidos

— Requiere una fuente constante de agua

— El efluente requiere tratamiento secundario y/o descarga adecuada

— Baja reduccion de patdgenos y nutrientes

— Requiere disefio y construccion por expertos

— Largo tiempo de arranque

4. CONCLUSIONES
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De acuerdo a los objetivos propuestos se ha llegado a las siguientes conclusiones:

» Previo a un trabajo de campo in situ se determin6 que los efluentes del camal
municipal del Cantdén Sigchos no son tratadosantes de su descarga al sistema
de alcantarillado, la misma que causa contaminacion ambiental mencionando
el principal como son malos olores, para el analisis de laboratorio se procedio

a la recoleccion de las muestras en la caja de revision.

» De acuerdo a los analisis fisico, quimico y microbiolégicos en el laboratorio
“CESSTA” de la Escuela Politécnica de Chimborazo, se concluye que los
siguientes parametros: Solidos Sedimentables, Soélidos Suspendidos Totales,
Solidos Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de
Oxigeno, Tensoactivos, Fosforo, Nitrogeno Total, Coliformes Fecales,
Coliformes Totales sobrepasa el valor limite permisible estipulado en la
normativa vigente del TULAS (Texto Unificado de Legislacion Ambiental

Secundario).

» Con los datos obtenidos en el analisis de laboratorio se elabor6 la propuesta
del disefio de la planta de tratamiento de los efluentes generados en el camal
municipal de Sigchos, la misma que contiene el plano y la descripcion de las

fases del proceso de tratamiento recomendado.

S. RECOMENDACIONES
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» Se recomienda a las autoridades locales que el estudio presentado del
disefio de esta planta de tratamiento para los efluentes sea utilizado en la
reubicacion del camal municipal, ya que el mismo se encuentra en la calle
principal de la ciudad, las actividades mismas de faenamiento generan un
aspecto visual negativo para la poblacion en general, asi como la alta
contaminacion ambiental que se genera por un manejo inadecuado de los

residuos en todos los procesos.

» Se recomienda que el Gobierno local preste mayor importancia al
saneamiento ambiental haciendo cumplir las Ordenanzas Municipales para
el control de Contaminacion y descargas de los efluentes del camal

municipal del Canton Sigchos.

» A la universidad Técnica de Cotopaxi, con su Carrera de Ingenieria de
Medio Ambiente, en caso de ejecutarse la propuesta planteada en este
tema de investigacion, realizar un seguimiento para verificar los resultados
que puede arrojar el trabajo de tratamiento de efluentes del camal

municipal de Sigchos.
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ANEXO 1. RESULTADOS DE LABORATORIO DEL ANALISIS
DE EFLUENTES.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO
CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS
Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
AMBIENTAL
U FACULTAD DE CIENCIAS
LABORATORIQ DE ANALISIS Panamericana Sur Km. 1 4%
AMBIENTAL E INSPECCION Teléfono: (03) 2 995232 ENSAYOS
LAB-CESTTA RIOBAMBA - ECUADOR No. OAE LE 2C 06-4

INFORME DE ENSAYO Ne: 2178
ST 11 - 103S ANALISIS DE AGUAS
Nombre Peticionario: Sr. Sogundo Carasano
Atn. =
Direccién: Toacaso Ceoatro; Latacunga, Cotopaci
FECHA: 138 de Novianhre &12011
NUMERO DE MUESTRAS: 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2011711700 -1220
FECHA DE MUESTREO: 2011/ 115 11— 0700
FECHA DE ANALISIS: W01 11511 2011711018
TIPO DE MUESTRA: Agua Residssil
CODIGO LAB-CESTTA: LAB-A 3031.11
CODIGO DE LA EMPRESA: N.A.
PUNTO DE MUESTREO: Dascarga Fimal da camol Menicipol de Sipehos
ANALISIS SOLICITADO: Fisico- Quisico y Microbioligico
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Sr. Sogundo Carasnyo

CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: Tmix. . 260°C. Tmin.: 21.0°C

RESULTADOS ANALITICOS:

R VALOR E
PARAMETROS b,:‘%ruo‘oo' < | uNIDAD | RESULTADO LIMITE "‘c"";',';" MIERE
A ! PERMISIBLE atr&ea
Potescial de PEELAB-CESTTADS -
Hidrégeno APHA 3500 H* o 7,53 52 *0.15
PEELAB-CESTTAIY .
*Sulfurcs APHA 2s00s> | =ei et : )
*Solidos PEELAB-CESTTAO mel 124 20
Sadimentables APHA 2580 B e G = 5
Saludos
= PEELAB-CESTTAN2 "
l S\.T\:u'!uhn APHA 2540 D mg/L 422 220 = 14%
L T B i it S e ’ —
- - PEELAB-CESTTAILG . ] 3
Salados Totades APHA 2550 B mg/L i 1330 1600 =6% .
Bioguimicsde | PEFLAB-CESTTAAG mg/L 1300 250 +40%
APHA 210 B
Oxigeno o
Danands Quimicas | PEELAB-CESTTADY p 8
|__dcOvgeo | APHASIXOD | W&l - i S
- PEELAB-CESTTAGS
Temsnactivos APHA 420 ¢ —tfg-L ) 228 2 7%
PEELAB.CESTTAS
Sulfatos APHA 4500 SO, E mglL . 8_ 00 * 14%
. PEELAB-CESTTA4
Femoles APHA 5530 D —t e ol S
: 3 PEELAB-CESTTAG2
* Accites y Grasas APHA $520C mgl . 31 100 -
PEELAB-CESTTAX] .
*Fésforo NodSOO-P | mpl. 38,14 15 = 206%
PEELAB-CESTTASY
*Mangansso APHA 3JO3N B, 3111 8B mypl D05 10 * 36%
Eae docurarto mo peods sor coprodacido me 1eeal ol porc balosome sin by apeobocidn cacnts Jel Sboraiono. Pigina | dc2
Los resuitados amdy indicados sAo csuln rclocionados con los objoics O¢ croayn
MC2201-05
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) ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
’ :,/:/"é? DE CHIMBORAZO

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS
Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

AMBIENTAL
FACULTAD DE CIENCIAS
LABORATORIO DE ANALISIS Panamericans Sur Km | % _—
AMBIENTAL E INSPECCION Tekfc (03) 2998232 ENSAYOS
LAB.CESTTA Ricbamba - Ecusdor No OAE LE 2C 06-008
INFORME DE ENSAYO No: 2287 )
ST: 11 - 1082 ANALISIS DE AGUAS
Nombre Peticionario: Sr. Sezundo Carasayo
Atn. -
Direccibdn: Toacaso Centro; Lagscunga, Cotopa
FECHA: 09 de Diciemtee del 2001
NUMERO DE MUESTRAS: 1
FECHA Y HORA DE RECEPCION EN LAB: 2011 /12702 - 1000
FECHA DE MUESTREO: 20017 12/ 02~ 0800
FECHA DE ANALISIS: 20117 12/02- 2011712709
TIPO DE MUESTRA: Agua Residual
CODIGO LAB.CESTTA: LAB-A 313%-11
CODIGO DE LA EMPRESA: N.A
PUNTO DE MUESTREO: Descirga Final del camal Municipal de Sigchos
ANALISIS SOLICITADO: Fisicos Quimico y Microbiokigicn
PERSONA QUE TOMA LA MUESTRA: Sr. Segundo Carasayo
CONDICIONES AMBIENTALES DE ANALISIS: 1T m&c:260°C. Tmin 210°C
RESULTADOS ANALITICOS:
VALOR 3 =g
PARAMETROS 7;%"8"12 UNIDAD | RESULTADO LIMITE "‘Cm(T"_";;“""
> PERMISIBLE
PEELAB-CESTTAZS p =
S APHA 3030 B. 3111 B mp'L 0.3 0.5 . 26%
" PEELAB-CESTTA34 ¢ »
*Miercurio APHA 3112 B, 3030 E mgL 0,00 a0l "
2 : PLELAB-CESTTAGS ) )
Colifoemes Fecales APHA9222D.9221 ufc' 100 mL 164000 - = 3%
*Colitoemes PEELAB-CESTTAYY .
Toeales | APHA 92229221 UFC/100 mlL >1X10* . -
OBSERVACIONES:
o Mucsira trassponala on refrigeracion
*  Limites d¢ descarga al sistema de sdcantanilbdo. Tabla 11 TULAS
o Losensayos marcados ooa (%) no estin incluidos on ¢l alcance de acreditacida d:1 OAE
RESPONSABLES DEL INFORME:
7 . LAACRANOED M AXIIITS AN '-q_ n o _"n
/__. Al / Ny -1 IlEnJ =2 )
"« D Mauriclo Alvarex R Dray. Names Veloz M,
RESPONSABLE TECNICO . JEFE DE LABORATORIO
7
E5% Go0unerto oo puade ser repeoducady ni total ni puesodmenne s 12 3700dacide ecria del lebornodo Pigina | de |
Los scsutados amiba indmdn w5b otae relaconadon 0on bos o ptos & o150
MC2201-05
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO

CENTRO DE SERVICIOS TECNICOS
Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

AMBIENTAL
E ; FACULTAD DE CIENCIAS KT
LABORATORIO DE ANALISIS Panamericana Sar Km. 1 V3 —_—
AMBIENTAL E INSPECCION Tekéfoao: (3) 2998232 ENSAYOS
LAB-CESTTA RIOBAMBA - ECUADOR Ne. OAE LE 2C 06-048
: PEELAB-CESTTA/SS ey I '
*Nizdgeno Toul Kjodahl - =gl 344 40 : .
, PEELAB-CESTTA 30 _
Vanadio APHA 3030 B 3111 D mgl <n,S 5 =21%
= PEELABCESTTAGS i
| Zing APHA 3111 B XGOB, | ig‘l 0,15 i 1 = 22%
OBSERVACIONES:

e Mucstra transportada on refrigeracion
e Limites de descarngs al sistema de faantanillado, Tobla 11 TULAS
o Los ensiyos marcados ooa (*) no estin incluidos ea ¢l alcance de acraditacidn del OAE

RESPONSABLES DEL INFORME:

r .\ O " e L':../

e “.'.-{- = "'/ Esrock ' \/&W}JL\_‘{'—‘ 3
‘pﬂz{‘h’wl(h ARarez ' Drs. Nancy Vedox M.
RESPONSABLE TECNICO JEFE DE LABORATORIO

Este documento 00 paode sor repeodedido ni total i pascalesceic sin L sprobucide ourta &d Lihoatoeo,
Lo rosudadon amida indicalos «0h ot relaoonsdin oon low cbycton de anano

Pigim 242
MC 220104 '

ANEXO 2. TULAS: LIMITES PERMISIBLES DE (DESCARGA
DE EFLUENTES AL SISTEMA DE ALCANTARILLADO).
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PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

4.2.2.3 Toda descarga al sistema de alcantarillado debera cumplir, al menos, con los
valores establecidos a continuacion (ver tabla 11):

TABLA 11. Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico

Limite
Parametros Expresado | ;a9 maximo
como o
pemisible
Aceites y grasas Sustancias mg/l 100
solubles en

hexano

Alkil mercurio mg/l No
detectable
Acidos o bases que mg/l Cero
puedan causar
contaminacion,
sustancias explosivas
o inflamables.
Aluminio Al mg/l 50
Arsénico total As mg/l 0.1
Bario Ba mg/l 50
Cadmio Cd mg/l 0.02
Carbonatos COs mg/l 0.1
Continua...
Continuacion...
TABLA 11. Limites de descarga al sistema de alcantarillado
publico
Limite
Parametros SR — Unidad maximo

i pemmisible

Caudal maximo Us 1.5veces el
LIBRO VI ANEXO1
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PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

Limite
Parimetros Expresado | ynigad | maximo
como .
pemisible
caudal
promedio
horario del
sistema de
alcantarillado
Cianuro total CN mg/l 1.0
Cobalto total Co mg/ 05
Cobre Cu mg/l 1.0
Cloroformo Extracto mg/l 0.1
carbon
cloroformo
(ECC)
Cloro Activo cl mg/l 05
Cromo Hexavalente cr mg/l 05
Compuestos fendlicos | Expresado mg/l 0.2
como fenol
Demanda Bioquimica D.B.Os mg/l 250
de Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica de D.Q.O. mg/l 500
Oxigeno
Dicloroetileno Dicloroetileno | mg/ 1.0
Fésforo Total B mg/l 15
Hierro total Fe mg/l 250
Hidrocarburos Totales TPH mgll 20
de Petroleo
Manganeso total Mn mg/l 10,0
Matena flotante Visible Ausencia
Mercurio (total) Hg mg/l 0.01
Niquel Ni mg/l 20
Nitrogeno Total N mg/l 40
Kjedahl
Plata Ag mg/l 05
Plomo Pb mg/l 05
Potencial de hidrogeno pH 5-9
Solidos Sedimentables mi 20
Solidos Suspendidos mg/l 220
Totales
Solidos totales mg/l 1600
Selenio Se mg/l 05

ANEXO1
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Limite
Parametros Expresado | ynidad | maximo
como SN
pemisible
Sulfatos SO, mgl 400
Sulfuros S mg/l 1.0
Continua...
Continuacion...
TABLA 11. Limites de descarga al sistema de alcantarillado
publico
Limite
Parametros Expresado Unidad | maximo
como oy
permisible
Temperatura @ <40
Tensoactivos Sustancias mg/l 20
activas al azul
de metieno
Tricloroetileno Tricloroetileno | mg/ 1.0
Tetracloruro de Tetracloruro de| mg/ 1.0
carbono carbono
Sulfuro de carbono Sulfuro de mg/l 1.0
carbono
Compuestos Concentracion | mg/l 0.05
organociorados de
(totales) organociorados
totales.
Organofosforados y Concentracion | mgl/l 0.1
carbamatos (totales) de
organofosforad
osy
carbamatos
totales.
Vanadio Vv mg/l 5.0
Zinc Zn mg/l 10

4224 Toda area de desamollo urbanistico, turistico o industrial que no contribuya al
sistema de alcantarillado plblico, debera contar con instalaciones de recoleccion y

LIBRO VI ANEXO1 328

ANEXO 3. FOTOS DEL PROCESO DE FAEMANIENTO DEL
CAMAL MUNICIPAL SIGCHOS
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INFRAESTRUCTURA DEL CAMAL MUNICIPAL DEL CANTON SIGCHOS

REJAS DE REPOSO DE LOS BOVINOS
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CAJA DE INSENSIBILIZACION

TECLE DE ELEVACION
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DESOLLADO DE GANADO BOVINO
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APERTURA DE CAVIDAD ABDOMINAL

RETIRO DE VICERAS
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ASERRADO DE LA CANAL
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LAVADO DEL LUGAR DE FAENAMIENTO

TOMA DE MUESTRA PARA LOS ANALISIS DE LABORATORIO
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PUNTO DE TOMA DE LAS MUESTRAS
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ENVASADO DE LAS MUESTRAS PARA EL ANALISIS DE LABORATORIO
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