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RESUMEN

Evaluacion de tres métodos de conservacion (congelacion, refrigeracion,
preservantes) de calostro de vacas Holstein Friesian a los 0, 15, 30, 45, 60 y 75
dias en la parroquia de Machachi sector Chishinche, se realizé en Canton Mejia de
la Provincia Pichincha localizada a mas de 2900 m.s.n.m y en el laboratorio, con
el objetivo de determinar los niveles de inmunoglobulinas con ayuda del
calostrometro, y la inmunoglobulina A con examenes en laboratorio con 96

muestras de calostro bovino.

Este estudio se realizo utilizando el disefio metodoldgico experimental con
bloques completamente alzar, por lo tanto se realizd los valores de
inmunoglobulina A presentes en el calostro en una investigacion de campo
(calostrometro) y laboratorio. Su importancia radica principalmente en conocer la
presencia de inmunoglobulina A(IgA) en mg/ml del calostro de vacas Holstein
Friesian mediante tres tipos de conservacion como son Refrigeracion,
Congelacion y Formol, hasta los 75 dias con una secuencia de 15 dias para
determinar que tipo de conservacion es la eficaz al momento de conservar la

inmunoglobulina A.

Se desarrolld el muestreo de todas las vacas donantes de calostro en la hacienda
San Joaquin, de las cuales la extraccion del calostro se realizé manualmente a las
tres horas después del parto recolectando una cantidad de 4 litros y envasando
250ml en 16 frascos de lacteos de cada animal para posteriormente ser analizado
mediante el calostrometro y llevados una de las muestras al laboratorio, mientras

las muestras sobrantes llevadas a las distintas conservaciones.

Los resultados encontrados demostraron que existen diferencia en el tipo de
conservacion de la inmunoglobulina A(IgA), tanto en Refrigeracion, Congelacion
y Formol, siendo la mas recomendada a utilizar la conservacion por Congelacion
con 9,16mg/ml de IgA en laboratorio, mientras por analisis del calostrometro

41,66mg/ml de 1gA al dia 75 de conservacion.
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ABSTRACT

Evaluation of three methods of preservation (freezing, refrigeration, preservatives)
colostrum of Holstein Friesian cows at 0, 15, 30, 45, 60 and 75 days in the parish
of Machachi Chishinche industry was held in Canton Mejia of the Pichincha
Province located more than 2900 meters and in the laboratory, in order to
determine the levels of immunoglobulins using the colostrometer, and

immunoglobulin A with laboratory tests on 96 samples of colostrum.

This study was conducted using the experimental methodology complete block
design with lift, therefore the values of immunoglobulin was performed at present
in colostrum in field research (colostrometer) and laboratory. Its importance lies
mainly in seeing the presence of immunoglobulin A (IgA) in mg / ml of colostrum
of Holstein Friesian through three types of preservation as are refrigeration,
freezing and formaldehyde, up to 75 days with a sequence of 15 days to determine
that type of conservation is effective when retain the immunoglobulin A.

Sampling of all donor cow colostrum at the San Joaquin, from which extraction
was performed manually colostrum within three hours after birth collecting a
quantity of 4 liters and packing in 16 250ml bottles of milk each developed animal
to be subsequently analyzed by colostrometer and taken to a laboratory samples

while the remaining samples carried conservations different.

The results showed that there are differences in the type of conservation of
immunoglobulin A (IgA), in refrigeration, freezing and Formalin, the most
recommended to use conservation by freezing with 9,16mg / ml of IgA in the
laboratory, while by analysis of colostrometer 41,66mg / ml on day 75 of IgA

conservation.
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INTRODUCCION

En el Ecuador existe un desconocimiento parcial o total en la preservacion del
calostro con altos niveles de inmunoglobulinas en las ganaderias productoras de
leche, es el motivo por el cual la existe deficiencia de bancos de calostro. Muy
pocos productores asesorados técnicamente desarrollan este tipo de
preservaciones siendo muy reservados en su modo de produccion y crianza de
terneras, evitando con ello la proliferacion del conocimiento de la técnica hacia las

demas producciones lecheras.

En nuestra region hay gran produccion de calostro, para ofrecer un sin numero de
ventajas las cuales debemos aprovechar en la elaboracion de bancos nutritivos
preservando las inmunoglobulinas, que se puede difundir en las distintas regiones

del pais como es costa, sierra, oriente y region insular.

Con la presente investigacion se pretende evaluar la factibilidad técnica y
economia en la conservacion de inmunoglobulinas mediante tres tipos de
conservacion de calostro y asi demostrar que con una buena conservacion del
calostro existen altos niveles de inmunoglobulinas siendo estas las que aportan la

inmunidad a los neonatos bovinos.

Las inmunoglobulinas (1g) son las moléculas encargadas de proteger al organismo
contra las infecciones y son parte importante del sistema inmune, entre las
inmunoglobulinas tenemos varios tipos A, D, E, G y M, que son las encargadas de
dar al recién nacido la inmunidad pasiva que le permitird sobrevivir a posibles
infecciones o enfermedades que ocurren en la primera etapa de vida. Debido a que
la placenta de la vaca no permite el paso de inmunoglobulinas al feto, los terneros
nacen con baja proteccion contra las enfermedades. Esta proteccion en el recién
nacido se obtiene mediante el consumo de calostro, el cual contiene altos niveles

de inmunoglobulinas. Los terneros que consumen cantidades adecuadas de
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calostro presentan menos eventos de enfermedad y tienen menor riesgo de morir

durante su fase de crianza.

En muchas circunstancias existe la carencia de calostro por muchos factores como
puede ser por falta de la madre (muerte), partos distocicos, terneras débiles al
nacer, ausencia de calostro en la madre, tipo de crianza, cesarias programadas,
cesarias no programadas, en fin un sin ndmero de factores que eviten el
encalostramiento de la madre a su cria la cual sea vulnerable hacia enfermedades
y por ende corra el riesgo de muerte. Para lo cual nos basamos en la
determinacion de que método de conservacion del calostros es eficaz manteniendo
las inmunoglobulina A en vacas Holstein Frisen determinando su buen estado de

salud y condicion corporal al momento de parir.
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OBJETIVOS

Objetivo General

e Evaluar tres métodos de conservacion (Congelacién, refrigeracion y
preservantes) de calostro en vacas Holstein Friesian a los 0, 15, 30, 45, 60
y 75 dias para determinar los niveles de inmunoglobulinas con ayuda del

calostrometro y la inmunoglobulina A con exdmenes de laboratorio.

Objetivos Especificos

e Investigar el mejor método de conservacion del calostro de vacas Holstein

Friesian para disponer de un banco nutritivo.

e Establecer porcentaje de inmunoglobulinas por medio del calostrometro
para establecer el método méas adecuando que presente los niveles mas

altos.

e Determinar porcentaje de inmunoglobulina A por medio de exdmenes de
laboratorio para establecer el método méas adecuando que presente los

niveles mas altos.

Hipotesis
Hipotesis nula
Ho =Los tipos de conservacion (congelacién, refrigeracion y preservantes) del

calostro bovino ayuda a la preservacion del porcentajes elevada de

inmunoglobulinas.
Hipotesis alternativa

Ha= Los tipos de conservacion (congelacion, refrigeracion y preservantes) del
calostro bovino no ayuda a la preservacién del porcentajes elevada de

inmunoglobulinas.
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CAPITULO |

En el presente capitulo se dard a conocer el material tedrico acerca de la

inmunoglobulina y su conservacion.

1 FORMACION DEL CALOSTRO

La secrecion de leche en fase preparto (sin retirada) conduce a la formacion de
calostro. La leche que se forma antes del parto se denomina calostro. Su
formacion es un proceso secretor, en la que la lactogenesis ocurre en ausencia de
la retirada de la leche. Sin embargo, la lactacion no se desarrolla del todo hasta el
parto a causa de los defectos inhibitorios de la progesterona y los estrégenos sobre
la produccion de leche; estos factores desaparecen justo antes o en el momento del
parto (CUNNINGHAM, 2006)

1.1 Calostro bovino

El calostro es la produccién de la glandula mamaria en las 24 horas después del
parto y la primera fuente de nutriente que debe recibir el ternero. La leche
producida entre las 24 y las 72 horas siguientes al parto se denomina leche de
transicion y se caracteriza por presentar una menor cantidad de solidos, proteinas
e inmunoglobulinas (1g) que el calostro (ESPADA M, RAMOS J, 2011)

El calostro es una secrecién densa, cremosa y amarilla que es colectada de la ubre
después del parto. Por definicion, Unicamente la secrecion del primer ordefio
después del parto debe de ser denominada calostro. Secreciones desde el segundo
hasta el octavo ordefio (cuarto dia de la lactancia) son llamadas leche de
transicion, ya que su composicion gradualmente se asemeja a la composicion de la
leche entera. El calostro y la leche de transicion no pueden ser mezclados y
vendidos con leche entera, pero son un alimento excelente para las
terneras(ORGANIZACION GANADEROS, 2007)



Los becerros al nacer son agamaglobulinemicos, nacen con niveles de
gammaglobulinas muy bajas, porque la placenta de la madre no permite el paso
de inmunoglobulinas al becerro, y esto se debe por el tipo de placentacion de los
bovinos, la placentacion se clasifica morfologicamente como cotiledonaria ya que
el Utero estd en contacto con los cotiledones de la placenta fetal, los cotiledones
son vellosidades corionicas concavas muy irrigadas que al unirse con la carincula
forman los placentomas, las cartnculas son convexas, se distribuyen en 4 hileras,
2 ventrales y 2 dorsales que se encuentran en los cuernos y el cuerpo uterino,
existen entre 75 y 120 placentomas(CELADA, 2011)

Al ingerir el calostro con las inmunoglobulinas, se produce la transferencia
pasiva, y se adquiere la inmunidad pasiva, las inmunoglobulinas calostrales se
absorben en el intestino delgado por micropinocitosis en las células cilindricas del
epitelio, el transporte y absorcion de las inmunoglobulinas calostrales a través del
epitelio intestinal se lleva a cabo por medio de vacuolas que llegan a los vasos

linfaticos, de ahi pasan al conducto toracico (CANO, 2008)

1.1.1 Composicion del calostro

Inmunoglobulinas (fundamentalmente IgG, IgM, IgA) que seran absorbidas por
entericitos Unicamente durante las 24 horas primeras horas de vida. A partir de ahi
las inmunoglobulinas (sobre todo IgA) presente en la leche producira una
inmunidad local. Un calostro de alta calidad debe contener mayor de 50mg de
inmunoglobulinas/ml este dato es importante para determinar la valia de sustitutos

de calostro.

Leucocitos que participan en la inmunidad celular del cordero neonato: solo
pueden absorberse los leucocitos de la madre bioldgica del cordero, lo que explica
que los calostros de otras hembras o de otras especies sean menos eficaces. Los
leucocitos maternos del calostro que no sean absorbidos por el neonato ejercen un
efecto protector a nivel local intestinal. Citoquinas e interferon: que como hemos
descrito desempefian funciones de regulacion del sistema inmune y otras
funciones fisioldgicas, conforme avanza la lactancia el calostro se convierte el

leche evidenciandose cambios en su composicion inmunoldgica .



El hecho que la mayoria de la IgG e IgM del calostro provenga del suero
sanguineo nos permite saber cudl seré la cantidad de estas Ig en el calostro (y por
tanto saber la capacidad inmunol6gica humoral de este calostro) facilmente solo
mediante la determinacion de la concentracion de Ig en una muestra de sangre en
un momento proximo al parto (COMPOSTELA, 2006)

El calostro difiere apreciablemente de la leche en composicion, propiedades
fisicas y funciones. Contiene nutrientes muy importantes para el ternero porque le
suministran su primer alimento, le ayudan a adaptarse al nuevo ambiente y lo
protegen en los primeros meses de vida contra las enfermedades. Es de color
amarillo a rosa, consistencia espesa, y contiene 60 veces mas Inmunoglobulinas,
dos veces mas solidos y energia, 100 veces mas vitamina A, 6 veces mas proteina
y 3 veces mas minerales que la leche. También contiene factores de crecimiento,
leucocitos e Inmunoglobulinas que son transferidos de la vaca al recién nacido
(DIAZ, 2006)

Los componentes en el calostro bovino tienen un balance natural Gnico que no se
encuentra en ningun otro producto, sus componentes son; Factores de inmunidad,
Factores de crecimiento celular y tisular, Polipéptidos enriquecidos, Factores
metabolicos, Aminoacidos (esenciales y no esenciales), minerales y vitaminas
(SCHUTZER-segen, 2007).

1.1.1.1 Aminoécidos esenciales:

Los aminoacidos esenciales son los que deben ser provistos por la dieta diaria,
porque el organismo no los sintetiza, o la velocidad de su sintesis es muy lenta, si

se le compara con la velocidad con que este lo necesita (GARCIA, 2005)

a) Histidina

b) Isoleucina

c) Leucina

d) Lisina

e) Metionina

) Fenilananina

9) Treonina



h) Triptofano
) Valina (SCHUTZER-segen, 2007)

1.1.1.1.1 Amino4cidos no esenciales:

Se llama aminoécidos no esenciales a todos amino&cidos que el cuerpo los puede
sintetizar, y que no necesita hacer la ingesta directa en una dieta. En humanos se

han descrito estos aminodcidos no esenciales para la nutricion(WIKIPEDIA,

2010)

a) Alanina

b) Arginina

c) Acido aspértico
d) Cistina

e) Glutamina acida
f) Glutamico

)] Glicina

h) Fosfororitanolamina
i) Prolina

J) Serina

k) Taurina
) Tirosina (SCHUTZER-segen, 2007)

1.1.1.2 Minerales:

Se llama mineral a la sustancia natural, homogénea, inorganica, de composicién
quimica definida (dentro de ciertos limites). Posee una disposicion ordenada de
atomos de los elementos de que estd compuesto, y esto da como resultado el
desarrollo de superficies planas, conocidas como caras. Si el mineral ha crecido
sin interferencias, pueden generarse formas geométricas caracteristicas, conocidas
como cristales.(PESANTI, 2005)

a) Calcio (Ca)

b) Hierro (Fe)

C) Magnesio (Mg)

d) Manganeso (Mn)

e) Fosforo (P)



f)
9)
h)
i)

Potasio (K)
Selenio (Se)
Sodio (Na)

Zinc (Zn) (SCHUTZER-segen, 2007)

1.1.1.3 Vitaminas:

Son sustancias organicas, bilégicamente activas, muy simples, necesarias para la
vida; son esenciales para el normal funcionamiento de nuestro organismo y, salvo
algunas excepciones, no pueden sintetizarse en el mismo. Las vitaminas acttan

como coenzimas y precursores de estos que regulan la mayoria de procesos

metabolicos del organismo (LLLERA, 2007)

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

Cuadro 1. Composicion del calostro y la leche en vacas lecheras

Tiamina (vitamina B1)

Riboflavina (vitamina B2)

Nicotinamida (vitamina B3)

Acidopantotenico (vitamina B5)

Piridoxina (vitamina B6)

Acido folico (vitamina B9)
Cianocobalamina (vitamina B12) (SCHUTZER-segen, 2007)

Numero de ordenios

Descripcion 1 2 3 Leche
Gravedad especifica 1.056 1.040 1.035 1.032
Solidos Totales, % 239 179 141 129
Proteina total, % 14.0 8.4 51 31
Caseina, % 48 4.3 3.8 25
Inmunoglobulina G, g/l 48.0 250 15.0 0.6
Grasa, % 6.7 54 3.9 3.7
Lactosa, % 2.7 3.9 44 5.0
Vitamina A ng/g de grasa 45 - - 8
Vitamina D Ul/g de grasa 13 - - 06
Vitamina E 1g/g de grasa 125 - - 20
Tiamina 1ng/100g 80 - - 40
Vitamina B 12 ng/100qg 3 - - 0.5
Minerales Totales, % 1.1 0.95 0.87 0.74
Calcio, % 026 - - 013
Fasforo, % 0.24 - - 0.11
Hierro, % 0.20 - - 0.04
Cobalto, % 0.5 - - 0.05

-> Infarmacion no disponible

Fuente. (DIAZ, 2006)




1.2 INMUNIDAD

La palabra inmunidad, aplicada a la enfermedad sefiala la falta de receptividad por
parte del hospedador. Aunque los términos << inmunidad>> y <<resistencia>> se
empleen como equivalentes, el segundo se aplica corrientemente aquellos casos en
que el hospedador es naturalmente resistente a la enfermedad. En ciertos casos la
proteccién contra un agente morboso puede ser absoluta mientras que otras veces
solo es relativa (MERCHANT I, PACKER R, 2007)

La inmunologia es de importancia tal en la medicina veterinaria que se ensefia
aparte como una disciplina. La inmunidad adquirida abarca a inmunidad pasiva he
inmunidad activa la primera, que solo dura algunas semanas, se debe a la
adquisicion de “células inmunes” o anticuerpos que han sido producidos por otro
animal o sea adquirido de la madre por el feto o el recen nacido, mientras que la
inmunidad activa es consecuencia de la respuesta inmunitaria “montada” por el
huésped interviene la inmunidad celular y la humoral. La respuesta inmunitaria de
la primera depende de ciertas células en cambio de la Ultima se debe a
anticuerpos. Las tres caracteristicas de la respuesta inmunolégica celular y
humoral son: reconocimiento de material extraio o “no propia”, especificidad y

memoria (CARTER, 2005)

1.2.1 Antigeno

Un antigeno es una sustancia que es capaz de inducir una respuesta inmune y
reaccionar con los productos de esta respuesta inmune. La capacidad para inducir
una respuesta inmune (inmunidad) depende de varios factores incluso de
propiedades fisicas tales como el tamafio. La sustancia inmunogenas suelen tener
un peso molecular a 10,000. Las moléculas mas pequefias que solas son incapaces
de incluir una respuesta inmune, muchas veces se puede en unir a moléculas de
mayor tamarfia para formar un complejo portador de haptenos. Un hapteno es una
sustancia que incapaz de inducir una respuesta inmune Si nNo se una a una
molécula portadora, aunque es capaz de reaccionar con los productos de la

respuesta inmune una vez han sido inducidos (TIZARD, 2009)



1.2.2 Anticuerpo

Las inmunoglobulinas o anticuerpos constituyen un grupo heterogéneo de
proteinas existentes en el suero de algunas secreciones. Los anticuerpos son
producidos en respuesta al estimulo antigénico de los linfocitos B. Los
anticuerpos se unen especificamente con el antigeno para inactivarlo o para llevar
a cabo su eliminacion del hospedador. Existen cinco clases de inmunoglobulinas
denominadas isotipos. Tanto funcional como estructuralmente cada una de las
clases es una variedad de molécula basica de inmunoglobulina. En los bévidos se
presentan varios alotipos en las cadenas pesadas de IgG, una subclase de 1gG. Un
isotopo es una clase o subclase de anticuerpo que se encuentra en todos los
individuos de la misma especie. La IgGl, la IgG2 y la IgA son todas ellas
isotipos. El termino idiotipo se refiere a la especificidad del anticuerpo
(BIBERSTEIN E, CHUNG Y, 2009)

1.2.3 Inmunidad innata

En el sistema inmune participan la inmunidad innata y la inmunidad adaptativa o
adquirida, cuyas caracteristicas generales fueron sefialadas en el articulo
precedente. En la escala filogenética, la primera respuesta inmune que aparece
corresponde al sistema innato y probablemente estd presente en todos los
organismos pluricelulares, posteriormente se manifiesta la inmunidad adaptativa,
en los vertebrados. Los mecanismos utilizados por ambas son diferentes, asi como

la especificidad que muestran frente a productos microbianos (STANCHI, 2007)

El sistema adaptativo es capaz de reconocer una amplia gama de sustancias
extrafias (aproximadamente 108), relacionadas o no con agentes microbianos, a
través de receptores que generan particularmente en los linfocitos y que son el
producto de reordenamientos genéticos complejos. Asi, mientras la inmunidad
natural distingue s6lo diferentes clases de microbios, la inmunidad adaptativa
distingue diferentes microbios de una misma clase o incluso, diferente antigenos
de un mismo microbio. El sistema innato actGa contra cualquier agente nocivo,
pero su calificativo de inespecifico se ha modificado debido a que, tambien es
capaz de reconocer especificamente un numero limitado (aproximadamente 103)

de estructuras moleculares que comparten los microorganismos. (VEGA, 2008)



Para ello, utiliza una cantidad igualmente limitada de receptores, codificados por
las células germinales y que estan presentes en la superficie, vesiculas y
citoplasma de varios tipos celulares entre los que se incluyen: macrdfagos,
neutrdfilos, células cebadas, epiteliales, endoteliales, dendriticas, asesinas
naturales (natural killer -NK). Los principales receptores que estas células
expresan para detectar e interactuar con estructuras o patrones moleculares de
microorganismos (PAMPs). (VEGA, 2008)

El sistema inmunitario innato comprende las células y los mecanismos que
defienden al huésped de la infeccion por otros organismos, de forma no
especifica. Esto significa que las células del sistema innato reconocen, y
responden a patégenos de forma genérica y, a diferencia del sistema inmunitario
adaptativo, no confiere inmunidad a largo plazo o protectora al huésped. El
sistema inmunitario innato proporciona defensa inmediata contra la infeccion, y se

encuentra tanto en animales como en vegetales.(INMUNITARIO, 2006)
1.2.4 Inmunidad adquirida

La inflamacion y otros componentes de la inmunidad innata resultan esenciales
para defensa del organismo, y los animales que no pueden desarrollar una
respuesta innata eficaz moriran por una infeccion incontenible. No obstante, estos
mecanismos innatos no pueden ofrecer la solucion definitiva para la defensa del
organismo. Lo que se necesita realmente es un sistema de defensa que pueda
reconocer y destruir a los patdgenos y aprender de este proceso, de manera que, en
el caso de que volvieran a invadir el organismo se pudiera destruir de forma méas
eficiente, en este sistema, canto méas frecuente se encuentre un individuo con un
patdgeno, mas efectivo serd sus defensas frente a ese microorganismo.

Este tipo de respuesta adaptada es funcion de la inmunidad adquirida. La
inmunidad adquirida tarda al menos varios dias en ser eficaz, pero, a pesar de que
se desarrolla lentamente resulta increiblemente efectiva. Cuando un animal al final
desarrolla una respuesta adquirida frente a un patogeno, las posibilidades de una
infeccion exitosa se reduce considerablemente, y de hecho, el animal puede ser

completamente inmune. La inmunidad adquirida es un sistema complejo y



sofisticado que proporciona el ultimo nivel de defensa del organismo, cuya
importancia se aprecia realmente cuando es destruido.

Asi, en pacientes humanos de SIDA, la perdida de inmunidad adquirida lleva
inevitablemente a no poder controlar las infecciones y a la muerte acorralado
hasta que la inmunidad adquirida pueda desarrollarse. La inmunidad adquirida
puede tardar dias 0 semanas en ser efectiva(TIZART, 2009)

1.3 FUNCION DE LAS INMUNOGLOBULINAS

Para obtener una buena proteccion inmune los terneros recién nacidos deben
absorber las Inmunoglobulinas del calostro, en las primeras 24 horas de vida. Por
tanto el tiempo después del nacimiento en que se consume el calostro es critico
para adquirir una buena inmunidad

El intestino del recién nacido es muy eficiente para la absorcion de grandes
moléculas, incluyendo toda la clase de Ig las que transfiere intactas a la
circulacién. El intestino absorbe los anticuerpos por 6 horas aproximadamente.
Después de este tiempo, su capacidad de absorcion disminuye y es nula a las 24
horas de vida,

De esta forma en los primeros dias de vida el ternero se protege contra cualquier
patdgeno al que la madre ha estado expuesta o vacunada. Los terneros que no
reciben una cantidad adecuada de calostro estdn mas propensos a enfermar o
morir en las primeras semanas de vida.

Los efectos benéficos del calostro son la reduccion en las tasas de morbilidad y
mortalidad, disminucion de los dias de enfermedad, méas tiempo para el primer
evento de enfermedad, pocos dias con viremia, reduccion de los costos de

tratamiento, mejor ganancia de peso y aumento de la productividad (DIAZ, 2006)

1.3.1 Inmunoglobulinas

Las inmunoglobulinas (Ig) provienen de las células linfoides (linfocitos B y
plasmocitos) con peso molecular de 150.000 a 900.000 Dalton, y representan casi
el 20% de todas las proteinas plasmaticas. Comparte una estructura molecular
bésica: dos cadenas pesadas de polipéptidos (H) y dos ligeras (L), colocadas en

forma de Y con puentes de disulfuro. Estos ultimos se pueden ver en el “modelo



de madera” o “modelo de domino” donde los pliegues en las cadenas H y L se
representan como ondas. Cada cadena H es paralela a una cadena L y se una por

uno o dos puentes disulfuro en la region de bisagra. La molécula de Ig tiene dos

regiones funcionales principales: la hipervariable o region variable, que se

combina con antigenos y la regién contante, que incluye la pieza Fc capaz de

combinarse con receptores de membranas celulares y atacar al complejo de

complemento. Los términos variable y constante se refieren a la consistencia de

las secuencias de aminoacidos (DUNLOP, 2004)

Gréfico 1. Estructura basica de una molécula de inmunoglobulina
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Fuente. (MARTINO, 2008)

Cuadro 2. Clases de Inmunoglobulinas

Anticuerpos naturales

IgG IgA IgM IgDh IgE
Transferencia placentaria +  _ _ _ _
Fijacion del complemento +  + L _
Aglutinacion + ++ +H+ _
Fijacién a macrofagos + _ _ _ _
Fijacion a mastocitos _ _ _ +
Respuesia primaria de anbecuerpos_ _ + _ _
Secrecion externa -+ _ _
+

Fuente.(D. M. VASUDEVAN, 2012)

10



1.3.2 Inmunoglobulina G (IgG).

La clase mas comun de las inmunoglobulinas en el suero normal forma cerca de
un 85% de inmunoglobulina en el suero contiene dos cadenas pesadas y dos
cadenas ligeras las cadenas pesadas son del tipo gama debido a su coeficiente de
sedimentacion, en algunas ocasiones se les conoce como Ig7S, la IgG es el
principal anticuerpo: constituye cerca de 70- 80% del total de las
inmunoglobulinas en circulacion. Se presenta en la respuesta inmune segundaria.
(GOLUB , 2006)

Puede pasar del compartimiento vascular al espacio intestinal. Puede cruzar la
barreara placentaria, y protege al recién nacido de las infecciones. Estos
anticuerpos maternos se ven en la circulacion neonatal durante 2-4 meses.

La capacidad de atravesar la barrera placentaria explica la iso-inmunizacion Rh lo
que ocurre cuando la madre es Rh-negativa y el feto es Rh-positivo y cuando los
antigenos del sistema ABO son similares para ambos, la madre y el feto. Durante
el parto, los globulos rojos fetales pueden penetrar en la circulacion materna
ocasionando la formacion del anticuerpo Rh. En el siguiente embarazo estos
anticuerpos de la clase 1gG puede entrar en la circulacién fetal produciendo
hemolisis fetal, ictericia neonatal y en casos severos muerte neonatal o aborto, la
inyeccidn de anticuerpos anti-Rh dentro de las 24 horas del nacimiento del primer

hijo, se evita la iso-inmunizacion y se protege en un embarazo futuro.

En las vacas las inmunoglobulinas no atraviesan la placenta pero el calostro
contiene grandes cantidades de anticuerpos que pueden cruzar las paredes
intestinales de los becerros recién nacidos. El calostro humano contiene menor
cantidad de inmunoglobulinas. La 1gG se puede unir a microbios y la fraccion Fc
se fija a los macréfagos para facilitar la fagocitosis. A esto se llama efecto de
opsonizacion del anticuerpo. Los anticuerpos cubren las células diana
sensibilizandolas para ser destruidas por los linfocitos mediante citélisis mediada
por células dependientes de anticuerpos. Solamente la 1gG se activa en este
mecanismo. (GOLUB , 2006)
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1.3.3 Inmunoglobulinas M(IgM)

Son macroglobulinas o 19S inmunoglobulinas, cinco subunidades cada uno con
cuatro cadenas peptidicas (en total diez cadenas pesadas y diez cadenas ligeras) se
unen mediante una cadena- J polipeptidica. Se puede combinar con cinco
antigenos simultaneamente por lo que la IgM es muy efectiva para aglutinar
bacterias. Siendo una molécula grande, no puede salir del espacio vascular. La
IgM es el anticuerpo predominante en la respuesta primaria. Los anticuerpos
naturales son IgM. Ademas una persona que tiene grupo sanguineo A tendra
anticuerpos anti-B en su circulacion (iso-hemaglutininas). Estas se producen sin
una estimulacion antigénica conocida y por tanto, se denomina anticuerpos
naturales. Los anticuerpos IgM no cruzan la barrera placentaria, por lo tanto,
aungue el feto tenga antigenos incompatibles, se encuentra protegido de los
anticuerpos naturales de la madre (FORBES, 2009)

1.3.4 Inmunoglobulinas A (IgA)

La inmunoglobulina A (IgA) requiere especial interés dado que predomina en las
secreciones endocrinas donde se cree que provee al hospedador de la primera
linea de defensa inmune frente al microorganismo extrafio. Dado que la IgA es el
isétipo mayoritario de la superficie de la mucosa intestinal es légico pensar que
durante las infecciones de pardsitos gastrointestinales se generen niveles elevados
de este isotipo, pudiendo permanecer inalterado y funcional en el lumen intestinal
gracias al componente secretor de la misma que protegen los enlaces
intramoleculares de le rotura enzimatica. En los vertebrados, la sintesis de IgA se
produce, ademas de en los tejidos linfoides i gastrointestinales, en tejidos mucosos
del tracto respiratorio, glandulas salivares y tracto reproductor, aunque en la
menor medida (LORENZO, 2007)

La IgA existe en tanto en forma de monémero (8S) como en forma de polimero.
Como anticuerpo predominante en las secreciones, se encuentran en las mismas
en forma de dimero (11S). En el suero es principalmente mondmera con un peso
molecular de 170.000 (aunque se suelen encontrar pequefias cantidades de
trimeros y otros polimeros). E n la mayoria de los animales domésticos: del 10 al

15 por cien en el hombre frente al 1 al 2 por cien en los bovidos y en los 6vidos.
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La IgA secretora constituye un importante mecanismo de defensa de la superficie
mucosa. En los tractos respiratorio y gastrointestinal es segregada asi la luz en los
mismos en el que se une a los microorganismos patogenos que lo invaden. Para
desempefiar esta funcion la IgA es producida en forma de dimero unido por una
cadena J. La IgAdimerica es producida por las células plasméticas que existen en
GALT o en el BALT que se encuentran por debajo del epitelio de la mucosa. Su
transporte a la luz de los citados tractos depende de una proteina denominada
componente secretor (SC) que es sintetizada por las células epiteliales y es
incorporada a sus membranas celulares. La componente secretora es un
polipéptido muy glucosado. En las membranas de las células epiteliales, la

componente secretora actla como receptor para la IgAdimerica (TIZARD, 2009)

Tienen un total de cuatro cadenas pesadas y cuatro cadenas ligeras la cadena J une
los dimeros. Son los anticuerpos secretores que se ven en las secreciones,
seromucosas del tracto intestinal, el tracto nasofaringeo, el tracto urogenital, las
lagrimas, saliva, sudor etc. La pieza secretora estabiliza dimeros contra la accion
de las enzimas proteoliticas. La pieza secretora se produce en el higado alcanza
las células mucosas intestinales donde se combinan con el dimero IgA secretoria
que se libera(TIZART, 2009)

1.3.5 Inmunoglobulinas E (IgE)

Son anticuerpos citofilicos. Median las reacciones alérgicas, la hipersensibilidad y
la anafilaxia. Tiene la capacidad de fijarse a los mastocitos y basoéfilos. Cuando
algun antigeno se inyecta como la penicilina, varias veces, los anticuerpos IgE se

producen en unién con los mastocitos.

Cuando se inyectan nuevamente el mismo quimico los antigenos se fijan en los
anticuerpos, causando la de granulacion de los mastocitos, los que liberan
histamina y una sustancia de reaccion lenta, esto produce vasodilatacion,
hipotensién y constriccidn bronquiolar, esta es la base de la anafilaxia causada por
la penicilina, la fiebre del hierro causada por hongos, el asma por el polen y la
urticaria por la absorcion de alimentos. El pico de la reaccion se produce a los 30

minutos por lo tanto se les denomina hipersensibilidad de tipo inmediato. Los
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niveles séricos de IgE se incrementan significativamente en las infecciones
helminticas(D. M. VASUDEVAN, 2012).

1.4 EL CALOSTROMETRO

El calostrometro.- es un método préctico de campo para la determinacion rapida
de la calidad del calostro antes de ser ofrecido a la ternera recién nacida. Este

sencillo método permite asegurar una adecuada transferencia de inmunidad.

Programa de control de calidad: Un programa de control de calidad puede ser
implementado y debe iniciar con la vacunacion de las madres, continuar con una
adecuada recoleccion, evaluacion y almacenamiento del calostro, y culminar
ofreciendo a los recién nacidos un adecuado volumen de calostro de buena calidad

en el momento oportuno.

El calostro que no es de buena calidad se debe separar y puede ofrecerse a

animales a los que ya se les ha dado una dosis inicial de calostro de buena calidad.

El calostrometrose ha convertido en una herramienta invaluable para el productor
lechero, es que permite una toma oportuna a las terneras de un calostro de buena
calidad durante el periodo de mayor absorcidn intestinal de no mas de 24 horas de
nacidas. (DIAZ, 2006)

1.4.1 Volumen Versus Calidad:

Una adecuada cantidad de anticuerpos (lIg) debe ser absorbida por la ternera recién
nacida durante las primeras 24 horas de vida, para asi asegurar que la ternera
alcanzar niveles adecuados de proteccion. Dos factores son los responsables de
determinar la cantidad de Ig disponibles para la ternera: 1. Concentracion de Ig en
el calostro 2. Volumen de calostro disponible. Considerando estos dos factores, la
ternera recién nacida debe consumir entre 150 y 200 gramos de Ig dentro de las
primeras 24 horas de vida (CALOSTROMETER, 2014)
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1.4.2 Uso del calostrémetro

Un método més moderno para evaluar la calidad del calostro es la técnica del
calostrometro, (aparato sencillo que funciona como un lactodensimetro comun) la
técnica estima la densidad del calostro por su peso especifico, asi se cuantifica
indirectamente el nivel de globulinas presente. El dispositivo cuenta con 3 areas
marcadas con distintos colores cada una correspondiente al nivel estimado de
globulinas presente en el calostro. El color verde representa un calostro de
excelente calidad, con gravedad especifica de 1.047-1.075 y una concentracion de
inmunoglobulinas entre 50 a 140 mg/ml de calostro. El color amarillo corresponde
a calostro de calidad aceptable con gravedad especifica de 1.035 -1.046 y una
concentracion de inmunoglobulinas de 20 a 50 mg/ml. El color rojo esta
relacionado con mala calidad, gravedad especifica menor a 1.035 y concentracion
de inmunoglobulinas inferior a los 20 mg/ml de calostro. Esta técnica requiere de
la colecta de calostro en una probeta de 250 ml, se introduce el calostrometro
dejandolo flotar y previamente se debe separar la espuma de la muestra para evitar
lecturas erroneas (CAMPOS, 2007).

1.5 METODOS DE CONSERVACION DEL CALOSTRO

1.5.1 Conservacion del calostro
Existen diferentes métodos para la preservacion del calostro conservando su

calidad nutricional e inmunoldgica, entre ellos tenemos:

1.5.2 Refrigerado.

La refrigeracion a 1-2 °C es el mejor procedimiento para preservar el calostro.
Permite su conservacion durante una semana sin que se altere la calidad. No
obstante, conviene comprobar que realmente la temperatura del refrigerador es de
1-2 °C (nunca superior a 4 °C) y que se parte de un calostro recogido con las

maximas garantias de higiene(ESPADA, y otros, 2011)

Antes de refrigerar el calostro, se debe poner en un balde con agua fria con el fin
de evitar un choque térmico, el calostro se puede refrigerar hasta una temperatura

de 2-4 °C, asi se conservard por un periodo maximo de una semana, Se
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recomienda envasarlo en bolsas de doble fondo con una capacidad méxima de 2
litros, o en biberones que deben ser marcados con la informacion de la vaca,
numero de parto, calidad del calostro y fecha de recoleccion. Después de retirado
del refrigerador se debe consumir antes de 48 horas (CAMPOS, 2007).

1.5.3 Congelado.

La congelacion a -18 o —20 °C destruye las células pero no afecta a la
concentracion de inmunoglobulinas. Lo ideal es la congelacion en bolsas o
botellas de plastico de 0,5 a 2 litros, ya que permiten un facil manejo. Cuanto mas
pequefio sea el recipiente, mas répida serda la congelacion y la
descongelacion(ESPADA, y otros, 2011).

Por medio de este método se puede conservar el calostro por un tiempo
prolongado sin modificar la composicion nutricional y de inmunoglobulinas. Se
debe envasar el calostro en bolsas dobles con una capacidad méaxima de 2 litros,
las cuales deben ir correctamente marcadas con la informacion de la vaca, niUmero
de parto, calidad del calostro y fecha de recoleccion. El congelador debe funcionar
a una temperatura de -20 °C, no olvidar revisar constantemente el buen

funcionamiento de éste.

Para su posterior descongelamiento, el calostro se sumerge en bafio maria a una
temperatura de 35-38 °C, nunca exceder los 40 °C, debido a que generaria
destruccion de las inmunoglobulinas por la accion del calor, después de
descongelado se debe suministrar rapidamente, no se recomienda recongelar
calostro sobrante. No es recomendable utilizar congeladores que formen hielo, ya
que estos tienen ciclos en los cuales la temperatura fluctda y el calostro puede
descongelarse parcialmente, esto acortard la vida atil de almacenamiento del

calostro o puede incluso comprometer la calidad final de éste (CAMPOS, 2007).

1.5.4 Preservantes

Conservacion de excedentes de calostro. Los excedentes de calostro, obtenidos de
vacas de 2 0 mas partos que al primer ordefio hubiesen producido menos de 10

litros, pueden ser conservados para uso posterior. El calostro puede mantenerse
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bien a temperatura ambiente durante 4 semanas, mediante adicion de formol (40%
p/v) a razon de 25 gotas por litro de calostro (HANS, 2008).

1.5.5 Formol

El formaldehido o metanal es un compuesto quimico, méas especificamente un
aldehido (el més simple de ellos) altamente volatil y muy inflamable, de formula
H.C=0. Se obtiene por oxidacion catalitica del alcohol metilico. En condiciones
normales de presion y temperatura es un gas incoloro, de un olor penetrante, muy
soluble en agua y en ésteres. Las disoluciones acuosas al ~40% se conocen con el
nombre de formol, que es un liquido incoloro de olor penetrante y sofocante; estas
disoluciones pueden contener alcohol metilico como estabilizante. Puede ser
comprimido hasta el estado liquido; su punto de ebullicion es -21 °C. Tiene
muchos nombres (ver tabla principal); su nombre tradicional proviene de formica,
la palabra latina para «hormiga»; su nombre segun la nomenclatura sistematica de
la IUPAC es metanal( FORMALDEHIDO, 2007)

La congelacién, el almacenamiento excesivamente prolongado y la
descongelacion del calostro pueden tener efectos negativos en la viabilidad de
algunas células de defensa (leucocitos) del calostro (CAMPQS, 2007).

1.6  IMPORTANCIA FISIOLOGICA DE LA INGESTION DEL
CALOSTRO POR LA CRIA

La ingestidn del calostro y de leche por las crias de los mamiferos garantiza, hasta
el destete, el aporte de cantidad y calidad de los requerimientos que satisfacen las
necesidades en estas categorias para el adecuado crecimiento y desarrolla. Asi
mismo, es importante la temperatura estable con que este alimento pasa de la
madre a la cria, la estrecha comunicacion que se establece entre ambos sus efectos
beneficiosos sobre el desarrollo temprano del sistema digestivo y nervioso, en la
salud del neonato.
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La composicion que presenta el calostro le confiere alto valor nutritivo a la
proteccion que requiere el neonato. Su ligera accion laxante contribuye a la
elevacion del meconio

El calostro se caracteriza por su aspecto viscoso y color amarillento, debido a su
alta concentracion de albuminas e inmunoglobulinas, entre que se destacan la
inmunoglobulina G (IgG), inmunoglobulina A (IgA) e inmunoglobulina M (IgM)
que pueden alcanzar el 50% dela fraccion proteica(ALVARES, 2009).
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CAPITULO II

En el presente capitulo se detalla los materiales y métodos utilizados para obtener

los resultados asi como también la ubicacién donde se realizé la investigacion

2 MATERIALESY METODOS

2.1 Caracteristicas del lugar de la investigacion.

La presente investigacion se ejecutd en la parroquia de Chisinche en el canton

Mejia.

2.1.1 Ubicacion del ensayo

2.1.1.1 Ubicacion politica

Provincia: Pichincha
Cantdn: Mejia
Parroquia: Aloasi
Barrio: Chisinche
Lugar: Chisinche

Propietario: Wilson Patricio GaiborSambache

2.1.1.2 Situacion geografica y climatica

Altitud: entre los 2.500 y 3.000 m.s.n.m.
Temperatura promedio: 12.5°C
Humedad relativa promedio: 64%
Precipitacion anual: 750mm

Luminosidad: 12 horas/luz

19



2.1.1.3 Limites

Norte: Peaje Panavial
Sur: Sector EI Chaupi
Este: Montafia el Corazon

Oeste: Barrio San Francisco

Fuente: INAMHI 2014

2.1.1.4 Caracteristicas Meteoroldgicas

Temperatura promedio anual: 8°C a 12°C
Humedad relativa: 65%

Pluviosidad: 480mm

Nubosidad: Irregular

Clima: humedo frio

Velocidad del viento: 22 m/seg

Fuente: Mercator UTM 2013

2.2 MATERIALES Y EQUIPO

2.2.1.

VVVYVVYVY N VVVVVVYVYVYY

De Campo

Pijama de cirugia

Botas

Guantes de manejo

Envases plasticos de lacteos de 500ml
Termometro

Calostrometro

Couler

Balde pléstico

Litro

. De Laboratorio

Mandil

Guantes de manejo

Envases plasticos de lacteos de 500ml
Calostrometro

Formol

Gotero de medida
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> Bafio maria

> Termometro digital

> Termometro de mercurio
> TermoOmetro de reloj

> Termdmetro de leche

> Hojas para registro de datos
> Soporte de hojas

> Congelador

> Refrigerador

> Preservante

> Mascarilla

2.

>

>

>

>

>

>

>
2.

2.3. Otros

Céamara fotogréfica
Esferos

Libreta

Marcador de cd
Stickers identificadores
Transporte
Computadora

3 TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion experimental se da con el proposito de determinar, con la mayor
confiabilidad posible, relaciones de causa-efecto, para lo cual uno 0 méas grupos,
Ilamados experimentales, se exponen a los estimulos experimentales y los
comportamientos resultantes se comparan con los comportamientos de ese u otros
grupos, llamados de control, que no reciben el tratamiento o estimulo

experimental.

24 METODOLOGIA

2.4.1 Metodologia experimental.
Es un método para la recoleccion de datos en el cual se comparan las mediciones

del comportamiento de un grupo de control, como minimo, con las mediciones de
un grupo experimental.
Este método se aplicara para observar los hechos intentar explicarlos vy

comprenderlos a través de la observacion.
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2.4.1.1 Métodos
2.4.1.1.1 Tecnica
La principal técnica de investigacion utilizada fue la observacion consiste en
observar personas, fendmenos, hechos, casos, objetos, acciones, situaciones, etc.,
con el fin de obtener determinada informacion necesaria para una investigacion.
(Fernandez, 2007)

Consistié en el estudio de conducta del calostro en las distintas conservaciones
dando coloraciones diferentes por la pérdida o destruccién de cada componente

del calostro en refrigeracion, Congelacion y preservante con formol al 37%.

2.5 Disefio experimental

Para el andlisis de los resultados del experimento en cada uno de los
parametros estudiados se utilizé el Disefio de bloques completamente al Azar, el
motivo por el que se utilizara este disefio es: Conocido como disefio de doble via,
se aplica cuando el material es heterogéneo y las unidades experimentales
homogéneas se agrupan formando grupos homogeéneos llamados blogues. Una de
las ventajas del DBCA es la flexibilidad cuando no se hace restriccion sobre el
ndmero de tratamientos o sobre el nimero de aplicaciones en el experimento.
Ademas, algunas complicaciones que podrian surgir en el transcurso de un

experimento son faciles de controlar cuando se utiliza este disefio.

Tabla 1. Disefio de bloques completos al azar

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Total 17
Tratamiento 2
Repeticion 5
EE 10

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
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2.5.1 Tratamientos

En esta investigacion se utiliz6 tres tratamientos refrigeracion, congelacion y
conservacion.

Tabla 2. Esquema De Tratamientos

Tratamientos Descripcion
Gl Refrigeracion
G2 Congelacion
G3 Conservante (formol)

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

2.5.2 Unidad experimental

Para el experimento se utilizaron 6 vacas en gestacion donde cada una representa
un bloque de los cuales se obtuvieron 18 muestras los cuales representan en las

unidades experimentales.

2.6  MANEJO DEL ENSAYO
2.6.1 Duracion del ensayo

Este ensayo tuvo una duracion de 90 dias, desde la seleccion de los animales hasta
la colecta total de las muestras de calostro y su analisis respectivo en el
laboratorio ANIMALAB ubicado en Machachi del propietario Médico Veterinario

Zootecnista Hernan Calderon

2.6.1.1 Selecciony agrupacion

Se selecciond 6 vacas de raza HolsteinFriesian de segundo parto:

2.6.1.2 Toma de muestras

Mediante el uso de un recipiente desinfectado procediamos a la colecta manual
del calostro de cada donadora para luego realizar la prueba de cantidad de
inmunoglobulinas presentes con la utilizacion del calostrometro, previo a eso
procediamos a envasar en frascos estériles de boca ancha y de tapa hermética para

destinar a las distintas conservaciones y una de ellas a laboratorio.
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2.6.1.3 Trabajo de campo

Se agrupo a los animales de segundo parto para la investigacion, se procedio a
mantenerlos separados en un potrero de buen pasto llamado el potrero preparto

hasta que llegue el momento del parto para realizar la recoleccion del calostro.

2.6.1.4 Analisis de inmunoglobulina A

2.6.1.4.1 Calostroémetro

Se realiz6 el método mas moderno para evaluar la calidad del calostro es la
técnica del calostrometro, (aparato sencillo que funciona como un lactodensimetro
comun) la técnica estima la densidad del calostro por su peso especifico, asi se
cuantifica indirectamente el nivel de globulinas presente. El dispositivo cuenta
con 3 areas marcadas con distintos colores cada una correspondiente al nivel
estimado de globulinas presente en el calostro. EIl color verde representa un
calostro de excelente calidad, con gravedad especifica de 1.047-1.075 y una
concentracion de inmunoglobulinas entre 50 a 140 mg/ml de calostro. El color
amarillo corresponde a calostro de calidad aceptable con gravedad especifica de
1.035 -1.046 y una concentracién de inmunoglobulinas de 20 a 50 mg/ml. El color
rojo esta relacionado con mala calidad, gravedad especifica menor a 1.035 y

concentracion de inmunoglobulinas inferior a los 20 mg/ml de calostro.

Figura 1. Calostrometro

GOLOSTROMETER”

) P’ﬁw—wf' ‘"— o — P

Fuente : (CALOSTROMETER, 2014)
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2.6.1.5.1. Laboratorio

Las muestras llegaron al laboratorio “ANIMALAB” en el cual realizaban las
pruebas utilizando la técnica de espectrofotometria por densidad Optica para
determinar el porcentaje de inmunoglobulina A presentes en el calostro

emitiéndome los resultados en ml/dl

2.6.1.6. Toma de muestras del calostro en el campo

Para la toma de muestras en el campo se utilizdé una pijama de cirugia botas de
caucho, guantes, una camara fotografica, balde plastico, el calostrometro,
termdmetros, cooler y envases de boca ancha y de tapa ermitica desinfectado,
una vez en el campo se procedi6 a verificar a la vaca conjuntamente con los
registros constatando que sea de segundo parto, el nombre, numero de arete y
edad pasaba a la sala de ordefio en el cual era extraida manualmente el calostro
para ello se recolectaba el calostro de las vacas donantes tres horas después del
parto intentando obtener cuatro litros ya que se necesitaba 3.750ml para los tres
tipos de conservacién, una vez recolectada la cantidad requerida se procedia a
homogenizar el calostro para evitar con esto tener errores en las pruebas, se midié
en el calostrémetro 250ml de calostro a una temperatura de 22°C ya que esta

temperatura brinda valores exactos.

El calostrometro midi6é las inmunoglobulinas a través de la densidad luego se
procedié a envasar en 15 frascos 250ml de cada donadora sellando cada uno de
ellos con una tapa ermitica la cual evitara que la muestra se derrame durante el

trasporte.

Luego de recolectar cada uno de los frascos se llevo al laboratorio “ANIMALAB”
una de las nuestras al azar para el anélisis del porcentaje de inmunoglobulina A
presentes en la muestra para determinar con cuantos mg/ml se comenzdé antes de
las conservaciones ademas realizo las conservaciones del calostro en el cual antes
de colocar las muestras en cada tipo de conservacion se marco con etiquetas en la
cual constaba el numero de muestra, tipo de conservacion y la fecha de

recoleccion
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Mientras tanto en el registros constaba el niUmero de arete, nombre de la vaca,
namero de muestra, nimero de parto, hora de parto, hora de recoleccion, cantidad
de recoleccion y se registra los mg/ml de inmunoglobulinas segin el

calostrémetro

Luego se procedio con las muestras para el preservante de formol al 37%
aplicando 6 gotas del mismo de formol en cada frasco de calostro de 250ml se
llevd nuevamente y se colocd en una percha en la cual no tenia contacto con
rayos solares y tampoco sufria variacion de temperatura, se continuo con las
conservaciones de refrigeracion la cual se pasé de forma ordenada los frascos de
calostro de cada muestra en hileras en el refrigerador a temperatura de 4°C la cual
era controlada por un termoémetro de lacteos se procedié con la Gltima muestra
que es por Congelacion cuya temperatura del calostro se bajo paulatinamente,
poniéndola en agua a temperatura de 10°C por diez minutos y se puso se puso de
forma ordenada los frascos de calostro en el congelador el cual tenia una

temperatura de -20°C la cual era controlada por un termémetro digital de cable

2.6.1.7. Para evaluaciéon de inmunoglobulina A presentes en Congelacion

refrigeracion y formol

Al colocar todas las muestras de calostro en hileras ayudé para poder sacarlas de
cada una de las conservaciones sin complicaciones en los tiempos de 15, 30, 45,
60 y 75 dias las cuales se manejé con un calendario que nos guio los dias de
evaluacion de cada muestra con colores y formas para evitar confusiones o
errores, también se utilizé una pasteurizadora eléctrica la cual sirvié como bafio
maria para descongelar y des refrigerar a las muestras en conservacion a una
temperatura que oscilaba entre 35°C — 38°C y se cogi6 con las muestras
conservadas en Congelacion las cuales se sacd del congelador y la teniamos a
temperatura ambiental durante 5minutos para luego proceder a colocar en bafio
Maria hasta su descongelacion y que tome la temperatura de 22°C que tardaba
alrededor de 50 minutos para poder medir las inmunoglobulinas con el

calostrémetro.
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Se colocaba en el recipiente de 250ml de calostrometro por 20 segundos para que
nos marque un resultado correcto de mg/ml de inmunoglobulinas una vez con la
respuesta se procedio a registrar las vacas

Los frascos de calostro ya analizados se procedié a colocar en el coolar y son
trasportados evaluados al laboratorio en el cual es analizado el calostro para
determinar la inmunoglobulina A de la misma manera se realiz6 con las en
método de conservacion de inmunoglobulinas presentes en el calostro mediante
refrigeracion y el preservante de formol al 37% (preservante)

En laboratorio emitian los resultados a las 24 horas post entrega de la muestra
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CAPITULO Il

3 RESULTADOS Y DISCUSION

En el capitulo 3 se muestra detalladamente los datos que se obtuvo en los diferentes
métodos de conservacion de calostro utilizados y la cantidad de inmunoglobulinas
encontrados para cada caso en cuadros, tablas y graficos obtenidos de la investigacion en
el laboratorio y en el campo con el calostrometro.

3.1 MUESTRAS DE INMUNOGLOBULINA

Las cantidades de inmunoglobulinas obtenidas en los diferentes tratamientos de
conservacion del calostro se detallan a continuacion analisadas en los distintos dias de
prueba.

Tabla 3. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 15 dias.

1 24,02 | 26,81 | 28,80

2 2456 | 24,00 | 30,68

3 36,30 | 37,42 | 22,66

4 31,00 | 29,25 | 32,85

5 22,87 | 22,8 | 26,71

6 37,38 | 36,37 | 36,75
TOTAL 176,13 | 176,65 | 178,45
PROMEDIO 29,35 | 29,44 | 29,74

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
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Gréfico 2. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 15 dias.
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Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
En el grafico 2 se presenta los promedios de las cantidades de IgA en los
diferentes métodos de preservacion utilizados para el calostro al dia 15 en los
cuales se obtuvo los siguientes datos G1 (refrigeracion) con 29.35mg/ml, G2
(congelacion) con 29.44mg/ml, y G3 (formol) con 29.74mg/ml entre los cuales

destaca el G3 (formol) como mejor medio de conservacion de calostro.

Estos datos hacen mencién a lo prescrito por Shearer et al. (2003), la
concentracion de inmunoglobulinas en el calostro es altamente variable entre
vacas, ya que en un estudio realizado en los Estados Unidos, de 2045 muestras de
calostro analizadas, s6lo 6,7% de ellas contenian concentraciones adecuadas de
Igs (=50 mg/ml), mientras que 13,5% presentaron valores intermedios y la
mayoria (79,8%) bajos; de lo cual se podria interpretar que nuestros datos

obtenidos se encuentra bajo los niveles normales de IgA descritos.

Cuadro 3. ADEVA Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 15 dias.

Tratamientos 2 0.49 0.25 0.01 0.9871
Bloque 5 330.51 66.10 3.47 0.0446
Error 10 190.57 19.06
Total 17 521.57
CV 14.79

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
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En el cuadro 3 de ADEVA nos muestra diferencia estadistica (p< 0.05) entre
blogues presentandose con valor de probabilidad de 0.0446 se puede observar que
entre los animales existio diferentes concentraciones de inmunoglobulinas
indistintamente del medio de conservacién utilizado para el calostro, en el caso de
tratamientos presenta un valor de probabilidad de 0,4649 lo cual nos demuestra
que no existe diferencia estadistica (p>0,05).

Tabla 4. PRUEBA DE DUNCAN BLOQUES

6 34,30 A
4 28,17 A B
3 26,94 A B
1 26,87 A B
2 22,26 B
5 21,65 B

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

En el test de Duncan p < 0.05 nos demuestra que no existe diferencia
significativa entre el bloque 1, 3, y 4: pero nos demuestra diferencia significativa
el bloque 6 con el bloque 2 y 5, demostrando que el blogue 6 tuvo mejores

resultados en cuanto a inmunoglobulinas presentes en el calostro.

3.1.1 Muestras de calostro a los 30 dias.

Tabla 5. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 30 dias.

1 27,90 | 27,00 | 25,72

2 17,71 | 23,62 | 25,45

3 30,54 | 32,85 | 17,43

4 27,77 | 28,70 | 28,03

5 19,21 | 22,31 | 23,43

6 36,20 | 32,50 | 34,20
TOTAL 159,33 | 166,98 | 154,30
PROMEDIO 26,55 | 27,83 | 25,71

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
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Gréfico 3. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 30 dias.
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Los promedios de las cantidades de IgA en los diferentes métodos de
preservacion utilizados para el calostro al dia 30 se muestran en el grafico 3 en
donde se obtuvo los siguientes resultados G1 (refrigeracion) con 26,55mg/ml, G2
(congelacion) con 27,83mg/ml, y G3 (formol) con 25,71mg/ml entre los cuales
destaca el G2 (congelacion) como mejor medio de conservacion de calostro al dia
30.

Cuadro 4. ADEVA Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 30 dias.

Tratamientos 2 13.67 6.83 0.39 0.68889
Bloque 5 315.64 63.13 3.57 0.0410
Error 10 176.67 17.67
Total 17 505.98
CcVv 15.74

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
Los datos de ADEVA presentes en el cuadro 4 de nos muestra diferencia
estadistica (p< 0.05) entre blogues presentdndose con valor de probabilidad de
0.0410 se puede observar que entre los animales existio diferentes

concentraciones de inmunoglobulinas indistintamente del medio de conservacién
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utilizado para el calostro al dia 30, para el caso de los tratamientos no se logrd
comprobar la diferencia estadistica (p>0,05) ya que presenta un valor de
probabilidad de 0,4649

Tabla 6. PRUEBA DE DUNCAN BLOQUES

26,97
25,93

25,86

19,29

18,99

gl N b W | o

Wl @ W > > >

16,61

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
Al revisar el tes de Duncan p < 0.05 nos demuestra que entre los bloques 1, 3,y
6 no existe diferencia significativa al igual que entre los bloques 2, 4, y 5: pero
presenta diferencia significativa los bloques 1, 3, y 6 frente a los bloques 2, 4, y
5, demostrando que el bloque 6 tuvo mejores resultados en cuanto a

inmunoglobulinas presentes en el calostro.

3.1.2 Muestras de calostro a los 45 dias.

Tabla 7. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 45 dias.

1 27,52 | 26,06 | 24,22

2 15,28 | 20,44 | 21,25

3 29,62 | 30,52 | 17,43

4 18,75 | 19,87 | 19,26

5 17,06 | 16,09 | 16,68

6 25,50 | 28,31 | 27,09
TOTAL 133,73 | 141,29 | 125,93
PROMEDIO 22,28 | 40,36 | 35,98

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
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Gréfico 4. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 45 dias.
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Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
La grafica 4 nos presenta las cantidades de IgA de los diferentes métodos de
preservacion utilizados para el calostro al dia 45 en los cuales se obtuvo los
siguientes datos G1 (refrigeracion) con 22,28mg/ml, G2 (congelacion) con
40,36mg/ml, y G3 (formol) con 35,98mg/ml entre los cuales destaca el G3

(formol) como mejor medio de conservacion de calostro en el dia 45.

Cuadro 5. ADEVA Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 45 dias

Tratamientos 2 19.66 9.83 0.83 0.4649
Bloque 5 299.99 60.00 5.05 0.0144
Error 10 118.78 11.88
Total 17 438.43
CcvVv 15.47

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

En el cuadro 5 de andlisis de varianza nos muestra diferencia estadistica (p< 0.05)
entre  bloques presentandose con valor de probabilidad de 0.0144 se puede

33



observar que entre los animales existié diferentes concentraciones de
inmunoglobulinas indistintamente del medio de conservacion utilizado para el
calostro en el dia 45, sin embargo no se logro6 comprobar la diferencia (p>0,05)
entre tratamientos ya que estadisticamente presenta un valor de probabilidad de
0,4649

Tabla 8. PRUEBA DE DUNCAN BLOQUES

1 20,25 A

3 19,16 A B

6 18,59 A B

2 16,96 A B
4 14,57 BC
5 11,03 C

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
En el test de Duncan p < 0.05 nos demuestra que no existe diferencia
significativa entre los bloque 2, 3, y 6; igual que entre los bloques 4, y 5; pero nos
demuestra diferencia significativa entre los bloquesl, 4, y 5 y entre el bloque 5
en relacion a los bloques 1, 2, 3, y 6 demostrando que el bloque 1 tuvo mejores

resultados en cuanto a inmunoglobulinas presentes en el calostro.

3.1.3 Muestras de calostro a los 60 dias.

Tabla 9. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 60 dias.

1 19,65 | 20,25 | 20,85

2 14,56 | 17,83 | 18,50

3 22,50 | 23,25 | 11,74

4 14,75 | 15,20 | 13,75

5 12,00 | 10,95 | 10,14

6 18,95 | 18,32 | 18,5
TOTAL 102,41 | 105,8 | 93,41
PROMEDIO 29,26 | 30,22 | 15,58

Fuente: Directa
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Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

Gréfico 5. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 60 dias.
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Fuente: Directa

Los promedios en el grafico 5 presenta de las cantidades de IgA en los diferentes

métodos de preservacion utilizados para el calostro al dia 60 en los cuales se

obtuvo los siguientes datos G1 (refrigeracion) con 29.26mg/ml, G2 (congelacion)

con 30,22mg/ml, y G3 (formol) con 15,58mg/ml entre los cuales destaca el G2

(congelacion) como mejor medio de conservacion de calostro.

Cuadro 6. ADEVA Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 60 dias.

I e

Tratamientos 2 13.50 6.75 0.82 0.0626
Bloque 5 176.97 35.39 431 0.4671
Error 10 82.10 8.12
Total 17 272.57
CV 17.10

Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

Fuente: Directa

El andlisis de varianza presente en el cuadro 6 de no demuestra diferencia

estadistica (p< 0.05) entre bloques ni tratamientos presentandose con valor de

probabilidad de 0.4671 para bloques y 0,0626 para tratamientos

se puede

observar que entre los animales estadisticamente no pudo diferenciarse las
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concentraciones de inmunoglobulinas indistintamente del medio de conservacion

utilizado para el calostro.

3.1.4 Muestras de calostro a los 75 dias.

Tabla 10. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 75 dias.

1 9,75 | 8,87 | 9,93

2 7,75 | 9,50 | 8,90

3 11,00 | 11,25 | 6,06

4 8,63 | 8,87 | 3,50

5 831 | 7,38 | 7,62

6 8,68 | 9,13 | 9,25
TOTAL 54,12 | 55,00 | 45,26
PROMEDIO 9,02 | 916 | 7,54

Fuente: Directa

Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

Grafico 6. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 75 dias
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En el grafico 6 se presenta los promedios de las cantidades de IgA

en los

diferentes métodos de preservacion utilizados para el calostro al dia 75 en los

cuales se obtuvo los siguientes datos G1 (refrigeracion) con 9,02mg/ml, G2

(congelacion) con 9,16mg/ml, y G3 (formol) con 7,54mg/ml entre los cuales
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destaca el G2 (congelacion) como mejor medio de conservacion de calostro en los

75 dias.

Cuadro 7. ADEVA Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 75 dias

Tratamientos 2 9.67 4.84 1.68 0.2344
Bloque 5 14.93 2.99 1.04 0.4462
Error 10 28.74 2.87
Total 17 53.34
CcvVv 19.76

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
En el cuadro 7 de ADEVA no presenta diferencia estadistica (p >0.05) entre

blogues y tratamientos presentandose con valor de probabilidad de 0.4462 para

bloques y 0,2344 para tratamientos donde se puede observar que entre los

animales no logro diferenciarse la accion de los medios de preservacion en la

cantidad de inmunoglobulinas presentes en el calostro.

3.2 Muestras de calostro de inmunoglobulina A mediante el
calostrometro.

3.2.1 Muestras de calostro a los 15 dias.

Tabla 11. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 15 dias.

1 90,00 | 90,00 | 70,00

2 70,00 | 80,00 | 70,00

3 70,00 | 70,00 | 45,00

4 95,00 | 60,00 | 95,00

5 60,00 | 50,00 | 35,00

6 65,00 | 60,00 | 60,00
TOTAL 450,00 | 410,00 | 375,00
PROMEDIO 75,00 | 68,33 | 62,50

Fuente: Directa

Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

37




Gréfico 7. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 15 dias
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Los promedios presentes en el grafico 7 se muestra las cantidades de IgA en los
diferentes métodos de preservacion utilizados para el calostro al dia 15 medidos a
través del calostrometro en los cuales se obtuvo los siguientes datos G1
(refrigeracion) con 75mg/ml, G2 (congelacion) con 68,33mg/ml, y G3 (formol)
con 62,50mg/ml entre los cuales destaca el G1 (refrigeracion) como mejor medio

de conservacion de calostro.

Cuadro 8. ADEVA Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 15 dias

Tratamientos 2 469.44 234.72 1.64 0.2420
Bloque 5 2890.28 578.06 4.04 0.0288
Error 10 1430.56 143.06
Total 17 4790.28
CcvV 17.43

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

En el cuadro 8 de ADEVA nos muestra diferencia estadistica (p< 0.05) entre
blogues presentandose con valor de probabilidad de 0.0288 se puede observar que
entre los animales existid diferentes concentraciones de inmunoglobulinas

indistintamente del medio de conservacion utilizado para el calostro, sin embargo
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no se logr6 comprobar la diferencia (p>0,05) entre tratamientos ya que
estadisticamente presenta un valor de probabilidad de 0,2420

Tabla 12. PRUEBA DE DUNCAN BLOQUES.

1 83,33 A
4 83,33 A
2 73,33 A
6 61,67 A B
3 61,67 A B
5 48,33 B

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

En el test de Duncan p < 0.05 nos demuestra que no existe diferencia
significativa entre el bloque 3, y 6: pero nos demuestra diferencia significativa el
bloque 5 con los bloques 1, 2 y 4, demostrando que los bloques 1, 2, y 4 tuvieron

mejores resultados en cuanto a inmunoglobulinas presentes en el calostro.

3.2.2 Muestras de calostro a los 30 dias.

Tabla 13. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 30 dias.

1 70,00 | 80,00 | 60,00

2 60,00 | 50,00 | 70,00

3 70,00 | 70,00 | 20,00

4 90,00 | 50,00 | 90,00

5 40,00 | 40,00 | 30,00

6 45,00 | 45,00 | 60,00
TOTAL 375,00 | 335,00 | 330,00
PROMEDIO 62,50 | 55,88 | 55,00

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
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Gréfico 8. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 30 dias
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En el grafico 8 se presenta los promedios de las cantidades de IgA medidas a
través del calostrometro entre los diferentes métodos de preservacion

utilizados para el calostro al dia 30 en los cuales se obtuvo los siguientes datos G1
(refrigeraciéon) con 62,50mg/ml, G2 (congelacion) con 55,88mg/ml, y G3
(formol) con 55mg/ml entre los cuales destaca el G1 (refrigeracion) como mejor
medio de conservacion de calostro a los 30 dias.

Cuadro 9. ADEVA Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 30 dias

Tratamientos 2 202.78 101.39 0.32 0.7318
Bloque 5 3111.11 622.22 1.98 0.1680
Error 10 3147.22 314.72
Total 17 6461.11
CcvV 30.70

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

En el cuadro 9 de anélisis de varianza no presenta diferencia estadistica (p< >
0.05) entre bloques y tratamientos presentandose con valor de probabilidad de
0.7318 para tratamientos y 0,1680 para bloques se puede observar que entre los
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animales existio diferentes concentraciones de inmunoglobulinas indistintamente

del medio de conservacion utilizado para el calostro.

3.2.3 Muestras de calostro a los 45 dias.

Tabla 14. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 45 dias.

1 70,00 | 80,00 | 60,00
2 50,00 | 40,00 | 50,00
3 70,00 | 70,00 | 30,00
4 40,00 | 30,00 | 65,00
5 20,00 | 0,00 35,00
6 35,00 | 45,00 | 35,00
TOTAL 285,00 | 265,00 | 275,00
PROMEDIO 47,50 | 44,16 | 45,83

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

Grafico 9. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 45 dias
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En el grafico 9 se presenta los promedios de las cantidades de IgA

en los

diferentes métodos de preservacion utilizados para el calostro al dia 45 en los

cuales se obtuvo los siguientes datos G1 (refrigeracion) con 47,50mg/ml, G2
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(congelacion) con 44,16mg/ml, y G3 (formol) con 45,83mg/ml entre los cuales
destaca el G1 (refrigeracion) como mejor medio de conservacion de calostro.

Cuadro 10. ADEVA Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 45 dias

Tratamientos 2 33.33 16.67 0.06 0.9390
Bloque 5 4545.83 909.17 3.45 0.0452
Error 10 2633.33 263.33
Total 17 7212.33
CcvVv 35.41

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
En el cuadro 3 de ADEVA nos muestra diferencia estadistica (p< 0.05) entre
blogues presentandose con valor de probabilidad de 0.0452 se puede observar que
entre los animales existi6 diferentes concentraciones de inmunoglobulinas
indistintamente del medio de conservacion utilizado para el calostro, pero no se
logré comprobar la diferencia (p>0,05) entre tratamientos ya que estadisticamente

presenta un valor de probabilidad de 0,9390.

Tabla 15. PRUEBA DE DUNCAN BLOQUES

1| 70,00 A
3| 5667 A

2| 4667 A B

4 4500 A B

6| 3833 A B

5| 1833 B

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

Al realizar el test de Duncan p < 0.05 nos demuestra que no existe diferencia

significativa entre el bloque 2, 4, y 6: sin embargd nos demuestra diferencia

significativa el bloque 5 con los blogues 1 y 3, demostrando que el blogue 1 tuvo
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mejores resultados en cuanto a inmunoglobulinas presentes en el calostro.

Muestras de calostro a los 60 dias.

Tabla 16. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 60 dias.

1 50,00 | 70,00 0,00
2 50,00 | 30,00 | 40,00
3 70,00 | 70,00 | 20,00

4 20,00 | 30,00 0,00
5 10,00 | 30,00 | 10,00
6 20,00 | 45,00 | 40,00
TOTAL 220,00 | 275,00 | 110,00
PROMEDIO 36,66 | 45,83 | 18,33

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

Gréfico 10.. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 60 dias.
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En el grafico 10 se presenta los promedios de las cantidades de IgA en los
diferentes métodos de preservacion utilizados para el calostro al dia 60 en los
cuales se obtuvo los siguientes datos G1 (refrigeracion) con 36,66mg/ml, G2
(congelacion) con 45,83mg/ml, y G3 (formol) con 18,33mg/ml entre los cuales

destaca el G2 (congelacion) como mejor medio de conservacion de calostro.
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Cuadro 11. ADEVA. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 60 dias.

Tratamientos 2 2352.78 1176.39 3.68 0.0634
Bloque 5 3140.28 628.06 1.96 0.1701
Error 10 3197.22 319.72
Total 17 8690.28
cvVv 53.20

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

En el cuadro 3 de ADEVA no demuestra diferencia estadistica (p > 0.05) entre

blogues y tratamientos presentandose con valor de probabilidad de 0.1701 para

bloques y 0,0634 para tratamientos se puede observar que entre los animales

existié diferentes concentraciones de inmunoglobulinas indistintamente del medio

de conservacion utilizado para el calostro.

3.2.4 Muestras de calostro a los 75 dias.

Tabla 17. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 75 dias.

1 0,00 | 70,00 | 0,00

2 20,00 | 20,00 | 0,00

3 20,00 | 70,00 | 10,00

4 20,00 | 30,00 | 0,00

5 0,00 | 20,00 | 0,00

6 0,00 | 40,00 | 0,00
TOTAL 60,00 | 250,00 | 10,00
PROMEDIO 10,00 | 41,66 | 1,66

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
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Gréfico 11. Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 75 dias
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Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015

Los promedios presentes en el grafico 11 nos da a conocer las cantidades de IgA
en los diferentes métodos de preservacion utilizados para el calostro al dia 75
mediante el calostrometro en los cuales se obtuvo los siguientes datos G1
(refrigeracion) con 10mg/ml, G2 (congelacion) con 41,66mg/ml, y G3 (formol)
con 1,66mg/ml entre los cuales destaca el G2 (congelacién) como mejor medio de

conservacion de calostro.

Cuadro 12. ADEVA Cantidad de IgA de muestras de calostro a los 75 dias

Tratamientos 2 5344.44 2672.22 13.00 0.0017
Bloque 5 1311.11 262.22 1.28 0.3465
Error 10 2055.56 205.56
Total 17 8711.11
CV 80.65

Fuente: Directa

Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
En el cuadro 3 de ADEVA nos muestra diferencia estadistica (p< 0.05) entre
tratamientos  presentandose con valor de probabilidad de 0.0017 se puede
observar que entre los tratamientos existio diferentes concentraciones de
inmunoglobulinas en el calostro, sin embargo no se logré comprobar la diferencia
(p>0,05) entre bloques ya que estadisticamente presenta un valor de probabilidad
de 0,3465
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Tabla 18. PRUEBA DE DUNCAN TRATAMIENTOS.

A

2 41,67
1 10,00 B
3 1,67 B

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
En el test de Duncan p < 0.05 nos demuestra que no existe diferencia
significativa entre el tratamiento 1, y 3: pero nos demuestra diferencia
significativa el tratamiento 2 con relaciéon al tratamiento 1 y 3, demostrando que el
tratamiento 2 es el método de preservacidon que mejores resultados dio en cuanto

a cantidad de inmunoglobulinas presentes en el calostro.

3.3 CALIDAD

3.3.1 Calidad de las muestras por calostrometro e IgA
Tabla 19. Calidad de la muestras

CALIDAD DE LA RECOLECCION DE MUESTRAS( mg/ml)
MUESTR
AS REFRIGERACION CONGELACION CONSERVANTE
LABORATO | CALOSTROME | LABORATO | CALOSTROME |LABORATO |CALOSTROME
RIO TRO RIO TRO RIO TRO
0 37.20 84.20 37.20 84.20 37.20 84.20
15 29.35 75,00 29.44 68.33 29.74 62.50
30 26.55 62.50 27.83 55.88 25.71 55,00
45 22.28 47.50 40.36 44.16 35.98 45.83
60| 26.26 36.66 30.22 45.83 15.58 18.33
70 9.02 10,00 9.16 41.66 7.54 1.66
PROMEDI

Fuente: Directa
Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
El mejor método para la conservacién de calostro es la congelacion en
calostrometro con (56.54) en laboratorio con (30.71) seguido de la refrigeracion
en calostrometro con (52.61),en laboratorio con (25.14) y conservante en

calostrometro con (44.58) y en laboratorio con (25.29).
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3.4 ANALISIS ECONOMICO
En la evaluacion se utiliz6 6 vacas donadoras de calostro de las cuales

adquiriamos 16 muestras de cada una de las donadoras en una sola recoleccién
dividiendo 250ml en cada muestra para luego distribuirle 5 muestras para
Refrigeracion, 5 para Congelacion y 5 para formol y una de las muestras destinada

para laboratorio para establecer los mg/ml del dia cero.

Como se puede observar en la tabla N° 15 la utilizacion del calostrometro es el
método mas econémico para determinar la presencia de inmunoglobulinas en el
calostro pero no la mas confiable, ya que el calostrometro arrojo los resultados
hasta el dia 60 de la conservacion del calostro ya que después del dia 60 el
calostro cambia su densidad y el calostrometro varia el resultado siendo un costo
de $5,33 por muestra analizada, dando el precio por dias de 15,99 dolares.
Mientras que la utilizacion de laboratorio es la méas costosa pero la méas confiable

a la hora de emitir los resultados teniendo un costo de 26 ddlares y por dia de 78.

Por tratamiento se gastd 697.7 ddlares que incluye calostro, envaces plasticos de
lacteos, formol, termdmetro digital, congelador, refrigeradora y otros, como son
tres tratamientos el total es de 2099.1 délares los cuales no incluyen exdmenes de

laboratorio ni calostrémetro.

Tabla 20. Analisis de Costo

CALOSTRO Lts 1 3 3 3
ENVACES PLASTICOS DE LACTEOS FRASCO 0,50 6 6 6
FORMOL ml 0,10 0,70 0,70 0,70
ANALISIS DE LABORATORIO 26 936 936 936
TOTAL POR TRATAMIENTO 945,7 | 945,7 | 945,7
TOTAL 2.837,10
CALOSTROMETRO 2 160 320
TERMOMETRO DIGITAL 170
CONGELADOR 800
REFRIGERADOR 700
OTROS 400
GASTO TOTAL 5227,1

Fuente: Directa Autor: LLUMIGUSIN, David 2015
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede expresar que el mejor método
de conservacion del calostro para preservar la inmunoglobulina A es la
Congelacion ya de 6 muestras analizadas 4 de ellas dan valores altos de
conservacion de IgA siendo la mas alta en pruebas de laboratorio la muestra
al dia 75 con 9,16mg/ml de inmunoglobulina A presente en la conservacion de
calostro, mientras que en analisis por el calostrometro de 6 muestras tomadas
2 de ellas muestran niveles altos de inmunoglobulinas siendo la muestra del
dia 75 con 41,66mg/ml siendo mas alta que podemos apreciar en el grafico 8,

dandonos una confiabilidad de conservacion por dicho método.

Se establece que los niveles de inmunoglobulinas marcado por el
calostrometro son acertados hasta los 60 dias, en comparacion de los anélisis
de laboratorio luego por su densidad de calostro marca resultados erroneos,
porque la perdida de componentes de calostro hace que la muestra al momento
de tomar la temperatura de 22°C para evaluar en el calostrbmetro cambie su
textura siendo mas consistente y en el calostrometro marque en cero el
resultado teniendo en cuenta que el método del formol cambia la textura al dia
45 creando hongos en la muestra siendo esto perjudicial para el analisis, es

decir el mejor dato es el que se obtiene en la muestra fresca con 90mg/ml.

La calidad de inmunoglobulina A representada en mg/ml conservada hasta el
dia 75 con niveles éptimos para ser consumido por terneras mediante la
conservacion por Congelacion por tener 6 muestras recolectadas con 4
resultados altos siendo la muestra mas alta al dia 45 con 40,36mg/ml de

inmunoglobulina A presente en la conservacion de calostro.
El porcentaje de inmunoglobulina A, presenta porcentajes altos la

Congelacion con 30,71mg/ml seguido de conservacion por formol con

25,29mg/ml y siendo refrigeracion bajo con 25, 14mg/ml.

48



RECOMENDACIONES

Se recomienda que para la conservacion de calostro se realice mediante el
método de congelacion ya que en esta investigacion mediante el laboratorio de
6 muestras tomadas 4 de ellas resultaron con niveles altos de inmunoglobulina
Ay del calostrometro de 6 muestras tomadas, llega con mg/ml de IgA mas
altos al dia 75 de ellas dandonos confiabilidad en la utilizacion de

conservacion de inmunoglobulinas por el método de Congelacion.

Se recomienda utilizar el calostrometro hasta el dia 45 de conservacion de
calostro ya que por motivos de que cambia su consistencia por destruccion de
componentes de calostro los resultados son erroneos ya que el calostrometro
arroja resultados por densidad y la cual cambia en conservacion y nos da

respuestas erroneas esto fue comprobado con las muestras de laboratorio.

Se recomienda hacer uso de laboratorio para tener resultados de las muestras
exactos evitando con ello errores en la investigacion y teniendo en cuenta el
tipo de inmunoglobulinas conservar que en este caso fue la inmunoglobulina
A.

Al final de la investigacion recomendamos conservar el calostro para
aprovechar todo sus bondades nutritivas inmunoldgicas por un periodo de 75

dias en congelacion.
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ANEXOS FOTOGRAFICOS

FOTOS del 15 de Enero al 7 de abril del 2015
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Anexo N° 1: Designacion de vacas aproximadas al parto para ser posibles
donadoras de calostro para investigacion en la Hacienda San Joaquin.
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Anexo N° 2: Extraccion manual de calostro de la primera vaca donadora en la
Hacienda San Joaquin
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Anexo N° 3: Analisis de las inmunoglobulinas de la primera muestra fresca
mediante el calostrometro.

Anexo N° 4: Envasado de calostro destinado a las distintas conservaciones y una
de las muestras frescas a laboratorio “ANIMALAB”
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Anexo N° 5: Aplicacién de 6 gotas de formol al 37% en 5 envases destinados a la
conservacion del mismo nombre.

Anexo N° 6: Muestras de calostro en método de conservacion por Congelacion.
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Anexo N° 8: conservacion de muestras de calostro por medio de Formol
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Anexo N° 9: Métodos de conservacion por Refrigeracion y Congelacion (vista

externa) 7

o

Anexo N° 10: Muestras de calostro de Congelacion refrigeracion y formol en
bafio Maria para alcanzar la temperatura de 22°C para analizar con el
calostrometro
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Anexo N° 12: Apuntes en los registros del calostro de la presencia de
inmunoglobulinas en él, representadas en mg/ml
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Anexo N° 13: Muestras analizadas por el calostrometro destinadas para el
laboratorio en el cual fueron analizadas la inmunoglobulina A en mg/ml

Anexo N° 14: Control visual de muestras de calostro en sus tres conservacion
determinando su contextura, forma, color, temperatura en su conservacion, y el
tiempo de conservacion.
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Anexo N° 15: Muestra 2, cambio su aspecto al dia 60 por el método de
conservacion por Refrigeracion.

Anexo N° 16: Muestra 2, cambio su aspecto al dia 45 por el método de
conservacion por Formol.
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Anexo N° 17: El analisis del calostrometro indica que la muestra 3 por
Refrigeracion al dia 60 muestra grumos haciendo que marque como un mal
calostro con 20mg/ml de inmunoglobulinas presentes.

Anexo N° 18: EI anélisis del calostrometro indica que la muestra 3 por
Congelacion al dia 75 mantiene buena apariencia y hace que marque como un
excelente calostro con 70mg/ml de inmunoglobulinas presentes.
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Anexo N° 19: Recopilacion de datos finales arrojados por el calostrometro en
cada una de las muestras
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Anexo N° 20:
ANALISIS DE INMUNOGLOBULINA A
EN LABORATORIO AL DIAO
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 + Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
e irgheonde sl Machachi - Ecuador

No DE CASO: A-063-2015
CODICO:  FPE10-001-2015

Fecha de recepcion: Jueves, 19 de Enerodel 2015

Fecha de realizacién: Jueves, 19 de Enero del 2015

Fecha de entrega: Miercoles, 04 de Febrero del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214

RUC: 1725768659 UBICACION:  Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICOSOLICITANTE:  David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembras

N° DEMUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IsA

Identificacion: Muestral > Amelia
Muestra: Calostro bovino

RESULTADO: 33040 mg/dl

— INTERPRETACION ~
MUESTRA PROMEDIO IgA UNIDAD
SUERO 50 ma/dl
390
CALOSTRO DA mg/dl

LECHE 4 ma/dl




CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a la AGSO)
Telfs.: Of. 2310 902/ Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 * Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernan Calderén Machachi - Ecuador

Director ANIMALAB
No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcién: Sébado, 17 de Enero del 2015

Fecha de realizacién: Sébado, 17 de Enero del 2015

Fecha de entrega: Miercoles, 04 de Febrero del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELFFONO: 0085219214

RUC: 1723768659 UBICACION:  Barrio San Antonio

HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D

MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon

ESPECIE: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembras

N° DEMUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra 2 - Araceli
Muestra: Calostro bovino

RESULTADO: 40950 mg/dl

INTERPRETACION
MUESTRA PROMEDIO IgA UNIDAD
SUERO 30 mg/dl
390
CALOSTRO %10.429 mg/dl
LECHE 14 mg/dl




CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
S et Caidors Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 + Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
.Directo.:AN';M:LA; " Machachi - Ecuador

No DE.CASO: A-063-2015
CODIGO:  FPE10-001-2015

Fecha de recepcién: Domingo, 18 de Enero del 2015

Fecha de realizacion: Domingo, 18 de Enero del 2015

Fecha de entrega: Miercoles, 04 de Febrero del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELFFONO: 0085219214

RUC: 1725768659 UBICACION:  Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D

MEDICO SOLICITANTE: David Uumigusin RESPONSABLE: M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembras

N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IgA

Identificacién: Muestra 3 - Tinita
Muestra: Calostro bovino

RESULTADO: 39050 mg/dl

INTERPRETACION
[ SUERO 30 mg/dl
390
CALOSTRO 310.420 mg/dl
LECHE 14 meg,/dl




CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a la AGSO)
Telfs.: Of. 2310 902 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
Machachi - Ecuador

No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcién: Martes, 20 de Enero del 2015
Fecha de realizacién: Martes, 20 de Enero del 2015
Fecha de entrega: Miercoles, 04 de Febrero del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1725768659 UBICACION:  Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembras
N® DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra4 - Tuna
Muestra: Calostro bovino

RESULTADO: 38340 mg/dl

INTERPRETACION
[ MUESTRA | PROMIDIORA |  UNIDAD |
[ SUFRO 50 ma/dl
300
CALOSTRO o o ma/dl
— TECHE 4 ma/dl




CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a la AGSO) .
Telfs.: Of. 2310 902 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernan Calderén Machachi - Ecuador

Director ANIMALAB
No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcién: Martes, 20 de Enero del 2015

Fecha de realizacién: Martes, 20 de Enero del 2015

Fecha de entrega: Miercoles, 04 de Febrero del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214

RUC: 1723768659 UBICACION:  Barrio San Antonio

HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/ D

MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  MV.Z Hernan Calderon

ESPECIE: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembras

N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IgA

Identificacién: Muestra 9 - Coneja
Muestra: Calostro bovino

RESULTADO: 33090 mg/dl

INTERPRETACION
[ MUESTRA | OMEDIO IgA UNIDAD
[ SUERO 50 ma/dl
300
CALOSTRO 510,499 mg/dl
[ LFCHF 4 ma/dl




CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

sy Machachi - Ecuador

No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  FPE10-001-2015

Fecha de recepcién: Juevea, 22 de Enerodel 2015

Fecha de realizacién: Jueves, 22 de Enero del 2015

Fecha de entrega: Miercoles, 04 de Febrero del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214

RUC: 1725768659 UBICACION:  Barrio San Antonio

HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D

MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon

ESPECIE: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembras

N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IgA

Identificacién: Muestra 6 - Amanda
Muestra: Calostro bovino

RESULTADO: 38750 mg/dl

INTERPRETACION
[ MUESTRA PROMEDIO IgA UNIDAD |
[ SUERO 50 mg/dl
390
CALOSTRO 310.499 mg/dl
TFCHE g wa/dl
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GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA_LTDA"



Anexo N° 21:

ANALISIS DE INMUNOGLOBULINA A, EN
LABORATORIO A LOS 15 DIAS DE
CONSERVACION POR CONGELACION
REFRIGERACION Y PRESERVANTE (Formol)
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a la AGSO) ]
Telfs.: Of. 2310 902 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 * Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

Machachi - Ecuador
No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015
Fecha de recepcién: Viernes, 50 de Enero del 2015
Fecha de realizacién: Viernes, 30 de Enero del 2015
Fecha de entrega: Miercoles, 04 de Febrero del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembras
N® DEMUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IgA
RESULTADOS IsA
Identificacién: Muestra 1~ Amelia
Muestra: Calostro bovino
M1
METODO RESULTADO| UNIDAD
CONGELACION 268.15 mg/dl
REFRIGERACION 32402 mg/dl
FORMOL 288.03 mg/dl
INTERPRETACION
MUESTRA PROMEDIO IgA UNIDAD
SUERO 50 mg/dl
590
CALST 310-429 =g/l
LECHE 14 mg/dl




CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a la AGSO)
Telfs.: Of. 2310 902 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371  Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
Machachi - Ecuador

No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcién: Domingo, 01 de Febrero del 2015
Fecha de realizacién: Jueves, 19 de Enero del 2015
Fecha de entrega: Miercoles, 04 de Febrero del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELFFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION:  Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaguin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembras
N° DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra 2 - Araceli
Muestra: Calostro bovino

M2
METODO  |RESULTADO| UNIDAD
CONGELACION 24000 mg/dl
REFRIGERACION 24565 ma/dl
FORMOL 30688 mg/dl
i INTERPRETACION
MUESTRA PROMEDIO IgA UNIDAD
SUERO 50 wa/dl
300
CALOSTRO 510,510 ma/dl
LECHE




CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a la AGSO)
Telfs.: Of. 2310 902 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
Machachi - Ecuador

No DE CASO: A-065-2015
CODIGO:  FPE10-001-2015

Fecha de recepcién: Lunes, 02 de Febrerodel 2015

Fecha de realizacién: Lunes, 02 de Febrerodel 2015

Fecha de entrega: Miercoles, 04 de Febrero del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0985219214

RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: s/D

MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembras

N° DEMUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra 3 - Tinita
Muestra: Calostro bovino

M3
METODO__| RESULTADO| _ UNIDAD
“CONGELACION | 37495 | ma/dl |
REFRIGERACION 36301 me/dl
FORMOL 29660 me/dl
— INTERPRETACION
[ MUESTRA | PROMEDIOGA UNIDAD
[ SUERO 50 ma/dl
CALOSTRO 300 ma/dl
TFCHE 17 ma/dl

2 ‘mﬂgg\»-
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a la AGSO)
Telfs.: Of. 2310 902/ Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371  Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
Machachi - Ecuador

No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcién: Miercoles, 04 de Febrero del 2015

Fecha de realizacién: Miercoles, 04 de Febrero del 2015

Fecha de entrega: Miercoles, 11 de Febrero del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214

RUC: 1725768659 UBICACION:  Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D

MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE: M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINFA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembras

N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IgA

RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra 4 - Tuna
Muestra: Calostro bovino

MZ
METODO RESULTADO| UNIDAD
CONGELACION | 20250 wa/dl
REFRIGERACION 31002 ma/dl
FORMOL 39857 meg/dl
INTERPRETACION
[ MUFSTRA | PROMIDIOGA | UNDDAD
SUERO 20 mg/dl
390
CALOSTRO %10.499 mg/dl
TECHE g g/l
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GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA. LTDA"



CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a la AGSO)

Machachi - Ecuador

Telfs.: Of. 2310 902 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 * Mail: ¢.d.c.v.animalab@hotmail.com

No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcién: Miercoles, 04 de Febrero del 2015
Fecha de realizacién: Miercoles, 04 de Febrero del 2015
Fecha de entrega: Miercoles, 11 de Febrero del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1725768659 UBICACION: Barrio San Antonio
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.VZ Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINFA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembras
N® DEMUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IgA
Identificacién: Muestra D - Coneja
Muestra: Calostro bovino
_MS S
METODO __ |RESULTADO| UNIDAD
[ CONGELACION | 22802 mg/dl
REFRIGERACION 2285 mg/dl
FORMOL 267.19 mg/dl
INTERPRETACION
SUERO 20 mg/dl
CARRO 510,49 mg/dl
LECHE 14 mg/dl

GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA. LTDA"
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a laAGSO)
Telfs.: Of. 2310 902 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 » Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernan Calderén Machachi - Ecuador
Director ANIMALAB

No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcién: Viernes, 00 de Febrero del 2015

Fecha de realizacién: Viernes, 06 de Febrerodel 2015

Fecha de entrega: Miercoles, 11 de Febrero del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214

RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio

HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D

MEDICOSOLICITANTE:  David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon

ESPECIE: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembras

N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IsA :

Identificacién: Muestra 6 - Amanda
Muestra: Calostro bovino

M6
METODO RESULTADO| UNIDAD
CONGELACION 36505 mg/d]
REFRIGERACION 31388 mg/dl
FORMOL 36750 mg/dl
— INTERPRETACION
[ MUESTRA™ | PROMEDIOIgA | UNIDAD |
SUERO 20 mg/dl
390
CALOSTRO 310429 mg/dl
LECHE 14 mg/dl

GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA.LTDA"



Anexo N° 22:

ANALISIS DE INMUNOGLOBULINA A, EN
LABORATORIO A LOS 30 DIAS DE
CONSERVACION POR CONGELACION
REFRIGERACION Y PRESERVANTE (Formol)
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a la AGSO)

Telfs.: Of. 2310 902 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371  Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
M.V.Z. Hernan Calderén Machachi - Ecuador
Director ANIMALAB

No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcion: Sébado,14 de Febrerodel 2015

Fecha de realizacién: Sébado,14 de Febrero del 2015

Fecha de entrega: Sébado, 21 de Febrero del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214

RUC: 1723768659 UBICACION:  Barrio San Antonio
HACIENDA: San J oaqguin MAIL: S/ D

MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembras

N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestral- Amelia
Muestra: Calostro bovino

MI
METODO RESULTADO| UNIDAD
CONGELACION 27001 mg/dl
REFRIGERACION 27902 mg/dl
FORMOL 25725 mg/dl
INTERPRETACION
[__MUESTRA_ | PROMEDIOlsA | __ UNIDAD
SOERO 20 mg/dl
390
CALOSTRO 310.499 mg/dl
LECHE mg,/dl
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a la AGSO)
Telfs.: Of. 2310 902 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernan Calderén Machachi - Ecuador

Director ANIMALAB
No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcién: Martes, 17 de Febrerodel 2015

Fecha de realizacion: Martes, 17 de Febrerodel 2015

Fecha de entrega: Sébado, 21 de Febrero del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214

RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio

HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D

MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon

ESPECIE: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembras

N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IgA

Identificacién: Muestra 2- Araceli
Muestra: Calostro bovino

M2
MEIODO __ | RESULTADO| _UNIDAD
CONGELACION 23625 mg/dl
REFRIGERACION 17719 mg/dl
FORMOL 25450 mg/dl
INTERPRETACION
[ MUESTRA | PROMIDIOgA | UNDDAD |
[ SUERO 50 mg/dl
390
CALOSTRO 310,490 mg/dl
LECHE ! ma/dl

GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA. LTDA*



CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a laAGSO)

Telfs.: Of. 2310 902/ Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 » Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernan Calderon Machachi - Ecuador
Director ANIMALAB
No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015
Fecha de recepcién: Martes, 17 de Febrero del 2015
Fecha de realizacién: Martes, 17 de Febrero del 2015
Fecha de entrega: Sébado, 21 de Febrero del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085210214
RUC: 1723768659 UBICACION:  Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  MV.Z Hernan Caldersn
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembras
N° DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IgsA
Identificacién: Muestra 3~ Tinita
Muestra: Calostro bovino
MS e m i
METODO RESULTADO | UNIDAD
CONGELACION 32850 mg/dl
REFRIGERACION 30540 mg/dl
FORMOL 17438 mg/dl
INTERPRETACION
MUESTRA PROMEDIO IgA UNIDAD
SUERO 20 mg/dl
590
CALOSTRO %10.429 mg/dl
LECHE 14 mg/dl
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a laAGSO)

Machachi - Ecuador

Telfs.: Of. 2310 902 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcién: Jueves, 19 de Febrero del 2015
Fecha de realizacién: Jueves, 19 de Febrero del 2015
Fecha de entrega: Miercoles,04 de Marzo del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1725768659 UBICACION:  Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  MV.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembras
N* DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IsA
Identificacién: Muestra 4-Tuna
Muestra: Calostro bovino
. S R
METODO RESULTADO | UNIDAD
CONGELACION 288.00 mg/dl
REFRIGERACION 27750 mg/dl
FORMOL 28031 mg/dl
INTERPRETACION
MUESTRA PROMEDIO IgA UNIDAD
SUFRO 20 mg/dl
390
S 310-420 =
LECHE 14 mg/dl
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a la AGSO) )
Telfs.: Of. 2310 902 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernan Calderon Machachi - Ecuador
Director ANIMALAB
No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  FPE10-001-2015
Fecha de recepcién: Jueves, 19 de Febrerodel 2015
Fecha de realizacién: Jueves, 19 de Febrero del 2015
Fecha de entrega: Miercoles,04 de Marzo del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION:  Barrio San Antonio
MEDICO SOLICITANTE:  David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembras
N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra 5-Coneja
Muestra: Calostro bovino

M5
METODO _ | RESULTADO]| _UNIDAD
CONGELACION 22515 mg/dl
REFRIGERACION 10219 mg/dl
FORMOL 23438 mg/dl
INTERPRETACION
—MUESTRA | PROMIDIOGA | UNDAD |

[ SUFRO %0 o/l

CALOSTRO 513_9;’99 wa/dl

[ IFCHE 4 ma/dl

Ve ‘;’“A NIMALA 8
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M.V.Z. Hernén Calderén

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Nardos (Frente a la AGSO)

Telfs.: Of. 2310 902/ Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 » Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

Machachi - Ecuador

Director ANIMALAB
No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015
Fecha de recepcién: Lunes, 23 de Febrerodel 2015
Fecha de realizacién: Lunes, 25 de Febrerodel 2015
Fecha de entrega: Miercoles,04 de Marzo del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION:  Barrio San Antonio
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.VZ Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembras
N° DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IsA
Identificacién: Muestra 6 - Amanda
Muestra: Calostro bovino
g N
METODO__| RESULTADO| _UNIDAD
CONGELACION 32501 mg/dl
REFRIGERACION 36203 mg/dl
FORMOL 34200 mg/dl
INTERPRETACION
MUESTRA™ | PROMEDIOGA UNIDAD
SUERO 50 mg/dl
CALOSTRO - ma/dl
510-429
LECHE 14 mg/dl
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Anexo N° 23:

ANALISIS DE INMUNOGLOBULINA A, EN
LABORATORIO A LOS 45 DIAS DE
CONSERVACION POR CONGELACION
REFRIGERACION Y PRESERVANTE (Formol)
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M.V.Z. Hernan Calderén

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 » Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

Machachi - Ecuador

Director ANIMALAB
No DE CASO: A-063-201D
CODIGO:  F PE10-001-2015
Fecha de recepcién: Domingo ,01 de Marzo del 2010
Fecha de realizacién: Domingo, 01 de Marzo del 2015
Fecha de entrega: Martes, 05 de Marzo del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIF: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembras
N° DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IsA
Identificacién: Muestral- Amelia
Muestra: Calostro bovino
Ml ‘
METODO RESULTADO| _UNIDAD
CONGELACION 26063 wmg/dl
REFRIGERACION 20525 mg/dl
FORMOL 24226 mg/dl
“INTERPRETACION
|__MUESTRA PROMIDIOGA | UNIDAD |
SUERO 20 mg/dl
5090
5 310-420 ma/dl
LECHE 14 mg/dl
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

e o Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 + Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
et ARDIALAE Machachi - Ecuador

No DE CASO: A-063-2015

CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcion: Martes, 03 de Marzo del 2015

Fecha de realizacién: Martes, 03 de Marzo del 2015

Fecha de entrega: Viernes, 06 de Marzo del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214

RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D

MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembra

N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra 2- Araceli
Muestra: Calostro bovino

M2
METODO | RESULTADO] UNIDAD ]
CONGELACION 20442 mg/dl
REFRIGERACION 152890 mg/dl
FORMOL o052 ae/d
INTERPRETACION
—MURSTRA [ PROMEDIOIgA | __ UNIDAD |
SUERO 50 ma/dl
390
CALOSTRO 310.429 mg/dl
IFCHE 7 al




CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

"‘gfe:;m:’\'iz"’" Machachi - Ecuador
No DE CASO: A-065-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015
Fecha de recepcién: Miercoles, 04 de Marzo del 2015
Fecha de realizacién: Miercoles, 04 de Marzo del 2015
Fecha de entrega: Sébado, 07 de Marzo del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE: M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembra
N° DEMUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IgA
Identificacién: Muestra 3- Tinita
Muestra: Calostro bovino
M5
METODO RESULTADO| UNIDAD
CONGELACION 30525 mg/dl
REFRIGERACION 20625 mg/dl
FORMOL 16064 mg/dl
INTERPRETACION
MUESTRA | PROMEDIOIgA | UONIDAD
[ SUFRO 50 ma/dl
CALOSTRO = /)
510-429
[ LECHE 14 mg/dl

0
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

s dudpoertic Machachi - Ecuador
No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015
Fecha de recepcion: Viernes, 06 de Marzo del 2015
Fecha de realizacién: Viernes, 00 de Marzo del 2015
Fecha de entrega: Lunes, 09 de Marzo del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembra
N° DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IsA
Identificacién: Muestra 4-Tuna
Muestra: Calostro bovino
‘ M4
METODO RESULTADO| UNIDAD
CONGELACION 19875 mg/dl
REFRIGERACION 18750 ma/dl
FORMOL 19263 mg/dl
INTERPRETACION
MUESTRA PROMEDIOIgA | UNIDAD
SUFRO 20 mg/dl
SARONIRO 51(:;?229 /ol
LFCHE 14 mg/dl
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
V2 Hornar t e Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
kit ANNALAE. Machachi - Ecuador

No DE CASO: A-063-2015
CODICO:  FPE10-001-2015

Fecha de recepcién: Viemee, 06 de Marzo del 2015

Fecha de reslizacién: Viernes, 06 de Marzo del 2015

Fecha de entrega: Lunes, 09 de Marzo del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214

RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D

MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIF: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembra

N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra 3-Coneja
Muestra: Calostro bovino

M5
METODO RESULTADO| _UNIDAD |
CONGELACION _ 16000 mg/dl
REFRIGERACION 17067 mg/dl
FORMOL 16634 mg/dl
INTERPRETACION
| MUESTRA PROMEDIOIgA | _ UNIDAD |
[ SUFRO %0 ma/dl
390
CALOSTRO mg/dl
10-429
[ LECHE "'_‘3‘01-4 mg/dl




CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
Machachi - Ecuador

M.V.Z. Hernén Calderén

Director ANIMALAB
No DE CASO: A-063-2015
CODICGO:  F PE10-001-2015
Fecha de recepcion: Domingo,08 de Marzodel 2015
Fecha de realizacién: Domlngo ,08 de Marzodel 2015
Fecha de entrega: Miercoles, 11 de Marzo del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICOSOLICITANTE:  David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembra
N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IgA

Identificacién: Muestra 6 - Amanda
Muestra: Calostro bovino

M6
METODO RESULTADO | UNIDAD
CONGELACION WT
REFRIGERACION 25502 Sl
FORMOL 27099 ma/dl
INTERPRETACION
MUESTRA | PROMIDIOIgA | _ UNIDAD |
[ SUFRO 50 ma/dl
300
CALOSTRO 310429 mg/dl
[ LFECHFE 4 s/l

GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA.LTDA"



Anexo N° 24:

ANALISIS DE INMUNOGLOBULINA A, EN
LABORATORIO A LOS 60 DIAS DE
CONSERVACION POR CONGELACION
REFRIGERACION Y PRESERVANTE (Formol)
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
MVZ Ho caidorsn1elfs.2 Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385/ 0997 984 371 + Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
Director ANIMALAB Machachi - Ecuador

No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcién: Lunes, 16 de Marzo del 2015
Fecha de realizacién: Lunes, 16 de Marzo del 2015
Fecha de entrega: Jueves, 19 de Marzo del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085210214
RUC: 1725768659 UBICACION:  Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembra
N° DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestral- Amelia
Muestra: Calostro bovino

MI
METODO RESULTADO| UNIDAD
CONGELACION 20250 ma/dl
REFRIGERACION 19658 mg/dl
FORMOL 20855 ma/dl
INTERPRETACION
|__MUESTRA T PROMEDIOGA | UNIDAD |
[ SUERO 30 ma/dl
390
CALOSTRO 310429 mg/dl
LECHE 14 mg/dl
‘Sa 1/%;./
MV. ERON

GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA. LTDA"
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

B Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
D AR AN Machachi - Ecuador

No DE CASO: A-063-2015

CODIGO:  F PEI0-001-2015

Fecha de recepcién: Miercoles, 18 de Marzo del 2015
Fecha de realizacién: Miercoles, 18 de Marzo del 2015
Fecha de entrege: Sébado, 21 de Marzo del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembra
N° DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra 2- Araceli
Muestra: Calostro bovino

M2
METODO RESULTADO| UNIDAD
CONGELACION 17836 ma/dl
REFRIGERACION 14563 mg/dl
FORMOL 18501 mg/dl
INTERPRETACION
[ MUESTRA™ | PROMEDIOA | UNIDAD |
SUERO 0 mg/dl
390
CALOSTRO 310429 mg/dl
| WWLECHE ! mg/dl




CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

e Machachi - Ecuador
No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015
Fecha de recepcién: Jueves, 19 de Marzo del 2015
Fecha de realizacién: Jueves, 19 de Marzo del 2015
Fecha de entrega: Domingo, 22 de Marzo del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0985219214
RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembra
N° DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IsA
Identificacién: Muestra 3- Tinita
Muestra: Calostro bovino
I N T
METODO RESULTADO| _UNIDAD
CONGELACION 23254 mg/dl
REFRIGERACION 22505 mg/dl
FORMOL 741 ma/dl
INTERPRETACION
MUESTRA PROMEDIOIgA | __ UNIDAD ‘
SUFRO 20 mg/dl
390
CALOSTRO 310429 mg/dl
TLECHE 14 mg/dl
g v"r\ i
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

v Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385/ 0997 984 371 + Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
s ANnaTan Machachi - Ecuador

NoDE D A-005-%

CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcién: Sébado. 21 deMarzo del 2015

Fecha de realizacién: Sébado, 21 de Marzo del 2015

Fecha de entrega: Martes, 24 de Marzo del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214

RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D

MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembra

N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IgA

Identificacién: Muestra 4-Tuna
Muestra: Calostro bovino

M7
METODO __ | RESULTADO| _UNIDAD |
CONGELACION TDQ_T
REFRIGERACION 14750 mg/dl
FORMOL 13757 mg/ dl
INTERPRETACION
MUESTRA PROMEDIOIgA | _ UNIDAD |
[ SUFRO 50 mg/dl
390
CALOSIRO 310.429 mg/dl
[ IFCHE g o dl

GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA.LTDA"



CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
e Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
oy Machachi - Ecuador

No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcién: Sabado, 21 de Marzo del 2015

Fecha de realizacién: Sébado, 21 de Marzo del 2015

Fecha de entrega: Martes, 24 de Marzo del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214

RUC: 1725768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaguin MAIL: S/D

MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembra

N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra 3-Coneja
Muestra: Calostro bovino

M5

|__MFTODO___|[RESULTADO]| UNIDAD
CONGELACION 10052 mg/dl
REFRIGERACION 12005 mg/dl

FORMOL 10142 mg/dl

— INTERPRETACION

MUESTRA ~ PROMEDIOIGA | _ UNIDAD |

[ SUFRO 50 ma/dl
390
CALOSTRO 510,499 mg/dl
LFCHE 4 wa/dl

\ DERON
GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA_LTDA"



CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
S Hante Costarca Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
'oirectmnnmm Machachi - Ecuador

No DE CASO: A-063-2015
CODICO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcion: Lunes, 23 de Marzodel 2015

Fecha de realizacién: Lunes, 23 de Marzo del 2015

Fecha de entrega: Jueves, 26 de Marzo del 2015

PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214

RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICOSOLICITANTE:  David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderdn
ESPECIE: Bovino LINEA S/D

EDAD: V/E SEXO: Hembra

N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra 6 - Amanda
Muestra: Calostro bovino

M6
METODO __ | RESULTADO| _UNIDAD |
CONGELACION 18528 |  wa/dl |
[ REFRIGERACION 18057 wa/dl
FORMOL 18507 ma/dl
INTERPRETACION
MUESTRA PROMIDIOIgA | _ UNIDAD |
— SUERO 50 ma/dl
390
CALOSTRO 10,490 ma/dl
[~ LFCHE iz ma/dl




Anexo N° 25:

ANALISIS DE INMUNOGLOBULINA A, EN
LABORATORIO A LOS 75 DIAS DE
CONSERVACION POR CONGELACION
REFRIGERACION Y PRESERVANTE (Formol)
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

B S Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 « Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com
hstiar ANBIALAD Machachi - Ecuador

No DE CASO: A-063-2015

CODIGO:  F PE10-001-2015

Fecha de recepcion: Martes, 31 de Marzo del 2015
Fecha de realizacién: Martes, 31 de Marzo del 2015
Fecha de entrega: Viernes, 03 de Abril del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  MV.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINFA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembra
N° DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra 1~ Amelia
Muestra: Calostro bovino

MI
METODO RESULTADO[ UNIDAD |
| CONGELACION 8876 -
REFRIGERACION 9751 mg/dl
FORMOL 9930 mg/dl
INTERPRETACION
[ MUESTRA__ | PROMIDIOIA__ | UNIDAD |
[ SUERO 50 ma/dl
390
CALOSTRO 310420 mg/dl
LECHE 4 mg/dl

GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA. LTDA"
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M.V.Z. Hernan Calderén

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus

Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 + Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

Machachi - Ecuador

Director ANIMALAB
No DE CASO: A-063-201D
CODIGO: PE10-001-2015
Fecha de recepcién: Juevea, 02 de Abril del 2015
Fecha de realizacién: Jueves, 02 de Abril del 2015
Fecha de entrega: Domingo, 09 de Abril del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAILL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembra
N° DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IsA
Identificacién: Muestra 2~ Araceli
Muestra: Calostro bovino
M2
METODO RESULTADO]| _UNIDAD
CONGELACION 0502 wmg/dl
REFRIGERACION 7153 mg/dl
FORMOL 8001 mg/dl
INTERPRETACION
MUESTRA™ | PROMEDIOIgA | _ UNIDAD
SUERO 50 mg/dl
390
SATENIRO 310-429 s/ dl
LECHE 14 mg/dl

ON

V-Z-HERN ALDFR
GERENTE GENERAL "ANIMALAB CIA. LTDA"
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 * Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

st s Machachi - Ecuador
No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015
Fecha de recepcién: Viernes, 03 de Abril del 2015
Fecha de realizacién: Viernes, 03 de Abril del 2015
Fecha de entrega: Lunes, 06 de Abril del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembra
N° DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IsA
Identificacién: Muestra - Tinita
Muestra: Calostro bovino
_ .
METODO __ | RESULTADO| _UNIDAD |
CONGELACION 11251 ;-87cll
REFRIGERACION 11005 mg/dl
FORMOL 6067 mg/dl
INTERPRETACION
[ MUFSTRA T PROMIDIOTeA | UNIDAD ]
SUFRO 20 mg/dl
390
CALOSTRO mg/dl
510-429
TECHE 14 mg/dl
ERON
GERENTE GENERAL * CIA.LTDA"
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 + Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernén Calderén

D AP AS Machachi - Ecuador
No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015
Fecha de recepcién: Domingo, 09 de Abril del 2015
Fecha de realizacién: Domingo, 09 de Abril del 2015
Fecha de entrega: Miercoles, 08 de Abril del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICOSOLICITANTE:  David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderon
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembra
N° DEMUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IgA

Identificacién: Muestra 4-Tuna
Muestra: Calostro bovino

M7
| MFTODO _|RESULTADO| UNIDDAD |
CONGELACION 8876 mg/dl
REFRIGERACION 8630 mg/dl
FORMOL 3501 mg/dl
— INTERPRETACION
[ MUFSTRA | PROMIDIOIgA | UNIDAD |
[ SUFRO 50 e/l
390
CALOSTRO 310429 mg/dl
[ IFCHE 4 e/l
M ERON
GERENTE GENERAL * CIA.LTDA"
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 * Mail: c.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernan Calderén

Dlior il Machachi - Ecuador
No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015
Fecha de recepcién: Domingo, 09 de Abril del 2015
Fecha de realizacién: Domingo, 03 de Abril del 2015
Fecha de entrega: Miercoles, 08 de Abril del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.VZ Hernan Calderdn
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembra
N° DE MUESTRAS: 1

PRUEBAS SOLICITADAS: IsA

RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra 3-Coneja
Muestra: Calostro bovino

M5
METODO RESULTADO| _UNIDAD
CONGELACION 7384 wa/dl
REFRIGERACION 8515 me/dl
FORMOL 7628 wg/dl
INTERPRETACION
[ MUESTRA™ | PROMEDIOIA | UNIDAD |
[ SUERO 30 mg/dl
390
CALOSTRO 310499 mg/dl
LECHE 14 mg/dl
“5;;',
(o
M ERON
GERENTE GENERAL *, CIA.LTDA"
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

“ANIMALAB CIA. LTDA.”

Direc.: Av. Pablo Guarderas y Mariana de Jesus
Telfs.: Of. 022314376 / Cel.: 0984 484 385 / 0997 984 371 + Mail: ¢.d.c.v.animalab@hotmail.com

M.V.Z. Hernan Calderén

O AT T Machachi - Ecuador
No DE CASO: A-063-2015
CODIGO:  F PE10-001-2015
Fecha de recepcion: Martes, 07 de Abril del 2015
Fecha de realizacién: Martes, 07 de Abril del 2015
Fecha de entrega: Martes, 06 de Abril del 2015
PROPIETARIO: David Llumigusin TELEFONO: 0085219214
RUC: 1723768659 UBICACION: Barrio San Antonio
HACIENDA: San Joaquin MAIL: S/D
MEDICO SOLICITANTE: David Llumigusin RESPONSABLE:  M.V.Z Hernan Calderdn
ESPECIE: Bovino LINEA S/D
EDAD: V/E SEXO: Hembra
N° DE MUESTRAS: 1
PRUEBAS SOLICITADAS: IsA
RESULTADOS IsA

Identificacién: Muestra 6 - Amanda
Muestra: Calostro bovino

M6
METODO _ | RESULTADO| _UNIDAD |
CONGELACION o134 mg/dl
REFRIGERACION 86.80 mg/dl
FORMOL 0252 mg/dl
INTERPRETACION
| MUESTRA PROMEDIO IgA UNIDAD |
SUFRO 20 mg/dl
390
CALOSTRO 510,490 T/l
[ LFCHE 4 ma/dl
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