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RESUMEN

La presente investigacion se realizd con el fin de utilizar materias primas alternativas
para la alimentacién de cobayos en etapa de engorde como parte experimental en la
época de verano cuando la alimentacion tradicional en este caso el pasto es muy
escaso en la zona y el costo en el mercado tiene un valor que va desde los 12 a los 18
délares americanos. Para dicho efecto, se plante6 como objetivo elaborar y evaluar
bloques nutricionales con la adicion de sangre y contenido ruminal del camal
municipal del cantén Pujili, provincia de Cotopaxi. La metodologia de investigacion
utilizada fue: la investigacion experimental (se emple6 el anélisis de varianza y el
disefio completo al azar Duncan), la investigacion descriptivo, experimental y

estadistico.

Esta investigacion se realizd en el barrio Guapulo, Canton Pujili, Provincia de
Cotopaxi. El estudio se caracteriz6 ademas, por la construccion de un galpén y dos
casetas con dos literas, previo realizar un analisis del lugar especifico para la
construccion, tomando en cuenta los datos climatoldgicos y técnicos recomendados
por los autores. Los resultados obtenidos de este estudio muestran que los cobayos
del T2 que fueron alimentados con contenido ruminal ganaron mayor peso al final de
la semana nueve. Por lo que se recomienda suministrar estos bloques nutricionales
para lograr mejor peso y obtener una mayor economia en el proceso de crianza de

cobayos en etapa de engorde.
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ABSTRACT

The current research was carried out in order to use alternative raw materials for
feeding of guinea pigs at fattening time as experimental part in summer season when
the traditional feeding in this case is very scant in that zone and the price in the
market has a value that fluctuates from 12 to 18 american dollars. for such effect, as
objective was proposed to make and evaluate nutritious blocks with the blood
addition and ruminant content of the municipal slaughterhouse from pujili town,
cotopaxi province. the research methodology used were: experimental research (were
used random design and the duncan full design), the descriptive, experimental and

statistics research.

This research was carried out at gudpulo neighborhood, pujili town, cotopaxi
province. in addition, the study was characterized by the building of a shed and two
little houses with two berths, after previously doing an analysis of the specific place
for the building; taking into account the climatological and technical data
recommended by the author. the achieved results of this study show that guinea pigs
of the t2 which were fed with the ruminant content got better weight at the end of the
nine week. therefore, it is recommended to feed with these nutritious blocks to get a
better weight and get a better economy in the guinea pigs breeding process at

fattening time.

XV



INTRODUCCION

Los residuos del ganado bovino han sido histéricamente un enorme problema en
los camales del mundo debido a su mal manejo y el destino de los mismos, que
generalmente es vertida a los cauces de agua desaprovechando este recurso y

contaminando el medio ambiente. (Cordova, D. 2011).

Las graves deficiencias de proteinas que afronta el sector pecuario y alimenticio
en varios paises del mundo han sido y serdn motivo de constante preocupacion
por parte de los hombres de ciencia, asi como de las autoridades con injerencia en
el sector agropecuario la nutricion y la salud pdblica de muchos paises, las
empresas que conforman la industria carnica y en especial los mataderos, se han
clasificado dentro del grupo de empresas que presentan una alternativa valiosa de
recursos proteinicos para la alimentacion animal y humana por intermedio de los

desechos comestibles que en estos lugares se producen. (Garcia, L. 2011).

Un uso adecuado de estos desechos no solamente redunda en beneficio de la
produccion pecuaria, sino que también va a contribuir a una mejor proteccion del
medio ambiente al evitar que desechos tales como la sangre y el contenido
ruminal, sean vertidos a los arroyos y rios sin ninguna consideracion sanitaria

previa.

La presente investigacion se realiz6 con el fin de utilizar materias primas
alternativas para la alimentacion de cobayos en etapa de engorde como parte
experimental en la época de verano, donde la alimentacidn tradicional en este caso
los pastos es muy escaso en la zona y el costo en el mercado tiene un valor que va
desde los 12 a los 18 ddlares americanos, como es de conocimiento publico la
mayor parte de la zona del canton de Pujili no cuenta con agua para el riego por lo
cual en época de verano los terrenos de la zona son improductivos, y la mayoria
de los habitantes de zona rural o campesina del canton cuenta con produccion de
animales menores en la mayoria de los casos es un sustento econdémico familiar,
por lo cual la presente investigacion se desarrollé en base a una alimentacion

alternativa con diferentes insumos que se puede adquirir en la zona, afiadiendo



subproductos del camal municipal del canton Pujili, en este caso la sangre y

contenido ruminal.

Por lo cual se ha realizado un procesamiento previo de los productos indicados y
afiadiendo otras materias primas como es maiz, afrechillo, soya, melaza,
vitaminas, minerales, pecutrin y cemento, se elabor6 bloques nutricionales para la

alimentacién de cobayos.

Con los datos obtenidos en la presente investigacién en la cual se elabor6 y evaluo
bloques nutricionales con la adicion de sangre y contenido ruminal del camal
municipal del canton Pujili, y las dietas preparadas fueron aplicadas Yy
previamente probadas en cobayos en la etapa de engorde, y de esta manera se
pretende utilizar como una alternativa de alimentacién para los animales,

estableciendo una reduccion de costos a los tradicionalmente utilizados.

Para que los cobayos estén listos para la venta y cumpla con los requisitos basicos
es necesario que se lo alimente bien, asi como el manejo técnico adecuado para la
propicia produccion, en la cual la mayoria de nuestros productores sufren pérdidas

por la falta de una guia apropiada para su manejo y cuidado.

En el presente documento esta constituido por el primer capitulo el cual recopila
toda la informacion de la revision bibliogréafica, el capitulo dos en el cual se
detalla la metodologia, el lugar donde se realizd la investigacion, materiales
usados, disefio estadistico el andlisis de varianza y el desarrollo de la
investigacion, en el capitulo tres comprende todo el esquema estadistico con las
diferentes variables entre las cuales tenemos, registro de pesos, ganancia de peso,
consumo de alimento, conversion alimenticia, rendimiento a la canal, costos de
produccion y el documento finalmente con las conclusiones, recomendaciones,

bibliografia, glosario de términos y los anexos.



OBJETIVO GENERAL:

Evaluar bloques nutricionales con la utilizacién de sangre, contenido ruminal y
otros insumos, con el fin de conocer la influencia de las dietas aplicadas en la

alimentacién de cobayos en la etapa de engorde.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Elaboracion y evaluacion de bloques nutricionales con adicion de harina
de sangre y otras materias primas, para cobayos en etapa de engorde para

su alimentacion.

» Elaboracion y evaluacion de bloques nutricionales con adicion de
contenido ruminal y otras materias primas, para cobayos en etapa de

engorde para su alimentacion.

» Analizar y evaluacion de las dietas alimenticias aplicadas en los diferentes

tratamientos aplicados en la presente investigacion.

HIPOTESIS:

HO.- La dieta con bloques nutricionales de sangre y contenido ruminal de bovinos

faenados, mejora parametros productivos en cobayos en etapa de engorde.

H1.- La dieta con bloques nutricionales de sangre y contenido ruminal de bovinos

faenados, no mejora parametros productivos en cobayos en etapa de engorde.



CAPITULO |

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1.- Antecedentes historicos.

El cobayo es un animal originario de los Andes de América del Sur, conocido con
los nombres de cobayo, curie o conejillo de indias, tiene habitos nocturnos, es
extremadamente nervioso, puede llegar a vivir hasta 8 afios, pero su vida

productiva es alrededor de 2 afios. (Acosta, a. 2010).

Las pruebas existentes demuestran que el cuy fue domesticado hace 2500 a 3600
afios, en los estudios estratigraficos hechos en el templo del Cerro Sechin (Per),
se encontraron abundantes depdsitos de excretas de cuy y en el primer periodo de
la cultura Paracas, denominado Cavernas (250 a 300 a.C.), ya se alimentaban con
carne de cuy, para el tercer periodo de esta cultura (1400 d.C.), casi todas las casas

tenian un cuyero. (Bolgia, D. 2011).

El hallazgo de pellejos y huesos de cuyes enterrados con restos humanos en las
tumbas de América del Sur son una muestra de la existencia y utilizacion de esta
especie en épocas precolombinas, se refiere que la carne de cuyes conjuntamente
con la de venado fue utilizada por los ejércitos conquistadores en Colombia. (Rico
E; Rivas. C. 2003).

1.2.- Importancia de la produccion en el Ecuador.

En el Ecuador, la cavicultura tiene sus inicios hace unos 400 afos a.C. Por parte
de las culturas Quitus, Imbayas Cafaris, etc, la produccion de cuyes en general es
una actividad rural localizada en la serrania ecuatoriana, en donde predomina el
sistema de crianza tradicional-familiar para producir carne para el autoconsumo,
esto ha generado que en Ecuador proliferen criaderos de tamafio medio y también
criaderos comerciales que superan los 20.000 animales en produccion a su vez es
creciente el interés de los productores por adquirir conocimientos y tecnologias
apropiadas para mejorar sus indices productivos y mejorar de esta manera sus

ingresos la produccién. (Trujillo. G. 2005).



1.3.- Cobayo.

El cobayo es una especie precoz, prolifica, de ciclos reproductivos cortos y de
facil manejo, su crianza técnica puede representar una importante fuente de
alimento para familias de escasos recursos, asi como también una excelente

alternativa de negocio con altos ingresos. (Grafico# 1); (Calderdn, G. 2008).

GRAFICO N° 1. COBAYO

Fuente: (Ortiz, J. 2012)

1.4.- Clasificacion taxonémica del cobayo.

En la escala zooldgica se ubica al cuy dentro de la siguiente clasificacion

zooldgica (Tabla # 1):

TABLA N° 1. CLASIFICACION TAXONOMICA DE LA ESPECIE

Fuente: (Mejia, M. 2011)


http://www.google.com.ec/imgres?q=cobayos&num=10&hl=es&biw=1366&bih=559&tbm=isch&tbnid=PoV08fpEfpDPoM:&imgrefurl=http://mundocobayo.blogspot.com/2010/11/la-salud-de-los-cobayos.html&docid=D11SS0pDkBWGQM&imgurl=http://2.bp.blogspot.com/_RtUSGc3Blxw/TOqxF1sVg4I/AAAAAAAAAAw/xB8kWgE_0eo/s1600/cobaya.jpg&w=300&h=297&ei=5XgWUOLhL4mi8gTy74C4Bw&zoom=1&iact=hc&vpx=808&vpy=180&dur=689&hovh=223&hovw=226&tx=107&ty=98&sig=101609208875687276470&page=1&tbnh=157&tbnw=159&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:3,s:0,i:144

1.5.- Constantes fisioldgicas.

El cuy por su naturaleza es nerviosa se estresa con mucha facilidad y sensible a
los cambios de temperatura, es necesario conocer los valores fisioldgicos del cuy
para determinar variaciones que muestren problemas de metabolismo general
(Tabla # 2), (Rico, E. 2003).

TABLA N° 2. CONSTANTES FISIOLOGICAS DE LA ESPECIE

Temperatura Rectal 38-39 °C

Respiraciones por minuto 90
Pulsaciones por minuto 250

Tiempo de vida 6 a 8 afios

Vida reproductiva 2 afos

Ndmero de cromosomas 64
PH Sanguineo 7.35
Volumen sanguineo (ml/kg. de peso corporal) 75.3
Hemoglobina (g 100 ml.) 124 -15
Eritrocitos (millones m.m.) 44-54

Hematocritos % 39.0- 47.6

Leucocitos (millones m.m.) 4.46- 10.0

Fuente: (Rico, E. 2003)
1.6.- La carne del cobayo.

GRAFICO N° 2. VALOR NUTRITIVO DE LA CARNE DE CUY
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La carne de cuy es utilizada como fuente importante de proteina de origen animal
en la alimentacion, debido a que es un producto de excelente calidad, alto valor
bioldgico, con elevado contenido de proteina y bajo contenido de grasa. (Grafico
# 2); (Urrego, E. 2009).

1.7.- Sistemas de crianza.

La crianza de cuyes en dos sistemas diferentes, caracterizados por su funcién en el
contexto de la unidad productiva, y no por la poblacion animal, dichos sistemas

son el familiar y el comercial. (Campabalac. C. 2006).
1.7.1.- Crianza familiar.

Este sistema es el que predomina en las comunidades rurales del Ecuador, donde
los cuyes y campesinos comparten una misma habitacion los animales son criados
exclusivamente para el consumo familiar ya que este sistema de crianza no
permite obtener niveles buenos de reproduccion, crecimiento y engorde. (Gréfico
# 3); (Carvajal, M. 2007).

GRAFICO N° 3. CRIANZA FAMILIAR

Fuente: (Manual de crianza de animales. 2004)

1.7.2.- Crianza comercial.

El sistema de cria comercial genera empleo y permite disminuir la migracién de
los pobladores del area rural, se ponen en practica mejores técnicas de cria, lo cual
se traduce en la composicion del lote, la alimentacién es normalmente a base de
subproductos agricolas y pastos cultivados, en algunos casos se complementa con
alimentos balanceados, el control sanitario es mas estricto. (Gréafico # 4); (Manual

de crianza de animales. 2004).



GRAFICO N° 4. CRIANZA COMERCIAL

Fuente: (Manual de crianza de animales. 2004)

1.8.- Factores de importancia en la crianza de cobayos.
1.8.1.- Temperatura.

Es necesario que los cuyes estén protegidos de los cambios bruscos de
temperatura, en temperaturas altas (méas de 24°C) el consumo de alimento baja se
presentan abortos disminuye su actividad reproductiva y les provoca incluso la
muerte, en temperaturas bajas (menos de 8°C) hay presencia de enfermedades
mortalidad de crias por neumonia, sube el consumo de alimento lento crecimiento
disminuye el consumo de agua y también puede producir la muerte. (Revollo, K.
2009).

1.8.2.- Ventilacion.

Con una buena ventilacion (circulacion de aire dentro de la cuyera) se controla la
humedad temperatura y la contaminacion, si no existe buena ventilacion esto
provoca una acumulacién de humedad, se desarrollan las enfermedades y existe
una alta presencia de parasitos externos (piojos, pulgas, aristin y hongos) e
internos. (Salinas, C. 2010).

1.8.3.- Huminacion.

Se requiere de luz natural y esto se consigue con la colocacion de traslicidos y
ventanas con el fin de mantener seca la cuyera, desinfectar naturalmente la cuyera
utilizando los rayos ultravioletas del sol y regular la temperatura interior.
(Revollo, K. 2009).



1.8.4.- Espacio.

Las instalaciones con jaulas requieren de una mano de obra calificada en la
construccion de jaulas, ya que deben tener sistemas adicionales de drenaje y
evacuacion de desechos, sistemas de alimentacion esto es, bebederos y comederos
(Mejia, M. 2010).

1.9.- Anatomia de digestiva del cobayo.
1.9.1.- Aparato digestivo del cobayo.

El aparato digestivo tiene la funcién de preparar los alimentos para que puedan ser
utilizados para la produccién de energia y para el crecimiento y la renovacion
celular y tisular, para ello los alimentos presentes en los distintos segmentos
digestivos son fragmentados mecénicamente y quimicamente en sus moléculas
constitutivas para que puedan ser absorbidas. (Grafico #5)-(Koing, E — Liebich, G.
2005).

GRAFICO N° 5. APARATO DIGESTIVO DEL COBAYO

WECTO (se eprecien
o polotilles Pacales)

Fuente: (Sena, 2010)



Para que el aparato digestivo pueda llevar satisfactoriamente sus funciones,

también forman parte de las células y asociaciones de células con funcion

endocrina, cuyas hormonas tienen funciones de regulacion de los procesos
digestivos. (Koing, E — Liebich, G. 2005).

Para la digestion es indispensable la inervacion de los diferentes 6rganos asi como

de los vasos sanguineos Yy linfaticos responsables del transporte de los

componentes nutritivos separados de los alimentos, estos vasos se encuentran en

estrecha union con la formaciones linfaticas presentes en el interior de todo el
tracto digestivo.(Koing, E — Liebich, G. 2005).

El aparato digestivo del cobayo esta constituido por:

v

Cavidad bucal.- Encierra diferentes estructuras accesorias como los
dientes, lengua y glandulas salivares que ayudan en las funciones de
prender, fragmentar y ensalivar el alimento, la formula dentaria de los
cobayos esta constituido por molares 3/3; premolares 2/2; incisivos 2/2.
(Saldivar, S. 2011).

Faringe.- la faringe esta ubicada en el sitio de union de los tractos
respiratoria y digestiva, por una parte entre la cavidad de la boca y del
esofago y por otra, entre las coanas y la laringe (Koing, E — Liebich, G.
2005).

Estomago.- El estdbmago esta situado entre el eséfago y el duodeno y
representa una porcién dilatada del tubo digestivo. (Koing, E — Liebich, G.
2005).

Intestino delgado.- El intestino delgado esta formado por tres porciones el
duodeno, yeyuno e ilion. (Koing, E — Liebich, G. 2005).

Intestino grueso.- el intestino grueso esta constituido por diferentes
segmentos el ciego el cual es el uno de los mas importantes en los
cobayos, el colon dividido en accedente, transverso y descendente y
finalmente el recto. (Koing, E — Liebich, G. 2005).

Glandulas accesorias.- las cuales son el higado y el pancreas, ambos
organos cumplen funciones cruciales en la digestion gastrointestinal.
(Koing, E — Liebich, G. 2005).
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1.9.2.- Fisiologia digestiva de los cobayos.

GRAFICO N° 6. ESTRUCTURA DIGESTIVA Y FISIOLOGICA DEL CUY

Fuente: (Revollo, K. 2009)

El cuy esté clasificado seguin su anatomia gastrointestinal como fermentador post-
gastrico debido a los microorganismos que posee a nivel del ciego, la fisiologia
digestiva estudia los mecanismos que se encargan de transferir nutrientes
organicos e inorganicos del medio ambiente al medio interno, para luego ser
conducidos por el sistema circulatorio a cada una de las células del organismo, es
un proceso bastante complejo que comprende: (Gréafico # 6)-(Higaonna, R.2005).

» Ingestion: Alimentos llevados a la boca.

» Digestion: Los alimentos son fragmentados en moléculas pequefias para
poder ser absorbidas a través de la membrana celular, se realiza por accion
de acidos y enzimas especificas y en algunos casos, por accion
microbiana.

» Absorcion: Las moléculas fragmentadas pasan por la membrana de las
células intestinales a la sangre y a la linfa.

» Motilidad: Movimiento realizado por la contraccion de los musculos lisos

que forman parte de la pared del tracto intestinal. (Saldivar, S. 2011).

La fisiologia empieza con la ingestion en cual es el proceso de llevar el alimento a
la boca y posterior a esta empieza la digestion en la boca donde los alimentos se

mastican y se mezclan con la saliva que contiene enzimas que inician el proceso
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quimico de la digestion, formandose el bolo alimenticio. (W, Hill - A, Wyse - M,
Anderson.2004).

GRAFICO N° 7. COORDINACION DE FUNCION DEL TUBO
GASTROINTESTINAL

Fuente: (W, Hill - A, Wyse - M, Anderson.2004)

La comida es comprimida y dirigida desde la boca hacia el es6fago mediante la
deglucion, y del eséfago al estdmago, donde los alimentos son mezclados con
acido clorhidrico cuya funcion es disolver el alimento convirtiéndolo en una
solucion denominada quimo, el &cido clorhidrico ademas destruye las bacterias
que son ingeridas con el alimento cumpliendo una funcidon protectora del
organismo, algunas proteinas y carbohidratos son degradados sin embargo, no
Ilegan al estado de aminoacidos ni glucosa las grasas no sufren modificaciones, la
secrecion de pepsindgeno, al ser activada por el acido clorhidrico se convierte en
pepsina que degrada las proteinas convirtiéndolas en polipéptidos, asi como
algunas amilasas que degradan a los carbohidratos y lipasas que degradan a las
grasas, segrega la gastrina que regula en parte la motilidad, el factor intrinseco
sustancia esencial en la absorcidon de la vitamina B12 a nivel del intestino delgado,
cabe sefialar que en el estdbmago no hay absorcion. (Gréfico # 7)-(Revollo, K.
2009).

El movimiento de la ingesta a través del estbmago e intestino delgado es réapido,

no demora més de dos horas en llegar la mayor parte de la ingesta en el intestino
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delgado el quimo, gracias a la bilis secretada por el higado, favorece la emulsion
de las grasas y gracias a las lipasas de la secrecion pancreatica se produce su
degradacion a acidos grasos y glicerina, ademas el jugo pancreatico contiene
proteasas y amilasas que actlan sobre proteinas y glucidos, en el intestino delgado
ocurre la mayor parte de la digestion y absorcion, especialmente en la primera
seccion denominada duodeno el quimo se transforma en quilo, por la accién de
enzimas provenientes del pancreas y por sales biliares del higado que llegan con
la bilis las moléculas de carbohidratos, proteinas y grasas son convertidas en
monosacaridos, aminoacidos y acidos grasos capaces de cruzar las células
epiteliales del intestino y ser introducidas al torrente sanguineo y a los vasos
linfaticos. (Gréfico #8)-(Revollo, K. 2009).

También son absorbidos el cloruro de sodio la mayor parte del agua, las
vitaminas y otros microelementos, los alimentos no digeridos, el agua no
absorbida y las secreciones de la parte final del intestino delgado pasan al

intestino grueso en el cual no hay digestion enzimatica.

GRAFICO N° 8. ACCION DE ABSORCION EN EL INTESTINO
DELGADO

Fuente: (W, Hill - A, Wyse - M, Anderson.2004)

Esta especie que tiene un ciego desarrollado existe digestion microbiana, que en

los cuyes contiene cadenas cortas de acidos grasos en concentraciones
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comparables a las que se encuentran en el rumen y la ingestion de celulosa en este
organismo puede contribuir a cubrir los requerimientos de energia, el
metabolismo del ciego es una funcion importante en la sintesis de los
microorganismos, en la vitamina K y en la mayoria de las vitaminas del grupo B
(Suarez, J. 2002).

La fisiologia y anatomia del ciego del cuy, soporta una racion conteniendo un
material inerte, voluminoso y permite que la celulosa almacenada fermente por
accion microbiana (Grafico # 9), dando como resultado un mejor

aprovechamiento del contenido de fibra. (Vergara, V. 2009).

GRAFICO N° 9. BIODIVERSIDAD DE MICRORGANISMOS EN EL
CIEGO DE LOS COBAYOS
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Fuente: (W, Motta. 2009)

En los cobayos el ciego es uno de los 6rganos mas importantes en la digestion, ya
que alli se produce una fermentacion mediante la que se aprovechan los nutrientes

que el intestino delgado no ha podido aprovechar. Suarez, J. 2002).

Después de permanecer unas doce horas en el ciego pasan al intestino grueso
formando bolitas muy blandas para luego rapidamente llegar al ano, las pelotitas
blandas que salen del ano, son comidas e ingeridas nuevamente por al animal.
Conocida con el nombre de COPROFAGIA. (W, Motta. 2009).
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Finalmente todo el material no digerido ni absorbido es eliminado a través del ano
(Revollo, K. 2009).

1.9.3.- Actividad cecotroéfica.

GRAFICO N° 10. ESQUEMA DE LA ACTIVIDAD CECOTROFICA
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Fuente: (Revollo, K. 2009)

El cuy es un animal que realiza cecotréfia, ya que produce dos tipos de heces, una
rica en nitrogeno que es reutilizada (cecé6trofo) y otra que es eliminada como
heces duras. (Revollo, K. 2009).

El cuy toma las heces y las ingiere nuevamente pasando al estémago e inicia un
segundo ciclo de digestién que se realiza generalmente durante la noche, este
fendmeno constituye una de las caracteristicas esenciales de la digestion del cuy.
(Revollo, K. 2009).

El cuy realiza auto coprofagia como un mecanismo de compensacion bioldgica
nutricional, que le permite el maximo aprovechamiento de sus productos
metabdlicos, ante la desventaja que representa el hecho de que la digestion ocurra
en las porciones posteriores del tracto digestivo, de esta forma retornan al cuerpo
sustancias de alimento que no se asimilaron, ya que solo en los ultimos tramos del
intestino fueron atacados por microorganismos, jugos de la digestion y productos

de la sintesis de la microflora. (Rivas, C. 2011).
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La digestion microbiana ocurre tarde en el ciego y en menor grado en el colon
proximal, siendo estas las porciones del aparato digestivo del cuy donde se
produce principalmente la absorcion de los acidos grasos de cadenas cortas, en
una pequefa extension del estdmago e intestino delgado ocurre la absorcion de
otros nutrientes entre los que podemos mencionar a los aminoacidos, azucares,

grasas y acidos grasos de cadenas largas, vitaminas y minerales. (Suarez, J. 2002).

Para entender un poco mejor la actividad cecotr6fica podemos resumirla de la

siguiente manera:

1.10.- Requerimientos nutricionales en cobayos.

TABLA N° 3. REQUERIMIENTO NUTRITIVO DE CUYES

NUTRIENTES §| UNIDAD ETAPA

MAGNESIO
POTASIO

VITAMINA C -

Fuente: (Revollo, K. 2009)

Mejorando el nivel nutricional de los cuyes se puede intensificar su crianza de tal

modo de aprovechar convenientemente su precocidad y prolificidad, asi como su
habilidad reproductiva, los cuyes como productores de carne precisan del
suministro de una alimentacién completa y bien equilibrada. (Trujillo, G.2011), el
conocimiento de las necesidades de nutrientes de los cuyes nos permite elaborar

raciones balanceadas que cubran estos requerimientos. (Tabla # 5).
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1.10.1.- Nutricion y alimentacion en cobayos

1.10.2.- Nutricion.- La nutricién es principalmente el aprovechamiento de los
nutrientes, manteniendo el equilibrio homeostatico del organismo a nivel

molecular y macro-sistémico.

Los procesos macrosistémicos estan relacionados a la absorcion, digestion,
metabolismo y eliminacién, los procesos moleculares o microsistémicos estan
relacionados al equilibrio de elementos como enzimas, vitaminas, minerales,
aminoacidos, glucosa, transportadores quimicos, mediadores bioquimicos,

hormonas, etc.

1.10.3.- Alimentacion.- La alimentacion es la ingestion de alimento por parte de
los organismos para proveerse de sus necesidades alimenticias, fundamentalmente
para conseguir energia y desarrollarse, no hay que confundir alimentacion con
nutricion, ya que esta ultima se da a nivel celular y la primera es la accion de

ingerir un alimento.
1.10.4.- Alimentacion en etapa de engorde.

A medida que los animales crecen los diferentes tejidos y drganos se desarrollan
en indices diferenciales, por lo que obviamente la conformacion de un animal
recién nacido es diferente a la de un adulto, este desarrollo diferencial tiene sin
duda, algun efecto en las cambiantes necesidades nutricionales, las necesidades
nutricionales por unidad de peso corporal son mayores en los animales muy
jovenes, estas necesidades bajan gradualmente a medida que disminuye el indice
de crecimiento y el animal se acerca a la madurez. (Cuadernos agropecuarios
2000).

GRAFICO N° 11. ESQUEMA DEL CICLO PRODUCTIVO
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Fuente: (Mejia, M. 2010)
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1.10.5.- Proteinas.

Las proteinas son moléculas formadas por cadenas lineales de aminoacidos, las

proteinas son indispensables para la vida. (Tabla # 4).

TABLA N° 4. AMINOACIDOS ESENCIALES EN LA DITE DEL

ARGININA

HISTIDINA

COBAYO

La arginina esta involucrada en la sintesis de creatina, poliaminas y en el
ADN

Necesaria para la produccion tanto de glébulos rojos como de glébulos
blancos en la sangre asi como para el crecimiento de tejidos

FENILALANINA

ISOLEUCINA

LEUCINA

LISINA

METIONINA

TREONINA

TRIPTOFANO

Interviene en la produccién del Colageno, fundamentalmente en la
estructura de la piel y el tejido conectivo, y también en la formacion de

diversas neurohormonas.

Junto con la L- Leucina y la Hormona del Crecimiento (HGH)

intervienen en la formacidn y reparacion del tejido muscular.

Junto con la L-Isoleucina y la Hormona del Crecimiento (HGH) interviene

con la formacion y reparacion del tejido muscular.

Es uno de los mas importantes amino&cidos porque, en asociacion con
varios aminoacidos mas, interviene en diversas funciones, incluyendo el
crecimiento, reparacion de tejidos, anticuerpos del sistema inmunolégico y
sintesis de hormonas.

Colabora en la sintesis de proteinas y constituye el principal limitante en
las proteinas de la dieta, el aminoécido limitante determina el porcentaje

de alimento que va a utilizarse a nivel celular

Junto con la con la L-Metionina y el acido Aspartico ayuda al higado en

sus funciones generales de desintoxicacion.

Estd implicado en el crecimiento y en la produccion hormonal,
especialmente en la funcién de las glandulas de secrecion adrenal.
También interviene en la sintesis de la serotonina, neurchormona

involucrada en la relajacion y el suefio.

VALINA

Estimula el crecimiento y reparacion de los tejidos, el mantenimiento de

diversos sistemas y balance de nitrégeno.

Fuente: (Rico, E. 2003)
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Las proteinas desempefian un papel fundamental para la vida y son las
biomoléculas mas versatiles y diversas, son imprescindibles para el crecimiento
del organismo y realizan una enorme cantidad de funciones diferentes, entre las

que destacan: (L. Barreto 2010).

v’ Estructural. Esta es la funciébn mas importante de una proteina (Ej:
colageno),

Inmunoldgica (anticuerpos),

Enzimatica (Ej: sacarasa y pepsina),

Contractil (actina y miosina).

SSEENEE NN

Homeostéatica: colaboran en el mantenimiento del pH (ya que actGan

como un tampon quimico),

\

Transduccidn de sefiales (Ej: rodopsina)

(\

Protectora o defensiva (Ej: trombina y fibrindgeno) (L. Barreto 2010).

1.10.6.- Fibra.

Los porcentajes de fibra de concentrados utilizados para la alimentacion de cuyes
van del 6 al 15 por ciento, El aporte de fibra esta dada por el consumo de forrajes,
los cuyes tienen habilidad para digerirla, su inclusion es necesaria para favorecer
la digestibilidad de otros nutrientes, ya que retarda el pasaje del contenido

alimenticio a través del tracto digestivo. (Vergara, V. 2009).
1.10.7.- Energia.

La energia total contenida y generada por un alimento cuando es sometida a
oxidacion se llama Energia Bruta (EB); esta energia se pierde gradualmente en
varios procesos corporales hasta quedar solo la fraccion de energia utilizable para
Producir (Energia Productiva 6 EN). (L. Barreto 2010).

Los carbohidratos, lipidos y proteinas proveen de energia al animal, los mas
disponibles son los carbohidratos, fibrosos y no fibrosos, contenido en los
alimentos de origen vegetal el consumo de exceso de energia no causa mayores
problemas, excepto una deposicion exagerada de grasa que en algunos casos

puede perjudicar el desempefio reproductivo. (Vergara, V. 2009).
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GRAFICO N° 12. VALORACION ENERGETICA
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Fuente: (Ing. Carlos E. Batallas, M. Sc. 2012)

En el (Gréfico# 11), se puede apreciar el esquema grafico de como se distribuye

la valoracidn energética en diferentes fases.
1.10.8.- Grasa.

El cuy tiene un requerimiento bien definido de grasa o acidos grasos no saturados,
su carencia produce un retardo en el crecimiento, ademas de dermatitis, Glceras en
la piel, pobre crecimiento del pelo, asi como caida del mismo, esta sintomatologia
es susceptible de corregirse agregando grasa que contenga &cidos grasos
insaturados o acido linoleico, en casos de deficiencias prolongadas se observaron
poco desarrollo de los testiculos, bazo, vesicula biliar, asi como, agrandamiento
de rifiones, higado, suprarrenales y corazon, en casos extremos puede sobrevenir
la muerte del animal, estas deficiencias pueden prevenirse con la inclusion de
grasa 0 &cidos grasos no saturados, se afirma que un nivel de 3 por ciento es
suficiente para lograr un buen crecimiento asi como para prevenir la dermatitis.
(Campabalac, C 2006).

1.10.9.- Minerales.

Los elementos minerales tienen diferentes tipos de funciones metabdlicas.
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TABLA N° 5. MINERALES ESENCIALES EN LA DIETA DEL COBAYO

ELECTROLITICAS | Sodio, Cloro y Potasio.

ESTRUCTURALES | Calcio, Fésforo y Magnesio

FISIOLOGICAS Cobre, Selenio, Zinc, Hierro, Cobalto,
Azufre, Yodo y Fluor.

Fuente: (Campabalac, C 2006)

Lo minerales participan en la estructura del organismo, como el calcio y fésforo,
gue son componentes importantes de los huesos, el sodio, cloro y potasio tienen
funciones especialmente en la regulacion del pH de los liquidos orgénicos y el
equilibrio entre los liquidos de los distintos compartimentos del cuerpo (tracto
digestivo, sangre, espacios intercelulares, tejidos celulares), los demas elementos
funcionan primariamente como cofactores o activadores de enzimas y hormonas.
(Campabalac, C 2006).

1.10.10.- Vitaminas.

Son compuestos organicos requeridos en pequefias cantidades por el organismo
del cuy para funciones de mantenimiento, crecimiento, reproduccion vy
produccion. (Calderén, G 2008).

Las vitaminas son esenciales para algunos procesos metabdlicos, de modo que si
existen deficiencias en las raciones, se presentan sintomas especificos de dicha
deficiencia, algunas especies, como los cuyes, no pueden sintetizar vitaminas,
principalmente la vitamina C, por lo que deben encontrarse en la racién, entre las
excepciones, la vitamina D se sintetiza en la piel expuesta a la luz ultravioleta, las
vitaminas ayudan a los animales crecer rapido, mejoran su reproduccion y los
protegen contra varia enfermedades su falta produce serios problemas en el

crecimiento y en algunos casos pueden causarles la muertes. (Calderédn, G 2008).

Las vitaminas requeridas por los cuyes son:
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TABLA N° 6. VITAMINAS ESENCIALES EN LA DIETA DE LOS
COBAYOS

Vitamina C: conocida como acido ascoérbico, los cuyes no la sintetizan.

Fuente: (Campabalac, C 2006)

Los cuyes que son alimentados con forraje fresco, generalmente no presentan
deficiencias de vitaminas, ademas, en el caso de las vitaminas del complejo B,
normalmente son sintetizadas la mayoria de ellas en el ciego, la vitamina C, o
acido ascorbico, es de vital importancia en los cuyes. (Tabla# 5), (Campabalac, C
2006).

1.10.11.- Agua.

El agua estd indudablemente entre los elementos mas importantes que debe
considerarse en la alimentacion, el animal la obtiene de acuerdo a su necesidad de
tres fuentes: una es el agua de bebida que se le proporciona a discrecion al animal,
otra es el agua contenida como humedad en los alimentos, y la tercera es el agua
metabdlica que se produce del metabolismo por oxidacion de los nutrientes

organicos que contienen hidrogeno. (Vergara, V. 2009).

Por costumbre a los cuyes se les ha restringido el suministro de agua de bebida,
ofrecerla no ha sido una préactica habitual de crianza, los cuyes como herbivoros
siempre han recibido pastos suculentos en su alimentacion con lo que satisfacian
su necesidades hidricas, las condiciones ambientales y otros factores a los que se

adapta el animal, son los que determinan el consumo de agua para compensar las
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pérdidas que se producen a través de la piel, pulmones y excreciones. (Vergara, V.
2009).

1.10.12.- Sistemas de alimentacién.

GRAFICO N° 13. SISTEMAS DE ALIMENTACION

(FORRAJE — MIXTO - CONCENTRADO)

Fuente: (Bolgia, D. 2011)

Los estudios de nutricion nos permiten determinar los requerimientos 6ptimos que
necesitan los animales para lograr un méximo de productividad, pero para llevar
con éxito una crianza es imprescindible manejar bien los sistemas de
alimentacion, ya que ésta no solo es nutricion aplicada, sino un arte complejo en
el cual juegan importante papel los principios nutricionales y econdémicos.
(Cordova, D. 2011).

En cuyes los sistemas de alimentacion se adaptan de acuerdo a la disponibilidad
de alimento, la combinacién de alimentos dada por la restriccion, sea del
concentrado que del forraje, hacen del cuy una especie versatil en su alimentacion,
pues puede comportarse como herbivoro o forzar su alimentacion en funcién de

un mayor uso de balanceados. (Ortiz, J 2011).
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1.10.13.- Alimentacion con forraje.

El cuy es una especie herbivora por excelencia, su alimentacion es sobre todo a
base de forraje verde y ante el suministro de diferentes tipos de alimento, muestra
siempre su preferencia por el forraje, existen ecotipos de cuyes que muestran una
mejor eficiencia como animales forrajeros. (Grafico #11), (Calderon, G; Caceres,
R. 2008).

Las leguminosas por su calidad nutritiva se comportan como un excelente
alimento pero la capacidad de ingesta del cuy no le permite satisfacer sus
requerimientos nutritivos, las gramineas tienen menor valor nutritivo por lo que es
conveniente combinar ambas especies enriqueciendo de esta manera a las
gramineas. (Vilchez, C. 2006).

El cuy es una especie altamente adaptable variando su selectividad de plantas de
acuerdo a la disponibilidad de forraje, asi cuando la disponibilidad de gramineas
es alta y la disponibilidad de leguminosas y otras es limitada, las gramineas

representan la mayor parte de la dieta. (Rico, E. 2007).
1.10.14.- Alimentacion con forraje + concentrado (mixta).

La disponibilidad de alimento verde no es constante a lo largo del afio, hay meses
de mayor produccion y épocas de escasez por falta de agua de lluvia o de riego, en
estos casos la alimentacion de los cuyes se torna critica, habiéndose tenido que
estudiar diferentes alternativas, entre ellas el uso de concentrado, granos o
subproductos industriales (afrecho de trigo o residuo seco de cerveceria) como
suplemento al forraje. (Castro, B. Chirinos, P. 1994),Se denomina alimentacion
mixta al suministro de forraje mas concentrado, en los concentrados como su
nombre lo indica, el valor nutritivo esta concentrado en un pequefio volumen y
contiene mas del 60% de nutrientes digestibles totales. (Gréafico # 11), (Alzerreca

y Cardozo, 2000, citados por Camargo, 2009).
1.10.15.- Alimentacién con concentrado + agua + vitamina c.

El utilizar un concentrado como Unico alimento, requiere preparar una buena

racion para satisfacer los requerimientos nutritivos de los cuyes, bajo estas
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condiciones los consumos por animal/dia se incrementan, pudiendo estar entre 60
a 800 gr/animal/dia, esto dependiendo de la calidad de la racion. (Grafico #11),
(Castro, H. 2002).

1.11.- Alimentacién alternativa de bloques nutricionales.

GRAFICO N° 14. BLOQUES NUTRICIONALES

Fuente: (Sena 2011)

Los bloques nutricionales constituyen una tecnologia para la fabricacién de
alimentos sélidos y que contienen una alta concentracion de energia, proteina y

minerales. (Sena 2011).

Los bloques se pueden elaborar con gran variedad de ingredientes, dependiendo
de la oferta en la finca, en el mercado, la facilidad para adquirirlos y el valor

nutritivo de los mismos. (Ortiz, J. 2011).

Se han realizado diferentes ensayos para determinar la cantidad optima de cada
ingrediente para elaborar BN de excelente calidad nutricional. (Gréafico # 12),
(Ortiz, J. 2011).

Los bloques nutricionales son alimentos compactados en forma de cubos,
elaborados con ingredientes fibrosos, como los salvados y afrechos de trigo,
cebada, maiz y quinua, con niveles altos de melaza que pueden llegar hasta el
40%; también se incluyen en su mezcla fuentes de proteina como la torta de soya,
harinas de alfalfa, hoja de calabaza y harina de hojas de arboles forrajeros, fuentes

de calcio, fosforo y pre mezclas vitaminicas y minerales. (Sena 2011).
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1.11.1.- Componentes para la formacion de un bloque nutricional.

Los nutrientes y materias primas utilizadas pueden ser muchos y diversos pero
todos en general deben contener los siguientes componentes basicos:

TABLA N° 7. COMPONENTES PARA LA ELABORACION DE
BLOQUES NUTRICIONALES

Fuente: (Revollo, K. 2009)
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1.11.2.- Seleccion y dosificacion de los ingredientes.

Se realizara teniendo en consideracion el objetivo del bloque y las materias primas
con que se cuenta, para esto se debe haber realizado las formulaciones necesarias
se debe pesar lo mas exacto posible, sobre todo los componentes minoritarios pre

mezclas vitaminicas, sal, carbonato de calcio. (Sena 2011).
1.11.3.- Materias primas para la elaboracion de bloques nutricionales.

1.11.3.1.- Harina de sangre

La harina de sangre es uno de los suplementos méas ricos en proteina de origen
animal, su contenido proteico oscila en 80.75 %, el contenido de calcio y fésforo
es similar o inferior a la mayoria de suplementos de proteina vegetal; el contenido
de calcio es de 0.3% aproximadamente y el de fosforo es de 2.5%. (Calderon, G;
Caceres R. 2008).

La harina de sangre es un producto granular de color marrén oscuro y seco (5 -8
%) de humedad obtenido de la desecacion de la sangre entera o de los
componentes unos pesados después de recoger el suero o el plasma, el
rendimiento de harina de sangre a partir de la sangre entera es aproximadamente
del 20%.(Ockerman, H. 2000).

La harina de sangre es un producto obtenido por desecacion de sangre de animales
terrestres de sangre caliente que debe estar exento de sustancias extrafas, la
sangre estd formada por plasma, fraccion celular y fraccion fibrilar, el plasma
contiene en solucién de diversas sustancias como lipoproteinas, acidos grasos no
esterificados, azlcares, proteinas solubles (albuminas y globulinas) y sales
minerales, la fraccion celular (eritrocitos, leucocitos y plaquetas) es rica en
hemoglobina, las proteinas de la fraccion sérica y la fibrina son de mejor calidad
que la hemoglobina, la sangre debe obtenerse en condiciones asépticas

(preferiblemente por extraccion directa). (Ockerman, H. 2000).

Si bien la calidad de la proteina es alta, existen dos caracteristicas en la harina de
sangre que son determinantes de esa calidad, por un lado, contiene un alto

contenido en lisina (superior al 7.5%), aminoacido que constituye el principal
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interés nutricional de esta materia prima, pero que tiene el inconveniente de ser
destruido si se aplican altas temperaturas por largo tiempo durante el proceso de
fabricacion, disminuyendo de esta forma el valor nutritivo y el crecimiento de los
animales. (Fao 2008).

Por otro lado, tiene un alto contenido en leucina, aminoécido que al hallarse en
exceso impide el uso, por parte del animal, de los demas amino&cidos
ocasionando una disminucion en la ganancia del peso de los animales.(Ockerman,
H. 2000).

La harina de sangre se consigue mediante el desecado de la sangre fresca, el
rendimiento medio es de 1 kg de sangre seca por cada 5-6 litros de sangre fresca,
algunas veces se afiade en el curso de la desecacion 1 % segun el sistema
tradicional la preparacion se realiza en la forma siguiente: la sangre recogida de
los mataderos se calienta suavemente hasta conseguir la coagulacion de la cero
albimina (70 grados centigrados por 45 minutos), dejando que repose, se prensa
la materia coagulada luego se deseca. los grumos secos se convierten en polvo en

los molinos. (Calderon, G; Caceres R. 2008).

TABLA N° 8. COMPOSICION QUIMICA DE LA HARINA DE SANGRE

COMPOSICION PORCENTAJE

|
HUMEDAD \ 13,97 %,
MATERIA SECA 86,03 %/,

NITROGENO TOTAL | 12,92 %,

PROTEINA BRUTA
GRASA TOTAL
CENIZA TOTAL
FOSFORO

Fuente: (Rosales, J. 1996)

1.11.3.2.- Contenido Ruminal.
El rumiante puede ser considerado como una fabrica fermentadora. los
movimientos del estbmago de los rumiantes son muy complejos y suponen una

serie de contracciones que determinan cambios en la presion interna, los cambios
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de presion obligan a circular a los alimentos ingeridos a través de reticulo — rumen
y llevarlo hasta el omaso, el contenido del rumen se mezcla continuamente por las
contracciones de sus paredes, por la contraccion adicional del reticulo y el
diafragma, los alimentos son llevados del rumen al eséfago y el bolo formado es
regurgitado hasta la boca mediante movimientos antiperistélticos rapidos del
esofago.(Mufioz, J. 2002), la degradacion quimica de los alimentos en el reticulo —
rumen se realiza por las enzimas segregadas por los microorganismos y no por el
animal, la importancia de la digestion microbiana que tienen lugar en el rumen
viene indicada por el hecho de que el 70 — 85% de la materia seca digestible es
degradad por los microorganismos con produccion de acidos grasos volatiles,
diéxido de carbono, metano, amoniaco, y celulas microbianas. (Guagchinga, C.
Corrales, L. 2008).

Composicion del contenido ruminal, el alimento y los productos de la
fermentacion se acomodan en tres capas dependiendo de su gravedad especifica,
capa gaseosa se localiza en la parte superior y en ella se encuentran los gases
producidos durante la fermentacion de los alimentos, capa solida esta formada
principalmente por alimento y microorganismos flotantes y la capa solida, debido
a que ya fue fermentado suficiente y se redujo su tamafio (2-3 mm), en este
momento puede ser captado por el reticulo y salir a través del orificio reticulo-
omasal, capa liquida se localiza ventralmente y contiene liquido con pequefias

particulas de alimento y microorganismos suspendidos. (Diaz, A 2003).

Se menciona que en los ultimos afios ha tenido gran auge la busqueda de nuevas
fuentes de alimentacion no convencionales como el uso del contenido ruminal
pues en el rimen se encuentra una cantidad elevada de alimentos no digeridos, las
cuales son desaprovechadas en su totalidad vertiéndose en los basureros

municipales, por lo que ha motivado emplear en la alimentacién. (Diaz, A 2003).

El contenido ruminal es recolectado en los mataderos y llevado a lugares
previamente establecidos, para someterlo a un secado al ambiente, una vez seco
este desecho, se procede a mezclarlo con los otros ingredientes que van a

constituir el producto final. (Guagchinga, C. Corrales, L. 2008)
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TABLA N° 9. COMPOSICION QUIMICA DEL CONTENIDO RUMINAL

COMPOSICION
HUMEDAD
CENIZAS
EXTRACTO DE ESTIERCOL

ELEMENTOS NITROGENADOS
p

Fuente: (INIAP analisis bromatoldgico 28 de marzo del 2008)

1.11.3.3.- Insumos para bloques nutricionales.

TABLA N° 10. MATERIAS PRIMAS PARA LOS BLOQUES

Fuente: (Agroecologia. 2009)

1.11.4.- Mezclado.
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Mezclar aparte los materiales en polvo como sal y demas minerales, excepto los
compactante, pueden mezclarse a mano, con pala o con mezcladora en seco; en un
piso de cemento limpio o en un recipiente adecuado, se mezclarad hasta obtener un
color homogeéneo en la mezcla seca. (Sena 2011), se dosifica la melaza y se afiade
la mezcla seca homogénea, se debe mezclar uniformemente, luego afadir los
materiales fibrosos (harinas de heno, hojas, pajas, cascaras, etc.) y mezclar bien

hasta que el color y la textura sean homogéneos. (Mendoza, X. 2008).

En ultimo lugar se agrega el compactante o aglomerante, hasta que el preparado
obtenga un color uniforme y sin grumos, todo el proceso de mezclado puede

hacerse en forma manual o en mezcladoras. (Mendoza, X. 2008).
1.11.5.- Moldeado.

Las opciones pueden ser diversas, desde moldes individuales (cubos, etc.) que se
vacian el mismo dia hasta un molde grande para cortar después los bloques al

tamafio deseado. (Sena 2011).
1.11.6.- Secado.

Luego de desmoldar los bloques y colocarlos en una superficie adecuada, en un
sitio cubierto del sol, ventilado, con poca humedad y protegido de insectos y
fertilizantes, se deja fraguar o madurar, el tiempo es variable y depende del
tamafio del bloque. (Ortiz, J. 2011).

1.11.7.- Dureza del bloque nutricional.

El factor que mas afecta el consumo es probable que sea la dureza del bloque
nutricional, la dureza de los bloques nutricionales va a depender de varios

factores, nivel de cal, cantidad de melaza, almacenamiento (Ortiz, J. 2011).
1.11.8.- Suministro.

La frecuencia de suministro del bloque nutricional depende del tamafio y la racion

a proporcionar. (Sena. 2011).

1.11.9.- Ventajas de los bloques nutricionales.
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Los bloques nutricionales se pueden elaborar facilmente en la propia finca, con
componentes locales de tamafio y peso adecuado para su manipulacion y
transporte, de alta palatabilidad para los animales y sin desperdicio. (Calderén, G.
— Caceres, R. 2008).

1.11.10.- Limitantes de los bloques nutricionales.

Estos se necesitan solamente si tienen nitrégeno no proteico como la urea, excreto
de aves 0 amoniaco, no se necesitan con paja tratada con urea, con pasturas ricas
en proteina cruda, con dietas ricas en proteina soluble o con altos niveles de tortas

de oleaginosas. (Calderdn, G. — Céaceres, R. 2008).

No bastan para altos niveles de produccion, hay necesidad de proteina sobre
pasante; es decir, proteina que llegue directamente al intestino de los animales y
que no se quede para ser consumida por los microorganimos del rumen para
formar su pared celular y sea ésta proteina de la pared celular la que consuman los
animales. (Calderon, G. — Caceres, R. 2008).

1.12.- Métodos de marcajes a los cobayos.

Los métodos de marcaje que se utilizan son:

*0

¢ Fisicos: directo, corte de pelo, perforaciones, muescas en orejas,

mutilacion, tatuaje eléctrico.

>

L)

% Indirecto: libretas, tarjetas, aretes, collares, pulseras, chips.

% Quimicos: tatuajes, colorantes, fotografias.

>

++ Bioldgicas: especie, marcas naturales, sexo, color, edad (Mufioz, J. 2011).

L)

1.12.1.- Tipos de marcajes utilizados en cobayos.

Colorantes, Aretes numerados, Muescas auriculares, perforaciones, marcas

naturales, Abrazaderas (Mufioz, J. 2011)
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CAPITULO Il

En este capitulo se detalla la metodologia que se utiliz para el desarrollo de la
presente investigacion, caracteristicas del lugar donde se realizo el experimento,
los materiales usados, el método estadistico, el disefio estadistico y el esquema del

analisis de varianza.

2.- MATERIALES Y METODOS

2.1.- Caracteristicas del lugar de la investigacion.

Localizacion:

> Pais : Ecuador
» Provincia :Cotopaxi
» Cantén - Pujili

» Parroquia : Matriz
> Barrio : Guépulo

Caracteristicas meteorologicas:

> Altitud :2.961 msnm

» Temperatura promedio 17y19°C

» Clima : Templado

» Precipitacion : 450 a 500 mm
» Humedad relativa 1 57%

» Heliofania (Hora luz /Dia) : 12 horas

> Viento - Sureste, Noreste
» Coordenadas - Latitud: -0.95

Longitud: -78.683333
Fuente: (GAD Municipal del Canton Pujili 2011).

2.2.- Materiales.
Para desarrollar la presente investigacion se utilizaron los siguientes materiales e

insumos.

33



v' Materiales, materias primas, equipos y otros.

a) De campo:
» Balanza electronica.

Bebederos.
Botas.
Casetas.
Comederos.
Escobas
Galpon.
Guantes.
Mandil.
Mascarilla.
Molino.
Overol.

Palas.

vV V.V V V V V V V V¥V V V VY

Termdmetro.

» Tinas
b) Materias primas:

> Afrechillo.
Balanceado.
Cemento.
Conservante.
Contenido ruminal.
Harina de sangre.
Maiz.

Melaza.

YV V V ¥V V VY V

Pecutrin.
» Soya.
c) Farmacos:

> Acido propidnico.



Antibiéticos.

Antiparasitarios.

YV V V

Desinfectantes.

\4

Sorbato.

d) De oficina:

Borrador.
Computadora.
Cuaderno de campo.
Hojas de papel bond.

Internet /horas.

YV V VYV VYV V

Lapiz.
» Material bibliogréfico.

e) Otros materiales:
> Bateas.

Bisturis.
Cocina.
Envases.
Fundas.
Molino.
Plasticos.

Recipiente de plastico.

vV V V V V V V VY

Recipiente metalico.

2.3.- Métodos.
Los métodos que se utilizaron para el desarrollo de la presente investigacion son:

2.3.1.- Método descriptivo:

Se utilizd este método para detallar paso a paso las actividades que se
desarrollaran en esta investigacion con el fin de seguir un proceso con una serie de
acontecimientos previamente planificados y obtener resultados favorables, acorde

a los objetivos planteados.
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2.3.2.- Método experimental.

Este método se utilizd ya que se experimentaron las dietas de blogue nutricional
con adicion de sangre y el bloque nutricional con adiciéon de contenido ruminal,
buscando ganancia de peso y un buen rendimiento a la canal de los cobayos en

etapa de engorde.

2.3.3.- Método estadistico.
Se utiliz6 este método por que se recolecto y analizo la informacion que se obtuvo

semanalmente durante el desarrollo de la investigacion.

2.4.- Tipo de investigacion.
El tipo de investigacion que se utilizo es la investigacion experimental que

consistié en manipulacion de variables experimentales no comprobada.

2.5.- Disefio experimental.

Se Aplico el disefio Completamente al Azar (DCA), con dos tratamientos
experimentales y un testigo, para la interpretacion de los resultados se ejecuto el
Anélisis de Varianza y la Prueba de Duncan al 5 % alfa.

2.5.1.- Esquema del andlisis de varianza.

TABLA 11. ESQUEMA DE ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD

44
2
2

TOTAL

T I

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian

2.5.2.- Tratamientos.

En el esquema de la tabla # 12 se establece la distribucion de los tratamientos el
tipo de alimentacion administrada, la distribucion de los cobayos al azar, la racion

diaria que recibia cada uno de los T.
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TABLA 12. ESQUEMA DE LOS FACTORES DE ESTUDIO

T1 BN.S 15 1,500 gr. 50gr 100 gr.
(MANANAL o)

T2 BN.CR 15 1,500 gr. 50gr 100 gr
(MANANA/TARDE)

T3 BALANCEADO 15 1,500 gr. 50gr 100 gr
(AN pgpE)

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

2.5.3.- Variables evaluadas.
2.5.3.1.- Peso del animal.

Los cobayos fueron pesados al inicio de la presente investigacion, y por
consiguiente se procedio a realizar un cronograma de 61 dias del proceso

experimental, donde se pesaron semanalmente a cada uno de los cobayos

2.5.3.2.- Ganancia de peso (gr).

La ganancia de peso fue calculado cada semana, utilizando la siguiente formula.
G.P=P.F(gr)-P.I1 (gr)

2.5.3.3.- Consumo de alimento diario.

La cual se determina con la siguiente formula.
C.A=R.D(gr)-R.S(gr)

2.5.3.4.- Conversion alimenticia.

La conversidn alimenticia se realizd cada semana, con la siguiente formula.

CA_A
UL

)
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2.5.3.5.- Rendimiento a la canal (%o).
Se determino la siguiente formula.
R.C=P.V(gr)-P.C(gr)

2.6 Duracion de la investigacion.
La investigacion tuvo la duracién experimental de 61 dias un total de (nueve

semanas).

2.7 Desarrollo.

En el presente experimento se utilizaron 45 cobayos de linea peruana mejorada,
sexo machos, de 44 - 45 — 46 dias de edad con un peso promedio de, 368 a 413
gr, los cuales se registraron e identifico antes de ser ubicados en cada una de la

casetas al azar de las unidades experimentales.

2.7.1.- Manejo del experimento

2.7.1.1.- Ubicacion de la unidad experimental.

La unidad experimental se ubic6 en el Canton Pujili, Barri6 Guépulo en la
propiedad de Sr. Luis Navarro con una superficie de 1200 m? donde se cuenta
con todos los servicios basicos. (ANEXOS #: 1 - 3).

2.7.1.2.- Construccion del galpdén e implementacion de casetas para cobayos.

Se hizo un analisis del lugar especifico para la construccion tomando en cuenta
los datos climatolégicos y técnicos recomendados por los autores, como son horas
luz en el dia direccion del viento humedad, materiales de construccion,
dimensiones de las casetas, numero de animales, caminos aledafios,

contaminacion auditiva, presencia de animales ajenos a la explotacion, etc.

De la misma manera se envid a construir dos casetas de dos literas cada una las
cuales estan especificadas para quince cobayos, de caracter comodo para que la
investigacién se pueda realizar de la mejor manera. (ANEXQOS #: 4 — 5- 56).
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2.7.1.3.- Recoleccién y secado de la sangre y contenido ruminal.

Se procedid a recolectar la sangre y el contenido ruminal del camal municipal del

Canton Pujili, para lo cual se utilizo recipientes de plastico posteriormente se

trasladd al Barrio Guapulo donde se procedié a realizar su procesado tomando en

cuenta las debidas normas de asepsia para obtener el productos finales de buena

calidad, tanto de la sangre como del contenido ruminal. (ANEXOS #: 6 - 10)

a) Procesamiento de la sangre:

b)

Para el procesamiento de la sangre se procedié a recoger la sangre en
cubetas, del camal municipal del Canton Puijili, posterior se trasladé la
materia prima en este caso la, (sangre) la cual forma coagulos; un
coagulo esta formado casi en su totalidad por eritrocitos encerrados en una
red de finas fibrillas o filamentos constituidos por una sustancia
denominada fibrina, posterior la cual se la somete a coccién a unos 70 -
100 °C por un periodo de 40 minutos, de la misma forma se afiadié acido
propidnico con el fin de conservar el producto y de esta manera evitar la
produccién de microorganismos patégenos, luego se procede a secarla en
bandejas en un lugar a apropiado y adecuado, para posteriormente
proseguir el proceso de molida para lo cual se utiliza un molino, hasta

obtener un producto final que es (harina de sangre). (ANEXOS #:7- 8).

Procesamiento contenido ruminal:

El contenido ruminal se procedidé a recolectar en cubetas en el cama
municipal del Cantén Pujili, una vez que se realiza el respectivo
recibimiento de la materia prima (contenido ruminal) se procede a ubicarlo
en bateas y dejarlo secar en un lugar apropiado y adecuado, por el
transcurso de unos quince dias, removiéndoles unas tres veces por dia, con
el fin de tener un secado homogéneo, posterior se procedié a moler en un

molino y de esa manera obtenemos el producto final. (ANEXOS #:10 - 11).

NOTA: El proceso es parecido en ambos casos ya que debemos eliminar

humedad para evitar la proliferacion de agentes patdgenos.
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2.7.1.4.- Andlisis de muestras.

Una vez procesado la sangre y contenido ruminal de camal se procedié a enviar
una muestra de 200 gr, al laboratorio del INIAP, con el fin de obtener los analisis
bromatoldgicos de la harina de sangre y contenido ruminal. (ANEXOS #: 52).

2.7.1.5.- Formulacion para la elaboracion de bloques nutricionales.

Se procedio a establecer las materias primas que se utilizaron para la elaboracién
de los bloques nutricionales, tanto para el T1 como son (harina de sangre, maiz,
afrecho de trigo, pecutrin, melaza, cemento), y de la misma forma para el T2 el
cual contiene (contenido ruminal, soya, maiz, pecutrin, melaza, cemento), para
elaborar la formulacion de las materias primas se elabor6 un programa
computarizado sencillo en Microsoft Excel, el cual nos sirvid para calcular
ingresando los datos de la materias primas, se obtiene las cantidades exactas que
debiamos utilizar para la elaboracién de los bloques nutricionales. (ANEXOS #:
52-53).

TABLA 13. FORMULACION DE BLOQUE NUTRICIONAL CON
ADICION DE SANGRE

ENERGIA M.

APORTE PROTEINA Kcal/kg FIBRA

MATERIA PRIMA | (libras)

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.
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TABLA 14. FORMULACION DE BLOQUE NUTRICIONAL CON
ADICION DE CONTENIDO RUMINAL

ENERGIA M.
Kcal/kg

MATERIA |APORTE PROTEINA
(libras)

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian

2.7.1.6.- Preparacion de los bloques nutricionales

Previo a la elaboracion de los blogues nutricionales se realiz6 la formulacion de
cada uno de los tratamientos. (ANEXOS #: 14 — 15 - 16 - 17).

» Elaboracién de blogues nutricionales:

1. Primero se procedio a pesar las materias primas tanto para el T1
como es (harina de sangre, maiz, afrecho de trigo, pecutrin,
cemento), asi como también para el T2 los cuales son (contenido
ruminal, soya, maiz, pecutrin, cemento).

2. Posterior se procedié a mezclar las materias primas como fueron
para el T1 (harina de sangre, el afrecho, el maiz, el peutrin) y para
el T2 (contenido ruminal, soya, maiz, pecutrin, cemento), los
cuales se mezclaron homogéneamente hasta obtener una contextura
uniforme.

3. En la melaza se procede a diluir sorbato de potasio un conservante
para alimentos, posterior se procede a someter a un proceso de

coccion hasta obtener una contextura espesa de la melaza, que al
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enfriarse la misma se endurece de una forma natural, esto con el
objetivo de utilizar menos cantidad de cemento.

4. Una vez que la melaza se encuentra en un punto de espesor esta es
mezclada con las demas materias primas, de la misma forma se
aflade una pequefia cantidad de cemento como aglomerante.

5. Ya realizada la mezcla previa con todas la materias primas esta es
ubicada en los recipientes respectivos de (375gr), los cuales nos
sirven como moldes, en cada recipiente se ubica una funda plastica
con el fin de que sea mas facil y factible la extraccion del bloque
de su respectivo molde.

6. Posterior se procede a ubicar los bloques nutricionales en un lugar
adecuado y especifico para el proceso de secado el cual dura
aproximadamente unas 10 dias de forma natural.

7. Y de esta manera ya tenemos los bloques nutricionales los cuales
se encuentra listos para ser administrados en la alimentacion de

cobayos.

2.7.1.7.- Elaboracion de registros técnicos.

Se inicio la investigacion realizando un pesaje inicial de los cobayos registrando a
cada uno de forma individual, en cada registro se adjunta puntos como edad, sexo,
raza, peso inicial, peso semanal, peso final, cantidad de alimento administrado,

desparasitaciones, observaciones.

2.7.1.8.- Desinfeccion del galpén y de los materiales a utilizar en la
investigacion.

Previo recepcion de los cobayos se procedié a realizar una desinfeccion general
del galpon para evitar algun tipo de problema sanitario

2.7.1.9.- Adquisicion de cobayos.

Se utilizaran 45 cuyes de tipo peruano mejorado de sexo machos en edades de 44-
45-46 dias de edad, con un peso promedio de 368 gr a 413 gr. (ANEXOS #: 18 -
19).
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2.7.1.10.- Marcaje de cobayos.

Se realizo el marcaje de los animales donde se les ubico aretes de color amarillo
en las orejas derechas, los cobayos fueron ubicados al azar en cada
(TRATAMIENTO) de la misma forma, se registrd en la hoja de control el
respectivo nimero, a que T pertenecida, y el peso con el cual ingresaba a la
presente investigacion, y de esta forma se tuvo un mejor control y manejo de los
cobayos con los registros de control. (ANEXOS #: 20 — 21 - 22 - 23).

2.7.1.11.- Desparasitacion de cobayos.

A los tres dias de recibidos los cobayos se procedio a realizar una desparasitacion

general a todos los animales y una repeticién a los 21 dias.

2.7.1.12.- Administracién de bloque nutricional.

En cada unidad experimental se colocé el respectivo bebedero y dos comederos,
para brindar el alimento y agua correspondientes, la frecuencia de suministro de
bloques nutricionales fueron cada 24 horas, cada bloque con un peso de 375 gr, la
cual se administré una cantidad de 1500 gr/dia para los 15 animales, (100
gr/dia/cobayo/ dividido en 50 gr la mafiana y 50 gr la tarde), la administracion del
bloque nutricional se realizaba a las seis de la mafiana y seis de la tarde.
(ANEXOS #: 25 — 26 — 27-45-46).

2.7.1.13.- Tratamientos.

Se utiliz6 tres grupos con distinta dietas alimenticias para valorar entre si,
teniendo en cuenta que el T1, se administré bloque nutricional con adicién de
harina de sangre, el T2 el cual se administré bloque nutricional con adicion de
contenido ruminal, y el T3 el cual fue el testigo donde se administré balanceado
comercial. (ANEXOS #: 24).

2.7.1.14.- Pesaje de los cobayos en los tratamientos.

Se realizd el control de pesaje cada viernes a partir de las 14H30 PM, (dos y
media de la tarde), con el fin de no estresar y no perjudicar el consumo de
alimento administrado, a los cobayos utilizados en la presente investigacion.
(ANEXOS #: 31 - 32 - 33 -34- 35- 36-38-39-40).
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2.7.1.15.- Control y manejo de los cobayos.

Se efectud una desinfeccién general del galpén cada quince dias con el fin de
evitar distintos problemas sanitarios como (piojos, sarnas, etc.), asi como una
limpieza semanal de todo el galpdn, se realiz6 una revision diaria de los animales
para descartar posibles patologias al igual de la limpieza de comederos y
bebederos, las heces y desperdicio de comida de las bandejas de las casetas se
recolectaban a diario a partir de las siete de la mafiana y se procedia a pesarlas a

registrar.

2.7.1.16.- Faenamiento.

Se realizo el faenamineto de los cobayos de los 3 tratamientos con el fin de
conocer el rendimiento a la canal de cada uno de os T, en la presente
investigacion. (ANEXOS #: 37 - 50).

Procedimiento para el faenamiento:

< Aturdimiento.

¢+ Corte de yugular.

¢+ Desangrado del animal.

¢+ Induccion en agua caliente y pelado.
% Lavado y eviscerado.
% Lavado.

«» Peso a la canal.
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CAPITULO III
3. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

3.1.- Registros de Pesos.
3.1.1.- Registros de pesos de los tratamientos.
TABLA N° 15. REGISTRO DE PESOS (gr)

432,53 455,47 463,33
468,2 514,93 509,8
512,93 571,4 570,8
567,07 632,8 632,33
564,07 699,47 700,2
683,33 772,47 767,13
748,27 823,53 836,4
814,33 917,93 905,47
879,8 995 983,67

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian

GRAFICO N° 15. REGISTROS DE PESOS EN COBAYOS EN ETAPA DE
ENGORDE (gr)

1200

1000

8O0
600
400

200

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian
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En el grafico #15 y tabla# 15 se observa los datos referentes al registro de pesos.
3.1.2.- Anélisis de varianza de los registro de pesos semana uno.

TABLA N° 16. ANALISIS DE VARIANZA DE LOS PESOS
REGISTRADOS EN LA SEMANA UNO

F.v G.L S.C C.M F | P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

En la tabla N° 16 se observa lo correspondiente al analisis de varianza de la
primera semana en el cual no se registran diferencia estadistica entre los

tratamientos en el registro de pesos (valor de p 0.0740).

3.1.3.- Analisis de varianza y test de Duncan de los registro de pesos semana

dos.

TABLA N° 17. ANALISIS DE VARIANZA DE LOS PESOS
REGISTRADOS EN LA SEMANA DOS

F.V G.L S.C CM F P -VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

TABLA N°18. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA SEMANA DOS

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS

(B.N.C.R) 514.93 B
(BALANCEADO ) 509.8 B |

(B.N.S) 468.2 A

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian
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En la tabla N° 17 correspondiente al analisis de varianza de la segunda semana en
la cual si se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en el registro de
pesos (valor de p <0,0001), y en la tabla N° 18, en la cual se puede observar el test
de Duncan Alfa = 0,05, establece que el mejor registro de pesos es el T2
(B.N.C.R).

3.1.4.- Analisis de varianza y test de Duncan de los registro de pesos semana
tres.

TABLA N° 19. ANALISIS DE VARIANZA DE LOS PESOS
REGISTRADOS EN LA SEMANA TRES

F.V G.L S.C C.M F P -VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

TABLA N°20. TEST: DUNCAN ALFA =0,05 DE LA SEMANA TRES

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS

(B.N.C.R) - 5714
(BALANCEADO ) . 5708
(B.N.S) 412,93

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 19 correspondiente al anélisis de varianza de la tercera semana en
la cual si se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en el registro de
pesos (valor de p <0,0001), y en la tabla N° 20, en la cual se puede observar el test
de Duncan Alfa = 0,05, establece al T2 con 571,4, seguida por el T3 570,8 y
posterior el T1 con 412,93, donde nos indica que el alimento administrado en el

T1 (B.N.C.R), influye en los registro de pesos.

3.1.5.- Analisis de varianza y test de Duncan de los registro de pesos semana

cuatro.
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TABLA N° 21. ANALISIS DE VARIANZA DE LOS PESOS
REGISTRADOS EN LA SEMANA CUATRO

F.V G.L S.C C.M F P -VALOR

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

TABLA N°22. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA SEMANA CUATRO

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS
(B.N.C.R) 632,80
(BALANCEADO) 632,33

(B.N.S) 567,07
Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 21 correspondiente al anélisis de varianza de la cuarta semana en la
cual si se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en el registro de
pesos (valor de p <0,0001), y en la tabla N° 22, en la cual se puede observar el test
de Duncan Alfa = 0,05, establece al T2 se mantiene como el mejor registro de

pesos y T1 como el mas bajo.

3.1.6.- Analisis de varianza y test de Duncan de los registro de pesos semana

cinco.

TABLA N° 23. ANALISIS DE VARIANZA DE LOS PESOS
REGISTRADOS EN LA SEMANA CINCO

F.v G.L S.C C.M F P -VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.
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TABLA N°24. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA SEMANA CINCO

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA [ RANGOS
(BALANCEADO) | 7002 | B

(B.N.C.R) \ 699,47 \ B

(B.N.S) 624,07 A

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 23 correspondiente al anélisis de varianza de la quinta semana en
la cual si se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en el registro de
pesos (valor de p <0,0001), y en la tabla N° 24, en la cual se puede observar el test
de Duncan Alfa = 0,05, establece que en la quinta semana mejora el registro de

pesos el T3.

3.1.7.- Andlisis de varianza y test de Duncan de los registro de pesos semana

seis.

TABLA N° 25. ANALISIS DE VARIANZA DE LOS PESOS
REGISTRADOS EN LA SEMANA SEIS

F.V G.L S.C CM F P -VALOR

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

TABLA N°26. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA SEMANA SEIS

GRUPQOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS

(B.N.C.R) | T2 772,47
(BALANCEADO) | T3 | 76713

(B.N.S) | T1 | 683,33
Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 25 correspondiente al analisis de varianza de la sexta semana en la
cual si se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en el registro de
pesos (valor de p <0,0001), y en la tabla N° 26, en la cual se puede observar el test

de Duncan Alfa = 0,05, establece que mejora en el registro de pesos el T2.
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3.1.8.- Anélisis de varianza de los registro de pesos semana siete.

TABLA N° 27. ANALISIS DE VARIANZA DE LOS PESOS
REGISTRADOS EN LA SEMANA SIETE

F.V G.L S.C CM F P -VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 27 correspondiente al anélisis de varianza de la séptima semana no

se registran diferencia estadistica entre los tratamientos. (Valor de p 0.0003).

3.1.9.- Andlisis de varianza y test de Duncan de los registro de pesos semana

ocho.

TABLA N° 28. ANALISIS DE VARIANZA DE LOS PESOS
REGISTRADOS EN LA SEMANA OCHO

F.V G.L S.C CM F P -VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian

TABLA N°29. TEST: DUNCAN ALFA =0,05 DE LA SEMANA OCHO

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS
(B.N.C.R) | 917,93
(BALANCEADO) | 905,47

(B.N.S) 814,33

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 28 correspondiente al anélisis de varianza de la octava semana en

la cual si se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en el registro de
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pesos (valor de p <0,0001), y en la tabla N° 29, en la cual se puede observar el test

de Duncan Alfa = 0,05, establece que T2 influye en el registro de pesos.

3.1.10.- Analisis de varianza y test de Duncan de los registro de pesos semana

nueve.

TABLA N° 30. ANALISIS DE VARIANZA DE LOS PESOS
REGISTRADOS EN LA SEMANA NUEVE

F.V G.L S.C CM F P -VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian

TABLA N°31. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA SEMANA NUEVE

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS
(B.N.C.R) | 995
(BALANCEADO) | 983,67
(B.N.S) | 879,80
Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 30 correspondiente al analisis de varianza de la novena semana en
la cual si se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en el registro de
pesos (valor de p <0,0001), y en la tabla N° 31, en la cual se puede observar el test
de Duncan Alfa = 0,05, establece T2 influye en el registro de pesos al final de las

nueve semanas de experimentacion.

La variable de registro de pesos al transcurso de los 61 dias de experimentacion,
en el cual el T1 con pesos promedios de 879,80 gr lo que corresponde a la
alimentacién administrada con bloque nutricional con adicion de sangre,
continuando con T2 en el cual el promedio de peso es 995 gr donde se administrd
como alimento bloque nutricional con adicion de contenido ruminal, y finalmente
el T3 con un promedio de peso de 983,67 gr, en el cual se administrd balanceado
comercial respectivamente, la variable del estudio mencionado se debe a las
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ventajas que presenta el contenido ruminal como un producto de desecho el cual
ha sufrido un desdoblamiento parcial de la fibra que al ser administrado con otras
materias primas y al elaborar un bloque nutricionales es asimilado por los cobayos
de la misma manera se obtuvo un registro de pesos equilibrado con el balanceado
comercial el cual esta elaborado técnicamente para el consumo de cobayos el cual
es muy palatable para los cobayos, en la presente investigacion al realizar el
analisis de varianza con su respectivo test de Duncan podemos indicar, que al
hacer un analisis correspondiente se puede establecer que en las semana uno y
siete no se registra diferencia estadistica y en las semanas dos, tres, cuatro, cinco,
seis, ocho y nueve si se registra diferencia estadistica, se puede establecer que las
condiciones tanto del medio ambiente, estado fisiologico, genotipo, tiene

influencia en el registro de pesos de los cobayos en el trascurso de los 61 dias.

3.2.- Ganancia de peso.

3.2.1.- Registros de ganancia de pesos de los tratamientos.

TABLA N° 32. GANANCIA DE PESO EN LOS COBAYOS EN ETAPA DE
ENGORDE (gr)

GANANCIA DE PESO T1 T2 T3
(BN.S) | (BN.CR) | (BALANCEADO)

GANANCIA DEPESO 1

GANANCIA DE PESO 2

GANANCIA DE PESO 3

GANANCIA DE PESO 4

GANANCIA DE PESO 5

GANANCIA DE PESO 6

GANANCIA DE PESO 7

GANANCIA DE PESO 8

GANANCIA DE PESO
TOTAL

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.
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GRAFICO N° 16. GANANCIA DE PESOS DE LOS COBAYOS EN ETAPA
DE ENGORDE (gr)

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

3.2.2.- Analisis de varianza y test de Duncan de ganancia de peso semana

uno.
TABLA N° 33. ANALISIS DE VARIANZA DE GANANCIA DE PESO
SEMANA UNO
F.V G.L S.C C.M F | P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

TABLA N°34. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA SEMANA UNO

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS
(B.N.C.R) |
(BALANCEADO) |

(B.N.S)

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian
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En la tabla N° 33 correspondiente al anélisis de varianza de la primera semana en
la cual si se registran diferencia estadistica (valor de p <0,0001), y en la tabla N°
34, en la cual se puede observar el test de Duncan Alfa = 0,05, establece que la

mejor ganancia de peso es el T2,

3.2.3.- Anélisis de varianzay test de Duncan de ganancia de peso semana dos.

TABLA N° 35. ANALISIS DE VARIANZA DE GANANCIA DE PESO
SEMANA DOS

F.V G.L S.C C.M F P -VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

TABLA N°36. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA SEMANA DOS

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS
(BALANCEADO ) T3 61
(B.N.C.R) | | 59,47
(B.N.S) | T1 4473

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 35 correspondiente al analisis de varianza de la segunda semana en
la cual si se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en la ganancia
de peso (valor de p <0,0001), y en la tabla N° 36, en la cual se puede observar el
test de Duncan Alfa = 0,05, establece que la mejor ganancia de peso en la presente
semana es el T3 el cual nos indica que el balanceado comercial si influye en la
ganancia de peso de los cobayos, continuada por el bloque nutricional con adicién
de contenido ruminal y finalmente los cobayos alimentados con bloques
nutricionales con adicién de harina de sangre.

3.2.4.- Andlisis de varianza y test de Duncan de ganancia de peso semana

tres.
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TABLA N° 37. ANALISIS DE VARIANZA DE GANANCIA DE PESO
SEMANA TRES

F.V G.L S.C CM F P -VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

TABLA N°38. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA SEMANA TRES

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS
(BALANCEADO )
(B.N.C.R)

(B.N.S)

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 37 correspondiente al anélisis de varianza de la tercera semana en
la cual si se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en la ganancia
de peso (valor de p <0,0001), y en la tabla N° 38, en la cual se puede observar el

test de Duncan Alfa = 0,05, establece que la mejor ganancia de peso el T3.

3.2.5.- Andlisis de varianza de ganancia de peso semana cuatro.

TABLA N° 39. ANALISIS DE VARIANZA DE GANANCIA DE PESO
SEMANA CUATRO

F.V G.L S.C CM F P -VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

En la tabla N° 39 correspondiente al anélisis de varianza de la cuarta semana en la
cual no se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en la ganancia de
peso (valor de p 0,0001).
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3.2.6.- Analisis de varianza y test de Duncan de ganancia de peso semana

cinco.

TABLA N° 40. ANALISIS DE VARIANZA DE GANANCIA DE PESO
SEMANA CINCO

F.V GL| SC CM F | P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

TABLA N°41. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA SEMANA CINCO

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS
(B.N.CR) |
(BALANCEADO) |

(B.N.S)
Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 40 correspondiente al anélisis de varianza de la quinta semana en
la cual si se registran diferencia estadistica del (valor de p <0,0001), y en la tabla
N 41, en la cual se puede observar el test de Duncan Alfa = 0,05, la mejor

ganancia de peso es T2.

3.2.7.- Anélisis de varianza de ganancia de peso semana seis.

TABLA N° 42. ANALISIS DE VARIANZA DE GANANCIA DE PESO
SEMANA SEIS

F.vV G.L S.C C.M F | P-VALOR

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian
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En la tabla N° 42 correspondiente al analisis de varianza de la sexta semana en la
cual no se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en la ganancia de

peso (valor de p 0,2037).

3.2.8.- Anélisis de varianza de ganancia de peso semana siete.

TABLA N° 43. ANALISIS DE VARIANZA DE GANANCIA DE PESO
SEMANASIETE

F.V G.L S.C C.M F | P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

En la tabla N° 43 correspondiente al analisis de varianza de la séptima semana en
la cual no se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en la ganancia
de peso (valor de p 0,0150).

3.2.9.- Anélisis de varianza de ganancia de peso semana ocho.
TABLA N° 44, ANALISIS DE VARIANZA DE GANANCIA DE PESO
SEMANA OCHO

F.V GL| SC C.M F | P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.
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En la tabla N° 44 correspondiente al anélisis de varianza de la octava semana en
la cual no se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en la ganancia
de peso (valor de p 0,0009).

3.2.10.- Analisis de varianzay test de Duncan de ganancia total de peso.

TABLA N° 45, ANALISIS DE VARIANZA DE GANANCIA TOTAL DE
PESO

F.V G.L S.C CM F P -VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian

TABLA N°46. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA GANANCIA TOTAL
DE PESO

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS
(B.N.C.R) | 539,53

(BALANCEADO ) | 520,33

(B.N.S) | 447,33
Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 45 y en la tabla N° 46, en la cual se puede observar el test de
Duncan Alfa = 0,05, al realizar un analisis general sobre la ganancia de peso se
puede apreciar que los cobayos del T2 los cuales recibieron bloques nutricionales
con adicién de contenido ruminal, con un promedio total de 539,33 gr, valor que
refleja diferencia estadistica (<0,0001), con la ganancia de peso, en el balanceado
comercial en el T3 se presentaron un promedio de ganancia de peso de 520,33 gr,
y seguido por T1 en el cual se administro blogue nutricional con adicion de harina
de sangre es el que presente menor ganancia de peso, al establecer la mejor
ganancia de peso en el T2, podemos indicar por el aporte de la proteina y las
calorias asi como la buena asimilacion de los bloques debido a la palatabilidad de
la melaza, de las misma forma se puede establecer que se obtuvo una ganancia

aceptable de peso en el T3 el testigo el cual se administrd balanceado comercial el
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cual a ser un producto de una casa comercial este garantiza buenos rendimiento en
su utilizacion, y posterior con un registro de pesos mas bajo se establece el
bloque nutricional con adicion de harina de sangre la cual no logra el objetivo

establecido pese a su buen aporte de proteina en la dieta administrada.

De la misma forma se puede establecer que las variaciones como se observa en el
grafico # 16 y tabla # 32 de la ganancia de peso, donde indica los diferentes
resultados de los tratamientos aplicados, que pueden deberse y estar afectados por
el desdoblamiento de los nutrientes aportados y la asimilacion de las dietas, asi

como a la y caracteristicas genéticas de los animales.

3.3.- Consumo de alimento.
3.3.1.- Consumo de alimento en los Tratamientos.

TABLA N° 47. ANALISIS CONSUMO DE ALIMENTO TRATAMIENTOS
(gr)

475,6 491 476,6
671,3 671 576
674,6 675,6 678,3
674,3 676,3 677,3
674,3 681,6 681
676,4 675 676,6
677,3 678 679,6
677,6 678,3 679,3
679,3 680,6 681

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.
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GRAFICO N° 17. CONSUMO DE ALIMENTO EN LOS COBAYOS EN
ETAPA DE ENGORDE (gr)

y
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Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

3.3.2.- Andlisis de varianza de consumo de alimento semana uno.

TABLA N° 48. ANALISIS DE VARIANZA DE CONSUMO DE ALIMENTO
SEMANA UNO

F.V G.L S.C C.M F | P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

3.3.3.- Andlisis de varianza de consumo de alimento semana dos.
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TABLA N° 49. ANALISIS DE VARIANZA DE CONSUMO DE ALIMENTO
SEMANA DOS

F.V G.L S.C C.M F | P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

3.3.4.- Andlisis de varianza de consumo de alimento semana tres.

TABLA N°50. ANALISIS DE VARIANZA DE CONSUMO DE ALIMENTO
SEMANA TRES

F.vV G.L S.C C.M F | P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

3.3.5.- Anadlisis de varianza de consumo de alimento semana cuatro.

TABLA N° 51. ANALISIS DE VARIANZA DE CONSUMO DE ALIMENTO
SEMANA CUATRO

F.V GL| SC |[CM | F P -VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.
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3.3.6.- Andlisis de varianza de consumo de alimento semana cinco.

TABLA N° 52. ANALISIS DE VARIANZA DE CONSUMO DE ALIMENTO
SEMANA CINCO

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

3.3.7.- Anadlisis de varianza de consumo de alimento semana seis.

TABLA N° 53. ANALISIS DE VARIANZA DE CONSUMO DE ALIMENTO
SEMANA SEIS

F.V GL| SC | CM | F|P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

3.3.8.- Anadlisis de varianza de consumo de alimento semana siete.

TABLA N° 54. ANALISIS DE VARIANZA DE CONSUMO DE ALIMENTO
SEMANA SIETE

F.V GL| SC |CM | F| P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.
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3.3.9.- Anadlisis de varianza de consumo de alimento semana ocho.

TABLA N° 55. ANALISIS DE VARIANZA DE CONSUMO DE ALIMENTO
SEMANA OCHO

F.V GL| SC |CM | F| P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

3.3.10.- Anélisis de varianza de consumo de alimento semana nueve.

TABLA N° 56. ANALISIS DE VARIANZA DE CONSUMO DE ALIMENTO
SEMANA NUEVE

F.V G.L S.C CM | F|P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

El analisis de varianza de las tablas # 48 a la # 56 en la cual nos indica un (valor
de p = sd), el cual significa Desviacion Estandar, esto quiere decir que no hay
diferencia de los datos de cada tratamiento, ya que se considera que los 15
cobayos de cada T consumieron la misma cantidad de alimento en el transcurso de

la investigacion como observamos en la tabla # 17 y grafico # 17.

Las dietas aplicas en la presente investigacion fueron aplicadas tanto en la mafiana
como en la tarde, en la cual los bloques nutricionales tenian un peso de 375 gr,
cada uno y se administraban una cantidad de 1500 gr, para los 15 cobayos de cada

tratamiento del presente proyecto investigativo.
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3.4.- Conversion alimenticia.

3.4.1.- Anélisis de varianza y test de Duncan conversion alimenticia semana

uno.

TABLA N°57. CONVERSION ALIMENTICIA DE LOS COBAYOS EN
ETAPA DE ENGORDE

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

GRAFICO N° 18. CONVERSION ALIMENTICIA
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Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.
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3.4.2.- Analisis de varianza y test de Duncan de conversion alimenticia

Semana uno.

TABLA N° 58. ANALISIS DE VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA SEMANA UNO

F.V GL| SC CM F | P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

TABLA N°59. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA SEMANA UNO

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS
(BALANCEADO) T3 7,89

(B.N.C.R) T2 . 8,65
(B.N.S) T1 14,42

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 58 correspondiente al analisis de varianza de la primera semana en
la cual si se registran diferencia estadistica entre los tratamientos de la conversion
alimenticia el (valor de p <0,0001), y en la tabla N° 59, en la cual se puede
observar el test de Duncan Alfa = 0,05, establece que la mejor conversion

alimenticiaes el T3.

3.4.3.- Analisis de varianza y test de Duncan de conversion alimenticia

semana dos.

TABLA N° 60. ANALISIS DE VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA SEMANA DOS

F.V GL | SC CM F | P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.
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TABLA N°61. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA SEMANA DOS

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS

(BALANCEADO) |
(B.N.C.R) |

(B.N.S)

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 60 correspondiente al analisis de varianza de la segunda semana
en la cual si se registran diferencia estadistica entre los tratamientos sobre la
conversion alimenticia donde el (valor de p <0,0001), y en la tabla N° 61, en la
cual se puede observar el test de Duncan Alfa = 0,05, se establece que la mejor
conversion alimenticia se mantiene en el T3, sequida por el T2 y finalmente el T1
donde las dietas establecidas fueron a base de blogue nutricional con adicién de

harina de sangre.

3.4.4.- Andlisis de varianza de la conversion alimenticia semana tres.

TABLA N° 62. ANALISIS DE VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA SEMANA TRES

F.V GL| SC |CM | F |P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

En la tabla N° 62 correspondiente al analisis de varianza de la tercera semana en
la cual no se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en la

conversion alimenticia (valor de p 0,0007).

3.4.5.- Analisis de varianza y test de Duncan de conversion alimenticia

semana cuatro.
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TABLA N° 63. ANALISIS DE VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA SEMANA CUATRO

F.V GL| SC | CM F P -VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian

TABLA N°64. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA SEMANA CUATRO

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS

(BALANCEADO)

(B.N.C.R)

(B.N.S)
Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 63 correspondiente al anélisis de varianza de la cuarta semana en la
cual si se registran diferencia estadistica entre los tratamientos de conversion
alimenticia que (valor de p <0,0001), y en la tabla N° 64, en la cual se puede
observar el test de Duncan Alfa = 0,05, establece que la mejor conversion
alimenticia se registra en el T3, por lo cual indica que el alimento administrado

influye en la conversion alimenticia en el transcurso de la cuarta semana.

3.4.6.- Analisis de varianza y test de Duncan de conversion alimenticia

semana cinco.

TABLA N° 65. ANALISIS DE VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA SEMANA CINCO

F.V GL| SC | CM F | P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.
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En la tabla N° 65 correspondiente al analisis de varianza de la quinta semana en
la cual no se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en la

conversion alimenticia (valor de p 0,0001).

3.4.7.- Andlisis de varianza de la conversién alimenticia semana seis.

TABLA N° 66. ANALISIS DE VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA SEMANA SEIS

F.V GL| SC |[CM | F |P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

En la tabla N° 66 correspondiente al analisis de varianza de la sexta semana en la
cual no se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en la conversion

alimenticia (valor de p 0,1391).

3.4.8.- Andlisis de varianza de la conversiéon alimenticia semana siete.

TABLA N° 67. ANALISIS DE VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA SEMANA SIETE

F.V GL| SC |[CM | F |P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

En la tabla N° 67 correspondiente al anélisis de varianza de la séptima semana en
la cual no se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en la

conversion alimenticia (valor de p 0,252).
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3.4.9.- Andlisis de varianza de la conversién alimenticia semana ocho.

TABLA N°68. ANALISIS DE VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA SEMANA OCHO

F.V GL| SC |[CM | F |P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

En la tabla N° 68 correspondiente al analisis de varianza de la octava semana en
la cual no se registran diferencia estadistica entre los tratamientos en la

conversion alimenticia (valor de p 0,368).

3.4.10.- Anédlisis de varianza y test de Duncan de la conversion alimenticia

total.

TABLA N° 69. ANALISIS DE VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA TOTAL

F.V GL| SC | CM F P -VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

TABLA N° 70. TEST: DUNCAN ALFA = 0,05 DE LA CONVERSION
ALIMENTICIA TOTAL

GRUPOS TRATAMIENTOS | PRUEBA | RANGOS
(B.N.C.R) T2 10,97
(BALANCEADO) T3 | 1123

(B.N.S) T1 13,17

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 69 correspondiente al analisis de varianza de la conversion

alimenticia total de la presente investigacion, en la cual si se registran diferencia
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donde el (valor de p <0,0001), y en la tabla N° 70, en la cual se puede observar el
test de Duncan Alfa = 0,05, establece que la mejor conversion alimenticia al final
del experimento es el T2 de bloque nutricional con adicion de contenido ruminal
con un promedio de 10,97, sequida por T3 de balanceado comercial el cual obtuvo
un promedio de 11,23 y finalmente el T1 de bloque nutricional con adicion de
harina de sangre el cual obtuvo un promedio de 13,17, se puede establecer que la
conversion alimenticia estaba ligada al manejo de las diferentes dietas
administradas la asimilacion en cada unidad experimental, y de forma individual
a cada uno de los animales, para el aprovechamiento al maximo del alimento
suministrado, la conversion alimenticia demostré que el T2 (blogue nutricional

con adicion de contenido ruminal) tuvo influencia con respecto a los dos otros T.

3.5.- Rendimiento a la canal.

TABLA N° 71. ANALISIS DEL RENDIMIENTO A LA CANAL (gr)

N°COBAYO  T1(B.N.S) T2 (B.N.C.R) T 3 (BALANCEADO)

SUMATORIA 5351 5514 5482

PROMEDIO 356,73 367,6 365,47
Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian
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GRAFICO N° 19. RENDIMIENTO A LA CANAL (gr)

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian.

3.5.1.- Andlisis de varianza del rendimiento a la canal.

TABLA N° 72. ANALISIS DE VARIANZA DE CONVERSION
ALIMENTICIA TOTAL

F.V G.L S.C C.M F | P-VALOR

Fuente: Directa; Elaborado por: NAVARRO Cristian.

Los pesos a la canal de los cobayos alimentados con diferentes no presentaron
diferencia estadistica como se puede observar en la tabla N° 72 donde el (valor de
p 0,7426).

De la misma forma podemos observar en la tabla N° 71 y en el grafico N° 19 los
cual nos indica los valores numérico alcanzados en lo referente al rendimiento a la

canal y por lo que podemos indicar que el T2 tiene un mejor promedio con 367, 6
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gr seguida por el T3 con un promedio de 365,47 gr y finalmente el T1 con un

promedio de 356,73 gr.

3.6.- Costos de produccion.

TABLA N° 73. COSTOS DE PRODUCCION

TRATAMIENTOS | COSTOS DE PRODUCCION

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En la tabla N° 74 se detalla los costos de produccién en la cual se detalla
Unicamente los valores correspondientes a cada blogue nutricional.
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CAPITULO IV
4.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. — CONCLUSIONES.

e Se utilizo tres grupos con distinta dietas para valorarles y evaluarles entre
si, teniendo en cuenta al Tratamiento 1, que se administré bloque
nutricional con adicion de sangre, el Tratamiento 2, el cual se administro
bloque nutricional con adicion de contenido ruminal y el Tratamiento 3,

que se administrado balanceado comercial como testigo.

e Los pesos registrados de los diferentes tratamientos al final de las nueve
semanas de la experimentacion se registraron los siguientes datos T1=
879,80 gr; T2=995¢gr y T3= 983,67 gr, respectivamente e indicando que el
T2 registro el mejor registro de pesos en el cual se administro bloque

nutricional con adicién de contenido ruminal.

e La mejor ganancia de peso se registrd en el tratamiento 2 el cual se
administré blogue nutricional con adicion de contenido ruminal,

presentando como resultado un promedio de 539,53 gr.

e En el consumo de alimento se establecié 1500 gr/dia/15cobayos, en cada

tratamiento de la unidad experimental.

e En la conversion alimenticia se puede registrar que el T1 registro el
siguiente promedio de 13,17, el T2 fue de 10,97 y el T3 fue de 11,23,y
por lo cual indica que la mejor conversion alimenticia se presenté en T2 en

el cual se administré bloque nutricional con adicion de contenido ruminal.

e Enel rendimiento a la canal, de los tratamientos, se pudo establecer que el

T2 registr6 un promedio de 367,60 gr, seguida por T3 donde se registrd un
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promedio de 365,47 gr y finalmente el T1 el cual registro un promedio de 356,73
ar.

En el analisis de los resultados de la investigacion se concluye que el T2
posee una mayor asimilacion donde se administré blogue nutricional con
adicion de contenido ruminal, seguida por el T3 en el cual se administrd
balanceado comercial, y finalmente seguida por T1 en el cual se
administrd bloque nutricional con adicion de sangre, manteniendo esta un

margen significativo entre si.

La harina de sangre de vacuno presenta buen contenido proteico (89,27%),
sin embargo, la digestibilidad es baja, debido posiblemente a su bajo nivel

de carbohidratos solubles.

Se puede considerar que no se obtuvo los éxitos esperados con la adicion
de la harina de sangre por dos posibles factores el primero que la sangre
es rica en lisina y al someterlas a altas temperaturas de coccion esta pierde
su calidad nutritiva, el segundo factor que al existir en la harina de leucina

impide la ganancia de peso.

Con respecto a la dureza del bloque nutricional indicar, que se utilizé un
margen minino de cemento, y para la compactacion de blogue nutricional
se manejo con el volumen y espesor de la melaza sometida a coccion la

cual dio buenos resultados en el proceso de secado.

El cemento tiene asociada una toxicidad que proviene de su accién
irritante y corrosiva sobre piel y mucosas, de donde se deriva su peligro
potencial por via inhalatoria, digestiva o dérmica, concretamente, el 6xido
de calcio, componente principal del cemento, en contacto con el agua se
hidrata y genera hidréxido de calcio que libera calor y, sobre todo, actla
como una sustancia de caracter basico, caustica, esta Ultima accion

incrementa el pH del medio, proximo a 12, produce una accion irritante y
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corrosiva de caracter local y causa inflamacion en mucosas o piel. (F,
Rodriguez. 2010).

En caso de ingestion significativa, el cemento causa un fendémeno
inflamatorio en la mucosa oral, la faringe caudal (dificultad deglutoria),
dolor en la region estomacal, con posible aparicion de Ulceras en las

mucosas. (F, Rodriguez. 2010).

El costo beneficio podemos indicar que los margenes de produccion de
costos por animal, de alimento, sanidad, costo técnico, y transporte se tuvo

una mejor incidenciaenel T2,
Los bloques nutricionales son de gran importancia para la alimentacion de

cobayos en época de verano donde escasea el pasto en sector donde se

realizo la investigacion.
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4.2.- RECOMENDACIONES.

Al iniciar la investigacion es prioritario e importante el pesaje inicial de

los cobayos, registrando a cada uno de forma individual.

En cada registro se debe adjuntar datos importantes en la produccién como
es la atapa, sexo, raza, peso inicial, peso semanal, peso final, cantidad de

alimento administrado, desparasitaciones y observaciones.

Previo a la recepcion de los cobayos se debe realizar una desinfeccion

general del galpdn para evitar algun tipo de problema sanitario.

Mantener los bloque nutricionales en lugares secos, limpios y seguros con
el fin de conservar los bloques nutricionales en buen estado y de esta

manera evitar su contaminacion.

Suministrar los bloques nutricionales en dos raciones (mafiana y tarde),

con el fin de que sea mejor asimilada por los animales.

Se recomienda suministrar los blogues nutricionales con adicién de
contenido ruminal, para la crianza de cobayos, puesto que repercute los

mismos en el peso.

Al no encontrar dificultades se recomienda administrar bloques
nutricionales a las diferentes especies animales, ya que influyen

economicamente y son una excelente alternativa en la época de verano.

Se recomienda realizar mas estudios, investigaciones, experimentaciones
de blogues nutricionales con diferentes insumos o0 materias primas, para
destinarlas a la alimentacion de las diferentes especies animales, siendo
estas unas alternativas de alimentacion no tradicional en las diferentes

dietas alimenticias.
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GLOSARIO DE TERMINOS

ALIMENTO: Producto, natural o elaborado, que toman los seres vivos y que
proporciona al organismo las sustancias nutritivas y la energia que necesitan para
vivir,

CANAL.: Se aplica al animal destinado al consumo que esta abierto y sin 6rganos

internos.

COBAYO: Mamifero sudamericano, estrictamente herbivoro en la actualidad se
les cria para usarlo en experimentos cientificos, alimentacion, produccion y como

mascotas

CONVERSION ALIMENTICIA: La cantidad de alimento en kilo o en libra,

gue se necesita para producir un kilo, libra o gramos de carne.

GALPON: Se denomina galp6n a una construccion relativamente grande que

suele destinarse la produccion pecuaria.

GANANCIA DE PESO: Una medida del cambio en el peso diario de un animal

en una prueba de alimentacion.
HARINA: Polvo procedente del procesamiento de la sangre de bovino.

INDICE: Coeficiente que sirve de base de comparacion de una serie entre

determinados periodos.

INMUNIDAD: Mecanismo fisiologico de defensa del organismo que produce

anticuerpos contra.

INVESTIGACION: Que tiene por fin ampliar el conocimiento cientifico, sin

perseguir, en principio, ninguna aplicacién préactica.

NUTRICION: Conjunto de procesos que realizan determinados 6rganos de un

ser vivo y que tiene como finalidad suministrar el alimento necesario para que las
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células construyan sus propios componentes y obtener la energia necesaria para

realizar los procesos vitales.
POBLACION: Es el nimero total de animales vivos segin especie, raza o linea.

PRODUCCION: Volumen de producto obtenido (carne) con el uso de proteinas

0 microrganismaos.

RACION: Total de alimento suministrado a un animal durante un periodo de 24

horas.

REGISTRO: Es un término que se origina en el vocablo latino regestum, que se

trata del accionar y de las consecuencias de registrar

RENDIMIENTO: La proporcion que surge entre los medios empleados para

obtener algo y el resultado que se consigue.

SANGRE: Fluido rojo compuesto por plasma y células en suspension que circula

por las arterias y las venas.

UNIDAD PECUARIA: Es el terreno aprovechado total o parcialmente para la

produccidn pecuario.
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ABREVIATURAS DEL DOCUMENTO

A.C: Alimento consumido.
A.C: Consumo de alimento.

B.N.C.R: Bloque nutricional con
adicion de contenido ruminal.

B.N.S: Blogue nutricional con adicién
de sangre

C.A: Conversion alimenticia.
C.M: Cuadrado medio.

C.V: Coeficiente de variacion.
E.E: Extracto etéreo.

E.L.N: Sustancias Extractivas Libres de
Nitrégeno

F.V: fuente de variacion.
F: Tabulada.

G.L: Grados de libertad.
G.P: Ganancia de peso.

gr. Gramos.

I.P: Incremento de peso.
P.B: Proteina Bruta.
P.C: Peso a la canal.
P.F: Peso final.

P.1: Peso Inicial.

P.V: Peso vivo.

R.C: Rendimiento a la canal.

R.D: Raciodn diaria.

R.S: Racion sobrante.

S. Semana.

S.C: Suma de cuadrados.
T: Tratamiento.

T1: Tratamiento 1.

T2: Tratamiento 2

T3: Tratamiento 3.
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ANEXQOS

ANEXO N° 1: UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO
EXPERIMENTAL

§2 URICACION
GEOGRAFICA

Pajili es un cantdn de la pro-
vinews de Cotopaxi, cuva capital
o Latacunga, que el ubicada en
la zoma central de la Repablaca
del Ecuador, en Aménica del Sur,




ANEXO N°2: ALIMENTACION CON BLOQUES NUTRICIONALES
EN COBAYOS EN ETAPA DE ENGORDE

ANEXO N° 3: VISTA PANORAMICA DEL BARRIO GUAPULO EN
EPOCA DE VERANO

ANEXO N°4: CONSTRUCCION DEL GALPON PARA LA
INVESTIGACION




ANEXO N°5: GALPON CONSTRUIDO Y LISTO PARA LA
INVESTIGACION

ANEXO N° 6: RECOLECCION DE LA SANGRE DE BOVINOS DEL
CAMAL MUNICIPAL DEL CANTON PUJILI

ANEXO N° 7: SANGRE COCINADA




ANEXO N° 8: SANGRE EN LA PRIMERA MOLIDA Y SECADA

ANEXO N°9: HARINA DE SANGRE LISTA

ANEXO N° 10: PROCESO DE SECADO DEL CONTENIDO
RUMINAL EN UNA BATEA




ANEXO N°11: CONTENIDO RUMINAL PROCESADO

ANEXO N° 12: CASETAS DE DOS PISOS QUE SE UTILIZO EN EL
PRESENTE PROYECTO

ANEXO N°13: MUESTREO DE LAS MATERIAS PRIMAS PARA
LA ELABORACION DE LOS BLOQUES NUTRICIONALES




ANEXO N° 14: ELABORACIONES DEL BLOQUE NUTRICIONAL

ANEXO N° 15: BLOQUES NUTRICIONALES EN PROCESO DE
SECADO




ANEXO N°17: BLOQUES NUTRICIONALES DE CONTENIDO
RUMINAL

ANEXO N° 18: RECIBIMIENTO DE LOS COBAYOS DE SEXO
MACHOS DE LINEA PERUANA MEJORADA

ANEXO N° 19: COBAYOS RECIBIDOS PARA LA INVESTIGACION

ALIMENTADOS CON HIERBA Y BALANCEADO




ANEXO N° 20: MATERIALES PARA EL PROCESO DE MARCAJE
DE LOS COBAYOS
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ANEXO N° 21: PROCESO DE NUMERACION EN LOS ARETES
ANTES DE SER UBICADOS A LOS COBAYOS

ANEXO N°22: COLOCACION DE LOS ARETES EN LOS
COBAYOS PARA SU IDENTIFICACION




ANEXO N° 23: COBAYO UBICADO EL ARETE PARA SU
IDENTIFICACION EN LA OREJA DERECHA

ANEXO N° 24: VISTA PRELIMINAR DEL INTERIOR DEL
GALPON DONDE SE REALI1ZO LA PRESENTE INVESTIGACION

ANEXO N° 25: COBAYOS DEL T1 CONSUMIENDO BLOQUES
NUTRICIONAL CON ADICION DE SANGRE




ANEXO N° 26: COBAYOS DEL T2 CONSUMIENDO BLOQUE
NUTRICIONAL CON LA ADICION DE CONTENIDO RUMINAL

L | CRRETTT TEETT T L T oy 1 1
(it s 1 e B e T T

i

i

ANEXO N° 27: VISTA PANORAMICA DE LOS COBAYOQS DEL T1
CONSUMIENDO EL ALIMENTO SUMINISTRADO

ANEXO N° 28: RECOLECCION DE ORINA Y AGUA DE LAS
BANDEJAS




ANEXO N°29: SEPARACION DE LAS HECES FECALES Y EL
ALIMENTO DESPERDICIADO EN LA BANDEJA DE
RECOLECCION

ANEXO NP 30: VISITA DEL Dr. ENRIQUE ESTUPINAN
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL DE TESIS




ANEXO N° 32: PROCESO DE PESAJE DEL COBAYO DEL T1




ANEXO N° 35: COBAYO DEL GRUPO “C” PERTENECIENTE AL

ANEXO N° 37: MUESTREO DE TRES COBAYOS FAENADOS
PERTENECIENTES A LOS TRES TRATAMIENTOS




ANEXO N° 38: REGISTRO DE PESOS T1

433 480 533 600 650 710 771 822 900
493

532 580 631 698 750 823 901 972
421

461 500 552 601 665 732 812 880
475

510 563 614 673 733 793 863 935
404

433 474 534 604 669 734 798 870
402

436 476 537 597 661 722 792 860
350

413 458 512 570 625 700 764 825
428

453 498 553 603 663 725 795 860
433

468 508 558 608 673 735 810 870
400

419 459 509 560 613 666 731 800
467

497 547 602 647 701 767 832 900
400

450 490 538 605 678 735 800 825
466

491 541 596 657 708 778 843 910
441

472 525 577 645 692 775 820 890
469

508 542 593 643 709 768 832 900

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian




Tratamiento

Cobayo

ANEXO N°39: REGISTRO DE PESOS T2

SEM1 SEM2 SEM3 SEM4 SEMS5 SEM6 SEM7 SEM8 SEM9
450 510 560 618 685 750 825 900 980
531 576 635 700 775 850 935 1010 1090
410 485 555 609 675 756 811 875 955
455 512 560 620 678 752 820 900 998
455 520 570 620 690 765 832 912 972
475 517 555 640 717 785 855 930 1010
452 512 572 632 695 767 847 925 1000
457 517 581 646 710 773 843 911 986
444 513 560 620 683 754 525 901 981
533 578 635 700 764 845 928 1000 1080
447 497 558 617 687 757 811 885 953
451 516 571 635 700 760 830 890 960
410 510 570 630 690 760 850 930 1000
430 481 549 605 673 755 820 900 980
432 480 540 600 670 758 821 900 980

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian




ANEXO N° 40: REGISTRO DE PESOS T3

Tratamiento Cobayo
T3 1
T3 2
T3 3
T3 4
T3 5
T3 6
T3 7
T3 8
T3 9
T3 10
T3 11
T3 12
T3 13
T3 14
T3 15

SEM1

SEM2

SEM3 SEM4 SEM5

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

SEM6

SEM7

SEM8

SEM9




ANEXO N°41: GRAFICO DE REGISTROS DE PESOSEN LOS T

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En el presente grafico se puede apreciar un grafico referente al registro de pesos en el
transcurro de las nueve semanas que duro la presente investigacion en la cual se
administré una dieta alimenticia alternativa, donde se puede apreciar que el T2 obtiene
un mejor registro de pesos con 6383 gr alimentacion de bloque nutricional con adicién
de contenido ruminal, seguido por el T3 con 6369,13 gr de balanceado comercial y

finalmente el T1 con 5730,53 gr de bloque nutricional con adicién de harina de sangre.



ANEXO N° 42: GANANCIA DE PESOS T1

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian



ANEXO N° 43: GANANCIA DE PESOS T2

Tratamiento Cobayo | GAN1 GAN2 GAN3 GAN4 GAN5 GANG6 GAN?7 GAN8 GAN TOTAL
T2

60 50 58 67 65 75 75 80 530
T2

45 59 65 75 75 85 75 80 559
T2

75 70 54 66 81 55 64 80 545
T2

57 48 60 58 74 68 80 98 543
T2

65 50 50 70 75 67 80 60 517
T2

42 38 85 77 68 70 75 80 535
T2

60 60 60 63 72 80 78 75 548
T2

60 64 65 64 63 70 68 75 529
T2

69 47 60 63 71 71 76 80 537
T2

45 57 65 64 81 83 72 80 547
T2

50 61 59 70 70 54 74 68 506
T2

65 55 64 65 60 70 60 70 509
T2

100 60 60 60 70 90 80 70 590
T2

51 68 56 68 82 65 80 80 550
T2

48 60 60 70 88 63 79 80 548




ANEXO N° 44: GANANCIA DE PESOS T3

GAN1 GAN2 GAN3 GAN4 GANS GANG6 GAN7 GANS GAN TOTAL

L c 7
2 le
| ® ] °

I

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian



ANEXO N° 45, ANALISIS CONSUMO DE ALIMENTO TRATAMIENTOS

T1 T2 T3

Semana 1
Semana 2
Semana 3
Semana 4
Semana 5
Semana 6
Semana 7
Semana 8

Semana 9

TOTAL 88210,5 88611 87085,5
Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

ANEXO N° 46: GRAFICO DE GANANCIA DE PESOEN LOS T

88210,5

87085,5

‘ B

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

En el presente grafico se aprecia la ganancia de peso de los diferentes T.



ANEXO N° 47: CONVERSION ALIMENTICIA T1




ANEXO N° 48: CONVERSION ALIMENTICIA T2

CVR2 CVR3 CVR4 CVRS5 CVR6 CVR7 CVRS
8,18 13,4 11,6 10,1 10,4 9 9 8,5 11,2
T2 )
10,9 11,4 10,4 9 9 7,9 9 8,5 10,6
T2 3
6,5 9,6 12,5 10,2 8,4 12,3 10,6 8,5 10,8
T2 4
8,6 14 11,3 11,7 9,2 9,9 8,5 6,9 10,9
T2 5
7,5 13,4 13,5 9,7 9 10,1 8,5 11,3 11,4
T2 6
I 11,7 17,7 7,9 8,8 10,1 9,6 9 8,5 11
T2 7
8,18 11,2 11,3 10,7 9,45 8,4 8,7 9 10,8
T2 8
8,18 10,5 10,4 10,6 10,8 9,6 10 9 11,2
T2 9
7,11 14,3 11,3 10,7 9,6 2,9 1,8 8,5 11
T2 10
10,9 11,8 10,4 10,6 8,4 8,1 9,4 8,5 10,8
T2 11
9,8 11 11,5 9,7 9,7 12,5 9,2 10 11,7
T2 12
7,5 12,2 10,6 10,4 11,35 9,6 11,3 9,7 11,6
T2 13
4,9 11,2 11,3 11,3 9,7 7,5 8,5 9,7 10
T2 14
9,6 9,9 12,1 9,9 8,3 10,4 8,5 8,5 10,7
T2 15
10,2 11,2 11,3 9,7 7,7 10,7 8,6 8,5 10,8

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian



ANEXO N° 49: CONVERSION ALIMENTICIA T3

T | COBAYO | CVR1
T3 1
T3 2
T3 3
T3 4
T3 5
T3 6
T3 7
T3 8
T3 9
T3 10
T3 11
T3 12
T3 13
T3 14
T3 15

CVR2

CVR3 CVR4 CVR5 CVR6

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

CVR7

CVR8

CVvT




ANEXO N°50: RENDIMIENTO A LA CANAL DE LOS T

®INON|IRWIN| =




ANEXO N°51: COSTOS DE PRODUCCION DE ALIMENTACION

Insumo Costo libras Libras utilizadas | Costo final

MAIZ

AFRECHO

MELAZA

HARINA DE
SANGRE

PECUTRIN

CONSERVANTE

CEMENTO

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

Insumo Costo libras Libras utilizadas | Costo final

MAIZ

SOYA

CONTENIDO
RUMINAL

MELAZA

PECUTRIN

CONSERVANTE

CEMENTO

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian

Insumo Costo libras Libras
utilizadas
BALANCEADO
COMERCIAL

Fuente: Directa, Elaborado por: NAVARRO Cristian



ANEXO N°52: ANALISIS DE MUESTRAS DE SANGRE Y CONTENIDO RUMINAL DEL LABORATORIO DEL INIAP

MC-LSALA-2201-03
INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA *
ﬁ Y DEPARTAMENTO DE NUTRICION Y CALIDAD ﬁ /% ‘
l " np LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS E INVESTIGACION EN ALIMENTOS e ,g,\r
I Panamericana Sur Km. 1. Cutugiagualits. 2000091-3007134, Fax 3007134 ‘w
Casila postal 17-01-340
INFORME DE ENSAYO No: 12-190
NOMBRE PETICIONARIO:  Sr. Cristian Navarro INSTITUCION: Universidad Técnica de Cotopaxi
DIRECCION: Barrio Guapulo, Pujili ATENCION: Sr Cristian Navarro
FECHA DE EMISION: 22 de junio del 2012 FECHA DE RECEPCION.; 13 de junio del 2012
FECHA DE ANALISIS: Del 14 al 21 de junio del 2012 HORA DE RECEPCION: 09h59
ANALISIS SOLICITADO PROXIMAL, MACROELEMENTOS
ANALISIS | HUMEDAD CENIZAS" EE" PROTEINA" FIBRA" ELN." IDENTIFICACION
TODO | MO-LSAIA-01.01 | MO-LSAIA-01.02 MO-LSAIA-01.03 MO-LSAIA-01.04 MO-LSAIA-01,08 MO-LSAIA-01.08
METODO REF. Ju. FLORIDA 1970] U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 | U.FLORIDA 1970 | U. FLORIDA 1970 | U. FLORIDA 1970
UNIDAD % % %
— 12-0644 3.76 341 0.12 89,27 0.62 5.58 Sangre de bovino
—12-0645 10,06 1509 197 | 1694 13379 32,21 Contenido ruminal
ANALISIS ca® [ mg® K® Na®
METODO MO-LSAIA-03.01.02 | MO.LSAIA-03,01.04 | MO-LSAIA-03.01.02 | MO-LSAIA-03.01.03 | MO-LSAIA-03.01.03
METODO REF. . U.FLORIDA 1980 | U.FLORIDA 1980 | U.FLORIDA 1980 | U. FLORIDA 1980 | U. FLORIDA 1980 e
UNIDAD % % % % %
12-0644 0,06 0.09 0,01 0,32 0,96
12-0645 0,56 1,01 0,04 0.99 1,40
Los ensayos marcados con () se reportan en base seca

OBSERVACIONES: Muestra ent

gada por el client
RESPONSABLES DEL INFORME

e = s ! LABORATORIO LSAIA @A%{/jf
Lm‘tlp[ﬂ de Rivera - . LN.i.A.~ Dy. Armando Rubio
RESPONSABLE DE CALIDAD L 5T EXP. SANTA CATALINA RESPO

Este documento no pusde ser reproduckio nl il ni par #in I ap
Los resultados arriba indicados solo estan relacionados con of objeto de ensayo

W escrita del labormorio

NOTA DE DESCARGO. La nformacian conteniia on osle nfarme de ensayo es de cardcter confidoncial esth dnigedo unicamants al destimatanc de @ misma y solo podri ser usada por este. Si el lecior de este cormeo
alectronco o fax No o4 of destimatino del MiBMo,. 3@ le NOUNCS que cuslquier copla 0 diISiNbucion de este se encuentra Totalments prohibido. Si usted ha recibido este informe de enNSayo por emor, por favor notifique
" o

por aste MiIsmo madio y elmine La informacion




ANEXO N°53: MUESTREO DE LAS MATERIAS PRIMAS PARA LA ELABORACION DE LOS BLOQUES NUTRICIONALES

MATERIAS PRIMAS | PROTEINA | CALORIAS | CALCIO | FOSFORO | SODIO METIONINA | CISTINA | LICINA TRIPTO TRIONINA | GRASA | FIBRA

Fuente: Ing. Villacis.



ANEXO N°54: ANALISIS DE COPROLOGICO DEL CONTENIDO RUMINAL
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“ELABORACION Y

EVALUACION DE BLOQUES NUTR

ICIONALES

DE SANGRE Y CONTENIDO RUMINAL DEL CAMAL MUNICIPAL DEL
CANTON PUJILI EN LA ALIMENTACION DE CUYES EN ETAPA DE ENGORDE

INTRODUCCION

Un equipo de investigacién de la Carrera de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la UTC, integrado por el Dr. Rafael Garzon, Dr. Eduardo
Larcos y Cristian Navarro Monge desarrollaron la presente investiga-
cion: elaboracién de bloques nutricionales de sangre y contenido
ruminal; se realizo con el fin de utilizar materias primas altemativas
para la alimentacion de cobayos y ofras especies animales de produc-
cion; la investigacion se desarrolla experimentalmente en la época de
verano, donde la alimentacion tradicional es escasa, en este caso los
pastos, cuyo costo en el mercado va desde los 12 a los 18 dolares
americanos la carga. Como es de conocimiento piblico, la mayor parte
de la zona del cantén de Puiili no cuenta con agua de regadio, por lo
cual en época de verano los terrenos de la zona son improductivos, y
la mayoria de habitantes de la zona rural y campesina del cantén
cuenta con produccion de animales menores y mayores, en este caso
los cobayos, y en la mayoriadebswsosasunsus{snbecorbniooy

fanliianporbcmlonhpl'esemehveaﬁgadmsedesandléuna
alimentacion alternativa con diferentes subproduclos del camal
municipal del cantén Pujili; en este caso la sangre y contenido
ruminal, los cuales son en muchos casos causa de contaminacién
delmdbanﬂantaylafauna,parabwalsemlizﬁunpm
rrlielﬂopmﬁodelasmduclmindimdoayaﬂadimdoom
materiasprimasseedabommnhlcquesmdﬁdonaiasparala
alimentacion de cobayos.

OBJETIVO.- Elaborary evaluar bloques nutricionales de harina de
sangre y contenido ruminal con el fin de conocer la influencia de
aslasenlaaﬁnwntacidndewbayosenlaetapademgorde.
METODOLOGIA.- Previo a la formulacién de cada uno de los
Irsia‘nientossapmaapresewarymmlasdifemtes
materias primas para la dieta; se basé en los requerimientos
mmtdmalesdalmwbnyosenetapadeenmordeysemcedida
realizar las combinaciones de malerias primas de acuerdo a los
niveles nulricionales requeridos: para balancear las dietas se
utilizb un programa compularizado en Microsoft Excel, donde
procedimos con la harina de sangre adicionando materias que
aporien cantidades de fibra y energia, ya que esla presenta un
alto porcentaje de proteina.
Paraalcmﬂnnuorumhalbbrmulamosmnmaheriasquaapouan
proteina y energia, ya que este tiene un alto contenido en fibra.
RESULTADOS.- Se puede indicar que al ser una alimentacion
altemativa y para conocer su influencia y resultados se administrd
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ﬁrﬁcameuweelbloquemhidmal.yaquelacﬂehasampfadaporks
admlesyasmpahhﬁe:asunaahnaﬁvamw
ammdomépomsdevmbsnﬁgmdemmﬁm
ciadus,yaqueenunmessegwhmmpmprmdsmm
amaimmpamﬁmbayosyaiﬁﬂahbweshdehﬁunﬂww
ma@endemmmmdﬂmamﬁnm&dbm:amm
naldmdeseadbionomidomnﬁnnlsspudocompmbarunamajw
ganancia de peso que los bloques nutricionales, que tenian la adicién
de harina de sangre,

CONCLUSIONES:
Esunabuama!bmaﬁvadeahmtadénenépwadem,dmde
los pastos tienen precios elevados Y se puede mantener con los
bqumkidunahs.yaquemnmumganandadapemm
mndbbquenuthuml,dondeseadickxbmﬂenﬁonmirﬂse
obtuvo una mejor ganancia de peso y crecimiento.

Con el bloque nutricional donde se adiciond harina de sangre no se
logramnmalgeneselevadosdegananchdapeso,pueahhaimde
sangraasmuyrhaanpmtainapemnoasdigmﬁble.debﬂoposm
mente a su bajo nivel de carbohidralos solubles.
RECOMENDACIONES:

Realizar estudios de procesamiento de contenido ruminal, ya que
contiene margenes aceptables de proteina y fibra, asi como oftros
subprodudoademmalescémicoaydeeslamaeiaborardifam
Iesdielasquesept%ndeaﬁnaralaalimenladdndeanhulea.yde
!amismfonnacunuibulramdudrlamntaninacionporastospmdw
tos del medio ambiente.
Sedebenbmcarnusvasallemalivasparadarlesmahs subpro-
duchsdeloscarnates,nosobdelcantanqilisinodebdoelpaisy
mediante investigaciones y esludios se puede desarrollar materias
pﬂnasuﬁllzablesmelmmagmpacuaricenlaehbomd&:de
jabones,icumoenolrasaplimcbnes.
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