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RESUMEN
La investigacion se realizd en el predio de la Sra. Blanca Chancusig ubicado en la parroquia
Juan Montalvo, Canton Latacunga, Provincia de Cotopaxi, localizada en las coordenadas
geograficas X= 76879, Y= 9900124 y con una altitud de 2892 msnm.

El objetivo del mismo fue evaluar el efecto de dos compost en combinacion con un fortificador
(Wayra) en el cultivo de papa chaucha (Solanum phureja), con el propdsito de incrementar la

produccion en el cultivo.

Se aplicd un Disefio de Blogues Completamente al Azar. (DBCA) con 4 tratamientos y 4
repeticiones. Para interpretar el grado de significacion de los resultados, se aplico la prueba de
Tukey al 5%.

Con el proposito de alcanzar los objetivos propuestos, se analizaron las siguientes variables:
dias a la emergencia, altura de planta, incidencia y severidad de enfermedades, nimero de

tubérculos, peso del tubérculo, rendimiento por kg/ha.

De los resultados obtenidos, se concluyé lo siguiente: El tratamiento que presenté el mayor
porcentaje de emergencia fue el testigo (donde no se aplicd ningun tipo de fertilizacion) con un
promedio de 80,73 %. Respecto a la altura, el mejor tratamiento fue la mezcla de compost de
vaca con el fortificador wayra, con una media de 17,43 cm. En las parcelas donde no se aplico
ningan tipo de fertilizacion (parcelas testigo) se observd una mayor incidencia de plagas y
enfermedades (con un 39,29 % y un 49,30% de afectacion, respectivamente). La plaga que se
detectd fue pulgilla (Epitrix spp) y respecto a enfermedades se identifico (Phytophthora
infestans). De igual manera la mayor incidencia de heladas, se dio en las parcelas testigo (73,94
% de afectacion). La mayor cantidad de tubérculos/ por planta se alcanz6 con la aplicacion de

Xi



compost de cuy con fortificador wayra (36.88 de tubérculos). Y el mayor peso se obtuvo con la
aplicacion del compost de vaca con fortificador wayra con una media de 281,38 g/tratamiento.

A la vista de los resultados se puede concluir relativamente que el fortificador wayra no tiene
ningun efecto si se aplica en solitario, sin embargo, se aprecian unos mejores valores en las

distintas variables analizadas si se combina con el compost de vaca o de cuy.

Palabras claves: (wayra, compost, tubérculos y plagas)
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THEME: “Evaluation of the effect of two compost in combination with a fortifier (wayra) in the

cultivation of Chaucha potato (Solanum phureja). Yugsiloma, Juan Montalvo, Latacunga, 2017-2018. "
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ABSTRACT

The present research job carried out on the grounds of Mrs. Blanca Chancusig located in the Juan
Montalvo parish, Canton Latacunga, Cotopaxi Province at an altitude of 2,892 m.s.n.m. The objective
was to evaluate the effect of two compost in combination with a fortifier (Wayra) in the cultivation of

chaucha potato (Solanum phureja),

We worked with a design of Complete Blocks at Chance (DBCA), with four repetitions and four
treatments. For the variables, the variance analysis and the Tukey significance test were performed at
5% in the treatments where significance was found. In order to achieve the proposed objectives, the
following variables were analyzed: days to emergence, plant height, incidence of pests, severity of

diseases, number of root crops, weight of the root crops and yield per kg / ha

The results obtained, the following was concluded: The treatment that presented the highest percentage
of emergence was the control (where no type of fertilization was applied) with an average of 80.73%.
Regarding height, the best treatment was the mixture of cow compost with the wayra fortifier, with an
average of 17.43 cm. In the plots where no type of fertilization was applied (control plots) a higher
incidence of pests and diseases was observed (with 39.29% and 49.30% of affectation, respectively).
The plague that was detected was fleabane (Epitrix spp) and for diseases, it was identified (Phytophthora
infestans). Similarly, the highest incidence of frost occurred in the control plots (73.94% affectation).
The highest number of tubers / per plant was reached with the application of guinea pig compost with
wayra fortifier (36.88 of tubers). In addition, the greatest weight was obtained with the application of
cow compost with wayra fortifier with an average of 281.38 g / per treatment. In view of the results, it
can be concluded that the wayra fortifier has no effect if applied alone; however, better values are

appreciated in the different variables analyzed if it is combined with cow or guinea pig compost.

Keywords: (wayra, compost, tubers and pests)
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Punina (2003, p. 4,5) cita a (Benitez, 2003) “La papa en el Ecuador, tiene importancia
econdmica, social y cultural. La adaptacion del cultivo a las condiciones de diversos pisos
ecologicos en la region interandina posibilita a un grupo heterogéneo de productores a
desarrollarlo, igualmente en diferentes condiciones tecnoldgicas, calidad de recursos de
produccion. La papa constituye uno de los componentes de mayor ponderacion en la canasta

familiar, especialmente de ingresos medios y bajos”

En nuestro medio el rendimiento de la produccion del cultivo de papa es cada vez menor debido
a la calidad del suelo, arenoso; por lo cual la presente investigacion tiene como proposito dar a
los agricultores una nueva técnica en el manejo nutricional del cultivo de la papa, con la
finalidad de lograr un mayor rendimiento en la produccion lo que permitird obtener mejores

beneficios econdmicos y mejorar el nivel de la vida de los agricultores.

El presente proyecto fue encaminado a promover nuevas alternativas de produccion organica
del cultivo de la papa, mediante la aplicacion de abonos organicos como el compost de vaca y
cuy, los cuales al tener niveles de nutrientes adecuados para el cultivo son beneficiosos en

cuanto a la produccion.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

v’ Beneficiarios directos: Agricultores del sector, estudiantes y el Proyecto de
Fortalecimiento de las Capacidades de Empoderamiento Socioeconomico en dos
Comunidades Rurales del Canton Latacunga, perteneciente a la Universidad Técnica de
Cotopaxi ya que enmarcan su mision de contribuir con los conocimientos para el
desarrollo de la sociedad.

v Beneficiarios indirectos: Centro de Investigacion y Desarrollo de la Colina,

Productores de maiz a nivel nacional.



4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En el Sector de Yugsiloma, Parroquia Juan Montalvo, Canton Latacunga, Provincia de
Cotopaxi, en la actualidad casi la mayoria de las personas se dedican a cultivar maiz, quinua y

chocho, obteniendo rendimientos minimos.

El problema central de la investigacién es la baja produccién debido a la carencia de nutrientes
que se presenta en el suelo arenoso y también por la falta de riego. Los mismos no son
manejados de manera técnica y adecuada por parte de los agricultores, debido a la falta de
capacitaciones o de interés de los mismos. Ademas, carecen de un conocimiento especializado
en nuevas alternativas amigables con el ambiente que sean de gran beneficio y que ayuden a

tener un mayor porcentaje de produccion.

Los agricultores tienen un desconocimiento de la importancia de utilizar abonos organicos de
manera que ayude a mejorar la fertilidad del suelo por lo que desde afios atras han optado por

utilizar de una forma excesiva productos quimicos; para mejorar la produccion.



OBJETIVOS
5.1 Objetivo General:

Evaluar el efecto de dos compost en combinacion con un fortificador (wayra) en el

cultivo de papa chaucha (Solanum phureja).

5.2 Objetivos Especificos:

Determinar el efecto de cada tratamiento en el desarrollo del cultivo (altura de la planta).
Comparar el comportamiento de los tratamientos frente al ataque de plagas y
enfermedades.

Determinar el rendimiento en kg/ha del cultivo en cada tratamiento.

Realizar un analisis econémico de los tratamientos.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS

Objetivo 1

Actividad

Resultado de la actividad

Descripcion de la actividad

Determinar el efecto

de cada tratamiento en

Medicion de la

altura de la planta

Determinacion de la curva de

crecimiento de la planta de

Observacion

Registro de datos en una

el  desarrollo del | en cm, cada 15 | cada tratamiento.
. . libreta de campo.
cultivo (altura de la | dias.
planta). Regla.
Objetivo 2 Actividad Resultado de la actividad Descripcién de la actividad
Comparar el | Monitoreo en cada | Determinacion del porcentaje | Balanza

comportamiento  de
los tratamientos frente

al ataque de plagas y

tratamiento sobre la
incidencia de

posibles plagas o

de incidencias presentadas en

cada uno de los tratamientos.

# de hojas afectadas

Registro de datos en una

libreta de campo.

enfermedades. enfermedades .
# de hojas total
Objetivo 3 Actividad Resultado de la actividad Descripcion de la actividad
Determinar el | Pesaje  de los | Determinacion del peso de los | Balanza

rendimiento en kg.ha! | tubérculos tubérculos cosechados por
. ) Registro de datos en una
en grano tierno del | cosechados por | tratamiento.
. libreta de campo.
cultivo en cada | planta en cada
tratamiento. tratamiento.
Clasificacion  por
categorias.
Objetivo 4 Actividad Resultado de la actividad Descripcion de la actividad

Realizar un analisis
econémico de los

tratamientos.

Comparacién  de
costos de la
fertilizacion

tradicional vs los

tratamientos.

Comparacién de costos de la
fertilizacion tradicional vs los

tratamientos

Beneficio/costo>1




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
7.1 La papa (Solanum tuberosum L. var. Phureja), Origen

Rivadeneira (2013, p. 6) cita a (Chapman, 2006) “el lugar de origen de la patata es la
cordillera de los Andes en América del Sur. Se considera mas preciso poder individualizar dos

centros de origen: uno situado en el Perd Central - Ecuador y otro en el sur de Chile”.
7.2 La papa en el Ecuador

La papa en el Ecuador, tiene importancia econdémica, social y cultural. La adaptacién del
cultivo a las condiciones de diversos pisos ecoldgicos en la region interandina posibilita a un
grupo heterogéneo de productores a desarrollarlo, igualmente en diferentes condiciones
tecnoldgicas, calidad de recursos de produccion, acceso a servicios de asistencia técnica, crédito
y otros. La papa constituye uno de los componentes de mayor ponderacion en la canasta

familiar, especialmente de ingresos medios y bajos (Benitez, 2003).
7.3 Papa yema de huevo (Solanum tuberosum I. var. phureja)

Eversd et-al. (2006) mencionan que la papa criolla (S. Phureja) es caracterizada por ser
una papa de raza indigena, estd ampliamente distribuida en los Andes desde el este de
Venezuela hasta el centro de Bolivia y forma un importante recurso genético, cuenta con
excelente calidad culinaria y buen cruzamiento con otros cultivares de papa debido a su

naturaleza silvestre.
7.4 Caracteristicas botanicas
74.1 Raiz

(Arce, 2002) menciona que las plantas que se desarrollan a partir de tubérculos, producen

raices adventicias en los nudos de los tallos subterraneos y en los estolones.

Sus raices son muy ramificadas, finas y largas, dependiendo su desarrollo de que el suelo este
mas o menos mullido. Normalmente, la planta de patata enraiza bastante cerca de la superficie,

no profundizando més de 40 a 50 cm.



7.4.2 Tallo

Pumisachoet-al. (2002) mencionan que el follaje normalmente alcanza una altura entre 0.60
a 1.50 m. las hojas son compuestas y pignadas generalmente de tallos gruesos y lefiosos con

entrenudos cortos.

(Arce, 2002) menciona que los tallos son gruesos, fuertes y angulosos, alcanzan una altura
en el momento de méaximo desarrollo de entre 0.5 a 1 m originandose en las yemas del tubérculo
madre. Los tallos son herbaceos, aunque en etapas avanzadas del desarrollo, la parte inferior

puede ser relativamente lefiosos.
7.4.3 Hojas

(Arce, 2002) aclara que: las hojas son imparipinadas, constando de 9 o mas foliolos, cuyo
tamafo es tanto mayor cuando mas alejado se encuentre del nudo de insercion. Las hojas
maduras son compuestas y consiste en un peciolo con un folio terminal, foliolos laterales,
foliolos secundarios y a veces, foliolos terciarios. Las hojas estan previstas de pelos de diversos
tipos, los cuales también se encuentran presentes en las demas partes aéreas de la planta.

7.4.4 Flores

Las flores nacen en racimos y por lo general son terminales. Cada flor contiene 6rgano
masculino (Androceo) y femenino (Gineceo), son pentameras (poseen cinco pétalos) y sépalos
que pueden ser de variados colores, pero continuamente blanco, amarillo, rojo y purpura.
(Pumisacho & Sherwood, 2002)

7.45 Tubérculos

(Pumisacho & Sherwood, 2002) describen que los tubérculos son tallos carnosos que se
originan en el extremo del estolon y tienen yemas y ojos. La formacion de tubérculos es
consecuencia de las proliferaciones del tejido de reserva que estimula el aumento de células
hasta un factor de 64 veces. El tejido vascular de los tallos, estolones y tubérculos toma
inicialmente la forma de haces bicolaterales, con grupos de células floematicas de pared delgada

en la parte extrema de la xilema.
7.5 Descripcion de la papa chaucha.

Segun (Andrade, 1995) describe a la variedad chaucha de la siguiente manera.



7.5.1 Caracteristica morfoldgica.

Son plantas de desarrollo rapido, cubre bien el terreno, planta vigorosa; las hojas son
pequefias de color verde, tipo abiertas; con ocho foliolos primarios ovales y un terminal; las
flores se presentan en cantidad moderada, la inflorescencia es cimosa; caliz compuesta de cinco
sépalos de color blanco y cinco pétalos rotada, color rojo morado y claro, tamafio medio. Los
tubérculos son de forma ovalada, tamafio de medianos a grandes, piel roja y lisa, sin color

secundario, ojos medianos, pulpa amarilla intensa, brotes vigorosos.
7.5.2 Caracteristicas de calidad.

Las caracteristicas de calidad de la variedad chaucha segin INIAP (1991), se describe a

continuacion:

Tabla 1. Caracteristicas de calidad de la variedad.

Caracteristicas Promedio
Materia Seca % 20.1+*
Almidén % 14.62*
Proteina % 10.53*
Tiempo de coccién 15
(minutoa)

Fuente: (INIAP 1991)
7.5.3 Forma de uso.

Apta para consumo en fresco, suave al cocinar, sabor agradable, sirve como acompafante
de platos tipicos (INIAP 1991).

7.5.4 Rendimiento

Produce rendimientos muy buenos sobre las 10 T/ha (INIAP 1991).

10



7.5.5 Reaccion a la presencia de enfermedades.

Segin (INIAP 1991) esta variedad es sensible a la lancha (Phytophthora infestans),
medianamente a roya (Puccina pittieriana), tolerante al nematodo del quiste de la papa
(Globodera pallida).

7.6 Etapas fisiologicas de la papa
7.6.1 Brotacion

Bautista, Leon & Rojas (2010, p. 27) cita a (ARCE, 2002) que “El numero de brotes que
se desarrolla en un tubérculo es un caracter varietal. Con las mismas condiciones en cuanto a
preparacion de la semilla, los tubérculos grandes producen mas brotes que los pequefios. Una

humedad relativa alta estimula la formacion de raices en los brotes”

Bautista, Leon & Rojas (2010, p. 27) cita a (CEVIPAPA, 2005) “Dentro del estado de
brotacidn ocurren varios eventos, antes de que el tubérculo esté en condiciones ideales para dar

origen a una nueva planta.”

a. Estado de reposo o dormancia
b. Dominacion apical.

c. Brotacién.
7.6.2 Crecimiento

Bautista, Ledn & Rojas (2010, p. 27) cita a (Arce, 2002) “Después de la siembra o incluso
antes de producirse esta operacion, el tubérculo madre produce brotes y raices. Si se ha
producido una brotacién anterior a la siembra es decir si se siembra tubérculos pre-brotados,
después de la plantacién se inicia inmediatamente la formacién de raices en el tubérculo

plantada y se vera acelerada la emergencia de la planta.

Una vez producida la emergencia de la planta, el crecimiento de la vegetacion o parte aérea

por una parte y de las raices por otra, estan correlacionadas”
7.6.3 Estoloneo
Bautista, Ledn & Rojas (2010, p. 27) cita a (Huaman, 1996) “Morfoldgicamente descritos,

los estolones de la papa son tallos laterales que crecen horizontalmente por debajo del suelo a
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partir de las yemas de la parte subterrdnea de los tallos. La longitud de los estolones largos es

comun en papa silvestre y el comportamiento de la papa tiene como una de las metas obtener

estolones cortos.

Los estolones pueden formar tubérculos mediante un agrandamiento de su extremo

terminal. Sin embargo, no todos los estolones llegan a formar tubérculos. Un estolon no cubierto

con suelo, puede desarrollarse en un tallo vertical con follaje normal”.

Gréfico 1: Inicio de estoloneo

//,/c(@'(jf;;; \\
S

Fuente: Huaman (1996)

7.6.4 Tuberizacion

Bautista, Ledn & Rojas (2010, p. 27) cita a (CEVIPAPA, 2005) “La tuberizacion de la papa
es un proceso complejo de desarrollo que involucra varios procesos. En el proceso de

tuberizacion intervienen estimulos extremos como el fotoperiodo, temperatura, el agua y los

nutrientes y factores internos como fitohormonas.”

T o

a o

@

Condiciones que haya tuberizacion.
Percepcion de fotoperiodo.

Respuesta adaptativa a condiciones.
Generacion y trasporte de sefiales inductivas.
Formacion de tubérculos.

Respuestas del desarrollo del tubérculo.

7.6.5 Inicio de tuberizacion.

Bautista, Leon & Rojas (2010, p. 27) cita a (CEVIPAPA, 2005) “El sitio de mayor

percepcion de sefiales de fotoperiodo esta en las hojas. Bajo condiciones inductivas del dia corto

y temperaturas bajas, las hojas perciben la sefial del ambiente y activan la sefial de induccion.
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Esta sefial es transmitida via floema al estolon ya formado y el punto de crecimiento del

tubérculo”.

Gréfico 2: Fenologia de la papa

Siembra Emergencia Floeaci G0 Madurez

Fuente: Lorenzana (2013)
7.7 Manejo del cultivo
7.7.1 Labores Preculturales

Paca (2009, p. 7,8) cita a los (Mufioz & Cruz, 1984), afirman que existen tres labores

importantes en el proceso:
7.7.1.1 Arado

Consiste en la roturacion de la costra superior del suelo a fin de incorporar los residuos

vegetales y mejorar la calidad del mismo efectuandose a una profundidad de 25-30 cm.
7.7.1.2 Rastrada

Labor que incluye también Ilamadas cruzas de rastra que tiende a desmenuzar los terrenos,
a fin de obtener una capa suelta. Las labores de rastra deben realizarse a una profundidad

aproximada de 20 cm.
7.7.1.3 Surcada

En esta labor se dbe considerar las variedades a cultivar y la inclinacion del terreno. Las
variedades criollas requieren de surco mas ancho, por cuanto a su follaje y de radio de
distribucion de los tubérculos alrededor de la mata son mayores que de las variedades

mejoradas.
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7.7.2 Labores Culturales
7.7.2.1 Rascadillo

Paca (2009, p. 11,12) cita a (Moya, 1984) afirma que el aflojamiento superficial de suelo
para controlar las malezas, se realiza al mes 0 mes y medio de la siembra, manualmente con

azadon.
7.7.2.2 Medio aporque

Paca (2009, p. 11, 12) cita a (Moya, 1984), sefiala que el medio aporgue consiste en arrimar
tierra alrededor del nacimiento tallo principal para sostener la planta, esta operacion afloja el
suelo y al mismo tiempo controla las malas hierbas; esta labor se ejecuta entre los 60 y 80 dias

de la siembra y se realiza cuando no hay lluvias.
7.7.2.3 Aporque

Paca (2009, p. 7, 8) cita a los (Mufioz & Cruz, 1984), indican esta labor tiene cuatro
onjetivos: EI primero consiste en proporcional el sostén necesario a la planta; el segundo es
aflojar el suelo y asi eviatr las pérdidas de humedad; el tercero es el control de malezas y el
caurto incorporar una capa de suelo a fin de cubrir los estolones en forma decuada para una

mejor tuberizacion.
7.8 Abonos Organicos

Segun (Carrasco, 2006), manifiesta que los abonos organicos estan constituidos por
desechos de origen animal, vegetal o mixto que se afiaden al suelo con el objeto de mejorar sus

caracteristicas fisicas, bioldgicas y quimicas.

Segun la (FAO, 2007), la preocupacion de todo agricultor es como mejorar su produccién
en cantidad y calidad, sin aumentar los costos de produccion. Para ello existe la alternativa de
preparar sus propios abonos. El estiércol es la principal fuente de abono organico y su
apropiado manejo es una excelente alternativa para ofrecer nutrientes a las plantas y a la vez

mejorar las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.
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7.9 Compost Orgéanico

El compost es un abono orgénico, obtenido a partir de la descomposicion controlada de la

materia organica. (Mezo, 2015)

Es un producto estable, de olor agradable y con multitud de propiedades
beneficiosas para los suelos y plantas; que se consigue tras la biodegradacion en presencia de
oxigeno de los residuos organicos, tales como restos de jardin y residuos de cocina. EI compost
garantiza a las plantas una reserva de sustancias nutritivas; favorece la absorcion y retencion de
agua; facilita la circulacion del aire y limita los cambios bruscos tanto de temperatura como de
humedad. (Mezo, 2015)

Tabla 2. Composicion quimica de abonos de origen animal.

Composicién quimica de abonos de origen animal

Animal Humedad | N | P | K l S | Ca | Fe |Mc|Volétiles |Grasa
% Ka/T

Ganado de leche 79 56(18| 58 (85| 28 |887[11 161 1,5
Ganado de camne 99 781281 45(68| 19 (814|138 158 1,5

Cerdos 75 58(14|38(1,7] 57 (828]|93| 289 1,5
Caballos 68 6918686775 |814|14( 191 3,9
Ovejas 65 6,0]40|30(85| 55 (91618 174 78
Pollos 25 17,81 8,1122,5

Fuente: LOEHR (1968); citado por Suquilanda (1995)
7.10 Utilidad del compost

El compost es un abono organico que aumenta el contenido de nitrogeno, fésforo y potasio
del suelo, los cuales se retienen por mas tiempo hasta ser aprovechados por los cultivos.

Ademas, permite que el suelo retenga mejor el agua. (FONCODES, 2014)
7.11 Compost de Vaca

(Rigau, 1982), manifiesta que el estiércol formado por el excremento del ganado es el mas
importante de los abonos organicos. La composicion del estiércol no siempre es la misma,
depende de la especie de animales, de su edad, de su alimentacion y destino, y varia segun la

disposicion del estercolero.
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7.11.1 Contenido nutricional.

Tabla 3. Contenido nutricional del estiércol de vaca.

Nitrégeno 0,34 %
Fosforo 0,16 %
Potasio 0,40 %

Fuente: Rigau (1982)
7.11.2 Beneficios para el suelo.

Los abonos organicos y el estiércol en particular actian como enmiendas en el suelo,
modifican las propiedades fisicas y fisicoquimicas del suelo como: permeabilidad,
compactacién, higroscopicidad, agua asimilable, pH, calor de combustion y otros. (Vellapart,
1996)

Contribuye a mejorar suelos degradados proporcionando una amplia gama de nutrientes.
En estos suelos degradados los abonos organicos son esenciales para mejorar las condiciones
del suelo. Se pueden complementar con fertilizantes quimicos los cuales solos generalmente no
mejoran de forma sostenible suelos degradados. En suelos fértiles la aplicacion de Estiércol
contribuye a mantener la materia organica en el suelo y estimula la actividad micro- y

mesobiolégica del suelo. (Weber, 2000)
7.11.3 Beneficios para la planta

El estiércol de vaca es el mejor que existe para todo tipo de plantas de tierra &cidas.
También va bien para plantas en maceta: cavar la capa superficial de tierra y practicar una
montafita sobre esta de estiércol de vaca de unos 2/3 cm. Dicho estiércol se ira consumiendo.
(BORDAS)

7.12 Compost de Cuy

La Revista Lasallista (2010), considera que el estiércol de cuy es uno de los estiércoles de
mejor calidad, junto con el de caballo, por sus propiedades fisicas y quimicas, por lo que

usualmente es usado por los agricultores como abono directo.
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Poseen cantidad de materia orgéanica, por lo que favorecen la fertilidad del suelo;
incrementa la actividad microbiana del suelo; facilitan el transporte de nutrientes a la planta a
través de las raices. El aporte de distintos elementos nutritivos es fundamental para el
desarrollo fisioldgico normal de la planta, ya que alguna carencia en los mismos, pueden
provocar deficiencias en la planta que se pueden manifestar de diferentes formas. (Martinez &
Rodriguez, 2010)

7.12.1 Contenido nutricional.

Tabla 4. Contenido nutricional del estiércol de cuy.

Nitroégeno 0,60%
Fosforo 0,03%
Potasio 0,18%

Fuente: Martinez & Rodriguez (2010)
7.12.2 Beneficios para el suelo.
Segn Guaman (2010), la importancia de los estiércoles es:

Su uso en el suelo, ayuda a dar resistencia contra plagas y patdégenos debido a que se producen

nutrientes que mantiene el suelo sano y mejorando su fertilidad y textura.

a. Incrementa la retencion de la humedad y mejora la actividad bioldgica.

b. No contamina el ambiente y no es toxico.

o

Tiene mayor peso por volumen. (Mas materia seca).

o

Permite el aporte de nutrientes
Los suelos con abono organico producen alimentos con mas nutrientes y ayudan a la salud.
7.12.3 Ventajas al utilizar compost de cuy.

Mantiene la fertilidad del suelo.

o &

Este tipo de abonamiento no contamina el suelo.

Se obtiene cosechas sanas.

e o

Se logran buenos rendimientos.

e. Mejora las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo.
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f.  No posee malos olores por lo tanto no atrae a las moscas.
7.13 Fuente mineral Wayra

a. Nombre Comercial: Wayra
b. Fuente: Silicios Disponibles
c. Férmula: Si0O2-nH20

7.13.1 Carga mineral

Tabla 5. Carga mineral de Wayra

Nutriente Concentracion
Silicio (SiOy) 98%
Azufre (S) 0.08%
Zinc (Zn) < 0.001%
Fosforo (P20s) 0.03%
Calcio (CaO) 0.17%
Magnesio (MgO) 0.06%
Potasio (K20) < 0.001%
Niquel (Ni) 32.27 ppm
Cromo (Cr) 31.37 ppm
Manganeso (Mn) < 0.001%

Fuente: La Colina

7.13.2 Descripcion

Mineral micropulverizado 100% natural, producto de algas microscépicas fosilizadas que

aporta minerales y oligoelementos vitales para todo tipo de cultivos. (La Colina, 2016).
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7.13.3 Mecanismo de accion

Wayra es una forma de Silicio soluble (Acido Ortosilicico, H4SiO4) que es asimilada por
las raices induciendo el incremento del numero de tallos y retofios florales, estimulando el
crecimiento de las hojas. El Silicio cubre las células de la epidermis con elementos ricos en
silicio, como son, los fitolitos (cristales con el 80% de SiO») y tricomas, lo cual mejora la
formacion de biomasa y obtencion de las cosechas. Ademas, las tricomas producen compuestos
para repeler y combatir el ataque de agentes bidticos, como insectos, bacterias y hongos. Sus
microparticulas poseen nanoperforaciones que tienen la capacidad de absorber liquidos hasta

en un 120% y gas es en un 150%, reteniendo de esta forma el N, que podria perderse.
7.13.4 Beneficios en la Agricultura

- Facilita la colonizacion por microorganismos simbidticos (bacterias y hongos).

- Protege a las plantas contra la radiacion solar al aplicarlo foliarmente.

- Protege a los cultivos de las heladas.

- Recupera los suelos que han sido trabajados de forma inadecuada.

- Esseguro en agricultura organica y se recomienda para todos los cultivos.

- Protege a las plantas contra el ataque de las enfermedades, e insectos - plaga.

- Incrementa masa radicular.

- Mayor eficiencia y durabilidad de los fertilizantes nitrogenados pues sus
microparticulas se adhieren a la Urea, absorbiendo gases y liquidos.

- Incrementa la absorcion del Nitrogeno en mas de un 7%; Fésforo en mas de un 15% y
Potasio (al momento del llenado) en mas de un 26%.

- Incrementa la resistencia de la planta a la salinidad.

- Ayuda a reducir la acidez de los suelos.

7.13.5 Silicio

El Silicio, (Si) es considerado como el segundo elemento mas abundante en la corteza
terrestre después del oxigeno (O2), pero no se encuentra presente en estado libre, sino en forma

de dioxido de silicio y de silicatos complejos (Coloma, 2015).

El Silicio aumenta el crecimiento y modifica la arquitectura de las plantas tiene potencial
para aumentar la productividad y disminuye el ataque de enfermedades fungosas, este

micronutriente protege a los cultivos contra el ataque de enfermedades e insectos plagas debido
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aque laacumulacion de silicio en los tejidos vegetales permite proteger a la planta fortaleciendo
mecénica y bioquimicamente sus tejidos evitando asi su debido deterioro (Coloma, 2015).

Segun Coloma (2011), el silicio soluble parece ser una acumulacién en las células de la
epidermis de las plantas que actan como una barrera contra la penetracion de hongos como los
Oidios, y Pythium entre otros; ya que en una infeccién fungosa se encuentra dep6sitos mayores
de silicio alrededor del tejido de la planta afectada, mostrando que este es selectivamente
acumulado en el sitio de la infeccion. Ademas, si se deposita silicio en las paredes de las células

de raices donde actlia como una barrera contra la invasion por parasitos y patdgenos.
7.13.6 Efecto de las aplicaciones de silicio en las plantas y en el suelo

Las aplicaciones de Silicio en la agricultura, reporta sus beneficios a nivel edafico y
vegetal. (Ruiz, 2014).

En el suelo, las aplicaciones de Silicio afectan de manera destacada los stress minerales.
Estos stress pueden clasificarse en deficiencias de elementos esenciales o el exceso de estos
elementos. Muchos reportes han mostrado los beneficios de aplicaciones de Si bajo condiciones
de excesos de Fosforo, Sodio, Manganeso, Nitrogeno y Aluminio, y bajo condiciones de
deficiencias de Fosforo. Algunos ejemplos sobre éstas interacciones se detallan a continuacion.
(Ruiz, 2014)

El Silicio ha sido probado como un elemento esencial para las plantas superiores ya que
sus efectos benefician a una amplia gama de cultivos incluyendo arroz, cafia de azucar, trigo,
cebada, cucurbitaceas y recientemente banano. Los fertilizantes a base de Silicio son aplicados
en cultivos en diferentes paises para incrementar la produccion y sostenibilidad agricola. (Ruiz,
2014)

7.14 Plagas y enfermedades
7.14.1 Plagas
7.14.1.1  Pulguilla de la papa (Epitrix spp.)

La pulguilla, pulga saltona de la papa o coquito perforador de la hoja de la papa es un

insecto pequefio que mide de dos a tres milimetros de longitud y es de color negro. Estos
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insectos sal- tan facilmente hacia las hojas de las plantas para alimentarse, ocasionando orificios

pequefios con didmetros menores a tres milimetros. (Serrano &Tapia, 2001)

Pallo (2014), indica que la pulguilla es un coledptero de la familia Crysomelidae que mide
entre 1.5 a 2.0 mm de largo. Es de color negro brillante y salta con facilidad. Se encuentra en
casi todas las zonas productoras de papas en el pais. Las larvas se alimentan de las raices y del

area extrema del tubérculo.

En estado adulto se alimenta de los brotes recientes de la planta y de los foliolos no
abiertos, ocasionando perforaciones circulares de tamafio conforme crece el foliolo. Los
rendimientos de la cosecha comienzan a ser uniformemente afectados cuando esté

comprometida la emergencia de las plantas.
7.14.1.2 Ciclo biologico de la pulguilla

Los insectos de esta plaga cuentan con una metamorfosis completa: huevo, larva, pupa y
adulto. La eclosion de los huevos puede tardar entre 4 y 6 dias. Las larvas pueden vivir entre
15 a 25 dias en el suelo. La pupa puede vivir entre 8 y 10 dias. Finalmente, los adultos viven
entre 27 y 41 dias. El poder reproductivo de esta plaga, la hace ain mas peligrosa para los
cultivos. (AGROPECUARIO, 2016)

Gréfico 3: Plagas por fases fenoldgicas de la papa.

PLAGAS POR FASES FENOLOGICAS DE LA PAPA

MADURACION

FASEINICIAL l FASE VEGETATIVA TUBERIZACION DESARROLLO Y
FASE REPRODUCTIVA FASE DE MADURACION

FASE VEGETATIVA
Epitrix —
Malezas Polillas

Epitrix Gorgojo de los andes

‘Gusanos cortadoras’ “Rhymoctonla® “Verticillium®

Gargojo de los ander © Fusariu m” “Ranchs "

Fuente: Prezi (2013)
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7.12.2 Enfermedades
7.12.2.1 Tizon tardio (Phytophthora infestans)

El tizén tardio es una de las enfermedades mas importantes de la papa en el mundo, una de
las claves en la agricultura sostenible es el uso eficiente de los insumos (suelo, agua, material

vegetal, energia, fertilizantes, plaguicidas, etc.). (MIP) (Jiménez, D. 2003).

El tizon tardio de la papa, es causado por el hongo Phytopthora infestans y es una de las
enfermedades mas destructivas a nivel mundial. Afecta hojas, tallos y tubérculos y se dispersan
rapidamente pudiendo abarcar grandes superficies cuando las condiciones climéticas son

favorables. (lvette & Inia)
7.12.2.2 Tiz6n temprano (Alternaria solani)

Es una de las enfermedades mas importantes de la papa a nivel mundial. La enfermedad
afecta todos los 6rganos aéreos del cultivo, y en atagques severos puede producirse la defoliacion
total. Por esta razon se reduce considerablemente el area verde de la planta, y como
consecuencia la disminucion de los rendimientos puede alcanzar desde un 50 hasta un 80 %
(Paz R et-al , 2013)

8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS
8.1 Hipdtesis nula

e Ho: la aplicacion de los abonos organicos (compost de vaca y compost de cuy) + wayra

no influira en el rendimiento de la papa.
8.2 Hipotesis alternativa

e Ha: laaplicacion de los abonos organicos (compost de vaca y compost de cuy) + wayra

influira en el rendimiento de la papa.
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9. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL
9.1 Metodologia
9.1.1 De Campo

La investigacion es de campo, ya que la recoleccidn de datos se realizo directamente en el
Sector de Yugsiloma, donde se escogi6 una variedad de papa con la aplicaciéon de diferentes
fuentes de fertilizacion para anotar los resultados brindados en cuanto a cada variable planteada

en el proyecto de investigacion.
9.1.2 Bibliografica Documental

El trabajo esta sustentado con una exhaustiva revision bibliogréfica que servira para
sustentar el marco tedrico y los resultados de la investigacion, a la vez permitiendo discutir de
mejor manera los resultados basandonos en teorias y trabajos antes escritos con respecto al

tema.
9.2 Tipo de Investigacion
9.2.1 Experimental

La investigacion es de tipo experimental porque se basa en los principios del método
cientifico, donde se manipulara una variable no comparada en condiciones rigurosamente
controladas con el fin de describir de qué modo o causa se produce una situacion o un
acontecimiento en particular. Al aplicar este tipo de investigacion nos permitira determinar si
el uso de los abonos orgéanicos, compost de vaca y cuy contribuyeron para llegar al objetivo

planteado.
9.2.2 Cuantitativa

La investigacion cuantitativa trata de determinar la fuerza de asociacion o correlacion entre
variables, la generalizacion y la objetivacion de los resultados a través de una muestra para ser

inferencia a una poblacién.
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9.3 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos
9.3.1 Observacion de Campo

Esta técnica permitid tener contacto directo con el objeto en estudio para la recopilacion

fiable de datos recolectados en este caso del cultivo de papa.
9.3.2 Medicidn

Se realiz6 continuamente en base al cronograma donde se estableci6 los datos a tomar

medidas de las diferentes variables en estudio.
9.3.3 Registro de datos

Permitio Ilevar un libro de campo, donde se tomaron apuntes de los diferentes resultados
obtenidos.

9.3.4 Andlisis estadistico

Se basé en el resultado de los diferentes estudios arrojando una respuesta sobre el trabajo
investigativo.

9.4 Disefio Experimental

Para la presente investigacion se implanto un disefio de blogues completamente al azar
(DBCA) con 4 tratamientos y 4 repeticiones, donde se aplicd pruebas de tukey al 5% para el

analisis y discusion de resultados.

Tabla 6. Esquema del ADEVA

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Total (16-1) 15
Tratamientos (4-1) 3
Repeticiones (4-1) 3
Error (15- 6) 9
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9.4.1 Factores en estudio
Factor (Tratamientos)

e T1: Fortificador a base de silicio Wayra + Compost de cuy
e T2: Fortificador a base de silicio Wayra + Compost de vaca
e T3: Fortificador a base de silicio Wayra

e T4: Testigo

9.4.2 Tratamientos

Tabla 7. Tratamientos en estudio

TRATAMIENTOS DESCRIPCION
T1 Fortificador a base de silicio Wayra + Compost de cuy
T2 Fortificador a base de silicio Wayra + Compost de vaca
T3 Fortificador a base de silicio Wayra
T4 Sin fertilizacion.
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Tabla 8. Definicion de Variables e Indicadores

VARIABLE INDICADORES INDICE

INDEPENDIENTE:

Compost Nutricion Tipo
DEPENDIENTE: Porcentaje de emergencia. %
Cultivo de papa Altura de planta. cm

Anadlisis fisico quimico de los estiércoles Macro 'y  micro

descompuestos. elementos.
Incidencia de plagas y enfermedades. %
Incidencia de heladas %
NUmero de tubérculos. #

Peso de los tubérculos. g
Rendimiento por kg/ha kg

9.5 Unidad experimental

Tabla 9. Datos de la unidad experimental

NUmero de plantas total 384
Numero de plantas por tratamiento 24
Numero de plantas por repeticion 96
Numero de tratamientos 4
Area total del muestreo 144 m?
Area neta de muestreo por tratamiento 9m?
Numero de plantas por parcela neta 8
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9.5.1 Distribucién de la parcela neta

Gréfico 4: Distribucion de la parcela neta
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9.6 Disefio del ensayo en campo

Graéfico 5: Disefio del ensayo en campo
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9.7 Manejo especifico del campo
9.7.1 Delimitacion y distribucién del area del ensayo

Para la delimitacion de las parcelas, se realizé con la ayuda de un flexdmetro, midiendo el
area establecida, utilizando estacas y piolas, se trazo las areas de cada tratamiento (3 m2) con
un total de 16 tratamientos, teniendo como area total a utilizar 144 m?, luego se procedié a

distribuir los tratamientos al azar, identificAndolos con sus respectivos rétulos.
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9.8 Acondicionamiento del suelo
9.8.1 Andlisis de suelo

Para el analisis de suelo se realiz6 en primer lugar un muestreo utilizando el método de
zigzag, para luego enviar la muestra recolectada al laboratorio del INIAP para el respectivo

andlisis fisico quimico del suelo alcanzando los siguientes resultados (Anexo 5).
9.8.2 Analisis de abonos

Se recogieron muestras homogéneas de los abonos de (vaca y cuy) con un peso de 2,2 kg,
provenientes del sector donde se efectud el ensayo, para ser analizadas y tener un conocimiento

de las propiedades fisicas y quimicas de los abonos, el resultado alcanzado esta en (Anexo 6).

Para el caso del fortificador a base de silicio se tom6 en cuenta la ficha técnica

proporcionada por la empresa La Colina.

9.8.3 Preparacion del suelo

La preparacion del suelo se realizd 15 dias antes de la siembra, utilizando maquinaria un
pase de arado y dos de rastra, luego se niveld el suelo procurando eliminar rastrojos de raices o

chambas de cultivos anteriores, obteniendo un suelo suelto y bien mullido.
9.8.4 Realizacion de surcos

Una vez preparado el terreno se procedio a realizar los surcos para la siembra, los cuales

tuvieron una distancia de 0.50 m de largo y con una distancia de 0.80 m entre surco.
9.8.5 Aplicacion de los abonos

Los compost se aplicaron de manera combinada de la siguiente manera: compost de cuy +
fortificador a base de silicio wayra y compost de vaca + fortificador a base de silicio wayra, y
por ultimo se aplicé el fortificador a base de silicio wayra sin combinacion. Con la ayuda de
una balanza se pesaron cada uno de los compost para tener una dosis adecuada por cada
tratamiento. Luego se procedio a remover el suelo con un azadon para lograr la incorporacion

de los compost, este procedimiento se realizo en todas las parcelas de estudio.
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La aplicacion de los compost con la combinacion del fortificador a base de silicio wayra
se lo realizo en la siembra de manera edafica y las siguientes aplicaciones del fortificador a base

de silicio wayra fueron foliares cada 30 dias.

La dosis aplicada de los abonos fue:

Compost de cuy 50kg por tratamiento.

Compost de vaca 50kg por tratamiento.

Fortificador a base de silicio wayra (edafica) 80g por tratamiento.
Fortificador a base de silicio wayra (foliar) 15g por tratamiento.

9.8.6 Siembra de la papa

Para la siembra se utilizaron 3 semillas de 15 a 20 gr por sitio a una distancia de 0.50 m

entre planta.
9.8.7 Control de malezas

En esta labor no se utiliz6 ningln tipo de aplicacion quimica. Se efectuaron labores de
deshierba manual retirando todas las plantas que perjudican el crecimiento del cultivo y de

rascadillo con herramientas adecuadas de mano.
9.8.8 Riego

Para la emergencia de las semillas de papa se efectud precipitaciones en el mes de octubre

y noviembre. La comunidad no posee riego.
9.8.9 Plagasy enfermedades

No se realiz6 control. Se monitored para determinar la presencia de plagas y enfermedades.
Para la incidencia de plagas y enfermedades se verifico en cada parcela la presencia de plagas,
posteriormente, en caso de existir presencia se realizd el monitoreo de afectacion por planta.
Para conocer el porcentaje se utilizd el método segun Barea, (2016) en donde se aplica la
siguiente férmula:

# de plantas afectadas

0 . o
% de incidencia # total de plantas afectadas x 100
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Con la aplicacion de esta formula se obtuvo el porcentaje de incidencia por tratamiento.
9.9 Indicadores En Estudio
Se registraron los siguientes datos:
9.9.1 Emergencia de la papa.

Se determind el porcentaje de germinacion a los 15 y 57 dias luego de la siembra, mediante

el conteo de plantas germinadas en cada tratamiento para esto se utilizé la siguiente formula:

# de semillas germinadas
%

100

- # de semillas sembradas

9.9.2 Alturade planta

En esta variable se midieron las plantas cada 15 dias, se utilizdé un flexémetro, se medio
desde la base de la planta hasta la parte del apice de las hojas més altas, este dato fue tomado

en cm.
9.9.3 Dias a la cosecha

Contabilizamos estos datos en base a los dias transcurridos desde la siembra en campo
hasta cuando la planta presento sus caracteristicas finales de marchitez para la cosecha.

9.9.4 El rendimiento en kg/ha del cultivo

Para esta variable se realizd el pesaje de los tubérculos por tratamiento y con una regla de

tres se determind el rendimiento por ha.
9.9.5 Analisis econémico

Este dato se realiz6 cuando el ensayo se concluy6. Se realiz6 una vez finalizado el ensayo

haya. Para ello se emple6 el analisis beneficio/costo > 1.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.1 Andlisis de suelo.

Tabla 10. Resultados del analisis de suelo.

Nutriente Valor Unidad
Nitrogeno 43.00 Ppm
Fosforo 14.00 Ppm
Azufre 8.80 Ppm
Potasio 0.65 meq/100 ml
Calcio 14.40 meq/100 ml
Magnesio 3.70 meq/100 ml
Zinc 3.00 Ppm
Cobre 5.00 Ppm
Hierro 144.00 Ppm
Manganeso 1.80 Ppm
Boro 3.10 Ppm
MO 8.10 %
Ca/Mg 3.9 meq/100 ml
Mg/K 5.7 meq/100 ml
Ca+Mg/K 27.8 meq/100 ml
> Bases 19.1 meq/100 ml

v Segun el andlisis de suelo podemos observar que los elementos que se encuentran en

exceso son: K, Ca, Mg, Cu, Fe y B. por lo tanto el cultivo no puede responder al

Fuente: Laboratorio (INIAP, 2017)

abonamiento y existiran problemas de toxicidad o antagonismos.

v Los elementos que se encuentran en nivel bajo son: N, P y Zn. Los elementos que se

encuentra en un nivel pobre son: S y Mn; son insuficientes para asegurar la nutricion

del cultivo.
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Dentro de las relaciones catiénicas tenemos:

v’ La relacion Ca/Mg que muestra en el analisis es de 3.89, siendo la 6ptima 3, lo que
demuestra que existe deficiencia inducida de Mg.
v Larelacion K/Mg se presenta en un 0.18, por lo tanto, hay deficiencia inducida de K.

v' Las relaciones Ca/K y Mg/K se encuentran en un rango normal.
10.2 Analisis de compost de cuy

Tabla 11. Resultados del anélisis de compost de Cuy

Nutriente Valor Unidad
Nitrogeno 1.77 g/100 ml
Fosforo 0.92 9/100 ml
Potasio 4.99 9/100 ml
Calcio 2.36 g/100 ml
Magnesio 0.90 9/100 ml
Azufre 0.72 9/100 ml
Materia Orgénica 36.54 9/100 ml
Boro 165.3 Mg/l
Zinc 153.1 Mg/l
Cobre 39.1 Mg/l
Hierro 3481.7 Mg/l
Manganeso 202.2 Mg/l
pH 9.37
C.E 1.67 dS/m
C/N 11.97

Fuente: Laboratorio (INIAP, 2017)

v" De los resultados de andlisis de compost de cuy obtenidos, se puede decir que tienen un
contenido bajo en cuanto a los nutrientes de N, P, K.

v Dentro de los elementos que se encuentran en valores altos estan el Fe y Mn con valores
de 3481.7 y 202.2 respectivamente.

v" En cuanto al contenido de materia organica se tiene un contenido de 36.54 g/100ml y

presentan un pH de 9.37 alcalino.
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10.3 Anélisis de compost de vaca

Tabla 12. Resultados del analisis de compost de vaca

Nutriente Valor Unidad
Nitrogeno 1.05 9/100 ml
Fosforo 0.89 9/100 ml
Potasio 1.27 g/100 ml
Calcio 2.51 g/100 ml
Magnesio 0.99 g/100 ml
Azufre 0.29 9/100 ml
Materia Organica 25.42 9/100 ml
Boro 29.7 Mg/l
Zinc 82.3 Mg/l
Cobre 31.9 Mg/l
Hierro 11507.4 Mg/l
Manganeso 357.5 Mg/l
pH 8.89
C.E 0.30 dS/m
C/IN 14.04

Fuente: Laboratorio (INIAP, 2017)

v De los resultados de analisis de compost de vaca obtenidos, se puede decir que tienen
un contenido bajo en cuanto a los nutrientes de N, P, K.

v Dentro de los elementos que se encuentran en valores altos estan el Fe y Mn con valores
de 11507,4 y 357,5 respectivamente.

v En los resultados del analisis del compost de vaca tenemos un contenido de materia
organica de 25.42 g/100ml.
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10.4 Porcentaje de emergencia.

Tabla 13. ADEVA para el analisis de varianza del porcentaje de dias a la emergencia.

F.V. SC al CM F p-valor
Tratamiento 793,08 3 264,36 5,72 0,0180 **
Repeticion 387,50 3 129,17 2,80 0,1012 ns
Error 415,73 9 46,19
Total 1596,31 15

CV (%): 9,09

F.V: Fuente de variacion, SC: Suma de cuadrados, Gl: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, CV:

Coeficiente de variacion. F: f calculada, p-valor: f tabular,

El porcentaje de emergencia evaluado entre los 15 y 57 dias después de la siembra, para cada
tratamiento, se muestra en la Tabla 13. Se observaron diferencias estadisticas significativas a
nivel del 5% para tratamientos, sin encontrarse diferencias significativas entre repeticiones. El
coeficiente de variacion fue de 9,09 %, el cual confiere alta confiabilidad en la validez de éstos

resultados.

Tabla 14. Prueba Tukey al 5% para la variable dias a la emergencia.

Tratamientos  Medias Rango de significacion
T4 80,73 A
T3 79,69 A
T2 75,52 A B
T1 63,02 B

T1: Compost de Cuy + fortificador a base de silicio wayra, T2: Compost de vaca + fortificador a base de silicio

wayra, T3: fortificador a base de silicio wayra sin combinacidn, T4: Testigo.

En la tabla 14 de la prueba de Tukey de la variable dias a la emergencia de la papa se observa
dos rangos; A y B que son altamente significativas, ubicandose en el rango A: el tratamiento
T4 (testigo sin abonado), T3 (fortificador a base de silicio wayra sin combinacién) y T2
(compost de vaca + fortificador a base de silicio wayra) con una media de 80,73; 79,69 y 75,52
respectivamente, seguido por el tratamiento T1 1 (compost de cuy + fortificador a base de silicio

wayra) con una media de 63,02 ubicando en el rango B.
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Se observa que los dias de emergencia fueron en algunos casos superiores a los 45 dias que
segun Rivadeneira (2013), es la fecha donde las semillas deben estar emergidas al 100%.

PORCENTAJE DE DIAS A LA EMERGENCIA

85,18

79,384 -

73,57

% de emergencia

67,771

T4 T3 T2 T1
Tratamiento

Gréfico 6: Porcentaje de dias a la emergencia de la papa por tratamiento.

10.5 Altura de la planta.

Tabla 15. ADEVA para el analisis de varianza de la altura de la planta.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 57,40 3 19,13 12,50 0,0015 **
Repeticion 21,75 3 7,25 474 0,0301 **
Error 13,78 9 1,53
Total 92,93 15

CV (%): 8,66

F.V: Fuente de variacion, SC: Suma de cuadrados, Gl: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, CV:

Coeficiente de variacion F: f calculada, p-valor: f tabular.

El crecimiento en altura de planta, registrado para cada tratamiento evaluado a los 60 dias se
presenta en la Tabla 15, con alturas que van desde 12,35 cm hasta 17,43 cm en promedio. Segun
el anélisis de varianza en la Tabla 15, se detectaron diferencias estadisticas significativas al 5%

para tratamientos y repeticiones con un coeficiente de variacion de 8,66%.
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Tabla 16. Prueba Tukey al 5% para la variable altura total.

Tratamientos  Medias Rango de significacion
T2 17,43 A
T3 13,88 B
T1 13,53 B
T4 12,35 B

T1: Compost de Cuy + fortificador a base de silicio wayra, T2: Compost de vaca + fortificador a base de silicio

wayra, T3: fortificador a base de silicio wayra sin combinacidn, T4: Testigo.

En latabla 16 de la prueba de Tukey al 5% de variable altura de la papa se observa dos rangos;

A'y B que son altamente significativas, ubicandose en el rango A: el tratamiento T2 (compost

de vaca + fortificador a base de silicio wayra) con una media de 17,43 respectivamente lo que

se pudo observar que este tratamiento favorecio a la planta a que obtenga una altura maxima,

presentando diferencias significativas con el resto de tratamientos, seguido por el tratamiento

T3 (fortificador a base de silicio wayra sin combinacién) junto con los tratamientos T1 (compost

de cuy + fortificador a base de silicio wayra) y T4 (testigo sin abonado) que asumen con una
media de 13,88; 13,53 y12,35 ubicandose en el rango B.

Gréfico 7: Altura total de la papa por tratamiento.

Altura Total

18,337

16,76

15,201

13,63

ALTURA DE LA PAPA

T2

T3 T1 T4
Tratamiento
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10.6 Incidencia de plagas.

Tabla 17. ADEVA para el analisis de varianza de la incidencia de plagas (Epitrix spp).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 631,88 3 210,63 11,04 0,0023 **
Repeticion 178,14 3 59,38 3,11 0,0812 ns
Error 171,67 9 19,07
Total 981,70 15

C.V %: 13,94

F.V: Fuente de variacion, SC: Suma de cuadrados, Gl: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, CV:
Coeficiente de variacion. F: f calculada, p-valor: f tabular.

En la tabla 17 se presenta el andlisis de varianza de incidencia de plagas, podemos detectar que
existen diferencias significativas para el factor de tratamientos (T1, T2, T3 y T4). Con un

coeficiente de variacion de 13,94 % que es el valor altamente significativo.

Tabla 18. Prueba Tukey al 5% para la variable de incidencia de plagas.

Tratamientos Medias Rango de significacion
T4 39,29 A
T3 35,40 A B
T2 27,04 B C
T1 23,61 C

T1: Compost de Cuy + fortificador a base de silicio wayra, T2: Compost de vaca + fortificador a base de silicio

wayra, T3: fortificador a base de silicio wayra sin combinacion, T4: Testigo.

En la tabla 18 de la prueba de Tukey de la variable incidencia de plagas se observa tres rangos;
A, By C estadisticamente significativas el tratamiento T4 (testigo sin abonado), ocupd el rango
A con un promedio de 39,29 % de incidencia de plagas lo que nos indica que en este tratamiento
hubo una mayor afectacion de plaga (pulguilla), debido a que la planta no tuvo nutricion
correcta generando bajas defensas al momento de la afectacidn de plagas. EI T3 (fortificador a
base de silicio wayra sin combinacién) ocupo el rango intermedio A y B con una media de
35,40 % de afectacion de plaga. EI T2 (compost de vaca + fortificador a base de silicio wayra)

ocupo el rango B y C con una media de 27,04 % de afectacion. Y T1 1 (compost de cuy +
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fortificador a base de silicio wayra) ocupando el rango C con un promedio de 23,61 % de
afectacion. Se observa que el fortificador wayra tiene algun efecto sobre la incidencia de plagas

siendo en combinacién con el compost de cuy donde presenta los mejores resultados.

PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE PLAGAS

42,36

37,454
AB

32,54

% de plagas

27,62 BC

22 y 714 1 1 1 1 i
T4 T3 T2 T1

Tratamiento

Gréfico 8: Porcentaje de incidencia de plagas por tratamientos.

10.7 Incidencia de enfermedades.

Tabla 19. ADEVA para el andlisis de varianza de la incidencia de enfermedades (Phytophthora infestans).

F.V. SC al CM F p-valor
Tratamiento 1761,23 3 587,08 63,98 <0,0001 **
Repeticion 134,31 3 44,77 4,88 0,0278 **
Error 82,58 9 9,18
Total 1978,12 15

C.V %: 8,69

F.V: Fuente de variacion, SC: Suma de cuadrados, Gl: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, CV:

Coeficiente de variacion. F: f calculada, p-valor: f tabular.

En la tabla 19 se presenta el analisis de varianza de incidencia de enfermedades, podemos
observar que existen diferencias estadisticas para el factor de tratamientos (T1, T2, T3y T4) y
repeticiones (R1, R2, R3 y R4). Con un coeficiente de variacion de 8,69 % valor que es bajo y

bastante bueno haciendo notar un eficiente trabajo experimental.

38



Tabla 20. Prueba Tukey al 5% para la variable de incidencia de enfermedades

Tratamientos Medias Rango de significacion

T4 49,30 A

T3 39,79 B

T2 28,43 C
T1 21,97 C

T1: Compost de Cuy + fortificador a base de silicio wayra, T2: Compost de vaca + fortificador a base de silicio

wayra, T3: fortificador a base de silicio wayra sin combinacidn, T4: Testigo.

En la tabla 20 de la prueba de Tukey al observar tres rangos; A, B y C se puede decir que el
tratamiento T4 (testigo sin abonado), ocupd el rango A con un promedio de 49,30 % de
incidencia de enfermedades lo que nos indica que en este tratamiento hubo una mayor
afectacion de enfermedades. El T3 (fortificador a base de silicio wayra sin combinacion) ocupd
el rango B con un promedio de 39,79 % de afectacion. El tratamiento T2 (compost de vaca +
fortificador a base de silicio wayra) junto con el tratamiento T1 (compost de cuy + fortificador
a base de silicio wayra) se agrupan en un rango C indicando que la afectacién de enfermedades

es mayor donde no hay abonado, con una media de 28,43 y 21,97%.

PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE ENFERMEDADES

52,257
44,321

36,39

% de enfrmedades

28,46

T4 T3 T2 Tl
Tratamiento

Gréfico 9: Porcentaje de incidencia de enfermedades.
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10.8 Incidencia de heladas a los 93 dias.

Tabla 21. ADEVA para el analisis de varianza de la incidencia de heladas.

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamiento 3974,40 3 1324,80 66,51 <0,0001 **
Repeticion 304,80 3 101,60 5,10 0,0247 **
Error 179,27 9 19,92
Total 4458,47 15

C.V %: 854

F.V: Fuente de variacion, SC: Suma de cuadrados, Gl: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, CV:

Coeficiente de variacion. F: f calculada, p-valor: f tabular.

En la tabla 21 se presenta el analisis de varianza de la incidencia de heladas, podemos observar
que existen diferencias estadisticas para el factor de tratamientos (T1, T2, T3 y T4), también
para el factor de las repeticiones (R1, R2, R3, R4). El coeficiente de variacion fue de 8,54 %

valor que es aceptable para el ensayo.

Tabla 22. Prueba Tukey al 5% para la variable de incidencia de heladas.

Tratamientos Medias Rango de significacion

T4 73,94 A

T3 59,68 B

T2 42,49 C
Tl 32,95 C

T1: Compost de Cuy + fortificador a base de silicio wayra, T2: Compost de vaca + fortificador a base de silicio

wayra, T3: fortificador a base de silicio wayra sin combinacion, T4: Testigo.

En la tabla 22 de la prueba de Tukey de la variable porcentaje de incidencia de heladas al
observar se puede decir que existen tres rangos estdisticos; A, B y C. el tratamiento T4 (testigo
sin abonado), ocupo el rango A con una media de 73,94 % de incidencia de heladas lo que nos
indica que en este tratamiento hubo una mayor afectacion, seguido del tratamiento T3
(fortificador a base de silicio wayra sin combinacion) ocupando el rango B con una media de
59,68 % de afectacion. El T2 (compost de vaca + fortificador a base de silicio wayra) al igual
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que el tratamiento T1 pasaron a ocupar el rango C con una media de 42,49 y 32,95% de

afectacion y que este es uno de los tratamientos que tiene menor afectacion por heladas.

PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE HELADAS

78,347
66,45

54,56

% de heladas

42,67

T4 T3 T2 T1
Tratamiento

Gréfico 10: Porcentaje de incidencia de heladas.

10.9 Numero de tubérculos por planta.

Tabla 23. ADEVA para el analisis de varianza de nimero de tubérculos.

F.V. SC al CM F p-valor
Tratamiento 983,12 3 327,71 9,14 0,0043 **
Repeticion 103,94 3 34,65 0,97 0,4497
Error 322,53 9 35,84
Total 1409,59 15

C.V %: 24,80

F.V: Fuente de variacion, SC: Suma de cuadrados, Gl: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, CV:

Coeficiente de variacion. F: f calculada, p-valor: f tabular.

En la tabla 23 se presenta el analisis de varianza de numero de tubérculos, podemos observar
que existen diferencias estadisticas para el factor de tratamientos (T1, T2, T3y T4) y para el
factor de las repeticiones no existen diferencias estadisticas. El coeficiente de variacién fue de

24,80 % valor que es bueno y hace notar un buen manejo del experimento.
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Tabla 24. Prueba Tukey al 5% para la variable de nimero de tubérculos.

Tratamientos Medias Rango de significacion
T1 32,29 A
T2 31,56 A
T3 17,53
T4 15,16

T1: Compost de Cuy + fortificador a base de silicio wayra, T2: Compost de vaca + fortificador a base de silicio

wayra, T3: fortificador a base de silicio wayra sin combinacidn, T4: Testigo.

En la tabla 24 de la prueba de Tukey de la variable de nimero de tubérculos por planta al
observar se presentan dos rangos de significacion estadisticas; A y B. ubicandose en el rango
A el tratamiento T1 (compost de cuy + fortificador a base de silicio wayra) junto con el
tratamiento T2 (compost de vaca + fortificador a base de silicio wayra) con una media de 32,29
y 31,56 respectivamente, seguido de los tratamientos T3 (fortificador a base de silicio wayra
sin combinacion) y tratamiento T4 (testigo sin abonado) juntos pasandose a ocupar el rango B
con una media de 17,53 y 15,16 tubérculos por planta. Es posible afirmar que, la aplicacion de
abonos organicos, produjeron buenos resultados, al obtenerse en general mayor nimero de
tubérculos por sitio en varios tratamientos. Los mejores resultados se obtuvieron en los
tratamientos que se desarrollaron con aplicacion de compost de cuy y vaca en la combinacion

del fortificador wayra.

Este resultado es similar a los resultados obtenidos por Rivadeneira (2013); que con el

tratamiento de estiércol descompuesto de ovino + Guano, produce 25 tubérculos por planta.

NUMERO TOTAL DE TUBERCULOS

36,28
30,754

25,22

# de tubérculos

19,68+

T1 T2 T3 T4
Tratamiento

Grafico 11: NUmero total de tuberizacion.
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10.10 Peso de tubérculos por planta

Tabla 25. ADEVA para el analisis de varianza del peso total de tubérculos por planta.

F.V. SC Gl CM F p-valor
Tratamiento  124664,05 3 41554.,68 32,39 <0,0001 **
Repeticion 3652,89 3 1217,63 0,95 0,4571
Error 11546,17 9 1282,91
Total 139863,11 15

C.V %: 20,75

F.V: Fuente de variacion, SC: Suma de cuadrados, Gl: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, CV:

Coeficiente de variacion. F: f calculada, p-valor: f tabular.

En la tabla 25 se puede observar que en analisis de varianza del peso de los tubérculos presentan
diferencias estadisticas para tratamientos (T1, T2, T3y T4). En las repeticiones (R1, R2, R3 y

R4) no se hall6 diferencias estadisticas. El coeficiente de variacion fue de 20,75 %.

Tabla 26. Prueba Tukey al 5% para el variable peso (g) total de tubérculos por planta.

Tratamientos Medias Rango de significacion
T2 281,38 A
T1 237,25 A
T3 92,97 B
T4 78,72 B

T1: Compost de Cuy + fortificador a base de silicio wayra, T2: Compost de vaca + fortificador a base de silicio

wayra, T3: fortificador a base de silicio wayra sin combinacion, T4: Testigo.

Segun la prueba de significacion de Tukey al 5% para tratamientos, en el peso de tubérculos
por planta, se establecieron dos rangos de significacion (Tabla 26). Se puede observar que el
tratamiento T2 (compost de vaca + wayra) y el T1 (compost de cuy + wayra) ocuparon el rango
A con un promedio de 281,38 g y 237,5 g, respectivamente y presentan diferencias

significativas con el testigo (T4) y la aplicacion foliar del fortificador (T3).

Los resultados obtenidos en esta variable y que reporta en la (Tabla 26), son diferentes y
mayores a los que reporta Rivadeneira (2013), el mayor promedio de peso de tubéerculos con 28

gramos.
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PESO TOTAL DE LOS TUBECULOS POR PLANTA

310,31

249,66

189,00

128,354

Peso de Tubérculos por planta (g)

T2 T1 T3 T4
Tratamiento

Gréfico 12: Peso (g) total de los tubérculos por planta.

10.11 Rendimiento en Kg/ Ha.

Tabla 27. ADEVA para el andlisis de varianza de Rendimiento en Kg/ Ha.

F.V. SC al CM F p-valor
Tratamiento 215834,12 3 7194471 32,39 <0,0001 **
Repeticion 6324,29 3 2108,10 0,95 0,4571 ns
Error 19989,81 9 2221,09
Total 242148,21 15

C.V %: 20,75

F.V: Fuente de variacion, SC: Suma de cuadrados, Gl: Grados de libertad, CM: Cuadrados medios, CV:

Coeficiente de variacion. F: f calculada, p-valor: f tabular.

En latabla 27 se puede observar que en analisis de rendimiento en Kg/ Ha, presentan diferencias
estadisticas para los tratamientos (T1, T2, T3 y T4) y en cambio en las repeticiones (R1, R2,
R3 y R4) no se hallo diferencias estadisticas. El coeficiente de variacién fue de 20,75 % valor

que es bueno y hace notar un buen rendimiento en los mercados.
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Tabla 28. Prueba Tukey al 5% para la variable de Rendimiento en Kg/ Ha

Tratamientos Medias Rango de significacion
T2 370,23 A
T1 312,17 A
T3 122,33
T4 103,58

T1: Compost de Cuy + fortificador a base de silicio wayra, T2: Compost de vaca + fortificador a base de silicio

wayra, T3: fortificador a base de silicio wayra sin combinacidn, T4: Testigo.

En la tabla 28 de la prueba de Tukey de rendimiento en Kg/ Ha se puede observar que el
tratamiento T2 (compost de vaca + wayra) ocup0 el rango A con un promedio de 370,23 kg/ha
es uno del tratamiento que tiene mayor produccién y es aceptable en los diferentes centros del
mercado. EI T1 (compost de cuy + wayra) también ocupé el rango A con un promedio de 312,17
kg/ha de produccién. EI T3 (wayra) pasa a ocupar el rango B con un promedio de 122,33 kg/ha
de produccion. Y el T4 (testigo sin fertilizante) igual que el T3 ocupa el rango B con un

promedio de 103,58 kg/ha de produccion.

RENDIMIENTO TOTAL EN Kg/Ha

408,317

328,50

248,69 1

Rendimiento en Kg/ Ha

168,88

T2 T1 T3 T4
Tratamiento

Gréfico 13: Rendimiento en Kg/Ha
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10.12 Relacién costo/beneficio.

Tabla 29. Analisis econdmicos de los tratamientos.

Tratamientos Egreso Neto Ingreso Neto Relacion beneficio/costo
T1 1961,0 600,0 0,3
T2 2064,2 660,0 0,3
T3 1989,9 220,0 0,1
T4 1660,5 190,0 0,1

T1: Compost de Cuy + fortificador a base de silicio wayra, T2: Compost de vaca + fortificador a base de silicio

wayra, T3: fortificador a base de silicio wayra sin combinacidn, T4: Testigo.

Una vez realizado el anéalisis de beneficio costo/ha (Anexo 18, 19, 20, 21) se puede mencionar
gue una vez teniendo los valores debajo de -1 se concluye que todos los tratamientos evaluados
no son rentables para los agricultores. Al tener un suelo arenoso la mayor cantidad de nutrientes

penetraron a la capa freatica.
Interpretacion de los resultados:

Los resultados obtenidos permiten deducir que en la variable porcentaje de dias a la emergencia
se obtuvo el mejor porcentaje en el tratamiento T4 (testigo), T3 (fortificador a base de silicio
wayra) y a diferencia de los otros tratamientos en combinacién con compost. Una breve
explicacion para este fendmeno es que los compost que se coloco no se encuentran humificadas
adecuadamente y presentaron un pH alcalino (9,37) en el compost de cuy y (8,89) en compost
der vaca (Anexo 7: analisis de abonos), por lo que los nutrientes no estuvieron disponibles para

la pronta emergencia del cultivo.

Los resultados obtenidos en relacion al crecimiento, es importante mencionar que la mayor
altura se tuvo en el tratamiento T2 (compost de vaca + fortificador wayra). Estas respuestas
pueden deberse al beneficio provocado por los compostajes, que al ser de origen animal
permiten que sus contenidos de macro y micro nutrientes sean equilibrados, lo que favorecio el
mejor crecimiento y desarrollo de las plantas, en las primeras etapas de desarrollo del cultivo.

Segun (Roa, 2017) menciona que el compost de vaca aporta mayores cantidades de nutrientes
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dando consistencia a los suelos arenosos y que ayuda a atenuar la cantidad de fosforo que puede

Ilegar a acumularse en las aguas que se filtran en el suelo.

Respecto a las incidencias de plagas, enfermedades y la presencia de heladas se demostré que
los tratamientos que estdn combinados a la aplicacion de wayra a base de silicio minimizaron
la indecencia debido a que el silicio cubre las células de la epidermis con elementos como son,
los fitolitos (cristales con el 80% de SiO2) y tricomas, los cuales producen compuestos para
repeler y combatir el ataque de agentes bidticos, como insectos, bacterias y hongos. Este efecto
se observa en mayor medida cuando el fortificador a base de silicio se presenta en combinacion
con alguno de los compost estudiados. Este hecho fue observado por (Gonzalez, Prado, &
Campos, 2015), que demostraron que el silicio es uno de los principales responsables de generar

resistencia en los cultivos a través de sus propiedades de accion insecticida.

Con laaplicacién de abonos organicos, se produjeron buenos resultados, al obtenerse en general
mayor numero de tubérculos por sitio y por planta en varios tratamientos. Los mejores
resultados se obtuvieron en los tratamientos que se desarrollaron con aplicacion de compost de
cuy y vaca en la combinacion del fortificador wayra, esta respuesta se debe gracias al favorable
porcentaje de los abonos en cuanto a los elementos de fésforo y potasio garantizando una mayor

fijacion de produccion en los tratamientos.

Examinando la evaluacion estadistica del peso de tubérculos por planta, me permite informar
que, la aplicacion de abonos produjo resultados relevantes, al observarse en general tubérculos
de mayor peso en varios tratamientos. Los mejores resultados se obtuvieron en los tratamientos
que se desarrollaron con aplicacion de abonos que estdn netamente ligados un balance
nutricional que favorece en todas las caracteristicas de desarrollo del cultivo brindando valores

relevantes.

Una vez realizado el anélisis de beneficio costo/ha (Anexo 18, 19, 20, 21) se puede mencionar
que teniendo los valores debajo de -1 se concluye que todos los tratamientos evaluados no son
rentables para los agricultores. Al tener un suelo arenoso la mayor cantidad de nutrientes

penetraron a la capa freatica.

También se concluye que al trabajar en suelos arenosos limita que los nutrientes de los

compostajes estén en la capa arable donde el cultivo pueda asimilar de la mejor manera.

Verificacion de hipotesis
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Los resultados obtenidos de la aplicacion de los compostajes, permiten aceptar la hipotesis
alternativa (Ha), por cuanto, con la aplicacién de los abonos, en general, se mejoro el
crecimiento y desarrollo de las plantas, como la produccion de tubérculos y los rendimientos,
especialmente en combinacion con el fortificador wayra, obteniéndose plantas de mayor altura,
mejor nimero tubérculos, de mayor peso, mejorando consecuentemente los rendimientos del

cultivo.
11. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)
11.2 Impactos Técnicos

En base a los resultados de la Evaluacion del efecto de dos compost en combinacion con un
fortificador (Wayra) en el cultivo de papa chaucha (Solanum phureja). Yugsiloma, Juan
Montalvo, Latacunga, 2017- 2018. Se puede proporcionar informacion y abrir campos para
nuevas investigaciones sobre la utilizacion de los compost y la utilizacion del fortificador wayra
a base de silicio en cuanto a la aplicacion en el cultivo de papa chaucha y de esta manera dar
nuevas alternativas a los agricultores en la produccién de papa chaucha.

11.3 Impactos Sociales

Este proyecto presenta un impacto social positivo sera una forma de incentivar a los

agricultores a que se dediquen a cultivar papa chaucha con abonos organicos.
11.4 Impactos Ambientales

Al tener una nueva forma de nutrir a los cultivos y con la ayuda de productos de origen
organico mineral se garantiza una mejor convivencia con el ambiente, sin tener la necesidad de
contaminarlo y alterar sus caracteristicas que puedan afectar directa o indirectamente el

desarrollo de los cultivos y a su vez a las personas que lo consumen.
11.5 Impactos Economicos

En el sector productivo sobre el cultivo de la papa esta investigacion puede impactar de
una manera positiva ya que se aporta informacion sobre una alternativa como es utilizacion de
los compost organicos, que no generarian gastos muy altos y que podrian ser una alternativa a

los productos quimicos que tienen altos costos.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
12.1 Conclusiones

v El mejor tratamiento que se hallé en porcentaje de dias a la emergencia fue el testigo
con un promedio de 80,73% de platas emergidas en todo el estudio.

v El mejor efecto en el desarrollo del cultivo de la papa chaucha (Solanum phureja) en
referencia a la altura de la planta fue el tratamiento T2 (compost de vaca + wayra) con
un promedio de 17,43 cm. Los mejores resultados se obtuvieron en los tratamientos que
se desarrollaron con aplicacion de compost de cuy y vaca en la combinacion del
fortificador wayra, esta respuesta en suelos arenosos se debe a la aplicacion de materia
organica.

v' En el tratamiento T4 (testigo), se pudo observar la mayor incidencia de plagas
(pulguilla) con un promedio de 39,29 %, que no afecto al cultivo porque su ataque se
dio al inicio de la fase fenoldgica. También se observé incidencia de Phytophthora
infestans, con un promedio de severidad de 49,39 % ocasionando pérdida en este
tratamiento.

v La mayor cantidad de tubérculos por planta se tuvo con el tratamiento de compost de
cuy + wayra con 36.88 de tubérculos, lo que nos indica que este tratamiento fue el mejor
en cuanto a las tuberizaciones.

v" La mejor produccién fue T2 (compost de vaca + fortificador wayra), pero no fue
rentable porque al tener un suelo arenoso la mayor cantidad de nutrientes penetraron
directamente a la capa freatica del suelo.

v’ Para el analisis econémico de beneficio costo/ha (Anexo 18, 19, 20, 21) se puede
mencionar que teniendo los valores debajo de -1 se concluye que todos los tratamientos

evaluados no son rentables para los agricultores.

49



12.2 Recomendaciones

Recomendar la utilizacion de abonos de los animales domésticos, porque
particularmente mejora las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo arenoso.

Debido a las condiciones climaticas del sector, particularmente el descenso de
temperatura, es necesario revisar la época de siembra para que no se presenten
fendmenos naturales severos y asi evitar pérdidas de los cultivos.

Identificar variedades precoces para disminuir el tiempo de riesgo de la produccion de
este cultivo, en la cual no tener ninguna dificultad al momento de la produccion de los
cultivos sembrados.

Investigar nutrientes con mayor cantidad de fésforo y potasio que permita resistir a

descensos de temperatura y al incremento de la produccién.
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14. ANEXOS
Anexo 1: Aval de traduccion.

Universidad

Técnica de CENTRO DE IDIOMAS

Cotopaxi

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de docente del idioma ingles del centro cultural de idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: la traduccion del resumen del
proyecto de investigacion al idioma ingles presentado por el Sr. Egresado de la carrera de
Ingenieria Agrondémica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales,
Tulpa Baltazaca Gloria Jeaneth cuyo titulo versa, “Evaluacion del efecto de dos
compost en combinaciéon con un fortificador (wayra) en el cultivo de papa chaucha

(Solanum phureja). Yugsiloma, Juan Montalvo, Latacunga, 2017- 2018.”

Lo realiz6 bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del

presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.
Latacunga, Febrero 2018

Atentamente,

Lic. M.Sc. Edison Marcelo Pacheco Pruna
C.C. 050261735-0

DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS
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MODALIDAD DE INGRESO LA INSTITUCION FECHAINICIO FECHA FIN N2 CONTRATO CARGO UNIDAD ADMINISTRATIVA
NOMBRAMIENTO 07/07/1997 DOCENTE

TELEFONOS

DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE

TELEFONO DEL
TRABAJO

INFORMACION INSTITUCIONAL

CORREO ELECTRONICO
INSTITUCIONAL

EXTENCION

TS LD CALLE PRINCIPAL CALLE SECUNDARIA REFERENCIA | PROVINCIA CANTON PARROQUIA
DOMICILIO CELULAR
Refugi Belisari
32266193 995488434 |Viaala Merced eluglo Cotopaxi Latacunga elisario
Puthzalagua Quevedo

AUTOIDENTIFICACION ETNICA

CORREO ELECTRONICO
PERSONAL

ESPECIFIQUE NACIONALIDAD
INDIGENA

AUTOIDENTIFICACION ETNICA

ESPECIFIQUESSI
SELECCIONO
OTRA

32810296

TELEFONO
DOMICILIO

segundo.zambrano@ut

sarabiautc@hotmai

c.edu.ec
CONTACTO DE EMERGENCIA
TELEFONO
CELULAR

NOMBRES

l.com
DECLARACION JURAMENTADA DE BIENES

APELLIDOS No. DENOTARIA LUGAR DE NOTARIA

FECHA

IN

998328765 DIEGO MAURICIO
FORMACION BANCARIA

ZAMBRANO RODRIGUEZ

DATOS DEL CONYUGE O CONVIVIENTE

NUMERO DE TIPO DE CUENTA INSTITUCION FINANCIERA APELLIDOS NOMBRES No. DE CEDULA TIPODE TRABAJO
CUENTA RELACION
0110090723 AHORROS Fanco Nacional de Fomento
ORMACION D O A AR OND APACIDAD
, FECHA DE N° CARNE TIPODE
No. DECEDULA NOMBRES APELLIDOS NIVEL DE INSTRUCCION PARENTESCO
NACIMIENTO CONADIS DISCAPACIDAD
0502107766 29/04/1977 FredyJosé Zambrano Rodriguez 4TO NIVEL - MAERSTRIA
0502472095 10/12/1978 Diego Mauricio Zambrano Rodriguez 4TO NIVEL - MAERSTRIA

No. DE

FORMACION ACADEMICA

1020-10-71401:

NIVEL DE AREA DE PERIODOS TIPO DE
REGISTRO | INSTITUCION EDUCATIVA TITULO OBTENIDO EGRESADO PAIS
INSTRUCCION CONOCIMIENTO | APROBADOS PERIODO
(SENESCYT)
UNVERSIDAD CENTRAL DEL
TERCER NIVEL 1005-04-47501¢ ECUADOR INGENIERO AGRONOMO Ecuador
4TONIVEL -
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTO | MAGISTER PRODUCCION Ecuador
ESPECIALIDAD 1020-07-668517
4TONIVEL - UNIVERSIDAD TECNICA DE DIDACTICA DE EDUCACION Ecuador
DIPLOMADO COTOPAXI SUPERIOR

FIRMA
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Hojas de Vida Lector 3.

Unidad de Administracion de Talento Humano

FICHA SIITH

Favor ingresar todos los datos solicitados, con absoluta veracidad, esta
informacion es indispensable para el ingreso de los servidores publicos al

Sistema Informético Integrado de Talento Humano (SIITH)

-a

DATOS PERSONALES

SIITH

Sisterna Informatico
Integrado de Talento

umano

MODALIDAD DE INGRESO LA INSTITUCION

FECHA INICIO

FECHA FIN

N° CONTRATO

NACIONA . AROS DE FECHA DE LIBRETA ESTADO
LIDAD CERILA PSRRI RESIDENCIA NOMBRES | APELLIDOS | \ACIMIENTO | MILITAR CIVIL
ECUATORI N EDWIN CHANCUSIG
ANO 0501148837 Ilene si extranjero MARCELO ESPIN 10/02/1962 CASADO
FECHA DE
: . TIPO DE FECHA DE FECHA DE
piscAPA | N°CARNE [ POPE | MODALIDADDE | INGRESOAL | |\FEERADE 1 FECHADr | ceneRO TIPO DE
CIDAD CONADIS INGRESO SECTOR ! SANGRE
D E INSTITUCION PUESTO
PUBLICO
NOMBRAMIENTO 30/11/2012 MASCULINO ORH+

UNIDAD
ADMINISTRA
TIVA

CARGO

NOMBRAMIENT

” 301172012 DOCENTE
TECEEON DIRECCION DOMICILIARIA PERMANETE
TELEFON ]
o TELEFONO CALLE CALLE \ .
somiciLl | eeiiLas PRINCIRAL | SECUNBARIA N REFERENCIA | PROVINCIA | CANTON | PARROQUIA
o
250 m, AL SUR
AV. 10 DE DEL COLICEO
32252001 | 997391825 P SIN P COTOPAXI | LATACUNGA | SAN FELIPE
UMAGINJA
INFORMACION INSTITUCIONA AUTOIDENTIFICACION ETNICA
: CORREO ESPECIFIQU
TN | ENcIon | ELECTRONICO | o SORRES AUTOIDENTIFICACION | ESPECIFIQUE NACIONALIDAD Esl
INSTITUCIONA ETNICA INDIGENA SELECCION
TRABAJO PERSONAL ;
L 5 OTRA
edwin.chancusig | edwinmchan@yahoo.
32810296 P e MESTIZO sl
FORMACION ACADEMICA
NIVEL DE No. DE - AREA DE
INSTITUCION TITULO PERIODOS TIPO DE
INSTRUC |  REGISTRO EGRESADO | CONOCIMIENT PAIS
CIoN | (EnesCyny | EDUCATIVA OBTENIDO ° APROBADOS | PERIODO
UNIVERSIDAD
TERCER | 1010-03-441361 | TECNICADE ASENIERD ECUADOR
AMBATO
MAESTRIA
AGROECOLOGIA
4TO NIVEL UNIVERSIDAD | Y DESARROLLO
- INTERNACIONA RURAL o
MAERSTRI LDE SOSTENIBLE EN ESPANA
A ANDALUCIA | ANDALUCIA Y
AMERICA LATINA
(EGRESADO)
4TO NIVEL DOCTOR O PHD
- UNIVERSIDAD | EN DESARROLLO
DOCTORA | 152398322 | 5o VARIANA | HUMANO Y CHILE
Do SUSTENTABLE
FIRMA
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Anexo 3: Parcela Individual y distribucion de la parcela neta.
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Anexo 4: Distribucion de las unidades experimentales en campo.

RI RII RIII RIV
T1 T2 T3 T4
T2 Tl T4 T3
T2 T4 T1 T2
T4 T3 T2 T1

Anexo 5: Croquis de la ubicacion del ensayo.

Google earth
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Anexo 6: Resultados del analisis de suelos

ESTACION EXPERIMENTAL "SANTA CATALINA"
LABORATORIO DE MANEJO DE SUELOS Y AGUAS
Km. 14 1/2 Panamericana Sur, Apdo. 17-01-340
INVERTIGACORS AGROR oL o\ Quito- Ecuador  Telf.: 690-691/92/93 Fax: 690-693

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DEL PROPIETARIO _l DATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre : LA COLINA Nombre : YUSIGLOMA
Direccién : LATACUNGA Provincia : COTOPAXI
Ciudad : Cantén  : LATACUNGA
Teléfono : Parroquia : LA MERCED
Iﬂx : @icacién :
DATOS DEL LOTE PARA USO DEL LABORATORIO
Cultivo Actual  : PAPA Y MAIZ N° Reporte P 44,102
Cultivo Anterior : N°Muestra Lab. : 107741
Fertilizacion Ant. : Fecha de Muestreo :  04/09/2017
Superficie § Fecha de Ingreso  :  04/09/2017
Identificacion : MUESTRA 2 &cha de Salida  : 19/09/2017
Nutriente Valor Unidad INTERPRETACION
N 20.00 ppm
P 6.40 ppm
S 130  ppm
K 038 meq/100 ml
Ca 6.50 meq/100 ml
Mg 1.04 meq/100 ml
BAJO MEDIO ALTO
Zn 0.70  ppm
Cu 5.00 ppm
Fe 30.00 ppm
Mn 0.60 ppm
BAJO MEDIO ALTO
B 0.50 ppm i I l l j
BAJO MEDIO ALTO TOXICO
0 5.5 6.5 7.0 7.5 8.0
pH 6.59
Acido Lig. Acd. Prictic. Neutro Lig. Alc. Alcalino
Acidez Int. (Al+H) 023 meq/100 ml
Al meq/100 ml
Na meq/100 ml
ADECUADO LIGERAMENTE TOXICO TOXICO
CE mmhos/cm I I | l j
No Salino Lig. Ssalino Salino Muy Salino
MO 120 3 | [ ]
MEDIO ALTO
Ca Mg Ca+Mg | (meq/100ml) (%)
Mg K K Z Bases Arena | Limo | Arcilla Clase Textural
6,3 ( 247 [ 19,8 8,1

RESPONSABLE LABORATORIO < EABORATORISTA
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Anexo 7: Resultado de anélisis de la composicién de abonos organicos.
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Anexo 8: Presupuesto para la propuesta del proyecto.

PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

Recursos Unidad Cantidad V. Unitario Valor Total
$ $
1. Movilizacion
Transporte Viajes 40 2.80 112.00
Alimentacion Comida 40 3.00 120.00
Varios 30.00
Sub total 1 262.00
2. Insumos Agricolas
Estiercol de vaca qq 12 5,00 60.00
Estiercol de cuy qq 12 5.00 60.00
Producto wayra 30kg 1 32.00 32.00
Sub total 2 152.00
3. Andlisis de laboratorio
Anélisis de suelo inicial Unidad 1 25.00 25.00
Anélisis de suelo final Unidad 4 25.00 100.00
Sub total 3 125.00
4.  Labores preculturales
Arado 1 HORAS 20.00 20.00
Rastra 2 HORAS 15.00 30.00
Sub total 4 50.00
5. Materiales y suministros
Balanza Unidad 1 30 30,00
Pala Unidad 1 7.50 7,50
Azadén Unidad 1 5 5.00
Estacas Unidad 40 0.15 6.00
Piola Lbs 5 5.00 5.00
Letreros Unidad 4 10.00 40.00
Flexémetro Unidad 1 4.50 4.50
Sub total 5 98.00
TOTAL 687.00
IMPREVISTOS (10%) 68.70
TOTAL GENERAL 687.00
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Anexo 9: Datos tomados en campo.

FASE DE CAMPO FECHA NUMERO DE DIAS
Dias a la emergencia (20%) 02 de octubre del 2017 22 dias
Dias a la emergencia (40%) 09 de octubre del 2017 29 dias
Dias a la emergencia (50%) 16 de octubre del 2017 36 dias
Dias a la emergencia (85%) 23 de octubre del 2017 43 dias
Dias a la emergencia (100%) 06 de noviembre 2017 57 dias
) 09/10/2017 hasta )
Dias para la altura de la planta (cm) 08/01/2018 30 — 120 dias
: 02/10/2017 hasta ]
Monitoreo de plagas y enfermedades 08/01/2018 30 — 120 dias
Dias a la cosecha de los tubérculos 16 de enero del 2018 128 dias

Anexo 10: Libro de campo de los promedios generales de la emergencia de la planta.

Tratamiento Repeticion| % de emergencia
T1 R1 45,83
T2 R1 68,75
T3 R1 77,08
T4 R1 83,33
T1 R2 58,33
T2 R2 70,83
T3 R2 81,25
T4 R2 77,08
T1 R3 68,75
T2 R3 79,17
T3 R3 77,08
T4 R3 81,25
T1 R4 79,17
T2 R4 83,33
T3 R4 83,33
T4 R4 81,25
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Anexo 11: Libro de campo de los promedios generales de la altura de la planta.

Tratamiento | Repeticiones| Altura Total
T1 R1 13,2
T1 R2 13,2
Tl R3 11,8
T1 R4 15,9
T2 R1 15,3
T2 R2 17,8
T2 R3 18,9
T2 R4 17,7
T3 R1 12,3
T3 R2 12,6
T3 R3 15,4
T3 R4 15,2
T4 R1 10,0
T4 R2 11,6
T4 R3 13,3
T4 R4 14,5

Anexo 12: Libro de campo de los promedios generales de la incidencia de plagas.

Tratamiento | Repeticion | % de plagas
Tl R1 20,16
T2 R1 20,34
T3 R1 25,05
T4 R1 39,11
Tl R2 25,45
T2 R2 30,23
T3 R2 36,17
T4 R2 41,87
Tl R3 23,14
T2 R3 34,12
T3 R3 45,09
T4 R3 37.47
T1 R4 25,67
T2 R4 23,45
T3 R4 35.29
T4 R4 38,69
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Anexo 13: Libro de campo de los promedios generales de la incidencia de enfermedades.

Tratamiento [ Repeticion | % de enfermedades
T1 R1 20,23
T2 R1 30,78
T3 R1 37,28
T4 R1 45.67
T1 R2 23,12
T2 R2 25,69
T3 R2 38.23
T4 R2 50,01
T1 R3 19,39
T2 R3 27,17
T3 R3 33,94
T4 R3 47,65
T1 R4 25,13
T2 R4 30,08
T3 R4 49,71
T4 R4 53,86

Anexo 14: Libro de campo de los promedios generales de la incidencia de heladas.

Tratamiento | Repeticion| %o de heladas
T1 R1 30,34
T2 R1 45,57
T3 R1 55,92
T4 R1 68,5
Tl R2 34,68
T2 R2 38,53
T3 R2 57,34
T4 R2 75,01
Tl R3 29,08
T2 R3 40,75
T3 R3 50,91
T4 R3 71,47
Tl R4 37,69
T2 R4 45,12
T3 R4 74,56
T4 R4 80,79
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Anexo 15: Libro de campo de los promedios generales del nimero de tubérculos.

Tratamiento| Repeticion| # de tubérculos
T1 R1 31
T2 R1 34,87
T3 R1 19
T4 R1 9
T1 R2 36,88
T2 R2 38,25
T3 R2 16
T4 R2 13,5
T1 R3 35,13
T2 R3 25,38
T3 R3 26,88
T4 R3 19,25
T1 R4 26,13
T2 R4 27,75
T3 R4 8,25
T4 R4 18,88

Anexo 16: Libro de campo de los promedios generales del pesaje de los tubérculos.

Tratamiento | Repeticion | Peso de Tubérculos por planta (g)
T1 R1 260,88
T2 R1 282,88
T3 R1 126,38
T4 R1 55,75
T1 R2 235
T2 R2 302,63
T3 R2 52,88
T4 R2 56,88
Tl R3 237,63
T2 R3 284,75
T3 R3 159,25
T4 R3 88,13
T1 R4 215,5
T2 R4 255,25
T3 R4 33,38
T4 R4 114,13
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Anexo 17: Libro de campo de los promedios generales del rendimiento/ha

Tratamiento| Repeticion| Rendimiento en Kg/ Ha
T1 R1 343,2565789
T2 R1 372,2039474
T3 R1 166,2828947
T4 R1 73,35526316
T1 R2 309,2105263
T2 R2 398,1907895
T3 R2 69,57236842
T4 R2 74,83552632
T1 R3 312,6644737
T2 R3 374,6710526
T3 R3 209,5394737
T4 R3 115,9539474
T1 R4 283,5526316
T2 R4 335,8552632
T3 R4 43,91447368
T4 R4 150,1644737

67



Anexo 18: Cuadro de costo/beneficio del compost de cuy.

COSTOS DE PRODUCCION DE 1 Ha DE PAPA

Rubro Unidad |Cantidad |C.U.USD |Subtotal |Tota| $ %
A |Costos Directos
1. Preparacion del suelo
Analisis de suelos Unidad 1 32 32
Arada Hora/tractor 4 12 48
Rastrada-Surcada Hora/tractor 5 12 60
140 7,14
2.Mano de obra directa
Siembra Jornal 5 12,00 60,00
Abonamiento Jornal 5 12,00 60,00
Rascadillo Jornal 10 12,00 120,00
Medio Aporque Jornal 10 12,00 120,00
Aporque Jornal 10 12,00 120,00
480,00 24,48
3. Manejo del cultivo
a. Semilla Quintal | 25] 30] 750,00
b. Controles Fitosanitarios
wayra Saco de 20 kg| 2] 32| 64,00
814,00 41,51
c. Fertilizantes
compost de cuy Saco de 50 kg| 25| 2,00 | 50,00
50,00 2,55
4.COSECHA
Cosecha Jornal 10 12,00 120,00
Comercializacion Jornal 1 20,00 20,00
Costales/lonas Sacos 60 0,25 15,00
Transporte Sacos 60 0,20 12,00
167,00 8,52
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1.651,00
| |
B |COSTOS INDIRECTOS
Uso de la tierra arriendo 1 250,00 250,00
Admin. y Asist. Tecnica Visitas 3 20,00 60,00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 310,00 15,81
COSTOS TOTALES | 1.961,00 100,00

BENEFICIO NETO

CONCEPTO USD

A. EGRESOS
Costos directos 1.651,00
Costos indirectos 310,00
COSTO TOTAL 1.961,00

B. INGRESOS

Total de qq 60
$ de cada qq 10,00
INGRESO TOTAL 600,00
BENEFICIO NETO | -1.361

BENEFICIO COSTO

INGRESO TOTAL 600,00
COSTO TOTAL 1.961,00
BENEFICIO/COSTO 0,3
RENTABILIDAD -69,40] % |
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Anexo 19: Cuadro de costo/beneficio del compost de vaca.

COSTOS DE PRODUCCION DE 1 Ha DE PAPA

Rubro Unidad |cantidad |C.U.USD |[Subtotal |Total $ %
A[Costos Directos
1. Preparacion del suelo
Analisis de suelos Unidad 1 32 32
Arada Hora/tractor 4 12 48
Rastrada-Surcada Hora/tractor 5 12 60
140 6,78
2.Mano de obra directa
Siembra Jornal 7 12,00 84,00
Abonamiento Jornal 5 12,00 60,00
Rascadillo Jornal 12 12,00 144,00
Medio Aporque Jornal 12 12,00 144,00
Aporque Jornal 12 12,00 144,00
576,00 27,90
3. Manejo del cultivo
a. Semilla qg | 25] 30] 750,00
b. C Fitosanitarios
wayra Saco de 20 kg | 2] 32| 64,00
814,00 39,43
c. Fertilizantes
compost de vaca Saco de 50 kg | 25 250 | 62,50
62,50 3,03
4.COSECHA
Cosecha Jornal 10 12,00 120,00
Comercializacion Jornal 1 12,00 12,00
Costales/lonas Sacos 66 0,25 16,50
Transporte Sacos 66 0,20 13,20
161,70 7,83
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1.754,20
B|COSTOS INDIRECTOS
Uso de la tierra arriendo 1 250,00 250,00
Asist. Tecnica Visitas 3 20,00 60,00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 310,00 15,02
COSTOS TOTALES 2.064,20 100,00

BENEFICIO NETO

CONCEPTO USD

A. EGRESOS
Costos directos 1.754,20
Costos indirectos 310,00
COSTO TOTAL 2.064,20

B. INGRESOS

Total de qq 66
$ de cada qq 10,00
INGRESO TOTAL 660,00
BENEFICIO NETO | -1.404

BENEFICIO COSTO

INGRESO TOTAL 660,00
COSTO TOTAL 2.064,20
BENEFICIO/COSTO 0,3
RENTABILIDAD -68,03] % |
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Anexo 20: Cuadro de costo/beneficio del fortificador wayra a base de silicio sin

combinacion.

COSTOS DE PRODUCCION DE 1 Ha DE PAPA
Rubro Unidad |Cantidad |C.U.USD |Subtota| |Tota| $ %
A|Costos Directos
1. Preparaciéon del suelo
Analisis de suelos Unidad 1 32 32
Arada Hora/tractor 4 12 48
Rastrada-Surcada Hora/tractor 5 12 60
140 7,04
2.Mano de obra directa
Siembra Jornal 7 12,00 84,00
Abnamiento Jornal 5 12,00 60,00
Rascadillo Jornal 12 12,00 144,00
Medio Aporque Jornal 12 12,00 144,00
Aporque Jornal 12 12,00 144,00
576,00 28,95
3. Manejo del cultivo
a. Semilla qq | 25] 30] 750,00
b. C. Fitosanitarios
Saco de 0 kg | 0 0 0,00
750,00 37,69
c. Fertilizantes
wayra Saco de 20 kg 2] 32,00 ] 64,00
64,00 3,22
4.COSECHA
Cosecha Jornal 10 12,00 120,00
Comercializacion Jornal 1 20,00 20,00
Costales/lonas Sacos 22 0,25 5,50
Transporte Sacos 22 0,20 4,40
149,90 7,53
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1.679,90
| |
B|COSTOS INDIRECTOS
Uso de la tierra arriendo 1 250,00 250,00
Asist. Tecnica Visitas 3 20,00 60,00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 310,00 15,58
COSTOS TOTALES | 1.989,90 100,00

BENEFICIO NETO

CONCEPTO USD

A. EGRESOS
Costos directos 1.679,90
Costos indirectos 310,00
COSTO TOTAL 1.989,90

B. INGRESOS

Total de qq 22
$ de cada qq 10,00
INGRESO TOTAL 220,00
BENEFICIO NETO -1.770

BENEFICIO COSTO

INGRESO TOTAL 220,00
COSTO TOTAL 1.989,90
BENEFICIO/COSTO 0,1
RENTABILIDAD -88,94] % |
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Anexo 21: Cuadro de costo/beneficio del testigo sin combinacion.

COSTOS DE PRODUCCION DE 1 Ha DE PAPA

Rubro Unidad |Cantidad |C.U.USD |Subtotal |Total $ %
A[Costos Directos
1. Preparacion del suelo
Analisis de suelos Unidad 1 32 32
Arada Hora/tractor 4 12 48
Rastrada-Surcada Hora/tractor 5 12 60
140 8,43
2.Mano de obra directa
Siembra Jornal 7 12,00 84,00
Abnamiento Jornal 0 0,00 0,00
Rascadillo Jornal 12 12,00 144,00
Medio Aporgue Jornal 12 12,00 144,00
Aporqgue Jornal 12 12,00 144,00
516,00 31,07
3. Manejo del cultivo
a. Semilla qq | 25] 22] 550,00
b. C. Fitosanitarios
Saco de O kg | 0| o 0,00
550,00 33,12
c. Fertilizantes
Saco de O kg | ol o000 | 0,00
0,00 0,00
4.COSECHA
Cosecha Jornal 10 12,00 120,00
Comercializacion Jornal 1 20,00 20,00
Costales/lonas Sacos 10 0,25 2,50
Transporte Sacos 10 0,20 2,00
144,50 8,70
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1.350,50
B|COSTOS INDIRECTOS
Uso de la tierra arriendo 1 250,00 250,00
Asist. Tecnica Visitas 3 20,00 60,00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 310,00 18,67
COSTOS TOTALES 1.660,50 100,00

BENEFICIO NETO

CONCEPTO USD

A. EGRESOS
Costos directos 1.350,50
Costos indirectos 310,00
COSTO TOTAL 1.660,50

B. INGRESOS

Total de qq 19
$ de cada qq 10,00
INGRESO TOTAL 190,00
BENEFICIO NETO -1.471

BENEFICIO COSTO

INGRESO TOTAL 190,00
COSTO TOTAL 1.660,50
BENEFICIO/COSTO 0,1
RENTABILIDAD -88,56] % |
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FOTOGRAFIAS

Fotografia 1: Localizacion para la implementacion del ensayo.
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Fotografia 4: Preparacion del terreno y delimitacion de parcelas.

Fotografia 6: Colocacion de tubérculos en el surco y proteccion.

73



Fotografia 7: Evaluacion del porcentaje de emergencia de la semilla.
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Fotografia 10: Monitoreo de incidencia de plagas y enfermedades.
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Fotografia 13: Abonado, deshierba, aporque y medio aporque.
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Fotografia 15: Pesaje de los tubérculos.
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