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RESUMEN

El asno criollo se encuentra en peligro de extincion, por lo que se requiereagiacterizacion

de forma integral para la elaboracion de un programa para su conservacion. El presente trabajo
tiene como objetivo la: Caracterizacidel sistema de tenencia y morfolégica del Asno Criollo
Ecuatoriano en la provincia de Tungurahua comdritmrcion a su conservacion y mejora
genética.Se evalud el sistema de tenencia y su estructura morfologica. Se aplicd una encuesta
a 100 propietarios de asnos en los cantones de Ambato, Bafios, Pelileo y Pillaro de la provincia
de Tungurahua. Se realizard6 medidas corporales a partir de las cuales se determinaron
indices morfolégicos en los 100 animalles caracteristicas morfométricas se determinaron
mediante baston zoométrico y la estandarizacion de datos mediante estadistica descriptiva, a
partir ce estadigrafos media, desviacion estandar, coeficiente de variacién, error estdndar segun
edad, sexo y la regibn de muestréxiste escasa informacién sobre esta especie, con
deficientes investigaciones, dificultando el manejo de los mismos, lo cual eon@sgo la
conservacion de este recurso zoogenéBealetermind quexiste correlacién de Pearson, con los
valores morfométricos obtenidos de los Asnos de la provincia de Tungurahua, con otros asnos.
Obteniendo como resultado que los indices zoonw&riclasificé al asno criollo como
longilineo y dolicocephalo. En la mayoria de las variables morfolégicas predominé un
dimorfismo sexual hacia los machos. La conservacion de este recurso zoogenético resulta un
pilar basico para el desarrollo ganadero rMutucompatible con la proteccion del medio
ambiente y que respeta la riqueza cultural, histérica y social de los recursos genéticos animales
y vegetales. La caracterizacién es clave para establecer las bases para la elaboracion de

proyectos de conservacion

Palabras clavesCaracterizacion genética, Morfometria, Tenencia, indice zoométrico.



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES
TITULO: i CARACTER| DEICSISTEMA DE TENENCIA Y MORFOLOGICA
DELASNOCRI OLLO ECUATORI ANO EN LA PROVI NCI A DE
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ABSTRACT

The Creole donkey is in danger of extinction, which is why its characterization is required in
an integral way for the elaboration opeogram for is conservation. The present jbas as
objective: Characterization of the tenure and morphological system of the Ecuadorian Criollo
donkeyat Tungurahugrovince asontribution to genetic improvement. The tenure system and
its morphologicalstructure were evaluated. A survey wasligopto 100 donkey owners on
Ambato, Bafios, Pelileo and Pillazantongrom Tungurahua province. 16 body measurements
were made from which morphologicandices were determined ot00 animals, the
morphometric characteristics were determined byamseof a zoomometric rod ardhta
standardization by descriptive statistics, based on average statisticians, standard deviation,
coefficient of variation, ermstandard according to aggnderand the sampling regiofihere

is little information ovetthis species, with poor research, making it difficult to manage them,
conservation which putsn of this genetic animal resource. It was determined that Pearson
correlation existswith the morphometric btainedvalues from Donkeys of the Tungurahua
province with other donkeys. Obtaining as a result that the zoomometric classified indexes the
creole donkey as longilineum and dolichocephalo. In most of the morphological variables, a
sexualdimorphism prevailed towards the males. The conservation ofgdngtic animal
resource is a basic pillar for future development livestock, compatiih the protection
envronment and respecting the culturaktbrical and socianimalrichnessandgenetic plant
resources. The characterization is key to establish the basesefoortbervation projects

elaboration

Key words: Genetic characterization, Morphometry, Tenure, Zoomometric index.
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2. RESUMEN DEL PROYECTO
El asno criollo se encuentra en peligro de extincion, por lo que se requiere de su caracterizacion
deforma integral para la elaboracion de un programa para su conservacion. El presente trabajo
tiene como objetivo teCaracterizaciodel sistema de tenencia y morfolégica del Asno Criollo
Ecuatoriano en la provincia de Tungurahua como contribucién a sercac®n y mejora
genética.Se evaluo el sistema de tenencia y su estructura morfolégica. Se aplicdé una encuesta
a 100 propietarios de asnos en los cantones de Ambato, Bafios, Pelileo y Pillaro de la provincia
de Tungurahua. Se realizaron 16 medidas calpsra partir de las cuales se determinaron
indices morfolégicos en los 100 animalles caracteristicas morfométricas se determinaron
mediante baston zoométrico y la estandarizacion de datos mediante estadistica descriptiva, a
partir de estadigrafos medidesviacion estandar, coeficiente de variacion, error estandar segun
edad, sexo y la region de muestréxiste escasa informacion sobre esta especie, con
deficientes investigaciones, dificultando el manejo de los mismos, lo cual ponen en riesgo la
consevacion de este recurso zoogenétige.determind quexiste correlacién de Pearson, con los
valores morfométricos obtenidos de los Asnos de la provincia de Tungurahua, con otros asnos.
Obteniendo como resultado que los indices zoométricos clasifico al asno criollo como
longilineo y dolicocephalo. En la mayoria de las variables morfolégicas predomind un
dimorfismo sexual hacia los machos. La conservacion de este recurso zoogenétaamesul
pilar basico para el desarrollo ganadero futuro, compatible con la proteccién del medio
ambiente y que respeta la riqueza cultural, histérica y social de los recursos genéticos animales
y vegetales. La caracterizacion es clave para establecer ks a@s la elaboracion de

proyectos de conservacion.

3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO
El interés primordial de realizar este proyecto, corresponde a la falta de informacion,
considerando gue al profundizar la investigacién sobre el del sistema de tenend@dgioar
del asno criollo en la provincia de Tungurahua nos permitira caracterizar a la raza y conocer su
estado actual logrando contribuir con datodagmbnales reales y medidas noétricas exactas
para facilitar el manejo.
Ya que al no tener informacidle esta especie contribuye a la pérdida de diversidad genética
al introducir razas exdgenas, obligando a pequefios y medianos productores a sus politicas

contaminantes y monopolistas.
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Enfocandose en dos puntos de vista, el académico, encargado delldeskarinformacion
para que pueda ser vinculada por medio de articulos y ponencias la cual garantice la salida de
docentes y estudiantes como profesionales o especialistas, ya que se trabajar4 con otras
Instituciones de Educacion Superior de nivel oaaies e internacionales, como el aporte social
desde el punto de vista de manejar los recursos genéticos de los animales ya que constituyen
un patrimonio de inestimable valor.
Lo cual ha generado una pérdida de la variabilidad de estos genotipos lpealpsr largos
periodos de seleccidon natural y evolucion formaron un conglomerado de genes que se
caracterizan por su adaptacibn a condiciones edafoclimaticas adversas, resistencia a
enfermedades y consumo de pastos de mala calidad.
La produccién asnahn la provincia de Tungurahua, se localizan principalmente en las areas
rurales y comunidades, en el cual, el manejo que se realiza, es extensivo y tradicional,
predominando el eco tipo criollo, debido a su adaptacién y rusticidad que necesitan para
sobrelevar las condiciones climaticas existentes en éstas zonas. El nUmero promedio de asnos
por productor, en su gran mayoria es de 1 a 3 animales cuyo sistema de alimentacion
predominante es el pastoreo, ademas las unidades poblacionales de asnos criollos han
disminuido y han sido reemplazadas por animales con mejores caracteristicas, pero con una
gran desventaja ya que los animales criollos dejan de ser producidos y reproducidos y bajan su
tasa poblacional disminuyendo rapidamente su poblacion, debido a egqueakzan
mejoramientos genéticoBe no tomar medidas previas se perderia unas especias autdctonas
cuyo impacto puede ocasionar una pérdida de caracteristicas zoogenéticas del asno criollo como
base de rusticidad, prolificidad para mejorar el indiceymideb.
Por lo tanto, el desarrollo de proyecto contribui@oaservacion de los Recursos Zoogenéticos
ayudando con informacion basica sobre sus principales lugares de produccion, sistemas de
tenencia y determinar sus principales valores zoométrictzsedpecie con una base de datos
actualizada que se enfocara para futuros estualimsentando el conocimiento cientifico de

éstosjncrementando su valor de uso y aporte a la soberania alimentaria.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4.1. Directos:
1 Productores yamilias, que participaran en el proceso del sistema de tenencia y

caracterizacion morfolégica de sus poblaciones de asnos criollos.
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1 Elinvestigador principal del proyecto, requisito previo a la obtencion del Titulo de
Médico en Medicina Veterinaria y Zaaia.

4.2. Indirectos:
1 Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria que desarrollaran actividades de
vinculacién con la sociedad, elementos incluidos en la malla curricular.
7 Otros pobladores de la Provincia de Tungurahua vinculados a la producaidn de |

animales en estudio.

5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:
No existen estudios sobre la caracterizacion del sistema de tenencia, la morfologia del Asno
Criollo en la provincia de Tungurahua, elementos necesarios para la tipificacion de este recurso

zoogenétio declarado en peligro de extincion.

6. OBJETIVOS:

6.1. GENERAL
1 Caracterizar el sistema de tenencia del Asno Criollo Ecuatoie®ig) en la provincia de
Tungurahua y su estructura morfolégica como contribucién a su conservacién y mejora

genética.

6.2. ESPECIFICOS

1 Detallar el sistema de tenencia y georreferenciacion del Asno Criollo Ecuatoriano en la
Provincia de Tungurahua mediante una encuesta para obtener informacion sobre esta
especie.

1 Determinar las caracteristicas morfométricas del Asno Crall@toriano en la provincia
de Tungurahua mediante un Baston Zoométrico para la estandarizacion de datos.

71 Evaluar el nivel de dimorfismo sexual de la especie mediante comparacion estadistica de

los valores zoométrico como estandarizacion de valores ardsmyiMachos.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS

OBJETIVOS PLANTEADOS:

Cuadro 1.
Actividades y sistema de tareas.

DESCRIPCION DE

RESULTAD
OBJETIVO ACTIVIDAD LA ACTIVIDAD
O DE LA .
(TECNICAS E
ACTIVIDAD
INSTRUMENTOS)
Objetivo 1 Mapeo de la
Detallar el sistema de tenengi( provincia.
georreferenciacion del  Asno Determinar el M
apa
Criollo Ecuatoriano en | sector anuestrear P ) Ficha de registro GPS.
o o referencial.
Provincia de  Tungurahy Clasificacion del . Encuesta.
Anamnesis.

mediante una encuesta p

obtener informacién sobre e

sistema de

tenencia mediante

especie. encuesta.
Objetivo 2

Realizar la toma
Determinar las caracteristic

morfo métricas del Asno Criol
Ecuatoriano en la provincia

Tungurahua mediante un Bas

de las medidas
morfo métricas a

un determinado

Morfometria

Baston Zoo métrico
Cinta métrica.

Ficha de datos

namero de
Zoometrico para I ejemplares.
estandarizaciode datos.
Objetivo 3 Realizar la
Evaluar el nivel de dimorfism compangion Infostad.
sexual de la especie media mediante un |Estadistica |Analisis de varianza
comparacion estadistica de sistema estadistig Comparativa. | ANOVA.
valores zoométricos  con y sistema de Vedidas de dispersion
estandarizacion de valores encuesta

Hembras y Machos.

Fuente: Directa




= =2 =4 =4

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1.EL ASNO
El asno se reconoce conitquus asinugor la Comision Internacional de Nomenclatura
Zooldgica (2003)Su origen resulta controversial y se han emitido varias teorias en el intento
unificar criterios. La mayoria de los autores (BBjereiraet al.2004; Lépezt al.2005; Zewdie
et al 2015), se in@han por una teoria difilética, en la que los asnos actuales parecen derivarse
de dos fuentes ancestrales: el Nulitquus asinus africanug)el de SomalidEquus asinus
somaliensisjjue dieron origen a los del sudoeste Asia y probablemente tambiéragddan
de las especies europeas.
Segun el diccionario de la Real Academia de la Lengua, define al asno como: animal solipedo,
como de metro y medio de altura, de color, por lo comun, ceniciento con las orejas largas y la
extremidad de la cola poblada dedses, que es muy sufrido, y se emplea como caballeria y
como bestia de carga y a veces también de tiro.
Aclarando que solipedo se dice de un cuadrupedo: provisto de un solo dedo, cuya ufia,
engrosada, es de casco. Conocido también como burro, es undoriméatico de la familia de

los équidos.

8.1.1. Origen del asno
El burro o asno doméstico (Equus asinus) procede del Equus africanus es un animal doméstico
de la familia de los équidos. Los ancestros silvestres africanos de los burros fueron
domesticados por primera vez a principios del V milenio a. C., practicanhemtae tiempo
gue los caballos de Eurasia, y desde entonces han sido utilizados por el hombre como animales

de carga y como cabalgadijtasino, 1998)

8.1.2. Clasificacion
Los asnos se clasifican dentro detlende losperisodactilos perteneciendo a l@amilia de

los équidos a la que también pertenecen:

El caballo Equus ferus caballiis

El onagro o el kulanHquus hemionys

El kiang Equus hemionus kiangy

Las cebras en la que todos estan estrechamente emparentados al pertenecer todos al

anicogénerosupervivienteEquus


https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Perissodactyla
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Equidae
https://es.wikipedia.org/wiki/Equus_ferus_caballus
https://es.wikipedia.org/wiki/Equus_hemionus
https://es.wikipedia.org/wiki/Equus_hemionus_kiang
https://es.wikipedia.org/wiki/Cebra
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)

Cuadro 2.

Clasificacion taxondmica del asno criollo

CLASIFICACION TAXONOMICA DEL ASNO CRIOLLO

O
i

SN o y P “«

Dominio: Eucaria.

Reino: Animal vertebrado.

Clase: Mamiferos

Orden: Placentario.

Familia: Perisodactila.

Género: Equus

Fuente: Directa

8.1.3. Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas del asno son similares a laslEloestos animales suelen tener

mas pelaje en la zona mas cercana al morro, el vientre y en la zona periférica de los 0jos.

Una de sus caracteristicas mas importantes son sus grandes orejas, cotwntsiugis o

marron oscuro, pezufias, patas largas y crin corto ademas de presentar algunas franjas oscura:

en la espalda o lomo, con forma similar a una cruz, puede medir hasta 2 metros de largo, y de

alto mide 1,3 metros. En cuanto al peso, éste llegms 260 kg.

Entre sus virtudes se encuentra que es pacifico, amigable, noble, tiene buena memoria, es

resistente, agil y muy fuerte, por eso se ha usado desde hace muchos afios para transportar carg:

En contraposicion le cuesta soportar el frio y la huche8a crin es mas corta que la de los

caballos y no les llega hasta la nuca. Estéticamente es menos vistoso que los caballos y de un

tamafo notablemente mas pequefo, por eso también es mas manejable para las labores de

campo. A pesar de que parezca umahimas debil, suele ser mas longevo, llegando a vivir los

cuarenta afos, mientras que los caballos viven entre veinticinco y treinta afios aproximadamente

(Garco, 2017)


https://www.paxala.com/el-caballo/

8.1.4. Habitat
Vive en lugares como Etiopia, Eritrea, Soma¥#uti y Ecuador. Los asnos o burros son
animales fuertes y resistentes, ya que pueden vivir en lugares muy calurosos donde no hay

alimento y el agua es esca&ahirgwin, de Roover, & Dijkman, 2000)

8.1.5. Alimentacion

Son animé&es herbivoros, al igual que todos los Equidos, se alimentan de pasto.

8.1.6. Reproduccion
Los asnos se reproducen en cualquier época del afio y alcanzan la madurez sexual a los dos afio
y medio. La gestacion dura 1 afio, las hembras paren una sola cria gerierédnoaal al nacer
tiene un peso de 40 kilogramos aproximadamente. Las crias del burro son amamantadas por su
madre hasta los 6 meses de vi@@lagan Prieto, 1988)
Informacion general

Hay diferentes especies de burrosmacomo:

Kiang: Es el asno salvaje mas grande, mide 2,5 metros de largo y 1,4 metros de alto, llegando

a pesar unos 400 kg. Vive en la meseta tibetana.

Onagro: Mide 2,5 metros de largo y 1,4 metros de altura. Pesa unos 260 kg. Es una especie de

asnosalvaje y es el équido mas rapido, alcanzando los 70km/h. de velocidad

Kulan: Es una clase de asno pequefio y es de color crema dgradeeca Jimenez, 2016)

8.1.7. Utilidad del Asno Criollo
Esta especie generalmente se cripadses en vias de desarrollo (Jones, 2010 a), donde se usan
como animales de carga, tiro, y para obtener la leche de las burras en regiones de clima adverso,
con un minimo de condiciones de manejo. Por su parte, éoiag2010 b), sostienen que
ademasie su empleo como medio de transporte, estos ejemplares se usan cada vez mas en la
preparacion de suelo, con menor impacto por compactacion que los tractores y otros equipos
especializados.
Halliday (2010) afirmo6 que en la ciudad de Mekele, region deayien Etiopia, las familias
de escasos recursos sobreviven gracias a los beneficios que los asnos les proporcionan, su Unic:
fuente de ingresos. Por su parte, Marshall y Weissbrod (2011), sostienen que estos animales se
han usado por miles de afios pdrauitivo de la tierra, el trillado de granos, asi como para la
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extraccion y transportacion de agua. A pesar de no ser tan rapidos y estilizados como los
caballos, su manejo resulta mas econdmico de mantener.

(Orhanet al. 2012). A inicios del siglo XX,ds asnos comenzaron a ser utilizados como
mascotas en EE.UU. y otros paises desarrollados, mientras que en los de menores ingresos, e:
un animal ideal para diversas labores agridg@asnymous, 2011)

Esta especie se emplea varias regiones del mundo para producir leche, por su elevado valor
nutricional con valores de Serina, Glutamina, Arginina y Valina superiores a la de vaca, por lo
que se considera un alimento 6ptimo para sustituir la leche materna. Los paciergasaon r
alérgica a la lactosa presente en la leche de vaca, toleran la leche de burra (Polidori y Vicenzetti,
2013) por lo que se recomienda como suplemento dietético en aquellas ancianos con estos
padecimientos (Jirillo y Magrone, 2014). Este alimentoney similar a la leche humana,
aunque presenta valores inferiores en energ
cual se recomienda la inclusion de grasas para incrementar su aporte calorico (Swar, 2011) y su
actividad antioxidante (Bucevit al. 2014). Otra caracteristica distintiva de esta leche radica

en su elevado contenido de sustancias antimicrobianas principalmente de LysozimagfTidona

al. 2011; Saricet al.2012)

Este alimento mantiene bajos los niveles de colesterol en sangre,tanfmrel riesgo de
enfermedades coronarias del corazon, hipertension y trombosis. Se recomienda en la nutricién
de ni fos y ancianos con dietas especiales (
de minerales similares a la leche humana (Doreslaryin, 2011; Fantuet al. 2012) varios

autores notifican que se aprecia un incremento de su uso en la elaboracién de cosméticos (Swar,
2011; Salimei, 2012).

8.1.8. Usos tradicionales:
Transporte con rebafios de ovinos.
Labores agricolas.
Herramienta fundaméal de trabajo en el campo y en la ciudad.
Transporte de cargas de lefia, agua, piedras o pasto.
Transporte con carro.

Hacer girar las ruedas de los molinos y norias.

= =4 4 4 -4 A5 -

Transporte de artilleria lige(&arco, 2017)
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8.1.9. Usosactuales:
Transporte de personas (gente mayor).
Transporte con rebafios de ovinos y vacunos.
Labores agricolas sencillas como son el arado y sembrado de papas.

Paseos ecologicos y rutas.

= =2 4 A -

Terapias para personas incapacitadas, fisicas o mefhadaso, 1998)

8.1.10.Apariencia, comportamiento y capacidad de trabajo
Los burros muestran una apariencia tranquila y pacifica. Bajo condiciones calurosas tienden a
permanecer muy quietos dando la impresiéon de estar sumidos en una fuerterscienri les
resulta posible buscaran un resguardo a la sombra; al no serlo se tornaran cara al sol para
minimizar la exposicion de su cuerpo a los rayos solares. Para muchas personas es una sorpres:
comprobar que un animal de tamafio relativamente pequaiio un burro pueda ser tan
robusto y trabajar con tanto ahinco. Un burro puede caminar, ain con su carga, mucho mas
rapido que los bueyes y los bufalos; sin embargo, su paso es mas lento que el del caballo y de
la mula(FAO, 1983)

8.2.Sistema de tenencia
Los sistemas agropecuarios se consideran sistemas abiertos y estan sometidos a la influencia
del entorno, el cual a su vez recibe los efectos de los priibosez, 2013)Entre los factores
que inciden sobre dichos sistemas se destacan los de indole biofisica, sociolégica, econdémica,
ecoldgica y politica (Kebedst al.2012).
Los asnos y mulos son mantenidos por campesinos de pocos recursos, por lo que los sistemas
de terencia se caracterizan por utilizar escasos insumos externos para ofrecer a los animales, lo
cual trae como consecuencia que muestren diferentes estados de mal nutricion, asociado a una
sobrecarga de trabajo. Sus jornadas de trabajo son intensas y las arnglas, son
rudimentarios y poco funcionales. La mayoria no recibe los cuidados médicos basicos
indispensables, como el suministro de antiparasitarios de forma sistematica, vacunaciones,
recorte de cascos, entre otros (Alejal.2001).
El burro otambién denominado asno se encuentra por lo general en ambientes domésticos,
aungue algunos pueden permanecer en la selva. En algunos paises es empleado como anima

de compaifiia o incluso como atraccion turistica. Una de las cosas que se suelen desconocer e
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que el burro es un animal en peligro de extingiwor eso hay que procurar ayudar a su
preservacion en el mundGarco, 2017)
Los burros son animales fisicos, que se dan seguridad mutuamente traves del contacto corporal.
El reflejo de oposicion se explica que cuando un humano ejerce presion el burro hace
contrapresion, si esta conducta no se comprende se tiende a decir que los burros son tercos, |0
cual es un error. Los burros esta habituados en tener contacto fisicodoagarse entre ellos,
choques entre ellos, este comportamiento es para generar vinculos afstatasaga, 2016)
Los sistemas de tenencia varian en funcion de una gran diversidad de factores, en este sentido
Guo et al, (2007). Notifican diferentes niveles de alimentacion para esta especie bajo
condiciones experimentales, con dietas a base de 1,04 kg de salvado de trigo, 0,88 de harina de
maiz, 0,099 de torta de algodén, 0,98 y 1,32 forraje de trébol con un aporte da seater
(MS) de 78,9 %; proteina cruda (13); grasa 2,24; fibra cruda (18,97); energia digestible de 16,28
MJ/kg.
Por otra parte, esta demostrada la efectividad del empleo de encuestas en estudios de aspecto.
estructurales, sociales y productivos de l@sestemas agropecuarios. Esta herramienta resulta
de gran utilidad para compilar y analizar informacién de vital importancia en la interpretacion
integral del desempefio de los recursos genéticos y en especial, en las comunidades rurales
(Goémez y Groot, 200 Gémez, 2013).
Los ecosistemas rurales cubren el 53 % de Asia, América (58), Europa (25), de Australia (17)
y Africa (3). El 10 % de la poblacion mundial habita en estas regiones, caracterizadas por la
presencia de productores de bajos recursos eemsist extensivos mixtos en los que
predominan los équidos y las cabras (FAO, 2014). Normalmente, la informacién disponible
sobre estos sistemas, solo incluye el censo total, no se conocen sus caracteristicas limitantes
mas frecuentes y deficiencias de fuma@miento, ni se pueden realizar inferencias relativas que
pudieran plasmarse en acciones de mejora (Bexd@tti2005).
Si se desean lograr cambios sustanciales en la preservacion del medio ambiente, se deberan
modificar los métodos empleados hastapsdsente (Pascuadt al. 2010). En articulos
publicados con anterioridad se hace referencia a un aspecto que puede contribuir a tan noble
empefio y es el pago por servicios ambientales (PSA), (Betnat. 2011). En dichas
investigaciones se aprecia uriaidn histérica del concepto de servicio ambiental y de PSA
(Goémez, 2011) y del papel de estos en el desarrollo agricola sostenible (Lipper y Neves, 2011)
asi como en la conservacion de la biodiversidad (Mefi@t. 2011). Los burros no fueron el

productode monarcas tratando de establecer sus reinos. La gente de aquel entonces era muy



12
innovadora, en opinion de Connie Mulligan, profesora de Antropologia en la Universidad de
Florida. Mediante el analisis exhaustivo de ADN mitocondrial de animales actigd&®eos
los cientificos determinaron que el asno salvaje africano, que esta vivo aun y en peligro critico
de extincion, es el ancestro vivo del burro.

Desde el punto de vista econdmico esto supone quizds un incentivo mas fuerte para la
conservacion déos ecosistemas, que los motivos éticos tradicionalmente alegados por la
mayoria de los movimientos conservacionistas, los cuales han mostrado una capacidad de
influencia limitada en las politicas de gestion y la toma de decisiones. Los ecosistemas y su
mantenimiento constituyen la base de la subsistencia, asi como del desarrollo econémico y
social del que depende la especie hunf@demez & Groot, 2007)

Varias razones avalan la conservacidén de los ecosistemas rurales)oestds aportan un
probado beneficio econémico, sino que a través de la belleza de paisajes incrementan la calidad
de vida de moradores y visitantes (Constatzd. 2011; Johnston y Russell, 2011; Cledral.

2012). Por su parte Russi (2010) sefal6 geerequiere el concurso de un conjunto de
organismos que vinculan pagos desde empresas sociales y entidades publicas a propietarios
rurales con el objetivo de que éstos garanticen la conservacion y/o gestién sostenible de sus
propiedades.

De esta forma, la naturaleza adquiere un valor de cambio al convertirse en mercancia y vincular
directamente mediante el mercado a los proveedores y usuarios del servicio ambiental,
frecuentemente a través de agentes intermediarios, tales como ageneraargabtales u

ONGs (Muradian et al. 2010). Los financistas generalmente son grandes ONGs
conservacionistas que ofrecen compensaciones a aquellos actores que puedan ser causantes C
impactos negativos (Ezzim al.2011).

Con respecto al monto del padgos PSA financiados por parte de la administracion publica
suelen estar asociados con erogaciones mas elevadas cuando se comparan con los ofrecidos pc
actores privados, (Mufiozt al. 2011; Rodriguezt al. 2011). Si bien se puede afirmar que
existen alguas casos documentados donde los PSA, parecen contribuir a reducir la pobreza, la
evidencia sobre tal impacto positivo no es concluyente aun (PattaetaalaR010).

Una subespecie llamada asno salvaje de Nubia, que se cree se extinguio el siglo pasado, es
también un ancestro directo y puede auln estar vivo. Los ancestros eran vitales para recoger
agua, mover los hogares por el desierto y crear las rutas comerciales entre el antiguo Egipto y

los sumeriogGomez, 2016)



13
En los tienpos antiguos existia una ruta comercial que iba desde el Pacifico hasta el
Mediterraneo, conocida con el nombre de Camino de Seda (duraba varios afos). Entre los
animales de tiro, se encontraba el burro, que al pasar por los territorios donde halstaban lo
asnos silvestres, se cruzaba con ellos y al término del viaje ya existian mezclas de las diversas

razas.

8.2.1. Reproduccion y ciclo de vida
En cuanto a su reproduccion, ésta suele ocurrir en los meses de primavera o verano.
Cuando el burro se encuentraaatente excitado, este mismo se hace cargo de desafiar a su
propia manada en unos combates donde suelen revolcarse sobre su espalda. Este ritual, sin
embargo no se repite con el burro doméstitima vez logra desafiar a la manada, se procede
al apareamientoLa gestacion tardara entre 11 y 12 mesiesido luz a unas crias que son
denominadas como pollinos, pa@o nace uno por gestaci@espués de esto deberan esperar

otros 2 6 3 afos antes de procederse a una nueva fecundacion.

8.3.Caracterizacddn morfologica
La zoometria (de zoeanimal y metremedida) retne una serie de medidas de aquuidss
oregiones corporales de mayor interés (Yilmaz y Ertugrul, 2011; PinetrateP014). En este
sentido, Cosentinet al.(2010) plantean que la zo@tria se hace necesaria para establecer una
Aimedi ao en |l as distintas razas y aptitudes
lograr la caracterizacion se requiere que se realicen estudios de forma (morfolégicos),
estructura, color de pelo,igb (fanerépticos), de estructura ésea (morfoestructurales),
funcionales (productivos), de comportamiento (etoldgicos) y de la estructura del ADN (nuclear
y mitocondrial)(Luque, 2011)
Debido a la importancia que se lencede a la caracterizacion morfoldgica de los recursos
genéticos, como paso previo al establecimiento de programas de conservacion, varios
investigadores han dedicado sus esfuerzos en este sentido (Marshall y Weissbrod, 2011;
Carvalhoet al.2013; Leiet d. 2014). Al respecto, Sotillo y Serrano (1985) afirman que a partir
del estudio de la morfologia es posible deducir la proporcionalidad (indices) entre las diversas
regiones del cuerpo, y obtener asi la base para la clasificacion de los tipos arm@mioatede
las razas.
Varios estudios de caracterizacion morfolégica en asnos @liah 2011; Liotaet al. 2014;

Pimentelet al.2014; Fonsecat al.2016) demuestran la importancia de dicha informacion en
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el establecimiento de los programas de consgEwa&stas investigaciones abarcan varias
especies domeésticas de interés economico, entre las que se destacan los equinos (Benevides
2011; Meloet al.2011; Vidalet al.2012); bovinos (Aguirret al.2011; Contrerast al.2012;
Escobaret al. 2014), ovinos (Dziket al. 2011), cabras (Gomet al. 2012) y en los cerdos
(Castroet al.2012). Otras especies, de gran utilidad en el pastoreo de rebafios (perros) se han
caracterizado morfolégicamente (Taétaal.2014).
En términos zootécnicos, senomina indice a la relacion que existe entre dos dimensiones
locales y de las proporciones existentes entre las mismas. Se trata de expresar con su uso, las
proporciones y conformacion general (diagnéstico racial), asi como estados soméaticos que
predispnen al animal a determinadas funciones, dicho de otro modo, la evaluacion del grado
de rendimiento que posee para una aptitud determinada. Los indices zoométricos son relaciones
entre distintas variables morfoldgicas cuantitativas. Se han establecidgatmomes de los
diferentes tipos en que se pueden clasificar los animales segun su productividad. Para la
definicion racial, los indices mas utilizados son el corporal, toracico, cefalico, pelviano y el de
proporcionalidad (Pimentett al.2011).
Por suparte, Aparicio (1986) definié las proporciones como la relacion existente entre los
diametros lineales, de espesor y de anchura. Sin embargo, este indicador puede presentar une
desviacion, a tener en cuenta en su clasificacién etnologica, y que depsad@ayor parte
de la mejor adaptacion a la funcionalidad o servicio especializado de un grupo racial, y al mismo
tiempo, de las condiciones del medio en que estén obligados a desenvolverse. En este sentido,
Garcia (2006) describe dos tipos de fluctuagorenimales acortados, anchos y espesos
(fluctuacion minima), llamados brevilineos, e individuos estirados, estrechos y delgados
(fluctuacién méaxima) llamados longilineos.
Esta proporcionalidad general, determinada por los indices anteriormente sgacmsipleta
con otros regionales usados en la clasificacion etnologica (craneal, cefélico y pelviano), para
completar el diagnostico racial. En ultima instancia, mediante la caracterizacion morfolégica,
se aspira al diagnostico racial del animal objetoobdservacién, en un grupo etnoldgico
diferenciado (Brum, 2010; Cosentiabal.2010).
A partir de la proporcionalidad, existe un tipo, en el que los diametros de anchura y de espesor,
predominan sobre los de longitud; otro, en que los elementos de tblayitacen sobre los
otros dos, mas un tercer tipo medio bien proporcionado, en que la alzada corresponde casi

siempre al diametro longitudin@hparicio, 1986)
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8.3.1. Medidas zoométricas

Medidas cefalicas:

Longitud oreja (LO)Distancia existente entre la punta y la insercion de esta por la cara externa,
adyacente a la nuca.

Longitud cabeza (Lcab): Distancia entre la protuberancia occipital, (la nuca), hasta el labio
maxilar, (dos dedos por encima de dicho labio).

Anchura cabezgAcab): Distancia existente entre los puntos mas protuberantes de los arcos
zigomaticos.

Profundidad cabeza (Pcab): Diametro méaximo entre la cara inferior del frontal y el punto mas

convexo de la rama mandibular.

Medidas del tronco:

Alzada a la cruz (AC)Desde el punto mas alto de la cruz (32 y 42 apofisis espinosa de las
vértebras toracicas) hasta el suelo en vertical.

Alzada al dorso (AD): Distancia existente entre el dorso (apofisis espinosa della 422
vértebra dorsal), hasta el suelo en perpenalic

Alzada a la entrada de la grupa (AG): Distancia desde la unién de los lomos con la grupa y la
superficie del suelo, en una perpendicular.

Alzada a la pelvis (AP): Se refiere a la distancia existente la tuberosidad iliaca, punto dorsal
anterior de Igelvis (apofisis espinosa de la 52 vértebra lumbar) y el suelo.

Alzada nacimiento cola (ANC): Distancia de la perpendicular desde el suelo hasta la base de la
cola; punto de union (dorsal) de la cola al tronco.

Diametro Longitudinal (DL): Distancia ented punto mas caudal de la nalga-isguiatico y

el mas craneal y lateral, en la articulacion escaputaeral.

Diametro dorso esternal (DDE): Distancia entre el area de mayor curvatura del Esternén y el
punto mas elevado de la cruz.

Didmetro entre encuéos (DE): Distancia comprendida entre los angulos a eirtgoores

de las espaldas, su soporte 6seo radica en las protuberancias mas sobresalientes de la:
articulaciones escapulmumerales.

Diametro bicostal (DB): Distancia entre ambos planos costabegjetras del codo, es decir,

anchura méxima de la region torécica a nivel del arco de la 52 costilla.
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Anchura de la grupa (AG): Anchura maxima entre las tuberosidades laterales del coxal (ambas
puntas de las ancas), cuya base sdlida son los anguibbierd@spina iliaca ventral caudal del
ileon).
Longitud de la grupa (LG): Distancia existente entre la protuberancia del anca (tuberosidad
iliaca externa) y la del isquion.
Perimetro toracico (PT): Se deja caer la cinta por el plano costal derecho,daoardpunto
de referencia dorsal, la parte méas declive de la regién egeapular, recogiendo la cinta por
la region esternal inferior y reunirla en su parte inicial de manera que forme un circulo recto

alrededor del térax.

Medidas de las extremidades

Perimetro rodilla (PR): Se forma alrededor del carpo

Perimetro cafia (PC): Perimetro de la region metacarpiana o metatarsiana a nivel de su tercio
medio, 0 sea, en su parte mas fina de las extremidades anteriores y posteriores.

Perimetro cuartilla (PcuPerimetro que se forma alrededor de la 22 falange.

Perimetro corona (Pco): Perimetro del borde proximal del casco.

Perimetro corvejon (Pcorv): Perimetro alrededor del tarso en su parte masFamsega et

al., 2016)

8.3.2. Caracterizacion fanerdptica
Esta se incluye dentro de la descripcion morfolégica y se entiende comardateristicas
variables que se presentan en la capa y piel, que a su vez estan perfectamente correlacionada:
con el resto de caracteres corporalassn&cesario hacer mencion al color del pelo que recubre
el cuerpo de forma uniforme, asi como a los cabos (crines y cola) y a los extremos (regién naso
labial, parte distal de extremidades, entre otros). Resulta de suma importancia apreciar la
tonalidad fundamental del pelo, la distribucion de la coloracion, y determinar todos los
accidentes o particularidades individuales que contribuyen a la diferenciacion (fgotta
& Serrano, 1985)
Otro elemento de suma importam@s el aplomo, este consiste en la direccion mas adecuada
de los radios de los remos locomotores, para el mejor sostén del peso del cuerpo. Es importante
que las columnas motrices posean determinada direccion en su conjunto y en sus relaciones
respectivas para que todas las fuerzas se empleen adecuadamente en la progresion sin

descomposicion de su potencia y fatiga para su base 6sea, aparato ligamentoso y articular.



17
En una extremidad bien aplomada se encuentra un pie perfectamente conformado, con una

superficie de desgaste siempre horizoii@éarcia, 2006)

8.3.3. Cinta equina
Herramienta para obtener la alzada y peso de los equinos en pie, sin utilizar bascula o
Ahi p- metroo. La cinta | e dametf toeaticoprecsmddalan K i

altura en cm y pulgadas.

Caracteristicas:
Contiene datos para pesar equinos en general obteniendo el peso en kilos, y libras, ademas de
obtener el perimetro toracico del animal dado en Ewr. la otra cara obtendra La alzaba

escala en cm y pulgadas.

Esta cinta es apta para caballos de recreacion, trabajo, yeguas y potros. Trae informacion de los

parametros reproductivos en equinos.

8.3.4. Compas de brocas
Esté formado por dos brazos curvados hacia dentro terminados en forotérdg drticulados
por un tornillo. En uno de ellos lleva un arco fijo graduado en cm. que se desliza por una
abertura adosada al arco. Se usa en zoometria pues proporcionan un buen método de estudio d

la morfologia de los animales.

9. VALIDACION DE HIPOTES IS:

Ha. La caracterizacion del sistema de tenencia del Asno Criollo y su estructura morfolégica

contribuira la conservacién y mejora genética.

Ho. La caracterizacion del sistema de tenencia del Asno Criollo y su estructura morfolégica no

contribuira laconservacion y mejora genética.

10. METODOLOGIA:
En este acapite se hace referencia a la ubicacion geogréafica donde se realiz6 el estudio, los

materiales y la metodologia empleada.
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10.1. Ubicacion de la investigacion:
La investigacion se realizo en los cantoasbato, Pelileo, Bafios y Pillaro de la Provincia de
Tungurahua. Eltrabajo de campo tuvo una duracion de 6 meses, entre marzo y agosto del afio
2018.

PROVINCIA: Tungurahua
CAPITAL: Ambato
SUPERFICIE: 3.335 Km2
ALTITUD: 2.557 msnm
TEMPERATURA: 14-17°C

LIMITES: Al norte con las provincias de Cotopaxi y Napo, al sur con las provincias de
Chimborazo y Morona Santiago, al este con la provincia de Pastaza y al oeste con las provincias

de Cotopaxi y Bolivar.

CANTONES: Ambato, Bafos, Cevallos, MocHRatate, Pelileo, Pillaro, Quero, Tisaleo.

Grafico 1.

Mapa de la Provincia de Tungurahua
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Fuente: Instituto Geogréfico Militar, (2012).



10.2. Recursos Humanos

Cuadro 3.

Recursos Humanos
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Descripcion Detalle Cantidad
Tesista Personal 1
Co-tutores externos Personal 4
Transporte Vehiculo 1
Alimentacion Varios 20
Fuente: Directa

10.2.1.Materiales de oficina
Cuadro 4.
Materiales de oficina
Descripcién Detalle Cantidad

Computadora Unidad 1
Memoria USB Unidad 1
Libreta de apuntes Unidad 1
Perforadora Unidad 1
Grapadora Unidad 1
Internet Horas 1000
Papeleria y materiales Varios 1
Anillados Unidad 10
Empastados Unidad 4
Boligrafos Unidad 5
Calculadora Unidad 1
Camara fotogréfica Unidad 1

Fuente: Directa
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10.2.2.Equipos veterinarios
Cuadro 5.

Equipos veterinarios

Descripcion Detalle Cantidad
Cinta equina Unidad 1
Baston zoo métrico Unidad 1
Compas de brocas Unidad 1
Overol Unidad 1
Botas Unidad 1
GPS Unidad 1

Fuente: Directa

10.3. Metodologia de la elaboracion

1 EIl presente trabajo se sustenta en una investigacion de campo que permite analizar y
determinar cuéles son los problemas que han surgidotemeliacia y produccion de asnos
criollos.

1 Mapeo de los sectores y zonas de estudio
Realizacion de la encuesta a los pobladores del cantén Tungurahua con referencia al sistema
de tenencia
Seleccidn de muestras para la caracterizacion morfologica
Aplicacionde técnicas de mediciones zoo métricas en la especie.

1 Obtener caracteristicas raciales de la espetécionadas con variables zoétricas e

indices zoomeétricos.

10.4. Métodos

Los métodos l6gicos que se utilizaron son los siguientes:

10.4.1.Inductivo
Coneste método cientifico se obtuvieron conclusiones a partir de la determinacion de

medidas morfoldgicas de los asnos criollos en la provincia de Tungurahua.
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10.4.2.Deductivo
Este método considera que las conclusiones estan comprendidas en los argumentdesplantea
por el investigador. Por lo tanto, las conclusiones siguen necesariamente a las deducciones, si
el razonamiento deductivo es valido y los argumentos son verdaderos, la conclusion solo puede

ser verdadera

10.5. Técnicas

10.5.1.Seleccion de datos
Tuvo lugar con laecoleccion de la informacion del estudio realizado. La informacion recogida
dependio de los objetivos planteados. También se la hizo en funcion de la hipétesis planteada

y a los objetivos perseguidos en la investigacion.

10.5.2. Estructuracién de datos
Los dat® recogidos fueron organizados en tablas para desarrollar el andlisis y la discusion de

resultados para establecer las caracteristicas del asno criollo en la provincia de Tungurahua.

10.6. Sistema de tenencia
Se realizé la determinacion del sistema de tenaneidiante encuestas y a su vez tomando
coordenadas mediante GPS.
Es una encuesta mixta las preguntas realizadas fueron abiertas y cerradas de modo que se
brindaba la libertad de responder al productor con un criterio propio y bien formado.
Para la realizadn del cuestionario se tuvieron en cuenta las indicaciones establecidas para el
uso de encuestas en la caracterizacidon de los recursos genéticos, propuesta por la FAO (2012),
asi como de trabajos precedentes con objetivos similares (Serrano, 2010;26fnt&omez,
2013). El cuestionario se elabor6 sobre la base de las directrices de la FAO/CIHEAM (FAO,
2012) y las recomendaciones de (Infante, 2011 y Gémez, 2013), se validé6 en un numero
reducido de criadores y posteriormente se aplicd durante el pedogwendido entre Marzo/
2018 y Agosto /2018, a un total de 100 propietarios de asnos, distribuidos en los cantones de
Ambato (41), Pelileo (30), Bafios (5) y Pillaro (24).

Las tematicas abordadas en el cuestionario se describen a continuacion.
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71 Datos cel titular y de la unidad de cria
Entre otros aspectos de interés se indagd sobre el nombre, la edad, sexo, nivel escolar y
direccion particular del criador; motivaciones para dedicarse a la cria de esta especie y
experiencia acumulada; garantia en latiooidad de esta actividad y quienes la asumirian;
pertenencia o no a asociacion de criadores; principales razas ashales explotadas en las entidade
productivas, asi como la idoneidad de la raza para su desempefio en las regiones donde habita.
Se preguntaobre la experiencia acumulada en la actividad, reflejada en el tiempo dedicado a
la cria del asno; censo poblacional respecto a periodos anteriores, asi como las causas de sL
aumento o disminucién; otras especies presentes en la instalacion. Se deserasctme la
contratacion de mano de obra de forma permanente o eventuales dentro de la unidad de
produccion; distancia al nucleo poblacional mas cercano, asi como la calidad de las vias de

acceso a la instalacion.

1 Informacion sobre los recursos humanog manejo de los asnos
Con respecto a los recursos humanos, se hace énfasis en el ndcleo familiar que vive en la
entidad; nimero de trabajadores de que disponen; causas de la baja contratacion; disponibilidad
de financiamiento estatal, asi como la rentabilidad de su gestiGingican Se investiga sobre
indicadores reproductivos, Reproduccion: Produccién mular o asnal; Sistema empleado en
ambos casos, asi como el tipo monta empleada; época de cubriciones, de parto y tipo de destete
Otro aspecto de suma importancia es el raferal abasto de agua y sistemas de alimentacion.

1 Saludy atencién veterinaria
En esta seccion se evallan las principales enfermedades; uso de medicamentos con énfasis er
los antiparasitarios y vacunas, se precisa ademas el tipo de medicamentosisigogee aki

como la frecuencia de visitas del personal veterinario a la instalacion.

1 Analisis estadisticos
Los resultados de las encuestas se revisaron cuidadosamente y se conformé una base de datos
los valores porcentuales de los resultados se analizaron por el método de Comparacion maltiple

de proporciones (Fowrt al.2007).
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10.7. Caracterizacion morfolégica
Sedin indicaciones internacionales (FAO, 2011), es necesario disponer de la caracterizacion
morfologica, por tal razén el segundo estudio consistié en la caracterizacion morfolégica y
faneroptica del asno criollo, para lo cual se utilizé una muestra de kfi@les adultos (>3
afos) de ambos sexos procedentes de los principales cantones de la provincia de Tungurahua
(Tabla 1).

Tabla 1.

Lugares donde se recolectaron las muestras

LUGAR NUMERO DE MUESTRAS
Canton Parroquia Numero de Numero de muestras
muestras por por parroquia
canton
Huachi Chico 8
Huachi Grande 14
Huachi la Libertad 1
Ambato Pilahuin 41 13
Quisapincha 2
Juan Benigno Vela 3
Pillaro San Andrés 24 24
Pelileo Salasaca 30 30
Bafnos Ulba 5 5
Total: 100 100

Fuente: Directa

Se realiz6 la geo referencia por medio de un GPS.
Se tomaron los datos en las diferentes fichas y encuestas.

Se procedio a la aproximaciéon hacia el animal en estudio para obtener confianza.

= =4 4 =4

Se procedio sujetandoloahimal con las manos si es docil ejerciendo una leve presion
en los nervios sensoriales del belfo lo cual este dolor provoco distraccion de la atencién
facilitando el manejo esta técnica fue realizada en animales mansos.

1 Se procedié a sujetar o fijar aln@ssobre algo firme y fuerte ya sea de su cabeza o

extremidades para mantenerlo inmovilizado y asi facilitar la toma de medidas
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zoométricas manteniendo un ambiente arménico y amigable para precautelar la
integridad tanto del operario y del animal estaitécfue realizada en animales ariscos.

1 Unavez que los asnos estaban sujetados se procedié a medir las variables en estudio.

10.8. Variables faneropticas
Este estudio evalua las variables morfologicas cualitativas, se empleé el método de la
observacién, siemp realizado por la misma persona previo proceso de capacitacion. Se
incluyeron las variables color de la capa, largo del pelo, pigmentacion de las mucosas,
disposicion de las orejas y el temperamento. Para determinar este ultimo se utilizé una escala
de énco puntos propuesta y validada por Infante (2011), donde 1, es el animal manso, de facil
manejo, se muestra tranquilo, y 5, es el animal arisco, de manejo dificultoso, se muestra
inquieto. La escala completa es: 1. Manso, 2. Semimanso, 3. Interme8emirisco, 5.
Arisco.

10.9. Variables morfoldgicas
Se realizaron 16 medidas zoométricas a cada ejemplar seleccionado con caracteristicas propias
del genotipo, aplomados correctamente. Para reducir errores de medicion, se utilizaron los
mismos instrumentos las mediciones las realiz6 la misma persona previa capacitacion.
Siempre se accedid a los animales por su flanco izquierdo, las variables se dividieron en tres
regiones corporales (cefélica, tronco y extremidades).
Para la medicién de las alzadas, el ancho y las dimensiones longitudinales, se utilizé el Bastén
zoomeétrico. EI compas de brocas se utilizé en la toma de las medidas de la regidn cefalica.
Mientras que la cinta métrica inextensible, se emple6 para losgieys corporales.
Las variables morfologicas y puntos de referencia se realizaron acorde a las normas

internacionale$¢SEZ, 2009) se describen a continuacion:

10.9.1.Medidas cefalicas:
Longitud de las orejas (LO):se midiécon la cinta métricdesde la punta de la oreja al punto
medio de su base.
Longitud de la cabeza (Lcab):se midi6 con el compas de broca desde la Longitud del
segmento recto comprendido entre el punto mas dorsal de la nuca y el mas rostral del labio

maxiler.
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Anchura de la cabeza (Acab)se midié con el compas de broca desde la longitud del segmento
recto comprendido entre los puntos mas salientes lateralmente de los arcos zigomaticos.
Longitud de la cara (LC): se midié con el compéas de broca desde la tadgiel segmento
recto comprendido entre el punto medio de la union froagal y el punto més rostral del labio
maxilar.
Diametro del hocico (DH):se midio con la cinta métrica desde la distancia comprendida entre

los bordes laterales del extremo dedan

10.9.2.Medidas del tronco:
Alzada a la cruz (ALC): se midié con el bastébn zoométrico tomando como referencia la
distancia entre el punto més culminante de la cruz y el punto exterior de confluencia del talén
con el rodete o suelo en el que se apoyaieian
Alzada a la grupa (AG): se midi6é con el baston zoométrico desde la longitud del segmento
vertical comprendido entre la parte mas dorsal de la tuberosidad sacra y el suelo en el que se
apoya el animal.
Altura al esternon (AE): se midié con el bastémoométrico desde el punto méas ventral del
cuerpo del esterndn a nivel de la cinchera y el suelo en el que se apoya el animal.
Distancia entre encuentros (DEE)se midié con el compas de broca desde la Longitud del
segmento recto comprendido entre la parémeal de los tubérculos mayores de los humeros.
Diametro bicostal (DB): se midi6 con el compas de broca desde la distancia méaxima entre
ambos planos costales a nivel del plano vertical que pasa inmediatamente detras del codo a
nivel del arco de la 52 ctilta.
Diametro longitudinal (DL): se midié6 con el baston zoométrico, desde la distancia
comprendida entre el punto mas craneal y lateral de la articulacion escamdoal
(encuentro) y el punto mas caudal del isquion (punta de la nalga).
Diametro dorso-esternal (DD): se midi6 con la cinta métrica desde la distancia del segmento
recto comprendido entre el punto mas culminante de la cruz y el esternén en el plano
inmediatamente posterior al codo.
Perimetro toracico (PT): se midié con la cinta métrica rod&h la cincha del animal con la
cinta métrica la cual se pas6 por detras de la cruz del asno, bajandolo por los planos costales
inmediatamente detras de los codos y completando la circunferencia en la zona inferior del

torax.
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Longitud de la grupa (LGR): se midi6 con el compas de broca desde la longitud del segmento
recto comprendido entre el punto mas rostral de la tuberosidad coxal y el mas caudal de la
tuberosidad isquiatica (punta del anca y la punta de la nalga).
Anchura de la grupa (AGR): se midi6 corel compas de broca desde la longitud del segmento
recto comprendido entre los puntos mas laterales y craneales de las tuberosidades coxales

(puntas de las ancas).

10.9.3.Medidas de las extremidades:
Perimetro de cafia (PC)se midi6 con la cinta métrica la circunferencia de la cafia (metacarpo)
en su parte media, en el miembro anterior.
Se determinaron 16 indices zoométricos clasificados en etnolégicos y funcionales, los primeros
definen el formato mientras que los segundasniten determinar la resistencia a la fatiga y la
capacidad de trabajo (Aparicéd al. 1986).
indice Cefalico(ICe) = (Acab x 100/Lcab). Muestra la armonia de la cabeza. Indica el diametro
gue prevalece (longitudinal o transverso). Los animales sdiadasin: braquiocraneotas
(IC>100) o dolicocraneotas (IC<100).
indice Torécico (IT): (DB*100/ DDE). Determina la proporcionalidad de la raza y clasifica a
los individuos como: longilineos (IT= 83); mesolineos (IT= 84 y = 89); brevilineos (IT = 90).
indice Corporal (IC): (DL*100 / PT). Compactacion del cuerpo con el PT y clasifica a los
animales en: longilineos (IC = 90); mesolineos (IC = 84 y = 89); brevilineos (IC = 83).
indice Pélvico(IP): (AG*100/LG). Estructura de la grupa. El ideal es la giupézontal con
ancho y longitud similares (Pl €100). Valor
largo).
indice Metacarpo-Toracico (IMT): (PC x 100/PT). Muestra la relacion entre volumen
corporal y las extremidades. Define tres tipos: hipeioté IMT > 11,5; eumétricos 10,5 =
IMT =10,8; hipométricos IMT < 10,5 (Pimented al. 2014).
indice de Alzada Pectoral(IAP): (AC- DDE) / PT). Determina la proporcionalidad existente
entre la AE y el PT. Valores elevados indican cuanto se aleja el detlsaelo (esbeltez).
Clasifica a los animales en longilineos, mediolineos y brevilineos.
indice 1 (11): (PT/AC). Capacidad de trabajo, en virtud de la resistencia a la fatiga, el ideal
cuando PT no supera la AC en 1/8, y la relacién entre ambas n@ext.eP5.
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indice 2 (12): (AC/AG) Distribucion del centro de gravedad. Se considera adecuada si ambas
medidas son similares, (indice 2 =1) Valores elevados no se recomiendan, el centro de gravedad
se desplaza a las extremidades posteriores lo que geaesalrecarga.
indice 3 (I3): (AE/AC). Actitud para el trabajo, una proporcionalidad adecuada,-(Q55).
Valores elevados, significan mayor esbeltez en detrimento de la capacidad respiratoria.
indice 4 (14): (PC/AE) indice de proporcionalidad en ekgie forma ideal cada centimetro de
PC, deberia corresponderse a 4 cm de AE, (cercanos a 0,25).
indice 5 (15): (AC / DL) Un animal mesolineo o cuadrado perfecto (15=1) y seria el ideal a
buscar; clasifican como brevilineo (15>1) y longilineo (15<1).
A pattir de la ecuacion recomendada por Pimeettell. (2014), se determinaron los indices de
carga (ICRG 1 =PT 2 X 56/AC) y el (ICRG 2 = PT 2 X 95/AC). El primero expresa el peso
gue un asno puede cargar sin esfuerzo exagerado sobre el dorso a galoes, quieed ICRG

2 es la carga que este puede soportar a paso lento.

10.9.4.Andlisis estadistico

Mediante comparacion multiple de proporciones se analizaron las frecuencias de presentacion
de las caracteristicas faneropticas en la muestra estudadaealizaron correlaciones
bivariadas por el coeficiente de correlacién de Pearson a las variables e indices estudiados para
cada sexo. Se presentan el coeficiente de correlacion (r) y la significacion (Sig) para las
variables agrupadas por regiones coafms, Las probabilidades (P<0,05) se consideraron
significantes y los valores de las correlaciones recomendados para la especie: correlacion alta:
r > 0,50; correlacion media: 025< r < 0,50 y correlacion baja: r < 025 (Folch y Jordana, 1997;
Garcia, 2006) Se determind la estadistica descriptiva, a partir de los estadigrafos media,
desviacion estandar y coeficiente de variacion segun edad, sexo y la regiébn de muestreo en
todas las variables, mediante el uso del software INFOSTAD.

Para comprobar la homogedad de varianza entre las variables y los indices morfologicos se
utilizé la prueba de T, para una y dos variables, con un nivel de significacién de P<0,05. Las
variables que presentaron significancia se demostré6 mediante TUKEY al 95%

La distribuciéon namal de las observaciones se determino por la prueba modificada de Shapiro
Wilk (Royston, 1982), a través del médulo: Estadistica basica: Estadistica descriptiva; con nivel

de significacién de P<0,05.
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11.ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS:

11.1. Sistema de teencia
En el grafico 2 se detalla la georreferenciacion de los lugares muestreados en la zona tres, en
Tungurahua tenemos los siguientes Cantones y Parroquias: AMBATO dentro de este canton se
encuentran las siguientes parroquias que fueron muestréddad)i chico, Huachi grande,
Huachi la libertad, Pilahuin, Quisapincha y Juan Benigno Vela. PILLARO dentro de este canton
se encuentra la siguiente parroquia que fue muestreada, San Andrés. PELILEO dentro de este
canton se encuentra la siguiente parroquia fue muestreada, Salasaca. BANOS dentro de
este cantdn se encuentra la siguiente parroquia que fue muestreada, Ulba (Gréfico 2) dentro de
estos lugares se describe las coordenadas geogréaficas como son la longitud, latitud y altitud de

cada una de las paquias (Anexo7).

Gréfico 2.

Georreferenciacién de los lugares muestreados
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11.2. Andlisis de las variables

Al evaluar los indicadores relacionados con los datos del criador (Tabla 2), se constaté que el
59 % de estos estdn comprendidos entre 30 y 50 afios edad, el 33% superan los 66 afos y solc
el 8 % poseen menos de 30. Este aspecto debe ser objeto de adeldiikisa que muestra la
baja motivacion de las nuevas generaciones por la especie, 1o puede influir negativamente en la
conservacion de este recurso genético para uso de futuras generaciones.
Los propietarios en su mayoria son campesinos de bajo nidhresce se dedican a la
agricultura en su mayoria, como también en un porcentaje minimo a la ganaderia, crianza de
cerdos y aves, realizadas en la parte de llanura de la provincia de Tungurahua.
Razon por la que poseen una vasta experiencia en el marlajespecie, avalado por el hecho
de que en el 91 % de las unidades se ha criado entre 5 y 10 afios.
Los criadores de asnos en Tungurahua no logran integrarse en organizaciones que permitan
elevar su rentabilidad y desarrollo organizativo, aunque realdtdador que el 100 % se
muestran interesados por conformar alguna asociacion de productores de la especie, que les
permita acceder a fuentes de financiamiento, asesoria cieiitiféomica. Este interés se ha
informado en productores de asnos de CubasiBy Grecia (Pimentadt al. 2014; Arsenogt
al. 2010) y de cabras donde mas del 40 % de los criadores se han asociado a grupos protectores
de la especi€Serrano, 2010)
El total de los encuestados considera al asiotio como un animal idoneo para las dificiles
condiciones de las comunidades rurales, por su capacidad de trabajo, elevada resistencia y por
su plasticidad ecologica. Este resultado coincide con lo planteado por Aparicio (1986), quien
afirmo6 que se edtdece una supeditacion del formato de los animales a las funciones que
realizan.
Un aspecto que quedo evidenciado en las encuestas es la baja motivacion de las nuevas
generaciones para dedicarse a esta actividad. Los propietarios alegan en su maywga, razo
econdémicas, pues no ven perspectivas de desarrollo en el sector y emigran a las ciudades en
busca de nuevas opciones de trabajo. A nuestro juicio este constituye otro factor que
indirectamente pone en riesgo la conservacion de la especie. Similafeslossexpusieron
Cacereset al. (2010), los que afirman que el deterioro de los ecosistemas nativos, afecta las
condiciones de vida de la poblacion y provocan el éxodo hacia las grandes ciudades.
Al respecto, Chaparret al. (2012) sostienen que se defe disefiar politicas de incentivos

adecuados para estimular la conservacion de recursos locales.
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El 53 % de los encuestados suponen que quien los sustituira son sus hijos y hermanos pues, lo
cual se corresponde con lo planteado por Be@tril (2014)sobre la importancia de potenciar
ecosistemas estratégicos, que generen ingresos adicionales, y que motiven la permanencia de
las nuevas generaciones en las comunidades rurales. Una situacion un poco més favorable
encontré Falagan (188), entre los ganaslemurcianos con el 42 % de garantia en la
continuidad a través de la labor de sus hijos.
Con respecto a la dinamica de crecimiento del rebafio, se aprecia que el 90 % de los propietarios
ha notado que decrecen en el numero de efectivos, de los cualés e S@lo por muertes, y
el 41% por ventas, lo cual atenta contra el crecimiento y sostenibilidad de la especie. Estos
resultados concuerdan con los hallazgos de varios investigadores en razas asnales de Portuga
(Instituto Nacional de Estadisticas, 201d® Turquia (Yilmazet al. (2012) asi como los
mostrados en la raza Calabrese de Italia (labtd. 2014), en los que este elemento constituye
el principal factor limitante frente a posibles incrementos del rebario.
Las unidades de cria o fincas funcioeamo un negocio familiar. EI 100 % de los productores
conviven con su esposa e hijos, los que constituyen en el 94 % de los casos la Unica fuerza de
trabajo. Similares resultados informan Arserbsl. (2010), en estudios similares, pero en
asnos de Gma, quienes afirman que la crianza es un negocio familiar pues solamente el 2,1 %
de los encuestados contratan personas de modo permanente.
Las fincas criadoras de asnos se ubican entre 5 y 10 km del asentamiento poblacional mas
proximo. Se constatdé quad vias de acceso a las unidades productivas se encuentran entre
regular (100). Estos resultados son congruentes con los notificados en un estudio de

caracterizacion estructural de cabras en la region de Apurimac, efGiéeréz,2013)
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Tabla 2.

Analisis de los datos Generales de la Encuesta de tenencia

Sexo Femenino Masculino Media D:E valor p
12+1.04(b) 88+2.72(a) 78,88

Edad

| sxo870 |  sox224@ |  33x1es | | 4634 |  16,54<0.0001 |
Nivel escolar

| 71:245@ [  28:iss) | as0oeo | | ss26 |  20,21<0.0001 |
Afos dedicados a la de crianza asnal
Continuidad en el tiempo de la crianza de asnos

1200()  [3asi7i)  Jes:23sa@ | | s3s2 |  1566<0.0001 |
Quien sera su sustituto

53+2.12@  [sssxisoy  Jezoeio | | 4334 |  1297<0.0001 |

Pertenece a alguna asociacién de productores de asnos

| 2s0800) |  essx87@ | | | 9606136 ] _13,<0.0001 |
Le interesa integrar alguna asociaciéon de productores de asn

o0 1 o ] ] | o [  Osd |
Considera usted a esta especie id6nea para esta region .

100 ] _ow ] ] | o [  Osd |
Actividad principal

| 8s087®0) |  85x268a@ |  7s082c) | | 733 |  27.§<0.0001 |
Topografia

o |  23ma1) |  77:2s5@ | | eas8 | 22.84<0.0001 |
Tenencia

0@ | o | o | | o | ____ Osd |

Experiencia de la explotacion en la cria asnal (afios)

| 1s0s0() | 98sx287@ |  1zos00) | | 905 | __ 13.§<0.0001 |
____azoo) | o |  ogos280@ ]| | 905 | __13§<0.0001 |
| sor224@ | awmsry | ] | sie2 | 89<00001 |
| 12+1040) | 8ax2e6@ |  as0e5¢) | o | 7216 | _ 27.9<0.0001 |
o |  1oox@ | o ] 1 o | _ Osd |

Censo respecto a afios anteriores

Causas del aumento o disminuciéon

Otras especies explotadas

Vias de acceso a la instalacion

Distancia al nticleo poblacional mas cercano (km)

15+1.15(b) 85+2.68(a) 0 74,5 25,14<0.0001

Fuente: Directa
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La informacion referenta los recursos humanos (Tabla 3), se aprecié un predominio del nicleo
familiar clasico en el 100% de los casos, los cuales constituyen la Unica fuerza de trabajo de la
finca. No contratan fuerza de trabajo para el cuidado de esta especie, considem@resue n
necesaria.
En este sentido se coincide con Yilmaz y Wilson (2013) quienes plantean que a los productores
de esta especie les resulta dificil obtener los recursos necesarios para mantenerlos
adecuadamente. Precisamente el déficit de recursos finanaerana de las razones por las
gue los campesinos diversifican sus producciones y se dedican a la crianza de otras especies de
animales, entre las que se destacan las de ovinos (84%) y bovinos (12 %), sin diferencias entre

ellas, mientras que a la criande aves y cerdos solo se dedican el 4 % de los propietarios.

Tabla 3.

Recursos Humanos

HUMANOS Tota DE | valorp
Nimero de personas que viven en s Hogar <5 610 >0
100 0 0 0 0jsd
Niimero de rabajadores Ninguno Fios Eventuaks
10 0 0 0jsd
Causas de la baa contratacin Nonecesar Friancamento nsuficente
10 0 0 0 0jsd
Recten fanciamiento estata S| NO
0 10 100
Rentabidad de su geston econdmica Excelente Bueno Requiar Malo
0 134108 8t 0 x50

Fuente: Directa

El total de los encuestados, declaran no recibir financiamiento alguno para desarrollar esta
actividad, lo cual constituye otro factor limitante para la conservacion de la especie, a pesar de
que, junto al mulo, constituyen el medio de transporte y caogaepcelencia en las
comunidades rurales de dificil acceso. Por otra parte, Beeeatil(2014) comentan que esta
crianza se caracteriza por presentar serias limitaciones en cuanto a oportunidades para generat
fondos, lo que afecta la conservacion de escurso zoo genético.

Resultados similares encontraron Yilmaz y Ertugrul, (2011), quienes afirman que los
propietarios son generalmente personas pobres, que rara vez logran alimentar adecuadamente

sus animales. La baja contratacion de fuerza de trgimajtgs propietarios de asnos, se refleja
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también en los trabajos de Bedai al. (2005), quienes plantearon que esta crianza
generalmente se trata de establecimientos fundamentalmente de tipo familiar pues solamente el
2,1 % de los encuestados contaguna persona de modo permanente y el 31,2 % de los casos
se recurre ocasionalmente a mano de obra externa.
Se exponen los principales aspectos de interés del sistema de tenencia del asno criollo (Tabla
5), el cual se caracteriza por ser semiextensigoadmales trabajan y pastan durante el dia, y
se guardan en la noche. El manejo es sencillo y de bajo costo, basados en sus principales
bondades, fortaleza fisica y bajas demandas del tipo ambiental o nutricional.
Bajo el actual sistema de tenencia, dogmales se limitan a pastorear solo durante el dia, sin
embargo, se conoce que estos incrementan el consumo de pastos durante las horas mas fresce
incluso en las noches, horario en el que estan confinados al establo. Este es otro aspecto que
atenta comtr el buen desarrollo del asno criollo y de su conservacién. Esta especie al igual que
el resto de los équidos deberian tener libre acceso al alimento durante las 24 horas del dia
(Arsenoset al.2010; Orharet al.2012).
Otro aspecto de gran importancesulta su longevidad, superior a otras especies de interés
econoémico, se puede apreciar que la totalidad sobrevive hasta los 30 afos. Este resultado
concuerda con el informado en asnos de Etiopia por Halliday (2010). Este elemento es de
especial interés pa los propietarios debido a que pueden disponer de su fuerza de trabajo por

largos periodos de tiempo.
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Manejo del Asno Criollo
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MANEJO DE LOS ASNOS
Longevidad promedio <20 20-30 >30 media DE valor p
0 100(a) 0 0 O|sd
Vida Gtil <10 10a20 >20
80+2.60(a) 17+1.22(b) 3+0.58(c) 58,26 20,21/<0.0001
Registro individual Sl NO
0(b) 100(a) 0 Ofsd
Identificacion individual Hierro Aretes Tatuajes
0 0 0 0 Ofsd
Porcentaje de asnos criollos (%) <10 <5
69+2.42(a) 31+ 1.63(b) 57,22 17,66<0.0001
Temperamento Dacil Agresivo
86+2.69(a) 1441.12(b) 75,92 25,11<0.0001
Categoria de los animales Desarrollos Reproductoras Enteros Castrados
2+0.50(d ) 53+2.12(a) 45+1.96(b) 8+0.96(c ) 48,39 7,79<0.0001
Perspectivas de incrementar el rebafio S NO INDECISO
7242.47(a) 4+0.65(c) 24+1.44(b) 55,34 26,84<0.0001
Caracterizacion predominantes de las instalaci
0 O|sd
Tipica B R M
0(b) 100(a) 0 0 Ofsd

Fuente: Directa
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Se destaca ademds que aportan su fuerza de trabajo durante toda su vida util, que el 80 % de los
criadores situan entre 10 y 20 afios, aspecto que resulta de gran importancia en la sostenibilidad
econdmica de la finca. Se corrobora la longevidad de estziesjo cual coincide con el
criterio de Yaneet al.(2001), los que plantean que esta es una de las razones por las que estos
animales gozan de popularidad en paises como Turquia y México.
Las encuestas muestran serias deficiencias en el control téenics animales, el 100 % de
los criadores no poseen registro alguno sobre sus animales y argumentan que no lo consideran
necesario. Esta situacion se refleja en la informacién ofrecida por la ONEI (2014) que solo
dispone del total de efectivos de la espeasnal sin distincién entre las diferentes razas que
coexisten en el pais. Este comportamiento coincide con el notificado por BedbtR005)
al estudiar los aspectos sociologicos de los sistemas de produccion caprina en Argentina, los
gue afirmargue la informacion disponible sobre estos sistemas, solo incluye el censo total.
El 69 % de los criadores consideraron que la presencia de asnos criollos, es inferior al 10 %,
basados en este elemento se puede estimar que, dentro de la poblacién dehTangoio
pertenecen a la raza criolla, lo cual corrobora la grave situacién de riesgo y la necesidad de
urgentes medidas de conservacion.
Otro resultado importante consiste en el temperamento de esta especie, el 86 % lo consideran
un animal docil. Poexperiencia los propietarios encuestados plantean que estos animales al
advertir el peligro, deciden no obedecer a su amo y se guian por su propio instinto, como
muestra de su inteligencia. Este resultado coincide con lo informado por édrdla(2012).
para asnos de Turquia. Este hecho es a menudo mal interpretado, por lo que le aplica el

estereotipo de que es un animal necio, cuando en realidad es muestra de cordura.

Tabla 5.

Objetivos de la crianza asnal

OBJETIVOS DE LA CRIANZA ASNAL

media DE valorp

Produccion Mular Produccion asnal
0(b) 100(a) 0 0 0 sd
Labores que realizan Carga Traccion Transporte
9412.81(a) 0 6£0.76(h) 88,72 21 <0.0001
Horas trabajadas/afio <500 500-1000 >1000
100(a) 0(b) 0(b) 0 0 sd
Peso promedio de la carga (kg) <50 50-100 >100
0(b) 100(a) 0(b) 0 0 sd
Distancia promedio que recorren/dia.Km) <10 10220 >20
100(a) 0(b) 0(b) 0 0 sd

Fuente: Directa
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Otro elemento importante es que el 53 % de estos ejemplares se emplean para reproducir la
especie, mientras que el resto se destina a la produccion de mulos. Este es un indicador a
considerar, pues se debe incrementar el nimero de videstsados a la perpetuacion de la
especie asnal, si se desea que las futuras generaciones dispongan de tan valioso recursc
genético. Este comportamiento es consecuencia del mayor incentivo para producir mulos ya
gue poseen mayor demanda y por consiguigiaigor precio de venta.
El principal incentivo de la crianza radica en su utilidad en diversas labores de la finca. Se
observo que el 94 % lo crian como animal de trabajo, mientras que el resto lo usa como
transporte. Los propietarios encuestados le asidabores de carga y como medio de
transporte, en jornadas anuales menores a 500 horas.
Este resultado coincide con el criterio de Yilmaz y Wilson (2013), quienes afirman que por
muchos afios fueron la Gnica alternativa para realizar las labores de temgspgrte en las
comunidades de dificil acceso.
Otro aspecto de gran importancia radica en la capacidad de carga de estos animales, el 100 %
de los criadores informan que esta en que le asignan una carga entre 50 y 100, lo que represente
cerca del 50 %elsu peso corporal. En todos los casos responden que la eleccién se basa en su
apreciacion personal sin tener en cuenta criterios técnicos. En este sentidet AlLj2001)
informaron que asnos mexicanos con peso corporal entre 100 y 160 kg, trasladgaementre
111y 134 kg por mas de cuatro horas al dia. Por su parte, &@rab(2012) informan que el
asno posee mayor rendimiento fisico que otras especies, estos autores plantean que son capace
de cargar el 24 % de su peso, mientras que los bueifalo cargan el 12, este es otro
elemento que justifica la conservacion de este noble animal.
En el acapite correspondiente a la caracterizacion morfoldgica se expondra el célculo de los
indices de carga sobre bases cientificas, lo cual permite lnaceso mas eficiente de este
recurso sin afectar la salud y el periodo de vida atil. Segun el criterio el 100 % de los criadores,
sus animales recorren menos de 10 km por dia. En este sentido Wilson (2000) plantea que un
asno puede cargar 60 kg a una disiade 40 km diariamente. Este resultado concuerda ademas
con el criterio de Aluj&t al.(2001) quienes plantean que a estos animales se les exige realizar
trabajos intensos y la alimentacion que reciben no suple sus necesidades minimas.
Uno de los usomas conocidos de la especie es como animal de carga y transporte, se comprobé
gue el 94 % de los encuestados lo utilizan para cargar de diversos productos agropecuarios, este
resultado coincide con el criterio de Yilmetzal. (2012), quienes afirman queconsecuencia

del dificil acceso de vehiculos de motor a comunidades rurales, los asnos son la mejor opcion
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para estas actividades, con la ventaja adicional de no incurrir en gasto de combustible. Por su
parte Yilmaz y Wilson, (2013), enfatizan que resulinsustituibles en la produccion de mulos,
mediante el cruzamiento con yeguas. Varios propietarios de la region y del mundo lo usan con
fines recreativos en el sector del turismo, en el tratamiento a pacientes de diversas enfermedades
mediante la asnotapia, asi como para obtener y comercializar su leche de un elevado valor
nutritivo (Arsenoset al.2010).
En varios paises se comercializa la leche de burra, pues entre los animales domésticos, posee e
valor nutricional que mas se asemeja a la humaneagianet, 2012). Posee valores superiores
de Serina, Glutamina, Arginina y Valina que la leche de vaca (Polidoro y Vincenzetti, 2012),
por su parte Bough (2011) al referirse a la utilidad de esta especie, expresd que uno de los usos
menos conocidos es ghan servido de apoyo a la cruz roja internacional, para cargar heridos
desde los campos de batallas hasta la enfermeria.



Tabla 6.

Reproduccién
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REPRODUCCUION
media DE valor p
Produccion mular Sistema de patio Punto de montas Otra
100(a) 0(b) 0(b) 0 0 sd
Tipo de monta Dirigida Libre
0(b) 100(a) 0 0 sd
Produccion asnal Sistema de patio Punto de montas Otra
100(a) 0(b) 0 0 sd
Tipo de monta Dirigida Libre
0(b) 100(a) 0 0 sd
Epoca de cubriciones Enero-Marzo Abril-Junio Julio-sept Octub-Dic
100(a) 0(b) 0(b) 0(b) 0 0 sd
Epoca de parto Enero-Marzo Abril-Junio Julio-sept Octub-Dic
100(a) 0(b) 0(b) 0(b) 0 0 sd
Tipo de parto: (crias/parto) Simple Partos dobles Partos triples
97+2.80(a) 3+0.58(b) 0 94,06 16,44 <0.0001
Abortos % <5 5a20 >20
100(a) 0(b) 0(b) 0 0 sd
Edad al destete (meses) 6 meses 8 meses 12 meses
81+ 2.55(a) 19+ 1.29(h) 0 68,73 24,83 <0.0001
Area total de la finca (ha) <13,42 13,42-26,84 > 26,84
100 0 0 0 0 sd
Los asnos permanecen en el pasto todo el dia Sl NO
81+ 2.55(a) 19+ 1.29(h) 68,73 24,83 <0.0001
Cuantas horas <5 5al10
0 100 0 0 sd
Suplementacion alimentaria Forrajes Subproductos Concentrados
100 0 0 0 0 sd
Fuente de abasto de agua Libre Restringida
100 0 0 0 sd
¢Por qué se selecciond la crianza del asno? (%) Tradicién Trabajo Me gusta
2+ 0.50(d) 98+2.87(a) 96.06 13.6 13,6 <0.0001

Fuente: Directa
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Los asnos muestran una buena tasa de fertilidad por lo que no se requiere de otros medios para
su reproduccion (Tabla 6). En el total de las instalaciones utiliza la monta libre.
En la produccion mular esta establecido el sistema reproductivo libresgeghSide patio, que
consiste en un rebafio que convive en la unidad de produccion. Por su parte el tipo de monta,
mostré un claro predominio de la monta libre (100%). Estos indicadores son caracteristicos de
sistemas de manejo y reproductivos sencillosgae de eficiencia probada.
Las hembras presentan celo en cualquier época del afio, aunque la mayoria de las gestaciones
se producen entre enero y marzo (100 %), por lo que los partos se concentran en el mismo
periodo, pues la gestacién tiene una duracién de 365 dias, lo cual beréopar el 100 % de
los encuestados. Otro indicador reproductivo de importancia es el nUmero de crias por partos,
el 97% de los criadores informan solo una, el 3% son dobles, al tiempo que menos del 5 %
notifican abortos. El destete se realiza a los s&ises (81 %), y el resto (19%) a los ocho
meses. Concuerdan con lo planteado por Griedak (2006) quienes afirman que esta especie
es poliéstrica continua y pueden aparearse en cualquier época del afio, estos autores plantean
gue la gestacion dura eatB65 y 370 dias, y que prevalece el parto simple.
Se aprecio el total de fincas con extension territorial inferiores a las 13,42 ha.

El sistema de alimentacion se basa en la utilizacién de los recursos disponibles en la propia
finca, para abaratar lasostos en busca del maximo rendimiento un mayor econémico. Se
comprobd que el 100 % de los productores no ofertan ningun tipo de suplemento, los animales
solo consumen pastos naturales, o forrajes, no utilizan subproductos agricolas ni concentrados.
Este nanejo es comun en la especie y parece estar relacionado con su fortaleza fisica (Svendsen
et al.2008). Segun el criterio de Orhanal.(2012) estos animales son capaces de alimentarse
en lugares donde otros équidos no lo logran y requieren menor datdiddimento que los
caballos de peso similar.

Otro aspecto importante en el sistema de tenencia del asno criollo y que constituye un aspecto
de suma importancia consiste en el hecho de que el 100% de los animales tienen acceso libre al
agua. A pesar des$ evidencias de que estos animales sobreviven al 30 % de deshidratacion y
se recuperan completamente al disponer de esta a voluntad y que de las especies domésticas
solo es superado por el Camello en cuanto a la tolerancia a la deshidratacion Anonymous
(2011). EIl déficit en el consumo de agua en la mayoria de los casos se subestima, aspecto que
debe ser priorizado por sus efectos nocivos sobre la salud de los animales, cuyo requerimiento

diario en adultos es de 25 litros por dia.



Tabla 7.

Salud y atencién veterinaria

SALUD Y ATENCION VETERINARIA

media  |DE valorp
Principales enfermedades % Ninguna Cojeras Parasitarias Célicos Tétanos  [Aneminfequi
17£1.22(h) 1541150 6812.33(a) 0 0 0 50,69 24,62<0.0001
Uso de antiparasitarios Sl NO
110.0(h) 99+2.87(a) 96.06 13.6 13,6<0.0001
Vacunas S NO
0(0) 100(a) 0 Ofsd
Medicamentos de que dispone Sintéticos  Plantas medicinales
0(0) 100(a) 0 Ofsd
Frecuencias de visitas del veterinario a la instalacion Alta Media Baja
0(b) 0(b) 100(a) 0 Ofsd

Fuente: Directa
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Estos resultados coinciden con el informe de Arsenas. (2010), los que sostienen que, en
una pesquisa realizada en Grecia, la mayoria de los animales presentaron problemas en los
cascos Yy en la dentadura, lo que unido a la ausencia de programas de vacunacion represento le
mayor afectacion a la salud de losnaales. Por su parte Halliday (2010) notifica que el
parasitismo constituye la primera causa de muerte de esta especie en Etiopia.
Por su parte, Alujat al. (2001) informaron que el parasitismo constituyo el 63 % de las
enfermedades detectadas en asnegicanos, donde los de mayor incidencia fueron el
Strongylus vulgaris y edentatus, Anoplocephala perfoliata, Parascaris equorum y Oxyurus equi
y pequefios estrongilos. Esta situacion se informa en asnos de trabajo en Etiopia, los que
padecen de enfermedaaesaneas ocasionadas por arneses deficientes, asi como elevadas tasas
de parasitismo (Getacheaval 2010; Kumaet al2014).
En correspondencia con la fortaleza de esta especie, reciben poca atencion de especialistas de
la salud animal, el 100 % deslariadores considera que las frecuencias son bajas. Como
consecuencia, los ganaderos tratan sus animales con los recursos disponibles. Este
comportamiento es similar al encontrado por Weasfiral. (2013), los que afirman que esta
especie posee una eleaaplasticidad ecoldgica y resistencia a enfermedades. Sin embargo,
Coxet al.(2010) coinciden en que los asnos son animales fuertes, pero no es correcto considerar
gue no se enferman, y que, por el contrario, si requieren de cuidados como el resto de las
especies. Estos autores refieren como ejemplo que en Gran Bretafia se realiza un examen
estomatolégico anualmente al 86 % de la poblacion total.
La FAO (2011), al establecer la estrategia para la conservacion de los recursos genéticos en
peligro de extincig, consider6 a la caracterizacion morfolégica y faneréptica como
informacion indispensable. Por esta razén se expone a continuacién informacién detallada al

respecto.
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Tabla 8.
Rusticidad
RUSTICIDAD
media DE valor p
Rusticidad Nunca se enferma Constantemente se enferma
100(a) 0(b) 0 0 sd
Requerimiento de atencion especializada No necesita atencion Permanente atencion
100(a) 0(b)
Monta (Silla) Animal de silla ideal No sirve como animal de silld
72+2,47(a) 28+1,55(a) 59,68 19,86 0,001
Animal de tiro Animal de tiro ideal No sirve como animal de tirg
72+2,47(a) 28+1,55(a) 59,68 19,86 0,001
Animal de carga Animal de carga ideal | No sirve como animal de cargga
100(a) 0(b) 0 0 sd
¢Qué impacto tendria la desaparicion del asno para la vida en su comu Se afecta la economia No se afecta
100(a) 0(b) 0 0 sd

Fuente: Directa
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Es comun escuchar que los asnos son muy fuertes y que rara vez se enferman; segun esta
investigacion, el 17 % de los encuestados no notifican ninguna enfermedad en sus animales,
indicador de su gran rusticidad y adaptacion al medientmrds que el resto solo reportan

cojeras (15%), enfermedades parasitarias en un 68%.

11.3. Caracterizacion faneroptica del asno criollo

11.3.1 .Variables fanerdpticas
La Tabla 9 recoge los hallazgos del estudio faneréptico del asno criollo. Se aprecié un claro
predominio de la capa gris (69 %) estadisticamente superiores (P<0,001) al resto. Este color es
caracteristico de gran cantidad de razas de asnos en el.raliidd%o presentaron pelo corto

(inferior a 3 cm).

Tabla 9.

Descripcién ddas principales variables faneropticas

Sexo MACHOS HEMBRAS
45+1,96(b) 55+2,16(a) <0,0001

Perfil cefalico (fronto nasal

| 99:289@ | ___1:000) | 0o | <00001 |
| er27i@) | 13:1080) | | <00001 ]
| 26:1500) | 74s250@ | | <00001 |
| 38s1800) | 62:209@ | | <00001 |

Orientacion de las orejas

Tamafio de las orejas

Color de la capa

Color (pigmentacion de las mucosas|

Temperamento

Longitud del pelo (cm)

Raya de Mulo y banda crucial

Cuello
Crin

| 71:245@ | 20:158() | 0 | <0000
Extremidades

| 612227 | 39:1830 | 0 | <0000
Cascos

56+2,14(a) 4411 98(b) 0 <0,0001

Fuente: Directa
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La mayoria de los animales mostraron una pigmentacion negra en las mucosas, no obstante, el
1 % mostraron pigmentacion oscurecifia.observé que pocos tienen la tipica raya de B&i
% de los animales evaluados, valores que resultaron estadisticamente inferiores a los que no
presentaron estas caracteristicas (P<0,001). Se constat6 que el 64% tienen un perfil recto con
orejas erectas (71 %), cuello medio (55 %) estadisticarmemégiores (P<0,001), a los de perfil
concavo y cuello musculoso.
Las extremidades resultaron ser finas o descarnadas (61 %), tipico de animales de formato
pequefio (elipométricos). Se observé un predominio de los cascos pequefios (56 %),
estadisticamente superiores (P<0,001) al resto. Este aspecto puede estar relesioehdo
escaso intercambio con razas foraneas de gran desarrollo corporal, pues existe una relacion
directa entre el volumen corporal y el desarrollo de las extremidades (Aparicio, 1986).
Por su parte Yilmaz y Ertugrul, (2011) en un estudio realizado 8oasfos de Turquia,
encontraron que el 54,3 % fueron grises, blanco (7,4), y carmelita (20,2). El perfil cefalico
mostrado por el ACC, resulté similar al notificado Pimeetell.(2014) en la raza Nordestino
de Brasil. Mientras que en una poblacion dealea Calabrese, en Italia, Liot al. (2014)
encontraron un predominio del color negro (75 %) seguido del bayo oscuro y el gris para el 20
y 5 % respectivamente. Otro aspecto de gran importancia resulta el temperamento de los
animales, se comprobé queleB7 % de las hembras clasificaron como animales de
temperamento aceptable (A), con diferencia estadistica (P<0,001) a los de tipo riesgoso (R). Se
comprobéd que los machos presentaron una mayor proporcién de individuos con temperamento
semimanso (13 %). Eselemento es de suma importancia por su efecto sobre el manejo de este
recurso genético, pues como consecuencia de que las reproductoras son mas dociles, se les
utiliza con mayor frecuencia para las labores que los machos. Este valor, aunque
estadisticarmnte superior al de las hembras (P<0,001), es considerado bajo al compararlo con
otros ejemplares de esta misma especie. Este resultado coincide con el informe de Lorite (2013)
quien afirma que los asnos son animales ddciles, sumisos e inteligentesleGeiavina vez
mas que el ACC es un recurso de gran importancia para los propietarios, pues su docilidad
facilita el manejo en las diversas labores agropecuarias que desempefian en las comunidades
rurales, donde otros medios de transporte y carga no toeeso. Al respecto, Navasal.
(2013) plantean que el asno es una especie Unica, con identidad propia y que por tanto presenta
rasgos de comportamiento y actitudes caracteristicos de la misma. El temperamento es un rasgo
altamente heredable, al puntoeghay razas que se distinguen por este aspecto de su

comportamiento (Jiménez, 2007). En un estudio similar en el asno Andaluz gNalé2013)
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concluyeron que este indicador, es decir, su interaccion con otros animales pertenecientes a la
misma especie hacia las personas, puede alterarse por el sistema social en el que habitan,
ademas por experiencias previas a su introduccion en dicho sistema. A la luz de los resultados
expuestos se pudo verificar que en el asno criollo prevalece el temperametatbl@ckepcual
permite a los propietarios hacer un uso mas eficiente de este recurso sin el temor de ser
agredidos. Estos solo responden agresivamente ante abusos sistematicos reflejo de practicas de

manejo inapropiadas.

11.3.2.Variables morfolégicas
Se registra que dentro de las variables morfo métricas existe diferencia estadistica, segun valor
p <0,0001, con una media para longitud de cabeza de 43,03 dentro del rango 41,04 a 45,01, la
anchura de cabeza representa un promedio de 16,61 y rango3la 18,69; Alzada a la cruz
evidencia una media de 102,78 y limites inferior de 100,79 a limite superior de 104,76. Longitud
de cara determina un promedio de 15,46 y un rango que va desde 13,48 a 17,44; diametro del
hocico representa un promedio de 37.3Inyrango de 35.33 a 39.29; longitud de las orejas

representa un promedio de 25.86 y un rango entre 23.88 a 27.84.

Tabla 10.

Variables zoométricas Medidas cefalicas

Variable Media DE LI (95) LS (95) T P
Medidas cefalicas
Lcab 43,03 2,54 41,04 45,01 169,26 <0,0001
Acab 16,61 1,54 14,63 18,59 107,51 <0,0001
LC 15,46 1,48 13,48 17,44 104,7 <0,0001
DH 37,31 2,33 35,33 39,29 159,92 <0,0001
LO 25,86 2,26 23,88 27,84 114,44 <0,0001

Fuente: Directa

En las medidadel tronco: alzada de la grupa representa un promedio de 106.51 y un Rango
gue va de 104.53 a 108.49; altura al esterndn representa un promedio de 54.51 y un rango de
52.52 a 56.49;distancia % encuentro representa un promedio de 24.33 y un rangdejue va
22.34 a 26.31; diametro bicostal representa un promedio d& B4dibrango que va de 32.57

a 36.53; diametro longitudinal representa un promedio de 109.84 y un rango que va de
107.85111.82; | cefélico representa un promedio de 38.65 y un rango dea3406G3; |
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toracico representa un promedio de 29.42 y un rango que va de 27.43 a 31.4; | corporal
representa un promedio de 85.73 y un rango que va de 83.75 a 87.72; | pélvico representa un
promedio de 127.75 y un rango de 125.77 a 129.74; | metacadmctorepresenta un
promedio de 12.38 y un rango de 10.4 a 14.36; | alzada pectoral representa un promedio de
102.09 y un rango que va de 100.1 a 104.07; 11 representa un promedio de 1.26 y un rango de
-0.73 a 3.24; 12 representa un promedio de 3.63rango que va de 1.64 a 5.61; 13 representa
un promedio de 0.53 y un rango que vald5 a 2.52; 14 representa un promedio de 0.3 y un
rango que va del.68 a 2.29; diametro dosrsoesternal representa un promedio de 117.54 y un
rango que va de 115.56 a 133; perimetro toracico representa un promedio de 128.15 y un
rango de 126.17 a 130.13; perimetro de la cafia representa un promedio de 15.86 y un rango
que vade 13.87 a 17.84; longitud de la grupa representa un promedio de 22.52 y un rango que
va de 20.8 a 24.50; anchura de la grupa determina un promedio de 28.61 y un rango que va de
26.63 a 30.59.

Tabla 11.

Variables zoométricas Medidas del tronco

Medidas del tronco

Variable  Media DE LI (95) LS (95) T p(Bilateral)
AC 102,78 10,52 100,79 104,76 97,66 <0,0001
AG 106,51 4,3 104,53 108,49 247,83 <0,0001
AE 54,51 3,73 52,52 56,49 146,05 <0,0001
DE 24,33 2,68 22,34 26,31 90,69 <0,0001
DB 34,55 3,35 32,57 36,53 103,29 <0,0001
DL 109,84 8,82 107,85 111,82 124,48 <0,0001
DDE 117,54 7,69 115,56 119,52 152,92 <0,0001
PT 128,15 7,39 126,17 130,13 173,44 <0,0001
LG 22,52 2,46 20,54 245 91,71 <0,0001
AG 28,61 3,28 26,63 30,59 87,22 <0,0001

Medida de extremidades

PC 15,86 1,37 13,87 17,84 115,32 0,0001

Fuente: Directa
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Resultados similares se notificaron para el asno de la provincia Granma, en Cuba, por Fonseca
et al. Q016). Sin embargo, resultan inferiores para todas las variables estudiadas a los asnos
catalanes, (Folch y Jordana, 1997) y Andaluces, de EspafiagiMir@011).
En laregién de las alzadas, alcanzaron valores medios de 108,35; 107,00; 107,48064,28;
y 104,44 cm para la AC, AD, AG, AE, AP y ANC, respectivamente. Se aprecid una estrecha
relacion entre la morfologia y las funciones que realizan, lo que concuerda con lo postulado con
anterioridad por Aparicio (1986), quien considera que el anienedudya debe ser de peso medio
y de talla no muy elevada, lo cual facilita su manejo al colocar de la carga.

11.3.3.indices morfolégicos
La Tabla 12 contiene los valores alcanzados por los indices morfolégicos, los que se clasifican
en dos grupos, los etnological que pertenecen el IC, IT, Ice, IP y el IND 5, mientras que el
resto pertenecen a los indices funcionales.
Segun el valor de IC, el ACC clasifica como longilineos (IC = 90), resultado que se corrobora
al evaluar el IT, (IT = 83) y el indice 5 (I5<1%imilar formato se informa para la raza Martina
Franca de Italia (Cosentiret al.2010) y Catalan de Espafia (Folch y Jordana, 997).

Tabla 12.

indices morfométricos del asno criollo

Variable Media DE LI (95) LS (95) T p(Bilateral)
indices
ICe 38,65 3,26 36,67 40,63 118,64 <0,0001
IT 29,42 2,34 27,43 31,4 125,89 <0,0001
IC 85,73 5,3 83,75 87,72 161,85 <0,0001
IP 127,75 14,15 125,77 129,74 90,3 <0,0001
IMT 12,38 0,84 10,4 14,36 147,65 <0,0001
IAP 102,09 10,51 100,1 104,07 97,11 <0,0001
11 1,26 0,1 -0,73 3,24 128,46 <0,0001
12 3,63 0,45 1,64 5,61 80,46 <0,0001
13 0,53 0,05 -1,45 2,52 99,63 <0,0001
14 0,3 0,02 -1,68 2,29 123,08 <0,0001
i5 0,94 0,1 -1,04 2,93 98,62 <0,0001
ICRG1 9015,21 1006,63 9013,23 9017,2 89,56 <0,0001
ICRG2 15293,67 1707,69  15291,68  15295,65 89,56 <0,0001

Fuente: Directa
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Desviacion estandar (DE), Limite Inferior (LI), Limite Superior (LS), valor T (T); Nivel de

significancia (Valor p)

El Ice los clasifica como dolicocéfalos (I080); son individuos con predominio de
dimensiones lineales, en armonia con el formato definido anteriormente mediante los indices
correspondientes. En este aspecto el ACC, resulta similar al Nordestino de Brasil segun el
informe Pimenteekt al. (2014).

Sobre la base de los resultados para el (IP), los ACC muestran una grupa de lineas convexas
con claro predominio de la longitud sobre la anchura (IP<100). Valores superiores a 100 se
corresponden con animales del tipo brevilineo, con mayor desarrollo eruscgiie se traduce

en una mejor aptitud para el trabajo. Entre los indices funcionales se encuentra el IMT, que
basado en el rango propuesto para la especie (Oom y Ferreira, 1987), clasifican como animales
elipométricos (IMT < 10,5). El IAP, confirma unvaz mas el predominio de las dimensiones
longitudinales sobre el resto, por lo que clasifican como longilineos. Estos resultados coinciden
con lo notificado por Mirct al.(2011) en la raza asnal Andaluza de Espafia.

Al evaluar el indice 1 (1,12), seragia que el ACC posee una gran resistencia a la fatiga, lo
gue se traduce en buena aptitud para el trabajo. Este indice permite definir dicha aptitud del
animal mediante el analisis de la relacion entre la AC y el PT. Se considera adecuado y es el
ideal abuscar, siempre que esta relaciébn no sea superior a 1,125. Valores bajos indican una
desproporcion entre las variables PT y AC, en detrimento de la primera, y por tanto menor
capacidad respiratoria y rendimiento en el trabajo Estos resultados coincidgmatiazgo en

el asno Catalan (Folch y Jordana, 1997).

Respecto al indice 2, el ACC posee el centro de gravedad bien distribuido entre ambas regiones
corporales (1,01), lo que le permite una gran estabilidad, capacidad de carga y agilidad en
montafias dgrandes pendientes, caracteristicos de las regiones montafiosas en especial en las
regiones cafetaleras cubanas. El ideal es cuando se iguala a uno, pues valores alejados de est
por exceso o defecto desplazan el centro de gravedad hacia las extrenodaugegrovoca

una sobrecarga, por lo que baja el rendimiento fisico. El indice 3, muestra valores muy
proximos al ideal (0,50 y 0,55). Valores superiores implican mayor distancia del plano
horizontal en detrimento del DDE y por ende una menor capacisigidateria, sin dudas otro
elemento que explica el excelente desempefio del ACC en las diferentes labores con un minimo
de exigencias Estos resultados coinciden con los encontrados en asnos de Grecia por Arsenos
et al.(2010).



49
Por su parte el indice 4 (02%e ubica proximo al ideal (0,25) indicativo de una adecuada
capacidad de carga en las extremidades. Valores muy bajos implican un mayor peso corporal
que el que pueden soportar las extremidades y por consiguiente menor aptitud para labores de
carga. Sinlares resultados para estos indicadores se han notificado para el asno Nordestino de
Brasil (Pimentelet al. 2014). Por otra parte, los valores de los indices de cargas ICRG1 e
ICRG2, constituyen el primer informe para la especie en Cuba. El ACC muef@iR@d de
75,56 kg, y que podrian llegar a cargar hasta 128,18 kg (ICRG2) sin esfuerzo exagerado sobre
el dorso. Al comparar este resultado con la respuesta emitida por los propietarios, sobre la carga
gue les imponen se observa que el 100 % de estos iaceso eficiente de sus animales. El
100 % de los criadores, subutilizan el potencial de carga este animal, pues le asignan menos de
50 kg; por el contrario.
Estos resultados son ligeramente inferiores a los valores de 79 = 7,63 y de 134,42 + 13 para
ICRG 1y 2, respectivamente encontrados por Pimenhtal (2014) en ejemplares de la raza
Nordestinos de Brasil y a los informados para ejemplares mexicanos, los que trasladaron cargas
entre 111 y 134 kg por mas de cuatro horas al dia (Atlga2001).

11.3.4.Caracterizacion morfolégica y su analisis frente a sexo
Segun la Tabla 13 se evidencia una medid2de8 + 0,33 en hembras y dentro de los machos
43,32+0,39 determinando que no existe diferencia significativa segun el valor p de la longitud
de la cabeza; en la anchura de la cabeza se evidencia una media de15.56+0.22 en hembras frent
a los machos 16.60+22 determinandque no existeliferencia significativa segun el valor p;
en la alzada de la cruz se evidencia una media de 101.38+0.54 en hembras frente a 104.41+2.19,
determinando que no existe diferencia significativa segun el valor p; en la longiladara
se evidencia una media de 15.4+0.19 en hembras frente a los machos en
15.53+0.23,determinando que no existe diferencia significativa segun el valor p; en cuanto al
diametro del hocico se evidencia una media de 37.21+0.31 en hembras frente- &B87042
machos determinando que no existe diferencia significativa segun el valor p; en la longitud de
las orejas se evidencia una media de 25.89+ en hembras frente a 25.83+0.4 en machos
determinando que no existe una diferencia significativa segi@ioelp.
Se analiz6 el efecto del sexo sobre el comportamiento de las variables morfol6gicasatala cab
y las extremidades (Tabla)L3a regidn cefélica mostré diferencias significativas favorables a
los machos parala LO (24.69y 23,82), Lcab (43,88,%8) y el Pcab (22,27 y 21,96) (P<0,05).



50
Los resultados muestran en ambos sexos, una cabeza mas alargada que ancha y profunda, Ic
gue corrobora la conformacion longilinea del ACE.
El dimorfismo en las variables cefalicas se inform6 con anterioridadlgpaaza Romagnola
(Berettiet al.2005). De igual forma sucede con los resultados de Yiénhak(2012), quienes
notifican diferencias significativas (P<0,05), favorables a los machos para el Lcab (49,0; 47,5)
ylaLO (22,0; 21,3), en asnos de Turg#ar su parte Cosentino (2010) no encontro diferencias

de significacion para estas variables, en la raza Martina Franca de Italia.

Tabla 13.

Medidas ceféalicas

Variable Hembras +EE Machos +EE p

Medidas ceféalicas

Lcab 42,78 £ 0,33 43,32+0,39 0,2943
Acab 16,56 + 0,22 16,67+0,22 0,7046
AC 101,38+ 0,54 104,41+2,19 0,1842
LC 15,4+ 0,19 15,53+0,23 0,6522
DH 37,21+ 0,31 37,42+0,35 0,6546
LO 25,89 + 0,25 25,83+0,4 0,8939

Fuente.Directa

Se evidencia unanedia de 106.19+0.51 en hembras frente a 106.89+0.72 en machos,
determinando que no existe diferencia significativa segun el valor p de la alzada de la grupa; se
evidencia una media de 54.5+0.49 en hembras frente a 54.51+0.57 en machos, determinando
gue noexiste diferencia significativa segun el valor p de la altura al esternén; se evidencia una
media de 23.93+0.4 en hembras frente a 24.79+0.33 en machos, determinando que no existe
una diferencia significativa segun el valor p de la distancia entre erusjesg evidencia una

media de 34.83+0.45 en hembras frente a 34.22+0.51 en machos determinando que no existe
diferencia significativa segun el valor p de didmetro bicostal; se evidencia una media de
109.6£1.17 en hembras frente a 110.11+1.36 en maclsigeesb una diferencia significativa

segun el valor p del diametro longitudinal; se evidencia una media de 118.07+1.06 en hembras
frente a 116.91+1.12 en machos determinando que existe diferencia segun el valor p del
diametro dosrsoesternal; se evidenaiga media de 128.48+1.05 en hembras frente a
127.76+£1.04 en machos, determinandose que existe una diferencia significativa de acuerdo al

valor p del perimetro toracico; se evidencia una media de 15.65+0.19 en hembras frente a
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16.1+£0.19 en machos, determando que no existe diferencia significativa segun el valor p del
perimetro de la cafia; se evidencia una media de 22.28+0.35 en hembras frente a 22.8+0.34 en
machos determinando que no existe diferencia significativa segun el valor p de la longitud de
la gupa; se evidencia una media de 28.53+£0.43 en hembras frente a 28.71+0.51 en machos
determinando que existe una diferencia significativa con relacion al valor p de la anchura de la
grupa.

Las variables de la regién del tronco reflejaron diferencias etitadide significacion a favor

de los machos (P<0,001), para todas las medidas del tronco, los que reéslttos, largos

y profundosEn la propia tabla se aprecia que el dimorfismo es mas manifiesto en las variables
de las alzadas, las que mostragdierencias de 4,0; 4,0; 3,0; 2,0 y 4,0 cm para AC, AD, AG,
ANC y AE, a favor de los machos.

En los didmetros (DL, DB, DE, y el DDE), a pesar de que existen diferencias, no son tan
manifiestas como en las alzadas. Esto implica que los machos presergduetmalaramente
diferenciada de las hembras para las primeras, en tanto estas diferencias se hacen menos
manifiestas en los diametros.

Este comportamiento es tipico de los équidos en general y se explica fisiolégicamente por el
efecto de hormonas masdinas (testosterona), sobre el crecimiento (Aparicio, 1986).

Estos resultados coinciden con lo notificado por Garcia (2006) para los asnos Catalanes.

Tabla 14.

Medidas del tronco

Medidas del tronco

AG 106,19 £+ 0,51 106,89+0,72 0,4156
AE 54,5+ 0,49 54,51+0,57 0,9885
DE 239304 24,79+0,33 0,1073
DB 34,83 + 0,45 34,22+0,51 0,3614
DL 109,6 + 1,17 110,11+1,36 0,7763
DDE 118,07 + 1,06 116,91+1,12 0,4543
PT 128,48 = 1,05 127,76+1,04 0,6293
LG 22,28 + 0,35 22,8+0,34 0,2875
AG 28,53+ 0,43 28,71+0,51 0,7875

Fuente: Directa

Se evidencia una media de 15.65+0.19 en hembras frente a 16.01+0.19 en machos,

determinandose que no existe diferencia significativa segun el valor p de PC.
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La regidn de las extremidadessulté la de mayor homogeneidad entre sexos, avalada por la
ausencia de diferencias estadisticas de significacion.
Al evaluar la region de las extremidades se aprecia una clara homogeneidad en ambos grupos
estudiados, reflejado en la ausencia de diféasnestadisticas en todas las variables bajo
estudio.
Este comportamiento pudiera explicarse por el escaso flujo genético con razas de mayor
formato, durante mas de medio siglo, aunque también pudiera estar relacionado con la similitud
en las condicionedel sistema de tenencia, el cual no distingue entre sexos las labores a realizar.
Estos resultados discrepan de los notificados por varios autores en los que os machos resultaron
estadisticamente superiores (P<0,05). Tal es caso del asno Catalan asmdaleR (33,76;
28,95) y PC (19,64; 17,81) publicados por Folch y Jordana (1997); en asnos de Turquia PC
(13,3; 13,6) (Yilmazt al.2012) y para el Ibérico Andaluz PR (33,7; 29,0) y PC (20,13; 18,37)

encontrados por Mirét al.(2011).

Tabla 15.

Medidas de las extremidades

Medidas de las extremidades
PC 15,65 + 0,19 16,1+0,19 0,1034

Fuente: Directa

Se evidencia una media de 38.74+0.46 en hembras frente a38.55+0.46 en machos,
determindndose que existe una diferergignificativa segun el valor p de |. cefalico; se
evidencia una media de 29.55+0.34 en hembras frente a 29.26+0.31 en machos determinandose
gue existe una diferencia con relacion al valor p del I. toracico; se evidencia una media de
85.31+0.63 en hembraghte a 86.22+0.89 en machos determinandose que no existe diferencia
con relacion al valor p del I. corporal; se evidencia una media de 128.9+1.94 en hembras frente
a 126.39+2.07 en machos determinandose que no existe diferencia significativa conaklacién
valor p del I. pélvico; se evidencia una media de 12.19+0.12 en hembras frente a 12.61+0.11 en
machos determinandose que no existe diferencia significativa con relacion al valor p de I.
metacarpo toracico, se evidencia una media de 100.88+0.55 en sémabiaa 103.5+2.19 en
machos, determinandose que no existe diferencia significativa con relacion al valor p de la I.
alzada pectoral; se evidencia una media de 1.27+0.01 en hembras frente a 1.23+0.02 en machos,
determinandose que no existe una diferersignificativa con relacion al valor p de 11; se

evidencia una media de 3.59+0.05 en hembras frente a 3.67+0.08 en machos determinandose
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gue no existe una diferencia significativa con relacion al valor p de 12; se evidencia una media
de 0.54+0.01 en hendms frente a 0.53£0.01 en machos, determinandose que existe una
diferencia significativa con relacion al valor p de I3; se evidencia una media de0.3£0 en
hembras frente a 0.03+0 en machos determinandose que existe una diferencia significativa con
relacional valor p de 14; se evidencia una media de 0.93+0.01 en hembras frente a 0.96+0.02
en machos, determinandose que no existe una diferencia significativa con relacién al valor p de
I5; se evidencia una media de 9139.77+£126.98 en hembras frente a 8.888=«tbtachos
determindndose que no existe una diferencia significativa con relacién al valor p de ICRG1,; se
evidencia una media de 15.504.98+215.42 en hembras frente a 15045.61+269.770
determinandose que no existe una diferencia significativa con rekdaiélor p de ICRG2.
El efecto del sexo mostré diferencias estadisticas significativas para los indices estudiados. A
excepcion del etnoldgico (IT) y el funcional (IND 4), en los que ambos grupos resultaron
homogéneos.
Los machos resultaron estadisticareexuperiores para el IC (94,43; 90,91) y para el Ice (31,80;
31,18) para un valor de P<0,0001. No obstante, a estas diferencias, ambos grupos clasifican
dentro del tipo longilineos, al igual que para el IND 5. Sin embargo, las hembras mostraron
superioridd para el IP (91,45; 93,24).
Este comportamiento se explica por mayor desarrollo en las variables morfoldgicas de esta
region mostrada por las hembras, debido a su relacién con la actividad reproductiva. Estos
resultados coinciden con los informados emafa Catalana de Espafia (Jordana y Folch, 1998).
De los indices funcionales, solo el IMT en hembras resulté estadisticamente superior, lo cual
se atribuye al hecho de que por ser los animales de temperamento mas aceptable (dociles), se
les somete con may frecuencia al trabajo, y por otra parte a los reiterados, y prolongados
periodos de gestacion a los que se exponen durante la vida reproductiva.
El resto de los indices funcionales muestran una clara superioridad de los machos. Este
resultado coincideon el informe de Fonseca al. (2016) al caracterizar los asnos de la

provincia Granma, en Cuba.

Tabla 16.

Caracterizacion morfolégica y su analisis frente a sexo

indices

I Ce 38,74 £ 0,46 38,55+0,46 0,7739

IT 29,55+ 0,34 29,26+0,31 0,5406
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IC 85,31 £ 0,63 86,22+0,89 0,3962
IP 128,91+ 1,94 126,39+2,07 0,377

IMT 12,19 + 0,12 12,61+0,11 0,0111
IAP 100,88 = 0,55 103,5+2,19 0,2519
11 1,27 + 0,01 1,23+ 0,02 0,0526
12 3,59 + 0,05 3,67+0,08 0,3796
I3 0,54 + 0,01 0,53+0,01 0,812

14 03+0 0,3+0 0,9482
15 0,93+ 0,01 0,95+0,02 0,3022
ICRG1 9139,77 + 126,98 8868,98+159,02 0,1813
ICRG2 15504,98 + 215,42 15045,61+269,77 0,1813

Fuente: Directa

Valor p:r > 0.50 alta; r 0.25r<0.50 media; r<0.25 baja. (Folch y Jordana, 1997; Garcia, 2006).

12.IMPACTOS TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS.

La investigacion arrojgue el manejo de los asnos en la provincia de Tungurahua sigue siendo
tradicional, sin ningun tipo de tecnificacion en la tenencia y manejo, al no contar con
asociaciones o grupos que impulsen su mantenimiento, los campesinos lo manejan de acuerdo
a su eperiencia, creencia y tradicion.

En el protocolo de Nagoya, Japon, se reitera la importancia de la conservacion de los recursos
genéticos y su impacto en la disminucion de la pobreza y su impacto sobre el medio ambiente
(ONU, 2010).

Tanto las especies d@sticas como las silvestres experimentan un proceso profundo de erosion
debido a la incidencia de factores naturales y genéticas ¢PaiZ2013).

Al respecto, Rosenbost al.(2015) consideran que la pérdida de la diversidad genética animal,
pone en ksgo la sustentabilidad de la ganaderia lo que afecta la posibilidad de los productores
para enfrentar las alteraciones del medio ambiente, la aparicion de nuevas enfermedades y los
cambios del clima en los sistemas de produccion.

La importancia de la bdiversidad y su conservacion queddé patente a partir de la Cumbre de la
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, celebrada en Rio de Janeiro en 1992.
Con base en las estadisticas de la FAO, se estima que el 30 % de las razas de ganado corr
riesgo de extincién y cada mes se pierden aproximadamente unas seis razas (FAO, 2010).

La prioridad en el proceso de conservacion, se aborda desde diferentes enfoques basados en e
analisis de diversidad genética estimada a partir de marcadoresa@germpirdo que conservar

conlleva un costo muy elevado.
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Las razas no comerciales tienen una clara desventaja, y €s que no pueden costearse sus propio
programas. De tal manera, requieren incentivos o subsidisgu por parte de entidades
gubernamentatepara poder permanecer viables.
Ademas, un programex situacarrearia un costo adicional para poder mantener un acervo
genético ante una eventual catastrofe (Boettehat. 2010).
La diversidad de animales domésticos permite seleccionar poblaciones u obtener nuevas razas
qgue respondan a los cambios del medio ambiente, a los nuevos conocimientos sobre las
necesidades de nutricibn humana, a las amenazas de enfermedades, a lad@luaei@ado
y a las necesidades sociales, factores que en gran parte imprevisibles.
Existen varios elementos que provocan la disminucion de la diversidad biolégica, de hecho,
segun los registros de FAO, solo en América del Norte mas de un tercioamkade ganado
y de aves de corral se encuentran en franca regr@sién 2011)
En el orden historico cultural, dado que la conservacion de determinadas razas representa el
patrimonio genético de un pais, como historia wvparalela al desarrollo de la poblacion
humana; el ultimo es de indole ecolégico ambiental, ya que los ecosistemas son el resultado del
equilibrio entre clima, flora y fauna, por lo que cualquier factor que afecte algunos de estos
componentes, atenta dom ese equilibrio, por deteriorar el medio y la simbiosis ecolégica
(Jordana & Folch, 1998)
De este hecho se deriva la importancia que varios investigadores le conceden al tema de la
conservacion de los recursos localmeatiaptados, por lo que han conducido importantes
estudios de caracterizacidbn genética de recursos genéticos mediante el uso de técnicas
moleculares (Wenjin y Yongmei, 2011; Bordonat@l.2012; Hurtadaet al.2014., Matassino
et al.2014;Quaresmaet al.2014a; Rosenbomt al.2015).
En el aspecto social es de gran ayuda ya que constituye un ente econémico, que no requiere de
exagerados recursos econdémicos para su mantencion, sin embargo, es de gran ayuda para su
labores agricolas, utilizandolo comodiede carga y a veces como medio de transporte.
Esta especie se esta perdiendo, ya que se sigue introduciendo medios tecnolégicos o mecanicos
gue reemplaza el uso del asno criollo.
Se considera que no aun sin existir producciones grandes, no existdidedtgh que como

se menciond anteriormente ya su uso se esta perdiendo.

13.PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO
Cuadro 6.



Presupuesto para la propuesta del proyecto

56

ELABORACION DEL PROYECTO

RecUrss Cantidad Unidad V. Unitario $ V.
Equipos
Transporte y Salida de Campo
Viaje a la provincia de
Tungurahua para la 10 Vige 15.00 150.00
recoleccién de datos
Materiales y Suministros
Botas de caucho 1 Par 25.00 25.00
Overol 1 Unidad 20.00 20.00
Camarafotografica 1 Unidad 250.00 300.00
Baston zoo métrico 1 Unidad 30.00 30.00
Cinta zoo métrica 1 Unidad 1.00 1.00
GPS 1 Unidad 300.00 400.00
Compas de broca 1 Unidad 150.00 150.00
Material Bibliografico y Fotocoias
Impresiones 5 100 hojas 5.00 25.00
Copias 100 100 hojas 0.05 5.00
Encuestas 1000 300 hojas 0.05 15.00
Tabla de capo 1 Unidades 0.80 1.00
Esferos de ctores 6 Unidacks 0.50 3.00
Sub total: 914.00
Imprevisto 10%  91.40
TOTAL: 1.005.4

Fuente: Directa

14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1. CONCLUSIONES

1 El asno criollo de la provincia de Tungurahugene su habitat en las llanuras de esta

provincia, esta especie posee una vida menor a 10 afios, los pastos naturales constituyen

la base alimenticia, se utilizan como animales de carga y transporte ;la poblacion

estudiada se mantiene en peligro de exiim debido a que esta carece de un programa

de conservacion, de registros genealdgicos y de control reproductivo; la atencién

veterinaria es insuficiente y sus propietarios poseen una edad avanzada sin continuidad

en criadores jovenes; poseen una capacide carga de 50 y 100 kg , estas

caracteristicas en estrecha relacién con su docilidad y la resistencia a las enfermedades
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conforman un animal idoneo para trabajo de los campesinos de la provincia de
Tungurahua.

Y Los indices zoométricos clasifican al asno criaicuatorianocomo longilineo, y
dolicocéfalo.
1 En la mayoria de las variables morfolégicas predomina un dimorfismo sexual hacia los

machos.

14.2. RECOMENDACIONES

1 Incluir los resultados de este trabajo en la tsggia de conservacion del Asno Criollo.
Tener en cuenta los indices de carga del Asno Criollo para un uso 6ptimo de este
recurso genetico.

1 Poner a disposicién de estudiantes, investigadores, docentes y criadores los resultados

obtenidos en este trabajo.
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16.ANEXOS

Anexo 1.

Aval de traduccidn

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS

En calidad de Docente del idioma Inglés del Centro Cultural de Idiomas de la Universidad

Técnica de Cotopaxi; en forma legdERTIFICO que: La traduccion del resumen de tesis al
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Idioma Inglés presentado por el sefior Egresado de la carrera de Medicinaaviatele la
Unidad Académica de Ciencias Agropecuarias y Recursos Natur8ANTOS
RIVADENEIRA RUDY MAXIMILIANO, cuyo titulo versai CARACTERI ZACI €I
DEL SISTEMA DE TENENCIA Y MORFOLOGICA DEL ASNO CRIOLLO
ECUATORI ANO EN LA PROVI NCI A DHedizd b&dGiRA HU A

supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del

presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.

Latacungajulio 25 del 2018

Atentamente,
Lic. Victor Hugo Romero MSc.
DOCENTE CENTRO CULTURAL DE IDIOMAS
C.C.
Anexo 2.

Hoja de vida del docente

DATOS PERSONALES

Nombres: Paola Jael.  Apellidos: Lascano Armas.

Estado civil: Casada Cedula de ciudadania0502917248
Lugar y fecha de nacimiento:Latacunga, 01 de noviembre 19§
Direccion domiciliaria: panamericana sur km. 3.

Teléfono convencional03280844& elular: 0998940059

Correo electronico: paola.lascano@utc.edu.ggjla2010@hotmail.es
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En caso de emergencia contactarse coRbsa Armas 084293990

ESTUDIOS REALIZADOS Y TiTULOS OBTENIDOS

Nivel Titulo obtenido Fecha de regigtr| Cédigo del registrd
en el Conesup | Conesup

Tercer Médico Veterinario y Zootecnisti Octubre 29, 102008-868123
2008

Cuarto Diplomado en Educacion Superi 2010/07/28 1026:10-713969

Cuarto Magister en Produccion animal | 09-06-2015 107915-86061992

HISTORIAL PROFESIONAL
Facultad en la que labora: ciencias agropecuarias y recursos natural€&\REN) carrera a
la que pertenece: medicina veterinaria y zootecnia

Area del conocimiento en la cual se desempefia: formativas en el area pecuaria como anatomia
I y Il, disefio experimental, bioestadistica, proyectos pecuarios, microbiologia Il, legislacién
pecuaria, produccion lechera, zoologia.

Periodo académico de ingreso a la UTC: Octubre 2008 Marzo 2009
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Firma

Anexo 3.

Hoja de vida del estudiante

DATOS PERSONALES:

Nombres: Rudy Maximiliano

Apellidos: Santos Rivadeneira

Estado Civil: Soltero

Cedula de Ciudadania:16005846&

Lugar de Nacimiento: Palora- Morona Santiago

Fechade Nacimiento: 02/08/1993

Direccion de Daniciliaria: Parroquia Diez de Agosto Puy®astaza
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Numeros Teldonicos: 0987264301
Direccion Electronica: Rudy.Santos2@Utc.Edu.Ec
Cedula de Identidad: 1600584682
Estado Civil: Soltero
Tipo de Sangre:O Positivo
Apellidos y Nombres del PadreJuan Francisco Santos Freire
Apellidos y Nombres de la Madre:Nimia Sabina Rivadeneira Bravo
Estudios Realizados:
Primaria: Escuela Fiscal Cristobal Colon
Secundaria: Uni dad Educativa Militar AH®T
Especialidd: Explotaciones Agropecuaria
Universidad: Técnicade Cotopaxi
Cursando Decimo Semestre de la Carrera de Medicina Veterina
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Anexo4.

Matriz de datos de medidas zoométricas
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. Longit Anchur| Alzada | Longit| Diamet Longit Alzada Altura Di.stan Diamet| Diamet  Diamet | Perime Perime Longit Anchur
Animal/ | ud de ud de al |cia% | ro ro ro tro udde
) adela| ala | udde | rodel ala . . .. |trode adela| Sexo
Variables| la . las estern | encue |bicosta|longitu |dorsoe | toracic ; la
cabeza| cruz |lacara|hocico| . |Grupa| . . la cafia grupa
cabeza orejas on | ntros I dinal |sternal| o grupa

1 470 | 195 | 1050 | 160 | 39 | 170 [ 1060 | 58 | 265 | 375 | 107 | 122 | 130 | 17 | 225 | 295 | M
2 410 [ 170 | 930 | 140 | 365 | 290 | 1000 | 48 25 | 300 | 103 | 110 | 124 | 145 | 195 | 28 M
3 440 | 180 | 1050 | 150 | 39 | 240 [ 1110 ] 59 25 | 390 | 116 | 130 | 141 18 2 | M5 M
4 470 [ 175 | 1120 | 165 | 40 | 280 | 1155 ] 505 | 26 | 380 | 119 | 129 | 142 | 17 | 245 | 35| M
5 470 | 180 | 1100 | 160 | 40 | 270 | 1150 | 55 26 | 390 | 124 | 131 | 150 | 18 25 39 M
6 40 [ 170 | 990 | 140 | 36 | 290 | 1090 | 49 25 | 300 | 104 | 110 | 124 | 18 20 23 M
7 450 | 160 | 1040 | 150 | 39 | 280 | 1160 | 50 24 | 30| 15| 11| 128 | 16 24 30 M
8 460 | 170 | 1120 | 160 | 40 | 270 | 1140 | 56 23 | 30| 116 | 115 | 125 | 15 26 31 M
9 MO [ 170 | 92 | 140 | 36 29 100 | 48 25 | 300 | 102 | 1056 | 124 | 15 19 27 M
10 390 | 150 | 960 | 130 | 35 | 230 | 1000 | 53 2 | 30| 98 12 | 122 | 15 22 26 M
1 460 | 170 | 1060 | 170 | 40 | 280 | 1080 | 54 30 | 420 | 108 | 129 | 137 | 1T 29 35 M
12 44 18 104 17 37 28 10 | 57 18 36 118 | 130 | 140 | 15 26 32 M
13 400 [ 150 | 980 | 150 | 33 | 250 | 1030 | 54 23 | 320 104 | 116 | 125 | 16 23 26 M
14 390 [ 150 | 960 | 130 | 35 | 230 [ 1000 | 53 2 | 30| 9% 112 | 122 | 15 22 25 M
15 435 | 160 | 1030 | 160 | 39 | 250 [ 1035 ] 59 4 | W5 1045 112 | 12T | 16 | 25| 29 M
16 390 [ 150 | 960 | 130 | 33 | 240 [ 1000 | 53 2 | 5| R5 | 112 | 1A 15 22 27 M
17 400 | 150 | 970 | 170 | 34 | 250 | 1050 | 55 23 | 340 | 105 | 116 | 123 | 16 23 27 M
18 390 | 150 | 960 | 120 | 35 | 220 | 1000 | 54 23 | 330 | 9 12 | 12 16 22 26 M
19 460 | 170 | 1070 | 170 | 40 | 280 | 1100 | 54 30 | 420 | 109 | 129 | 137 | 1T 29 34 M
20 400 | 160 | 990 | 150 | 34 | 250 [ 1030 | 54 24 | 330 | 101 | 114 | 125 | 16 24 26 M
2 400 | 150 | 980 | 150 | 33 | 250 | 1030 | 54 23 | 320 | 104 | 116 | 125 | 16 23 26 M
22 460 | 180 | 1030 | 155 | 40 | 240 | 1080 | 59 25 | H0 | 1M1 | 118 | 128 | 18 24 27 M
23 470 | 160 | 1010 | 160 | 35 | 250 | 1040 | 57 2 | 330 107 | 114 ] 123 | 15 21 24 M
24 470 | 160 | 1040 | 160 | 40 | 250 | 1080 | 55 25 | 350 | 100 | 116 | 128 | 1T 25 27 M
25 440 | 170 | 1040 | 160 | 38 | 250 | 1050 | 54 24 | 30| 106 | 114 | 124 | 15 22 25 M
26 435 | 16 103 16 39 25 104 | 55 24 37 104 | 113 | 125 | 16 23 26 M
27 460 | 180 | 1040 | 150 | 40 | 240 | 1080 | 59 26 | 30| 112 | 118 | 129 | 17 23 27 M
28 460 | 170 | 1070 | 170 | 40 | 280 | 1100 | 55 30 | 380 | 109 | 125 | 1 17 24 26 M
29 430 | 170 | 1960 | 170 | 36 | 260 | 1010 | 51 26 | 30| 113 | 115 | 120 | 14 25 30 M
30 420 [ 170 | 1100 | 170 | 36 | 270 | 1160 | 60 26 | 290 | 105 | 109 | 118 | 14 25 30 M
k] 400 [ 170 | 930 | 140 | 35 | 260 [ 1010 | 46 24 | 300 | 100 | 104 | 115 | 14 19 28 M
32 445 | 185 | 1050 | 180 | 40 | 250 [ 1090 | 60 | 245 | 335 | 104 | 120 | 128 | 18 18 29 M
33 400 [ 170 | 930 | 140 | 35 | 280 [ 1010 | 46 24 | 300 | 100 | 104 | 123 | 14 19 26 M
34 A0 [ 170 | 920 | 140 | 36 | 290 | 1000 | 48 25 | 300 | 102 | 105 | 124 | 15 24 26 M
35 470 | 190 | 1050 | 160 | 39 | 170 | 1060 | 58 26 | 350 | 105 | 120 | 129 | 17 21 26 M
36 430 | 220 | 1040 | 165 | 38 | 240 [ 1070 | 56 26 | 380 | 105 | 120 | 127 | 18 21 25 M
37 40 | 160 | 990 | 160 | 35 | 290 | 1100 | 51 24 | 300 | 123 | 130 | 137 | 18 23 31 M
38 430 | 150 | 1010 | 160 | 34 | 250 | 1030 | 51 25 | 30| 108 | 115 | 122 | 14 22 31 M
39 460 | 180 | 1070 | 160 | 41 | 250 | 1100 | 57 20 | 390 | 125 | 131 | 138 | 16 23 33 M
40 435 | 155 | 1060 | 150 | 39 | 280 [ 1000 | 57 | 235 | 330 | 123 | 114 | 123 | 16 22 28 M
Ly 445 | 150 | 1070 | 210 | 39 | 290 | 1100 | 58 26 | 350 | 124 | 116 | 129 | 18 23 30 M
42 450 | 150 | 107 | 150 | 39 28 110 | 59 2 | 320 125 | 111 ] 126 | 16 23 33 M
43 430 | 160 | 1060 | 150 | 37 | 270 | 1080 | 56 26 | 30| 124 | 116 | 12T | 16 22 28 M
44 420 | 140 | 1000 | 140 | 39 | 250 | 1100 | S52 25 | 280 | 123 | 115 | 123 | 15 20 23 M
45 450 | 170 | 1080 | 150 | 39 | 270 [ 1110 | 60 26 | 30| 125 | 116 | 129 | 18 22 33 M
46 450 | 170 | 1100 | 170 | 39 | 280 | 1140 | 60 21 | 340 | 126 | 126 | 1386 | 18 22 28 M




47 | 15| 185 40 | 250 [ 1000 | 60 | 245 | 335 | 104 18 | 18 | 29 | H
48 | 465 | 190 0 250 (100 ] &7 | 29 | 410 | 125 0 | 23 | 35| H
9 | 450 | 20 2 270 (100 | 58 | 26 | 390 | 114 18 | 24 | 305 | H
50 | 450 | 160 10 | 245 [1085| 5 | 23 | 350 | 1165 15 | 215 | 2 | H
5 | 130 | 155 37 | 250 [1030 | 54 | 25 | 360 | 108 14 | 25 | 315 | H
B2 | M5 18 3% | 26 | 103 | 58 | 185 | 34 | 103 13 | 18 | %65 | H
53 | M5 | 155 10 | 270 [1095 | 58 | 245 | 330 | 103 15 | 26 | 315 | H
54| 440 | 180 37 | 280 | 1105 | 59 | 235 | 350 | 111 15 | 25 | 30 | H
55 | 440 | 180 37 | 280 | 1100 | 57 | 18 | 360 | 118 15 | 26 | 3 | H
56 | 400 | 170 3% | 280 [1010] 46 | 24 | 300 | 100 14 19 | 28 | H
5 | 450 | 180 37 | 280 | 1M00 | 57 | 17 | 360 | 119 16 | 24 | 3 | H
58 | 460 | 170 % | 270 | 1000 | 5 | 15 | 340 | 116 14 | 24 | 33 | H
5 | 135 | 180 30 | 250 [1030] 59 | 24 | 375 | 104 6 | 2 | 2 | H
60 | 400 | 150 33 | 250 [1030 | 54 | 23 | 320 | 104 6 | 23 | %6 | H
61 | 430 | 160 39 | 250 [1040 ] 58 | 24 | 380 | 105 5 | 2 | 8 | H
62 | 460 | 180 M| 250 (100 | 57 | 29 | 410 | 125 0 | 25 | 35| H
63 | 400 | 140 3% | 240 [ 1000 | 53 | 22 | 360 | 104 15 | 21 | 28 | H
64 | 290 | 150 3 | 230 [1000] 53 | 2 | 320 | 9 5 | 2 | 77 | H
65 | 200 | 150 3% | 220 [1000] 54 | 23 | 330 | % 6 | 2 | %6 | H
66 | 440 | 160 39 | 240 [1080 ] 53 | 28 | 400 | 109 16 | 28 | 33 | H
67 | 400 | 170 3% | 280 [1010 ] 46 | 24 | 300 | 100 | 104 14| 19 | 28 | H
68 | 400 | 160 a4 | 250 | 1030 | 54 | 24 | 330 | 101 | 114 16 | 24 | %6 | H
60 | 430 | 160 30 | 250 [1040 ] 58 | 24 | 380 | 105 | 113 15 | 22 | % | H
70 | 300 | 150 3% | 230 [1010 ] 54 | 23 | 340 | 100 | 112 6 | 22 | 5 | H
71| 400 | 160 34 | 240 [1020] 54 | 24 | 330 | 100 | 113 15 | 22 | % | H
72| 830 | 155 30 | 250 [M00| 5 | 25 | 335 | 113 | 117 17 | 25 | 25 | H
73| 405 | 140 3% | 240 | 990 | 53 | 22 | 360 | 103 | 111 15 | 21 | 28 | H
74| 465 | 170 10 | 26 | 108 | 54 | 30 | 420 | 108 | 129 17 | 29 | 35 | H
75 | 400 | 160 34 | 240 [1020 ] 54 | 24 | 330 | 100 | 115 17 | 24 | %6 | H
76 | 390 | 150 3 | 230 [1000] 53 | 22 | 320 | 93 | 112 15 | 2 | 77 | H
77 | 70 | 180 3% | 230 [ 1070 | 54 | 24 | 375 | 109 | 115 5 | 23 | % | H
78 | 460 | 170 30 | 240 [1070] 59 | 25 | 360 | 111 | 117 15 | 24 | %6 | H
79 | 40 | 180 37 | 260 [1050 | 54 | 23 | 320 | 104 | 116 6 | 22 | %6 | H
80 | 450 | 180 37 | 280 [ M00 | 5 | 17 | 360 | 119 | 120 6 | 24 | 27 | H
81 | 465 | 170 10 | 280 [1080 ] 54 | 30 | 420 | 110 | 129 17 | 26 | 28 | H
82 | 40 | 190 37 | 280 | 1100 | 52 | 26 | 380 | 112 | 116 14| 2 | 30 | H
83 | 400 | 180 3 | 26 | 103 | 54 | 23 | 310 | 106 | 115 15 | 18 | 27 | H
8 | #10 | 170 3% | 290 [ 1090 | 49 | 25 | 300 | 104 | 110 15 | 19 | 25 | H
85 | 410 | 170 365 | 290 [ 1000 | 48 | 25 | 300 | 112 | 115 15 | 195 | 28 | H
8 | 430 | 155 37 | 250 | 1030 | 54 | 25 | 360 | 108 | 115 14 | 2 | 30 | H
8 | 400 | 150 34 | 270 [1010] 45 | 23 | 300 | 103 | 106 14| 18 | 24 | H
88 | 45 | 185 20 | 250 [ 100 | 60 | 24 | 330 | 104 | 120 18 | 18 | 27 | H
89 | 430 | 200 39 | 250 [1090] 5 | 25 | 360 | 106 | 119 16 | 20 | 23 | H
90 | 450 | 180 10 | 245 [1085| 5 | 23 | 350 | 116 | 120 15 | 215 | 31 | H
of | 440 | 160 37 | 280 | 1100 | 59 | 23 | 350 | 111 | 117 15 | 23 | 30 | H
%2 | 465 | 190 M| 250 (100 ] &5 | 29 | 400 | 123 | 131 16 | 22 | 33 | H
93 | 410 | 170 3% | 290 [1000 | 49 | 23 | 300 | 123 | 131 15 | 21 | %6 | H
o | 41 | 16 3% | 28 | 110 | 50 | 23 | 30 | 124 | 130 6 | 18 | 27 | H
95 | 30 | 160 30 | 250 [1040 ] 58 | 24 | 380 | 105 | 113 5 | 2 | 8 | H
% | 410 | 170 3% | 270 | 1000 | 5 | 25 | 310 | 125 | 120 15 | 23 | 30 | H
o7 | 830 | 150 37 | 280 [1060 | 56 | 25 | 350 | 123 | 12 17 | 21 | % | H
98 | 400 | 140 38 | 260 | 1M00 | 51 | 25 | 350 | 116 | 115 15 | 20 | 24 | H
99 | 450 | 150 39 | 280 [ 1090 | 59 | 27 | 340 | 125 | 12 18 | 22 | 33 | H
100 | 400 | 140 37 | 260 [1060 | 52 | 25 | 340 | 116 | 115 5 | 20 | 23 | H




Anexo 5.

Ficha de medidas fanerdpticas

CARACTERIZACION MORFOLOGICA (FANEROPTICA) - ASNOS

Variables

Condicién

Asno 1

Asno 2

Asno 3

Asno 4

Asno 5

Perfil cefalico

(fronto nasal)

Concavo (sub)

Recto

Convexo (sub)

Orientacién de

las orejas

Erectas

Semierectas

(horizontales)

Tamafio de las

orejas

Grandes

Medianas

Pequefias

Color de la capa

Gris

Negro

Bayo

Otro

Color
(pigmentacion)

de las mucosas

Negra

Oscurecidas

Rosadas

Manso (1)

Semimanso (2)

Cuello

Temperamento Intermedio (3)
Semiarisco (4)
Arisco (5)
Longitud del Largo (>3)
pelo (cm) Corto (<3)
Raya de Mulo y Si
banda crucial Nada
Delgado

Medio
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