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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad determinar el efecto de la tintura de Algarrobo
(Ceratonia Siliqua) para el tratamiento de gingivitis en Caninos Domésticos (Canis lupus
familiaris) por lo cual se utilizé 20 caninos del Refugio Peluditos Pujili, quienes fueron
sometidos a la aplicacion de tintura de Algarrobo en dos tratamientos, previo a informe de
laboratorio. El disefio experimental investigacion con T Student. Los resultados que se
obtuvieron en el proyecto son; para T1 la eficacia de Escherichia coli, Streptococcus
betahemolitico y Pseudomonas (100%), Staphylococcus coagulasa negativa (92.2%), Bacillus
(75%), Enterobacter cloacae (85%). Para T2 una eficacia de Escherichia coli, Bacillus,
Enterobacter cloacae (100%), Pseudomonas (94.5%), Streptococcus betahemolitico (87,5%),
Staphylococcus coagulasa negativa (87.5%). Con esta investigacion se determind un
tratamiento homeopatico para la gingivitis canina, cuyos beneficiarios son los caninos
domeésticos con gingivitis, sus propietarios y los Médicos Veterinarios que pueden hacer de este

protocolo un uso habitual en la clinica.

Palabras clave: Bacterias, Algarrobo, Gingivitis.
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TITLE: "EFFECT OF CAROB (Ceratonia siligua) FOR THE TREATMENT OF
GINGIVITIS IN DOMESTIC CANINE (Canis lupus familiaris)"

Author: Alexis Daniel Ibujés Chuquilla.

SUMMARY

The purpose of the present investigation was to determine the effect of the Algarrobo tincture
(Ceratonia Siliqua) for the treatment of gingivitis in Domestic Canines (Canis lupus familiaris),
for which 20 canines from Refugio Peluditos Pujili were used, who were subjected to the
application of Algarrobo tincture in two treatments, prior to a laboratory report. The
experimental design research with T Student. The results that were obtained in the project are;
for T1 the efficacy of Escherichia coli, beta-hemolytic Streptococcus and Pseudomonas
(100%), coagulase negative Staphylococcus (92.2%), Bacillus (75%), Enterobacter cloacae
(85%). For T2, an efficacy of Escherichia coli, Bacillus, Enterobacter cloacae (100%),
Pseudomonas (94.5%), beta-hemolytic Streptococcus (87.5%), and coagulase negative
Staphylococcus (87.5%). With this research, a homeopathic treatment for canine gingivitis was
determined, whose beneficiaries are domestic canines with gingivitis, their owners and

Veterinary Doctors who can make this protocol a regular use in the clinic.

Key words: Bacteria, Carob, Gingivitis.
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2. JUSTIFICACION

La presente investigacion plantea resolver una de las enfermedades periodontales més
frecuentes en caninos como es el caso de la gingivitis, ocasionando la inflamacion e
infeccion de las encias hasta la recesion gingival grave ,sarro y formacién de bolsas
periodontales, por lo que se buscé proporcionar un tratamiento homeopatico a base de plantas
medicinales creando tinturas ,haciendo uso del Algarrobo (Ceratonia siliqua), el mismo que

contiene caracteristicas farmacoldgicas para tratar el agente causal de la gingivitis.

El proyecto de investigacién busca beneficiar a caninos con gingivitis grado | y los
propietarios brindandoles un precio bajo a comparacion de tratamientos rutinarios como la

profilaxis dental.

La investigacion va a dar un aporte enfocado a los Médicos Veterinarios que se dedican a
Especies Menores o como apoyo bibliografico para estudiantes de Veterinaria en cualquier
parte del mundo y complementar con informacion oportuna para el tratamiento homeopatico
de la gingivitis para especialistas que apliquen la tintura de Algarrobo como tratamiento

alternativo para la gingivitis y usarlo en fauna silvestre.

El proyecto de investigacién busca beneficiar a caninos con gingivitis grado | y los
propietarios brindandoles un precio bajo a comparacion de tratamientos rutinarios como la

profilaxis dental.

La investigacion va a dar un aporte enfocado a los Médicos Veterinarios que se dedican a
Especies Menores o como apoyo bibliografico para estudiantes de Veterinaria en cualquier
parte del mundo y complementar con informacion oportuna para el tratamiento homeopatico
de la gingivitis para especialistas que apliquen la tintura de Algarrobo como tratamiento
alternativo dejando atras el tratamiento rutinario para la gingivitis y usarlo en fauna silvestre,
felinos.

Los propietarios verificaron los resultados en la dentadura de cada una de sus mascotas,

eliminando la gingivitis grado |



3. BENEFICIARIOS
Directos.

e Caninos con diagndstico de gingivitis.

e Propietarios de los caninos con gingivitis
Indirectos.

e Meédicos Veterinarios
4. PROBLEMATICA

La gingivitis es una patologia general que puede afectar a caninos sin importar raza, edad,
sexo segun la (WSAVA) World Small Animal Veterinary Association; a los dos afios de

edad el 80 % de los caninos presentan algun tipo de enfermedad periodontal. (1)

En Suecia, Hamp y colaboradores, en 1984,5evaluaron perros provenientes del Hospital de
Animales Menores de Linkoping, y en colaboracion con el Laboratorio de Patologia
Comparada del Instituto Nacional Veterinario de Estocolmo seleccionaron al azar perros
fallecidos o eutanasiados de siete meses hasta 14 afios, todos con denticion permanente. Una
vez terminada la necropsia de estos canes, se realizé un estudio macroscopico y radiolégico
para enfermedades dentales, y se hall6 que la periodontitis se encontraba en el 63,6% de los
pacientes, y que conforme se incrementaba la edad, la severidad de la periodontitis era mayor

y el proceso mas frecuente, afectando mayormente los dientes premolares. (2)

En el Hospital Docente Veterinario “Cesar Augusto Guerrero” de la Universidad Nacional
de Loja, se determind la frecuencia de presentacion de las patologias dentales en relacion con
la edad, tamario de la raza, sexo y dieta de los individuos. De los caninos examinados, el 93
% presentd algun tipo de patologia o alteracion dental. La mas frecuente correspondio a la
enfermedad periodontal (60 %), seguida de desgaste dental (44 %), fractura dental (41 %),
maloclusion y ausencia dental con un 35 % y 34 %, respectivamente. (3)



5. OBJETIVOS.

5.1. OBJETIVO GENERAL.

e Determinar el efecto de la Tintura de Algarrobo (ceratonia siliqua), como tratamiento
alternativo en la gingivitis bacteriana en caninos domésticos (canis lupus familiaris)

mediante aplicacion topica.
5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Identificar las bacterias como agente causal en la gingivitis tipo | en perros
domésticos (canis lupus familiaris).

e Establecer la efectividad de los tratamientos con tintura de Algarrobo (Ceratonia
siliqua) mediante conteo de unidades formadoras de colonias.

e Determinar el principio activo de la tintura de Algarrobo (Ceratonia siliqua) al 20%

mediante un analisis bioquimico.



ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

RESULTADOS DE LAS
ACTIVIDADES

MEDIOS DE VERIFICACION

Identificar las bacterias como
agente causal en la gingivitis
tipo | en perros domésticos
(canis lupus familiaris).

Para T1 se identifico las
siguientes bacterias; Escherichia
coli (33%) UFC, Staphylococcus
coagulasa negativa (25%) UFC,

Enterobacter cloacae (11%)
UFC, Streptococcus
betahemolitico  (7%) UFC,
Bacillus spp (3%) UFC,

Pseudomonas (21%) UFC.

Cultivos bacterianos

Establecer la efectividad de los
tratamientos con tintura de
Algarrobo (Ceratonia siliqua)
mediante conteo de unidades
formadoras de colonias.

Para T1 eficacia  para
Escherichia coli, Streptococcus
betahemolitico y Pseudomonas
(100%), Staphylococcus
coagulasa negativa (92.2%),
Bacillus (75%), Enterobacter
cloacae  (85%). Para T2
Escherichia  coli,  Bacillus,
Enterobacter cloacae (100%),
Pseudomonas (94.5%),
Streptococcus  betahemolitico
(87,5%), Staphylococcus
coagulasa negativa (87.5%)

Tablas de Excel, disefio

estadistico con t student.

Determinar el principio activo
de la tintura de Algarrobo
(Ceratonia siliqua) al 20%
mediante un andlisis
bioguimico.

El principio activo de la Tintura
de Algarrobo representa una
concentraciéon del 100% que
indica el resultado 471,25
miligramos de catequina por
cada litro de tintura.

Cromatografia de la tintura de
Algarrobo.




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA.

7.1. CANINO DOMESTICO (Canis lupus familiaris)

En la etapa prehistorica se ha documentado casos de hermandad entre estos mamiferos
sucesores y el humano. ElI hombre se dio cuenta que podrian tener una utilidad de caza para
su propio beneficio el beneficio principal que tuvieron fue de alimentacion y como guias de
viaje en sus visitas, donde se pudo crear una relacion que fue evolucionando. La
domesticacion de estos animales fue en Europa hace 20.000 y 40.000, de este adiestramiento

por parte de los humanos se conoce a la especie como (canis lupus familiaris). (4)

Tabla 1: Clasificacion taxonoémica.

REINO Animalia
SUBREINO Eumetazoa
FILO Chordata
SUBCLASE Vertebrata
INFRACLASE Placentalia
ORDEN Carnivola
SUBORDEN Caniformia
FAMILIA Canidae
SUBFAMILIA Caninae
GENERO Canis
ESPECIE Canis lupus
SUBESPECIE Canis lupus familiaris

Fuente (5)




7.1.1. Anatomia oral y fisiologia.
El conocimiento cientifico de la anatomia y fisiologia dental nos permitirdn poder

diagnosticar las patologias existentes en la cavidad oral para administrar el tratamiento
adecuado. (5)

7.1.2. Huesos del maxilar y mandibula.
El maxilar superior se compone de huesos maxilares y huesos incisivos pares. Sus procesos

alveolares contienen alvéolos para los dientes incisivos (hueso incisivo), caninos, premolares
y molares (hueso maxilar). EI maxilar inferior esta formado por las dos mandibulas que se
unen en la sinfisis. Cada mandibula tiene un cuerpo con los alvéolos para los dientes
incisivos, caninos, premolares y molares, y una rama formada por los procesos angulares,

coronoides y condilares. (1)

7.1.3. Inervacion.
La cavidad oral y la lengua son proporcionadas por el nervio trigémino (V), el nervio facial

(VI1), el nervio glosofaringeo (IX), el vago (X) y el nervio hipogloso (XII). EI suministro de
sangre llega a través de la arteria maxilar. Las ramas de la arteria maxilar que se encuentran
con mayor frecuencia durante la cirugia oral y maxilofacial son la arteria palatina menor, la

arteria infraorbital, la arteria palatina descendente y la arteria alveolar inferior. (5)

7.1.4. Saliva.
El fluido oral esta formado por las secreciones de las glandulas salivales mayores, glandula

parotida, glandula mandibular, glandula sublingual y cigomaética del perro, El fluido oral esta
formado por las secreciones de las glandulas salivales mayores glandula parétida, glandula
mandibular, glandula sublingual y cigomatica del perro, glandulas menores, células
epiteliales orales descamadas, microorganismos y sus derivados, residuos de alimentos,
componentes del suero y células inflamatorias del surco gingival. La produccion normal de

saliva es de suma importancia para la salud bucal y accion microbiana. (1)

7.1.5. Musculos que intervienen en la masticacion.
Los masculos que intervienen en la masticacion en el canino son musculo temporal, musculo

masetero, musculo pterigoideos. (6)

7.2. Estructura dentaria.

Los dientes del canino constan de las siguientes partes:



Corona: Parte que observamos en el momento de una profilaxis al examinar la cavidad oral.
Cuello: Es el limite entre corona y raiz.

Raiz: Division entre el hueso alveolar o maxilar que corresponde a una acumulacion del
diente.

La clasificacion de los tejidos duros viene conformada por esmalte, dentina y cemento. (1)

7.2.1. Esmalte.
Es el tejido mas duro y mineralizado del cuerpo. El grosor en el perro es de 0,5 mm y puede
alcanzar hasta 1mm. (7)

7.2.2. Dentina.
Constituye la mayor parte de la corona y la raiz, esta menos calcificada que el esmalte y se

encuentra ya presente en forma primaria en el momento de la erupcion dentaria. (8)

7.2.3. Tejido pulposo
Formado por tejido conjuntivo muy especializado compuesto por células (fibroblastos,
histiocitos, leucocitos y odontoblastos) fibras de coladgeno, sustancia fundamental, vasos

sanguineos y nervios. (9)

7.2.4. Periodonto
Constituye el conjunto de las partes anatdmicas de la encia, cemento, hueso alveolar y

ligamento periodontal. (1)

7.2.5. Encia
La encia cubre todo el proceso alveolar del maxilar y mandibular que envuelve a todo el
diente. En animales con acimulo de placa aparece un surco gingival alrededor del diente

cuya profundidad es de 0 a 3 mm en perro. (7)

7.2.6. Cemento
El cemento es una delgada capa de tejido calcificado, avascular, de origen mesenquimatico
que rodea externamente la raiz dental. Funcionalmente, forma parte del periodonto junto con
el hueso alveolar, el ligamento periodontal y la encia. (10)



7.2.7. Ligamento periodontal.
Conformado por tejido conectivo fibroso, muy irrigado e inervado, con gran ayuda linfatica
abundante. Este actia como un cojin permitiendo el movimiento leve del diente durante el

proceso de masticacion, evitando el traumatismo sobre el diente. (11)

7.2.8. Hueso alveolar.
Formado por los bordes del hueso maxilar y mandibular que soportan los dientes cuyas raices
se insertan en unas profundas depresiones denominados alvéolos. Aparece con la erupcién
de los dientes y desaparece cuando se pierden. (7)

7.3. Formula dentaria.

7.3.1. Detencién primaria.
2 (13/3C1/1P 3/3) =28 dientes.

7.3.2. Detencion secundaria.
2 (1 3/3 C 1/1 P 4/4 M2/3) = 42 dientes. (1)

7.4. Gingivitis.

La gingivitis es la inflamacion de la encia. La inflamacion gingival es creada por
microorganismos en la placa dental y puede revertirse con una profilaxis dental completa y
un cuidado constante en el hogar. A la inflamacion le sigue la destruccion progresiva de los
tejidos periodontales, lo que lleva a la pérdida de insercion. Esto se puede observar cémo
recesion gingival, formacion de bolsa periodontal o ambas. Ademas, la pérdida de hueso
periodontal es irreversible sin cirugia regenerativa avanzada. Aunque la pérdida Gsea es
irreversible, es posible detener su progresién, pero es mas dificil mantener los dientes con

enfermedad periodontal. (1)

7.4.1. Etiologia.
La enfermedad periodontal es iniciada por bacterias orales que se adhieren a los dientes en
una sustancia llamada placa. La placa es un biofilm que esta compuesto casi en su totalidad
por bacterias orales, contenidas en una matriz compuesta de glicoproteinas salivales y
polisacaridos extracelulares. La placa se adhiere a los dientes limpios dentro de 24 horas si

se deja. La enfermedad periodontal no se inicia al aumentar el nimero de bacterias, sino en



10

el cambio de una poblacion gran positiva a gram negativa. Es este cambio en las especies

bacterianas lo que resulta en el inicio de la gingivitis. (12)
7.4.2. Tipos de gingivitis

e Grado I: El acumulo de placa produce una Inflamacidon e infeccion de la encia que
rodea a la pieza dentaria por microorganismos.

e Grado Il: Edema y tumefaccion de encia libre.

e Grado Ill: Gingivitis y edema donde como consecuencia aumenta la bolsa y ya
comienza el proceso irreversible con destruccion de tejido conectivo, denominandose
periodontitis

e Grado IV: Formacion de bolsas periodontal, se destruye tejido 6seo y recesion
gingival.

e Grado V: La destruccién de hueso esta avanzada, las bolsas periodontales son
grandes y recesion gingival grave. (8)

7.4.3. Sintomas de la gingivitis.

e Halitosis (Mal aliento)

e Inflamacion y sangrado de las encias.
e Encias rojas.

e Ulceras en las encias.

e Dientes manchados por la placa

e Acumulacion de sarro

e Dolor

e Molestias al masticar

e Salivacion excesiva

e Los dientes comienzan a moverse (1)

7.4.4. Tratamiento.
Los antibidticos pueden ser la principal eleccion para el tratamiento de enfermedades
periodontales. El uso de Clindamicina ha demostrado en consulta para el tratamiento de
infecciones agudas ya que en sus caracteristicas presenta accién Polimicrobiana y baja
incidencia de resistencia al farmaco. Los objetivos del tratamiento de la gingivitis es eliminar

el sarro, sangrado y tratar de que la patologia no se desarrolle. (13)
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En etapas tempranas de gingivitis la solucion es realizar una profilaxis, pero los precios son

altos y los propietarios no acceden a realizar el tratamiento.

7.4.5. Bacterias presentes en gingivitis.
La cavidad oral, por su conformacion anatdmica y diversidad de tejidos que se encuentran
alli, facilita la coexistencia de variados ecosistemas microbianos, con sus

particularidades metabdlicas y nutricionales. (14)

7.4.5.1. Staphyylococcus spp.
Los estafilococos estan ampliamente difundidos en la naturaleza. Su habitat natural es la piel
y las membranas mucosas de los mamiferos y las aves. También pueden encontrarse en forma
transitoria en el tracto gastrointestinal. No obstante, la difusion de cepas entre diferentes
especies es limitada. Los estafilococos son coco Gram positivos que se presentan sueltos, en
parejas, en pequefias cadenas y mas caracteristicamente en grupos irregulares en forma de
racimos. Los estafilococos se dividen en dos grandes grupos: Estafilococos coagulosa
positivos (ECP) y estafilococos coagulosa negativa (ECN), se considera que los ECP son
patdgenos y los ECN no lo son. No obstante, algunas especies de ECN se han relacionado
con procesos patologicos tanto en animales como en el hombre. En el grupo de ECP se
incluyen S. aureus, S. intermedius, S. hyicus, S. delphini y S. schleiferi subsp. coagulans. Las
tres primeras especies producen procesos patologicos en los animales mientras que S. aureus

y S. schleiferi subsp. Coagulans son los Gnicos ECP que se presentan en el hombre. (15)

Las cepas de este comensal tienen la capacidad de invadir los tejidos, producir abscesos,

pustulas y otras infecciones pidgenas y a veces bacteriemia y septicemia. (16)

7.4.5.2.  Stapylococcus coagulasa negativa.

Los Staphylococcus coagulasa negativos (SCoN) son patdgenos menores que generalmente
causan infecciones oportunistas en pacientes inmunocomprometidos. Las bacterias del
género Staphylococcus son bacterias patdgenas oportunistas en la mayoria de las especies
animales. Las especies coagulasa positivas con mayor significacion clinica son:
Staphylococcus pseudintermedius, Staphylococcus aureus, Staphylococcus hyicus y
Staphylococcus schleiferi subsp. coagulans (SSCoP). S. aureus es el patdgeno més frecuente
en el hombre, mientras que S. pseudintermedius y S. schleiferi son los principales patdgenos
en el perro. (17)



12

7.4.5.3. Staphlylococcus aureus.
S. aureus se caracteriza por producir coagulasa. Las colonias de son generalmente
pigmentadas, salvo las aisladas de los perros, que casi siempre son blandas. Produce
diferentes procesos patoldgicos tanto en el hombre como en todas las especies de animales
domésticos. Es una bacteria piogénica y por, tanto, esta asociada a la formacién de abscesos
y a otras alteraciones supurativas, como la infeccidn de esporédicas y quirdrgicas en medicina
veterinaria por su repercusion econdémica, destaca la implicacion de S.aureus en mastitis de

hembras lactantes. (15)

7.4.5.4. Streptococcus spp
Los estreptococcus son cocos Grampositivos asparégenos que se presentan aislados, en
parejas o formando cadenas. Son anaerobios facultativos catalasa y oxidasa negativas y
fermentativas. Los estreptococcus se encuentran distribuidos por la naturaleza en la piel y
mucosas del tracto genital y respiratorio superior y del tracto digestivo, pueden hallarse

especies patogenas. (16)

La infeccion con S. canis puede estar asociada con bacteriemia neonatal, faringitis,
linfadenitis cervical, endocarditis infecciosa, infeccion del tracto urinario, incision
postoperatoria o infecciones de las heridas, otitis externa, queratitis, bronconeumonia,
piometra o metritis, meningoencefalitis, fascitis necrosante, sindrome de shock tdxico
streptococcus, rinitis y sinusitis necrosante, piotorax, discospondilitis, artritis, osteomielitis,

mastitis, colangiohepatitis y peritonitis. (18)

7.4.5.5. Streptococcus betahemolitico.
Los estreptococos B-hemoliticos son cocos Gram positivos, que se los pueden encontrar en
su habitat natural en el tracto respiratorio principalmente en las vias respiratorias altas como
es en la nasofaringe. Estos tipos de bacterias son clasificados por Lancefield por el grado de
hemélisis que provocan en el momento de cultivar en los medios de crecimiento como el
agar de sangre de cordero. Dentro de las clasificaciones de los estreptococos  hemolitico se
encuentran los siguientes grupos como son A, B, C, G y L, algunos presentan varias
subespecies. Dentro del grupo A se encuentra el Streptococcus. pyogenes y del grupo B el
Streptococcus Agalactiae que es un B hemolitico que se presenta tanto en animales como en

humanos. Dentro de los B hemoliticos del grupo G de los animales se encuentra el
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Streptococcus canis que esta presente en la microbiota oral y vaginal de los caninos, y es un
patdgeno oportunista que ha sido sefialado como causante de muertes neonatales de los
cachorros. Dentro de los estreptococos del grupo C se encuentran: S. equi con su subespecie
que es el S. zooepidemicus y el S. dysgalactiae con dos subespecies: equisimilis y
dysgalactiae. La especie S. dysgalactiae con su subespecie dysgalactiae solo se ha aislados
de los animales, y fueron clasificados dentro del grupo C y L. La subsp. equisimilis ha sido
aislada de los humanos y de la nasofaringe de equinos y de los perros. (19)

7.4.5.6. Pseudomonas spp.
La Pseudomonas aeruginosa es un bacilo movil gram-negativo que pertenece a la familia
de las Pseudomonadaceae. La P. aeruginosa estd ampliamente distribuida en la naturaleza
y se ha aislado a partir de diversas muestras biolégicas y diferentes superficies
inorganicas. La P. aeruginosa es cada vez mas reconocida como un patégeno oportunista
emergente de relevancia clinica que causa infecciones crénicas y recurrentes en los seres
humanos y los animales, particularmente en los perros y los gatos donde las enfermedades

mas frecuentes son otitis externa 'y media, infeccion del tracto urinario y pioderma. (20)

En América Latina, la resistencia bacteriana en los hospitales presenta una alta variedad con
pequefias diferencias entre los paises, entre ellos Colombia. Estudios epidemioldgicos
llevados a cabo en Bogota a principios de 2000 mostraron una prevalencia del 37% para la
P. aeruginosa, siendo esta una de las bacterias clinicamente relevantes que causan con mayor

frecuencia las infecciones nosocomiales. (21)

7.4.5.7. Proteus spp.
Son moviles gracias a la presencia de abundantes flagelos peritricos. Debido a su gran

movilidad, las colonias aparecen en los medios de cultivo rodeadas de una serie de halos o
capas que son semejantes a las olas de mar. Todas las especies son ureasas positivas. Las
bacterias del género proteus estdn ampliamente estdn ampliamente distribuidos en la
naturaleza: se encuentran en el suelo, el agua y los vegetales; forman parte de la micro
poblacion intestinal del hombre y de los animales. EI género proteus comprende cuatro
especies, de las cuales P.mirabalis es un patdgeno oportunista en el hombre y los animales.
Produce infecciones urinarias y otitis externa en perros y gatos. Las bacterias del género
proteus suelen ser sensibles a antibidticos betalactamicos  mas recientes, a los
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aminoglucésidos y las fluorquinolonas. No obstante, como para el resto de las
enterobacterias, se recomienda el empleo del antibiograma para las cepas aisladas de
muestras clinicas. (15)

7.4.5.8. Escherichia spp.

E.coli es la especie predominante de la micro poblacion normal aerobia y anaerobia del tubo
digestivo en la mayor parte de los mamiferos, y se eliminan por las heces al exterior. Se puede
encontrar en el medio ambiente ya que es capaz de sobrevivir durante cierto tiempo en el
agua y los alimentos, de manera que su aislamiento es un indicador de contaminacion fecal
reciente. Algunas cepas de E. coli son patégenas y pueden producir infecciones entéricas
como diarrea, disenteria, colitis hemorragica, sindrome urémico y enfermedad de los edemas.
(15)

7.4.5.9. Enterobacter cloacae
Las bacterias del género Enterobacter son bacilos gramnegativos pertenecientes a la
familia Enterobacteriaceae, ampliamente distribuidos en la naturaleza. Se les puede encontrar
en el suelo, agua y como parte del microbiota de animales, insectos y tracto gastrointestinal
humano. El complejo E. cloacae incluye 12 clisteres dentro de los que se definen seis
especies: Enterobacter asburiae, Enterobacter cloacae (con tres clusteres y dos subespecies),
Enterobacter hormaechei (con tres subespecies), Enterobacter kobei, Enterobacter ludwigii y
Enterobacter nimipressuralis. Este ultimo no estd relacionado con infecciones en seres
humanos y recientemente fue nreclasificado dentro del género Lelliottia. La mayoria de las
infecciones en humanos son causadas por E. hormaechei y E. cloacae Cluster Ill, siendo
agentes comunes de IAAS, principalmente bacteriemias, neumonias asociadas a ventilacion

mecanica, infecciones urinarias e intraabdominales complicadas. (22)

7.4.5.10. Bacillus spp.
Las especies del género Bacillus son bacterias que tiene la forma de bastones grandes. Son
aerobios, esporogenos, la mayor parte catalasa positivo y fermentativos o respiratorios o con
ambos tipos de metabolismo. Hay un gran nimero de especies ubicadas ampliamente,
distribuidos en el suelo, aire, polvo y agua. Constituyen los contaminantes mas frecuentes
del laboratorio cuando las muestras de leche de vaca no son recogidas con el debido cuidado,
con frecuencia se hallan contaminadas por especies del género Bacillus. Dentro de este
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género el unico patdégeno importante para el hombre y los animales es el Bacillus anthracis.
(16)

El modo de transmision tiene lugar generalmente por via digestiva, por heridas, a nivel de las
mucosas de la boca, faringe e intestinos. Puede ser trasmitido el agente etioldgico por el agua
de bebida o por los alimentos contaminados. Las harinas de huesos y de carnes procedentes
de animales enfermos o cadaveres carbuncosos pueden difundir la infeccién. La infeccion
por vias respiratoria y por heridas cutaneas es rara verla en los animales, pero pueden ser

frecuentes en el hombre con posible evolucion mortal. (16)

7.4.5.11. Micrococcus spp.

El género Micrococcus pertenece al filo de las actinobacterias. Son bacterias Gram positivas,
esféricas, habitualmente organizadas en tétradas o racimos con un tamano entre 0,5 y 3 um§84.
La produccion de pigmentos carotenoides, confiere a las colonias de Micrococcus luteus un
tipico color amarillo. Micrococcus luteus es un organismo comensal o saprofitico, aunque
podria ser también un patégeno oportunista, particularmente en pacientes inmunodeprimidos.
Ademas, esta considerado como un frecuente contaminante ambiental. De hecho, en un
estudio de O Donnell et al., Micrococcus luteus era el microorganismo més frecuentemente
encontrado en las jeringas de aire- agua de equipos dentales como contaminante ambiental,
posible agente causal de infecciones cruzadas entre pacientes 125 o en instrumental
operatorio en contacto con la piel. En la cavidad oral se ha descrito su presencia formando
parte de la placa supragingival de superficies lisas en etapas iniciales. Diferentes irrigantes
empleados en endodoncia (hipoclorito de sodio, clorhexidina o povidona yodada) son
eficaces en la inhibicidn del 100% de las colonias de Micrococcus luteus sembradas in vitro.
(23)

7.4.5.12. Neisseria spp
Los microorganismos del género Neisseria son cocos Gram negativos, catalasa positivos,

oxidasa positivos y aerobios. Desdoblan por oxidacion aztcares o no los desdoblan.

En extensiones de cultivos; estos cocos se presentan aislados en grupos. En los liquidos
organicos, los microorganismos aparecen como diplococos con los extremos achatados. La

mayor parte viven como comensales en la mucosa de los tractos digestivo superior,
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respiratorio y genital. La Neisseria canis fue aislada de la nasofaringe de gatos y de perros.
(16)

7.5. ALGARROBO.

El Algarrobo no se puede precisar con exactitud la época en que aparece ya claramente
diferenciada la especie comin de Algarrobo (Ceratonia siliqua L.), aunque todo parece
indicar que formaba parte de la flora tropical caracteristica de las riberas del mar de Tetis
durante la Era Terciaria. Al final de la Era Terciaria, durante la desecacion del mar de Tetis
ocurrida por los cambios climaticos del Periodo del Plioceno, el Algarrobo se extingui6 de
lo que actualmente es Europa, penetrando hacia el interior de Africa y de Arabia De una
forma general debe sefialarse que existe una gran disparidad de criterios sobre el origen de la

especie, en particular discrepando acerca de su origen tropical o mediterraneo. (24)

Tabla 2: Taxonomia del Algarrobo.

Nombre cientifico: Ceratonia silugua
Reino: Plantea

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Fabales

Familia Fabaceae

(25) Fuente

7.5.1. Usos del algarrobo.

Es un imponente arbol forestal que produce vainas grandes y muy duras conteniendo una
pulpa de un olor penetrante pero comestible y semillas de gran tamafio. Es conocido por sus
maultiples propiedades antibacteriales, antimicdticas, antiparasitarias, y nutricionales debido
a sus caracteristicas quimicas y bromatoldgicas. La pulpa de su fruto tiene alto contenido de
fibra rica en sustancias antioxidantes y con alta capacidad de absorcion de agua. La gran
cantidad de sustancias quimicas que hay en las diferentes partes de esta planta la constituyen
en una fuente interesante de futuras investigaciones con respecto a la obtencion de

conservantes naturales, compuestos con capacidad de retencion de agua e ingredientes con



17

capacidades antioxidantes, que puedan ser usados en alimentos sin que representen un riesgo

potencial para la salud del consumidor. (26)

7.5.2. Descripcion botanica

Arbol de hasta 6 metros de altura, en ocasiones hasta 10 metros; copa amplia y tronco
ancho, robusto, de corteza gris y agrietada; ramas algo  torcidas; hojas
compuestas de hasta cuatro a cinco pares de hojuelas o foliolos ovalados, de bordes
curvos, algo coriaceas, verde brillantes por el haz y mates en el envés; inflorescencias
agrupadas en racimos, poco Vvistosas; sus frutos son una especie de vainas verdes, a
marron oscuras al madurar, alargadas Y aplastadas, como cuernos, que contienen

pulpa y semillas pequefias, también de color marron oscuro y muy duras. (27)

7.5.3. Propiedades antioxidantes de la fibra de algarroba.

A diferencia de otras fibras alimentarias, la fibra de algarroba contiene taninos, antes
considerados producto toxicos y hoy revalorizados dentro del grupo de los polifenoles como
antioxidantes y potentes protectores que evitan la formacion de las cancerigenas
nitrosaminas, son antiinflamatorios, antirreumaticos y benéficos para el corazén y los
rifiones. Los polifenoles solubles se absorben a través de la pared intestinal, con lo que
pueden ejercer su efecto en diferentes zonas del organismo, mientras que los polifenoles
insolubles permanecen fundamentalmente en el intestino, donde pueden captar compuestos

reactivos contenidos en los alimentos o producidos por bacterias. (26)

7.5.4. Caracteristicas quimicas.

El andlisis quimico de algarrobo muestra que es rico en compuestos bioldgicamente activos,
incluyendo diterpenos, sesquiterpenos, flavonoides y oligosacaridos. Los fitoquimicos de
algarrobo son muy similares a otros arboles de bosque tropical productores de resina como
el arbol copaiba. Algunos de esos quimicos estan en ambas plantas, tales como el acido
copélico delta-cadineno, cariofilina y alfa-humuleno, que han mostrado una significante
actividad antiinflamatoria, antibacterial, antifungica y antitumoral en estudios clinicos. En
otras investigaciones otro fitoquimico de ceratonia siliqua, la astilbina, en un estudio clinico

en 1997, mostro propiedades antioxidantes y protectoras del higado. (28)
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7.5.5. Farmacologia y actividad biologica
El extracto etandlico demostr6 actividad antimicotica contra un patdgeno vegetal Pestalo
tiasubculturalis, una concentracion de 3,0 mg/ml. La decoccion de la corteza seca en dosis
de 1g/kg en ratas tiene efecto diurético. El extracto etandlico y la resina han demostrado
actividad antimicrobiana contra Bacillus subtilis, Escherichia coli, Pseudomonas

aureuginosa, Staphylococcus aureus, Aspergillus niger y Candida albicans. (29)

Ademas de las propiedades antimicéticas, se ha documentado también que Hymenaea
courbaril tiene actividad contra un amplio rango de levaduras incluyendo Candida. Otros
estudios clinicos que han sido desarrollados desde los 70's han mostrado que tiene
propiedades antimicrobianas, mosquicidas y actividades antibacteriales, incluyendo acciones
in vitro contra organismos tales como E. coli, Pseudomonas, Staphylococcus y Bacillus.
Ademas de esto un extracto acuoso de hojas de las hojas de Ceratonia siliqua ha demostrado
una significante actividad hipoglicémica, produciendo una reduccidn significativa de los

niveles de azlcar en la sangre, lo cual valida otros usos tradicionales. (28)

La corteza es astringente, contiene taninos con propiedades medicinales, el fruto es laxante;
las semillas, capaces de producir abundante mucilago, por lo que se emplean asi mismo como
laxantes en preparaciones farmacéuticas industrializadas. Las hojas producen una resina

toxica con efectos repelentes sobre insectos comedores de hojas. Es una planta melifera. (26)

La corteza de algarrobo en infusién tiene propiedades antidiarreicas, mientras que las
algarrobas enteras en infusion se usan como laxan-tel. La harina de algarroba se emplea en
el tratamiento sintomatico de diarreas y para tratar vdmitos, digestiones pesadas, intolerancia

al gluteny enterocolitis por Salmonellas pp. (30)
8. VALIDACION DE HIPOTESIS.

De acuerdo con los resultados obtenidos se valida la hipotesis afirmativa donde se ha logrado
demostrar que con la aplicacion de tintura de Algarrobo 2 veces al dia, todos los dias durante
30 dias seguidos, disminuyo las unidades formadoras de colonias de bacterias que causantes

de gingivitis en caninos.
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9. METODOLOGIA

9.1. Métodos de la investigacion.

9.1.1. Método deductivo.
El método deductivo se aplicd por la existencia de examenes enviados al laboratorio los
cuales nos permitieron tener las UFC (Unidades formadoras de colonias), mediante
hisopados bucales para poder determinar los agentes etioldgicos de la gingivitis.

Los hisopados bucales ante y post tratamiento fueron tomados en el dia 0, 15, 30 para

determinar la eficacia de la tintura de Algarrobo.

9.1.2. Método experimental
En la presente investigacion se utilizo el método experimental en la aplicacion de la tintura
de Algarrobo en los tratamientos y se registraron sus resultados con el fin de comprobar la

hipotesis.

9.1.3. Método descriptivo
El método descriptivo se aplico con el diagndstico de gingivitis grado | en caninos.

9.2. Técnicas

9.2.1. Técnica de observacion
Esta técnica se utilizo para la seleccion de caninos con gingivitis grado I, recoleccion de
hisopados bucales y la aplicacion topica de la tintura.

9.2.2. Unidades experimentales
Cada canino fue una unidad experimental y estd estimada en 20 caninos domeésticos, el

experimento estuvo dividido en 2 grupos con sus respectivos tratamientos cada uno.
Se realizé la investigacion con edades de un afio a seis afos.

9.2.2.1. Poblacién
El universo estard constituido por la poblacion canina que comprenden 150 perros con

diferentes patologias del Refugio Peluditos Pujili de la propietaria Ermifia Llanes segun el
registro de 80 animales.

Se utilizar&n 20 perros con gingivitis en el lapso de tres meses desde Abril-Agosto 2021.
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B No?2Z?
~ (N—1)e? + 0222

n

Donde:
n = el tamafo de la muestra.
N = tamafio de la poblacion.

Desviacion estandar de la poblacidn que, generalmente cuando no se tiene su valor, suele

utilizarse un valor constante de 0,5.

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, si no se tiene

su valor, se lo toma en relacion con el 90% de confianza equivale a 1,645 (como més usual).

e = Limite aceptable de error muestral tomado en cuenta de (0,099), valor que queda a criterio
del encuestador.

n = 20 perros a ser tomados en la investigacion.

9.3. UNIDAD DE ESTUDIO

La presente investigacion utilizé 20 perros domésticos donde cada animal es una unidad de
estudio.

9.4. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

El anélisis de varianza por rangos de t student que equivale al ADEVA de un Disefio para
dos variables.

9.4.1. Descripcion de tratamientos
Se realizé dos tratamientos cada uno conformado por 10 animales: Los tratamientos
asignados fueron:

9.5. Tratamientos

T1 =TINTURA DE ALGARROBO forma de aplicacién (2 veces al dia, todos los dias
por 30 dias seguidos).

T2= TINTURA DE ALGARROBO forma de aplicacion (2 veces al dia, pasando un dia
por 30 dias seguidos).
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9.6. Manejo del ensayo

Tabla 3: Distribucion de tratamientos.

Tratamientos NUumero de animales Dosis de Algarrobo 3 ml

T1 10 2 veces al dia por 30 dias

2 veces al dia pasando un dia
T2 10 por 30 dias

9.6.1. Elaboracion de la tintura de Algarrobo

e Se realizo el secado de 20 plantas de algarrobo en una temperatura de 60° C por 24
horas.

e Se tritura la planta hasta obtener un segmento del Algarrobo.

e Después, se coloca la planta en un recipiente de vidrio oscuro con alcohol etilico al
70%, 200 ml de alcohol a una proporcion del 20% por cada 20 gr de planta de
algarrobo.

e Dejar reposar por 30 dias sin la presencia de la luz solar.

9.6.2. Procedimiento de la recoleccion de muestra del cultivo bacteriano.

e Para establecer la carga bacteriana causante de la gingivitis en caninos se promedio
a la recoleccion del hisopado bucal se realizo6 al paciente canino con un hisopo
estéril.

e El hisopo estéril fue colocado en un tubo estéril tapa.

e Se aplico sujecidn en decubito lateral sujetando con el pecho y el codo en la zona
del cuello dejando libre el térax y el abdomen con ayuda del propietario.

e Se realizo un frotis de la encia con gingivitis.

9.6.2.1. Identificacion.
e Las muestras se rotularon con los siguientes datos: Nombre del paciente, especie,

raza, fecha que se obtuvo la muestra para un cultivo microbiano.
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9.6.2.2. Transporte.
e Las muestras fueron enviadas al laboratorio en un cooler térmico con geles

conservantes para la muestra.
9.6.3. Aplicacion de Tratamientos

e Luego de la obtencion de resultados se procede a la aplicacion de la Tintura de
Algarrobo a los positivos a bacterias.

e Se realiza dos grupos homogéneos al azar determinandose T1y T2.

e Parael grupo T1 se aplicé la Tintura de Algarrobo 2 veces al dia, todos los dias por
30 dias

e Parael grupo T2 se aplico la Tintura de Algarrobo 2 veces al dia, pasando un dia

por 30 dias

9.6.4. Estudio del cultivo
El estudio del cultivo microbioldgico se realiz en tres oportunidades, antes de la aplicacion
de los tratamientos, luego de 15 dias de iniciado la terapia con la Tintura de Algarrobo y a

los treinta dias de aplicacion.

9.7. Analisis estadistico.

Se utilizé un disefio experimental mediante el uso de la Prueba T student.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.
De acuerdo con los datos obtenidos de los cultivos bacterianos, se obtiene los siguientes
resultados:

Tabla 4: Resultados del nimero de bacterias (UFC), registradas antes de la aplicacion de la
tintura de Algarrobo en caninos con gingivitis.

BACTERIAS PRESENTES EN CAVIDAD ORAL

T1 T2
BACTERIAS UEC  UEC
Escherichia Coli 70000 17000
Stapylococcus coagulasa negativa 55000 8000
Enterobacter cloacae 20000 10000
Streptococcus betahemolitico 9000 13333
Bacillus spp 6000 4250
Pseudomonas spp 5000 90000

Fuente: Directa
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Elaborado por: Ibujés, Alexis (2021).

Del estudio bacteriologico se identificé las siguientes bacterias; Escherichia coli (33%) UFC,
Staphylococcus coagulasa negativa (25%) UFC, Enterobacter cloacae (11%) UFC,
Streptococcus beta hemolitico (7%) UFC, Bacillus spp (3%) UFC, Pseudomonas (21%)
UFC.

Negro,V.B. ; Hernandez, S.Z. ; Pereyra, A ; Rodriguez, D.I. ; Ciappesoni, J.L. ; Saccomanno,
D.M. ; Toriggia, P.G. ; Carloni, G (2012), donde se realiz6 un estudio de bacterias
sublinguales aisladas de perros con enfermedad periodontal donde se analizaron 54 muestras
provenientes de caninos de diferente sexo y edad donde se obtuvo un resultado de 105
aislamientos,79 correspondientes al género de bacterias aerobias y anaerobias facultativos
Staphylococcus spp, Streptococcus spp, Bacillus spp, Escherichia spp , Alcaligenes spp,
Pseudomonas spp Yy Porphyromonas spp, Fusobacterium spp, Prevotella spp.,

Peptostreptococcus spp, y Bacteroides spp. (31)

Las bacterias Alcaligenes spp, Pseudomonas spp y Porphyromonas spp, Fusobacterium spp,
Prevotella spp., Peptostreptococcus spp. y Bacteroides spp se evidenciaron en un estudio
realizado por Lucia Constante Corrales que describié el microbiota dental en caninos en
estado de abandono encontro las bacterias descritas anteriormente en caninos de seis afios en

adelante en el Municipio de Chia. (32)

De los resultados que se obtuvieron en la presente investigacion versus las investigaciones
citadas se evidencia que la gingivitis se produce por el cambio de gram positivas (Bacillus
spp, Streptococcus betahemolitico) con una predominancia a gram negativas (Enterobacter,
Staphylococcus coaglasa negativa y Pseudomonas, por la tanto se encuentran los mismos

microorganismos presentes en gingivitis.

10.1. Stapylococcus coagulasa negativa

Tabla 5: Numero de UFC de Stapylococcus coagulasa negativa, presentes en los dias 0,15
y 30.

TRATAMIENTO DIAO DIA 15 DIA 30
UFC UFC UFC
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Tl 25000 0 8000
T1 70000 90000 0
Tl 70000 30000 5000
T2 20000 0 0
T2 5000 5000 0
T2 3000 0 0
T2 3000 0 0
T2 9000 3000 5000

Fuente: Directa
Elaborado por: Ibujés, Alexis (2021).

De acuerdo a las UFC de bacteria Staphylococcus coagulasa negativa en el tratamiento 1 se
registro el 92.1% de efectividad al aplicar la tintura de Algarrobo, la aplicacion consistié en
2 veces al dia durante 30 dias. Para el tratamiento 2 se registro el 87.5% de efectividad al
aplicar la tintura de Algarrobo, la aplicacién consistié en 2 veces al dia pasando un dia

durante 30 dias.

Gréfico 1: Diagrama de la cantidad de bacterias presentes durante los dias de tratamiento

Staphylococcus coagulasa negativa

60000
40000
20000
-y
0
DIAOUFC DIA 15 UFC DIA 30 UFC

BTl mT2

Fuente: Directa

Elaborado por: lbujés, Alexis (2021).
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La gréafica establece que en el dia 0 del T1 al T2 refleja una alta carga bacteriana de
Staphylococcus coagulasa negativa, mientras que en el dia 15 del T2 y T1 refleja una baja
carga bacteriana y el dia 30 del T2 y T1 refleja una disminucion superior.

Alzate Tamayo (2011), demuestra en su investigacion con el tema propiedades
farmacoldgicas del algarrobo determina que el extracto etandlico en una concentracion de 3
mg/ml demostrd propiedades antimicrobianas para Staphylococcus. (26)

El Staphlylococcus coagulasa negativa pertenece a una clasificacion de la bacteria
Staphylococcus, en lo descrito en los tratamientos se comprobo la eficacia de los dos
tratamientos planteados en el estudio, como se demostrd en la investigacion de Alzate
Tamayo. En esta investigacion se utiliz6 una concentracion del 20% el cual pudo disminuir

las UFC la bacteria Staphylococcus coagulasa negativa.

Tabla 6: T student

PRUEBA T PARA DOS MUESTRAS

Media Variable 1: 506.666.667

Media Variable 2: 7000
Variable Varianza 1: 856333333
Variable Varianza 2: 53500000

P(T<=t) dos colas: 0.01567489

Como tenemos un valor p= (0.01) el cual es menor a a= (0.05) por lo tanto aceptamos la
hipotesis alternativa en la cual la variable 1 ha reducido méas bacterias significantes que la

variable 2.
10.2. Escherichia coli

Tabla 7: Numero de UFC Escherichia coli, presentes en los dias 0, 15 y 30.

TRATAMIENTO DIAO DIA 15 DIA 30
UFC UFC
Tl 70000 30000 0
T2 17000 30000 0

Fuente: Directa
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Elaborado por: Ibujés, Alexis (2021).

Las UFC de la bacteria Escherichia coli para T1y T2 se registra el 100% de efectividad al
aplicar la tintura de Algarrobo. No se pudo hacer el analisis estadistico porque no hubo la

cantidad necesaria de datos.

Gréfico 2: Diagrama de la cantidad de bacterias presentes durante los dias de tratamiento.

Escherichia coli
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Fuente: Directa
Elaborado por: Ibujés, Alexis (2021).

La gréafica establece que en el dia 0 del T1 al T2 refleja una alta carga bacteriana de
Escherichia coli , mientras que en el dia 15 del T1y T2 refleja una igualdad de la carga
bacteriana y el dia 30 del T1 y T2 refleja resultados de la Tintura de Algarrobo.

En investigaciones planteadas por Luz Maria Alzate Tamayo, se ha documentado también
que el Algarrobo (Ceratonia siliqua) en extracto etandlico tiene actividad antimicrobiana,
contra Escherichia coli. (26)

El extracto etandnilico inhibe en la produccion de Unidades Formadores de Colonias de la
bacteria Escherichia coli, demostrando en mi estudio la veracidad de la investigacion de Luz
Maria Alzate Tamayo.

10.3. Streptococcus beta hemolitico

Tabla 8: Nimero de UFC de Streptococcus beta hemolitico, presentes en los dias 0, 15y 30.

TRATAMIENTO DIAO DIA 15 DIA 30
UFC UFC UFC
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T1 3000 0 0
T1 15000 0 0
T2 15000 20000 5000
T2 5000 0 0
T2 20000 0 0

Fuente: Directa
Elaborado por: Ibujés, Alexis (2021).

La cantidad de UFC en la bacteria Steptococcus betahemolitico en el tratamiento 1 se registrd
el 100% de efectividad al aplicar la tintura de Algarrobo, la aplicacién consistio en 2 veces

al dia durante 30 dias.

Para el tratamiento 2 se registro el 87.5% de efectividad al aplicar la tintura de Algarrobo, la
aplicacion consistio en 2 veces al dia pasando un dia durante 30 dias.

Grafico 3: Diagrama de la cantidad de bacterias presentes durante los dias de tratamiento.

Streptococcus beta hemolitico
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Fuente: Directa

Elaborado por: Ibujés, Alexis (2021).
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La gréafica establece que en el dia O del T2 al T1 refleja una alta carga bacteriana de
Streptococcus betahemolitico, mientras que en el dia 15y 30 del T1 refleja una evidencia de
los resultados en el cual se aplico la tintura de Algarrobo, en el dia 30 del T1y T2 se observa

una baja carga bacteriana.

Luz Maria Alzate Tamayo (2011), se ha documentado también que el Algarrobo (Ceratonia
Siliqua) tiene actividad antimicrobiana, contra Streptococcus. (26)

Tabla 9: T student.

PRUEBA T PARA DOS MUESTRAS

Media Variable 1: 6.000

Media Variable 2: 11666
Variable Varianza 1: 6300000
Variable Varianza 2: 5833333

P(T<=t) dos colas: 0.01567489

Como tenemos un valor p= (0.42) el cual es mayor a a= (0.05) por lo cual, si hay diferencia
significativa, se acepta la hipétesis nula.

10.4. Bacillus spp
Tabla 10: Numero de UFC de Bacillus spp, presentes en los dias 0,15 y 30.

TRATAMIENTO DIAOUFC DIA15 DIA 30

UFC
T1 3000 1000 5000
T1 5000 3000 1000
T1 10000 6000 0
T1 6000 1000 0
T2 8000 2000 0
T2 3000 2000 0

T2 2000 0 0
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T2 4000 0 0
Fuente: Directa
Elaborado por: Ibujés, Alexis (2021).

La cantidad de UFC en la bacteria Bacillus spp en el tratamiento 1 se registrd el 75% de
efectividad al aplicar la tintura de Algarrobo, la aplicacion consistié en 2 veces al dia durante
30 dias.

Para el tratamiento 2 se registro el 100% de efectividad al aplicar la tintura de Algarrobo, la
aplicacion consistio en 2 veces al dia pasando un dia durante 30 dias.

Grafico 4: Diagrama de la cantidad de bacterias presentes durante los dias de tratamiento.

Bacillus spp
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Fuente: Directa
Elaborado por: Ibujés, Alexis (2021).

La grafica establece que enel T1y T2 del dia O refleja una alta carga bacteriana de Bacillus
spp, mientras que en T2 y T1 del dia 15 refleja una baja cantidad de Bacillus spp, mientras
que en el T2 del dia se evidencia resultados de la tintura de Algarrobo.

Mahabir Prashad Gupta, (1995) describe en su libro 270 plantas medicinales
iberoamericanas El extracto etandlico y la resina han demostrado actividad antimicrobiana

contra Bacillus subtilis. (29)

El Bacillus subtilis pertenece a una clasificacion de Bacillus spp, en el estudio realizado por

Mahabir Prashad Gupta describe que el extracto etandlico y la resina han demostrado
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actividad antimicrobiana contra Bacillus subtilis, Bacillus subtilis es una clasificacion de
Bacillus spp demostrando eficacia contra la bacteria ya que pertenecen a la misma familia de
bacterias.

Tabla 11: T student.

PRUEBA T PARA DOS MUESTRAS

Media Variable 1: 4.500

Media Variable 2: 2833
Variable Varianza 1: 25000000
Variable Varianza 2: 8966666

P(T<=t) dos colas: 0.52346146

Como tenemos un valor p= (0.52) el cual es mayor a a= (0.05) por lo cual no hay diferencia

significativa, se acepta la hipotesis nula.

10.5. Enterobacter cloacae
Tabla 12: Numero de UFC de Enterobacter cloacae, presentes en los dias 0,15 y 30.

TRATAMIENTOS DIAOUFC DIA15 DIA 30

UFC
Tl 10000 8000 0
T1 30000 10000 6000
T2 10000 15000 0

Fuente: Directa
Elaborado por: lbujés, Alexis (2021).

No se pudo hacer el analisis estadistico porque no hubo la cantidad necesaria de datos.
La cantidad de UFC en la bacteria Enterobacter cloacae en el tratamiento 1 se registré el 85%
de efectividad al aplicar la tintura de Algarrobo, la aplicacion consistio en 2 veces al dia
durante 30 dias. Para el tratamiento 2 se registro el 100% de efectividad al aplicar la tintura

de Algarrobo, la aplicacion consistio en 2 veces al dia pasando un dia durante 30 dias.

Grafico 5: Diagrama de la cantidad de bacterias presentes durante los dias de tratamiento.
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Enterobacter cloacae
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Fuente: Directa

Elaborado por: Ibujés, Alexis (2021).

La gréafica establece que en el T1 y T2 del dia O refleja una alta carga bacteriana de
Enterobacter cloacae, mientras que en T1 y T2 del dia 15 refleja una baja cantidad de
Enterobacter cloacae, mientras que en el T2 del dia 30 se evidencia resultados de la tintura
de Algarrobo.

10.6. Pseudomonas spp

Tabla 13: Numero de UFC de Pseudomonas, presentes en los dias 0,15 y 30.

TRATAMIENTO DIAO DIA 15 DIA 30

UFC UFC UFC
Tl 5000 3000 0
T2 90000 0 0
T2 90000 60000 10000

Fuente: Directa
Elaborado por: Ibujés, Alexis (2021).

No se pudo hacer el analisis estadistico porque no hubo la cantidad necesaria de datos. La
cantidad de UFC en la bacteria Pseudomonas spp en el tratamiento 1 se registro el 40% de

efectividad al aplicar la tintura de Algarrobo, la aplicacion consistié en 2 veces al dia durante
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30 dias. Para el tratamiento 2 se registrd el 94.4 % de efectividad al aplicar la tintura de

Algarrobo, la aplicacidn consistié en 2 veces al dia pasando un dia durante 30 dias.

Gréfico 6: Diagrama de la cantidad de bacterias presentes durante los dias de tratamiento.
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Fuente: Directa
Elaborado por: Ibujés, Alexis (2021).

La grafica establece que en el T2 y T1 del dia 0 refleja una alta carga bacteriana de
Pseudomonas, mientras que en T1y T2 del dia 15 refleja una baja cantidad de Pseudomonas

spp, mientras que en el T1 del dia 30 se evidencia resultados de la tintura de Algarrobo.

En el estudio se pudo demostrar la efectividad contra Pseudomonas spp en el cual se pudo
controlar la bacteria en la cavidad bucal dando veracidad a los estudios clinico realizado en
los aflos 70 mostro que tiene actividades antimicrobianas, incluyendo acciones contra
Pseudomonas spp. (26)
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11. IMPACTOS

11.1. IMPACTO SOCIAL

La concientizacion de precautelar la salud de las mascotas es un factor predominate e
importante en esta investigacion, el uso de la tintura de Algarrobo como tratamiento
homeopaético para la gingivitis en caninos fortalece los conocimientos ancestrales de nuestro

pueblo, con ello se pretende retomar el estudio de las plantas medicinales.

11.2. IMPACTO TECNICO

La aplicacion de la Tintura de Algarrobo para el tratamiento de la gingivitis es un nuevo
protocolo que los médicos Veterinarios pueden aplicar a sus pacientes, retomando la practica

de la medicina homeopética.

11.3. IMPACTO ECONOMICO

El costo por tratamiento con el uso de la Tintura de Algarrobo es minimo en relacion a los
medicamentos farmacoldgicos, con esta terapéutica se reduce los costos de los tratamientos

rutinarios a base de farmacos, utilizando la Tintura de Algarrobo.
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12. CONCLUSIONES

Mediante un hisopado bucal de 20 caninos que presentaban gingivitis, se determin6
los agentes causales de la enfermedad periodontal, Escherichia coli (33%) UFC,
Staphylococcus coagulasa negativa (25%) UFC, Enterobacter cloacae (11%) UFC,
Streptococcus betahemolitico (7%) UFC, Bacillus spp (3%) UFC, Pseudomonas
(21%) UFC.

La eficacia para T1 fue, para Escherichia coli, Streptococcus betahemolitico y
Pseudomonas (100%), Staphylococcus coagulasa negativa (92.2%), Bacillus (75%),
Enterobacter cloacae (85%). Para T2 Escherichia coli, Bacillus, Enterobacter
cloacae (100%), Pseudomonas (94.5%), Streptococcus betahemolitico (87,5%),

Staphylococcus coagulasa negativa (87.5%),

Se determind que el principio activo de la tintura del Algarrobo representa una
concentracion del 100% que indica el resultado de 471,25 miligramos de catequina
por cada litro de tintura.
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13. RECOMENDACIONES

e Cepillar los dientes tres veces por semana para evitar propagacion de las diferentes
bacterias en las mascotas, complementar la higiene bucal de sus mascotas con huesos,
galletas y juguetes especiales para limpiar sus dientes.

e Realizar charlas constantes sobre las enfermedades bucales en las mascotas y asi
prevenir en un futuro problemas mayores

e Seguir con investigaciones con el uso de la Medicina Homeopatica para

enfermedades periodontales.
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Anexo 1: HOJA DE VIDA- DOCENTE TUTOR

Los pardmetros de la hoja de vida no pueden ser modificados

1.- DATOS PERSONALES:

Nombre: CUEVA SALAZAR NANCY MARGOTH

Apellido Paterno Apellido Materno Nombres

Lugar y fecha de Nacimiento: Latacunga 29 de septiembre de 1967

Edad: 53 afios Género: Femenino

Nacionalidad: Ecuatoriana Tiempo de Residencia en el Ecuador
(Extranjeros):

Direccion Domiciliaria: Cotopaxi Latacunga La
Matriz

Provincia Cantén Parroquia

Av. Roosevelt y Junin

Direccién

Teléfono(s): 023810621 0998300152

Convencionales Celular o Mavil
Correo electronico: nancy.cueva@utc.edu.ec Cédula de Identidad o Pasaporte: 0501616353
Tipo de sangre: B+ Estado Civil: Casada

Personas con discapacidad: N.° de carné del CONADIS:




2.- INSTRUCCION FORMAL :

(Si es necesario, incluya mas filas en la siguiente tabla)
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Numero de Registro
. SENESCYT
Nivel de Nombre de la Titulo Obtenid Lugar
Instruccion | Institucion Educativa ttufo enido oy i
(Pais y ciudad)
Tercer Nivel Universit_jad Técnica de Doctora  en Medicina 1020-05-576456 Ecuador
Cotopaxi Veterinaria
- Universidad Agraria del | Magister en Clinica y| 1018-14-86054207
Cuarto Nivel Ecuador Cirugia de Caninos Ecuador
Universidad Educacion Desarrollo 1032-15-86057434
Cuarto Nivel Tecnoldgica Social y Ecuador
Equinoccial

DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son verdaderos y no he ocultado
ningln acto o hecho, por lo que asumo cualquier responsabilidad.

Dra. Nancy Cueva Salazar Mg.

Firmade la Tutora
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Anexo 2: Hoja de vida del autor.

DATOS PERSONALES

APELLIDOS: IBUJES CHUQUILLA
NOMBRES: ALEXIS DANIEL
ESTADO CIVIL: SOLTERO

CEDULA DE CUIDADANIA: 1725743353

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO:  QUITO, 05 DE SEPTIEMBRE DE 1994
EDAD: 26 ANOS GENERO: MASCULINO

DIRECCION DOMICILIARIA: PICHINCHA, QUITO, CHILLOGALLO
TELEFONO CONVENCIONAL: 4513201 ~ TELEFONO CELULAR: 0985157817
CORREO ELECTRONICO: Alexis.ibujes3353@utc.edu.ec

INSTRUCCION FORMAL:

Nivel de Nombre de la Titulo Numero de Lugar

instruccién itucio obtenido i .
Institucion Registro (Pais y cuidad)
Educativa SENECYT

Bachillerato. UNIDAD Quimico Quito — Ecuador.
PARTICULAR  Biologo.
“JIM IRWIN

DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son
verdaderos y no he ocultado ningun acto o hecho, por lo que asumo cualquier
responsabilidad.

Alexis Daniel lbujés Chuquilla

Firma del estudiante



Anexo 3: Aplicacion de la tintura de Algarrobo.

Anexo 4: Toma de muestras.
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Anexo 5: Historia clinica.
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FECHA DE

Dia 10

Mes Junio Afio 2021 HORA  10:00 am H.C.
ADMISION
MEDICO T.P. CHIP
VETERINARIO Dr. Alexis Daniel Ibujés Chuquilla
RESENA DEL PACIENTE
NOMBRE Scotty ESPECIE Canino RAZA Caniche

COLOR Blanco SEXO Macho FECHA 05-Febrero-2020
NACIMIENTO
EDAD Un afio 5 meses SENAS PROCEDENCIA
PARTICULARES Rizos blancos Refugio Peluditos Pujili

MOTIVO DE LA CONSULTA

Enrojecimiento de la encia

ANAMNESICOS

Desde cuando esta asi.
Esta comiendo

DATOS DEL PROPIETARIO

NOMBRE Ermifia Llanes

‘ IDENTIFICACION

RECCION Pujili

ESTRATO

MUNICIPIO Puijili

TELEFONO 0987763051

| OCUPACION Comerciante

HISTORIA DEL PACIENTE
CANINOS FELINOS
X
NO NO
) PVC % Fecha TRIPLE D Fecha
VACUNACION TRIPLE ) Fecha RABIA Fecha
RABIA I:I Fecha OTRA = Fecha
OTRA Fecha éCudl?
éCudl?
Ny PRODUCTO: Balanceada
uLTiMA X ALIMENTACION
F Otra:
E
C
H
A Mixta




47

ESTADO Castrado Gestacion[_]
Entero X Lactancia(_J ALERGIAS
No B
ENFERM CIRUGIAS: No
ANTECEDENTE
Refugio
HABITAT Casa Lote Finca D Taller Otro
CONSTANTES FISIOLOGICAS
T.LL.C. mil uno F.C. 100 PPM F.R.20 RPM
PULSO TEMPERATURA 38.5 C° PESO 14 kg
EXAMEN CLINICO
ACTITUD Asténico Apoplético Linfatico
CONDICION Caquéctico Delgado Normal x Obeso Sobrepeso
CORPORAL
ESTADO Normal ,  Deshidratacion 0-5% 6-7% 8-9% +10%
HIDRATACION
MUCOSAS: N| A Observaciones
Conjuntival X
Oral X Presencia de enrojecimeinto de la encia- Gingivitis Tipo 1
Vulvar/Prepucial | X
Rectal X
X
0oJos




X
0iDOoS
X
NODULOS
LINFATICOS
X
PIEL Y ANEXOS
X
LOCOMOCION
X
A.
MUSCULOESQUELE
TICO
X
SISTEMA
NERVIOSO
X
A.
CARDIOVASCULAR
X
A. RESPIRATORIO
X
A. DIGESTIVO
X
A.
GENITOURINARIO
LISTA DE PROBLEMAS
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Anexo 6: Canino perteneciente al tratamiento 1
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Anexo 7: Canino perteneciente al tratamiento 2, toma de muestra, dia 0, dia 15 y dia 30,

examenes de laboratorio.




Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Variable 1 Variable 2
Media 4500 2833,333333
Varianza 25000000 8966666,667
Observaciones 4 6
Varianza agrupada 14979166,7
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 8
Estadistico t 0,66713011
P(T<=t) una cola 0,26173073
Valor critico de t (una cola) 1,85954804
P(T<=t) dos colas 0,52346146
Valor critico de t (dos colas) 2,30600414
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Anexo 9: Aval de traduccion.

UNIVERSIDAD = CENTRO
uﬁ TECNICA DE s DE IDIOMAS
#_ COTOPAXI a
AL
AVAL DE TRADUCCION

En cabidad de Docente del Mioma laghés ded Centro de Idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi: en fomsa legad CERTIFICO que:

La traduccitn del resamen al ddioma laghis del proyecto de imvestigacidn cuyo
taubo verss "EFECTO DEL ALGARROBO (Ceravonde Siligua) PARA EL
TRATAMIENTO DE GINGIVITIS EN CANINOS (Canis lwpus fomifaris)"
presentado por: Alexis Daniel Ibujés Chuguilla, cgreado de la Carenn de:
Medician Veterinaria, pertencciente o s Facultad de Clenclas Agropecuarias
y Recurses Natursles, lo realiad bajo mi supervisidn y cumple con wna comecta
estroctura gramanical del kioma

Es todo cumnto pucdo cenificar en honor o la verdad y swtorzo al peticicoano
hacer uso del peesente aval pam los fines scadémicos legales.

Alentamente,

B
Mg. Amparo de Jests Romero Palackn
Cl: 0501369185




Anexo 10: Analisis de flavoniodes.
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Anexo 11: Antiplagio

&U RKUND
Urkund Analysis Result
Analysed Document: Alexis Ibujés PROYECTO DE TITULACION.docx (D111288933)
Submitted: B/15/2021 4:08:00 AM
Submitted By: nancy.cueva@utc.edu.ec
Significance: 3%

Sources included in the report:

reactivo practico pasar por urkund.docx (D40287166)

TESIS PATINO.docx (D26853699)

https://core.ac.uk/download/pdf/323350534.pdf
https.//core.ac.uk/download/pdf/287338077.pdf
https://xdoc.mx/documents/datos-avepa-5e221792ad63c

https://www.researchgate.net/

publication/340855129 _Identificacion_de_microbiota_bucal_en_caninos_en_estado_de_abando
no

Instances where selected sources appear:
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