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RESUMEN

En los pdramos andinos de Ecuador, Perl, Bojivi@olombia se realiza la
explotacion de alpacas como fuente de ingreso lparpersonas de los sectores
Andinos estos animal ha sido utilizado para lalpegion de lana, carne y leche
siendo su lana una de las mejores fibras y de onwelor econdmico en el
mundo, la carne de alpaca es muy apetecida poltcswador proteico y es una
riqueza pecuaria ya que su estadia en los parandisoa enriquece estas zonas
no erosionandoles sino todo lo contrario enriquetidéas y genética de los
pueblos andinos ya que son una especie autéctonaeastro hemisferio Sur. El
presente estudio tuvo por objetivo la tipificacdm grupos sanguineos en alpacas
en la comunidad de Guangaje sector Casa Quemadavéstigacion se realiz6
en el cantén Puijili, parroquia Guangaje, localizadz600 m de altitud, con una
temperatura promedio de 10 °C y una precipitaciiumbde 12,40 a 87,60 % de
humedad. Este trabajo lo realizamos por meditestede tipificacidn sanguinea
humanos con los reactivos A, B y D los cuales faeublizados para esta
investigacion, el método que se utilizo fue elaggutinacion de gldbulos rojos,
en el cual se produce la reaccion de los grupoB, ABy O, y sus fenotipos A
positivo, A negativo, B positivo, B negativo, AB gtivo AB negativo y O
negativo. La investigacion se baso en la extracd@sangre en las alpacas con un
numero de 60 ejemplares muestreados en tres mestre las cuales la muestra
fue obtenida de la vena femoral por medio del wiateacutainer y trasladada
para su respectivo analisis con los reactivos A; B de uso humano, siendo
empleada una gota de sangre por cada reactivpadidiproduciendo la reaccion
de aglutinacion de esta manera se puede intergleipo de sangre que presentan
los animales muestreados. Los resultados obtergdok lectura de grupos o
patrones sanguineos sometidos al test de tipifinagds presenté un predominio
del grupo O y una baja presencia del grupo B, masngue en reacciones por
fenotipos de grupos se presentdé con un domino dglogO negativo y una
presencia nula del grupo O positivo sin ningun ahique presente este fenotipo.
El método estadistico utilizado fue las medidasedeencia central, se obtuvo en
la interpretacion de los datos obtenidos un poajesittotal de cada grupo como
Grupo A 16%, el Grupo B 7%, el Grupo AB 28% y eifgp O el 40% el cual ha
sido el mas repetitivo en las alpacas muestreddiasntras que en los fenotipos
fueron el grupo A positivo 2%, el grupo A negatik&, el grupo B positivo 3%,
el grupo B negativo 2%, el grupo AB positivo 26%geipo AB negativo 3%, el
grupo O negativo 57% vy el grupo O negativo cof%l Los porcentajes que
presentamos en muestra investigacion son la fre@itotal de la poblacién de 60
alpacas que presentaron una reaccion hacia loddegiificacion humana y se lo
transformo en porcentajes de poblacion total derdweddnos el dominio del
grupo O en patrones sanguineos y en fenotipo eimimel fenotipo del grupo O
negativo.

Xi



SUMMARY

In the Andean highlands of Ecuador, Peru, Bolivid &olombia are exploited for
alpacas as a source of income for people in theeAmdareas such animal has
been used for the production of wool, meat, woal anlk being one of the best
fibers and of great economic value in the worlghaah meat is very coveted for
their high protein and animal wealth as their stajhe Andean highlands erode
enrich these areas are not quite the contraryl@ngand genetics of the peoples
Andean because they are a species native to otin.Sidus study aimed typing of
blood groups in alpacas in the community of Buroubke Guangaje industry. The
research was conducted in the canton Pujili, Gyangarish, located at 3500 m
altitude, with an average temperature of 10 ° C am@nnual rainfall of 12.40 to
87.60% moisture. This work is done by human blogainig test with reagents A,
B and D which were used for this research, the atetised was the clumping of
red blood cells, which produce the reaction of G4, B, AB and O, and their
phenotypes A positive, A negative, B positive, Bgaieve, AB positive AB
negative and O negative. The research was bastte @xtraction of blood in the
alpacas with a number of 60 specimens sampled tfihoee samples in which the
sample was obtained from the femoral vein usingitaaner system and taken for
examination of reagent A, B and D for human usedgased a drop of blood for
each reagent used to produce the agglutinationtioeam this way one can
interpret the type of blood sampled animals presem results in reading groups
or patterns subjected to blood typing test presente with a predominance of
group O and a low presence of group B, while gr@ienotypes reactions
presented with a domain of group O negative andrasence of group O positive
with no animals to present this phenotype. Thessiedl method used was the
measures of central tendency, was obtained inrtegpretation of data from a
total percentages of each group as 16% in Groupraup B 7%, 28% group AB
and group O 40% which has been the most repettpa&cas sampled. While the
phenotypes were group A positive 2%, the negat¥éegfoup A, group B positive
3%, group B negative 2%, AB positive 26%, 3% typB Aegative, the group
57% O negative and O negative group to 0%. Theepéages presented in
research are often shown the total population acdlf@cas who had a reaction to
human typing test and transformed it into percesgagf total population
demonstrate mastery of group O blood patterns aedgiype domaiphenotype
of group O negative.

Xii



INTRODUCCION

Los camélidos aparecieron en América del Norteiral fdel Plioceno y a
comienzos del Pleistoceno, hace tres millones de.dfligraron por el estrecho
de Bering hacia el Africa y Asia, evolucionando gpdormar la tribu de los
Camelini (Camello Bactriano Moderno y Dromedariédsi mismo, migraron
hacia el sur por el istmo de Panama y se expamdarocAmeérica del Sur, donde
formaron la tribu de los Lamini. Finalmente, los n@@didos ancestrales
desaparecieron en América del Norte. En nuestess ltis Camélidos de América
del Sur estan representados por los Camélidosssibge Vicuia Vicugna
vicugna) y Guanaco (Lamaguanicog los domeésticos: Llamd.éma glama) y
Alpaca (Lamapacos). Los Camélidos de América del Sur pertenecen @éror
Artiodactyla, suborden Ruminantia, familia CamefiddConsejo Nacional de

Camélidos Sudamericanos, 2005).

La crianza de Alpacas y Llamas constituye una @etds econdmica de gran
importancia para un vasto sector de la poblaciém @hdina y en el ambiente
cultural andino de Ecuador, Perd, Bolivia, Childrgentina, desde hace mas de
6000 afos. Originalmente estos animales nativolcsdizaron en los paramos y
valles andinos, siendo estas especies desplazaabiaentes alto andinos menos
favorables a partir de la conquista espafiola (GonSacional de Camélidos

Sudamericanos, 2005).

Nuestro pais posee un gran potencial para la peaatucde Camélidos

Sudamericanos. Existen dos zonas adecuadas pdeaagtollo de estas especies;
una de estas zonas es la de paramos y sub paramema& extension de 2 700
000 hectéareas; la otra zona es la que corresporids pastizales nativos y
mejorados con una extension de 900 000 hectareatendfalmente, estas
extensiones territoriales alcanzarian para criaroxamadamente 1500 000
Camélidos; con esta poblaciébn se aspiraria quecémspesinos andinos de
Ecuador dedicados a esta actividad, logren cumfas principios de

sustentabilidad; esto es lograr beneficios socialesondmicos importantes, por



el alto valor generado por concepto de la ventfibde, crias, carne y pieles, sin
atentar contra la ecologia del lugar de explotacion

Pero quiz4, mas importante que el valor en siaedidtribucion geogréfica y
social de los beneficios; estos a mediano y latgooprecaerian principalmente en
los habitantes de los paramos altos andinos, queetevez son por lo general los
mas marginados. La fibra de alpaca podria serirleprproducto de exportacion
al alcance de la poblacion serrana. Como la cri@aheélidos se asemeja mucho a
la de ovejas, una buena aparte de los campesinalfude ya estan capacitados y
poseen un cierto conocimiento de manejo y de ifjuada no se requiere de una
alta inversion inicial de una infraestructura muygente. (Consejo Nacional de

Cameélidos Sudamericanos, 2005).

En Ecuador la presencia de Camélidos se remorgacag ancestrales. Se supone
que las Llamas y Alpacas en ese orden fueroguasnas se extendieron por el
pais. Es posible que hubiera pocas Vicufias y Goarectel extremo sur del pais,
suposiciones hechas por la presencia de osamentstat especies con una edad
aproximada de 6 000 afios; estos restos fueron gados en las antiguas ruinas
de Ingapirca ubicadas en la parte noroccidentallad®rovincia del Cadfar.

(Consejo Nacional de Camélidos Sudamericanos, 2005)

Por otro lado, los beneficios ecoldgicos de criamélidos son muchos; uno de
estos es el cuidado de los suelos, puesto queSdsaCmas de poseer un peso
moderado (60 a 80Kg.), se desplaza sobre sus edtdes que terminan en
almohadilla plantar, sin causar un levantamientéadsapa vegetal y evitando la
erosion; de igual forma, aceptan para su alimedacin rango amplio de pastos
nativos, lo que se traduce en un mejor aprovechdmigle las especies
disponibles en los paramos y una reducida necedi@gaduemas periddicas.

(Consejo Nacional de Cameélidos Sudamericanos, 2005)

La crianza de Alpacas constituye la base de la@uo@nmen un vasto sector de la

poblacion andina, principalmente de Bolivia, P@ltnorte de Argentina, Chile y



dltimamente desde 1990 en los Paramos de EcuAdtralmente en nuestro
pais, la cria y explotacion de Alpacas y Llama&a esjo un sistema tradicional o
extensivo, por ende la productividad es baja, debidliversos problemas como
son; el sistema de tenencia de tierras, falta gaati@cion y asistencia técnica,
mecanismos inadecuados de comercializacion, etrtrs; @e aqui la necesidad de
fortalecer el manejo de esta especie de una fodoaica para lograr la

productividad anhelada. (Consejo Nacional de CalonglSudamericanos, 2005).

Las alpacas siendo una especie autdctona de liam@sgandinas de Sudamérica
presentan una deficiente investigacion en su mapejductivo y fisioldgico,
existiendo literatura sobre su crianza, manejo fecde fibra, pero en cuanto a
enfermedades y nutricion no existe estudios e tigasones a fines en

Camélidos Sudamericanos.

Por tal razon la falta de incentivos y apoyo ecawoérhacia la investigacion de
camélidos sudamericanos principalmente la Alpacacesmnto a la fisiologia

sanguinea y muchos factores que lo componen nosshplanteado determinar
los patrones sanguineos que puedan presentar asitosles a través de la
tipificacion sanguinea y poder generar un estudimdestigacion basandonos en

técnicas de aglutinacion.

La deficiente existencia de literatura en nuestredim como, los limitados
recursos de investigacion y desarrollo para losélidos sudamericanos, nos ha
permitido seleccionar este tema de tesis paraldeaaera mejorar e incentivar

nuevos estudios en nuestro pais con este tipoid@kes.

De tal forma el estudio de los patrones sanguirtkndas alpaca es muy
importante para nuestro medio como es la medi@terimaria que es un factor de
estudio de mucho interés para nosotros de tal faspararemos que este tema
gue realizaremos sea una fuente de consulta parsornas que estén vinculadas

con los animales. El presente estudio es benefigi@sa nosotros ya que por



medio de esta investigacién nos permitira obtenestno titulo y esperamos que
sea de mucho interés para la gente que se encuesbaando con estos

animales.

Objetivos:

Los objetivos que nos hemos planteado para esgedermvestigacion son

Objetivos General

Determinar los diferentes patrones sanguineos mpeeipten las Alpacas a traves

de la tipificacion sanguinea.

Objetivos Especificos:

- Clasificar el tipo sanguineo de las alpacas ertifgo® A, B, AB, y O.

- Observar las diferentes reacciones que pueda prddadest de tipificacion
sanguinea humana A, B, y D.

- Elaborar un cuadro referencial de las reaccionesaglatinacion de los

Camélidos Sud Americanos como base las alpacasedar de Guangaje.



CAPITULO |

1. MARCO REFERENCIAL
1.1. ANTICUERPOS DEL GRUPO SANGUINEO
1.1.1. INMUNOGLOBULINAS Y UNION ANTIGENICA.

Las inmunoglobulinas son moléculas proteicas quepsoducidas en respuesta a
estimulaciones antigénicas y que demuestran aativespecifica de anticuerpo.
Para entender los anticuerpos, primero hay qudiéaiparse con la estructura y

funcién de la inmunoglobulina.

La especialidad de un anticuerpo esta determinadéag regiones hipervariables
o determinantes de complementariedad de una maléeuhmunoglobulina. Hay
tres regiones hipervariables en cada una de lasnaadigera y pesada de que
consta la molécula de inmunoglobulina. La heteregl de la secuencia de
aminoacidos en las regiones hipervariables que ifgerta variacion en la
configuraciéon de las cadenas péptidas en los bu@esbles, determina la
especificidad de combinacion para cada anticugio.

1.1.2. ALOANTICUERPOS Y AUTOANTICUERPOS DE GRUPO
SANGUINEO

La mayoria de los anticuerpos de grupo sanguiriacamente significativos se
encuentran dentro de las clases de inmunoglobuly@a® IgM; ocasionalmente
hay formas IgA entre autoanticuerpos y contra antig en ciertos sistemas de
grupo sanguineo. Los anticuerpos de grupo sangsmetasifican generalmente
como aloanticuerpos, que reacciona con un antig&trafio no presente en los
propios hematies del paciente, 0 como autoantiogergue reacciona con un
antigeno de las propias células del paciente yesenmismo antigeno en las
células de otros individuog)X



1.1.3. GRUPOS SANGUINEOS ABO. H, LEWIS Y ANTIGENOS
RELACIONADOS

Los antigenos de grupos sanguineo ABO, se encuoemina moléculas de
carbohidratos estructuralmente relacionadas, dahmimodo que de los sistemas
H, Lewis, | y P.

Los antigenos resultan de la accién de la glucasgterasas especificas, que
agregan glucidos en forma secuencial, en puntodaslecadenas cortas de
carbohidratos (oligosacéaridos) en sustancias pgecas comunes. Interaccion de
los productos geénicos del ABO. Hh, Sese, y Leletafela expresion de los

antigenos ABO. H y Lewig3)

1.1.4. DENSIDAD ANTIGENICA

El nimero de sitios antigenos de una sustanciafestya sea una molécula o una
célula compleja, contribuira a la fuerza y al remld final de una respuesta
inmunoldgica. Los estudios de antigenos del grapgsineo han demostrado que
la densidad antigénica contribuye a la eficacialaldijacion del antigeno y
también a la amplitud de la activacion del completmedeterminando por lo

tanto la posibilidad de hemolisis de eritrocitos.

Varias técnicas han sido utilizadas a lo largo @k dfios para determinar el
namero de copias de ciertos antigenos de grupausayen la membrana del
hematie(2)

1.1.5. SISTEMA ABO
El sistema ABO, se descubrié cuando Karl Landataiegistro la aglutinacion de

glébulos rojos humanos por sueros de otros indogden 1900 en el afio siguiente

clasifico los tipos de sangre en tres grupos, aldm@ominados A, B y O.



Descubrié que el suero de individuos del grupo dlutitnaba los glébulos rojos
de individuos del grupo B y a la inversa, que @rsude individuos de grupo B
aglutinaba globulos rojos del grupo A. De esta marey B fueron los primeros

antigenos que se descubrieron.

Los Globulos rojos que no se aglutinaron con etasde individuos del grupo A o
B luego se determina como grupo O: el suero devithabs del grupo O
aglutinaban los globulos rojos tanto de los indiaisl del grupo A como del grupo
B. En 1902 dos discipulos de Landesteiner, voraBteto y StrUrli identificaron
el cuarto grupo AB(3)

1.1.6. SISTEMA DE GRUPO SANGUINEO ABO

El sistema de grupo sanguineo ABO consiste eratriégenos, A, B y H. y cuatro
fenotipos: grupo A, B, AB y O. A y B son antigermagosomicos codominantes y
se expresan en los hematies de los grupos A, B yrégpectivamente. En
cambio, el fenotipo grupo O es un fenotipo autosémecesivo, reflejando la
ausencia de un gen funcional A o B. los individue$ grupo O expresan el
antigeno H, el precursor biosintético de los antigeA y B. el grupo O es el
fenotipo ABO mas frecuente en la mayoria de la gwbh estudiada,

particularmente en los nativos Americanos.

El sistema ABO también contiene diversos fenotipesciados con expresion
antigena ABO debilitada, andbmala, o completameunserse. Los subtipos ABO

mas comunmente encontrados en el banco de samghe spA2. (1)

1.1.7. ANTIGENOS DE GRUPO SANGUINEO

Las pruebas de aglutinacion son usadas para dekestantigenos A y B en los

glébulos rojos.

El término grupo sanguineo se refiere no solo a dis¢emas antigénicos

eritrositarios codificados genéticamente, sino témba la diversidad



inmunoldgica expresada por otros constituyentesladesangre, incluyendo
leucocitos, plaquetas y plasma. Los antigenos itoyestes de la sangre que son
producidos por alelos en un locus de un solo ggmomoun grupo de locus

estrechamente ligados componen un sistema antigdaigrupo sanguineo.

La mayoria de los genes de grupo sanguineo, conpocgs excepciones, se
localizan en los cromosomas autosomicos y se hersdaiiendo las reglas
mendelianas de herencia, siendo utiles marcadagastigos. La mayoria de
alelos de grupo sanguineo también demuestran cadania, lo que significa que
los heterocigotos genéticos en un locus particegresan productos de ambos

genes(3)

1.1.8. INMUNOGENESIDAD

La capacidad de un antigeno de provocar una respusune se conoce como
inmunogenicidad. La inmunogenicidad de un antiggene determinada no solo
por sus caracteristicas innatas sino también gamanogenicidad genéticamente
determinada del huésped. Las caracteristicas dalean que determinan su
inmunogenicidad incluyen el grado de extrafiezataatafio y configuracion

molecular, que pueden cambiar con la temperatug;l ¢ el ambiente i6nico; y

la complejidad antigena, determinada por el nurderepitopos o determinantes

antigénicos disponibles.

Los antigenos de grupos sanguineos varian gradot@ne®m su capacidad de
provocar una respuesta inmune. Los antigenos APBRh) son ciertamente los
mas inmunogénico, y por lo tanto en todas las fuaises sanguineas se debe
cotejar la compatibilidad en cuanto a estos antigemtre el dominante de sangre

y el receptor.

Algunos aloanticuerpos para antigenos eritrocisage denominan “naturales”,
esto es, cuando el estimulo antigénico es desamokos antigenos naturales

pueden aparecer regularmente en el suero de psrsgna carecen del



correspondiente antigeno, como en el sistema dglogsanguineo ABO. Otros
anticuerpos naturales parecen ser producidos solanecierto porcentaje de la

poblacion que carece del antigeno respectio.

1.1.9. ANTICUERPOS anti Ay anti B

En general las personas poseen anticuerpos dsigioiotra los antigenos A 0 B
ausentes en los globulos rojos. Esta reaccion amgsitaria previsible permite
efectuar la tipificacion ABO en suero o globulogoso Una de las hip6tesis que
explica el desarrollo de estos anticuerpos se basque las configuraciones
responsables de los determinantes antigénicos Alg B membrana eritrocitaria
también existen en otras entidades bioldgicas,agticplar las paredes celulares
bacterianas.

Los individuos inmunocompetentes reaccionan cdoBaantigenos ambientales
produciendo contra aquellos ausentes en el organiasi las personas de los
grupos O y B sintetizan anticuerpos anti A y ldaegrupos Ay O, anti B. Las

del grupo AB que exhiben ambos antigenos no gereraruerpos(3)

1.1.10PRUEBAS DE RUTINA PARA TIPIFICACION ABO

Las pruebas de rutina para la tipificacion ABO dstes en el analisis de los
glébulos rojos con anticuerpos anti A y anti B glyas directas o eritrocitarias) y
el analisis de suero y plasma con glébulos rojoy B (pruebas inversas y

seroldgicas).

Los reactivos anti A y anti B aglutinan la mayad@los globulos rojos positivos
por contacto directo, aun sin centrifugacion Losicaerpos anti A y anti B
séricos de la mayoria de los pacientes y donanigle ser demasiado débiles
como para aglutinar los glébulos rojos sin cengdition o incubacion



prolongada. Las pruebas serolégicas deben reaizans métodos que detecten
los anticuerpos en tubos, micro placas, aglutimaeicolumnas o porta objetos.

Muchos reactivos monoclénales para la tipificacKBO han sido formulados

para detectar algunos de los subgrupos mas débidsgécnicas especiales para
detectar subgrupos débiles de rutina no son neéagsa que la discrepancia de
la tipificacion (la ausencia de anticuerpos espmspdeneralmente se distingue

estos del grupo 2)

1.1.11SISTEMA H.

Los globulos rojos del grupo O carecen de antigefhgy B y las membranas
expresan abundante H. Como H es un precursor @geaatA y B tienen menos
sustancias H que las personas O. El monto deemodgH detectados en los
glébulos rojos con lactina anti-H Ulex europeas e#s orden decreciente
O>A2>B>A2B>A1>A1B. En ocasiones las personas deglagpos Al, AlB, o
menos a menudo B, posee tan poca cantidad de rmamtifjesin convertir en los
glébulos rojos que producen anti H.

Estos anti H son bastantes débiles casi siempeceiog@n a temperatura ambiente
0 menos y no se los considera significativos de$geinto de vista clinico. Los
individuos del fenotipo Oh excepcional que carederantigenos H eritrocitarios,
tienen un aloanti — H potente y clinicamente ingue en el suero (ademas de
anti Ay anti B).(3)

1.1.12FENOTIPO OH.

El termino Oh o fenotipo Bombay se aplica a losivigdios poco infrecuente

cuyos glébulos rojos y secreciones carecen deeartsgH, A y B y cuyo plasma
contiene anti — H anti A y Anti B potentes. Estadipo se descubrié en Bombay
India. Inicialmente el fenotipo se asemeja al grdpmormal, pero se pone de

manifiesto cuando se analiza el suero de la per&ima&on eritrocitos O y se
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registra fuertes aglutinaciones inmediatas o hesisolios anti H de las personas
Oh reaccionan con todos los glébulos rojos de tdéodegrupos, excepto los de
otras personas Oh en un rango de 4 a 37° c. Lasraer Oh solo pueden recibir
sangre Oh porque sus anticuerpos destruyen cateralas células con antigenos
A, BoH.(1)

1.1.13SISTEMA LEWIS

Los antigenos del sistema Lewis Lea y Leb, estdlificados por gen Le, como
en el caso de los antigenos A, B y H resultan deadaion de un
glucosiltransferasa. Se produce Lea cuando se d&émedon Sese y se produce

Leb cuando se hereda Le con por lo menos un aéelo S

Los antigenos Lewis no son propios de los globrdss, sino que se expresan en
la cadena de glicoesfingolipidos tipo 1 absorbidnslas membranas desde el
plasma. Los lipidos plasmaticos intercambian lieete con los lipidos
eritrocitarios.(3)

1.1.14 SISTEMA Rh

La terminologia Rh — Hr esta presentada en un gtntRistorico ya que la
genética molecular no avala la teoria de loocusoité WienerZ).

1.1.15FACTOR Rh

Ademas de los antigenos del sistema ABO, cuya meeses hereditaria, hay
muchos otros sistemas de aglutinégenos en loga@tds humanos. Uno de ellos
reviste gran importancia en la practica médica p®rgrigina complicaciones en
las transfusiones de sangre en la salud de algec@n nacidos. El factor Rh es
un sistema compuesto por muchos aglutindégenos xjsie &n los eritrocitos del

ser humano y en algunas especies de primates; @bomeste sistema se
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descubri6 en los glébulos rojos del mono Rhesusutdlderiva las iniciales de su

nombre.

Entre los aglutinégenos del sistema Rh, el que nmakice respuestas
inmunoldgicas es el conocido como “aglutinégeno Otilando un individuo lo
posee, se dice que es “Rh positivo”. Por el coisirau ausencia determina que la
persona sea “Rh negativo” por lo tanto, que forrgkitema anti-D cuando su
sangre hace contacto con los eritrocitos portaddeeaglutindbgeno D. la sintesis
de aglutinina anti-D no se hereda, sino se adquigediante la exposicion a
eritrocitos extrafios, y perdura muchos afos, quadsla vida. 4)

1.1.16 DESCUBRIMIENTO DEL ANTIGENO D

Los términos Rh positivo y Rh negativo se refieaela presencia o ausencia de
antigeno D en los glébulos rojos. El primer ejemgdoanticuerpos de humano
contra los antigenos D fue identificada por Lewiri&tetson e 1939 en el suero de
la madre de un nifio con enfermedad hemolitica @&én nacido que presentd
una reaccion hemolitica después de recibir unafuiaidon de sangre de su esposo.

En 1940 Landesteiner y Wiener descubrieron anfmgerdesarrollados en
cobayos y conejos inmunizados con eritrocitos daaadrhesus; aglutinaban los
glébulos rojos del 85% de las personas evaluaddlanyaron factor Rh al

determinante correspondiente. Ese mismo afio Leyingatzin encontraron

anticuerpos similares en el suero de varias pugspgren por lo menos uno,
registraron reacciones equivalentes a los de lesosuanimales anti — Rhesus.
También en 1940 Wiener y Peters advirtieron antpme de igual especificidad
en el suero de individuos cuyos glébulos rojosaare del determinante y que

habia recibido transfusiones ABO compatibles grashdo.

Mas tarde se establecié que los antigenos detacfaatdos sueros Anti Rhesus

animales y anti D humano no eran idénticos, persistema del grupo sanguineo
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Rh ya habia recibido su nombre. Poco después delut@slos anti D son rasgos
genéticos que se trasmiten en forma autosémicardmta.(3)

1.1.17 SIGNIFICADO CLINICO

En Medicina Transfunsional los D son los antigerergrocitarios mas
importantes después del A y B. No obstante lasopassque carecen de antigeno
D no siempre producen los anticuerpos correspotetieha formacion de anti D
suele ser de la exposicion a glébulos rojos corigambs D durante una
transfusién o gestaciéon. Los D son mas inmunogénic® los demas antigenos

eritrocitarios.(2)

1.1.18NOMENCLATURA DEL SISTEMA

La designacion de Rh-Hr deriva de los trabajos dene, quien creia que el
producto génico inmediato era una entidad Unigaqule llamo aglutinégeno se
caracterizaba por especificidades seroldgicas phesti denominada factores

identificadas por factores especificos.

Los haplotipos se identifican con la letra R ya.R se utiliza para haplotipos que

producen antigenos D, la r para haplotipos queroduygen antigenos [(B)

1.2. TOMA DE MUESTRA

La posicidbn adecuada y sujecion efectiva del anismal esenciales para un
muestreo con éxito. La practica apacible y suabememinimizar la necesidad de
manejo fisico humano. No solo deben reducir lostdraos fisicos y psiquicos
sobre bases humanitarias, sino también porquenigresadomada de un animal
asustado, adrenalizado, puede originar resultagoisacados en varios analisis,
por ejemplo, la glucosa y los acidos grasos naisaelos(5)

El sitio de puncion debe estar limpio y libre dédganos, esto incluye recortar el

pelo, lavarlo con jabdn, detergente o solucién gadados veces y después
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realizar una limpieza con alcohol. El corte de ppleede ser indeseable en
animales de exhibicion por lo que es necesarior gkdionsentimiento del duefio,
en caso que el corte no sea posible por algun mddilimpieza debe ser mas
estricta. La asepsia debe realizarse en sentideacianal crecimiento del pelo del

animal y en forma circular del centro hacia la feeie.

Después de la puncion el sitio debe dejarse seapiol y libre de sangre ya que

cualquier humedad o materia organica favorecenfasgiones(6)
1.2.1. SITIOS DE PUNCION

La sangre venosa es la muestra mas comun obtemida dnimales. Las técnicas
varian de una especie a otra, segun la localizagéros vasos sanguineos

convenientes y el espesor, dureza y capa de lg@jel
1.2.2. BOVINOS

La sangre es obtenida de las venas yugular, mammhdaminal subcutanea,

caudales y de las arterias carétida, caudal y baksgu

La vena yugular puede ser destacada presionandoxdedos el canal yugular o
usando un corddn. Tiene aproximadamente 2 cm aeetlid. Se introduce en la
vena una aguja larga calibre 14 y de 5 cm de lodgid calibre 16 y 10 cm de

longitud.

La acertada penetracion en el vaso se evidenbiar la sangre. Otra opcion es
introducir una aguja mas fina (cal.18 de 38 mm.quegulo de 45° con la piel a lo
largo de la vena. Este procedimiento es més facilla aguja insertada en una

jeringa.

Luego de haberse introducido la aguja se hace oo ge succion con la jeringa,
si ésta dentro en el vaso la sangre aparecera jeniiga. Puede ocurrir que la
aguja atraviese la vena y que la punta quede fieraaso, entonces, retirando la

aguja lentamente se llevara la punta dentro dezlalé éste. Extraida la sangre, se
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quita la presion sobre la vena y se aplica presi@nual sobre la puncion antes de

sacar la aguja por 30 a 60 seg. después paragbaargrado.

La vena mamaria se punciona en forma semejantéarodd el operador de ser
pateado. También es mas dificil de limpiar la pieles necesario destacar la vena

en la mayoria de los casos.

La vena caudal se encuentra muy cerca de la arpenia realizar la puncién se
alza la cola y se clava una aguja pequefia callb®22 de 25mm y a 15 cm de la
base de la cola verticalmente en la linea meditaltage penetre en el bazo. Se
debe identificar la sangre como venosa o arteéisia es mas roja y sale con

mayor presion(6)

1.2.3. OVEJAS

La vena yugular es la mas usada pero la vena giaartiemorales son también
faciles de puncionar. Se hace una particibn enafe,l a veces previamente
cortada, para exponer un area de piel con la presde la vena yugular que se
encuentra debajo de la piel pero puede estar declem el tejido adiposo. La piel
es blanda y la aguja (calibre 18-22 de 25 mm) ema facilidad y

frecuentemente atraviesa el vaso. Haciendo un pmEcsuccion, la sangre

penetrara en la jeringa si la aguja se encuentialea del vaso.

1.2.4. CABALLO

Para sangre venosa se utiliza la vena yugular.eCpulgar izquierdo en el surco
yugular a la mitad de su trayecto en el cuelloc@aprime y sujeta la vena. Se
clava la aguja (cal. 18-20 de 38 mm de longitudrgulo aproximado de 15°

con la piel 1 cm arriba del pulgar que esta sugkiag vaso, se introduce 1 6 2 cm
bajo la piel, se aumenta el angulo a 45° y se eanpaja que entre en la vena.
Esta penetracion debe hacerse en un solo movimmrdee y continuo. Esto

ayuda a disminuir el sangrado al sacar la agujalabDmrotida puede obtenerse
sangre arterial poco mas o menos como en la vaoa.gb procedimiento requiere

practica y no debe ser intentado en un animal s@lpmr una persona inexperta.
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Es mas facil obtener sangre de la gran arterisatarstana, situada en una
canaladura sobre la cara antero-externa del carvejdtre el tercero y cuarto
huesos metatarsianos. Se inyecta en la piel un geanestésico local, después
de unos minutos, se pincha la arteria con una adgjaalibre 18 o 20 mm,

mantenida en angulo recto con el vaso, firmemamtajado en el surco 6s€6)
1.2.5. CERDO

Se usan las venas de las orejas y la cola y la e@ve anterior. De una oreja se
toma sangre por incisiébn de una vena con escatpplar puncién con una aguja.
(14)

1.2.6. PERRO Y GATO

Es muy util el servicio de un ayudante experto emanejo de animales. Las
venas cefélica y safena son usadas comunmentepenrely algunas veces en el
gato. Con una mano el ayudante sujeta con sualadaabeza del animal y con la
otra rodea por detras, arriba del codo extendi@éndolpoco. Con el pulgar y los
otros dedos de esta mano se fija la piel floja gajatar el vaso firmemente. El
operador inmoviliza el vaso con el pulgar e insé&ataguja (cal, 18, 22,25 o 38

mm) arriba de este punto.

De la vena yugular se toma comunmente sangre gately algunas veces en el
perro; el procedimiento es semejante al descrita p&ras especies. La sangre
arterial se obtiene de la arteria femoral, que alpagola en su fosa. Este

procedimiento es probablemente mas lafiyb)
1.2.7. AVES

Igualmente que para las otras especies la sujecidmovilizacion es de gran
importancia para el éxito del procedimiento. Existarios sitios de puncion que
seran elegidos de acuerdo a la experiencia dehdper

La vena radial (alar), es el sitio de puncion mésmunmente elegido por su

facilidad; se elige una de las dos alas, se leyaataujeta el ala libre junto con las
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patas del animal, seguidamente quien realizarautecipn inmoviliza con los

dedos pulgar e indice la vena alar, previo a esttebe desplumar el recorrido de
la vena con el fin de visualizar mejor, con agujegmero 21 se hace insercion
sobre la vena en un angulo de 15°, se debe terd&doude no extravasar ya que
la pared de la vena es muy delgada y podria oaorirfacilidad, observandose
hematoma inmediatamente, si esto no sucede sedpr@extraer la muestra,
aproximadamente de 1 a 2 ml de sangre en aves yla tamano, y en aves mas
pequefias 0,5 ml ya que una cantidad mayor pueddug@roanemias en esta

especie.

Otros sitios de puncion menos utilizados son laedfantooccipital ubicada entre
el atlas y la region occipital, la insercion dextpja debe hacerse perpendicular al
sitio antes mencionado. La puncién intracardiachedeealizarse con mucho
cuidado ya que un error en ella, al puncionar lagcalas puede causar la muerte

inmediata del anima(10)
1.2.8. CAMELIDOS

La puncion se realizara en la vena femoral, el grmoiento sera idéntico a la

extraccion de sangre en los ovinos.

En la actualidad no existe bibliografia relacionada la quimica sanguinea,
grupos sanguineos y otro micro elementos no egstedios de esta indole tanto

en internet, en publicaciones de revistas y libpastores)
1.3. CONSERVACION DE LA MUESTRA.

Las muestras de suero o plasma previamente sepatiadias células, pueden
conservarse a temperatura ambiente (20-30°C) dwrant dia sin que se

deterioren, en refrigeracion a (4°C) durante 4;d¢a el congelador (-15 a -20°C)
durante una semana o indefinidamente. Particuldenaiebe evitarse hacer
congelaciones y descongelaciones repetidas pardaguenzimas no pierdan su
actividad inicial. Las muestras congeladas debecargelarse lentamente hasta

la temperatura ambiente, y entonces las muestez®uigeladas se deben mezclar
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completamente por inversion. De esta manera seeo@ran mejor los

metabolitos, se obtendran resultados mas acertadiisgndsticos mas exactos.

(8)

La cantidad de muestra obtenida a través de laigrudebe tenerse en cuenta en
las diferentes especies, es asi como para lasiespegyores puede obtenerse por
puncion sin causar trastornos hasta 15 ml de sagyigea pequefas especies la

muestra no se puede exceder de 10 ml.

Nos basaremos en la extraccion de muestras sa&aguén el método de puncion

de las ovejas hacia la vena femoral

1.4. TIPOS DE SANGRE.

Existen los siguientes tipos de sangkeB, AB y 0 (cero). Si a una persona con
un tipo de sangre se le transfunde sangre de gim 9 puede enfermar

gravemente e incluso morir ya que los grupos saegsise clasifican segun una
franja llamada aglutinégeno que existe alrededotodeeritrocitos en su capa

citoplasmatica, que si capta un grupo extrafio dgrease puede destruir, lo que
produce la destruccion del eritrocito generandoreaacion en cadena. Asi es que
los hospitales tratan de hallar sangre compatible® bancos de sangre, es decir,

sangre del mismo tipo que la del paciente a trdeé&entrifugas y reactivos.

Cabe destacar que entre los grupos sanguineos desnoempatibilidad se

encuentra el grupo "AB" por el contrario el grugbh"'tiene compatibilidad con
todos los tipos de sangre, (negativos y positivagntras que el "0+" tiene

compatibilidad con los tipos de sangre positiva.
Hay 4 grupos sanguineos basicos:

1. Grupo A con antigenos A en las glébulos rojos ycaetpos anti-B en el
plasma.
2. Grupo B con antigenos B en los globulos rojos ycaetpos anti-A en el

plasma.
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3. Grupo AB con antigenos A y B en los glébulos rojosin los anticuerpos
anti-A ni anti-B en el plasma. Este grupo se corom®o "receptor universal
de sangre”, ya que puede recibir sangre de cualguigo pero no puede
donar mas que a los de su propio tipo.

4. Grupo 0 sin antigenos A ni B en las glébulos rgj@®n los anticuerpos anti-
A y anti-B en el plasma. Este grupo se conoce ctanoador universal de
sangre”, ya que puede donar sangre a cualquieo grem no puede recibir

mas que de su propio tipo.

Hay otra clasificaciébn numérica, que casi no se usa

o > O
I

1
2
3

Las investigaciones sobre los grupos sanguinedsseanimales domésticos han
alcanzado en los ultimos veinticinco afios un netgibgreso. La utilizacion
sistematica de estas técnicas seria muy provechesa, desgraciadamente, los

conocimientos actuales son insuficientes.

Se conocen bastante bien las estructuras temdcaguidos, caninos, felinos y
bovidos; pero existen todavia, con respecto adatmtes especies domeésticas,

muchas dudas, que futuras investigaciones debesaiver.

El conocimiento de los grupos sanguineos y el dionde sus técnicas especificas
constituyen un poderoso auxiliar para el zootéceitda resolucion de diversos
problemas relacionados con la cria y explotaciGmaln Destacan entre estas
diferentes cuestiones que analizamos en la pondacidentificacion animal; la
determinacion de la ascendencia y paternidad, edpente relacionadas con la
practica de la inseminacion artificial; las rela@s entre factores sanguineos y
agrupaciones zootécnicas, orientadas hacia unleadidgignostico hematologico

de la raza; las correlaciones entre los gruposusaegs y las enfermedades o
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entre éstos y la susceptibilidad morbosa; los probk planteados en torno a la
enfermedad hemolitica; las relaciones entre grgpoguineos y otros caracteres

constitucionales orientadas a un mejor criteritaeseleccion zootécnicgb)

GRUPOS SANGUINEOS Y COMPATIBILIDAD
DE TRANSFUSIONES
a ( :) a
ol . &
b A
o ®| |,
a
a
O ol |l@'®
b
'®) ® .
b .
O e by
0 A B AB
D A B AB O Eritrocito sin antigenos
@ Eritrocito con el antigeno A
0 | ™ | = - -
Eritrocito con el antigeno B
— -
A + + Eritrocito con los antigenos A y B
- - P — . Anticuerpo ‘anti-A’ en plasma
b Anticuerpo ‘anti-B’ en plasma
AB + + + e + Reaccién de aglutinacién positiva
=== Reaccion de aglutinacién negativa
A Diagrama que muestra la composiciéon antigeno/anticuerpo de diferentes
tipos sanguineos.
B Tabla de reacciones que pueden ocurrir cuando se mezclan sangres de
diferente grupo: O es el donante universal, AB es el receptor universal.
Ocurre una reaccion de aglutinacion si el receptor posee anticuerpos contra
los antigenos del donante

Figura No. 1 Grupos sanguineos y compatibilidad de transfusione
Fuente: Biblioteca Familiar Marvic. Pag. 206.

1.5. GRUPOS SANGUINEOS EN ANIMALES

En los animales mamiferos domésticos y tambiérognmamiferos salvajes, asi
como en aves, reptiles, anfibios y peces existemcadares de superficie
eritrocitaria parcialmente solubles, mejor conosidmmo grupos sanguineos.
Aunque no son del mismo tipo que en humanos, tam#{presan mecanismos de
antigenicidad y receptores especificos determinagos un Sistema de
Histocompatibilidad mayor y menor, semejante al LiAtodos los factores

genéticos que determinan los tipos en humanos.
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En Medicina Veterinaria también recurrimos a lag¢fasion sanguinea, lo cual
nos exige la tipificacion de la misma. La transbnsies practicada con mas

frecuencia en perros, gatos y hurones, asi conatgenos animales de zooldgico.

En animales domeésticos y la gran mayoria de maosifsilvestres no existe el
grupo Rh, salvo en la especie de donde se descubribiono Macaco Rhesus
(Macaca mulatta) que procede de Asia y algunoss athmios como el gorila

(Gorilla gorilla y Gorilla beringei).

La serotipificacion es esencial para realizar wr@aciones como la transfusion,
dado que los eritrocitos expresan sustancias paterente antigénicas en su
superficie asi como el CMH o LHA humano, las cuaéesique no tienen adn un
papel bien conocido, si interfieren de manera itambe en el fenbmeno de
rechazo cuando la sangre es transfundida de widndia otro. Dichos antigenos
de superficies son lo que llamamos grupos sangslirtao las distintas especies

domesticas se hace lo siguiente para tipificarlos:
1.5.1. Caninos

Se han empleado las pruebas de aglutinaciéon ahé&hmlisis y antiglobulina. El
complemento empleado se obtiene de suero frescorago o perro. Se conocen
al menos 8 grupos sanguineos denominados genéntalDEA (dog erythrocyte
antigen) numerados en serie del 1 al 8, aunquenternente se han descrito otros

5 mas.

1.5.2. Felinos

Las pruebas para serotipificar son de aglutinagitiemolisis. Para los gatos se

conocen los grupos A, B y AB.
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1.5.3. Equinos

Las pruebas usadas para tipificar grupos sanguilseos de aglutinacion,
hemolisis y antiglobulina. Segun Tizard, el sustrdé Complemento empleado
proviene de conejos. Los grupos sanguineos de@jgon 7: A, C, D, K, P, Qy

U, aunque se han registrado algunos mas aun noaedos oficialmente.

1.5.4. Bovinos

Los grupos de bovinos son detectados por pruebdeélisis, incubando en
antisueros especificos mas complemento de conejacoSocen los siguientes
grupos: A, B,C,F,J,L,M, S, T,ZyR.

Cuando necesitamos transfundir, lo hacemos medistepruebas cruzadas

mayor y menor(6)
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CAPITULO Il

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. RECURSOS HUMANOS

Nosotros como investigadores del tema que a catian presentamos.

2.2. RECURSOS ANIMALES

60 alpacas de la comunidad de Gungaje, sector Qasmada del canton Puijili

provincia de Cotopaxi, raza de los animales mestiza

2.3. MATERIALES Y EQUIPOS

2.3.1. Vacutainer

Se trata de un tubo de vidrio al vacio con un taggplastico blando, que permite

gue lo atraviese una aguja mediante una leve presio

Existen varios tipos de Vacutainer que se difesmpior el color de su tapon. Por

ejemplo, los tubos de tapon color lila o violetatienen EDTA.

Fueron utilizados para la recoleccion de sangilevat una identificacion de los

animales muestreados.



2.3.2. Agujas de Vacutainer

En realidad es una aguja con dos puntas, una cgmel@e punza y otra que esta
recubierta por una goma gris, que es la que romgfeagma del tubo al vacio,

para que éste pueda succionar.

Se utilizaron para realizar la puncion directalaevena femoral de cada animal,

2.3.3. Tubos de ensayo con tapén violeta

El tubo violeta o lavanda - Contiene EDTA (la salmbtasio, o KEDTA). Que
es un anticoagulante potente por lo que dichosst@eoutilizan para el conteo
sanguineo completo, el frotis, sangre enteragugaro y seguridad.

Nos permitid6 la recoleccién, identificacion y maulgcion en el campo y
laboratorio.

2.3.4. Capsulas o Holder

Es este tubo de plastico transparente, de distaimses, en el que se inserta por

un lado la aguja y por otro se introduce el tubo.

Nos permitié la mayor seguridad al momento de lecfn en cada animal.

2.3.5. Nevera

Es una caja aislada para mantener fria la mues&ae usa para el transporte de

muestras.

Nos permite llevar las muestras hacia el lugarefigo con la mayor seguridad y

las condiciones de refrigeracion necesarias.

2.3.6. Overol

Es una prenda de tela u otros materiales de Uap®sza.

Utilizada para proteger la ropa.
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2.3.7. Camara fotogréafica

Es un dispositivo utilizado para capturar imageméstografias.

Lo utilizamos para sustentar paso por paso el ragsade nuestra investigacion.

2.3.8. Articulos de oficina

Utilizamos en nuestra investigacion una cantidaddereda de materiales de
oficina, como para el muestreo en el campo y elisasale las muestras en el

laboratorio:

2.3.9. Computadora

Una computadora es una maquina electronica usadappacesar todo tipo de

informacion.
Fue utilizada para la descarga de imagenes ydgsalrollo de toda nuestra tesis.

- Hojas de papel bond.
- Esferos.
- Marcadores

- Lapiz

2.4. MATERIALES DE LABORATORIO PARA DETERMINAR EL
GRUPO SANGUINEO EN ALPACAS

Los materiales que utilizo el grupo investigadmr ks siguientes

2.4.1. Mondadientes

Es un objeto de plastico u otro material como lalena usado para quitar las

sobras.

Fue utilizado para homogenizar cada gota de sagrdos diferentes reactivos a

los que fueron expuestos.
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2.4.2. Porta objetos
Son laminas de vidrio rectangulares.

Fueron utilizados para la exposicion y reacciéncdda una de las muestras

analizadas.

2.4.3. Goteros

Consiste en un pequefio tubo de vidrio que en unsudeextremos tiene un

capuchon de hule, o que permite succionar o arlagasoluciones.

Nos permitio extraer de manera rapida y eficieateaintidad de sangre necesaria ,
para luego ser trasladada al porta objetos y coltzcaantidad necesaria de

sangre.
2.4.4. Reactivos de tipificacién sanguinea A, B'Y D.

Los reactivos para tipificacion de grupos sanguen&B®0O son preparados a partir
de anticuerpos monoclonales murinos desarrolladosudtivo in vitro. Para

técnica en tubo, lamina y micro placas

Estos reactivos son anticuerpos monoclonales dagycontra las sustancias A, B
o D. Estas sustancias estan en la superficie deritmecitos y tienen naturaleza
polisacéarida. Una persona cuyo grupo sanguineoteané a la sustancia A en la
superficie de sus eritrocitos y cuando a sus eritys le agregas el reactivo A, los
anticuerpos reconocen a la sustancia A y provogaglutinacion. Si la persona
es AB tiene tanto la sustancia A como la sustaBcian la superficie de sus
eritrocitos, entonces reaccionaran con el readiyoel reactivo B. en el caso de
la sustancia D esta se encuentra en las persorgssRRa persona no tiene esta
sustancia en la superficie de los eritrocitos es Eh suma, estos reactivos son
anticuerpos dirigidos contra diferentes sustanctag al reconocerlas en la
superficie de sus eritrocitos provocan su aglutémaga que forman una especie
de red porque el anticuerpo tiene dos brazos,raasnticuerpo puede tomar con

una brazo a un eritrocito y con otro a otro eritmc
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Nos permitié una reaccién de aglutinacion de lasanon los reactivos la misma

gue nos asegurar la existencia de grupos sangutndas alpacas.

2.5. METODOS Y TECNICAS

El tipo de investigacion que se realizo es ciardifnductivo deductivo, ya que se
obtuvo datos de acuerdo al avance de la inveshigalds cuales van a dar

resultados ya sean positivos 0 negativos.

El método cientifico fue una manera de recopiiérmacion y comprobar ideas.
Es la forma en que tratamos de hallar respuestas aterrogantes sobre la
naturaleza. A pesar de que el procedimiento puadar, el método cientifico
consto de los siguientes pasos generales: reatibaervaciones; formular

hipotesis; someter a prueba las hipoétesis y llagamclusiones.

El método inductivo es el que nos llevd a la obseidn de los fenbmenos

particulares ya que pudieron ser positivos o negsiti

El método deductivo se obtuvo los datos de acuardeance de la investigacion

los cuales van a arrojar resultados ya sean esfiisv/ps como negativos.
2.5.1. Método Estadistico

Los parametros para evaluar fueron las medidaseddencia central y de
dispersién (media, mediana, moda y frecuencia)reesltados se expresaron en
un cuadro que indiquen la existencia de los pasr@a@guineos y en graficos de

barras sefialando los patrones predominantes atpksas.
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2.6. UBICACION DEL ENSAYO

Se realiz6 la Tipificacion Sanguinea de las Alpaata Comunidad de Guangaje

Sector Casa Quemada.

2.6.1. UBICACION POLITICA
Provincia:  Cotopaxi.
Cantén: Puijili.

Comunidad: Guangaje

Sector: Casa Quemada.

2.6.2. UBICACION GEOGRAFICA.

Altitud : 3500 msnm.
Longitud: 78°54'0W.
Latitud: 0° -59'60 S.

2.6.3. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Temperatura media: 10°C.
Precipitaciones: 12,40 a 87,60mm.
Velocidad del viento: 3-5 m/s.

2.7. FACTORES DE ESTUDIOS

El presente estudio se realiz6 en la comunidad UN@AJE SECTOR CASA
QUEMADA de la Provincia de Cotopaxi, la misma quasta con 46 alpacas de
diferentes sexos y edades en los que se realilmnmovestigacion.
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A las alpacas se los dirigio al establo donde ploees a realizarles el muestreo
el cual fue estudiado presentaron las siguienti@nes a continuaciéon.(Primer

y segundo muestreo).

El tercer muestreo se realiz6 de 14 alpacas endaj@afa mayor parte de los
animales en este sector fueron machos, las algscasncontraban en el corral

para el muestreo.

2.8. MANEJO DEL ENSAYO

Para el presente estudio, se trabajo con la comdnjid que este es un proyecto
socio econdémico del Consejo Provincial de Cotapelxmismo que consta de 60
animales de diferentes edades y sexos de los qualesderemos a la extraccion
de muestra sanguinea la cual sera sometida aalctvies.

El muestreo se realizd con la previa coordinacétod estudiantes, docente guia,
presidente y cuidadores de la parroquia Gungagnylas miembros del tribunal
para la respectiva revision del ensayo. Las muedtraron analizadas un dia
después de la extraccion con los resultados idloedlenamos las hojas de

campo.

2.9. TOMA DE MUESTRAS

Las tomas de muestreos se obtuvieron de la sigureanhera probando los Test
de tipificacion sanguinea humana como son el tiptip& B y tipo D los cuales se
los realizo en el porta objetos de la siguientearan

1) A

2) B
3) D

Se le expuso la sangre de las alpacas a los tespifieacion sanguinea ya

mencionados
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2.10. PROCEDIMIENTO

Posterior a la extraccion de sangre se procedstapde el tubo de ensayo y

por medio de un gotero se extrae sangre.
- La sangre se coloca en el porta objetos y se aifalgota de cada reactivo.

- Se mezcla con dos mondadientes cada gota de @satilizando cada punta

para que los reactivos no produzcan una reacciada.

- Se espera de 30 a 60 segundos la reaccion denagidti (Similar a la leche
cortada) el tiempo real de reaccion de cada unasdmuestras sometidas al

reactivo es de 10 a 15 minutos para su correctiaréec

- Exposicion al test

I

T. A
T. B.
T.D.

Nota: Los simbolos son los siguientes (S) sangre, (Te&A, (T.B.) testBy
(T.D.) testD.

- Distribucion de las exposiciones al test a travadsretodo de aglutinacion.
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Cuadro No. 1Reaccion de aglutinacion

Dosis: 3 gota de sangre + 1 gota de cada reactivo A, By D

REACCIONES
AYD B A+
A BYD A-
BYD A B+
B AYD B-
ABYD - AB+
AYB D AB-
D AYB O+
- ABYD O-

Fuente: Santiago Sandoval y Juan Norofia 2011

Se determinara por las siguientes reacciones gpiesenten en la sangre.
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CAPITULO I

3. DISCUSION DE RESULTADOS

Luego de realizar el segundo capitulo a continmaesgta los resultados que se
obtuvieron en la investigacion a través de los er@s de laboratorio en la
tipificacion sanguinea de 60 alpacas de diversaslesden la comunidad de
Guangaje sector Casa Quemada en la parroquia Geadgade se tomo los
siguientes parametros técnicos para la identiiicacdlel tipo de sangre, donde

indicamos a continuacion:

Los patrones sanguineos reaccionados:

- B
- AB
- O

Los fenotipos sanguineos que produjeron una readad@glutinacion sanguinea:

- A positivo

- A negativo

- B positivo

- B negativo

- AB positivo
- AB negativo
- O positivo

- O negativo

A continuaciéon tomamos tres muestras de las alpdoade se obtuvieron los

siguientes resultados:



3.1. RESULTADOS GENERALES DEL MUESTREO REALIZADO EN
LAS 60 ALPACAS EN LA COMUNIDAD DE GUANGAJE DE
GRUPOS SANGUINEOS.

1. RESULTADO GENERAL DE LA MUESTRA 1,2y 3 EN EL CAMPO
DE LA TIPIFICACION DE PATRONES SANGUINEOS EN ALPACA S EN
LA COMUNIDAD DE GUANGAJE.

PROMEDIOS DE TIPOS
GRUPOS SANGUINEOS
MACHOS | HEMBRAS |SUBTOTAL
A 2 3 5
3 0 3
AB 9 10 19
O 16 17 33
TOTAL 30 30 60

Cuadro No. 2 RESULTADO GENERAL DE LA MUESTRA 1,2y 3 EN EL CARO DE LA
TIPIFICACION DE PATRONES SANGUINEOS EN ALPACAS ENALCOMUNIDAD DE

GUANGAJE.

Fuente: Santiago Sandoval y Juan Norofia 2011

De acuerdo con los resultados de los 60 ejemplaese machos y hembras
expuestos a los reactivos de test humano presestsidguientes resultados, el

patron sanguineo A, dio 2 machos y 3 hembras,tsdrpaanguineo B, 3 machos

y no se presentd en hembras, el patron sanguinecoABL9 animales entre 9

machos y 10 hembras el patrén sanguineo con magocion de aglutinacion es
el patron O con un total de 33 animales, con 16hogmy 17 hembras, realizados

en la comunidad de Guangaje.
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2. RESULTADO GENERAL DEL MUESTREO 1, 2 Y 3 EN
LABORATORIO DE LA TIPIFICACION SANGUINEA DE FENOTIP OS
EN ALPACAS EN LA COMUNIDAD DE GUANGAJE.

FENOTIPOS Sanguineos de 60 alpacas
TIPOS [ MACHOS | HEMBRAS | SUBTOTAL
A+ 1 0 1
A- 1 3 4
B+ 2 0 2
B- 1 0 1
AB+ 9 8 17
AB- 0 2 2
O+ 0 0 0
O- 16 17 33
TOTAL 30 30 60

Cuadro No. 3RESULTADO GENERAL DEL MUESTREO 1, 2 Y 3 EN LABORAJRIO DE
LA TIPIFICACION SANGUINEA DE FENOTIPOS EN ALPACA%N LA COMUNIDAD DE
GUANGAJE.

Fuente: Santiago Sandoval y Juan Norofia.

En la reacciones fenotipicas de los animales neakis se presentd con mayor
predominio el fenotipo O negativo con un total 8a@acciones, con 16 machos y
17 hembras, el fenotipo AB positivo con 17 reace®orentre 9 machos y 8
hembras los cuales son los de mayor predominid @msayo, mostraron reaccion
el fenotipo A positivo en un macho y el fenotigg negativo en 1 macho y 3
hembras, el fenotipo B positivo en 2 machos, ebtipo B negativo en 1 machos,
el AB negativo en 2 hembras y no existié ningureccedn de aglutinacion en el

grupo O positivo en alpacas de la comunidad de @ajan
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3.2. FRECUENCIA DE LOS GRUPOS SANGUINEOS

3. RESULTADO DE GRUPOS DE FRECUENCIA TOTAL DE LA
TIPIFICACION SANGUINEA EN ALPACAS EN LA COMUNIDAD D E

GUANGAJE.

FRECUENCIA DE GRUPOS DE LA POBLACION TOTAL
GRUPO A 3,66
GRUPO B 1
GRUPO AB 6,3
GRUPO O 11
TOTAL 22,62

Cuadro No. 4RESULTADO DE GRUPOS DE FRECUENCIA TOTAL DE LA TIPICACION
SANGUINEA EN ALPACAS EN LA COMUNIDAD DE GUANGAJE.

FUENTE: Santiago Sandoval y Juan Norofia
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4. FRECUENCIA DE LA POBLACION TOTAL DE PATRONES
SANGUINEOS EN LOS ANIMALES DE LA COMUNIDAD DE
GUANGAJE.

FRECUENCIA DE LA POBLACION TOTAL
POR GRUPOS

GRUPO A
16%

GRUPO B
7%

Figura No. 2 FRECUENCIA DE LA POBLACION TOTAL DE PATRONES SANGMEOS
EN LOS ANIMALES DE LA COMUNIDAD DE GUANGAJE.
FUENTE: Santiago Sandoval y Juan Norofia

Las reacciones de los animales muestreados senfaese con un total 22.62 la
frecuencia que predomino fue el grupo O con uneuércia de 11 representando
un 49%, el grupo AB con una frecuencia de 6.3 sspreando un 28%, el grupo A
con una frecuencia del 3.66 representando un 16% grupo B con una

frecuencia de 1 representando un 7% de la pollawigestreada.

36



5. RESULTADO DE GRUPOS DE FRECUENCIA TOTAL DE LA
TIPIFICACION SANGUINEA EN ALPACAS EN LA COMUNIDAD D E

GUANGAJE.

FRECUENCIA DE FENOTIPOS DE LA
POBLACION TOTAL
A+ 0,33
A- 1,33
B+ 0,66
B- 0,33
AB+ 5,33
AB- 0,66
O+ 0
o- 11,66
TOTAL 20,63

Cuadro No. 5RESULTADO DE GRUPOS DE FRECUENCIA TOTAL DE LA TIPICACION
SANGUINEA EN ALPACAS EN LA COMUNIDAD DE GUANGAJE.

FUENTE: Santiago Sandoval y Juan Norofia
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6. FRECUENCIA DE LA POBLACION TOTAL DE FENOTIPOS
SANGUINEOS EN LOS ANIMALES DE LA COMUNIDAD DE
GUANGAJE.

FRECUENCIA DE LA POBLACION TOTAL

POR FENOTIPOS

7% 39, 2%

O+ AB-
0% 3%

Figura No. 3 FRECUENCIA DE LA POBLACION TOTAL DE FENOTIPOS SANGNEOS
EN LOS ANIMALES DE LA COMUNIDAD DE GUANGAJE
FUENTE: Santiago Sandoval y Juan Norofia

La frecuencia total por fenotipo que obtuvimos2€8s63 de los muestreos,
sefialdandonos como el fenotipo dominate en alpagasun total 11.66 de
frecuencia total de poblacion representado en ptaEs es el 57% es el fenotipo
O negativo. El fenotipo AB positivo con el 5.33 flecuencia total de la

poblacién en porcentajes nos representa el 26%.

Como frecuencia intermedia tenemos al fenotipo Aatieo con 1.33 de la
frecuencia de la poblacion tol representandond®glos fenotipos B positivo y
AB negativo con un 0.66 de la frecuencia de la acbh representando el 3%,
los fenotipos A positivo y B negativo con un 0.38ld frecuencia de la poblacion
representando el 2% .

El fenotipo O positivo no presenta ninguna reaccen los tres muestreos
realizados representando el 0% de la frecuencel patcentaje de los individuos

muestreados.
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7. RESULTADO DE GRUPOS DE FRECUENCIA ACUMULADA TOT AL

DE LA TIPIFICACION SANGUINEA EN ALPACAS EN

COMUNIDAD DE GUANGAJE.

FRECUENCIA ACUMULADA DE GRUPOS DE LA
POBLACION TOTAL
GRUPO A 1,42
GRUPO B 0,85
GRUPO AB 6,88
GRUPO O 11,75
TOTAL 20,9

LA

Cuadro No. 6RESULTADO DE GRUPOS DE FRECUENCIA ACUMULADA TOTADE LA

TIPIFICACION SANGUINEA EN ALPACAS EN LA COMUNIDAD E GUANGAJE.

Fuente: Santiago Sandoval y Juan Norofa
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8. FRECUENCIA DE LA POBLACION TOTAL ACUMULADA DE
PATRONES SANGUINEOS EN PORCENTAJES EN LA COMUNIDAD
DE GUANGAJE.

PORCENTAIJE DE LA FRECUENCIA DE LA
POBLACION TOTAL ACUMULADAPOR
GRUPOS

GRUPOA criypoB
7% A%

Figura No. 4 FRECUENCIA DE LA POBLACION TOTAL ACUMULADA DE PATRONES
SANGUINEOS EN PORCENTAJES EN LA COMUNIDAD DE GUANGE.
Fuente Santiago Sandoval y Juan Norofia

La frecuencia acumulada total de la poblacion degtopos sanguineos es el 20.9
en alpacas se presenta con los resultados cogrops dominate al O con una
frecuencia acumulada del 11.75 que representa%l dla poblacion, el grupo
AB con el 6.88 de la frecuencia acumulada que semta el 33%, el grupo A con
el 1.42 de la frecuencia acumulada que se repeesento el 7% y el grupo B con
el 0.85 de la frecuencia acumulada que se presental 4% de los 60 ejemplares

muestreados.
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9. RESULTADO DE GRUPOS DE FRECUENCIA TOTAL DE LA
TIPIFICACION SANGUINEA EN ALPACAS EN LA COMUNIDAD D E
GUANGAJE.

FRECUENCIA ACUMULADA DE
FENOTIPOS DE LA POBLACION TOTAL

A+ 0,28

A- 1,13

B+ 0,57

B- 0,28

AB+ 5,73

AB- 0,57

O+ 0

O- 12,62
TOTAL 21,18

Cuadro No. 7RESULTADO DE GRUPOS DE FRECUENCIA TOTAL DE LA TIPICACION
SANGUINEA EN ALPACAS EN LA COMUNIDAD DE GUANGAJE.
Fuente: Santiago Sandoval y Juan Norofia
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10. FRECUENCIA DE LA POBLACION TOTAL ACUMULADA DE L OS
FENOTIPOS SANGUINEOS EN PORCENTAJES EN LA COMUNIDAD
DE GUANGAJE.

PORCENTAJES DE LA FRECUENCIADE LA
POBLACION TOTAL ACUMULADAPOR
FENO'/[;!I%_:)BS+

1% 5% 3% B-

O+ AB-
0% 3%

Figura No. 5 FRECUENCIA DE LA POBLACION TOTAL ACUMULADA DE LOS
FENOTIPOS SANGUINEOS EN PORCENTAJES EN LA COMUNIDAE GUANGAJE
Fuente: Santiago Sandoval y Juan Norofia

La frecuencia acumulada es de la suma de los testreos con un total de 60
alpacas se present6 con 21.18 Presentandose cam frequencia el fenotipo O
negativo con el 12.62 de la frecuencia acumulageesentando el 60% de la
poblacion, el fenotipo AB positivo con el 5.73 de frecuencia acumulada
dandonos un 27%.

Se presentd con menor frecuencia el fenotipo A thegacon el 1.13
representando el 5%, los fenotipos A positivo y ABgativo con el 0.57
dandonos un 3% de la poblacion total muestreada.

El fenotipo A positivo con el 0.28 de la frecuenaiumulada representando el
1% de los animales muestreados; El grupo O posiigopresentd ninguna

reaccion en los muestreos que se realizo.
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3.3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.3.1. CONCLUSIONES

- Se comprueba la presencia de los patrones sanguindd, AB y O en las
alpacas de la comunidad de Guangaje.

- Se observa un mayor tiempo de espera para la ésadeiaglutinacion en las
muestras y su correcta lectura de aproximadaménteiriutos debido a que
los reactivos son de uso humano y su espera@s ahknuto.

- Se determina que el fenotipo O positivo no prEsaimguna reaccion ya que
este fenotipo es exclusivo de dos especies de feramicomo son el
Homosapien y los primates de las zonas recOndit#sSdiA.

- Existe un predominio del grupo O, tanto en patroo@so en fenotipos,
presentandose con mayor frecuencia en las reasciatee aglutinacion que
fueron expuestas cada una de las muestras.

- Las reacciones que se presentaron fueron en algomestras muy leves lo
que dificultd su lectura realizando la exposicidirecta a la luz para su
correcta lectura y en otras muestras fueron etedeprincipalmente en los de
grupos AB y O.

- Se identific6 que las alpacas que presentaron ioFex al fenotipo O
negativo fueron mas propensos a la presenciaadésifps externos y
enfermedades dérmicas a relacion de los animalefergtipo AB positivo
gue presentan una mayor resistencia a este tipofdemedades.

- Con esta investigacion se realiza un aporte adac@ para conocimiento

general.
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3.3.2. RECOMENDACIONES

- Alos representantes del Ministerio de AgricultGanaderia y Pesca (MAGP)
y el Gobierno Descentralizado de la Provincia ddofaxi (GDPC) de
proyectos de alpacas; organizar y administrar raégieamente los requisitos
de cada uno de los animales donde se incluya ebrpatinguineo que le
corresponda .

- Alas instituciones, organizaciones y personassguencargan de la crianza de
alpacas se recomienda utilizar los reactivos dehugsmano por su costo y facil
adquisicion para conocer los patrones y fenotipogsineos de los animales
mencionados.

- A las instituciones, organizaciones y personas rgadas del cuidado de
alpacas se sugiere no perder tiempo en la busgigdenotipo O positivo.

- Alos investigadores y veterinarios deben conocer €n el grupo de estudio
hay el predominio del grupo O negativo tanto emgpegts como en fenotipos.

- A los investigadores y veterinarios se sugiere Bgpolas muestras
directamente a la luz para su correcta lectura.

- Alos representantes del Ministerio de AgricultGanaderia y Pesca (MAGP)
y el Gobierno Descentralizado de la Provincia ddofaxi (GDPC) de
proyectos de alpacas; deben preocuparse por lasaslgue tiene el fenotipo
O negativo ya que son el grupo que presenta prieseée parasitos externos y
enfermedades dérmicas.

- A los directivos y docentes de la Universidad Téarmde Cotopaxi motivar y
potencializar los trabajos de investigacion enciéla a los Camélidos
Sudamericanos ya que existe pocos 0 ningun estmlita provincia de
Cotopaxi.

- A los médicos veterinarios para que aprendamosnarten cuenta los tipos
de sangre en los animales y comencemos afadirldsseregistros de los

animales y de esta manera evitarnos trastornosdeglivos y zootécnicos .
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GLOSARIO:

Aglutinacion Agrupamiento en pequefios cumulos de cuerpos fofimiesobios,
hematies) portadores de un antigeno y en suspessiadm liquido originado

cuando se introduce el anticuerpo correspondients kquido.
Aglutindgeno. Capa citoplasmatica que se encuentra alrededos dgitrocitos.

Antiglobulina Globulina sérica que actla como un anticuerpotdren otras
globulinas (entre ellas, las inmunoglobulinas) adoras de lugares antigénicos y
que se comportan como antigenos. Concepto relamongrupos sanguineos

séricos, inmunoglobulina y prueba de Coombs o @raebla antiglobulina

Asepsia Ausencia de toda clase de microorganismos patéggnde materia

séptica
CMH. Complejo mayor de histocompatibilidad

No-newtoniana Un fluido no newtoniano es aquél cuya viscosidada con la

temperatura y presion, pero no con la variaciodylv/

PH. indica la concentracién de iones hidronio [H3O#dsentes en determinadas

sustancias, es una medida de la acidez o alcadiidaina solucion

Serotipificacion. Es un método diagndéstico que podra ser de déitidacion en

un laboratorio diagnostico
Transfundir. Realizar una transfusion de sangre

Volemia. Es un término médico que se refiere al volumetal tde sangre

circulante de un individuo humano o anima
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ANEXOS:

ANEXO “A” CUADRO 8. REGISTRO DEL PRIMER MUESTREO DE
GRUPOS SANGUINEOS

REGISTRO DE PATRONES SANGUINEOS

Muestreo GRUPOS

1 SEXO SANGUINEOS
NUMERO | MACHO HEMBRA B |AB | O

1 1 1

2 2 1

3 3 1

4 4 1

5 5 1

6 6 1

7 7 1

8 8 1

9 9 1

10 10 1

11 11

12 12 1

13 13

14 14 1

15 15 1

16 16

17 17 1
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ANEXO “B” CUADRO 9. REGISTRO DEL PRIMER MUESTREO DE

FENOTIPOS SANGUINEOS.

REGISTROS FENOTIPOS SANGUINEOS.

Muestreo
1 SEXO FENOTIPOS SANGUINEOS
N° MACHO |HEMBRA | A+ | A- |B+| B- | AB+ | AB- |O+| O-
1 1 1
2 2 1
3 3 1
4 4 1
5 5 1
6 6 1
7 7 1
8 8 1
9 9 1
10 10 1
11 11 1
12 12 1
13 13 1
14 14 1
15 15 1
16 16 1
17 17 1
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ANEXO “C” CUADRO 10. REGISTRO DEL SEGUNDO MUESTREDE
GRUPOS SANGUINEOS.

REGISTRO DE PATRONES SANGUINEOS.

Muestreo:

2 SEXO. GRUPOS SANGUINEOS.

N° MACHO | HEMBRA A B AB @)

1 18 1

2 19 1

3 20 1

4 21 1

5 22 1

6 23 1

7 24 1

8 25 1

9 26 1

10 27 1

11 28 1

12 29 1

13 30 1

14 31 1

15 32 1

16 33 1

17 34 1




ANEXO “D” CUADRO 11. REGISTRO DEL SEGUNDO MUESTREDE

FENOTIPOS SANGUINEOS.

REGISTROS FENOTIPOS SANGUINEOS.

Muestreo
2 SEXO FENOTIPOS SANGUINEOS
N° |MACHO | HEMBRA | A+ | A- | B+ | B- |AB+ |AB-| O+ | O-
1 18 1
2 19 1
3 20 1
4 21 1
5 22 1
6 23 1
7 24 1
8 25 1
9 26 1
10 27 1
11 28 1
12 29 1
13 30 1
14 31 1
15 32 1
16 33 1
17 34 1
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ANEXO “E” CUADRO 12. REGISTRO DEL TERCER MUESTRHERE
GRUPOS SANGUINEOS.

REGISTRO DE PATRONES SANGUINEOS

Muestreo: 3 SEXO GRUPOS SANGUINEOS

N° MACHO [HEMBRA | A B AB 0

1 35 1

2 36 1

3 37 1

4 38 1

5 39 1

6 40 1

7 41 1

8 42 1

9 43 1

10 44 1

11 45 1

12 46 1

13 47 1

14 48 1

15 49 1

16 50 1

17 51 1

18 52 1

19 53 1

20 54 1

21 55 1

22 56 1

23 57 1

24 58 1

25 59 1

26 60 1




ANEXO “F” CUADRO 13. REGISTRO DEL TERCER MUESTRHEDE
FENOTIPOS SANGUINEOS.

REGISTROS FENOTIPOS SANGUINEOS

Muestreo : 3 SEXO FENOTIPOS SANGUINEOS

N° MACHO | HEMBRA | A+ | A- | B+ |B-| AB+ | AB- | O+ | O-
1 35 1
2 36 1
3 37 1

4 38 1

5 39 1
6 40 1

7 41 1

8 42 1
9 43 1

10 44 1

11 45 1
12 46 1
13 47 1

14 48 1
15 49 1
16 50 1
17 51 1
18 52 1
19 53 1

20 54 1
21 55 1
22 56 1
23 57 1
24 58 1

25 59 1
26 60 1
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ANEXO “G” Grupo de alpacas de Casa Quemada eriraep muestreo.

ANEXO “H” Grupo de animales de Guangaje con lsspneia del tribunal para

el tercer muestreo.

56



ANEXO “I" Derribo y sujecion de alpacas para ldragcion de la muestra.

ANEXO “J” Presion con los dedos para la exposiaé la vena femoral.
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ANEXO “K”. Puncién de la vena femoral para la atdoion del vacutainer.

ANEXO “L” Recoleccion de sangre en el tubo de goszon anticoagulante.
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ANEXO “M” Presentacion de la muestra extraida.

ANEXO “N” Grupo de muestras obtenidas en el temaestreo colocadas en

una gradilla de espuma Flex.

59



ANEXO “O” Hielera de transporte de muestras.

ANEXO “P” Reactivos de Tipificacibon Humana Anti Bnti A y Anti B.
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ANEXO “Q” Goteros de succion de muestras.

ANEXO “R” Porta objetos utilizados para la expid&@icde la muestra a los

reactivos.
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ANEXO “S” Mondadientes utilizados para la homogaweion de la sangre con

los reactivos.

ANEXO “T” Muestra de sangre obtenida para la expoés a los reactivos.
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ANEXO “U” Exposicién de la sangre hacia los réams.

ANEXO “V” Homogenizacion de la sangre con los teaxs por medio de un

mondadientes.
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ANEXO “W” Reposo de las muestras para su corriectiara.

ANEXO “X” Reaccion de aglutinacion en el reactBalespués de un tiempo de
espera prolongado para su correcta lectura
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ANEXO “Y” Reaccién de aglutinacion evidente ergalpo O.

ANEXO “Z” Personas que colaboraron en el dltimoestteo en el sector de

Guangaje.
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