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RESUMEN

El virus de la Diarrea Viral Bovina (DVB) es uno de los patogenos de distribucién mundial
que afecta a los rumiantes domeésticos Yy silvestres causando pérdidas econdémicas debido a
las infecciones transplacentarias, tracto respiratorio y digestivo. El objetivo de la presente
investigacion es determinar la prevalencia de Diarrea Viral Bovina mediante el uso de la
técnica ELISA-i, en los cantones Latacunga, La Mana y Sigchos de la Provincia de Cotopaxi.
El nimero de muestras a colectar fue de 465 bovinos de los cuales se distribuye
proporcionalmente 224 muestras que corresponden a las parroquias rurales de los cantones
ya mencionados, se tomaron muestras de sangre para analizarlas después de eso extraer el
suero y realizar el kit de Elisa de DVB. Se utiliz la prueba de Chi cuadrado (y?) la cual sirve
para someter a prueba hipoétesis referidas a distribuciones de frecuencia cada una de las
variables obtenidas; ademas identificar si existe relacion entre los factores de riesgo con la
presencia de la enfermedad, en las que se determiné los resultados con ayuda de cuadros y
tablas. Se concluye en los resultados, una prevalencia total del 14,73% distribuyéndose en
los 3 cantones que la mayor prevalencia se encontro en el cantén Latacunga con un porcentaje
del 10,26%, seguido del cantdn Sigchos con 4,01% y finalmente del cantén La Mana con un
0,44% el cual tuvo un numero bajo de casos positivos a comparacion de los otros cantones.
En cuanto a los factores de riesgo estudiados se determiné que la edad (bovinos > 4afios) se
asocio a una prevalencia de 8,92% con 20 casos positivos; en el caso del sexo se detecto, en
los machos mayor nimero de casos positivos siendo 36 con una prevalencia de 16,07% a
comparacion de las hembras dando un resultado bajo de casos positivos y una prevalencia
del 2,23%. Por ultimo, el factor raza se mostré una prevalencia mayor de 13,83% y 31 casos

positivos que corresponde a la raza Holstein.
Palabras clave: Virus de Diarrea Viral Bovina (VDB), Chi cuadrado, p- value, prevalencia,

ELISA-i, factores de riesgo.
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CANTONS: LATACUNGA, LA MANA AND SIGCHOS".

Author: Velasquez Quinaluisa Joselin Fernanda
ABSTRACT

The Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV) is one of the pathogens of worldwide distribution
that affects domestic and wild ruminants causing economic losses due to transplacental,
respiratory and digestive tract infections. The objective of this research is to determine the
prevalence of Bovine Viral Diarrhea using the ELISA-i technique in the cantons of Latacunga,
La Mana and Sigchos in the Province of Cotopaxi. The number of samples to be collected was
465 cattle of which 224 samples were distributed proportionally, corresponding to the rural
parishes of the aforementioned cantons. Blood samples were taken for analysis, after which
serum was extracted and the BVD Elisa kit was performed. The Chi-square test () was used
to test hypotheses referring to frequency distributions of each of the variables obtained; also
to identify if there is a relationship between the risk factors with the presence of the disease,
in which the results were determined with the help of tables and charts. The results show a
total prevalence of 14.73% distributed among the three cantons, with the highest prevalence
found in the canton of Latacunga with a percentage of 10.26%, followed by the canton of
Sigchos with 4.01% and finally the canton of La Mana with 0.44%, which had a low number
of positive cases compared to the other cantons. Regarding the risk factors studied, it was
determined that age (cattle > 4 years old) was associated with a prevalence of 8.92% with 20
positive cases; in the case of sex, a greater number of positive cases were detected in males,
36 with a prevalence of 16.07% compared to females, giving a low number of positive cases
and a prevalence of 2.23%. Finally, the breed factor showed a higher prevalence of 13.83%

and 31 positive cases corresponding to the Holstein breed.

Keywords: Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV), Chi-square, p-value, prevalence, ELISA-i,

risk factors.

Xi



INDICE

DECLARACION DE AUTORIA ..ottt i
CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR........cccoovveunne. i
AVAL DE LA TUTORA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION........cccooovviereeiererrereenans Vi
APROBACION DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.................. Vil
AGRADECIMIENTO ...ttt ettt st e et e st e e snbe e e snaeeennaeeans viil
DEDICATORIA ettt et e e e s e e e s b e e e et e e e bt e e aseeeeteeeesaeeaneeeanes IX
RESUMEN ...ttt et e e et e e st e e st e e e sn b e e e snb e e e nneeeenneeeennes X
ABSTRACT ..ttt ettt bt e st e e e st e b et et e b e be et e Rt R et et e Re b et et te et e nenrens Xi
INDICE ..ot Xii
INDICE DE TABLAS ..ottt ettt tests st s s sss s s ssnss s s ssnsnsn s XV
INDICE DE FIGURAS.......ootiieieeeeteeeeees st sas st se s s s st ssnsenen s XVi
1. INFORMACION GENERAL .....ocoiieieetteeeeeteee ettt ettt 1
2. JUSTIFICACION. ...ttt sttt 2
3. BENEFICIOS DEL PROYECTO .. ..ci ittt ettt e st e e 3
TR0 D ] (<o (o1 OSSR 3
K I | 1o 11 €= ox (o LTSS P PRSP 3
4. PROBLEMA DE INVESTIGACION........oiieiieieeeiieeseetesetesee st esessesass s 3
4.1 Planteamiento del problema: .........coooiiiiii e 3
5. OBUIETIVOS ...ttt ettt sttt b et s bt e ettt e s et et e eteebe st enearenes 4
ST A T 0T - | 4
5.2 ESPECITICOS ...ttt ettt ettt e e ene e 4
6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA ...t 5
6.1 Caracteristicas en la epidemiologia del virus de la Diarrea Viral Bovina (DVB)................... 5
6.2 TaSa EPIAEMIOIOUICA ......cveeeieeieieieieee ettt ettt st nne e 6
6.3 Tasa de MOMAIIAAU .........coveiiieie et sbe st b eneeneas 6
6.4 Tasa de MOTDIHAA. ........ccoiiiei e et eneas 7
6.5 Vigilancia epidemiOlOgICa .........coviiiiieiece et 8
CIOR 10T [To=To 0] €1 PSSP 8
6.7 Programas StAAISTICOS .......ueviitiiuiriiiiieiieie ettt bbbttt b et 8
GRS I = 1410 T =T PSSR R 9
6.9 Transmision entre individuos dentro de rebanos ..........ccovveerieie e 9
6.10 FUBNLES dE INTECCION ..ottt te e enneenee s 10
CT0 A I 101 0 ] T o PP 10
6.11.1 TransSmiSiON NOFIZONTAL .........ccviiiiieieiee e 10



6.11.2 TranSMISION VEITICAL. ..ottt e e e e e e e e e e 11

6.11.3 TranSmiSiON €NLIE NALOS ........eivveiiieieiesiecte ettt e ereene e 11
6.11.4 Transmision dentro del NAt0..........ccieiiiiieie e 12
6.12 ManifestaCiones CHNICAS .......civiieieeieieie et sresreene e 12
6.12.1 INTECCIONES SUDCINICAS .....veviiiiiiiiieee e bbb 12
6.12.2 INTECCION AQUUA ... .ccueeiteeieiie sttt et e st e e e e eesreeae e e e sreeneens 12
6.12.3 Enfermedad de 1as MUCOSAS (EM) ......ccouiiiiiiiiiic e 13
6.12.4 Animales persistentemente iNfectados (P1).........ccvvveiiiieiiiiice e 13
6.12.5 INFECCION PEISISTENTE .....viviiieiieiisee e et 14
(R I DT o g To 1S oo OO SRPRPORRP 14
6.13.1 DiagnOStICO CHNICO ....veieiiiiiiiieieee e bbb 14
6.13.2 DiagnOstico de 1abOratorio ..........ccceieiiirieiieieie e 15
6.13.3 CONrOl Y PrEVENCION. .....c.viiiiiii ettt e e re e reere s 16
7. VALIDACION DE HIPOTESIS ...t ssssssssssessesssssssssssssssnnees 16
8. METODOLOGIA ...ttt sttt 17
8.1. Area de INVESTIGACION.......c.iveieeeeeeeeeeeees sttt en st en sttt en et s s s 17
8.2. Tamaf0 d€ 18 MUESIIA .......eeiiiieiiee et sre e enneenne s 17
ST IV 4 =1 ] LSS PRRTRSS 20
8.4. Disefio de 12 INVESLIGACION ......cveuieiiiiiieieicee ettt 20
8.4.1 Metodologia de la elaboraCion............ccciiieiiiiecee e 20
ST T =T 0 o DTS PRSI 21
8.5.1 RECOIECCION TE TALOS. ... evieeiieiiieiieiieiee ettt e sb b reene e 21
8.5.2 Extraccion de 1a VENa YUQUIAT ............ccviiuiiie ittt 21
8.5.3 Recoleccion Y Manejo del SUBKO ........cceeueiieiieiie ettt 22
8514 PIOCESO ...ttt R bbb e et b e e neeaneas 22
B.5.4. 1 TESLAE ELISA ... .ottt ettt et e et e e st e e be e saaeeaeeannas 22
8.5.4.2 MELOUO ESLAUISLICO ...cuveveieiieiiiceeieieie ettt e stenreereene e 24
9. RESULTADOS Y DISCUSION.......ecuiiteteeeeeeeeeeee et ee e en s 25
TR - U0t (0] £ XS0 (3 [T o TSSO PO TP PRSI 26
9.1.1 Diarrea Viral Bovina en bovinos de traspatio segin laedad...........c.cccceoveieiiiiiiiiieieennnn 26
9.1.2 Diarrea Viral Bovina en bovinos de traspatio segin el SEX0 .........cccevvvevieiieiieviccieieenns 29
9.1.3 Diarrea Viral Bovina en bovinos de traspatio segin 1a raza............ccccceevveeveivevecieseenns 31
9.2. Mapa epidemMIOIOQICO. ....ceciuiiieiie ettt ettt et sbe et e e e steen e reesra et 33
O T 1 = G 1 1 PRI 34
10.1 IMPACTO SOCTAD ...ttt bbb 34



10.2 IMPACLO ECONOIMICO ...ttt 34

10.3 IMPACtO AMDIENTAL ..o 35
11, CONCLUSIONES ...t bbbttt st eebe et 35
12. RECOMENDACIONES...... .ottt bbb nneas 36
13. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......ccoooviieieieeiietseeese e 37

Xiv



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Numero de muestras, casos positivos y negativos de Diarrea Viral Bovina por

(072101 (0] 3T PR PP PR PR 19
Tabla 2 Relacion entre la enfermedad DVB con el factor de riesgo edad, aplicando la
propiedad distributiva y €l ChiZ. .........ccoi i 28
Tabla 3 Chi calculado y Chide latabla...........ccceoviiiiiiie e 31
Tabla 4 Relacion entre la enfermedad DVB vy la raza como factor de riesgo, aplicando la
propiedad distributiva y el chi calculado ............cccooveiiiiiiicc e 32
Tabla 5 Datos observados con respecto al factor de riesgo edad de 1mes — 1 afio y > 4 afios-
E e et eeteeEeeeeeeeeeeeeseestestesteeseereeseesteteteteteEeaReeEeeReesten e e tetenEeaReaReeR e e st ertetententenreereareaneas 56
Tabla 6 Datos esperados con respecto al factor de riesgo edad de 1mes — 1 afioy > 4
1101 PP PPPRR S7
Tabla 7 Célculo de datos observados menos los datos esperados ...........ccccocereercrereeennene 57
Tabla 8 Comparacién de Chi calculado con el Chide latabla.........cccccoovevveveiivciiieieneen, 57

Tabla 9 Datos observados con respecto al factor de riesgo edad de 2-4 afios y > 4 afios ....57

Tabla 10  Datos esperados con respecto al factor de riesgo edad de 2-4 afios y > 4 afios.......58
Tabla11  Calculo de datos observados menos 10s datos esperados...........cccveveveerieiieesieennns 58
Tabla12 Comparacion de Chi calculado con el Chide latabla...........c.ccoeoveieiveiiiiciien, 58

XV



INDICE DE FIGURAS

Figural Mapa politico de la Provincia de COtOPaXi .......ccecvvereerieiiieiieiieeieseesie e 17
Figura2  Casos positivos en las parroquias rurales de los cantones Latacunga, La Mand y
R0 T [od 10 1SRRI 25
Figura3  Prevalencia de casos positivos de los cantones Latacunga, La Mand y Sigchos. ...25
Figura4  Casos positivos de DVB de acuerdo al factor de riesgo edad. ...........cccccoevvrvnnnnne. 26
Figura5 Prevalencia de DVB de acuerdo ala edad...........ccccoovveiiiiniiniiniie s 27
Figura6  Casos positivos de DVB de acuerdo al factor de riesgo SeXO. ......cccevvevvrenereriennn. 29
Figura7  Prevalencia de casos positivos de acuerdo al SEX0. .........ccocuvvrieiieienesineneseeee 30
Figura8  Prevalenciay casos positivos de la DVB de acuerdo a la raza. ..........cc.cccccvevveneee. 31
Figura9 Mapa Epidemioldgico de prevalencia de Diarrea Viral Bovina en los cantones
Latacunga, La Mana y SIQCNOS .......c.eciuiiiiiieie ittt ste e ne e 33

XVi



1. INFORMACION GENERAL

Titulo del proyecto: “Seroepidemiologia de la Diarrea Viral Bovina en los cantones:
Latacunga, La Mand y Sigchos”.

Fecha de inicio: Abril 2022.
Fecha de finalizacion: Agosto 2022

Lugar de ejecucion: Cantdn Latacunga, Parroquias Rurales: Alaquez, Belisario
Quevedo, Guaytacama, Joseguanjo Bajo, Mulald, 11 de Noviembre, Poald, San Juan de
Pastocalle, Tanicuchi y Toacaso. Canton La Mang, Parroquias Rurales: Guasaganda y
Pucayacu. Cantdn Sigchos, Parroquias Rurales: Chugchilan, Isinlivi, Las Pampas y Palo

Quemado.

Institucidn que auspicia: Universidad Técnica de Cotopaxi

Facultad que auspicia: Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
Carrera que auspicia: Carrera de Medicina Veterinaria

Proyecto de investigacion vinculado a: Determinacion de enfermedades infecciosas

y parasitarias en animales domésticos de la region 3 del Ecuador.

Equipo de Trabajo:
Joselin Fernanda Velasquez Quinaluisa (Anexo 1)
Dra. Mg. Blanca Mercedes Toro Molina (Anexo 2)

Area de Conocimiento: Agricultura

Subarea: Veterinaria
Linea de investigacion: Salud Animal.

Sub lineas de investigacion de la Carrera: Microbiologia, Parasitologia,

Inmunologia, y Sanidad Animal.



2. JUSTIFICACION

Considerando que la congénitas ganaderia en los cantones Latacunga, La Mana y Sigchos
estan constituidos principalmente por pequefios ganaderos con 4 a 12 vacas en produccion
que constituyen el sustento de sus familias y en ellas la Diarrea Viral Bovina (DVB)
ocasiona problemas de tipo reproductivo, como nacimientos de crias débiles,
reabsorciones embrionarias, nacimiento de crias muertas, abortos, muertes fetales e
infertilidad y de tipo productivo como baja produccién de leche, surge la necesidad de
conocer cual es la prevalencia actual de este virus en bovinos de traspatio ya que son las
gue en mas nimero se encuentran en los cantones mencionados, siendo un medio de

sustento para gran parte de los pequefios productores (1).

En los momentos actuales la zona ganadera se ha visto afectada en la produccion y en la
reproduccion de bovinos de traspatio en los pequefios hatos ganaderos, causando pérdidas
econémicas por presentar abortos sin causa, baja produccion de leche, enfermedades
respiratorias, diarreas y en algunos casos la muerte del animal (2). La Diarrea Viral
Bovina (DVB) tienen un gran impacto en la reproduccion bovina y del cual se deben
realizar pruebas de laboratorio y saber como se puede controlar esta patologia para
disminuir las pérdidas de animales para los pequefios productores de las parroquias rurales

de los cantones Latacunga, La Mana y Sigchos (3).

Con las pruebas de laboratorio que se realizara mediante la toma de muestra de sangre
extraida de la vena yugular de los bovinos de traspatio, se evalta los resultados obtenidos
si presentan la enfermedad DVB (4), y se analizara los niveles de prevalencia que tiene
los cantones Latacunga, La Manay Sigchos; y asi poder concientizar a las propietarios de
los bovinos de traspatio sobre la importancia del plan de vacunacién a todo el hato y llevar

un manejo sanitario tanto del hato como del lugar, para poder prevenir esta enfermedad



que pueden también ser problemas productivos como reproductivos y asi evitar pérdidas

economicas (5).

3. BENEFICIOS DEL PROYECTO

3.1 Directos

%+ Pequefios productores, los que participan en el proceso de toma de muestras en

bovinos de traspatio.

3.2 Indirectos

o,

% Pequefios, medianos y grandes ganaderos del Ecuador.

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

4.1 Planteamiento del problema:

La Diarrea Viral Bovina es una enfermedad viral contagiosa de distribucién mundial, que
afecta a bovinos de todas las edades, sexo y razas; la enfermedad esta asociada a
parametros productivos y reproductivos de gran importancia econémica como el aborto,
mortinatos, el nacimiento de crias débiles con problemas neurolégicos y malformaciones

congeénitas (6).

En muchos paises se han realizado estudios epidemiol6gicos para evaluar los estatus
sanitarios de rebafios con relacion a enfermedades reproductivas (7). La prevalencia de
Diarrea Viral Bovina en rebafios no vacunados difiere entre las zonas o paises, oscilando
entre el 20 y el 90%. Ademas, encuestas realizadas en diferentes paises alcanzan niveles
de 0,5 a 2% de bovinos persistentemente infectados (PI) y 60 a % de bovinos

Seropositivos.



En Ecuador, a lo largo de los afios se ha evaluado el impacto que produce las
enfermedades reproductivas sobre los hatos bovinos. Un estudio realizado por Arauco

Villar sobre la DVB en Ecuador se reporto una prevalencia del 39,4 % (8).

En un muestreo realizado en animales no vacunados de diferentes grupos etarios de las
parroquias de Ambato (Celiano Monge, Huachi Chico, Huachi Loreto, La Merced y La
Peninsula) para el diagnostico de DVB se mostraron animales positivos con una

prevalencia de 30,7% (9).

En Cotopaxi siendo una provincia que representa una importante zona ganadera se
encuentra distribuida principalmente en pequefias y medianas explotaciones en las que se
desconoce la prevalencia de las enfermedades de origen infeccioso, es por esto que es
indispensable realizar estudios para conocer el comportamiento de Diarrea Viral Bovina
de los cantones Latacunga, La Mana y Sigchos para poder determinar cudl es la realidad
de la enfermedad actualmente que repercuten directamente en la reproduccion de los hatos

y por ende en su productividad (10).

5. OBJETIVOS

5.1 General
Determinar la prevalencia de la Diarrea Viral Bovina mediante el uso de la técnica de

ELISA-i, en los cantones: Latacunga, La Mana y Sigchos.

Especificos

Determinar la prevalencia de la Diarrea Viral Bovina en bovinos de traspatio de los
cantones: Latacunga, La Mand y Sigchos, empleando la prueba de ELISA-i.
Evaluar la relacion entre la enfermedad en estudio y los factores asociados (edad, sexo

y raza), en los cantones: Latacunga, La Mana y Sigchos.



Elaborar un mapa epidemioldgico de la Diarrea Viral Bovina de acuerdo al lugar de

procedencia de los animales positivos.

6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

6.1 Caracteristicas en la epidemiologia del virus de la Diarrea Viral Bovina

(DVB)

El Virus de la Diarrea Viral Bovina (DVB) es una enfermedad endémica en las
poblaciones de ganado en la mayor parte del mundo (11). La alta prevalencia en
combinacion con los efectos negativos sobre la reproduccion y el estado general de salud
en los rebafios afectados dan como resultado grandes pérdidas econdmicas significativas

para la industria ganadera a nivel mundial (12).

La clave para el control de la Diarrea Viral Bovina es prevenir las infecciones fetales en
la gestacion temprana; es decir, interferir con el proceso por el cual se genera individuos
persistentemente infectados (13). Las dos principales estrategias se han dirigido hacia:
métodos de inmunizacion y estrategias de evitacidn, este Gltimo se refiere cuando se evita
la exposicion al agente mediante medidas de bioseguridad. La principal fuente de estas
estrategias es el desarrollo de numerosas vacunas, por un lado, de planes zoosanitarios de

control o erradicacion (14).

Los esquemas zoosanitarios se implementan en general a escala regional o nacional, por
lo general se basan en una determinacién inicial del estado de la Diarrea Viral Bovina del
rebafio, con actividades destinadas a prevenir nuevas infecciones en rebafios no infectados
en paralelo con la eliminacion sistematica de animales persistentemente infectados (PI)

de rebafios infectados (15).



La epidemiologia se ocupa de la aparicion de enfermedades en las poblaciones y de los
factores de riesgo que determinan la existencia de su aparicion. En las patologias
infecciosas, la epidemiologia esta directamente relacionada con la comprension de la

exhibicion y la transmision del patdgeno a nivel de la poblacién (16).

Existen dos caracteristicas epidemioldgicas importantes que tienen consecuencias para
nuestras las consideraciones y decisiones sobre como controlar la Diarrea Viral Bovina
son las tasas reproductivas de la infeccion, entre individuos y entre rebafios (17). El
primero indica la posibilidad de eliminar la infeccion de los rebafios y el segundo es la

clave para la persistencia a nivel de la poblacién (18).

6.2 Tasa epidemioldgica

La propagacion de una enfermedad infecciosa en este caso DVB entre unidades (animales,
corrales, rebafios, regiones, paises) dentro de una poblacion puede expresarse en términos
de su tasa reproductiva. La tasa de reproduccion describe el namero promedio de casos

secundarios por animal infectado durante sus periodos infecciosos (19).

La tasa reproductiva es una funcién del riesgo de infeccidn por contacto, el nimero de
contactos infecciosos por unidad de tiempo, la duracion del periodo infeccioso y la
proporcién de inmunes (o infecciosos) ya existentes en el lugar (20). Un caso especial es
la tasa reproductiva basica que corresponde al caso cuando un individuo infectado ingresa
a una poblacion totalmente susceptible (21). La tasa reproductiva basica tiene que exceder

uno para que una infeccion resulte en un brote mayor (22).

6.3 Tasa de mortalidad

La enfermedad de las mucosas es una forma de la Diarrea Viral Bovina no muy frecuente

y se presenta usualmente en animales de 6 meses a 2 afios de edad (23).



La forma severa se caracterizada por diarrea sanguinolenta y mucus, deshidratacion,
severa leucopenia y muerte dentro de los pocos dias de presentar los signos clinicos. Las
lesiones macroscopicas mas saltantes en este caso son las Ulceras y erosiones de la mucosa

del tracto digestivo. La mortalidad puede alcanzar al 50% (23).

Esta forma clinica ocurre cuando hay coinfeccion o superinfeccion con el biotipo CP. La
fuente del virus CP coinfectante puede ser un virus de campo 0 virus vacuna o un virus
que resulta por mutacion del virus NCP (dentro del animal), causante de la infeccion
persistente. Esta condicién al parecer ocurre cuando el virus CP coinfectante o
superinfectante y el virus NCP se combinan perfectamente. Se debe puntualizar que no
siempre las asociaciones de los biotipos NCP y CP dan como resultado la enfermedad de

las mucosas, concepto que ha sido demostrado experimentalmente (23).

6.4 Tasa de morbilidad

Al inicio de los 60 se llego a la conclusion que la DVB era una enfermedad mayormente
enzodtica de elevada morbilidad y baja mortalidad en animales jévenes y adultos, y por
el contrario, la enfermedad de las mucosas afectaba animales jovenes, con baja morbilidad

pero con una mortalidad del 50 a 100% (24).

Posteriores estudios experimentales en vacas prefiadas resultaron en abortos,
malformaciones congeénitas, terneros congénitamente infectados y que usualmente morian
en los primeros meses de vida, asi como observaciones de algunos animales con
presentacion cronica de la enfermedad de las mucosas, que no presentaban anticuerpos

especificos contra el virus de la Diarrea Viral Bovina (25).



6.5 Vigilancia epidemioldgica

La vigilancia epidemioldgica es Util, tanto en las patologias transmisibles como en las no
transmisibles, para conocer la distribucion de los eventos de salud en un lugar dado y los
factores que determinan esta distribucion, segun las variables de edad, sexo y raza;
establecer las bases para las investigaciones epidemioldgicas basicas o aplicadas; orientar
la aplicacion de los recursos y las acciones para la prevencion y/o el control de los eventos
de salud negativos con enfoque de riesgo (o probabilistico) y evaluar el impacto de los

programas e intervenciones de salud publica (26).

Para que un evento de salud sea considerad prioritario en la vigilancia epidemiolégica
debe disponer de las correspondientes medidas de intervencidn para su prevencion y/o
control. Con el fin de que las intervenciones en la salud orientados por la vigilancia
epidemioldgica logre el impacto buscado esto implica la investigacién continua de todos
los aspectos del origen y propagacion de la enfermedad, relacionados con la prevencion,

promocion y manejo eficaz de los problemas de la salud animal (27).

6.6 Indicadores

Prevalencia

Es una medida del nimero total de animales de un grupo determinado que se ven afectados
por una enfermedad, condicion o factor de riesgo (edad, sexo y raza) en un momento o

periodo determinado (28).

6.7 Programas estadisticos

Los programas estadisticos utilizados para identificar la asociacion entre los factores de

riesgo con la enfermedad es Chi?, anova, odds ratio y p-value (29).



6.8 La inmunidad

Para una situacion en la poblacion ya no es totalmente susceptible (por ejemplo, durante
una epidemia o bajo condiciones endémicas), es mas correcto considerar la tasa
reproductiva neta. Si la cantidad de individuos susceptibles cambia como resultado de la
inmunizacion (natural o artificial), se reducira la cifra de contactos que hay con animales

susceptibles (30).

Si la poblacion es pequefia y la inmunidad es de larga duracion (como para la Diarrea
Viral Bovina), la tasa reproductiva dentro de una manada disminuira rapidamente a <1.
Es por esto que pequefios rebafios eliminan espontaneamente la infeccion por la Diarrea

Viral Bovina sin intervencion (31).

A nivel individual, la inmunidad natural al DVB se puede considerar como un rasgo mas
0 menos cualitativo (si/no) de muy larga duracion (32). Sin embargo, a nivel de rebafio,
la inmunidad es un rasgo cuantitativo que cambiard a medida que nazcan nuevos terneros
y se reemplacen los animales viejos. Para los rebafios vacunados existe una complejidad

adicional en el sentido de la duracién de la inmunidad a nivel individual es limitada (33).

6.9 Transmision entre individuos dentro de rebafios

Cuando un rebafio esta infectado, hay dos fuentes de virus principalmente diferentes: los
animales que estan persistentemente infectados y animales que experimentan una
infeccion transitoria (34). Lo que observamos en términos de seroconversiones y nuevas
infecciones persistentes es la fuerza neta de infeccion, es decir, la suma de la tasa
reproductiva para todas las vias por las que se ejercen nuevas infecciones transitorias y

persistentes, respectivamente (35).
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6.10 Fuentes de infeccion

Los animales persistentemente infectados son considerados la principal fuente de
infeccion y diseminacion del VDVB. Esto se debe a que estos animales eliminan constante
y abundante el virus durante toda su vida a través de sus secreciones y excreciones

(descarga nasal, saliva, lagrimas, leche, orina, heces y semen) (21).

Al grado tal que en solo 3 0 4 meses pueden infectar al 90% del ganado en contacto con
ellos (20). Las infecciones agudas son también una fuente de infeccion, aunque de menor
importancia, debido al corto periodo de duracion de la misma, como a la menor a la

cantidad de virus excretado (21).

6.11 Transmision

6.11.1 Transmisidn horizontal

La principal via de transmisién horizontal es la directa. Esto ocurre por contacto
generalmente oronasal, de un animal susceptible con otro infectado, a través de
secreciones y excreciones como saliva, orina, heces, descarga oculonasal, secrecién
vaginal, fetos abortados y placentas. También puede ocurrir por el liquido seminal de
toros que se encuentren en la fase aguda de la infeccion o que sean PI, tanto por monta

natural como por inseminacion artificial (16).

Aunque la transmision aerdgena no es la principal ruta de transmision puede tener
consecuencias graves cuando cepas de alta virulencia afectan a poblaciones susceptibles

y con alta densidad animal (20).

La via indirecta ocurre con el contacto de la ropa del personal involucrado en el manejo

de los animales o materiales contaminados y por algunas moscas picadoras (21).
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Ademas, experimentalmente se demostro que el DVB puede transmitirse incluso por via
aerogena desde un bovino Pl hacia uno susceptible en un plazo aproximado de una semana

(21).

6.11.2 Transmision vertical

Esta via ocurre cuando una madre persistentemente infectada le pasa el virus a su cria, o
cuando la madre sana se infesta horizontalmente y origina un feto persistentemente
infectado. De esta manera, se pueden originar generaciones familiares sucesivas de
animales persistentemente infectados, los que al ir llegando a la madures sexual se

reproducen y contintan con el circulo de transmision del virus (22).

La transmision vertical siempre ocurre luego de la transferencia embrionaria si el receptor
es persistentemente infectado o la vaca donante es persistentemente infectada y no se
realiza el correcto lavado del embridn. Se infecta una vaca prefiada no inmune con la
Diarrea Viral Bovina se produce una enfermedad subclinica y el virus rapidamente

atraviesa la placenta (30).

6.11.3 Transmision entre hatos

La primordial forma de introducir el virus a un pequefio hato es a través de la adquisicion
de bovinos persistentemente infectados o de hembras que transportan fetos
persistentemente infectados. Otras vias de introduccién son el uso de vacunas vivas
atenuadas, semen contaminado, cohabitacion con bovinos, transferencia embrionaria y el

contacto con bovinos con presencia de una infeccion aguda (35).
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6.11.4 Transmision dentro del hato

Se basa de la forma de introduccion del virus del mismo, cuando un animal es
persistentemente infectado es introducido a un hato, la transmisidn animales susceptibles
ocurre rapidamente en la mayoria de los animales del hato; por el contrario, cuando la
infeccion se inicia con un bovino con infeccion aguda o por alguna otra via que inicie con
infeccion aguda, la transmision es de corta duracion y solo incluye un pequefio porcentaje

del hato antes que la transmisién cese (36).

El sistema de produccion y virulencia de las cepas también participan en la tasa de
transmision; la diseminacion es mas eficiente en sistemas de produccién que permiten un

estrecho contacto entre animales infectados con cepas virulentas (37).

6.12 Manifestaciones clinicas

6.12.1 Infecciones subclinicas

La mayoria de las infecciones son subclinicas o de caracter moderado, con fiebre,
descarga oculonasal, leucopenia transitoria, elevada morbilidad y baja mortalidad (38).
Se desarrollan anticuerpos neutralizantes 14 a 28 dias post infeccidn y consecuentemente

la proteccion contra reinfecciones por cepas homologas del virus es de por vida (39).

6.12.2 Infeccion aguda

Es una infeccion de severidad variable, en bovinos seronegativos e inmunocompetentes
puede dar un rango muy amplio de signos clinicos, estando relacionados con factores
como cepa del virus, edad del animal, inmunidad, estado fisiol6gico del animal vy, la
presencia de otros agentes patdgenos. La totalidad de las infecciones agudas estan
causadas por el biotipo NCP, generalmente ocurre en animales entre 6 meses y 2 afios de

edad (40).
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El periodo de incubacion es de 5-7 dias; seguido de fiebre transitoria y viremia por encima
de los 15 dias (41). Luego del ingreso del virus se replica en las células epiteliales de la
mucosa oro nasal y tonsilas, la progenie se disemina via sanguineo y linfatica, como virus
libre 0 asociado a linfocitos y monocitos. Ademas, las infecciones agudas causan y

producen atrofia ovarica e infertilidad temporal (42).

6.12.3 Enfermedad de las mucosas (EM)

Es de baja morbilidad y alta mortalidad. La EM resulta de la infeccién de un ternero
persistentemente infectado con la cepa CP la que probablemente ha evolucionado o

mutado de la cepa NCP (17).

La enfermedad se caracteriza por una grave patologia digestiva con Ulceras y erosiones
por todo el tracto digestivo, severa leucopenia, diarrea profusa lesiones en la piel y

espacios interdigitales. En la EM se pueden aislar ambas cepas CP y NCP (17).

6.12.4 Animales persistentemente infectados (PI)

Los animales Pl se consideran mas susceptibles a otras enfermedades comunes a los
terneros, como diarrea y neumonias; estos animales permanecen en las fincas, pues los
propietarios no relaciones la situacion con esta enfermedad y mediante cuidados
alternativos, tratan de nivelar el grupo de animales jévenes favoreciendo a la

supervivencia de los PI, aunque pocos terneros Pl puedan hacerlo (43).

Son animales aparentemente normales, en ocasiones tienen ganancias de peso y desarrollo
menor cuando se comparan con los otros animales del grupo. En casos donde el hato sea
libre de la patologia, o los niveles de inmunidad sean bajos; se pueden presentar brotes de

DVB con alta mortalidad (44).
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Las vacas persistenmente infectadas siempre paren terneros Pl, en cambio, algunas vacas
seropositivas pueden producir terneros persistentemente infectados si sus anticuerpos
circulantes no tienen reaccion cruzada con el virus al cual son expuestas. Los terneros Pl
son susceptibles a numerosas enfermedades por el feto inmunosupresor del virus. Algunas

veces, sin embargo, pueden ser aparentemente normales y saludables (45).

6.12.5 Infeccion persistente

Un animal persistentemente infectado (PI) es un animal que ha sido capaz de eliminar el
virus de la sangre o del tejido en dos ocasiones consecutivas con al menos dos semanas

de diferencia (37).

Se debe considerar la infeccion persistente en todos los terneros jovenes al nacer,
subdesarrollados y con sobrepeso, débiles y con signos recurrentes de enfermedades

respiratorias y digestivas (37).

6.13 Diagndstico

El diagndstico se basa Unicamente en el aislamiento del virus o deteccion del antigeno
viral especifico, esto es debido al amplio tipo y severidad de lesiones inespecificas que
produce la enfermedad, siendo en muchas ocasiones evidenciables solo por microscopia

(40).

6.13.1 Diagnostico clinico

6.13.1.1 Presuntivo

Se basa en signos clinicos y lesiones microscopicas y macroscopicas cuando se presentan;
las lesiones orales son especialmente sugerentes de la patologia. La enfermedad grave
generalmente se presenta como una infeccion subclinica que pasa desapercibida en la

mayoria de los rebafios, pero que se hace evidente en algunos casos (46).
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Los animales pueden presentar fiebre, inapetentes con o sin dificultad para respirar,
leucopenia y diarrea, asi como ulceras y erosiones de la mucosa oral, algunos evidencian
problemas podales. El aborto ocurre desde unos dias hasta varias semanas post infeccion

subclinica o enfermedad clinica (47).

6.8.1.2 Diferencial

Estomatitis erosiva, gastroenteritis y las enfermedad vesiculares se caracterizan por la
presencia de vesiculas sobre la lengua y la mucosa bucal, los pezones y las bandas
coronarias, y puede distinguirse de las erosiones sin formacién de vesiculas que se ven en

el VDVB (48).

6.13.2 Diagndstico de laboratorio

6.13.2.1 Serologia

Las pruebas seroldgicas han sido un buen indicativo para la deteccion del agente patdégeno
en las poblaciones bovinas y tiene una gran aceptacion. La prueba seroldgica que se utilizo

en la presente investigacion fue (49):

» Ensayo inmunoenzimético (ELISA): Es una prueba sensible, rapida, confiable y

econOmica para el diagndstico seroldgico de contagio por Diarrea Viral Bovina. Esta
prueba esta disefiada para la detectar anticuerpos especificos en muestras de suero,
plasmay leche. Consiste en una técnica en donde se utiliza placas de microtitulacion
tapizadas con antigeno de DVB (50).

» Este sistema ha demostrado una alta sensibilidad y especificidad (97.9% y 99.7%
respectivamente) y es comparable a los sistemas ELISA que utilizan pool de Ac

monoclonales (51).
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» Por otra parte, los sistemas ELISA basado en Ac monoclonal epitope especifico son
cuestionables, su estrecho rango de especificidad puede fallar en detectar unas cepas

de virus de DVB (51).

6.13.3 Control y prevencion
Como la DVB es un agente contagioso, la aplicacién de los principios higiénicos de

aislamiento de los animales enfermos en un rebafio infectado debe limitar la difusion del
padecimiento a otros bovinos susceptibles. El control convencional se lleva mediante

programas de vacunacion y medidas de manejo (52).

7. VALIDACION DE HIPOTESIS

H1: En los cantones Latacunga, La Mana y Sigchos de la provincia de Cotopaxi existe
prevalencia de Diarrea Viral Bovina en bovinos en traspatio, ademas existe relacion entre

la enfermedad y los factores de riesgo.

Ho: En los cantones Latacunga, La Mana y Sigchos de la provincia de Cotopaxi no existe
prevalencia de Diarrea Viral Bovina en bovinos en traspatio, ademas existe relacién entre

la enfermedad y los factores de riesgo.

En la presente investigacion se acepta la Hipotesis Alternativa (H1) ya que en los cantones
Latacunga, La Mand y Sigchos de la provincia de Cotopaxi existe prevalencia de Diarrea
Viral Bovina en bovinos de traspatio, ademas existe relacion entre la enfermedad y los
factores de riesgo mediante método estadistico de chi cuadrado el cual mide el grado de
discrepancia de lo observado con lo esperado, es decir el chi? calculado debe ser mayor al
chiz de la tabla para que se identifique la asociacién entre los factores de riesgo con la

enfermedad.
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8. METODOLOGIA

8.1. Area de investigacion
La investigacion se realizo en la provincia de Cotopaxi, especificamente en los cantones

de Latacunga, La Mand y Sigchos con sus respectivas parroquias rurales.

= Cantdn Latacunga, Parroquias Rurales: Alaguez, Guaytacama, Joseguanjo Bajo,
11 de Noviembre, Poald, Belisario Quevedo, San Juan de Pastocalle, Mulald,
Tanicuchi y Toacaso.

= Cantén La Mana, Parroquias Rurales: Guasaganda y Pucayacu.

= Canton Sigchos, Parroquias Rurales: Chugchildn, Isinlivi, Las Pampas y Palo

Quemado

SANTO DOMINGO
DE LOS
TSACHILAS

PICHINCHA

Latacunga
Pangua

TUNGURAHUA

BOLIVAR

Figura 1 Mapa politico de la Provincia de Cotopaxi

8.2. Tamano de la muestra

Para obtener el tamafio de la muestra, primero se obtuvo informacién de la Encuesta de
Superficie y Produccién Agropecuaria Continua- ESPAC 2021 y el ultimo registro de
bovinos vacunados de la Fiebre Aftosa del mismo afio, dando un total de cabezas de

ganado bovino de los cantones Latacunga, La Mana y Sigchos de 158801 (53).

Para calcular el tamafio de la muestra, que es parte dela poblacién escogida y de la cual

se obtuvo la informacion para la investigacion, se utilizo la siguiente formula (54):
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B NxZ?’xpxq
T dix(N—-1)+ Z2xpxq

n

En donde:
N= Tamafio de la poblacion total

Z= valor obtenido mediante niveles de confianza, se lo toma en relacién con el 95% de

confianza que equivale a 1,96.
p= probabilidad de éxito o proporcién esperada

g= desviacion estandar de la poblacion, que generalmente cuando no se tiene su valor, se

suele utilizar un valor constante de 0,5.

D= error de estimacion maximo aceptado (5%), corresponde al valor de 0,05.
Desarrollo:

N= 158801

Z:95% = 1.96

p=50%= 0.5

g= 50%= 0.5

D =0.005

B 158801 x (1,96)2 x (0,5) x (0,5)
~(0,05)2x (158801 — 1) + (1,96)2 x (0,5) x (0,5)

n

| 15251248
=397 96

n = 383
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Para la presente investigacion se estudid los resultados de las 224 muestras que

corresponde a los cantones Latacunga, La Mana y Sigchos.

Tabla 1 Numero de muestras, casos positivos y negativos de Diarrea Viral Bovina por

cantones

CANTON PARROQUIAS

N.°MUESTRAS POSITIVO NEGATIVO

Alaquez 14 7 7
Belisario Quevedo 14 3 11
Guaytacama 14 4 10
Joseguango Bajo 14 1 13
Latacunga Mulalo 14 2 12
Once de Noviembre 14 0 14
Poalo 14 5 9
San Juan de Pastocalle 14 0 14
Tanicuchi 14 0 14
Toacaso 14 1 13
La Mana Guasaganda 14 0 14
Pucayacu. 14 1 13
Chugchilan 14 2 12
Sigchos Isinlivi 14 6 8
Las Pampas 14 0 14
Palo Quemado 14 1 13
TOTAL 16 Parroquias 224 33 191
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8.3. Variables

Edad: Se distribuye a los bovinos de traspatio en las siguientes edades:

e FEdad1:1 mes—1afo
e FEdad 2: 2 -4 afios

e FEdad 3: > 4 afios

Sexo: Se reparte a la variable sexo por grupos:

e Grupo 1: Macho
e Grupo 2: Hembra

8.1 8.3.3 Raza: Se divide a los bovinos de traspatio en los siguientes grupos:
e Grupo 1: Holstein
e Grupo 2: Brown Swiss

e Grupo 3: Gyr
e Grupo 4: Criollo

8.4.Disefo de la investigacion

8.4.1 Metodologia de la elaboracion

La presente investigacion se llevo a cabo en 224 bovinos de las parroquias rurales de los
cantones Latacunga, La Mana y Sigchos, se tomaron muestras de sangre para analizarlas,
después de eso extraer el suero y realizar el kit de Diarrea Viral Bovina correspondiente
a cada muestra y saber finalmente los resultados positivos y negativos, ademas efectuar

la prevalencia de esta enfermedad, mediante la siguiente formula:
Formula para calcular la prevalencia:

N° de casos positivos
~ N° total de individuos

b 33
224

P =14,73%
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8.5.Técnica

8.5.1 Recoleccion de datos

Se aplica la recoleccion de datos para reunir informacion de los bovinos de traspatio, con
el fin de obtener un panorama completo y preciso de las parroquias rurales de los cantones
Latacunga, La Mana y Sigchos. Los principales datos que se pregunta a los propietarios
fue la informacién individual de cada animal muestreado como el nombre, la edad, el
sexo, el numero de partos, la raza que se distingue en cada sector y el método de
reproduccion si fueron inseminadas o por monta natural, esto a fin de establecer qué

variables esté presente a la exposicion de la enfermedad (Anexo 3).

8.5.2 Extraccién de la vena yugular
Se comenz6 sujetando bien al animal con una nariguera o trincandole a un poste y a
continuacion se realizo el procedimiento de extraccion de sangre que se encuentra en el

cuello de los bovinos que hemos seleccionado para realizar las muestras.

» Se debe colocar el overol, botas, mascarilla y guantes quirdrgicos.
» Verificar el nimero correspondiente a cada animal para rotular el tubo vacutainer
tapa roja.

» Localizar la vena yugular con la ayuda del torniquete.

A\

Desinfectar la zona alrededor de 10cm aproximadamente para la puncién con
alcohol o yodo povidona al 10% y dejamos actuar de 1 a 2 minutos.

Esterilizar el tapon de goma del tubo vacutainer con alcohol al 70%.

Empatar la ajuga en el adaptador para toma de muestra.

Ajustar el tubo vacutainer en el adaptador sin perforarlo.

vV V VY VY

Realizar la puncion en la vena yugular en un angulo de 20 a 30 grados.
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» Presionar con el pulgar y también con el dedo indice uno contra el otro, asi se
forzard al tapon de goma y se introducira la aguja en el tubo vacutainer
visualizando que la sangre debera fluir dentro del mismo.

» Mantener estable el adaptador hasta consumir el vacio y retiramos el tubo.

» Se debe apartar la aguja y con una gasa realizar una presion en la zana que hizo la
puncion por unos segundos.

» Lasangre no se manipula ni se agita ya que podria ocurrir una hemdlisis.

» Desecha las agujas en el reciente para objetos corto punzantes y los materiales
contaminados en la bolsa roja, asimismo nos retiramos los guantes quirdrgicos

para desechar y no infectar a los demas animales.

8.5.3 Recoleccion y manejo del suero
Se procede a sacar el suero y colocar lo en un tubo vacutainer de 4 ml, se congela a una
temperatura de -4°C, de tal forma los sueros fueron organizados de forma numérica

claramente identificadas por cada parroquia rural.

8.5.4 Proceso

8.5.4.1 Test de ELISA

Se deja a los reactivos que alcance 18-26°C y luego se agita suavemente por inversion

suavemente con un movimiento circular (Anexo 6).

a) Realizar la Solucion de Lavado diluyendo el Conjugado Concentrado (4a) con la
Solucion Tampdn de Dilucion N°1 (4b).

b) Tomar las placas tapizadas y marcar la colocacion de las muestras.

c) Verter 50 pl de Soluciéon Tampon de Dilucion N°9 en cada pocillo.

d) Verter 50 ul de Control Positivo (CP) en un pocillo.

e) Verter 50 pul de Control Negativo (CN) en dos pocillos.



f)

9)

h)

)
K)

P)
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Verter 50 ul de cada muestra a analizar por pocillo (un pocillo por muestra).
Homogeneizar el contenido de los pocillos con el agitador de microplaca para
quitar las burbujas.

Cubrir la microplaca con papel aluminio e incubar 1 hora (= 5 min.) a 18-26°C.
Descartar el contenido liquido de cada pocillo y lavar cada pocillo con
aproximadamente 300 ul de Solucién de Lavado de 3 a 5 veces. Evitando que las
placas se sequen entre los lavados y antes de afiadir el siguiente reactivo. Después
del lavado final, eliminar el fluido de lavado residual de cada placa golpeandola
sobre papel absorbente.

Dispensar 100 pl de Conjugado DILUIDO en cada pocillo

Cubrir la microplaca con papel aluminio e incubar durante 30 minutos (+ 3 min.)
a 18-26°C.

Descartar el contenido liquido de cada pocillo y lavar cada pocillo con
aproximadamente 300 ul de Solucién de Lavado 3 veces. Evitando que las placas
se sequen entre los lavados y antes de afiadir el siguiente reactivo. Después del
lavado final, eliminar el fluido de lavado residual de cada placa golpedndola sobre
papel absorbente.

Dispensar 100 pl de Substrato TMB N°9 en cada pocillo.

Cubrir e incubar durante 20 minutos (x 3 min.) a 18-26°C en un lugar lejos de la
luz directa.

Dispensar 100 pl de Solucion de Frenado N°3 en cada pocillo para frenar la
reaccion.

Leer las densidades opticas a 450 nm.
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8.5.4.2 Método estadistico

La prueba de Chi cuadrado se utiliza para calcular la probabilidad de una diferencia igual

0 mayor entre los datos observados y las frecuencias esperadas bajo la hipotesis nula (55).
Se utilizan gréaficos y tablas para presentar los datos obtenidos.
Procedimiento (Anexo 16):

> Realizar una tabla 2x2 calculando el total de las variables (edad, sexo y raza),
casos positivos y negativos, a continuacion calcular la probabilidad lo que se
identifica el porcentaje de cuanto va a padecer dicha variable.

» A continuacion obtener los valores esperados, se calcula para cada valor el total
de la variable por la probabilidad de los casos positivos y negativos.

» Seguidamente se calcula la distancia de chiz mediante la siguiente formula:

(Datos observados — Datos esperados)?

Distancia Chi* =
Datos esperados

» Lasumatoria de las distancias del chi? representa el valor del chi calculado.

» Calcular el chi de la tabla mediante el nivel del error al 5% siendo el 0,05 y los
grados de libertad siendo el nimero de columnas menos uno dando como resultado
1.

> Finalmente, se interpreta los resultados si el chi calculado es > al chi de la tabla

afirma que existe relacion entre las variables con la enfermedad.
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9. RESULTADOS Y DISCUSION
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Figura 2 Casos positivos en las parroquias rurales de los cantones Latacunga, La Manay
Sigchos.

En el presente estudio se detecta 33 casos positivos totales a Diarrea Viral Bovina, el
cantén Latacunga resultd con el mayor nimero de casos positivos siendo 23, distribuidos
en las parroquias rurales de Alaquez, Belisario Quevedo, Guaytacama, Mulald, Poalo,
Joseguango Bajo y Toacaso. El cantén La Mana resulto con 1 caso positivo, ubicado en
la parroquia rural de Pucayacu y en el canton Sigchos el resultado fue de 9 casos positivos

en las parroquias rurales de Chugchilén, Isinlivi y Palo Quemado.

4,1%

0,44% .

= LATACUNGA = LA MANA SIGCHOS

Figura 3 Prevalencia de casos positivos de los cantones Latacunga, La Mana y Sigchos.
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La prevalencia total obtenida es de 14, 73%, lo que retribuye a Latacunga con un 10,26%
de prevalencia, seguido de Sigchos con una prevalencia de 4,1% y finalmente La Mana
con un 0,44% de prevalencia, en estos cantones no se han realizado mayores
investigaciones acerca de la Diarrea Viral Bovina es por esto que se realizd una
comparacion con el cantén Loja. Roman Franklin & Chavez Romulo (56) en su
investigacion realizada en 856 bovinos de 158 ganaderias se determina una prevalencia
de DVB del 14,22%. Se concluye que la prevalencia de DVB en el cantdn Loja es muy

cercana a la encontrada en la presente investigacion.

9.1. Factores de riesgo

9.1.1 Diarrea Viral Bovina en bovinos de traspatio segun la edad

En la Figura 4, se identifica los casos positivos presentes segun los rangos de edades, el
mayor nimero de casos se identifica en la edad > 4 afios con 22 casos, seguido de 8 casos
positivos que corresponden al primer mes de vida al afio de edad y finalmente con el

menor de los casos positivos siendo 6 en edades de 2 — 4 afios.
25
20
15

10

(6]

1 mes -1 aino 2 - 4 aflos >4 anos

M Positivos

Figura 4 Casos positivos de DVB de acuerdo al factor de riesgo edad.
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Segun el Instituto de Virologia, la caracteristica principal de la DVB es la edad, la
capacidad de producir animales persistentemente infectados (PI), estos animales aparecen
cuando las hembras prefiadas se infectan del dia 30 al 150 de gestacion a Diarrea Viral
Bovina, aungue la literatura reporta que el 80% de animales persistentemente infectados
no superan los 2 afios de vida, dado que se dice que estos animales arrojan de 1 a 10
millones de particulas infecciosas por mililitro de fluido corporal por dia, sabiendo que
solo se necesitan 10 independientemente de la edad de infectar a otro animal, la eficacia
de estos animales para mantener la infeccion en rebafios grandes y pequefios es

incuestionable (57).

12,00%

9,82%

10,00%

8,00%

6,00%

4,00% 3,37%

2,67%

2,00%

0,00%
1 mes -1 afio 2 - 4 afios > 4 afios

Figura 5 Prevalencia de DVB de acuerdo a la edad.

La prevalencia de acuerdo a la edad establece que del primer mes al afio de edad representa
un 3,37%, seguido a los 2 a 4 afios se identifica una prevalencia de 2,67% y por Gltimo

los bovinos de traspatio > a los 4 afios describe una prevalencia de 9,82%.
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A diferencia de la investigacion de Carrillo Lesly (58) realizada en 100 animales en el
rango > 2 afios dieron una prevalencia real de 27,92%; comparando con nuestra
investigacion tenemos una prevalencia baja en este caso se posee de una prevalencia de

2,67% en el rango de 2-4 afios de edad.

Bonilla Brenda (59) en su investigacion evalué 450 bovinos mestizos de comuneros en
San Pedro — Per, encontrando un alto indice de prevalencia de 17,39% entre 4 a 10 afios.
Finalmente Cepeda Magali & Solis Arturo (60), en su investigacion realizada 330 bovinos
de raza Holstein se halla entre el 9,94% y el 15, 20% equivalentes a hembras de més de
los diez afios. Se concluye que la prevalencia de DVB es alta especialmente en bovinos >
a los 4 afios de edad ya que los pequefios productores no descartan a sus animales por ser

de subsistencia.

Se aplica la prueba de Chi cuadrado en Excel, asociando la variable edad con la
enfermedad, teniendo en cuenta, que si el Chi calculado es mayor que el Chi de la tabla

(3,84) Sl existe un efecto o relacion entre los factores de riesgo con la enfermedad.

Tabla2 Relacion entre la enfermedad DVB con el factor de riesgo edad, aplicando la

propiedad distributiva y el chi2.

Diarrea Viral Bovina

Edad Chi calculado Chi Tabla
1y?2 0,12 3,84
1y3 6,67 3,84
2y 3 7,83 3, 84

Edad 1: 1 mes — 1 afio, Edad 2: 2 — 4 afios, Edad 3: > 4 afios
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Se identifica que la edad 1-3 y 2-3 poseen un chi calculado mayor al valor del chi de la
tabla concluyendo que si existe relacion entre el factor de riesgo edad con la enfermedad

Diarrea Viral bovina.

9.1.2 Diarrea Viral Bovina en bovinos de traspatio segun el sexo
En la Figura 6, se puede apreciar una mayor cantidad de machos positivos a la Diarrea
Viral Bovina con 36 casos, mientras que en el grupo hembras corresponde 5 casos

positivos.

Positivo

0 5 10 15 20 25 30 35 40

" Hembra ™ Macho

Figura 6 Casos positivos de DVB de acuerdo al factor de riesgo sexo.

Fraga Juan (61), afirma que el semen es una fuente de contaminacion de la DVB, por ese
motivo los toros deben ser indefectiblemente controlados. En el sistema reproductivo de
los toros, la Diarrea Viral Bovina puede generar una infeccion transitoria o quedar alojado
en los testiculos de manera persistente, diseminando el virus a través de semen de forma

intermitente o durante toda su vida.
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Hembras ;
2,23%

W Machos

Machos; B Hembras
16,07%

Figura 7 Prevalencia de casos positivos de acuerdo al sexo.

Espinosa Mishell (62), en su investigacion realizada en la cantdbn Mejia reporta la
prevalencia de DVB en base al género, poniendo de manifiesto que los machos tienen
mayor prevalencia siendo el 10,90% a comparacion de la presente investigacion se obtuvo
una prevalencia de 16,07% ya que el género macho se lo considera como el principal

transmisor de la enfermedad.

Se concluye que datos obtenidos en la presente investigacion se relacionan con lo que
explica Burgasi Edwin (63) al ser una de las principales formas de diseminacion de la
enfermedad la de transmisién sexual, esto tiene correlacion al método de reproduccién
utilizado en las parroquias rurales la cual es la monta natural, generando que la
diseminacion de la enfermedad aumente en las parroquias rurales de los cantones

Latacunga, La Mana y Sigchos.
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Se aplica la prueba de Chi cuadrado en Excel, asociando la variable sexo con la
enfermedad, teniendo como resultado, un Chi calculado de 0,01 y el Chi de la tabla (3,84),
se puede identificar que 0,01 < 3,84 concluyendo que NO existe un efecto o relacién entre

el sexo con la prevalencia de la enfermedad.

Tabla 3 Chi calculado y Chi de la tabla
RESULTADOS
Chi Calculado ~ 0,0169107
Chi Tabla 3,841458821

9.1.3 Diarrea Viral Bovina en bovinos de traspatio segun la raza
En el grafico 7, se puede apreciar que la raza Holstein presenta mayores casos positivos
con 31 casos, mientras que la raza Gyr posee 10 casos positivos, finalmente las razas

Brown Swiss y Criollo no se evidencia ningun caso positivo.

Criollo

Gyr O

Brown Swiss

Holstein S

0,00% 2,00% 4,00% 6,00 8,00% 10,00% 12,00% 14,00% 16,00%

Holstein Brown Swiss Gyr Criollo
H % prevalencia 13,83% 0% 4,46% 0%
Casos positivos 31 0 10 0

Figura 8 Prevalencia y casos positivos de la DVB de acuerdo a la raza.
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La prevalencia de acuerdo a la raza muestra que la raza Holstein posee 13,83% siendo el
mayor porcentaje de prevalencia a comparacion de la raza Gyr con una prevalencia de

4,46%.

Dado a que no se han realizado mayores investigaciones sobre el agente viral de DVB que
sea un factor de riesgo la raza con la presencia de la enfermedad, no se ha podido detallar

comparaciones asociadas a este tipo de estudio.

Se aplica la prueba de Chi cuadrado en Excel, asociando la variable raza con la
enfermedad, teniendo como resultado, en la raza 1-2 y 1-3 un Chi calculado de (0,60 y
3,73) y el Chi de la tabla (3,84), se puede identificar que el Chi calculado < 3,84
concluyendo que NO existe un efecto o relacion entre la raza con la prevalencia de la
enfermedad. Finalmente, en la raza 1-4 posee un Chi calculado de 5,37 siendo mayor al
Chi de la tabla (3,84), concluyendo que Sl existe relacion de la raza con la prevalencia de

la enfermedad.

Tabla4 Relacion entre la enfermedad DVB vy la raza como factor de riesgo,

aplicando la propiedad distributiva y el chi calculado

Diarrea Viral Bovina

Raza Chi calculado Chi Tabla
ly?2 0,60 3,84
1y3 3,73 3,84
ly4 5,37 3,84

Raza 1: Holstein, Raza 2: Brown Swiss, Raza 3: Gyr, Raza 4: Criollo
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El mapa epidemioldgico es una herramienta que permité representar graficamente los

resultados obtenidos a través del test de ELISA-i, se observa la distribucion de los casos

positivos que se presentan en los 3 cantones y sus 16 parroquias rurales.

CANTONES

PARROQUIAS

Latacuanga

Alaquez

Belisario Quevedo

Guaytacama

. [F5] (%]

Joseguango Bajo

Mulalo

Once de Noviembre

Poalo

San Juan de Pastocalle

Tanicuchi

Toacaso

LaMana

Guasaganda

Pucayacu.

Sigchos

Chugchillan
Isinlfvi

Las Pampas

Palo Quemado

e == e = e = =R Y. R k=]

Figura 9 Mapa Epidemioldgico de prevalencia de Diarrea Viral Bovina en los cantones

Latacunga, La Mana y Sigchos

En la Figura 9, se evidencia los casos positivos cada uno identificado con su tonalidad

evidenciado el nimero de casos que estan presentes en cada parroquia rural de los

cantones Latacunga, La Mana y Sigchos
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Hernandez Mauricio, Garrido Francisco & LOpez Sergio (64) en su estudio
epidemioldgico de Diarrea Viral Bovina realizada en las parroquias rurales de
Tungurahua (Celiano Monge, Huachi Chico, Huachi Loreto, La Merced y La Peninsula)
obtuvo 52 casos positivos distribuidos en el mapa epidemiolégico, se concluye que ayuda
a identificar la magnitud de casos positivos existentes siendo necesario aportar con

soluciones a los problemas de salud que se presenta en la enfermedad.

10. IMPACTOS

10.1 Impacto Social

La presente investigacion ocasiona un gran impacto social que causa la Diarrea Viral
Bovina en los cantones Latacunga, La Mana y Sigchos, ya que se obtuvo una
identificacion de las variables con la presencia de la enfermedad, es por esto que el
impacto social es la oportunidad de concientizar a la poblacién sobre la importancia de
la vacunacion en los bovinos traspatio, ya que la poblacion sobre todo en las parroquias
rurales posee una escasa informacion acerca de las enfermedades viricas que pueden

llegar a ocasionar desde un signo leve hasta llegar a la muerte del animal.

10.2 Impacto Econémico

La Diarrea Viral Bovina es una enfermedad que ocasiona un impacto econémico muy alto
causando pérdidas econdmicas significativas en los pequefios productores de las
parroquias rurales presentes en la provincia de Cotopaxi. Dentro de las pérdidas
economicas de esta enfermedad, se hallan las reproductivas como infertilidad, muerte
embrionaria, reabsorcion, momificacion o aborto en las hembras adultas y en el caso de
las pérdidas economicas productivas representa el descenso de la calidad y cantidad de la
leche, tomando en cuenta que la mayoria de los pequefios productores poseen un nimero

minimo de bovinos de traspatio siendo su principal fuente de trabajo.



35

10.3 Impacto Ambiental

Esta patologia ocasiona un gran impacto ambiental ya que la principal fuente de
contaminacion es de forma directa con fomites, placenta, semen, fetos momificados o
secreciones siendo un peligro para el forraje y el liquido vital ya que puede contener
secreciones afectando el consumo para el mismo bovino de traspatio como los demas

animales domésticos que radican en la zona.

11. CONCLUSIONES

El presente estudio permiti6 identificar la prevalencia de la Diarrea Viral Bovina en
bovinos de traspatio de los cantones Latacunga, La Mand y Sigchos del 14,73%, siendo
Latacunga con una mayor prevalencia, seguida de Sigchos y La Mana con baja
prevalencia a comparacion de las demaés.

La relacion entre la enfermedad de Diarrea Viral Bovina y los factores asociados (edad,
Sexo y raza) se muestra como resultado la prevalencia mayor en la edad > 4 afios, el
factor sexo se identifica una prevalencia mayor en los machos y finalmente en el factor
raza indica una prevalencia mayor en la raza Holstein.

Se elabora un mapa epidemioldgico de la Diarrea Viral Bovina de acuerdo al lugar de
procedencia de los animales positivos, esto aportd para identificar el nimero de casos
positivos y la prevalencia de la enfermedad de la Diarrea Viral Bovina a nivel de las

parroquias rurales e identificar las zonas de riesgo que deben ser inspeccionadas.
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12.RECOMENDACIONES

e Mantener normas de bioseguridad si se introducen animales externos al hato mediante
una cuarentena y realizando pruebas de diagndstico que descarten la presencia del virus
de Diarrea Viral Bovina.

e Identificar de manera temprana a los animales persistentemente infectados (PI) para su
inmediata eliminacion ya que es una de las enfermedades infectocontagiosa en la OIE
y el resto del ganado es importante inmunizar para evitar la propagacion del virus dentro
del hato.

e Incentivar a los pequefios productores sobre el uso de vacuna para un eficaz programa
de control del virus de la Diarrea Viral Bovina (DVB), ademas de informar acerca de
los factores de riesgo (edad, sexo y raza) asociados a la enfermedad reduciendo su

incidencia dentro de sus pequefios hatos.
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Vingulacion
conlaSociedad

z T
mu;'m Nombre del propietario Nombre de! animal varroquia Edad Sexe Raz2 fipartos | M. reproduccion
1[Marfa Heredia Lupe Aldguez 5 afios Hembra |Holstein 3 Monta
~ 2|Carmen Heredia Lola Aldquez 2 afios Hembra  |Holstein Prefiada Monta
3|Carmen Heredia Niebla Aldquez 1aiio |Hembra Holstein -
4|sara Parra ) Luna  |Ague 1.5 meses [Hembra Holstein - -
5{Miguel Gutierrez Nala Aliquez 6 afios Hembra | Holstein 3 Monta
6|Miguel Gutierrez Bella Naquez 5 afios {Hembra Holstein 3 Monta
TiLucia Garces Linda Aldquez 5 afios b Holk 2 1A
§{Marcelo Bustamante Nina Aldquez 7 afios Hembra Holstein 4 Monta
9{Eduardo Martinez Gala Aldgue 5 afios Hembra Holstein 3 Monta
10|Axel Sinche Lulu Aliguez 6 aios iHembra Holstein 3 Monta
11|Carmen Martinez Lucy Aliquez 6 afios Hembra Holstein 3 Monta
12| Axel Sinche Alma Aliquez 4afios Hembra Holstein 2 Monta
13{Ana Pantoja Mika Alaquez 7 afios {Hembra Holstein 3 Monta
14|Erick Toapanta T Mol Adquez 5 afios Hembra Holstein i Monta
15/Emiliano Toledo Lili Alaquez 1afio Hembra Holstein - -
16|Emiliano Toledo {Olivia Belisario Quevedo 7 afics Hembra  {Holstein 4 Monta
17{Gilberto Santarosa Candy Belisario Quevedo S aiios Hemt Holstei 2 Monta
18{Gilberto Sentarosa Sombra Belisario Quevedo 6afios Hembra Holstetn i Monta
19{Manue! Tenesaca - Belisario Quevede 13fio Hembra Holsteint -
20{Maria Sarzosa Lisa Belisario Quevedo 5 meses Hembra Holstein - -
21jLuis Iza Betty Belisario Quevedo 1.4 meses Hembra [Holstein 1 1A
22{Genzalo Chimborazo lma Belisario Quevedo 4 afios Hembra  {Holstein 2 Monta
23|inés Garces Diva Belisario Quevedo 2afios Hembra Holstein 1 Monta
24]inés Garces “|Teresa  [Belisario Quevedo  |laiio_ Hembra Holstein N
25{Maria Pilataxi Elsa Belisario Quevedo 3 afios {Hembra {Holstein 2 Monta
26{Maria Pilataxi Sara Belisario Quevedo 1afio Hembra Holstein - -
27{Jorge Pilataxi Eila Belisario Quevado 5 aiios {Hembra {Holstein 3 Monta
28{Carmela Casa Blu Belisario Queveds Gaiios Hembra [Holstein 3 Monta
29]Javier Huguaco Camela Belisario Quevedo 52fios {Hembra Holstein 3 Monta
30!Rodrigo Catota - Belisario Quevedo 6 afios Hembra Holstein 3 Monta
31{Marfa Analuisa Bebé Guaytacama 6 afios Hembra Holstein 5 1A
32|Maria Analuisa Bella Guaytacama 2 afios {Hembra Holstein 2 1A
33|Carlos Castillo Camila Guaytacama 5 afios Hembra Holstein 3 Monta
34|Gustavo Heredia |Elisa Guaytacama 10aiios Hembra Holstein 8 1A
35|Gustavo Heredia Dalia Guaytacama 7 afios Hembra |Holstein 6 LA
36|Mario Heredia ~ |Pequefia |Guaytacama |6 meses “|Hembra  [Holstein -
37{Fanny Vergara . Miche Guaytacama 1.5 meses {Hembra. Holstein E
38|Fanny Vergara iNegro Guaytacama 4 meses Macho Holstein -
39[Pedro Lozada Carlos Guaytacama 11 meses Macho Holstein
40|Pedro Lozada Dulce Guaytacama 9 meses Hembra {Holstein
41|Maria lza Elena Guaytacama |7 meses lHembra  [Holstein B
42|Maria Chango Erika Guaytacama 6 afics Hembra Holstein 4 Monta
43]Carmelina Guano Gara Guaytacama Safies Hemb Holstei 3 Monta
44|Carmelina Guano Florida Guaytacama 4 afios Hembra Holstein 2 Monta
45{losé Chicaiza Fiorella Guaytacama 1 aiios {Hembra Holstein
46| Analuisa Sivinta Gina Joseguango Bajo 2 afios Hembra Holstei Prefiada Merta
A hnaleito Shinte ke Mogrgrancn Bain 1. B meres tomhe Pelcein
48{Maria Casa Fifi Joseguango Bajo 4 meses Hembra Holstein -
49IBeatriz Casa Carmelita Joseguanga Bajo 4 meses Hembra Holstein -
50|Beatriz Casa {Humberta joseguango Bajo 1afio Hembra Holstein - -
51|Maria Cajamarca Irene Joseguango Bajo 2 afios Hembra Holstein 1 Monta
52|Pedro Suntaxi sabel Joseguango Bajo 1 afio Wembra  |Holstein -
53|Milton Tipan - Joseg! Bajo 5 meses Macho Holstein -
54 Milton Tipan - Joseguango Bajo 5 meses Macho Holstein - -
55|Maria Ambulema Ines Joseguango Bajo 2 anos Hembra | Holstein 1 Monta
56| Maria Ambulerna Herena Joseguango Bajo 3 afi0s  {Hembra Holstein 1 Monta
57|Pedro Ambulema Katy Joseguango Bajo 1.2 meses Hembra Holstein - -
58|Pedro Ambul Jeny Joseguango Bajo 1afio |Hembra Holstein Prefiada Monta
59]Rafael Cevallos Ximena Joseguango Bajo 3 afios Hembra |Holstein 1 1A
60[Rafael Cevallos Karina Joseguango Bajo 5 afios Hembra Holstein 5 1A
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Anexo 4: TOMA DE DATOS A LOS PEQUENOS PRODUCTORES DE LAS
PARROQUIAS RURALES

Anexo 5: RECOLECCION DE MUESTRAS EXTRAYENDO DE LA VENA YUGULAR
DE LOS BOVINOS DE TRASPATIO DE LAS PARROQUIAS RURALES

Anexo 6: RECOLECCION DE PLASMA EN TUBOS VACUTAINER Y PROSEGUIR A
CONGELACION A -4°C
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Anexo 7: MATERIALES DEL KIT ELISA DE DIARREA VIRAL BOVINA

Anexo 8: REALIZAR LA SOLUCION DE LAVADO DILUYENDO EL CONJUGADO
CONCENTRADO CON LA SOLUCION TAMPON N°1




49

Anexo 9: DISPENSAR LA SOLUCION TAMPON DE DILUCION N°9 EN CADA
POCILLO CON LA MICROPIPETA DE 500UL

Anexo 10: LUEGO DE ELIMINAR EL CONTENIDO LIQUIDO DE CADA POCILLO
DISPENSAR 100 UL DE CONJUGADO DILUIDO

Anexo 11: DISPENSAR 100 UL DE SUBSTRATO TMB N°9 EN CADA POCILLO,
CUBRIR E INCUBAR DURANTE 20 MINUTOS.
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Anexo 12: DISPENSAR 100 UL DE SOLUCION DE FRENADO N°3 EN CADA POCILLO
PARA FRENAR LA REACCION

A i = s

L]

Hi




Anexo 12: REPORTE DE ANALISIS DE CASOS POSITIVOS

IDEXX Laboratories, Inc. Test With Confidence I:Ewnn
One IDEXX Drive
Westbrook, ME 04092
USA
31/5/2022 Reporte de analisis de casos
ALAQUEZ-BVDAbP80S
8 4
74 Recuento 15
MediaG 29,366
9] Media 55,033
s SD 43,294
% CV 78,7
2 4] Min 4,180
[T}
3 Max 101,762
1
€ 5] Téc M
Fecha 26/5/2022
2
1)
04
Negative Positive
Resultado
Caso ALAQUEZ - 26/5/2022-001
BVDADP8O0S - 26/5/2022 - LM
Pocillo 0.D. % S/N Resultado
Pos Al 0,191
Neg Bl 1,687
Neg C1 1,662
i) D1 0,166 9,913 Pos
2 El 1,615 96,447 Neg
3 F1 1,526 91,132 Neg
4 Gl 1,612 96,268 Neg
5 H1 1,704 101,762 Neg
6 A2 0,070 4,180 Pos
7 B2 0,073 4,360 Pos
8 c2 0,276 16,483 Pos
9 D2 0,279 16,662 Pos
10 E2 1,560 93,162 Neg
11 F2 1,589 94,894 Neg
12 G2 1,579 94,297 Neg
13 H2 1,588 94,834 Neg
14 A3 0,092 5,494 Pos
15 B3 0,094 5,614 Pos
% S/N
MediaA 55,033
MediaG 29,366
sD 43,294
% CV 78,7
Min 4,180

Max 101,762
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Anexo 13: REPORTE GRAFICO DE LOS CASOS POSITIVOS A DVB DE ACUERDO A

ELISA-i

IDEXX Laboratories, Inc. Test With Confidence™ l:m

One IDEXX Drive

Westbrook, ME 04092

USA

27/1/2022 Reporte grafico de varios casos

Casos Miltiples - MediaA
' i
8 v l

Codigo Ensayo Fecha Recuen MediaA %CV  Edad 1D del caso Comentario
A BVDAbP80S 31/5/2022 12 81,586 40 0-0 CANCHAGUA
B BVDAbP80S 31/5/2022 14 64,335 43,5 0-0 CHANTILIN
@ BVDAbP80S 31/5/2022 14 69,581 31,4 0-0 CHUGCHILAN
D BVDAbP80S 31/5/2022 14 79,244 42 0-0 COCHAPAMBA
E BVDAbBP80S 31/5/2022 14 54,55 766 0-0  ISINLIVI
F BVDADP80S 31/5/2022 14 75,496 69 0-0 LAS PAMAPAS
G BVDAbP80S 31/5/2022 11 73,434 20,1 0-0 PALO QUEMADO
H BVDADP80S 31/5/2022 14 91,567 21,8 0-0  ANTONO JOSE HOLGUIN
I BVDAbP80S 31/5/2022 2 93,613 0,7 0-0 CANCHAGUA
] BVDAbP80S 31/5/2022 14 80,731 360 0-0 CUSUBAMBA
K BVDAbP80S 31/5/2022 14 90,89 48 0-0 MULALLLO
L BVDAbP80S 31/5/2022 14 61,434 572 0-0 MULLIQUINDIL
M BVDAbP80S 31/5/2022 14 73,824 458 0-0 PANZALEO
N BVDAbP80S 31/5/2022 7. 35,672 71,1 0-0  PILALO
0 BVDAbP80S 31/5/2022 14 21,935 69,0 0-0 TINGO LA ESPERANZA
P BVDAbP80S 31/5/2022 14 30,386 1102 0-0 ANGAMARCA
Q BVDAbP80S 31/5/2022 14 61,076 67,6 0-0 GUANGAJE
R BVDADP80S 31/5/2022 14 31,305 88,2 0-0 LAVICTORIA
S BVDADP80S 31/5/2022 2 76,092 2,1 0-0 MORASPUNGO
T BVDAbBP80S 31/5/2022 74 35,205 939 0-0 PILALO
U BVDAbBP80S 31/5/2022 14 61,716 61,7 0-0  PINLLOPATA
v BVDADP80S 31/5/2022 14 44,737 829 0-0 RAMON CAMPANA
w BVDAbP80S 31/5/2022 14 24,877 1294 0-0 ZUMBAGUA
X BVDAbP80S 31/5/2022 14 95,109 3,1 0-0 GUASAGANDA
Y BVDAbP80S 31/5/2022 12 55,802 68,2 0-0 MORASPUNGO
z BVDAbP80S 31/5/2022 11 56,254 759 0-0 POALO
AA BVDAbP80S 31/5/2022 14 86,729 23,5 0-0 PUCAYACU
AB BVDAbP80S 31/5/2022 14 96,485 6,5 0-0  SAN JUAN DE PASTOCALLE
AC BVDAbP80S 31/5/2022 14 95,722 49 0-0 TANICUCHI
AD BVDADP80S 31/5/2022 14 102,112 41,1 0-0 TOACASO
AE BVDAbP80S 26/5/2022 15 91,868 44 0-0 11DENOVIEMBRE
AF BVDADP80S 26/5/2022 15 55,033 787 0-0 ALAQUEZ
AG BVDAbP80S 26/5/2022 15 80,522 34,7 0-0 BELISARIO QUEVEDO
AH BVDADP80S 26/5/2022 15 67,407 48,5 0-0 GUAYTACAMA
Al BVDADBP80S 26/5/2022 15 81,322 244 0-0 JOSE GUANGO BAIO
A BVDAbP80S 26/5/2022 15 80,908 387 0-0 MULALO

AK BVDADBP80S 26/5/2022 3 64,198 652 0-0 POALO



Anexo 14: REPORTE TOTAL DE CASOS POSITIVOS A DVB

IDEXX Laboratories, Inc.

One IDEXX Drive
Westbrook, ME 04092
USA

28/7/2022

Reporte de recuento total

Test With Confidence™

a4
et A NN

53

Nombre de caso
11 DE NOVIEMBRE

ALAQUEZ
BELISARIO QUEVEDO
GUAYTACAMA

JOSE GUANGO BAJO
MULALO

POALO
GUASAGANDA
MORASPUNGO
POALO

PUCAYACU

SAN JUAN DE PASTOCALLE

TANICUCHI
TOACASO
ANGAMARCA
GUANGAJE

LA VICTORIA
MORASPUNGO

PILALO

PINLLOPATA

RAMON CAMPANA
ZUMBAGUA

ANTONO JOSE HOLGUIN
CANCHAGUA
CUSUBAMBA
MULALILLO
MULLIQUINDIL
PANZALEOQ

PILALO

TINGO LA ESPERANZA
CANCHAGUA
CHANTILIN
CHUGCHILAN
COCHAPAMBA
ISINLIVI

LAS PAMAPAS

PALO QUEMADO

Totales

Fecha
26/5/2022

26/5/2022
26/5/2022
26/5/2022
26/5/2022
26/5/2022
26/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022
31/5/2022

Edad

Ensayo
BVDAbP80S

BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDADP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDADP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDADP80S
BVDADP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S
BVDAbP80S

Neg
15

8
12
11
14
13

2

14

13
14
14
13

13

12
14
10

11

12
11
12
14

14

10

334

Sospechos

0

0
1

Pos

0

12

10

Sospechos Pos

3

128

Inv

Inv

Recuento to

15
15
15
15
15
15

3
14
12
1
14
14
14
14
14
14
14

2

7
14
14
14
14

2
14
14
14
14

7
14
12
14
14
14
14
14

11

Recuento tota

465



Anexo 15: RESULTADOS POSITIVOS EN EL REGISTRO DE TOMA DE DATOS

#
mue
stra

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Nombre
del animal

Lupe
Bella
Linda
Nina
Gala
Molly

Lili
Olivia

Candy
Sombra
Bebé
Elisa
Dalia

Pequefia

Karina
Carlita
Lorena
Alegria

Lorenzo

Carifiosa

Chispa

Blanca

Parroquia Edad

Alaquez
Alaquez
Alaquez
Alaquez
Alaquez
Alaquez

Alaquez

Belisario
Quevedo
Belisario
Quevedo
Belisario
Quevedo
Guaytaca
ma
Guaytaca
ma
Guaytaca
ma
Guaytaca
ma

Joseguang
0 Bajo
Mulalé
Mulalé

Poal6

Poal6

Poal6

Poal6

Poal6

5
afos

afos

anos
10

afos

anos

mese

anos

afos

anos

afos

mese

afos

mese

1 aflo

Sexo

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra
Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Macho

Hembra

Hembra

Hembra

Raza

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein
Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

Holstein

#
parto
s

3

3

pre
fa
da

Método
reproduccior

Monta
Monta
LA
Monta
Monta

Monta

Monta

Monta

Monta
LA
LA

LA

Monta
Monta

LA

LA

Casos

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO
POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

Campesin
a

Carito
Britany
Marifer

Elsa
Manchas
Aurora
Negrita
Lucida
Cachitos

Manaba
serrano

Toacaso

Pucayacu.
Chugchilla
n
Chugchilla
n
Isinlivi
Isinlivi
Isinlivi
Isinlivi
Isinlivi
Isinlivi

Palo
Quemado

6

mese

afos

anos

afos

anos

afos

anos

afos

anos

afos

mese

Hembra Holstein

Hembra Holstein

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Hembra

Macho

Gyr
Gyr
Gyr
Gyr
Gyr
Gyr
Gyr
Gyr

Gyr

Monta

Monta

Monta

Monta

Monta

Monta

Monta

Monta

Monta

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO

POSITIVO
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Anexo 16: METODO ESTADISTICO DE CHI2 RELACION DEL FACTOR DE RIESGO
EDAD CON LA PRESENCIA DE LA ENFERMEDAD

Tabla 1 Datos observados con respecto al factor de riesgo edad de 1mes — 1 afio y de 2-

4 afos
OBSERVADOS
Edad Positivo Negativo TOTAL
1mes - 1 afio 1 8 70 78
2-4 afos 2 6 64 70
TOTAL 14 134 148
Probabilidad 9% 91% 100%
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Tabla 2 Datos esperados con respecto al factor de riesgo edad de 1mes — 1 afio y de 2-4

anos
ESPERADOS
Edad Positivo Negativo TOTAL
1mes - 1 afio 1 7,38 70,62 78
2-4 afios 2 6,62 63,38 70
TOTAL 14 134 148

Tabla 3 Calculo de datos observados menos los datos esperados

DISTANCIA DE CHI?
0,052371052 0,005471602
0,058356315 0,006096928

Tabla 4 Comparacién de Chi calculado y Chi de la tabla

RESULTADOS
Chi Calculado 0,122295899
Chi Tabla 3,841458821

Tabla 5 Datos observados con respecto al factor de riesgo edad de 1mes — 1 afioy > 4
afios

OBSERVADOS
Edad Positivo Negativo TOTAL
1mes - 1 afio 1 8 70 78
>4 afos 3 20 56 76
TOTAL 28 126 154

Probabilidad 18% 82% 100%
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Tabla 6 Datos esperados con respecto al factor de riesgo edad de 1mes — 1 afio y > 4 afios

ESPERADOS
Edad Positivo Negativo TOTAL
1mes - 1 afio 1 14,181818 63,818182 78
>4 afios 3 13,818182 62,181818 76
TOTAL 28 126 154

Tabla 7 Célculo de datos observados menos los datos esperados

DISTANCIA DE CHI?

2,694638695 0,598808599
2,765550239 0,61456672

Tabla 8 Comparacién de Chi calculado con el Chi de la tabla

RESULTADOS
Chi Calculado 6,673564253
Chi Tabla 3,841458821

Tabla9 Datos observados con respecto al factor de riesgo edad de 2-4 afios y > 4 afios

OBSERVADOS
Diarrea Viral Bovina
Edad Positivo Negativo TOTAL
2-4 anos 2 6 64 70
>4 afos 3 20 56 76
TOTAL 26 120 146

Probabilidad 18% 82% 100%
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Tabla 10 Datos esperados con respecto al factor de riesgo edad de 2-4 afios y > 4 afios

ESPERADOS
Diarrea Viral Bovina
Edad Positivo Negativo TOTAL
2-4 afos 2 12,465753 57,534247 70
>4 afos 3 13,534247 62,465753 76
TOTAL 26 120 146

Tabla 11 Célculo de datos observados menos los datos esperados

Distancia de chi2
3,353665513 0,726627528
3,088902446 0,669262197

Tabla 12 Comparacion de Chi calculado con el Chi de la tabla

RESULTADOS
Chi Calculado 7,838457683
Chi Tabla 3,841458821




