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RESUMEN

La presente investigacion de tipo transversal no probabilistico se realizd para
determinar la prevalencia de Neospora caninum, en hembras bovinas de los cantones
de Pangua, Pujili y Saquisili, y los factores de riesgo asociados. El estudio se realizd
mediante el método de ELISA-c, para el efecto se recolectaron 270 muestras de suero
sanguineo, obteniendo los siguientes resultados: Se determind que en los tres cantones
Pangua, Pujili y Saquisili existe presencia de Neospora caninum con una prevalencia
total del 23.33 %. La mayor cantidad de casos positivos se presenta en el cantdn
Pangua con un 44.4 %, el segundo lugar es el canton Saquisili con un 30.2% de casos
positivos y el cantdn con menos casos positivo es Pujili con un 25.4%. Se identifico
que la mayor parte de infestacion de hembras bovinas se encuentra en la edad de 5
afios con un 30% seropositivos para Neosporosis. La raza con mayor prevalencia es
la Holstein con un 61.9 % de seropositividad en relacion con la raza Jersey con un
12.7% y F1 con un porcentaje del 25.4%, asi mismo los porcentajes de altitud es
relativo ya que la neosporosis es predisponente a cualquier altura. Por el método
reproductivo observamos una prevalencia de 35 % casos positivos por Inseminacion
Artificial (1.A) y 65% de casos positivos por Monta Natural (M.N), con respecto a los
abortos se identificé una vaca la cual dio como resultado negativa a neosporosis.
Con nuestro estudio se concluye que la prevalencia de este parasito esta vigente en
estos cantones, el cual al realizar las comparaciones con otras literaturas observamos
que nuestros rangos son similares a los resultados obtenidos por otros autores.

Palabras Claves: Neospora caninum, prevalencia, aborto, ELISA-c
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TRASPATIO CATTLE IN PANGUA, PUIJILI AND SAQUISILI, CANTONS;
COTOPAXI PROVINCE”.

Authors: Tashiguano Alvarado Anthony Miguel
Veloz Guacapifia Deryan Eduardo

ABSTRACT
This non-probabilistic cross-sectional research was carried out to determine
prevalence of Neospora caninum in female cattle in Pangua, Pujili and Saquisili
cantons, and the associated risk factors. The study was carried out using the ELISA-
¢ method, 270 blood serum samples were collected, obtaining the following results:
It was determined that in the three cantons of Pangua, Pujili and Saquisili there is
presence of Neospora caninum with a total prevalence of 23.33%. The highest number
of positive cases was found in Pangua with 44.4%, the second highest was in Saquisili
canton with 30.2% of positive cases and the canton with the lowest number of positive
cases was Pujili with 25.4%. Similarly, it was identified that the most infestation of
female cattle is at 5 years with 30% seropositive for Neosporosis. The breed with the
highest prevalence is the Holstein with 61.9% seropositivity in relation to Jersey breed
with 12.7% and F1 with a percentage of 25.4%, likewise the percentages of altitude
is relative since neosporosis is predisposing at any altitude. By the reproductive
method, it is observed a prevalence of 35% of positive cases by Artificial
Insemination (Al) and 65% of positive cases by Natural Mounting (NM), with respect
to abortions, there was only one cow which was negative for neosporosis. With
obtained results it is concluded that the prevalence of this parasite is in force in these
cantons, when comparisons with other literatures can present on justificable amounts

ranges.

Keywords: Neospora caninum, prevalence, abortion, ELISA-c.
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1.- INFORMACION GENERAL

a. Titulo del Proyecto:

"Estudio seroepidemiolégico de Neospora caninum en hembras bovinas de traspatio en
los cantones de Pangua, Pujili y Saquisili, de la provincia de Cotopaxi”
b. Fecha de inicio:

Abril 2022

c. Fecha de finalizacion:
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j. Linea de investigacion:
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k. Sub lineas de investigacion de la Carrera:

Microbiologia, Parasitologia, Inmunologia y Sanidad animal.



2.- JUSTIFICACION

La presente investigacion se realizo para conocer la exposicion de las hembras bovinas
ante el protozoario Neospora caninum y los factores de riesgo asociados en tres diferentes
cantones de la provincia de Cotopaxi los cuales son: Pangua, Pujili y Saquisili. La
distribucion de esta enfermedad en dichos cantones y parroquias se desconoce en la
actualidad y la importancia de este estudio radica, debido a que existen antecedentes de
abortos y no se ha logrado determinar si uno de los patégenos como N. caninum esta
involucrado en dichos abortos.

La neosporosis bovina llega a afectar a animales de cualquier edad la cual de no ser
detectada a tiempo afecta a la reproduccion de los animales convirtiéndose en una de las
principales causas de aborto detonando asi una baja en la produccién de leche, mayor
intervalo de partos, becerros que aparentemente nacen sanos y estan infectados, becerros

débiles que presentan signos nerviosos. (1)

La presencia de caninos en las ganaderias es habitual debido a que estos participan en el
cuidado del ganado y otras actividades de la hacienda, este es uno de los factores
principales para que la neosporosis esté presente en los bovinos, es por ello que es de

suma importancia estudiar su relacion. (2)

Se empled la técnica de ELISA-c, método ampliamente utilizado a nivel de diagndstico
veterinario por su alta sensibilidad y especificidad ya que permite simultdneamente
analizar un gran nimero de muestras. Una vez obtenido los resultados se tomaran
decisiones adecuadas para evitar que este agente patdgeno se siga propagando por todo
el pais ya que puede causar grandes pérdidas econdmicas a nivel de la produccién
ganadera. (3)



3.-BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

a. Beneficiarios directos

e Propietario del ganado de traspatio de las diferentes parroquias

b. Beneficiarios indirectos

e Productores de ganado bovino de las zonas aledarias.

4.-PROBLEMATICA DE LA INVESTIGACION

Las enfermedades de ambito reproductivo presentan una gran causa de pérdida en los
hatos de ganado bovino debido a que presentan: abortos, momificaciones,
reabsorciones, infertilidad, muertes fetales y bajas de leche, siendo esta Gltima la
mayor pérdida ya que representa al &mbito econémico ademas de los costos que se

derivan de los servicios veterinarios y los tratamientos. (4)

Entre una de las enfermedades principales que ocasionan alta tasa de abortos bovinos
a nivel mundial es la Neosporosis, una enfermedad parasitaria causada por el protozoo
Neospora caninum, asintomatica sin signos visibles en el bovino a excepcion del
aborto ocasionada por una parasitemia materna como resultado de una infeccion
primaria 0 como consecuencia de la reactivacion de una infeccion persistente durante

la gestacion provocando problemas reproductivos. (5)

En Inglaterra se considera que se producen 6000 abortos anuales debido a Neospora
caninumy, asignandole una pérdida de 800 ddlares americanos por cada aborto, se
pierden aproximadamente 4,8 millones de dolares. En California, EE.UU., las pérdidas
anuales serian de 35 millones de ddlares y en Australia 85 millones de doélares en la

industria lechera y 25 millones de d6lares para la produccion de carne. (6)



En Argentina se realizé un estudio en el cual se concluy6 que Neospora caninum es
88,8 % la causa de abortos en rebafios lecheros. En Ecuador sobre todo en las
provincias de la Region Sierra, centro - norte del pais se han encontrado resultados de
seropositividad del 42 % y en 22.31 % segun estudios realizados de la prevalencia de

Neospora caninum en bovinos. (7)

5.-OBJETIVOS

a. Objetivo General

Estudiar la seroepidemiologia de Neospora caninum en bovinos de traspatio en los

cantones de Pangua, Pujili y Saquisili, de la provincia de Cotopaxi

b. Objetivos Especificos

e Establecer la prevalencia de Neospora caninum mediante la técnica de ELISA-c.

e Correlacionar los casos seropositivos con los factores de riesgo.



6.-ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

Las actividades a cumplirse en relacion a los objetivos planteados, se establecen las
siguientes:

Objetivos
Especificos

Actividades

Resultados de las
actividades

Medios de
verificacion

Establecer la
prevalencia de

De las 270 muestras
obtenidas, se obtuvieron
los siguientes resultado

de casos positivos:

Pangua: 44.4%,
Saquisili: 30.2%, Puijili:
25.4%. En vacas de 5
afios se presenta el 30%.
En cuanto a las razas se
presenta a la raza

Kit para
identificacion
de Neospora

Neospora Recoleccion de Holstein con un caninum:
_p muestras de suero . “NEOSPORA
caninum . porcentaje de 61.9%, en
. sanguineo. CANINUM
mediante la vacas F1 un 25% y en
L. ANTIBODY
técnica de vacas Jersey se presenta TEST KIT ¢
ELISA-c. el 12.7%.
. , ELISA
Finalmente en el método s
., VMRD
de reproduccion se
presenta que por
Inseminacion artificial
existe el 35% y por
monta natural el 65% de
casos positivos a
Neospora caninum
Calculos en
Correlacionar los Obtener los No existe correlacion de tg;);(ieo:e

casos
seropositivos con
los factores de
riesgo.

porcentajes de cada
uno de los factores
de riesgo como son:
edad, lugar, métodos
de reproduccion,
partos y raza.

Neospora caninum ya
que en base a nuestros
resultados no
encontramos un factor
que determine la
presencia del mismo.

Software (R
estudio) con
el céalculo
variables
dicotémicas
para obtener
los P valores.




7.-FUNDACION CIENTIFICA TECNICA

7.1 Neospora Bovina

La Neosporosis Bovina es una enfermedad parasitaria, causada por la Neospora caninum,
que se caracteriza por ser abortiva afectando principalmente a hembras gestantes y a

terneras recién nacidas. (8)

7.1.1 Agente etioldgico
Neospora caninum es un paréasito protozoo del Phylum Apicomplexa. (9)

7.1.2 Taxonomia
Tabla 1. Taxonomia de Neospora Caninum

REINO Protista
SUBREINO Protozoo
PHYLUM Apicomplexa
CLASE Sporozoasida
SUBCLASE Coccidiasina
ORDEN Eucoccidia
SUBORDEN Eimeriorina
FAMILIA Sarcocystidae
GENERO Neospora

Fuente: Diana Alvarez (10)
7.1.3 Ciclo biologico

El ciclo bioldgico inicia desde que el perro infectado eliminaria en sus materias fecales a
los ooquistes, los cuales en las condiciones ambientales adecuadas llegan a ser infecciosos
alrededor de 1 a 5 dias, los cuales pueden permanecer en los alimentos, suelo, agua y

fomites por alrededor de 1 afio. (11)



Estas formas infectantes son ingeridas por los bovinos y del intestino pasan a la sangre
por medio de la cual llegan a replicarse en diferentes 6rganos. De esta manera se llega
infectar al feto el cual dependiendo de su respuesta inmunitaria puede morir y producirse
el aborto o llegar a nacer como un ternero normal pero portador de la enfermedad

manteniendo asi la enfermedad en el establecimiento. (12)

La reproduccion asexual se da en los hospedadores intermediarios bajo la forma de
taquizoitos, estos se encuentran dentro de multiples células y los bradiziotos, se
encuentran en los quistes intracelulares en el tejido nervioso. La reproduccion sexual se
da en el hospedador definitivo (el perro), después de la ingestion de carne bovina cruda
se produce la reproduccidn en su tracto digestivo, excretando los ooquistes no esporulados

al medio ambiente junto con las heces. (13)

Una tercera fase se llega a producir en el medio exterior. Una vez ya excretados los
quistes, llegan a esporular dentro de las 24 horas siguientes. Los esporozoitos liberados
en el aparato gastrointestinal son capaces de alcanzar las vias sanguineas y linfaticas,

accediendo de esta forma a todos los tejidos y el sistema nervioso central. (14)

Figura 1. Ciclo Bioldgico de la Neospora caninum

et I BRADIZOITOS LIBERADOS
INGESTION DE EN EL_DUODENO DEL PERRO

QUISTE TISULAR

QUISTE EN EROGONIA
TEJIDO P 4 Microgametas
MUSCULAR DEL asculinas
HUESPED
INTERMEDIARIO

Macrogametas
femeninas

0O0CITO SIN
ESPORULAR
LIBERADO POR

MATERIA FECAL

R
O
=<
INFECCION

TRANSPLACENTARIA

S oociro
) ESPORULADO

.
-
e

INQESTIC)N DE LOS OOCITOS POR LOS
HUESPEDES INTERMEDIARIOS

Fuente: Julieta Giangreco, Sergio Guerrero (15)



7.1.4 Estadios parasitarios

Taquizoito (forma rapida de multiplicacion): Su forma es globular con una medida
de 3 a 7um de largo por 1 a Spum de ancho pero eso dependera de la etapa de division en
la que esté el taquizoito y seran detectados en varios tejidos tales como: el cerebro,
médula espinal, corazon, pulmon, masculo, higado, membranas fetales, placenta e

incluso en la piel. (16)

Bradizoitos: Son de forma esférica, con una longitud de 7-8 um, su morfologia es
similar a los taquizoitos pero estos se dividen por endodiegenesis en forma lenta

localizando dentro de los quiste tisulares. (17)

Quistes: Su forma es redonda y ovales, con una medida aproximada de hasta 107um, la
estructura esta constituida por una pared quistica primaria y una capa granular gruesa
albergando estadios parasitarios de lenta replicacion denominados bradizoitos los cuales

son delgados que miden 6-8 um de longitud por 1-1,8 um de anchura. (18)

Ooquistes: Son esféricos y miden 10 a 11um entres estos encontramos:

e No esporulados: Son eliminados a través de las heces del huésped definitivo
e Esporulados: Son aquellos que después de tres dias contienen dos esporoquistes

con cuatro esporozoitos cada uno. (19)

7.1.5 Transmision

Existen varias rutas por las cuales el ganado bovino puede adquirir Neosporosis otra
forma de transmisién y que se debe tomar en cuenta es la venérea, que consiste de semen
de toros infectados el que puede ser un gran vector. De la misma manera puede darse la
transmision lactogénica, post natal, por medio del calostro. Este modo de transmision solo

se ha dado de forma experimental. (20)



Figura 2: A: Transmision Vertical, B: Transmision Horizontal

Transmisiéon Vertical Endégenn

ITransmision Horizontal

e f

W s AHARSEE 2

Transmisién Vertical Exégena

Fuente: Lucia Campero, Dadin Moore, Ignacio Echaide, Carlos Camperro, (21)

a) Vertical

Es la principal via de infeccion, siendo el método de propagacién y mantenimiento de la
enfermedad, la principal via sugerida por varios autores fue la de la madre a la hija,
demostrando que la Neospora caninum puede permanecer por varias generaciones en un
nivel constante de prevalencia sin la necesidad del hospedador definitivo a través de la
via transplacentaria. (22)

Una vez adquirida la infeccidn los animales llegan a permanecer infectados de por vida y

por ende pueden transmitir la infeccidn a su descendencia en distintas gestaciones. (23)

b) Horizontal

La infeccion postnatal del perro tiene lugar por ingestion de los tejidos de bovinos
infectados; fetos abortados, placentas, calostros o leche bovina contaminada con los
taquizoitos de Neospora Caninum, la infeccion es la que causa la eliminacion de los
ooquistes en las heces del perro. La transmision horizontal del ganado bovino adulto tiene
lugar luego de que el hospedador definitivo elimina los ooquistes que suelen contaminar

pastos, forrajes, agua, de bebida y piensos almacenados. (24)
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Otra forma de transmision y que se debe tomar en cuenta es la venérea, que consiste de
semen de toros infectados el que puede ser un gran vector. De la misma manera puede
darse la transmision lactogénica, post natal, por medio del calostro. Este modo de

transmision solo se ha dado de forma experimental. (25)

Inmunidad

Durante la prefiez es conocida la existencia de la inmunosupresion especifica (linfocitos
T Y B) lo que provoca que la vaca gestante sea propensa a la asignacion de agentes
infecciosos, linfocitos T supresores, estos causan la inhibicion de los linfocitos T helper.
Esto desencadena una disminucion de los antigenos que dependen de ellos. (26)

Entre otros de los factores de la inmunosupresién es la alta concentracién hormonal
provocada por la progesterona la cual es normal en la prefiez y es agravada en la prefiez
en las etapas finales del parto que es provocada por la alta produccidn de corticoides tanto

fetales como maternos. (27)

7.2 Epidemiologia

La Neospora caninum es un protozoo que parasita a los animales en todo el mundo, entre
los primeros indicios de la neosporosis fue en el afio de 1984 cuando se describio una
enfermedad neurolégica especialmente en perros que presentaba lesiones con similitud
al Toxoplasma gondii pero no presentaban los animales afectados anticuerpos contra
este parasito. (28)

En 1988 la neosporosis fue descrita como una enfermedad neuromuscular grave en el
perro, su descubrimiento como el agente causal del aborto en el ganado bovino de leche
y carne, por lo cual se ha realizado diferentes estudios de dicha enfermedad en esta
especie. De esta manera se determina que los problemas reproductivos en el ganado
bovino producido por Neospora ¢aninum. (29)

Fue hallada en Noruega en 1988 en un perro, la cual hasta ese momento era confundida
con otro parasito llamado Toxoplasma gondii. En adelante se le conoce como un nuevo
género y especie y con esto la neosporosis se convirtio en una enfermedad emergente del

ganado y de los perros en todo el mundo. (30)
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Uno de los primeros brotes de abortos en hatos lecheros en México en 1989 donde
presento grandes perdidas econdmicas y desde entonces la neosporosis ha sido reportada
en todo el mundo afectando a diferentes animales como en caninos, equinos, rumiantes.
Etc. Aun en 1999 todavia se tenia sospechas en cuanto al papel del perro como uno de
los huéspedes definitivos en el ciclo bioldgico de este parésito. (31)

Se ha confirmado que la neosporosis caninum también llega a afectar al ganado gestantes,
en el que se observan abortos y muertes fetales, aquellos becerros que logran nacer
adquieren el parasito al momento del parto. (32)

Se le asocia a esta especie con las patologias causantes de abortos entre el cuarto y séptimo
mes de gestacion en los que no se hallan signos clinicos previos, provoca que los terneros
nazcan vivos pero débiles los cuales llegan a sufrir paralisis lumbares, ataxia,

disfunciones cerebrales y problemas vestibulares. (33)

7.3 Signos clinicos

7.3.1Signos en Caninos

En esta parasitosis los signos encontrados en el caninos son semejantes a los del
Toxoplasma gondii, pero sin embargo hay un predominio qué diferencia con la

neosporosis por la presencia de anormalidades musculares y neuroldgicas. (34)

En el caso de los perros jovenes son los casos que pueden estar mas afectados con
cuadros mas severos que pueden presentar disfagia, paralisis de la mandibula, atrofia
muscular, contracturas musculares de tipo ascendente, paralisis de ambas extremidades
posteriores, dolor cervical, reflejos oculares perdidos o disminuidos, pero ya en casos

cronicos. (35)

También pueden observarse signos neuroldgicos con lesiones necréticas visibles a los
dos dias y de igual manera en perros con mas de 10 afios de edad presenta dermatitis

piogranulomatosa. (36)
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7.3.2 Signos en Bovinos

Las hembras bovinas seroldgicamente positivas a Neospora caninum, son inaparentes
pero llegan a tener el doble del riesgo de presentar abortos a diferencia de las vacas

seronegativas, manifestando abortos varias veces consecutivas. (37)

a) Vacas Adultas

El Gnico signo clinico observado en hembras gestantes que estén infectadas es el aborto,
el cual puede ocurrir en el tercer mes hasta llegar a culminar con la gestacion, pero la
mayoria de abortos se llegan a producir entre el quinto y el sexto mes. (38)

Se puede producir la infeccidn prenatal en los primeros meses de la gestacion, esta podria
provocar la muerte del embridn o feto con su posterior reabsorcion o también pueden
presentar abortos de fetos momificados, estos no ocasionan retencion de placenta ya que
esta se expulsa con el feto, se debera tener en cuenta que después del aborto la vaca puede
volver a entrar en celo. (39)

b) En Terneros menores de 2 meses

Mientras tanto los terneros nacidos vivos e infectados congénitamente, llegan a presentar
bajo peso y signos neuroldgicos, demostrando al examen clinico durante las primeras
semanas de vida que van desde incoordinacién ligera, hasta la paralisis completa,
debilidad o incapacidad de levantarse, falta de crecimiento, ataxia, flexion o
hiperextension de miembros anteriores y posteriores, disminucion del reflejo patelar, falta

de sensibilidad propioceptiva, exoftalmia o asimetria ocular. (40)

7.3.3 Sintomas reproductivos (41)

Entre los sintomas reproductivos causados por el Neospora caninum en las vacas adultas

tenemos:

« En el periodo de gestacion a partir del tercero al sexto mes, se presenta el aborto
en la vaca ya sea de una manera esporadica o por algun tipo de brote en el cual
se infecte del parésito.

< Momificaciones del feto.



13

«» Muerte del feto y aborto.

% Nacimiento del becerro en estado débil que puede llegar a ocasionar una muerte
neonatal.

% Nacimiento del becerro vivo sin signos clinicos visibles, pero infectado con el

parasito dentro de su organismo provocando deficiencias neuromusculares. (23)

7.4 Alteraciones en los nacidos infectados

La Neospora caninum rara vez llega a producir defectos al nacimiento. Aunque en el
analisis post mortem se puede encontrar, hidrocefalia y estrechamiento de la médula
espinal, necrosis multifocal en el cerebro fetal, corazdn, higado, pulmén, placenta y
nddulos linfaticos. (42)

Ante el examen histopatoldgico se presentan lesiones escasas como gliosis focal en el
Sistema Nervioso Central (SNC) y lesiones neurales severas tales como: encefalitis no
supurativas con o sin necrosis multifocal, infiltracion leucocitaria de las meninges, rara
vez se dan calcificaciones. Miocarditis multifocal no supurativa y en masculo esquelético,
miosis multifocal no supurativa. (43)

En el tejido nervioso las lesiones que se caracterizan por la presencia de focos necroticos
rodeados por células de glia y abundante infiltrado perivascular de mononucleares. En la
placenta y el miocardio son frecuentes las grandes areas de la infiltracion y de necrosis
difusas, la accion de la meningoencefalitis, miocarditis y placentitis determina en la
mayoria de los casos la muerte del feto. (44)

7.5 Diagndstico

El diagnostico se basa en la historia clinica, signos, lesiones, y los estudios
epidemioldgicos. Ademas de la utilizacion de las pruebas complementarias como lo
técnicas directas e indirectas. (45)

Un diagndstico definitivo asociado a la Neospora caninum es dificil de establecer, debido
a que no solamente comprende en examinar serolégicamente al suero materno o fluidos
corporales fetales. También se toma en cuenta a los analisis por la Reaccion en Cadena
de la Polimerasa (PCR) los cuales proveen la evidencia para concluir que los abortos son
producidos por dicho parésito. (46)
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7.5.1 Técnicas Directas

a)

b)

Histopatologicas

La histopatologia que se realiza en el tejido bovino fetal, es una técnica relevante
en las infecciones por Neospora caninum. Los hallazgos histopatoldgicos en los
fetos abortados, cuyos tejidos se pueden tefiir con Hematoxilina - eosina, es
caracteristico un infiltrados celular mononuclear en el epicardio, miocardio y
tejidos necraticos. (47)

Inmunohistoquimica (IHQ)

Esta técnica realizada sobre tejidos fetales que se forman con lesiones
histopatoldgicas compatibles, nos ayudan a la identificacion de la Neospora
caninum con alta especificidad, adquiriendo un valor diagnostico relevante,
aunque su sensibilidad llega a ser baja. (48)

Mediante las tinciones de Hematoxilina y Eosina, se puede obtener un diagnostico
presuntivo, pero la IHQ es necesaria ya que por lo general los fetos autoliticos
poseen una escasa cantidad de Neospora caninum, lo que dificulta su
visualizacion mediante la tincion con Hematoxilina y Eosina. (49)

A Través de la IHQ se puede observar los taquizoitos de la Neospora caninum,
aislados o agrupados en forma de racimos, los cuales reaccionan positivamente
con el antisuero primario utilizado, los cuales estdn asociados a los focos
inflamatorios o necroticos en el cerebro. (50)

Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)

En la actualidad la PCR ha probado ser un método suficientemente robusto para
detectar DNA de Neospora caninum. La prueba de PCR tiene un papel importante
en le diagndsticos y la investigacion de Neospora caninum, se utiliza esta técnica
para identificar el ADN de la Neospora caninum, en las muestras de tejidos
fetales, liquido amnidtico, ooquistes en las heces de perros y coyotes, sangre,
leche y semen. (51)

Las pruebas de PCR utilizan principalmente cerebro, corazén e higado, estos son
los 6rganos que comunmente terminan afectados. Asi mismo mediante las pruebas
de PCR es posible detectar el ADN del parésito en leucocitos, linfocitos y sangre.

Lo cual nos demuestra la presencia del parasito en animales vivos infectados. (52)
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7.5.2 Técnicas indirectas

a)

b)

Test de Inmunofluorescencia Indirecta (IFAT)

Esta técnica se basa en la capacidad de la globulina del anticuerpo en combinarse
quimicamente con un colorante fluorescente o fluorocromo, sin perder la
reactividad inmunoldgica. La reaccion se puede visualizar al ser iluminada con
luz ultravioleta de alta intensidad. (53)

El IFAT fue el primer test en ser aplicados para el hallazgo de anticuerpos contra
Neospora caninum Yy es utilizados para su diagnostico, siendo considerada la
técnica estandar para la comparacion con otras, una caracteristica de esta técnica
es la preserva morfoldgica del parésito y detectar antigenos de membrana. (54)

Enzima Inmunoensayo (ELISA)

Para el diagndstico en sueros individuales. La IFAT sigue siendo la primera
eleccion, sin  embargo, cuando el objetivo es realizar estudios
seroepidemiolégicos usando una gran cantidad de muestras se recomienda mas el
uso de ELISA. Estas pruebas se basan en la proteina recombinante presentan
niveles mayores de sensibilidad y especificidad. (55)

Esta técnica utiliza los anticuerpos a los que las enzimas se utilizan
covalentemente, de modo que las propiedades cataliticas quedan sin alteraciones
las propiedades cataliticas de la enzima y la especificidad del anticuerpo. En la
actualidad la prueba de ELISA es demasiado importante para la deteccion de
anticuerpos de Neospora caninum, obteniendo con esto un diagndstico definitivo
de dicha infeccién. (56)

ELISA-COMPETITIVO (VMRD)

Este ensayo competitivo inmunoabsorbente ligado a enzimas (CELISA) detecta
anticuerpos contra Neospora caninum en suero bovino. El anticuerpo inhibe la
unién del anticuerpo monoclonal especifico de Neospora caninum marcado con
peroxidasa de rabano picante (HRP) al antigeno de Neospora caninum recubierto
en el plastico con los pocillos de la placa de microtitulacion. La unién del
anticuerpo monoclonal marcado con HRP, el conjugado se detecta mediante la
adicion de sustrato enzimatico y se cuantifica mediante posterior desarrollo de

productos de color. El fuerte desarrollo del color indica poco o ningln bloqueo de
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la unién de anticuerpos monoclonales marcados con HRP vy, por lo tanto, la
ausencia de anticuerpos contra Neospora caninum en muestras de suero.
Desarrollo de color débil debido a la inhibicion de la unién del anticuerpo
monoclonal al antigeno en el solido fase indica la presencia de anticuerpos contra

Neospora caninum en muestras de suero. (57)
Ventajas y desventajas de la técnica. (58)
Ventaja:

e Alta flexibilidad: Puede basarse en diversos procedimientos

e Alta sensibilidad, robustez y consistencia

e Permite la deteccién de anticuerpos de pequefio tamafio y en bajas
concentraciones

e No requiere del procesamiento previo de las muestras que se van a analizar

Desventajas:

e El protocolo es relativamente complejo

e Requiere el uso de antigeno de inhibicién

En conclusién el uso idéneo del ELISA competitivo es la de detectar anticuerpos
de pequefio tamafio los cuales se encuentran presentes en muy bajas

concentraciones de las muestras.
Preparacion de los controles (59)

Con ayuda de una pipeta ajustada se aspiré el Control Positivo en el pocillo A'y
B después el Control Negativo en los pocillos C y D por duplicado.

Utilizando una pipeta multicanal ajustada a 50 pl, se colecto los controles y
muestras de suero en la placa recubierta de antigeno, procurando realizar un
manejo inmediato de las mismas. Si se utilizan méas de dos tiras, se recomienda
aspirar primero las muestras de suero y controles, en una placa de transferencia y
a continuacion, se transfieran a la placa recubierta de antigeno (A).

El volumen de la muestra en la placa de transferencia debe ser superior a 50 ul

para poder transferir 50 ul desde ella. Se golpeo el lado de la placa recubierta de
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antigeno (A) varias veces para asegurarse que las muestras cubran el fondo de los
pozos. Procurando no derramar las muestras entre pocillo e incubar la placa, 1
hora a temperatura ambiente (23 £ 2°C).

Se lavé los pocillos después de la incubacion de 1 hora, 3 veces continuas.
Afadir el conjugado: 50 ul de anticuerpo-peroxidasa diluido (1X) Conjugado (D)
a cada pocillo. Golpear el lado de la placa de ensayo con las muestras, varias veces
para asegurar que el conjugado cubra el fondo de los pocillos. Incubar durante 20
minutos mas a temperatura ambiente (23 + 2°C).

Se lavo los pocillos después de 20 minutos de incubacion.

Afadir 50 ul de solucion de sustrato (G) a cada pocillo, golpear el lado de la placa
de ensayo cargada, varias veces para verificar que el sustrato cubra el fondo de
los pocillos. Incubar 20 minutos a temperatura ambiente (23 + 2°C). Evitar la
exposicion directa a luz de las placas. No vaciar los pocillos.

Después se afiadié la solucion de parada a cada pocillo, mezclar la solucion de
sustrato y la solucién de parada con pequefios golpes en la placa, no vaciar los
pocillos.

Registraremos los resultados del ensayo: Inmediatamente después de afiadir la
solucidn de parada, la placa debe leerse en un espectrofotémetro de microplacas.
Finalmente se retird todos los reactivos restantes del kit, para para su

almacenamiento a una temperatura estimada de 2-7°C.

Microaglutinamiento

Esta es una prueba seroldgica relevante para el diagndstico de neosporosis, no
necesita de conjugados dificiles de adquirir y permite el analisis de sueros en
varias especies al mismo tiempo. Entre otros de sus beneficios es que, tiene alta
repetibilidad entre operarios, de facil lectura, bajo costo, se necesita poco
equipamiento y materiales. (60)

Esta prueba de aglutinamiento en las microplacas, utiliza los taquizoitos como
antigenos que también sirven para diagnosticar neosporosis. Es muy util ya que
no requiere de anticuerpos secundarios, equipos para ELISA o el uso del

microscopio para la inmunofluorescencia. (61)
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7.5.3 Muestras enviadas al Laboratorio (62)

Se recomienda enviar las siguientes muestras ante la sospechas de Neosporosis bovina:

e Feto con su placenta.

e Muestras de tejidos: el cerebro del feto o de su médula espinal a nivel del cuello,
musculo esquelético, higado, placenta en formol al 10%.

e Suero de la vaca madre.

e Exudado torécico del feto.

e Leche de la madre.

e Suero sanguineo.

7.6 Diagnostico Diferencial (63)

Existen multiples enfermedades relacionadas con el aborto, estas pueden ser causadas por
virus, hongos y bacterias se debe tomar en cuenta los abortos por parésitos, quimicos,
nutricionales, hormonales o causados por traumas externos. Generalmente se le puede
asociar con diferentes enfermedades las cuales son:

e Brucelosis

e DVB

e IBR

e Leptospirosis

e Tricomoniasis

e Vibriosis.

7.7 Tratamiento

Tratamiento en bovinos

Actualmente no se tiene conocimiento de algun tratamiento especifico de la enfermedad.
Esto se debe a la dificultad de eliminar a los bradizoitos los que se encuentran en los
quistes tisulares y la eliminacién de los medicamentos por medio de la leche cuando son

administradas en vacas en produccion. (64)
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Al no existir medicamentos para su tratamiento se ha utilizado experimentalmente el

Toltrazuril los cuales demostraron que previenen la formacion de lesiones cerebrales en

ratones inoculados, reduciendo la deteccion por ADN de este parasito y por medio del

PCR en un porcentaje mayor al 90%. (65)

7.8 Prevencion

Se debe basar en un buen manejo del ganado bovino como también un control de los

canes y otros animales silvestres. En casos de abortos en la vacas adultas causados por

el Neospora caninum se debe primordialmente realizar una identificacion y conteo de

las vacas infectadas, aislamiento de las vacas con abortos y la utilizacion de las pruebas

seroldgicas rapidamente para la identificacion de su seropositividad. (66)

7.8.1 Prevencidon de transmision transplacentario o endégena (67)

En una transmision transplacentaria se utiliza las siguientes medidas:

1)

2)

3)

4)

Disminuir la cantidad de vacas lecheras infectadas por el reemplazo de vacas
seronegativas.

Limpieza adecuada y rapida de los fetos abortados y la placenta que se
encuentren en el pasto.

Realizacion de pruebas seroldgicas a los terneros pre calostrados
periddicamente.

Eliminacion de las vacas seropositivas de inmediato para evitar una transmision

a otros animales.

7.8.2 Prevencidn de transmision exdgena (68)

Se utilizan las siguientes medidas:

1)

2)

3)

Evitar y controlar el ingreso de canes a las instalaciones para prevenir que
consuman los tejidos infectados tales como los fetos, la placenta con el parésito.
Minimizar la contaminacion fecal del can con los ooquistes del parasito que
contamina tanto el pasto, agua y comida del bovino.

Control y saneamiento de plagas (roedores silvestres) dentro de las instalaciones.
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7.9 Control

7.9.1 Vacunacion

En la actualidad existe una vacuna a base de taquizoitos de Neospora caninum en
adyuvante sintético (SPUR). BovilisNeoGuard (INTERVET) su presentacion es en
frascos de 50 ml y dosis de 5 ml, se aplica por via subcutanea. Evita reacciones, dolor y
aumenta la inmunidad. Se lo mantiene entre 2 a 7 °C la cual se aplica entre los 2 a 3 meses
de gestacion y se aplica una revacunacion a los 21 dias, con esta vacuna evitamos los
abortos dentro del hato. (69)

7.10 Estudios relacionados

Lozada en el (2004), realiz6 un trabajo sobre determinacion de la presencia de anticuerpos
a Neospora caninum en hatos lecheros de la sierra centro norte del Ecuador, por Prueba
Inmunoenzimatica, para la diagnosticacion de neosporosis bovina, en el cual se tomaron
muestras de sangre a 395 bovinos y obtuvo una prevalencia del 42% de reactores

positivos. (70)

Cruz en el (2011), realiz6 un estudio sobre la Identificacion del parasito Neospora
caninum en bovinos por medio del método de ELISA, en las haciendas ganaderas del
canton Tulcan en la Provincia del Carchi, a 182 bovinos, se obtuvo como resultado que

la prevalencia fue de 51,64% de bovinos positivos. (71)

Escobar y Vargas en el (2011), desarrollaron la investigacion sobre la “comparacion de
inmunofluorescencia indirecta y ELISA para la determinacion de anticuerpos contra
Neospora caninum en sueros bovinos recolectados en fincas de las provincias de
Pichincha, Bolivar y Santo Domingo de los Tséachilas”. Se evaluaron 343 sueros bovinos
de diferentes haciendas de las zonas de Pintag, Alluriquin y Salinas. Las prevalencias
encontradas para Neospora caninum fueron de 27,1 % mediante la técnica de ELISA, y
el 23% mediante la técnica de IFI. (72)
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Cajamarca y Reyes en el (2012), desarrollaron la siguiente investigacion sobre.
Determinacion de la incidencia de Sarcocistosis Bovina en Animales Positivos a
Neosporosis, esta se desarrollo en trece haciendas ganaderas en Machachi del canton
Mejia, en 145 bovinos, obteniendo como resultado 18,6% de bovinos positivos a

neosporosis. (73)

Cuenca en el (2014), realiz6 la investigacion sobre la “Determinacion de la prevalencia
de neosporosis bovina e identificacion de la presencia de caninos como factor de riesgo
en las ganaderias del canton Loja”, realiz6 la colecta de 650 muestras sanguineas de
hembras bovinas mayores a un afio de edad en 141 fincas. Con los datos obtenidos se
procedio al calculo de prevalencia de la enfermedad en un 22,31 %, resultando afectadas
el 45,39% de las ganaderias. (74)

Bernardi (2015), en el cual se analizaron 131 sueros de hembras bovinas procedentes de
las tres parroquias estudiadas, en el canton Cuenca se encontraron 57 casos positivos y
74 negativos para anticuerpos a Neospora caninum, en donde se pudo corroborar la

existencia de casos positivos. (75)

Ofia (2015) en donde se tomaron muestras del Cantén Cayambe en la cual se analiz6 100
muestras de hembras bovinas de raza Holstein y obtuvo un 61% de vacas positivas a
Neospora Caninum. (76)

Osoro y Tamargo (2006 - 2009) cubrieron con 4 diferentes toros infectados de Neospora
caninum a una cantidad de 83 novillas en el transcurso de esos afios las cuales se
presentaron seronegativas y también se pudo evidenciar que no ocurrié el contagio venero

ni transplacentario. (77)

Moran (2020) realizo un estudio de Neospora caninum en un criadero del Canton Chambo
de la provincia de Chimborazo en el cual tomo 36 muestras de hembras bovinas, el cual
como resultado tuvo un 70% de casos positivos en vacas que tienen de 5 afios en adelante

teniendo similitud con nuestros resultados. (78)
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8.-VALIDACION DE LAS HIPOTESIS

8.1 Hipdtesis Nula

Ho: No existe la prevalencia de Neospora caninum en las hembras bovinas productoras

de traspatio los cantones de Pangua, Pujili y Saquisili.

8.2 Hipdtesis Alternativa

H1: Existe prevalencia de Neospora caninum en las hembras bovinas productoras de
traspatio los cantones de Pangua, Pujili y Saquisili.

Validamos la hipotesis alternativa ya que verificamos que si existe una prevalencia del

23.33% de casos positivos totales en los 3 cantones.

9.-METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1 Método cientifico

Transversal no probabilistico: Son estudios observacionales y descriptivos que carecen
de direccionalidad. Su finalidad es estimar la frecuencia de una enfermedad o
caracteristica en una muestra de una poblaciéon en un momento determinado, por lo que
se conocen también como estudios de prevalencia. Para llevarlos a cabo, se define la
poblacién de estudio, de la que se extrae una muestra representativa en la que se mide la

frecuencia de la variable que se quiere estudiar. (75)
9.1.1 Ubicacion

El proyecto de investigacion se llevé a cabo especificamente en bovinos de produccion
lechera el cual se encontraban bajo los métodos y manejos tradicionales que es de

conocimiento de los propietarios de la zona.
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9.1.1.1Ubicacién Geografica

Tabla 2: Datos Geogréaficos

Pais Ecuador
Provincia Cotopaxi
Cantén Pangua Pujili Saquisili
Latitud -79.1 -76.6 -78
Altitud -1.2 -0.95 -0.83
Temperatura 3.600 2.961 2.919
Promedio 20° C 18° C 18° C
Humedad 92% 99% 99%
Precipitaciones 9% 5% 5%
Viento 8 km/h 8 km/h 8 km/h

Fuente: Google Maps (33)

Figura 3. Ubicacion Geogréfica de los cantones Pangua, Pujili y Saquisili.
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9.1.2 Unidades de estudio

La poblacion de referencia utilizada fue de 270 hembras bovinas de las siguientes razas
(Holstein, Jersey, F1) de entre 3 a 11 afios de edad, los cuales se mantienen bajo una
produccidn de traspatio donde su contacto con perros es constante.
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9.1.3 Tipo de estudio

Es un estudio descriptivo de corte transversal, ya que se utilizé pruebas, que permiten
interpretar en porcentaje el nimero de individuos que presenta anticuerpos contra
Neospora caninum, y por ende la prevalencia existente.

Ademas, es no probabilistico porque pese a tener una poblacion conocida de animales, el
numero de individuos que se monitoreo fue debido a la capacidad de cada placa en donde

permitio 270 muestras, asi que finalmente se procesaron muestras de 270 animales.

9.1.4 Fase de Campo

9.1.4.1 Variables de estudio
Para determinar el nimero de casos de hembras bovinas con neosporosis se estudiaron
diferentes variables como lo es: la edad, raza, monta natural o inseminacion artificial,

altitud y signos reproductivos.

9.1.4.2 Recoleccion de Datos de los factores de riesgo

a) Procedimos a dirigirnos a los cantones ya establecidos para realizar el proyecto
de investigacion.

b) A cada propietario se le hizo una socializacién para dar un conocimiento sobre el
proyecto de Neopsora caninun en hembras bovinas que se llevé a cabo.

c) Realizamos una encuesta al propietario el cual que nos facilitaria con los datos
respecto al animal en donde abarcamos (edad, raza, nUmero de partos, método de

reproduccion y presencia de abortos).

9.1.4.3 Obtencioén de la Muestra

1. Allos propietarios de cada animal se les explico que la toma de muestra de sangre
se la realiza en vena coxigea para evitar estrés en el animal.

2. A los animales se los sujeto de sus extremidades posteriores para evitar el
movimiento y dificultades al momento de obtener la muestra.

3. Se prepard la cola del animal desinfectando la zona de puncién con alcohol

antiséptico al 70°.
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4. Se tomo aproximadamente entre 7 a 10 ml de sangre por puncién de la vena
coxigea en un tubo estéril de tapa roja.

5. Preservando las muestras de sangre obtenidas se las etiquetaron cada una
posteriormente se colocd todas las muestras en una caja conservadora de
temperatura (Cooler) y con geles refrigeran a 4 °C para su transporte a los
laboratorios de biologia de la carrera de Medicina Veterinaria de la Facultad
CAREN de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

9.1.4.4 Procesamiento de la muestra

1. En los laboratorios de biologia de la carrera de Medicina Veterinaria de la
Facultad CAREN de la Universidad Técnica de Cotopaxi se prepararon las
muestras de sangre, utilizando una centrifugadora que tenia una capacidad de
procesar de 8 muestras de sangre, posteriormente se programo a una velocidad de
5000 rpm durante 10 minutos.

2. Terminado el proceso de centrifugacion observamos dos tonos de color diferente
en las muestras de sangre la cual era el resultado de la separacion del suero
sanguineo (color amarillento).

3. Conlaayuda de una micropipeta ajustada a 50 ul se recolecto el plasma sanguineo
de cada muestra la cual fue almacenada en conos de eppendorf. con su respetiva
identificacion.

4. Los plasma sanguineo seran alicuotados por duplicado y almacenados a -20 °C en
la nevera de los laboratorios de biologia de la carrera de Medicina Veterinaria de
la Facultad CAREN de la Universidad Técnica de Cotopaxi para su posterior
anélisis.

5. El andlisis de las muestras de suero individual se las realizé en el laboratorio de
parasitologia de la clinica veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

6. EIl suero obtenido era libre de hemolisis y contaminacion para la deteccion de
anticuerpos especificos contra Neospora caninum en ganado bovino.

7. Se realiz6 la prueba de Elisa-c con kit comercial VMRD (Veterinary Medical
Research & Development) y el equipo que se empled es el lector de micro- placas
BIOTEK TS 800 junto con el programa Gen5n tomando en cuenta la media de los

Controles Negativos > 0,30 y < 2,50 y la media de los controles positivos el cual
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debe tener una inhibicién > 30% en el laboratorio de parasitologia de la clinica

veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi.

9.1.4.5 Procedimiento de la prueba

1. Los controles positivos y negativos se colocaron con una pipeta ajusta a 50ul, en
la placa recubierta de antigeno. Las muestras de suero también se deben colocar
en la placa recubierta de antigeno lo mas pronto posible.

2. El volumen de la muestra de la placa de transferencia debe ser superior a 50 para
transferir 50pul. Toca el lado de la placa recubierta de antigeno varias veces para
asegurarse de que la muestra cubra el fondo de los pozos. Se tuvo cuidado para
no derramar las muestras del pozo muy bien. Incubar la placa durante 1 hora a
temperatura ambiente (23 2°C).

3. Se lavd los pocillos después de la incubacion de 1 hora, lavando la placa 3 veces
llenando los pocillos cada vez que solucion de lavado. Se vacio el contenido del
pozo y retiro el suero y controles restando golpeando bruscamente, invirtiendo la
placa 4 veces con una toalla de papel limpia, golpeando un area limpia cada vez.

4. Se agrego el conjugado a 50 ul de Anticuerpo-Peroxidasa diluido a cada pocillo.
Incubar durante 20 minutos mas, a temperatura ambiente.

5. Se lavo los pozos después de la incubacion de 20 minutos, lavar la placa 3 veces

6. Luego se colocd la solucion de sustrato 50 pl, se incubo por 20 minutos a
temperatura ambiente

7. Seagreg6 50 ul de solucidon de parada a cada pocillo para desactivar la accion del
reactivo.

8. Luego se procedio a leer la placa en el espectrofotdometro donde nos arrojé la

lectura de densidad Optica (OD) 650nm, mediante el programa Gen5 software.

9.1.4.6 Analisis de los resultados

Para el andlisis de los datos se utilizé el paquete estadistico R software, lo cual determino
la prevalencia con un intervalo de confianza del 95% se hizo un estudio de correlacion

entre los factores de riesgo y la seropositividad.
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9.1.4.7 Interpretacion P-value en la prevalencia

Con ayuda del p valor se refleja la probabilidad de tener un resultado sosteniendo en el
caso de que exista la correlacion con los factores de riesgo a lo cual sus valores resultaron
bajos, demostrando asi que no existe alguna correlacién y esta enfermedad es
predisponente ante cualquier factor.

10.-ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.1 Seroprevalencia de neosporosis bovina en los cantones Pangua, Pujili y

Saquisili

Seroprevalencia del del universo
muestreado

® positivos = negativos

Figura 4 : Seroprevalencia de neosporosis bovina en los cantones Pangua, Pujili y Saquisili

La neosporosis bovina es una enfermedad de importancia mundial debido a las pérdidas
econdmicas que afectan a los productores, en la figura 4 se presentan los resultados totales
de los tres cantones, en la cual se determind que de 270 animales muestreados, 63 bovinos
son positivos a neosporosis, que representa el 23.33 % de seroprevalencia.

En investigaciones previas en los que se emplean métodos de diagnostico similares nos
da a entender que la neosporosis se encuentra difundida en el pais en diferentes sectores
de la region Sierra, pues la presencia de anticuerpos de Neospora caninum en ganados
lecheros mediante pruebas seroldgicas se ha logrado detectar segun las investigacion de
Iza (2020) al realizar el mismo estudio determin6 que la prevalencia del canton Latacunga
en la parroquia Ignacio flores en la cual se determiné que de 50 animales muestreados, 6
bovinos son positivos que representa el 12 % de seroprevalencia de la neosporosis,

resultados que se obtuvieron mediante la técnica de ELISA indirecta. También tenemos
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el caso de Asanza y Cunalata (2021) tomaron muestras de 90 vacas productoras en la
provincia de Sucumbios se lleg6 a una prevalencia del 29% de casos positivos. Teniendo
estas dos referencias una cerca del lugar muestreado y la otra en una provincia mas al
norte, podemos darnos cuenta que nuestra prevalencia del 23% en los 3 cantones es
relativamente similar a la de Iza (2020) por lo que vemos que en estos afios la prevalencia
se ha mantenido.

10.2 Seroprevalencia en las parroquias de los tres cantones
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Figura 5 : Seroprevalencia en las parroquias de los diferentes cantones

En la figura 5 se representa a todas las parroquias de dichos cantones con el total de
270 muestras distribuidas en todas estas parroquias, observamos que en la parroguia de
Moraspungo (Pangua) notificamos 12 casos positivos lo cual representa una
prevalencia del 19 %, mientras que la parroquia La Victoria (Pujili) indica una
prevalencia del 0 %, en cambio en la parroquia con el mayor nimero de casos negativos
es la de Canchagua (Saquisili) la cual cuenta con 26 vacas seropositivas que representa
al 13%.

Los resultados obtenidos por Bernardi (2015), en el cual se analizaron 131 sueros de
hembras bovinas procedentes de las tres parroquias estudiadas, en el canton Cuenca se
encontraron 57 casos positivos y 74 negativos para anticuerpos a Neospora caninum,

en donde se pudo corroborar la existencia de casos positivos.



29

10.3 Seroprevalencia segun las razas

10.3.1 Seroprevalecia en la raza Holstein

Seroprevalencia en raza Holstein
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Figura 6: Seroprevalencia en raza Holstein

En la figura se puede observar que de un total de 184 animales de raza Holstein, 39 casos
fueron positivos, en el canton Pangua se presentd 15 casos positivos que nos da la
incidencia de 38% de casos positivos, en el canton Pijuli se dieron 10 casos positivos que
representa al 26% y finalmente en el canton Saquisili obtuvimos 14 casos positivos
representando al 36%.

Estos resultados concuerdan con Ofia (2015) en donde se tomaron muestras del Canton
Cayambe en la cual se analizd 100 muestras de hembras bovinas de raza Holstein y obtuvo

un 61% de vacas positivas a Neospora Caninum.
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10.3.2 Seroprevalencia en la raza Jersey

Seroprevalencia en raza Jersey
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Figura 7: Seroprevalencia en raza Jersey

Con un total de 36 hembras bovinas de raza Jersey en la figura 7, se observamos que en
el canton Pangua se presenta 4 casos positivos que representa al 50% de casos positivos,
en cuanto al canton Pujili tenemos 1 caso positivo el cual se lo representa con el 13% y
en Saquisili contamos con 3 casos positivos que se refleja con el 38% de seroprevalencia
en cuanto a la raza Jersey

Estos resultados concuerdan con el estudio realizado por Cruz (2019) en donde se tomo
muestras de 375 hembras bovinas entre ellas de raza Jersey de las cuales el 40% resultaron

positivas a Neospora caninum.
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10.3.3 Seroprevalencia en la raza F1

Seroprevalencia en raza F1
70

60

50

40

30

20

. 7]

0 -

Pangua pujili siquisili
B % positivos B 9% Negativo

Figura 8: Seroprevalencia en vacas F1

En la figura 8 se puede visualizar que las vacas F1 se obtuvieron un total de 50 de las
cuales Pangua refleja que 9 vacas representan el 56% de casos positivos. Pujili cuenta
con 5 vacas seropositivas representando el 31% y en Saquisili contamos con 2 vacas
seropositivas que es 13%.

No se encontraron estudios relacionados a las vacas F1 y la neosporosis para realizar la

discusion.
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10.4 Seroprevalencia segun los métodos de reproduccion

10.4.1 Seroprevalencia en vacas por monta natural

Seroprevalencia en vacas por monta natural
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Figura 9: Seroprevalencia por monta natural

En el caso de vacas prefiadas por monta Natural tenemos un total de 190 vacas de las
cuales en la figura 9 se observa que en el canton Saquisili se presentan 19 casos positivos
que representa al 46%, Seguido a esto tenemos al canton Pangua con el cual tiene 12
casos positivos representando al 29% y en el canton Pujili contamos con 10 vacas

seropositivas las cuales representan al 24%.
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10.4.2 Seroprevalencia en vacas por Inseminacion Artificial

Seroprevalencia en vacas por [.A
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Figura 10: Seroprevalencia en vacas inseminadas artificialmente

En el grafico 10 observamos que en el caso de las vacas inseminadas artificialmente
tenemos un total del 80 vacas donde la mayor incidencia es en el canton Pangua con 16
vacas representando el 73% de casos positivos, seguido tenemos a Pujili con 27 vacas
infectadas representando al 27% de casos positivos y finalmente en Saquisili no se

reportaron casos con vacas seropositivas.
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10.4.3 Seroprevalencia en I. Artificial vs M. natural

Seroprevalencia en I.A vs Monta natural
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Figura 11: Seroprevalencia entre M. Natural e 1. Artificial

En la figura 11 vemos del total del universo el porcentaje de casos positivos por I.A son
de 22 vacas reflejando el 35% Yy en el caso de M. natural es de 41vacas lo cual refleja un
65% de casos positivos.

Segun Osoro y Tamargo (2006 - 2009) cubrieron con 4 diferentes toros infectados de
Neospora caninum a una cantidad de 83 novillas en el transcurso de esos afios las cuales
se presentaron seronegativas y también se pudo evidenciar que no ocurrié el contagio

venero ni transplacentario
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10.5 Seroprevalencia en vacas segun la edad

Seroprevalencia en vacas segun la edad
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Figura 12: Seroprevalencia segun la edad

En la figura 12 podemos observar que tenemos vacas de entre 3 a 11 afios de las cuales el
mayor porcentaje se presento en las vacas de 5 afios con un total 19 vacas que representa
el 30% de casos positivos y en los casos de las vacas de 11 afios no se presentd ninguna
vaca infectada

Segun Moran (2020) realizo un estudio de Neospora caninum en un criadero del Cantén
Chambo de la provincia de Chimborazo en el cual tomo 36 muestras de hembras bovinas,
el cual como resultado tuvo un 70% de casos positivos en vacas que tienen de 5 afios en

adelante teniendo similitud con nuestros resultados.
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Figura 13: seroprevalencia segun el nimero de partos

En lafigura 13 se presentan vacas de 1 a 7 partos en la cual la mayor incidencia se presentd

entre los 3 y 4 partos las cuales simultineamente se presentan 15 vacas de estas edades

representando un porcentaje del 24% de casos positivos y en el caso de las vacas de 7

afios se presenta 1 vaca la cual representa el 2%

10.7 Método estadistico para determinar la correlacion

Se realiz6 el andlisis estadistico por medio de la prueba Chi-cuadro para el anélisis de la

existencia de asociacion entre la presencia de la enfermedad y las variables estudiadas.

Por lo cual se obtuvo los siguientes P valores con relacién a dichas variables:

Tabla 3: Prueba Chi-Cuadrado en relacion a los factores de riesgo

P value edad
0.3789

P value de partos
0.8117

P value raza
0.2733

P. value de formas
de reproduccion
0.9107

No hay diferencia
significativa, no
existe  asociacion
entre lavariable y la
presencia de la

enfermedad.

No hay diferencia
significativa, no
existe  asociacion
entre lavariable y la
presencia de la

enfermedad.

Ho hay diferencia
significativa, no

existe asociacion.

No hay diferencia
significativa no hay
asociacion entre la
variable 'y la
presencia de la

enfermedad.

Autor: Anthoy Tashiguan, Deryan Veloz
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11.-IMPACTOS (SOCIALES, ECONOMICOS):

11.1 El Impacto Social

La mayoria de los pequefios productores se dedican a la actividad lechera ya que es su
principal fuente de ingresos economicos y sustento familiar en algunos casos, muchas de
estas personas tienen un limitado conocimiento técnico y sanitario para la prevencion de
esta enfermedad, por esta razon una vez obtenido los resultados podemos evitar que

animales positivos a neosporosis se pueden seguir utilizando para su reproduccion.

11.2 El Impacto Econémico

La produccion de leche y reproduccion del animal seran los principales factores que
afectaran al ingreso econdmico del propietario debido a la baja produccion de leche
también el alargamiento de los partos, la repeticion de celo y mantenimiento del animal.
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12.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1 CONCLUSIONES

Existe prevalencia de Neospora caninumun ya que de 270 muestras de hembras
bovinas que pertenecen a los 3 cantones estudiados obtuvimos un resultado de 63
bovinos equivalente al 23.33% de seropositivismo, el cantén con mayor
porcentaje de anticuerpos contra Neospora Caninum mediante el estudio de
ELISA —c fue el canton Pangua. Podemos visualizar que la raza con mayor
prevalencia de Neospora caninum es la raza Holstein tomando en cuenta que de
184 animales obtuvimos 39 animales equivalente a un 38 % de casos positivos en
comparacion con las otras razas como Jersey y F1. Segun el nimero de partos se
establecio mediante el estudio que hay un porcentaje del 30% de prevalencia de
Neospora Caninum en vacas adultas de edad de 5 afios con casos positivos en
relacion de vacas de 3 a 11 afios. Segun el nimero de partos determinamos un
porcentaje de prevalencia del 24% con Neospora caninum en vacas con 3 a 4
partos en relacion a las vacas primerizas.

No se cuenta con una correlacion ya que gracias al método estadistico se establece
que la Neospora caninum no depende de algun factor para que llegue a
presentarse, siendo asi que Neospora caninum es predisponente ante cualquier

raza, edad, nimero de partos y métodos de reproduccion

12.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda una adecuada desparasitacion y estimulacion del sistema
inmunitario a los bovinos para que no estén propensos a contraer algun tipo de
enfermedad, de igual manera el control de ingreso de los perros a la propiedad
tanto en el pasto, fuentes de agua donde se alimentan los bovinos y en el caso de
abortos se debe recomendar una adecuada eliminacién de los fetos sin dejarlos
tanto tiempo a la intemperie para evitar que los perros coman estos residuos

evitando asi la propagacion de la enfermedad.
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14. ANEXOS

Anexo N°1. Hoja de Vida — Docente Tutora

HOJA DE VIDA
1. DATOS PERSONALES

APELLIDOS Y NOMBRES: YUNGA VANESSA DEL ROSARIO

CEDULA DE CIUDADANIA 0 PASAPORTE: 1103758999

NACIONALIDAD: ecuatoriana

CIUDAD DE RESIDENCIA: Loja

PROVINCIA: Loja

DIRECCION: Tucumin v Habana

TELEFONO FIJO: 2614592

CELULAR: 0994963298

CORREO ELECTRONICO: vanherre9969@gmail.com

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: El Oro, Machala, 26/06/1984

AUTODETERMINACION ETNICA: Mestiza

DISCAPACIDAD: NO

A CARGO DE FAMILIAR CON ENFERMEDAD: NO

2. INSTRUCCION
TERCER NIVEL - PREGRADD
IES EQUIVALENCIA DE TITULD ESPECIALIZACION N° REGISTRO SENESCYT
[ECUADOR])
Universidad Macional de Médica Veterinaria
Loja pregrado Zoolecnista 1008-10- 1019290
CUARTO NIVEL - POSG RADD [Maestria)
IES EQUIVALENCIA DE TITULD ESPECIALIZACION N° REGISTRO SENESCYT
[ECUADOR)
Universidad Autdnoma de Maestria Microbiclogia Aplicada 7297R-13-11148
Barcelona

Titulo de tesis

Immunotherapy treatments alternati ve beg in the non-invasive bladder cancer

is necessary canry out more expe riments in vivo in order to validate these assays.

Immunatherapy with Bacillus C almette-Guerin (BCG) insfillation is reco mmended for high-risk, non ?muscle invasive bladdar
cancer (MMIBC). However, many pati ents become refractory to BCG, giving impetus to the development of alternative therapies.
Thus, an overarching search of the litera ture was used to identify relevant studi e s to analyze alternatives that reduce toxicity BCG
and improve their effectiveness. Fi ndings a nd interpretation the search identified over 37 articles in total, 2 of other mycobacterial, &
of the other microorganisms, 11 of purified antigens, 5 of CWS, and 13 of rBCG. it shown be more effectiveness that BCG. However,
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TESIS DE PREGRADO
INSTITUCION TITULD NOMERE DEL FECHA DE ROL
TITULADO DEFENSA (DIRECTOR,/ CODIRECTOR/LECTOR)
ESPOCH “Aplicacién de la Diego Ivin 25/07/2017 | Asesora
Técnica Famacha Aucay Calle
para el diagndstico
Parasitoldgico de los
Bovinos de la
Hacienda
“Mahanaim” del
cantin Sucia
TE SIS DE MAESTRIA DE INVES TIGACION
INSTITUCION TITULD NOMBRE DEL FECHA DE ROL
TITULADO DEFENSA (
DIRECTOR/CODIRECTOR/LECTOR
' )

Universidad de “ANALISIS Andrea Torres 06-2016 Tutor

Guayaquil MOLECULAR DE Gualdn
GENES
ENTEROTOXIGENICO
§ DE Staphylococcus
aureus EN QUESOS
ARTESANALES DE
LA CIUDAD DE
LOJA"

Universidad de “GENES DE Freddy Castillo | 03-2017 Tutor

Guayaquil VIRULENCIA DE Solano
Pseudomonas

aeruginosa EN
HOSPITALES DE LA

CIUDAD DE LOJA"

DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este resumen son verdaderos y no he ocultado ninglin acto o hecho,
por lo que asumo cualquier responsabilidad. Acepto ser excluido en caso de comprobar falsedad o inexactitud en
alguna de sus partes, y me sujeto a las normas establecidas por la Institucidn y otras disposiciones legales vigentes.

Nombre del aspirante: Vanessa del Rosario Herrera Yunga

Firma
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Anexo N°2. Hoja de Vida — Autor

HOJA DE VIDA

1.- Datos Personales:
Nombre: TASHIGUANO ALVARADO ANTHONY MIGUEL

Apellido Paterno Apellido Materno Nombres
Lugar y fecha de Nacimiento: Pichincha 26 septiembre de 1998
Edad: 23 afios Género: Masculino
Nacionalidad:  Ecuatoriana Tiempo de Residencia en el Ecuador (Extranjeros):
Direccién Domiciliaria: Pichincha Mejia
Machachi Provincia Canton Parroquia
Av. Luis Cordero y Princesa Toa

Direccion
Teléfono(s): - 0999265464
Convencionales Celular o Mévil

Correo electrénico: anthony.tashiguano4843@utc.edu.ec 1754414843

Cédula de Identidad o Pasaporte:

Tipo de sangre: O+ Estado Civil: Soltero

Personas con discapacidad: N.° de carné del CONADIS:

2.- INSTRUCCION FORMAL:

. Nombre de la Ndamero de Lugar
Nivel de SRR . ) Reqistro J
Instruccién Institucion Titulo Obtenido g (_Pals y

Educativa SENESCYT ciudad)
: Colegio Tecnico Bachillerato Técnico en
Bachillerato Agropecuario - - Ecuador
“ » Explotaciones Pecuarias
Genoveva German

DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son verdaderos y no he ocultado ningun acto o
hecho, por lo que asumo cualquier responsabilidad.

Y

Firma del estudiante




Anexo N°3. Hoja de Vida — Autor
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HOJA DE VIDA
1.- Datos Personales:
Nombre: VELOZ GUACAPINA DERYAN EDUARDO
Apellido Paterno Apellido Materno Nombres
Lugar y fecha de Nacimiento: Machachi 03 de octubre 1998
Edad: 23 afios Género: Masculino
Nacionalidad: Ecuatoriana Tiempo de Residencia en el Ecuador (Extranjeros):
Direccion Domiciliaria: Pichincha Mejia Machachi
Provincia Cantén Parroquia

Av. Fernandez Salvador y Pérez Pareja

Direccion

Teléfono(s): - 0995735805
Convencionales Celular o Mévil
Correo electronico: deryan.veloz4725@utc.edu.ec 1752954725

Cédula de Identidad o Pasaporte:

Tipo de sangre: O+ Estado Civil: soltero

Personas con discapacidad: N.° de carné del CONADIS:

2.- INSTRUCCION FORMAL:

Nivel de Nombre de la Ndmero de Lugar

Instruccion Institucion Titulo Obtenido Registro (Paisy

Educativa SENESCYT ciudad)

Bachillerato L‘J nidad Ed.l,J,C&tiva Bachillerato General Unificado Ecuador
Machachi

DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son verdaderos y no he ocultado ningun acto o

hecho, por lo que asumo cualquier responsabilidad.

Firma del estudiante



Anexo N°4 Materiales para la colecta de muestras
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Anexos N° 5 Colecta de muestras
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Anexo N°6 Proceso de extraer el suero de la sangre




Anexo N°7 Proceso de congelacion a -20° C
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Anexo N°9 Uso de pipeta multicanal

Anexo N°10 Placas con pocillos ya tinsionados
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Anexo N°11 Lectura de la placa

Anexo N°12 Materiales




Anexo N° 13 Manual del Kit de Neospora
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Anexo N° 14 Encuesta empleada a los propietarios.

| UNIVERSIDAD u Carrara de
TECNICA DE = Medicina Visterinaria
W= cororax =
UNIVERSIDAD TECKNICA DE COTOPAXI
MEMOINA VETERINARIA
FIOHA Y ENCUESTA DE TOMA DE MUESTHRA DATOS BEL PROPIETARNDY
Woamibre del propiserio: Lugnr:
Fecha: Toial ndmere de animales: | ) bovinos DATOS DEL AMIMAL
W e Rara: Ednd:
Dhes pasrnsiindos: Cidigo: Presencin de nbomos:
A gt mes de gestacisn: Vacmmada: VaCUnas
ENCUESTAEPIDEMIOLOGH A SOBRE MECSPOROS]S
1. ;Oud eded tienen las vacas?
L Owminios partos tiewen los vacas?
A Ol e el método de produccidm en sos csinblecindenios? | ) semi imtensive | ) irespatio
4. O] es o méde de reproeduccidn? | Insemninacion Astificial | ) Monm Namrsl
3 Existe o presencia de perros em el predio? | )5 ) Mo
f ;Los perros pasas oo comne i dirssoo con bos bovinos? ] S0 ) Mo
T. jCon que frecusncin desparasita o ses perres” | ) Trimestral | ) Semesiral | | Al
£ ;Hasrenido problemas de aborios com las vecas que ha tenido? | )56 Mo

9. ;En qué periodo de gesincion han shorindo las vacas? (| | Mo aborimm | | Primer tepcio f
Segpando tercio | ) Tercer tercio

10 ;Owhl es el desring de los feios v placestss de los abomes™ |} Consume | | Entbenra | §
incimerm | ) bora & e basura | § deje 6 e imemnperie { ) comen los perros

11, ;Cree mted goe 5 e sanio resliver exdmenes de lnborsioso o los bovinos o aso de
presentar simomss de enfermedades peproductivas? | )54 1 Na

1L ;Con el espadio realizado de la Meosporesis en bovisss cree usted que existe un beneficic

puare o producior? i 1 =1 i i ot} panges
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Anexo N° 15 Resultados Cantén Pangua.

Resultados en el Canton P‘anEua

61

1 2 3 4 5 B 7 8 g 10 | 1
A | 0269 [ 0,504 | 052 | 0409 | 0,739 | 1,101 | 0.702
B 0267 | 0A1Y | oasy | 1 0E] | 058y | S8 | 0808 | OG5S
¢ |o586] 0468 |0426] 0,683 | 0,871 | 1,035 | 0,846 0,483 | 0516 | 1,054
D Jo428]1007|0445] 0398 | 0907 | 0,725 | 083 | 0578 | 0,817
E | 1.7 | 0.793 | 0,398 | 0,581 | 1,028 | 0.279 | 0.768 | 0.853 | 0,836
F 0774 | 0,722 | 0,905 | 0,989 | 0,369 | 0977 | 0.467 | 0,885 | 0,774
G Jo753] 1078 ] 091 0,599 | 0,995 | 0.538 0,554
H | 0566|0505 ) 0634 0471 ) 0432 | 0637 | 0,928 | 0,681 | 0,827

Well ID | Name | Wel sPLa| oam1 | 1 N |SPLe2|1293| 1 N
ctL1 | a1 | oses sPLaz| o907 | 1 HEEEIIEEIEE N

B1 | 0549 sPLa3| 1028 | 1 N |SPLG4| 0817 [ 1 P
ctz | ¢1 [ 152 sPLa4| 036 | 1 N |sPLes| 0836 | 1 P

D1 | 155 sPLas| 0599 | 1 N |SPLe6| 0774 | 1 N
sPLs | 1143 1 N |sPLas| 043z | 1 N |SPL6T| 0554 | 1 P
sPle | o319 o N EENEEI N |SPLea| 0827 | 1 N
sPL7 | oses| 1 N |spLaa| oge1| 1 P |sPeal 1101 ] 1 N
sPa | 1007 [ 1 P |spLas| 1035 1 P |sPi7ol 1212 ] 1 N
sPla [orea| N |spuaofo7as| 1 P |sP7i]0518] 1 P
sPL10 o722 | 1 P |sparfoz79| 1 N |sPL72| 0924 | 1 N
sPL11 | 1078 p|sPLaz| ogrr| 1 N |SPL73| 0448 | 1 N
sPL12 | 0505 ] 1 N |sPLaaf oges | 1 N |SPL74| 0754 | 1 N
sPL13 | 1212 N |sPLaa] ogar| 1 N |SPL7S| 1009 | 1 P
sPL14 | 0450 ] 1 N |spLas| 052 | 1 B EEAREFE N
sPL15 | 0426 ] 1 n |spLas| ogos| 1 N |SPLTT| 0702 | 1 P
SPL16 | 0445 ] 1 P |spLar|os4s| 1 N |[sPLra| 1137 | 1 N
sPL17 | o398 ] n |spLes| oga [ 1 N |SPLT9| 1084 | 1 N
sPL18 | 0905 | P |sPLas|oes | 1 P |sPiso] oges| 1 N
sPL1g | 091 | p |sPLsof o467 | 1 N |SPLB1| 0816 | 1 N
sPL20 | 0634 | 1 P |sPis1|osas| 1 N |sPLez|1198| 1 N
SPL21 | 0504 | 1 P |spisz| ogzs| 1 N |SPLe3| 1001 [ 1 N
sPLaz | 1091] 1 IR R N |sPLB4| 154 | 1 N
sPL23 | 0683 | 1 N |sPLsa| o6a3| 1 P |SPies| 0ge3| 1 N
sPL24 |o3s8 | N |spuss| 1371 1 P |sPes| ogas| 1 N
sPL25 | 0581 ] P |sPise| os7e| 1 N |SPLe7| 0967 | 1 N
sPL26 | 0990 | N |sPLs7|oss3| 1 P |sPisa| 103 | 1 N
sPLa7 | 1273 ] 1 N |sPisa| osas | 1 N |SPLeg| 033z | 1 N
SPL28 | 0471] 1 P |sPLse| 1229 1 N |SPL90| 1602 [ 1 P
3PLI0 | 1450 [ P_l3PLE0] 0081 [ 1 P__|3PLOY] 0003 [ 1 M
NEIEECIEE N [emet]amal o N [RMia2|149R| 1 N




Anexo N° 16 Resultados Cantdn Pujili.
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[resuitadas del canton Pujili

A
B
K]
1]
E
F
&
H
Wel ID | Mame | Wel SPL30| BS | 1.623 N |SPLBa| Doa | 1337 N
CTL1 Al 0,568 SPL31| C5 1,543 N SPLES| EB 1,207 N
B 0,545 SPL3z2| D5 1,203 L] SPLes| Fo 0,48 L]
CTL2 c1 1,526 SPL33| ES 1.523 L] SPLET| GO 1,143 L]
b1 1,55 SFL34| F5 1,618 N SPLEE| HB 1,457 N
SPLY E1 1485 M |SPL35| G5 1,383 L] SPLES| A10 | 1762 F
SPL2 F1 1,126 M |SPL3E| HS 1,304 L] SPLYO| B840 § 1724 L]
SFL3 =1 1,669 N |SPL3T] A6 1,583 N SPLF | €10 | 1786 N
SPL4 H1 1,318 M |SPL3E| BE 1,204 L] SPLY2| D10 | 0.585 L]
SPLS A 0,74 M |SPL3B| Cd 1,274 L] SPLY3| E10 | 1.558 L]
SPLE B2 1436 N |SPL4D) D& 1,545 N SPLF| F10 | 1.378 N
SPLY Cd | 0453 P |SPL41| EB 1,54 N SPLYS| G10 | 1684 N
SPLA b2 1,588 N |SPL42| Fa 1327 N SPLYa| H10 1,65 P
SPFLE E2 1,525 N |SPL43| Ga 1,534 N SPLIT| A1 1,501 N
SPL10 F2 1 B M |SPL4d| Hsd 1.8 N SPLYE| B11 | 0.908 N
SPL1IM 52 1461 N |SPLAS| AT 1.542 L] SPLra| S 043 L]
sSPL12 HZ 1,585 N |SPL4E| BT 1,144 [ SPLEOY| D11 | 1.587 L]
SPL13 A3 1,232 N |SPL4T| CF 1,234 L] SPLEY1| E11 | 0888 L]
SPL14 B3 1,978 N |SPL4E| OF 0. 341 P SPLEE] F11 1,802 F
SPL1S c3 1,721 M |SPL4B| ET 1 Ak L] SPLE3| 511 | 1548 L]
SPL1G b3 1,638 N |SPLSD) FT 0438 N SPLE4| H11 | 0858 N
SPLAT E3 0,332 P |SPLS1| GY 1473 [ SPLES| A12 | 1826 F
SPL1B Fi 1,083 N |SPLS52] H7 1,732 [ SPLes| B12 | 0458 L]
SPL1B G3 | 0426 P |SPLS3| AB 0424 P SPLET| 12 | 1.547 N
SPL20 H3 | 0,503 P |SPLS4| BB 0445 N SPLes| D12 | 1.501 N
SPL Ad 1,643 M |SPLSS| Ca 03ra N SPLES| E12 | 0641 N
SPL2z B4 0,368 r |SPLSE| Da 1,34 N SPLed| Fi2 1,65 N
SPL23 C4 1,185 M |SPLST| EB 1,244 N SPLEY| G512 | 1.925 N
SPL24 b4 1,633 M |SPLSE| F& 1,348 [ SPLo| Hi2 1,78 M
SPL25 Ed 1,M N |SFLS8| Ga 1,688 L]
SPL26 Fd 0,808 N |SPLED| Ha 0,20 L]
SPL27 G 1,606 M |SPLE1] AB 1,481 L]
SPL2B H4 1,665 M |SPLEZ|] BB 0,723 L]
SEL20 A5 1,6B82 M SPLER 0 106573 L




Anexo N° 17 Resultados Canton Saquisili

Firma de validacion de datos

Tutor de Tesis:

Resultadoes Cantdn Saquisili
[ 1,034 | 0331 ] 1,047 |
Wall ID | Well | 850 SPL30| B5 | 1.881 W |SPLB4| D9 | 0331 M
CTL1 Al 1,838 SPLA1| C5 | 1.287 N |SPLE5| ES [ 0,875 M
B1 1,865 5PL32| D5 18 N |SPLEE| F9 | 1,885 N
CTL2 C1 1,872 SPL33| E5 | 1.837 N |SPLEY| G5 | 1381 N
[ 1,867 SPL34| F5 | 1.234 N |SPLGB| HI3 | 1621 M
aPL1 E1l 1,736 N |5PL35| G5 | 1.063 N |SPLE3| A1D | 1.267 P
sPL2 F1 1,407 M |SPLIG| H5 | 1.343 P |SPLTO| B10 | 1,377 M
SPL3 Gi1 1,858 M |SPLAT| A6 | 2.143 N |SPL71| C10 | 1427 M
SPL4 H1 1,732 N |SPL3&| B6 ] 1.591 N |SPLVZ] D10 | 1.047 N
SPL5 A2 | 1,360 M |5PL39| C& | 1.763 P |SPL73| E10 | 0,558 N
SPLE B2 | 1,558 M |SPL40| D6 | 2.089 N |SPL74| F10 | 1,047 M
aPLT C2 | 1424 N |SPL41| EG6 | 0.583 N |SPLYS| G10 | 1,541 N
sPLA D2 1.24 N |5PL42| FG6 | 1.702 N |SPLYE] H10 [ 1484 P
sPLY E2 | 1538 W |SPL43| GE | 1.516 N |SPLYT| A1l | 2,138 M
SPL10 F2 | 1459 M |5PL44| HB | 0461 P |SPL7B| B11 | 1,538 M
SPL11 G2 1,67 N |SPL45| AT | 1.704 N |SPL¥E| C11 | 183 M
sPL12 H2 | 0,445 P |5PL46| BT | 1.852 N |SPLEO| D11 | 1,612 P
SPL13 A ] 1,805 M |SPL4T| C7 | 1.709 N |SPLE1| E11 [ 0,851 M
SPL14 B3 | 1,516 N |SPL48| D7 | 1.604 P |SPLEZ| F11 | 1,604 M
SPL15 C3 | 0,703 P | 5PL49| ET | 0359 P | SPLE3| G11 1,91 N
SPL16 D3 | 0,35 P |SPLS0| F7 | 1875 P |SPLEB4| H11 | 1,714 P
SPL1T E3 | 1.664 M | 5PL51| G7 | 1.663 N SPLES | Al2 | 0,253 P
SPL18 F3 | 1,502 N |5PL52| HY | 1458 N |SPLE&| B12 | 1,397 N
SPL19 G3 | 0,535 P |S5PL53| A8 0.6 N |SPLET| C12 [ 1,364 P
SPLZ0 H3 204 N |5PL54| BB | 0423 N |SPLEE| D12 | 1,575 P
SPL21 Ad | 1,705 N |5PL55| CB | 0.628 N |SPLES| E12 | 0468 M
SPL22 B4 | 2102 W |SPLSG| D8 | 1.034 N |SPLB0| F12 | 0454 P
SPLZ3 C4 | 2007 M |SPL5Y| EB | 1.788 N |SPL81| G12 | 1,537 N
SPL24 D4 | 2,254 M |SPL5&| F& | 1443 N | SPL8Z| H12 | 0,658 M
SPL2S B4 | 2112 M |5PL59| GE | 1,365 M
SPL26 F4 | 1,737 M | SPLG0| HB8 1,74 P
SPLET G4 | 1,813 N |SPLG1| A8 | 1.585 M
SPLZ8 H4 | 1,883 N | 5PLG62| B9 | 1.8527 M
SPL29 A5 | 1,589 M |SPLE3I| CB | 1444 M
ROSARID NEFFERR
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Anexo N® 18 Aval de Traduccion

! UNIVERSIDAD El CENTRO
“ﬁ . TECNICA DE - DE IDIOMAS
WA= ' cotoraxi a
AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de fa Universidad Técnica
de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La teaduccion del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo titwlo versa:
“ESTUDIO SEROEPIDEMIOLOGICO DE Neospora caninum EN HEMBRAS
BOVINAS DE TRASPATIO EN LOS CANTONES PANGUA, PUJILI Y SAQUISILI
DE LA PROVINCIA DE COTOPAXI™ presentedo por: Anthony Miguel Tashigunno
Alvarado v Dervan Eduardo Veloz Guacapiiia, egresados de fa Carrera de. Medicina
Veterinaria, perteneciente 2 la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales, lo realizaron bajo mi supervision y cumple con una correcta estructuras gramatical
del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a los peticionarios hacer uso
del presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, 09 de septiembre de 2022

Atentamente,

N y - CENTRO

ARG A
Lic.-Edison Marcelo Pacheco Pruma, Mg g W INIOMAS
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC :

Cl: 0520617350
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