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RESUMEN

El trabajo de investigacion se realizd en el Barrio Sefior de los Milagros, parroquia lzamba,
Canton Ambato, Provincia de Tungurahua. En el presente estudio se evalud la utilizacion de
tres niveles de nabo chino en sustitucion del maiz, sobre parametros productivos en la
alimentacion de pollos de engorde; para llevar a cabo este ensayo se utilizé 100 pollos de 21
dias de edad, los cuales fueron distribuidos completamente al azar en 4 grupos conformados
por 25 aves cada uno y 5 repeticiones por grupo. Los tratamientos fueron identificados como
TO (Tratamiento testigo - dieta base), T1 (Dieta base + 2% de adicion de harina de nabo chino),
T2 (Dieta base + 4% de adicion de harina de nabo chino), T3 (Dieta base + 6% de adicion de
harina de nabo chino), los cuales fueron distribuidos en dos galpones. A la recepcion de las aves
de 21 dias se procedi6 a pesar a los pollos dando un promedio de peso inicial de 437,38 gramos.
El estudio tuvo una duracion de cuatro semanas y se recopilaron datos de peso de los pollos
semanalmente, el control de mortalidad y consumo de alimento se realizd diariamente. El
resultado bromatologico realizado a la harina de nabo chino se obtuvo un porcentaje de proteina
17,27% y fibra 9,19% con un diametro medio geométrico de 134,92 u lo que nos permitira un
mezclado homogéneo. En la etapa de analisis de resultados se obtuvo que en los parametros
ganancia de peso y consumo de alimento fue mejor el TO con 625,05 gr y 6920,74 gr
respectivamente, para la variable conversion alimenticia se obtuvo mejor resultado con el T3.
El porcentaje de mortalidad fue de 5% debido a problemas ambientales y de dieta. En el factor
costo beneficio se obtuvo una ganancia de 0,16 ctvs. parael TOy T1 mientras que para T2y T3
0,08 y 0,07 ctvs. por pollo

Palabras clave: conversion alimenticia; ganancia de peso; mortalidad; nabo chino.
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CHICKENS".
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ABSTRACT

The research work was carried out in the Sefior de los Milagros neighborhood, Izamba parish,
Ambato Canton, Province of Tungurahua. This research evaluated the use of three levels of
Chinese turnip as a substitute for corn, on productive parameters in the feeding of broilers; to
carry out this research, 100 broilers of 21 days of age were used, which were distributed
completely randomly in 4 groups made up of 25 birds each and 5 replicates per group. The
treatments were identified as TO (Control treatment - base diet), T1 (Base diet + 2% of Chinese
turnip flour), T2 (Base diet + 4% of Chinese turnip flour), T3 (Base diet + 6% of Chinese turnip
flour supplements), which were distributed in two sheds. At the reception of the birds, the
chickens were weighed, giving an average initial weight of 437.38 grams. The study had a
duration of four weeks and the chicken weight data were collected weekly, the control of
mortality and feed consumption was effectuated daily. The bromatological results carried out
on the Chinese turnip meal showed a percentage of protein 17.27% and fiber 9.19% with a
geometric mean diameter of 134.92 p which will allow a homogeneous mixing. In the results
analysis stage, it was obtained that in the parameters weight gain and food consumption, TO
was better with 625.05 gr and 6920.74 gr respectively, for the food conversion variable, better
results were obtained with T3. The mortality rate was 5% due to environmental and dietary
problems. In the cost-benefit factor, a gain of 0.16 cents was obtained for TO and T1, while for
T2 and T3, 0.08 and 0.07 cents per chicken.

Keywords: Chinese turnip, weight gain, feed conversion, mortality.
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1. INFORMACION GENERAL
Titulo del Proyecto: “Utilizacion de tres niveles de harina de nabo chino (brassica rapa

subsp. pekinensis) en sustitucion de maiz para la alimentacion de pollos de engorde”
Fecha de inicio: 14 Junio 2022

Fecha de finalizacion: 12 Julio 2022

Lugar de ejecucion:

o Provincia: Tungurahua
o Ciudad: Ambato
o Parroquia: Izamba

o Sector: Barrio Sefior de los Milagros.
Facultad que auspicia: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
Carrera que auspicia: Carrera de Medicina Veterinaria

Proyecto de investigacion vinculado: Proyecto experimental de dietas alternativas para

animales

Equipo de Trabajo:

Tutor de titulacion

Ing. Lucia Monserrath Silva Deley (anexo 1)
Estudiante Ejecutor del proyecto

Emérita Milagros Quinapanta Cullpa (anexo 2)
Area de Conocimiento: Agricultura

Sub area: Veterinaria

Linea de investigacion: Salud Animal.

Sub lineas de investigacion de la Carrera: Produccion Animal y Nutricién.

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO
La crianza de pollos ha sido acogida por los pequefios productores, una actividad realizada

a base de técnicas rudimentarias, habituales sin ningin asesoramiento, razén por las cuales



afectan negativamente en el sentido econémico, ya que la cria de estos animales es el soporte

de la mayoria de familias rurales.

La alimentacion razonable para los pollos incluye proporcionar de acuerdo con sus
necesidades fisiologicas y de produccidn para un mejor uso. No es suficiente alimentar a los
animales desde una perspectiva fisioldgica mas bien, los productos pecuarios obtengan un

mejor rendimiento, procurando que la alimentacion resulte lo mas econémica posible.

En todas las explotaciones pecuarias, el alimento es uno de los elementos con el mayor
impacto en la productividad animal. Alimentar no es el hecho simplemente de ofrecer al
pollo una cantidad de alimento con el fin de llenar su capacidad digestiva, sino administrarlo
en cantidades adecuadas y con nutrientes suficientes que puedan satisfacer sus
requerimientos. Por esta razon, las dietas deben basarse en una eleccion y una combinacion

de productos para satisfacer las necesidades de los pollos.

En la provincia de Tungurahua, parroquia Izamba existen varios productos y subproductos
que pueden ser utilizados para la elaboracién de harinas como alimentos para pollos pero
lamentablemente no existen muchas investigaciones en lo referente a esta area de nutricion.
Razén por la cual me he planteado utilizar una harina como alimento, aprovechando los

productos y subproductos de esta zona.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1.  Beneficiarios directos
e Productores de pollos del Barrio Sefior de los Milagros
e Postulante: Emérita Quinapanta

3.2.  Beneficiarios indirectos

e Productores de pollos de otras zonas

e Estudiantes de la carrera
4. PROBLEMATICA
La produccion avicola incluye desde pequefios sistemas familiares, que ayudan a los medios
de vida y abastecen a los mercados locales o especializados, hasta grandes empresas
industrializadas. Estas ultimas se unen generalmente en las cadenas de valor integradas,
mientras que los primeros, que a menudo se caracterizan por su limitada produccion, venden

sus productos a través de redes comerciales informales (1).

El consumo de carne de pollo es vital en la dieta de los ecuatorianos y forma parte de la

canasta familiar basica. De acuerdo a la Organizacion de las Naciones Unidas para la



Alimentacién y la Agricultura (FAO), la produccién de carne de pollo ocupa el segundo
lugar a nivel mundial después de la carne de cerdo (2).

El maiz se utiliza en Ecuador basicamente para el consumo del sector avicola y porcino, en
la actualidad existe una gran preocupacion por parte de los avicultores debido al alto precio
del maiz a nivel interno y las pocas alternativas que hay para sustituirlo por otra materia
prima en la dieta de los animales. El precio actual no permite a la cadena de proteina animal
ser competitiva y, por ende, ofrecer sus productos a los consumidores ecuatorianos a precios

mas asequibles (1).

Esta realidad proyecta la basqueda de nuevas opciones de alimentacion que valore el uso
de los recursos disponibles locales. Siendo el uso de harinas como una opcién para la
incorporacion en la dieta de las aves, gracias a su excelente contenido nutricional. Lo que

podria conllevar a una produccion sostenible y sustentable (3).

5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo General

Evaluar tres niveles de harina de nabo chino (brassica rapa subsp. pekinensis) en sustitucién

de maiz para la alimentacién de pollos de engorde.

5.2.  Objetivos Especificos
e Caracterizar fisica, quimica y microbiolégicamente la harina de nabo chino (brassica
rapa subsp. pekinensis) para conocer el valor nutricional de esta materia prima
e Determinar los parametros productivos (ganancia de peso, consumo de alimento,
conversion alimenticia, mortalidad) de pollos alimentados con tres niveles de harina de
nabo chino mediante registros para su eficacia
e Establecer el costo beneficio al utilizar tres niveles de harina de nabo chino en la

alimentacion de pollos

6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

6.1. Generalidades de los pollos de engorde
El gallo o G. gallus es un ave perteneciente al orden de los Galliformes y a la familia de

las Phasianidae. El pollo generalmente es criado en granjas para ser engordado y
comercializado. Su alimentacion esta basada principalmente de balanceado,
acompafiado de vitaminas y proteinas, que juegan un rol importante para que alcance un

peso final determinado en un tiempo determinado (4).



La nutricion es la fase més importante dentro del proceso del pollo, ya que compone

minimo el 70% del costo de produccion y por ende es el factor primordial a considerar.

Una alimentacion adecuada nos asegurara en el pollo una buena constitucion corporal

en cuanto a musculos, huesos y grasas (5).

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Nutricion
Alimentacion
Los pollos son aves omnivoras y los pollos de engorde modernos poseen una

aproximacion a una dieta especial de un elevado contenido proteinico, que por lo
general es administrado por medio de un sistema de alimentacion que es automatico.
Esto es combinado con las condiciones de iluminacion artificial, para la
estimulacion de la alimentacion y del crecimiento y, por lo tanto, el peso corporal
esperado (6).

Consumo de alimento

El alimento es un componente importante del costo total de produccion. Para
adquirir un rendimiento Optimo, es necesario establecer el balance correcto de

energia, proteina, aminodcidos, minerales, vitaminas y &cidos grasos esenciales (7).

Requerimiento nutricional para pollos

Energia
Los pollos de engorde necesitan energia para el desarrollo de tejidos, el

mantenimiento y la actividad. Las principales fuentes de energia en los alimentos
para aves de corral, por lo habitual son granos de cereales (principalmente
carbohidratos) y grasas o aceites. Los niveles de energia en la dieta se expresan en
megajoules MJ/Kkg, kilocalorias (kcal)/kg de energia metabolizable (EM) ya que esto
representa la energia disponible para el pollo de engorde (8).

Proteinas
Las proteinas de la racion, como las que se encuentran en los cereales y las harinas

de soya, son compuestos complejos que el proceso digestivo degrada para generar
aminoéacidos, los cuales se absorben y ensamblan para construir las proteinas
corporales utilizadas en la construccién de tejidos como musculos, nervios, piel y

plumas (9).



6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.4.

Macro minerales
El suministro de los niveles correctos de los principales minerales en el balance

correcto es importante para los pollos de engorde de alto rendimiento. Estos macro
minerales son calcio, fésforo, sodio, potasio y cloro (8).

Calcio y Fosforo: El calcio de la dieta influencia el crecimiento, la eficiencia
alimenticia, el desarrollo 6seo, la salud de las piernas, el funcionamiento de los
nervios y el sistema inmune. Es vital aportar el calcio en las cantidades adecuadas y
en forma consistente. Al igual que éste, el fosforo se requiere en la forma y la
cantidad correctas para la estructura y el crecimiento éptimos del esqueleto (10).
Sodio, Potasio y Cloro: Estos minerales se requieren para las funciones metabdlicas
generales, por lo que su deficiencia puede afectar el consumo de alimento, el
crecimiento y el pH de la sangre. Niveles excesivos de estos minerales pueden hacer
gue aumente el consumo de agua y esto afecta adversamente la calidad de la cama
(12).

Enzimas

En la actualidad se utilizan enzimas rutinariamente en las dietas avicolas para
mejorar la digestibilidad de los ingredientes. En general, las enzimas disponibles
comercialmente actlian sobre carbohidratos, proteinas y minerales ligados a las
plantas (12).

Agua

El agua es uno de los nutrientes mas importantes para los animales, la calidad del
agua tiene un fuerte impacto sobre la salud de las aves. El agua representa el 60%
del peso corporal en aves y 65% del peso en huevo. El ave consume durante sus
primeros dias de vida un volumen de agua cercano al 50% de su peso corporal y éste
se incrementa entre un 7 y 9% por cada grado centigrados sobre los 21 °C, el agua
es considerada como el mas importante y vital de todos los nutrientes, ya que

interviene en todos y cada uno de los procesos fisioldgicos del ave (13).

Sistema digestivo de los pollos

El sistema digestivo de las aves es el conjunto de secciones (cavidad oral, es6fago,

buche, proventriculo, molleja, intestino delgado, ciegos, intestino grueso y termina en

la cloaca) y glandulas anexas (pancreas e higado), que tiene la funcién de prensar,

deglutir y digerir los alimentos transformandolos en nutrientes asimilables para que

éstos sean transportados por la sangre a los tejidos del cuerpo (14).



6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

Cavidad Oral
La cavidad oral esta formada por el pico, revestido por un estuche corneo epidérmico

muy duro denominado ranfoteca. En las aves sustituye a los labios, carrillos y
dientes de los mamiferos (15).

Las cavidades oral y faringea se describen como una Unica cavidad orofaringea,
caracterizada por la existencia de un largo paladar duro y presencia de papilas
cornificadas dispuestas en hileras. No suele existir, por lo tanto, ni paladar blando
ni nasofaringe, de modo que las coanas y trompas auditivas se abren a la cavidad
bucofaringea a traves de sendos orificios o hendiduras que perforan el paladar (16).
Esofago

El es6fago es tubular, muscular y elastico; relativamente largo. Y en su mucosa se
localizan glandulas secretoras de un mucus lubricante que coopera con la saliva para
la deglucién, sirviendo asi para acomodar los voluminosos alimentos sin masticar
(17).

Buche

En el sistema digestivo de las aves, el buche es una estructura accesoria del esoéfago,
sirve para almacenar temporalmente los alimentos. Esto facilita que el ave pueda
consumir alimento rapidamente evitando su exposicion a potenciales depredadores.
Por su parte, en el buche no se presentan glandulas digestivas (18).

En el buche no se producen enzimas, algunos investigadores sefialan la presencia de
enzimas y que se produce la digestion del almidon, sin embargo, estas podrian ser
de origen exd6geno, o bien, provenir del duodeno y proventriculo, resultado de la
regurgitacion. En la unién del eséfago con el estbmago glandular, existe una

acumulacién linfoglandular que forma una amigdala esofagica (19).

Estomago glandular
El proventriculo es un érgano pequefio (estbmago glandular o verdadero), a través

del cual el alimento pasa rapidamente, su principal funcion es la secrecién de un
fluido gastrico. Este fluido es similar al de los mamiferos no rumiantes, su contenido
es de pepsina y acido clorhidrico (20).

Estomago muscular

El estbmago muscular o molleja, situada después del proventriculo, es relativamente
de gran tamarfio en proporcion al cuerpo del ave. Esta formada por dos pares de
poderosos musculos que al unirse forman un 6rgano esferoideo aplanado en sus

lados en su pared interna, la molleja esta revestida por una mucosa cuya glandulas



6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

segregan una sustancia que solidifica y forma una capa o cubierta interior que
adquiere dureza cornea. Esta capa interna produce un movimiento de roce que tritura
y muele los alimentos de manera que éstos pasen al intestino con la textura adecuada

para los siguientes procesos digestivos (21).

Intestino delgado
En las aves el intestino delgado ocupa la porcién caudal de la cavidad corporal y es

la porcion mas larga del sistema digestivo, se extiende desde el estbmago muscular
hasta los ciegos, se subdivide en duodeno, yeyuno e ileon, es paso obligado de los
nutrientes que sirven de base para el metabolismo, el crecimiento y mantenimiento.
Su funcién es la asimilacion de nutrientes, mantenimiento de una barrera protectora
contra las infecciones microbianas y virales ademas de realizar la funcion
peristaltica que empuja el material no digerido hacia los ciegos y recto (22).

El intestino delgado de las aves de corral es relativamente simple, pero muy eficiente
a la vez y se divide en tres segmentos: duodeno, yeyuno e ileon, que presentan
diferentes dimensiones y cambios dirigidos a facilitar la absorcion de los nutrientes.
El intestino cuenta con un gran ndmero de linfocitos T y B que se pueden encontrar
en su mayoria en el diverticulo de Meckel, y dispersos en el epitelio de revestimiento
de la luz intestinal por lo que adquiere no solo importancia a nivel digestivo, sino

que cumple una labor importante en la inmunidad de las aves (23).

Intestino grueso
El intestino grueso es histoldgicamente similar al intestino delgado, excepto que las

vellosidades son mas cortas, algunos procesos de digestion pueden continuar en el
intestino grueso, aunque esto es simplemente la continuacion del proceso inicial en
el intestino delgado. Se subdivide también en tres porciones: ciego, recto y cloaca
(24).

Ciegos

Son dos sacos con extremidades ciegas que se encuentran en la unién del intestino
delgado e intestino grueso y se extienden en direccion craneal. ElI pH del ciego
derecho es de 7.08, mientras que del izquierdo es de 7.12, los ciegos tienen la
funcién de continuar la desintegracion de los principios nutritivos y la absorcién de
agua (25).



6.4.9.

Recto
El recto es corto y derecho, se expande para formar la cloaca y su funcion es la

acumular las heces. En el colon se realiza la absorcion de agua (24).

6.4.10. Cloaca

Es una estructura dilatada, en forma de bolsa, en la pared de la cual desembocan el
colon, los uréteres y ductos del sistema reproductivo. Asi, en la cloaca se mezclan
los desechos urinarios (uratos) y los digestivos, por lo que la materia fecal resulta
en desechos digestivos con cristales de &cido urico en la superficie. La consistencia

y color de las defecaciones son indicativos de la salud de las gallinas (26).

6.4.11. Glandulas anexas
6.4.11.1. Higado

El higado estd formado por dos I6bulos y un istmo, es relativamente grande
comparado con el de los mamiferos. El conducto hepético izquierdo comunica
directamente con el duodeno, mientras que el conducto derecho estd comunicado
con la vesicula biliar, que da lugar a los conductos biliares, los cuales desembocan
en el duodeno, cerca del final del asa distal. Se localiza en la zona craneal de la
cavidad torécico-abdominal y sus porciones craneoventrales rodean la punta o
vértice del corazdn (24).

6.4.11.2. PAancreas

6.5.

6.5.1.

Es una amplia cavidad situada al final del tubo intestinal, en la cloaca, los residuos
de la digestion se mezclan con los residuos del sistema urinario (urea). Las aves
generalmente expulsan la materia fecal proveniente del sistema digestivo junto con
los cristales de &cido urico resultantes del proceso del sistema excretor. Como las
aves no orinan, expulsan los desechos de é&cido Urico en forma de una pasta

blancuzca y cremosa (27).

Instalaciones

Sistemas de bebederos
Proveer de agua limpia y fresca con un adecuado flujo es fundamental para la

produccién avicola. Sin un adecuado consumo de agua, el consumo de alimento
disminuird y el rendimiento de las aves se vera comprometido (28).

El suministro inadecuado de agua, ya sea en cuanto a volumen o al nimero de
bebederos, reducira la tasa de crecimiento. Para garantizar que la parvada reciba la
cantidad suficiente de agua, se debe hacer un monitoreo diario de la proporcion entre

el consumo de agua y el de alimento (29).



6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

Los bebederos deben estar suspendidos a una altura en la que el nivel de su borde
sea igual que el de la espalda de los pollos. La altura debe ajustarse a medida que
las aves crecen para minimizar la contaminacion. El nivel del agua debe estar a 0,5
cm del borde del bebedero el primer dia y a unos 1,25 cm a partir de 7 dias de edad,

lo que significa una profundidad de unos 2,5 cm (30).

Sistemas de comederos
Todos los tipos de comederos se deberan ajustar para minimizar el desperdicio y

para permitir el acceso optimo de las aves a ellos. La base de los comederos lineales
0 de plato se debera nivelar con el dorso de las aves. La altura de los comederos
cilindricos y de plato se deberé ajustar individualmente (31).

El alimento debe distribuirse de manera pareja y uniforme en todo el sistema de
comederos a fin de permitir igualdad de oportunidades para que todas las aves
coman al mismo tiempo. Una distribucion irregular del alimento puede disminuir el
desempefio, aumentar el dafio por rasgufios debido a la competencia en los
comederos y los derrames de alimento. (32)

Los comederos de platon son generalmente recomendados debido a que permiten el
movimiento libre de las aves dentro del galpon y ademas se relacionan con una

mejor conversion alimenticia y con un menor desperdicio de alimento. (28)

Ventilacion
La ventilacion adecuada asegura la comodidad del ave, un desempefio bioldgico

Optimo, la salud y el bienestar del ave. Los requisitos de ventilacion de las aves
cambian a medida que crecen y segun las condiciones climaticas, desde
proporcionar una cantidad minima de aire fresco (sin importar la temperatura
exterior) en climas frios, hasta crear una corriente de aire rapida para mantener la
comodidad de las aves durante condiciones célidas o himedas (33).

Se debe garantizar una ventilacion adecuada desde los primeros dias para permitir
una Optima calidad de aire. Se necesita incorporar oxigeno al area donde se
encuentran las aves. La acumulacion de gases toxicos ocasiona problemas de tipo

cardiaco y respiratorio, si no se elimina eficientemente (34).

Manejo de la cama
La cama es el material dispuesto en el galpdn para evitar el contacto directo del ave

con el piso; debe ayudar a absorber el agua, incorporar las heces, orina y plumas y
reducir las oscilaciones de la temperatura del suelo (35).



6.5.5.

6.6.

6.6.1.
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La meta de un manejo efectivo de la cama es asegurar que la misma permanece seca
y friable. Una cama humeda o encostrada provocaré una reduccién de la salud y el
desempefio de las aves, debido a un aumento en los niveles de amoniaco, un
incremento de la pododermatitis y mayor contaminacion con patégenos (36).

La cascara o cascarilla de arroz se utiliza tradicionalmente como material
de camaen toda la region. Resaltan por ser livianas, faciles de manejar,
biodegradables y con buena absorcién. En cascarilla de arroz se suele utilizar entre
15 a 20 centimetros de espesor. Y dependiendo de los valores de humedad, se debe

sustituir por una nueva capa (37).

Manejo de cortinas
El manejo de cortinas se realizara de acuerdo al clima y al tiempo que se presente

en el sector, si el clima estd demasiado frio se cerrard y si hace mucho calor se las
abrira (38).

Después de las tres primeras semanas de vida se debe abrir poco a poco las cortinas,
en la cuarta semana las cortinas se deben abrir hasta la mitad y segun la temperatura
ambiental deben permanecer abiertas durante todo el dia y si en la noche disminuye
demasiado la temperatura, debe cerrarlas una parte, desde la quinta semana en
adelante las cortinas se abren en su totalidad para que los pollos no se asfixien por

falta de ventilacion (39).

Manejo del ambiente

Temperatura'y Humedad
Los principales factores ambientales que afectan el desempefio productivo del pollo

de engorde son la temperatura y la humedad relativa. Estos factores regulan la zona
termo neutral en la cual se espera un méximo rendimiento productivo, valores por
encima o por debajo del rango, producen estrés en el animal. La exposicion de las
aves a estrés climatico, principalmente calorico, conduce a la disminucion del
consumo de alimento para minimizar la cantidad de calor generado por la digestion
y el metabolismo energético resultando en bajas tasas de crecimiento, reduccion de
la eficiencia de la conversion alimenticia, inmunosupresion y alta mortalidad (40)

La ventilacion y la temperatura tienen que ser ideales ya que dentro de los galpones
el aire debe circular libremente (no el viento), para esto se aconseja usar cortinas de
plastico o de lona. La temperatura ideal desde el punto de vista del aumento de peso
y del rendimiento alimenticio varia en funcion de la edad de los pollos, desde 32 °C

para pollos de un dia hasta 21°C o0 menos, justo antes de la captura (41).
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Bioseguridad

La bioseguridad es el conjunto de practicas de manejo disefiadas para prevenir la entrada

y transmision de agentes patdgenos que puedan afectar la sanidad en las granjas

avicolas. La bioseguridad es una parte fundamental de cualquier empresa avicola ya que

proporciona un aumento de la productividad de la parvada y un aumento en el

rendimiento econémico (42).

Cuando las aves estan expuestas a alteraciones ambientales como: exceso de calor, frio,

humedad, amoniaco, ruido, falta de agua y/o alimento entre otros; se produce en ellas

una disminucion de la resistencia a las enfermedades que las vuelve susceptibles a

contraer enfermedades producidas por bacterias, virus y hongos. La bioseguridad es una

herramienta de gran utilidad que contribuye a la proteccion del sector avicola nacional

de enfermedades endémicas y exaticas (43).

6.8.
6.8.1.

6.8.2.

6.8.3.

6.8.4.

Principales enfermedades de los pollos de engorde

Bronquitis infecciosa
Es una enfermedad respiratoria aguda y altamente contagiosa de importancia

econdmica y distribucion mundial. Afecta a pollos y a otras aves de corral y esta
causada por el coronavirus de la bronquitis infecciosa aviar. La bronquitis infecciosa
aviar puede afectar al rifion y al tracto reproductivo, causando disfuncién renal y

disminucion de la puesta (44).

Enfermedad de Marek
Es una enfermedad viral de las aves, caracterizada por lesiones linfoproliferativas,

que afectan a la mayoria de 6rganos y tejidos, preferencialmente a los nervios
periféricos. Es un virus herpes con acido nucleico DNA que se presenta en las
células linfoides tumorales, en el plasma y en las células sanguineas de aves

enfermas (45).

Enfermedad de Newcastle
Es una infeccidn altamente infecciosa, ocasionada por un virus de la familia de los

Paramixovirus. La enfermedad se caracteriza por la presentacion de signos

respiratorios y neuroldgicos, que se traducen en un alta morbi-mortalidad (46).

Enfermedad de Gumburo
Es una enfermedad viral altamente infecciosa. Se difunde de ave a ave por medio de

los excrementos de éstas, del alimento y agua contaminados y de las mismas

personas encargadas del cuidado de los animales. Los pollos se muestran
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deprimidos, pélidos y amontonados. Se produce una diarrea blanquecina que
manchas las plumas de la cloaca (47).

Viruela Aviar
La viruela aviar es una enfermedad causada por un Avipoxvirus. La viruela aviar se

presenta en dos formas: La forma himeda o diftérica, afecta las mucosas de la
garganta, boca y lengua, provocando la formacion de ulceras o falsas membranas
amarillentas; y La forma cutanea o seca, que produce costras o granos en la cresta,
barbillas y cara. (48)

El virus presente en las costras de las lesiones en la piel contamina el medio
ambiente y facilita la transmisién mecénica del virus entre las aves. El virus persiste
en el medio ambiente y mas tarde puede infectar a las aves susceptibles a través de

la piel por medio de laceraciones menores (49).

Coriza infecciosa
Es una enfermedad infectocontagiosa de las gallinas y pollos que puede ser aguda o

cronica y que se caracteriza por afectar las vias respiratorias superiores produciendo

secrecion nasal, estornudos y tumefaccion o edema de la cara (45).

Nabo Chino

Generalidades
La col china o nabo chino se ha cultivado durante méas de seis mil afios en China,

pero se puede decir que el origen del vegetal se remonta a periodos muy antiguos.
Fue llevada de China a Japon a finales del siglo XIX y a partir de alli se difundi6 a
Europa. (50).

Descripcion

Brassica rapa grupo pekinensis, que forma cabeza, mas conocido como col china o
nabo chino. El nabo chino es una planta anual que crece de 15 a 25 cm de altura;
esta difiere de las demas coles, ya que tiene parecido a una lechuga tipo romana,
pero que produce una cabeza mas alargada, elongada y compacta (51).

Hierba anual o bienal, glabra o hispida cuando joven. Raiz tuberosa o napiforme.
Tallo erecto y ramificado. Hojas basales pecioladas, asperas, rugosas, hojas
caulinares abrazadoras. Flores en racimos corimbiforme, hermafroditas. Caliz con
sépalos verdes amarillentos, corola con pétalos obovados. Fruto silicua de hasta 10
cm (52).



13

6.9.3. Clasificacién Taxondmica del nabo chino

6.9.4.

6.9.5.

6.9.6.

Categoria Descripcion

Reino Plantae

Phylum Tracheophyta

Clase Magnoliopsida
Orden Brassicales

Familia Brassicaceae

Género Brassica L

Especie Brassica rapa L. (51)

Valor nutricional del nabo chino
El principal aporte a la dieta corresponde a vitaminas y minerales, destacandose el

elevado suministro de vitamina C. Su valor nutritivo y medicinal radica
principalmente en su alto contenido de fibras, proteinas y carotenos; son una fuente
rica en vitamina K, esencial en la formacién de ciertas propiedades indispensables

en la coagulacion de la sangre, ayuda a mantener la elasticidad de las arterias (53).

Vitaminas destacadas

Vitamina A: es requerida para muchas funciones vitales corporales, funcionar como
antioxidante y mejorar la salud de la piel, el metabolismo de los huesos, el desarrollo
embridnico, buena visién y la transcripcién y reproduccion de los genes (70).
Vitamina B6: La vitamina B6 asegura que procesos metabdlicos como el
metabolismo de la grasa y la proteina se procesen sin problemas, y es importante
para la funcion del sistema inmunolégico en individuos mayores (71).

Vitamina C: ayuda a reparar y regenerar tejidos, protege contra enfermedades del
corazén, ayuda en la absorcién de hierro, previene el escorbuto, y disminuye los
totales del colesterol y los triglicéridos malos (70).

Vitamina K: La Vitamina K es un nutriente esencial necesario para la respuesta a
lesiones, y ademas ayuda a la salud Gsea, reduce la pérdida en los huesos, y reduce
el riesgo de fracturas de huesos. También ayuda a prevenir la calcificacion de las
arterias y otros tejidos blandos (71).

Minerales destacados
Calcio: El Calcio no solo es conocido por endurecer huesos, dientes y corazon.

También se considera un mineral muy importante en el metabolismo (70).
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Potasio: Las dietas ricas en Potasio estdn asociadas a una mejora en la presion
sanguinea. Hay muchos mecanismos contribuyendo a este efecto, incluida la mejora
de la funcion renal, la reduccion en la coagulacion de la sangre y la abertura mas

eficiente de los vasos sanguineos (72).

Magnesio: es un mineral vital que ha mostrado su impacto positivo en la produccion
energética, en la regulacion del sistema inmunitario y la funcion muscular. También

ayuda en la produccion de proteina y la regulacion de los niveles de glucosa (70).

Fosforo: tiene una buena relacién con la produccién de calcio en los huesos -

proporciona dureza a huesos y dientes (70)

Propiedades

Buena para el aparato digestivo: cuenta con propiedades antiinflamatorias; reduce
la inflamacion intestinal gracias a su contenido en nutrientes esenciales, como la
vitamina C y la presencia de betacarotenos (54).

La Vitamina B6 o piridoxina es necesaria para la absorcion y el metabolismo de
aminoéacidos. También actla en la utilizacion de grasas del cuerpo y en la formacion
de glébulos rojos. La insuficiencia de piridoxina se caracteriza por alteraciones en
la piel, grietas en la comisura de los labios, lengua depapilada, convulsiones,
mareos, nauseas, anemia y piedras en el riidn (73).

La piridoxina en la forma de éster de fosfato funciona como coenzima en casi todas
las reacciones involucradas en la degradacion no oxidativa de los aminoacidos, que
incluye transaminaciones, deaminaciones, decarboxilaciones y sulfhidraciones. Por
lo cual, la piridoxina juega un papel vital en el metabolismo proteinico (74). El
fosfato de piridoxal también se requiere para el desdoblamiento metabdlico del
triptofano a acido nicotinico, la sintesis de hemoglobina, del acetil coenzima Ay el
ARN mensajero; asi como para facilitar la liberacion del glicégeno a partir del
musculo e higado del animal, en el metabolismo de los carbohidratos (74).
Diurética: es rica en fibra, agua y antioxidantes, nutrientes que ayudan a eliminar
de forma natural liquidos y toxinas retenidos en el organismo (55).

El organismo genera gran cantidad de radicales libres como resultado inevitable de
convertir los alimentos en energia. Una cantidad excesiva de estos provoca una
condicion llamada estres oxidativo, que puede dafar las celulas y favorecer
enfermedades metabdlicas, cardiacas, neurodegenerativas y algunos tipos de cancer.

Para contrarrestarlos es importante mantener una alimentacion rica en antioxidantes;
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substancias presentes en los alimentos que transmiten electrones a los radicales,
minimizando asi el estrés oxidativo de la célula (75).

Los radicales libres causan graves dafios al organismo. Los alimentos ricos en
antioxidantes, como el nabo chino, juegan un papel importante en la eliminacion de
la causa de esta enfermedad. La vitamina A y C se encuentran entre los antioxidantes
maés efectivos en el organismo. Ademas de estos antioxidantes tradicionales, los
fitonutrientes y el acido fenolico también abundan en el nabo chino y muestran
efectos antioxidantes. El contenido de selenio ayuda a los antioxidantes a luchar de
manera mas efectiva (76).

Cuida el corazon: debido a su riqueza en nutrientes, como acidos grasos omega 3,
acido fdlico, piridoxina y aminoacidos; ayuda a cuidar de la salud cardiovascular.

También sirve para controlar la hipertension por su riqueza en aminoacidos (54).

7. HIPOTESIS
H1: La utilizacion de tres niveles de harina de nabo chino (brassica rapa subsp.

pekinensis) es eficiente como sustitucion de maiz para la alimentacion de pollos de

engorde

HO: La utilizacién de tres niveles de harina de nabo chino (brassica rapa subsp.

pekinensis) no es eficiente como sustitucion de maiz para la alimentacion de pollos de

engorde

8. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

8.1.
8.1.1.

8.2.

8.2.1.

Metodologia
Ubicacion
La investigacion se desarrolld en la provincia de Tungurahua en el cantén Ambato,
parroquia lzamba, barrio Sefior de los Milagros entre Joaquin Vasconez e Ignacio
Vela, ubicado a 2565 msnm. Se encuentra a 5 km de la urbe central del cantén
Ambato. El sistema climatico de la Parroquia de lzamba esta definido entre
ecuatorial mesotérmico seco y ecuatorial mesotérmico semihimedo. Tiene una

precipitacion de 500 a 600 mm, con una temperatura de 10 a 16 °C.

Tipo de investigacion
Investigacion experimental
En este trabajo, el elemento de estudio es la harina de nabo chino con una adicién al

2%, 4% y 6% agregada en la alimentacion en los pollos de engorde, con una

duracion de cuatro semanas. En esta investigacion se controlaba las variables
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consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia y mortalidad
mediante el uso de registros. Por lo mostrado anteriormente se emple6 una
investigacion de tipo experimental ya que los datos fueron de forma directa de las

unidades de estudio para realizar sus analisis.

8.3.  Método

8.3.1. Método Deductivo
Se utilizaron 100 aves con cuatro grupos de 25 pollos cada uno y con 5 repeticiones

respectivamente. El tratamiento TO (testigo) no tenia adicién de harina de nabo chino,
el tratamiento 1 al 2%, tratamiento 2 al 4% y el tratamiento 3 al 6%. De acuerdo a los
pesajes y comparaciones se dara validez o nulidad a las hipotesis planteadas: “La
utilizacion de tres niveles de harina de nabo chino (brassica rapa subsp. pekinensis) es
eficiente como sustitucion de maiz para la alimentacion de pollos de engorde”, “La
utilizacion de tres niveles de harina de nabo chino (brassica rapa subsp. pekinensis) no

es eficiente como sustitucion de maiz para la alimentacion de pollos de engorde”

8.4.  Disefo experimental
En la investigacion se utilizé un Disefio Completamente al Azar (DCA) las fuentes de

variacion son las dietas experimentales, con cinco repeticiones por cada tratamiento lo
cual permite la comparacion entre tratamientos de manera aleatoria para las unidades
experimentales de una manera homogénea. Se emplearon 100 unidades experimentales
divididas en cuatro grupos de estudio conformada por 25 pollos cada uno, permitiendo
la comparacion entre los tratamientos de manera aleatoria. Los tratamientos estuvieron
constituidos de la siguiente manera: TO: (Tratamiento testigo - dieta base), T1 (Dieta
base + 2% de adicion de harina de nabo chino), T2 (Dieta base + 4% de adicion de
harina de nabo chino), T3 (Dieta base + 6% de adicién de harina de nabo chino). El
porcentaje de harina de nabo chino que se le adicion0 al alimento se mezclé en el molino
al 2%, 4% y 6% con la cantidad de consumo del alimento de los pollos.

Para la interpretacion de los resultados experimentales obtenidos se emple6 un analisis
de Varianza (ANOVA) y la prueba de Bonferroni para determinar si existe una

diferencia significativa entre los tratamientos.
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Tabla 1. Esquema Anova

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Total 19
Tratamientos 3
Error 16

Fuente: Autor

8.4.2. Esquema del experimento
Tabla 2: Se detalla el esquema del experimento de la presente investigacion y los
tratamientos que se utilizaron.

Nivel de Tratamiento Tamanio Repeticiones Totales
harina de nabo U.E.

chino

0% TO 5 5 25
2% T1 5 5 25

4 % T2 5 5 25

6 % T3 5 5 25
Total 100

Fuente: Autor

8.4.3. Caracteristicas del ensayo
Las instalaciones para desarrollar esta investigacion corresponden a dos galpones de 5

x 2.5m que albergaron a los pollos.
Cada unidad experimental correspondid a un cubiculo, el cual albergé cinco aves
NUmero de aves por unidad 5
Largo de la unidad 1m
Ancho de la unidad 1m
Area de la unidad 1m?2
Alto de la unidad 0,90
8.4.4. Manejo de la investigacion
En esta investigacion se emplearon 100 pollos de 21 dias de edad cuyo peso
promedio es de 437,38 gramos.
Se realizé el siguiente esquema:
e Peso y registro de los pollos

e Suministro de alimento



8.5.

Tabla 3. Equipos y Materiales utilizados en la investigacion.

8.6.

8.6.1.

8.6.2.

e Control del consumo.

Equipos y Materiales

Equipos Materiales Materiales de
Oficina
Bomba de fumigar Bebederos Cuaderno
Balanza Comederos Hoja de papel bond

Kit de diseccion

Pollos

Balanceados

Harina de nabo chino
Cascarilla de arroz
Desinfectante (Amonio
Cuaternario)
Vitaminas
Antibidticos

Cal

Focos

Recogedor de basura
Escobas

Lona

Plastico

Alambre

Fundas de papel
Fundas plasticas
Metro

Clavos

Esferos
Marcadores
Céamara
Laptop
Impresora

Fuente: Autor

Variables a evaluar

Caracterizacion del nabo chino

Para esta variable se enviaron muestras de la harina de nabo chino al laboratorio

para su analisis respectivo.

Peso inicial

18

Se peso a un pollo de cada repeticion en una balanza electronica el dia de llegada y

posteriormente se peso una vez a la semana hasta la finalizacion del experimento
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8.6.3. Consumo de alimento
El control y consumo de alimento se realizé cada dia, por lo que el consumo de

alimento verdadero se determino entre la cantidad del alimento ofrecido y el peso
del alimento sobrante. Se empled la siguiente formula:

C.A = Alimento ofrecido (gr) — Alimento sobrante.

8.6.4. Ganancia de peso
Para la ganancia de peso se procedio a pesar a los pollos al inicio de la investigacion,

luego se determiné semanalmente durante todo el ensayo, fueron pesados en la
mafiana 5 pollos de cada tratamiento, uno por cada repeticion todo esto fue al azar.
Para el incremento de peso se utilizé la siguiente formula:

G. P = peso semanal — peso inicial

8.6.5. Conversiodn alimenticia
Para determinar la conversion alimenticia se relaciona el consumo de alimento

semanal con el incremento de peso semanal. Se aplico la siguiente formula:

Consumo total de alimento

Conversion alimenticia = -
Ganancia de peso

8.6.5. Mortalidad
Esta variable se tuvo en cuenta desde el dia que llegaron los pollos hasta el dia que

se van, se contaron cada dia en los tratamientos, el cual fue expresado en porcentaje
con relacion al nimero total de pollos.

. Numero aves muertas
Mortalidad % = — — x100
Numero aves iniciales

8.6.6. Costo beneficio
Al culminar el ensayo, el analisis econdmico se realiz6 por medio del indicador de

costo/beneficio en donde se considerd los gastos realizados y los ingresos totales
que se obtuvieron al vender los pollos en pie. Se utiliz6 la siguiente férmula:

Ingresos Totales

Costo/beneficio =
/ Egresos Totales

8.7.  Procedimiento experimental

8.7.1. Obtencion de materia prima
Para la obtencion de la harina se realizé el lavado, deshojo, picado, secado y

molienda del nabo chino.
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8.7.3.

8.7.4.
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a) Adquisicion: Los nabos chinos fueron obtenidos del barrio Corazon de Jesus
en la parroquia Izamba, Canton Ambato

b) Lavado: Se debe lavo los nabos chinos con el objetivo de eliminar impurezas
y evitar contaminaciones

c) Picado: Una vez limpios se procedié a deshojar cada uno de los nabos y a
picarlos con una medida de 2 cm de espesor esto permitira un secado rapido.
Se tuvo que mantener un tamafo igual para que el secado sea homogéneo
con un porcentaje de humedad deseado.

d) Secado: Los nabos picados fueron colocados en bandejas perforadas y
llevadas al horno para la deshidratacion. La duracion del secado tuvo una
duracion aproximadamente de 24 a 48 horas.

e) Molienda: Una vez con la materia prima deshidratada se procedio a la
molienda que consiste en disminuir el tamafio de las particulas; para la
obtencion de la harina de nabo chino.

Se procede a la elaboracion de los balanceados con la implementacion de harina de
nabo chino al 2,4, 6% en sustitucion del maiz.

Adquisicion de insumos

Se procedié a la adquisicion de los insumos que se iba utilizar en el trabajo, como
son:

Balanceado: Engorde.

Vitaminas

Desinfectantes: Detergente (1 kg) y amonio cuaternario (1 litro).

Desinfeccion del galpén

Se procedio a la limpieza y desinfeccion 15 dias antes de la llegada de los pollos se
fumigd todo el galpén con amonio cuaternario. Se bajaron las cortinas del galpon
durante 24 horas. Los comederos y bebederos se fueron desinfectados con agua y

detergente. También se realizé la limpieza del area que rodea el galpon

Acondicionamiento del galpon
Se prepard los galpones para los cinco compartimientos de cada tratamiento con una

dimensién de 1 m2 que albergaron a 5 pollos cada uno, luego se colocé en cada
compartimiento el respectivo letrero con su identificacion. Una vez realizadas las

divisiones se coloco la cama con cascarilla de arroz con 10 cm de espesor.
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Crianza de pollos

Recepcion del pollo
Una vez llegado los pollos de 21 dias de edad debido a que son desarrollados y ya

no son tanto susceptibles a un cambio de alimento, al galpon fueron colocados y
pesados en sus unidades experimentales, en donde se les suministro alimento y agua,
los mismos que fueron pesados semanalmente y reconocidos con letreros.

El procedimiento de iluminacion fue de 24 horas luz para la primera semana y el

resto de 12 horas de luz y 12 de oscuridad a partir de la recepcion de los pollos.

Manejo del alimento
Al elaborar el balanceado se adiciond la harina de nabo chino sustituyendo el maiz

segun el nivel establecido en el TO al 0%, el T1 con 2%, T2 al 4 % y T3 con un 6%.
Una vez distribuido los tratamientos se suministrd el alimento a cada tratamiento de

acuerdo a los requerimientos diarios por ave.

Manejo del agua
Se les suministro agua limpia y fresca en la mafiana y tarde durante la fase de crianza

a través de bebederos de 3 litros, a voluntad del pollo. En cada cambio de agua los

bebederos fueron lavados.

Manejo de Temperatura
Se controlé por medio de lecturas del termémetro que es indice para manejar

cortinas (subir o bajar) consiguiendo un ambiente controlado conforme a las

necesidades de los pollos segun el programa de manejo.

Toma de datos
Los datos fueron tomados diariamente y semanalmente.

9. ANALISIS Y DISCUSION

Una vez terminada la fase experimental del estudio durante 4 semanas, en donde se

utilizaron 100 aves de 21 dias con un peso promedio de 437,38 gramos, a los mismos

que se les alimentd con balanceado con la inclusion de tres niveles de harina de nabo

chino, los tratamientos: TO (Tratamiento testigo), T1 (harina de nabo chino al 2%), T2
(Harina de nabo chino al 4%), T3 (Harina de nabo chino al 6%).

9.1

Caracterizacién bromatoldgica de la harina de nabo chino

Los resultados de los analisis bromatologicos realizados a la harina de nabo chino se

muestran en la tabla 4, en donde se da a conocer los porcentajes de: humedad, materia
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seca, proteina, fibra, grasa, ceniza y materia organica. Los cuales fueron determinados

por el método AOAC y una norma especifica para cada pardmetro.

Tabla 4. Caracterizacion bromatoldgica de la harina de nabo chino.

PARAMETRO RESULTADO
Humedad total (%) 10,30
Materia seca (%) 89,70
Proteina (%) 17,27
Fibra (%) 9,19
Grasa (%) 2,25
Ceniza (%) 10,92
Materia Organica (%) 89,08

Fuente: BLENDEN S.A.

En (56) menciona que la harina de brécoli de la familia de las Brassicaceae presenta
resultados de laboratorio que contienen una humedad de 12,17%, una materia seca con
un 87,83%, proteina de 17,24%, contenido de grasa de 1,77%, fibra de un 14,21%, total
de cenizas de 1,44%, y 92,56% de materia organica; en (57) presenta la valoracion
nutritiva de la harina obtenida de hojas de lechuga con una humedad total de 13,81%,
con una materia seca de 86,19%, contenido de proteina de 19,03%, fibra de 9,91%,
contenido de grasa 1,37%, 6, 91% de ceniza y materia organica 93,09%; mientras que
en (58) indica que los valores obtenidos de la harina de subproductos del brocoli son
humedad total de 13,21%, contenido de materia seca 91,02%, 17,13% de proteina,
contenido de fibra de 31,89%, 1,98% de grasa, con un 8,63% de ceniza y materia
organica de 91,37%.

En comparacion con nuestros resultados existen diferencias en varios parametros como
humedad, materia seca, ceniza, fibra, materia organica y grasa demostrando que en
nuestra investigacion el porcentaje de esta fue elevada; en cuanto a la proteina no existe
mayor incompatibilidad con las harinas de brocoli, la diferencia obtenida en nuestra
investigacion puede ser debido a que son distintos tipos de vegetales y a que en la
realizacion de las investigaciones se utilizaron solo hojas o distintos residuos de los

productos mientras que en nuestra investigacion se utilizé tanto tallos como hojas.



23

9.1.1. Valoracion granulométrica de la harina de nabo chino
De acuerdo al analisis granulométrico del laboratorio, realizado a la harina de nabo

chino se obtiene un diametro medio geométrico de 134,92 u lo que es apto para la

alimentacion de los pollos y nos permitira realizar una mezcla homogeénea.

9.1.2. Anadlisis Microbioldgico de la harina de nabo chino
Los resultados de los anélisis microbiologicos realizados a la harina de nabo chino

se muestran en la tabla 5, en donde se da a conocer los distintos parametros
obteniendo como resultado que de Aerobios Mesoéfilos se encuentra un 7,1x102 y se
mostrd ausencia de E. coli, Aerobios Mesofilos, Estafilococos Aureus y Salmonella.
Estos parametros fueron determinados por el método Petrifilm y una norma

especifica para cada una.

Tabla 5. Resultados microbioldgicos de la harina de nabo chino

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO
Aerobios Mesofilos UFC/g. 7,1x102
E. coli UFC/g. Ausencia
Estafilococos Aureus UFC/g. Ausencia
Salmonella UFC/g. Ausencia

Fuente: BLENDEN S.A.



9.1.3. Formulacion y composicion nutritiva de los balanceados

Tabla 6. Formulacion y composicién nutritiva de los balanceados

24

Materias  Tratamiento Tratamiento Tratamiento Tratamiento
Primas 0 1 2 3
Inclusién Inclusion Inclusién Inclusién
0% 2% 4% 6%
Maiz (Kg) 57,73 56,58 55,42 54,27
Harina de 0 1,15 2,31 3,46
Nabo chino
(Kog)
Soya (Kg) 27,27 27,27 27,27 27,27
Composicion  Aceite (Kg) 0,03 0,03 0,03 0,03
de los Carbonato 0,01 0,01 0,01 0,01
Balanceados fino (Kg)
Nucleo 0,91 0,91 0,91 0,91
broiler
broiler #3
(Ko)
Fosfato 0,01 0,01 0,01 0,01
(Ko)
Sal (Kg) 0,01 0,01 0,01 0,01
Metionina 0,04 0,04 0,04 0,04
(Kog)
Pigmentante 0,04 0,04 0,04 0,04
(Kog)
Atrapador 0,04 0,04 0,04 0,04
(Kg)
Humedad % 12, 53 12,47 12,31 21,07
Materia 87,47 87,53 87,69 87,93
o Seca %
Compqs_mu')n Proteina % 18,21 18,37 18,53 18,79
nutritiva Grasa % 4,23 4,44 4,51 4,49
Fibra % 4,67 4,71 4,63 4,85
Ceniza % 7,02 6,87 7,09 7,05
Materia 92,98 93,13 92,91 92,95
Org. %

Fuente: BLENDEN S.A.

En la tabla 6 se puede observar la formulacion de cada uno de los balanceados

utilizados en esta investigacion en donde para TO se utilizd 57,73 Kg de maiz, en T1
se utilizé 56,58 Kg, en T2 se usd 55,42 Kg y para T3 se utiliz6 54,27 Kg estos

valores fueron variando debido a que se sustituy6 el maiz por la harina de nabo chino

al 2, 4y 6 % respectivamente.
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Para las demas materias primas como las soya se utilizé una cantidad de 27,27 kg,
de aceite 0,03 kg, carbonato fino 0,01 kg, nucleo broiler #3 0,91 kg, fosfato 0,01 kg,
sal 0,01 kg, metionina 0,04 kg, pigmentante 0,04 kg y atrapador 0,04 kg, estos
valores fueron los mismos para los balanceados de los cuatro tratamientos.

Los valores que se obtuvieron como resultado de los analisis de laboratorio se
muestran en la tabla 6, en donde el porcentaje de humedad mas alto fue en el
tratamiento testigo con un 12,53%, el tratamiento 1 con 12,47%, seguido del
tratamiento 2 con un porcentaje de 21,31% mientras que en el tratamiento 3 se
registré el valor mas bajo de humedad con un valor de 12,07%.

En cuanto a la materia seca los andlisis arrojaron que el tratamiento 3 tuvo un mayor
porcentaje con un valor de 87,93%, en comparacion al tratamiento 2 que tuvo un
87,69% seguido del tratamiento 1 con un valor de 87,53% mientras que el
tratamiento 0 obtuvo un 87,47% siendo este ultimo el mas bajo.

La proteina analizada en el laboratorio indico que el tratamiento 3 con un 18,79%
es el nivel mas alto, presentando diferencias con el tratamiento 2 con un 18,53%,
continuando con el tratamiento 1 con un valor de 18,37% y con un menor contenido
de proteina el tratamiento 0 con 18,21%.

La grasa evaluada sefiald que el tratamiento 2, 3 y 1 con 4,51%, 4,49%, 4,44%
respectivamente son similares mientras que con el tratamiento 0 existe una ligera
diferencia con un porcentaje de 4,23% siendo este el mas bajo.

Los valores indicados a respuesta del laboratorio con respecto a la fibra obtenida en
tratamiento 3 con un 4,85%, representando una ligera diferencia con el tratamiento
1 con 4,71%, y con menor contenido de fibra con porcentajes similares al
tratamiento O y tratamiento 2 con valores de 4,67% y 4,63%.

El resultado del laboratorio para la cenizas indico que entre el tratamiento 2 con un
7,09%, tratamiento 3 con un porcentaje de 7,05%, tratamiento 0 con 7,02% no
existen diferencias, mientras que el tratamiento 1 contiene el porcentaje mas bajo
con 6,87%.

El contenido de materia organica en el tratamiento 3 fue de 93,13%, en donde se
presenta una diferencia con el tratamiento O, tratamiento 3 y tratamiento 2 con
valores de 92,98%, 92,95% y 92,91% respectivamente, estos Ultimos presentan una
similitud.

Estudios mencionan (59) que con la inclusién de harina de maiz se obtuvieron

valores de humedad del 11,44%, proteina 47,14%, con un contenido de grasa del
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1,18%, 3,86% de fibra y 6,64% de ceniza, donde los valores de proteina son
elevados a los obtenidos en nuestros balanceados y el porcentaje de ceniza es similar
al de nuestra investigacion.

Otros estudios (60) indican que en el uso de harina de follaje de Tithonia diversifolia
en la alimentaciéon de pollos de engorde llegaron alcanzar un 91,99% de materia seca
que demuestra ser superior a la nuestra, 21,11% de ceniza que es mayor en
comparacion a nuestra investigacion, materia organica con un 70,80% siendo
inferior a la que se obtuvo al alimentar a los pollos con harina de nabo chino,
proteina de 24,02% y 41,95% de fibra teniendo porcentajes mas altos.

En (61) demuestran la composicion nutricional del alimento de engorde con
inclusion de harina de chocho con una humedad del 11,37%, proteina de 20,10%,
6,05% de grasa y una fibra de 3,37%. Para el porcentaje de humedad y fibra
demuestran que son valores inferiores a los obtenidos en nuestra investigacion, en
cambio el contenido de grasa y proteina manifiestan niveles mas altos con referencia

a los alcanzados.

9.2.  Andlisis de las variables productivas de los pollos de engorde
Después de 4 semanas de haber alimentado a los pollos con balanceados con la adicion

de 2%, 4%, y 6% de harina de nabo chino se calcularon los principales parametros

productivos.

9.2.1. Peso promedio (g/ave)
Para cada tratamiento se registrd el peso promedio de los pollos semanalmente para

su respectivo analisis. En la tabla 7, se expresa la media por cada tratamiento, se
presentan los principales parametros de interés de un analisis de varianza (ANOVA)
y un test de Bonferroni.

En la semana de recepcion existe diferencia numerica en cuanto a TO siendo el peso
mas alto con 485,34 gramos y el menor T1 con 416,39 gramos. En la semana 7 el
tratamiento 2 basado en la inclusién de nabo chino al 4% obtuvo un peso promedio

de 2325,11 gramos Y el tratamiento testigo obtuvo unos 2154,56 gramos.
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Tabla 7. Peso promedio por tratamiento

Peso promedio g/ave

SEMANA 1) Testign) T1(2%) T2(4%) T3(6%) ' RO
Recepcidn 485,34 a 416,39a 420,95a 426,83a 0,2532
4 593,3 a 628,22a 59194a 601,92a 11,08 0,8129
5 962,52 a 1179,34a 1131,26a 1117,2a 13,41 0,1498
6 1529,51a  1676,93a 1791,23a 1620,23a 9,98 0,1276
7 215456a  2240,29a 2325,11a 2173,16a 12,45 0,7624

Fuente: Autor

En el grafico 1, se muestra las disposiciones del aumento de peso en cada
tratamiento. El grafico permite representar en qué medida la inclusion de harina de
nabo chino es més positiva para un aumento de peso mayor. Al mismo tiempo se
puede observar que no existe diferencia estadistica entre los tratamientos pero si
numerica, sin embargo en lasemana 6 y 7 el mayor peso promedio fue el tratamiento

2 con una adicién de 4%.

Gréfico 1. Tendencias del aumento de peso en los pollos para cada tratamiento

2500
2000
1500
1000

500

Recepcion Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7

TO (Testigo) T1 (2%) T2 (4%) T3 (6%)

En (62) indica que el peso promedio obtenido a la semana 7 fase de finalizacion al
alimentar a los pollos con harina de orégano al 25% se obtuvo un mayor peso
promedio con 2196,11 gr con altas diferencias significativas entre los tratamiento
siendo asi el Tratamiento testigo que muestra un peso menor con 1980,56 gramos.
Al igual que en nuestra investigacion se mostré un mayor incremento de peso con
la adicion del 4% de harina de nabo chino estableciendo diferencias numéricas sobre
el tratamiento testigo ya que alcanzaron 2325,11 gramos y 2154,56 respectivamente

siendo nuestros pesos mas alto que los obtenidos al alimentar con harina de orégano
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a los pollos. Para (63) menciona que el Tratamiento 1 (testigo) basado en la
alimentacion con un balanceado comercial superd notablemente a T3 establecido

una dieta con 10% de harina de maiz y 10% de follaje de yuca.

Consumo de alimento (g/ave)
Se registré semanalmente el consumo promedio de alimento para sus respectivos

analisis. En la tabla 8 se sintetizan los datos de consumo de alimento coleccionados
en la investigacion, se muestran los principales parametros de interés de un analisis
de varianza (ANOVA) y un test de Bonferroni.

Los andlisis estadisticos proyectaron resultados que desde la semana 4 que se inicid
con la investigacion, hasta la semana 5 el tratamiento T3 basado en la inclusion de
harina de nabo chino al 6% tuvo un mayor consumo de alimento, mientras que en la
semana 6 y 7 el TO obtuvo la mayor ganancia de peso, sin embargo no existen
diferencias estadisticas significas con T1 adicion de un 2% y T2 adicion de 4% de

harina, verificado por letras iguales en la tabla de resumen.

Tabla 8. Consumo de alimentos por tratamiento

Consumo de alimento g/ave

SEMANA Ccv PRO
TO (Testigo) T1(2%) T2 (4%) T3 (6%)
4 2410,84a 2585,02a 2683,00a 2796,85a 12,4 0,3235
5 3850,54a 411544 a 4300,96a 4439,3a 9,23 0,1298
6 5674,72a 5135,12a 5179,57a 5613,2a 10,35 0,0891
7 6920,74a 6157,96a 6419,69a 6721,33a 7,31 0,074

Fuente: Autor

En el gréfico 2 se representa el consumo de alimento de cada tratamiento durante
las cuatro semanas de investigacion, en donde se muestra que el tratamiento testigo
tuvo un consumo mayor, a diferencia del resto de tratamientos que fue el que menos

consumio.
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Gréfico 2. Consumo de alimento por cada tratamiento
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En (64) manifiesta que al alimentar pollos con harina de alfalfa a un porcentaje de
15% tuvo una mayor consumo de alimento versus un tratamiento testigo que no
tenia inclusion de esta harina. Al igual que en nuestra investigacion se demuestra
que el tratamiento 3 con la inclusion de 6% de harina de nabo chino obtuvo mayor
consumo de alimento en las semanas 4 y 5 contra un tratamiento testigo que no tenia
inclusion de la materia prima.

Para (63) en relacion al consumo de alimento no se encontraron diferencias
estadisticas significativas (p>0.05) entre los tratamientos T2 basados en un 5%
harina de raiz y 10% de harina de follaje de yuca alcanzando un consumo de 4369.02
gramos contra un tratamiento 3 con un 10 % y 10% de la misma harina llegando a
4085.35 gramos. Pero si se encontrd diferencias estadisticas significativas (p<0.05)
en el consumo entre el tratamiento testigo con 550,25 gramos Yy el tratamiento 3 con
4085,35 gramos. Siendo estos valores inferiores a los obtenidos en nuestra
investigacion.

En (65) indica que el consumo de alimento no arrojé diferencias significativas
(p>0,05) entre los tratamientos. Los tratamientos fueron TO testigo con maiz, T1
sustitucion parcial de maiz por 10% de harina integral de zapallo (HIZ), T2
sustitucion parcial de maiz por 12 % de HIZ, y T3 sustitucion parcial de maiz por
15 % de HIZ obtuvieron un consumo de 590,2 5 gr, 536,75 gr, 500,84 gr y 533,42

gr respectivamente.
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Ganancia de peso (g/ave)
Se registro semanalmente la ganancia de peso para sus respectivos analisis. La tabla

9 resume los datos de ganancia de peso coleccionados en la investigacion, se
muestran los principales parametros de interés de un andlisis de varianza (ANOVA)
y un test de Bonferroni.

En laevaluacion de la variable ganancia de peso demuestra que en la semana 4 existe
una diferencia significativa entre T2 y TO, obteniendo el tratamiento 2 una ganancia
de 533,88 gramos, tratamiento 1 con una ganancia de 397,59 gramos, tratamiento
3 con 325,35 gramos Y el tratamiento 0 con 183,09 gramos; entre las proximas
semanas no se presentaron diferencias estadisticas significativas, obteniendo un

promedio de 568,805 gramos a la semana 7.

Tabla 9. Tendencia de ganancia de peso por cada tratamiento

Semana Ganancia de peso g/ave
TO (Testigo) T1(2%) T2 (4%) T3 (6%) cv PRO
4 183,09 b 397,59 ab 533,88a 325,35ab 50,27 0,022
5 369,22 a 536,79 a 539,32a 503,28a 34,92 0,3428
6 566,99 a 551,11a 591,03a 515,03a 19,36 0,1003
7 625,05 a 563,36 a 609,98a 552,93a 36,79 0,9100

Fuente: Autor

En el gréfico 3 representa la ganancia de peso de aves que fueron alimentadas con
harina de nabo chino al 2%, 4% y 6%, se observa que en la semana 4 tuvo una mayor
ganancia el tratamiento 2 con 533,88 gramos, mientras que el tratamiento testigo
obtuvo menor ganancia de peso de 183,09 gramos. En la semana de finalizacion se
muestra que se obtuvieron valores iguales estadisticamente, sin embargo

numeéricamente el tratamiento testigo obtuvo mayor ganancia.
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Gréfico 3. Tendencia de la ganancia de peso por tratamiento
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Para (66) indica que el tratamiento 1 (testigo 0% de harina de follaje de yuca)
presenta valor mayor, en la semana de finalizacidén con una ganancia de 3479,04 gr,
en la 5 semana con una ganancia de peso de 2899,2 gr, en la semana 4 con una
ganancia de 2154,55 gr siendo estos valores superiores a tratamiento 2 con una
adicion de 2% de harina de follaje de yuca (HFY), tratamiento 3 con un 7,5% de
HFY vy el tratamiento 4 con la inclusion de 10% de HFY. Al igual que en nuestra
investigacion en la etapa de finalizacion se observd diferencias numéricas de la
ganancia de peso del tratamiento testigo sobre el tratamiento 2 que contenia una
adicion de 2% de harina de nabo chino.

En cuanto (67) manifiesta que al adicionar harina de papa para la alimentacion de
pollos de engorde no se obtuvieron diferencia estadisticas significativas pero si
numéricas para el T3 con el 15% de harina de papa con 404,9 gr, seguidos del
tratamiento 2 con 10% de inclusién llegando a 374,4 con el 16%, T1 con 5% de
adicion obteniendo 352,3 gr, T4 con el 20% consiguiendo 342,6 gr y finalmente el
tratamiento testigo con 317,9 gr. Observando que estos valores son inferiores a los
obtenidos en nuestra investigacion ya que la ganancia de peso fue de 625,05 gr y el
mas bajo 533,88 gr.

En (68) indica que al utilizar harina de follaje de yuca existen diferencias estadisticas
significativas para los tratamientos en donde demuestra que el tratamiento 1 (testigo)
utilizando un balanceado comercial se obtuvo valores altos presentando pesos de
3518,20 gramos, encontrando una diferencia con el tratamiento 2 (5% de harina de
follaje de yuca) con un peso medio de 3475,20 gramos, seguido de T3 (10% de
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harina de follaje de yuca) muestra un peso de 3413,20 gramos y T4 (15% de harina
de follaje de yuca) con 3400,80 gramos fue el que presentd menor ganancia de peso.

Conversion alimenticia
Se registro semanalmente la conversion alimenticia para sus respectivos analisis. La

tabla 10 resume los datos de conversion alimenticia coleccionados en la
investigacion, se muestran los principales parametros de interés de un anélisis de
varianza (ANOVA) y un test de Bonferroni ejecutados para este conjunto de datos
En cuanto a la variable de conversion alimenticia no existen diferencias
significativas estadisticamente entre los tratamientos durante las cuatro semanas de

investigacion.

Tabla 10. Conversion alimenticia por tratamiento

Conversion alimenticia

Semana TO (Testigo) T1(2%) T2(4%) T3 (6%) cv PRO
4 2,14 a 2,32a 231a 2,03a 12,43 0,3022
5 2,3la 2,42 a 2,39a 2,11a 11,85 0,3065
6 2,76 a 2,73 a 2,68 a 2,34a 10,41 0,0942
7 2,87a 2,84 a 2,79 a 2,45 a 9,99 0,942

Fuente: Autor

En el grafico nimero 4 se representa la conversion alimenticia de cada uno de los
tratamientos, en la semana cuatro existe una conversion alimenticia deficiente del
tratamiento 1 y 2 con valores de 2,32 y 2,31 respectivamente. A la semana 7 de
finalizacion se puede evidenciar que el tratamiento testigo, tratamiento 1,
tratamiento 2 tuvieron una conversion alimenticia deficiente, obteniendo una mejor

conversion alimenticia el T3.
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Grafico 4. Tendencia de la conversion alimenticia para cada tratamiento
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En (67) dice que la conversion alimenticia a los 42 dias los pollos alcanzaron un
promedio conversion alimenticia de 1,71, en donde la inclusién de harina de papa al
10% indica un indice de conversion de 1.39 superior a los otros tratamientos que
fueron 1,63 con el 15% de harina de papa, 1,4 con el 5% de harina de papa, 1,68 con
el 20% de harina de papa y 2,2 con el 0% de harina de papa. Estos valores son
inferiores a los obtenidos en nuestro ensayo, esto puede deberse al tipo de manejo
alimenticio empleado y condiciones climaticas.

En cuanto a (69) menciona que la conversion alimenticia esta estrechamente
relacionada con algunos factores dentro del manejo y la dieta. Por un lado, las
particularidades del pienso entregado son una causa que interviene en el consumo
de alimento. El pienso manejado para sustentar a las aves debe tener los maximos
indices de calidad nutricional, tamafio adecuado para cada edad y condiciones
Optimas para incrementar el consumo de alimento y favorecer la conversion
alimenticia.

En (64) indica que la mejor conversion alimenticia al utilizar harina de alfalfa
(medicago sativa) obtuvo el tratamiento testigo con 2,08, seguido de T1 (5% de
harina) y T2 (10% de harina) con 2,23 y 2,24 respectivamente y T3 (15% de
inclusion) con un 2,41 estos valores son similares a los obtenidos en nuestra
investigacion.

Mortalidad

En el proyecto de investigacion se registré semanalmente el indice de mortalidad

con un 5% debido a problemas de ascitis esto se puede deber a problemas
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ambientales, genéticos y de dieta. Se finalizé el experimento con un total de 95 aves
vivas.

En el grafico niUmero 5 se representa el porcentaje de mortalidad, el tratamiento
testigo presento la muerte de dos pollos a la semana 4 y 7, de la misma manera el
T1 alasemana5y 6, mientras que T2 presentd una muerte en la semana 5, por otro
lado T3 no presento ningun porcentaje de mortalidad durante la investigacion.

Graéfico 5. Indice de mortalidad segn el tratamiento
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9.3. Analisis del costo beneficio
Para el factor costo-beneficio se debe incluir los todos valores de ingresos netos y los

costos totales de inversion utilizados en la investigacion, de este modo se pueden

establecer la rentabilidad del proyecto
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Tabla 11. Andlisis del indice beneficio-costo

TRATAMIENTOS

TO(%)  T1(2%) T2 (4%) T3 (6%)

25 25
unidades 25 unidades 25 unidades unidades
Detalle EGRESOS
Pollos 50 50 50 50
Balanceado 70 58,77 57,6 56,43
Nabo chino 0 2,1 4,2 6,2
Deshidratacion 0 13 13 13
Equipamiento 15 15 15 15
Insumos 5 5 5 5
Viruta 5 5 5 5
Desinfectante 6 6 6 6
TOTAL 151 154,87 155,8 156,63
INGRESOS
Venta de aves 170 175 162,5 165
Pollinaza 5 5 5 5
TOTAL 175 180 167,5 170
COSTO-BENEFICIO 1,16 1,16 1,08 1,09

Fuente: Autor

En la tabla 11 se puede observar que existio costo beneficio positivo en todos los
tratamientos, cuando este factor es mayor a 1 significa que existié ganancias en el
proyecto. En los tratamientos testigo y tratamiento 1 no existié diferencia obteniendo
0,16 ctvs. en cuanto a ganancias lo que nos indica que los dos tratamientos fueron mas
rentables, mientras que los tratamientos 2 y 3 tuvieron una diferencia de 0,08 y 0,07

ctvs. con los tratamientos que obtuvieron mayor costo beneficio.

IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

En el estudio realizado el impacto economico de pequefios, medianos y grandes
productores de pollos se ve relacionada con desarrollar una nueva dieta en donde el
valor alimenticio cumpla con los requerimientos nutricionales de los pollos,
desempefiando con cada una de las funciones fisioldgicas para lograr una alta ganancia
de peso en un determinado tiempo.

En zonas en donde los campesinos se dedican a cultivar los suelos se podra evitar el
desperdicio inadecuado de los subproductos de cosecha, ya que al implementar estas

nuevas dietas conllevan a un mejor uso y aprovechamiento de estos subproductos. A
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nivel econémico, las personas que se dedican a la crianza de pollos de engorde logren
conseguir un mejor aumento de ganancias al terminar la produccién ya que se demostro
que al implementar esta nueva dieta si existe una ganancia versus un balanceado que
esta elaborado solo a base de maiz, ademas los subproductos de cosecha son faciles de
adquirir ya que la mayoria de productores que se dedican a la crianza de pollos también
se dedican a la siembra de productos.

11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

11.1. Conclusiones
Segun los analisis fisicos, quimicos y bromatoldgicos realizados a la harina de

nabo chino, se ha demostrado que tiene un alto valor nutricional y aporta un alto
contenido en proteina con 17,27% y fibra con un 9,19%, por lo que se concluye
gue es una opcion como suplemento dietético para los pollos ya que aportan la
cantidad necesaria de nutrientes.

Al evaluar los pardmetros productivos consumo de alimento y ganancia de peso
se obtuvo que el Tratamiento testigo consiguidé mejores resultados con 6920,74
gr y 625,05 gr respectivamente y para conversion alimenticia fue mejor el
Tratamiento 3, estadisticamente no se obtuvo diferencias significativas entre los
cuatro tratamientos lo que nos indica que la harina de nabo chino puede ser
utilizado como una alternativa de alimento para los pollos de engorde.

En resultado costo beneficio aplicado en la investigacion se pudo determinar que
existio resultado favorable para este indice en todos los tratamientos, ya que se
obtuvo una rentabilidad econémica con ganancias de 0,16, 0,08 y 0,09 centavos
por cada dolar invertido, por lo que se piensa que utilizar la harina de nabo chino
en la alimentacion de pollos de engorde podria ser una opcion para mejorar la

economia de los productores.

11.2. Recomendaciones
Se recomienda realizar mas investigaciones utilizando harina de nabo chino

como materia prima y otros subproductos de la zona, para disponer de
informacion necesaria y considerar el uso de esta harina en la alimentacion de
los pollos de engorde.

Utilizar otro tipo de subproductos de cosecha para permitir a los pequefios,

medianos y grandes productores de pollos de engorde tener otras alternativas
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para alimentar a sus aves para que se pueda obtener mejores resultados
econdmicos.

Compartir los conocimientos de nuevas técnicas de alimentacion de pollos con
los campesinos quienes forman la mayor parte de los criadores de pollos, para

que estos puedan mejorar sus explotaciones.
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13.ANEXOS

Anexo 1. Hoja de vida de la tutora del proyecto de investigacion

DATOS PERSONALES DEL TUTOR
APELLIDOS: SILVA DELEY

NOMBRES: LUCIA MONSERRATH
ESTADO CIVIL: CASADA

CEDULA DE CIUDADANIA: 060293367-3
LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: RIOBAMBA, 11- ENERO-1976
DIRECCION DOMICILIARIA: GALO PLAZA 28-55 Y JAIME ROLDOS
TELEFONO CONVENCIONAL : 032366764

CORREO ELECTRONICO: lucia.silva@utc.edu.ec

ESTUDIOS REALIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS

FECHA DE CODIGO DEL
NIVEL TITULO OBTENIDO REGISTRO EN EL REGISTRO
CONESUP CONESUP

TERCER INGENIERO ZOOTECNISTA 2002-09-26 1002-02-266197

MAGISTER EN PRODUCCION
CUARTO ANIMAL CON MENCION EN 2011-03-22 1002-11-724738
NUTRICION ANIMAL

HISTORIAL PROFESIONAL

FACULTAD EN LA QUE LABORA: FACULTAD DE CIENCIAS
AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES (CAREN)

AREA DEL CONOCIMIENTO EN LA CUAL SE DESEMPENA: NUTRICION
ANIMAL

FECHA DE INGRESO A LA UTC: 01-02-2017

Firma


mailto:lucia.silva@utc.edu.ec
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Anexo 2. Hoja de vida de la estudiante

DATOS PERSONALES DE LA ESTUDIANTE
APELLIDOS: QUINAPANTA CULLPA
NOMBRES: EMERITA MILAGROS

ESTADO CIVIL: SOLTERA

CEDULA DE CIUDADANIA: 1850067818-8
LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: AMBATO, 22-MARZO-1995

DIRECCION DOMICILIARIA: BARRIO SENOR DE LOS MILAGROS, AV.
JOAQUIN VASCONEZ E IGNACIO VELA

TELEFONO: 09878843
CORREO ELECTRONICO: emerita.quinapanta7818@utc.edu.ec
ESTUDIOS REALIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS

TIPO DE : FECHA DE N° DE
TiTULO TITULO OBTENIDO GRADO TiTULO
CIENCIAS - ESPECIALIDAD QUIMICO ME-REF-

BACHILLER BIOLOGICAS 2013-07-27 239205

UNIDAD ACADEMICA EN LA QUE ESTUDIA: UNIVERSIDAD TECNICA DE
COTOPAXI

CARRERA A LA QUE PERTENECE: MEDICINA VETERINARIA

Firma
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Anexo 3. Andlisis fisico, quimico y bromatoldgico del nabo chino

blendensa@yahoo.es

LABORATORIO QUIMICO

INFORMACION DEL SOLICITANTE

Solicitado: Srta. Emerita Quinapanta Cullpa
Direccidn Av. Joaguin Vasconez e Ignacio Vela
Teléfono: 9958 TER463
Correo Electrinico: emeriia.quinapanta 78 I §@ute.edu.ec
Tipo de Muestra: Harina de Nabo Chino
Ciadigo de la Muestra Mea- 1706
Fecha de Recepcidn: 177052022
Resultados Bromatoldgicos
PARAMETRO RESULTADO[PS] | METODO/NORMA
HUMEDAD TOTAL (%) 10,30 ADAL/Gravimetrico
MATERLA SECA |3} £9,70 Caloulo
PRUTEINA (%) 17,27 ADAL/ kjeidahl
FIBRA (%) 9,19 ADALC Gravimetrico
GRASA (3] 215 AOALGoldfish
CENIZA %) 10,92 ADALC [Gravimetrico
MATERLA ORGANICA (%) £9,08 Céleulo
Resultados Microbiolagico
PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO) VLP* METODO/NORMA
Aarohbos Mesdfilos UFL/E. 7,118 < 1000000 | Petrifilm AOACD90.12
E. Caoli UFC/E. Ausencia =100 Petrifilm A0AC991.03
Estafilococos Aureus UFC/E. Ausencia <10 Petrifilm A0AC997.02
Salmonella UFC/E. Ausencia < 1000 Petr film ADACIDT 07
Granulometria
Mo Tamiz dp Wi Pi 2P log di Wi-log d
1 177 B.007T | B1.073382 | 81.073382 | 2 24797327 | 18.0010955
2 145 20381 | 20.6345892 | 101.707961 | 2147318627 | 4420170583
3 125 1.0498 | 10.6286258 | 112.336617 | 2.00681001 | 220133613
L =] 20777 | 210355266 | 133.372144 | 1.94448267 | 404005165
5 74 0.0855 | 0.98688209 | 134.339027 | 1.86923172 | 0.17B51163
i) 63 0.8802 | 8.91152261 | 143.2505489 | 1.70934055 | 1.58377955
il 53 07281 | 7.37150683 | 150.622146 | 1.72427587 | 125544526
148771 150622146 31.6893007
2.13007849
Calculos del Diameiro Medio Gaométrico (dew): 134,92 p




Anexo 4. Andlisis quimico y bramatoldgicos de los distintos tratamientos

rem| LABORATORIO QUIMICO Y MICROBIOLOGICO BLENDEN S.A.

I‘:::I blendensa@vahoo.es
L Trabajamos juntos para alcanzar sus objetivos
ELENDEN SCA.
LABORATORIO QUIMICO
INFORMACION DEL SOLICITANTE

o

Solicitado: Srta. Ementa Quinapanta Cullpa

Direcciin Av. Joaguin Vasconez € Ignacio Vela

Teléfono: DYISETEEA63

Correo Electronico: ementa.quinapanta T8 1 8utcedn.ec

Tipo de Muesira: Balanceados con inclusion de harina de nabo chino
Fecha de Recepeidn: 17/05/2022

INFORME DE ANALISIS
Resultados Brumatnlﬁglms

Deacripelia Cédigs Humedad | Materia | Proteina | Grasa, | Fibra Cenizas | Mat Org
- e secil, Ve i o o Y e
Bal. Testigo 0% inclusidn | Mca-1707 12,53 R7AT 18.21 4,23 4,67 T.02 92 98
Bal. 2% de inclusidn Mca-1708 1247 87.53 18.37 4,44 4,71 6,87 93,13
Bal. 4% de inclusion Mca-1709 12.31 R7.69 18.53 4,51 4,63 7,09 92,91
Bal_ £% de inclusion Mlca-1710 12.07 57.93 18,79 4,49 4,85 T.05 92 95
Resultados Microbiologico
. Coliformes | . . | Aerobios | Mohos v
Descripeiin f'“"“':.:'li'.ﬁ,-rﬂuh’ Fecales II:'-IS(.?h Mesifilos | Levaduras
] & UFC/g FCig UFC/g UFCig
Bal. Testigo 0% inclusidn 0,3Tx 10 Ausencia | Ausencia | Ausencia | Auscncia
Bal. 2% de inclusion 0,43x 10 Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia
Bal. 4% de¢ inclusibn 0,22x10F Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia
Bal_ &% de inclusion 0, 15x10F Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia

Elaborado el 23 de mayo de 2022
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Anexo 5. Ubicacién en la que se llevo a cabo el proyecto de investigacion

UBICACION DEL ENSAYO

Escribe una descripcion para tu mapa.

= ~ - Ny
Leyenda
@  Hospital Solca Ambato i

+ UBICACION DEL ENSAYO I

_"i@IQN DEL‘EN,S'Y
e P
-

3

y

Obtencién de la materia prima Nabo chino deshojado



Picado de hojas y tallo del nabo chino

Molienda del nabo chino deshidratado
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Elaboracién de balanceado
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Inclusion de harina de nabo chino al balanceado
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Colocacidn de letreros para la identificacion de los tratamientos y sus repeticiones

Recepcion de los pollitos

Consumo de alimento de los pollos
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3 \
ADHE SRS

Limpieza de bebederos

Suministro de alimento

Pesaje de los pollos
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Pollos en la semana de finalizacién

Muestras enviadas al laboratorio
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Anexo 7. Registro de consumo de mortalidad
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REGISTRO DE MORTALIDAD

Responsable

Emérita Quinapanta

Fecha Tratamiento | NOmero de aves Posible causa | Observaciones
15/06/2022 | TOR5 1| Aplastamiento

21/06/2022 | T2R3 1| Ascitis

23/06/2022 | TIR5 1| Aplastamiento

03/07/2022 | T1R3 1| Ascitis

07/07/2022 | TOR2 1| Ascitis




Anexo 8. Registro de consumo de alimento

CONSUMO DE ALIMENTO (gr)
FECHA: 14/06/2022 FECHA: 15/06/2022 FECHA: 16/06/2022
Tratamientos | Entrega| Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo
TOR1 557,92 312,98 244,94 TOR1 576,06 387,82 188,24 TOR1 607,81 383,29 224,53
TOR2 557,92 324,32 233,60 TOR2 576,06 349,27 226,80 TOR2 607,81 328,85 278,96
TOR3 557,92 294,83 263,08 TOR3 576,06 283,50 292,57 TOR3 607,81 358,34 249,48
TOR4 557,92 337,93 219,99 TOR4 576,06 308,44 267,62 TOR4 607,81 263,08 344,73
TOR5 557,92 344,73 213,19 TOR5 576,06 424,11 151,95 TOR5 607,81 263,08 344,73
T1R1 557,92 229,06 328,85 T1R1 576,06 174,63 401,43 T1R1 607,81 124,74 483,08
T1R2 557,92 269,89 288,03 T1R2 576,06 337,93 238,14 T1R2 607,81 278,96 328,85
T1R3 557,92 229,06 328,85 T1R3 576,06 340,19 235,87 T1R3 607,81 269,89 337,93
T1R4 557,92 233,60 324,32 T1R4 576,06 403,70 172,36 T1R4 607,81 288,03 319,78
T1R5 557,92 358,34 199,58 T1R5 576,06 403,70 172,36 T1R5 607,81 367,41 240,40
T2R1 557,92 179,17 378,75 T2R1 576,06 283,50 292,57 T2R1 607,81 299,37 308,44
T2R2 557,92 163,29 394,63 T2R2 576,06 254,01 322,05 T2R2 607,81 124,74 483,08
T2R3 557,92 269,89 288,03 T2R3 576,06 349,27 226,80 T2R3 607,81 299,37 308,44
T2R4 557,92 238,14 319,78 T2R4 576,06 337,93 238,14 T2R4 607,81 369,68 238,14
T2R5 557,92 299,37 258,55 T2R5 576,06 288,03 288,03 T2R5 607,81 204,12 403,70
T3R1 557,92 249,48 308,44 T3R1 576,06 344,73 231,33 T3R1 607,81 233,60 374,21
T3R2 557,92 238,14 319,78 T3R2 576,06 244,94 331,12 T3R2 607,81 183,70 424,11
T3R3 557,92 224,53 333,39 T3R3 576,06 249,48 326,59 T3R3 607,81 249,48 358,34
T3R4 557,92 149,69 408,23 T3R4 576,06 154,22 421,84 T3R4 607,81 188,24 419,57
T3R5 557,92 254,01 303,91 T3R5 576,06 358,34 217,72 T3R5 607,81 283,50 324,32
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CONSUMO DE ALIMENTO (gr)

FECHA: 17/06/2022

FECHA: 18/06/2022

FECHA: 19/06/2022

Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo
TOR1 639,56 369,68 269,89 TOR1 666,78 303,91 362,87 TOR1 689,46 399,16 290,30
TOR2 639,56 349,27 290,30 TOR2 666,78 283,50 383,29 TOR2 689,46 369,68 319,78
TOR3 639,56 324,32 315,25 TOR3 666,78 219,99 446,79 TOR3 689,46 167,83 521,63
TOR4 639,56 283,50 356,07 TOR4 666,78 113,40 553,38 TOR4 689,46 283,50 405,96
TOR5 639,56 204,12 435,45 TOR5 666,78 199,58 467,20 TOR5 689,46 333,39 356,07
T1R1 639,56 149,69 489,88 T1R1 666,78 117,93 548,85 T1R1 689,46 249,48 439,98
T1R2 639,56 283,50 356,07 T1R2 666,78 192,78 474,00 T1R2 689,46 258,55 430,91
T1R3 639,56 308,44 331,12 T1R3 666,78 299,37 367,41 T1R3 689,46 44452 244,94
T1R4 639,56 312,98 326,59 T1R4 666,78 233,60 433,18 T1R4 689,46 167,83 521,63
T1R5 639,56 385,55 254,01 T1R5 666,78 219,99 446,79 T1R5 689,46 328,85 360,61
T2R1 639,56 269,89 369,68 T2R1 666,78 163,29 503,49 T2R1 689,46 244,94 444,52
T2R2 639,56 183,70 455,86 T2R2 666,78 219,99 446,79 T2R2 689,46 249,48 439,98
T2R3 639,56 229,06 410,50 T2R3 666,78 224,53 442 25 T2R3 689,46 333,39 356,07
T2R4 639,56 344,73 294,83 T2R4 666,78 249,48 417,30 T2R4 689,46 204,12 485,34
T2R5 639,56 269,89 369,68 T2R5 666,78 224,53 442 25 T2R5 689,46 254,01 435,45
T3R1 639,56 299,37 340,19 T3R1 666,78 308,44 358,34 T3R1 689,46 224,53 464,93
T3R2 639,56 188,24 451,32 T3R2 666,78 208,65 458,13 T3R2 689,46 229,06 460,40
T3R3 639,56 283,50 356,07 T3R3 666,78 233,60 433,18 T3R3 689,46 294,83 394,63
T3R4 639,56 133,81 505,76 T3R4 666,78 224,53 442,25 T3R4 689,46 238,14 451,32
T3R5 639,56 254,01 385,55 T3R5 666,78 249,48 417,30 T3R5 689,46 199,58 489,88
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CONSUMO DE ALIMENTO

FECHA:20/06/2022 FECHA: 21/06/2022 FECHA: 22/06/2022
Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo
TOR1 725,75 333,39 3924 TOR1 748,43 362,87 385,55 TOR1 766,57 238,14 528,43
TOR2 725,75 224,53 501,2 TOR2 748,43 208,65 539,77 TOR2 766,57 312,98 453,59
TOR3 725,75 167,83 557,9 TOR3 748,43 224,53 523,90 TOR3 766,57 213,19 553,38
TOR4 725,75 133,81 591,9 TOR4 748,43 179,17 569,26 TOR4 766,57 179,17 587,40
TOR5 725,75 233,60 4921 TOR5 748,43 412,77 335,66 TOR5 766,57 333,39 433,18
T1R1 725,75 149,69 576,1 T1R1 748,43 213,19 535,24 T1R1 766,57 238,14 528,43
T1R2 725,75 138,35 587,4 T1R2 748,43 138,35 610,08 T1R2 766,57 249,48 517,09
T1R3 725,75 428,64 297,1 T1R3 748,43 374,21 374,21 T1R3 766,57 337,93 428,64
T1R4 725,75 129,27 596,5 T1R4 748,43 154,22 594,21 T1R4 766,57 117,93 648,64
T1R5 725,75 283,50 4423 T1R5 748,43 224,53 523,90 T1R5 766,57 219,99 546,58
T2R1 725,75 244,94 480,8 T2R1 748,43 213,19 535,24 T2R1 766,57 274,42 492,15
T2R2 725,75 249,48 476,3 T2R2 748,43 138,35 610,08 T2R2 766,57 369,68 396,89
T2R3 725,75 344,73 381,0 T2R3 748,43 383,29 365,14 T2R3 766,57 224,53 542,04
T2R4 725,75 154,22 571,5 T2R4 748,43 224,53 523,90 T2R4 766,57 249,48 517,09
T2R5 725,75 283,50 4423 T2R5 748,43 213,19 535,24 T2R5 766,57 362,87 403,70
T3R1 725,75 204,12 521,6 T3R1 748,43 179,17 569,26 T3R1 766,57 204,12 562,45
T3R2 725,75 154,22 571,5 T3R2 748,43 224,53 523,90 T3R2 766,57 219,99 546,58
T3R3 725,75 229,06 496,7 T3R3 748,43 192,78 555,65 T3R3 766,57 299,37 467,20
T3R4 725,75 319,78 406,0 T3R4 748,43 192,78 555,65 T3R4 766,57 269,89 496,68
T3R5 725,75 249,48 476,3 T3R5 748,43 283,50 464,93 T3R5 766,57 174,63 591,94
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CONSUMO DE ALIMENTO

FECHA: 23/06/2022 FECHA: 24/06/2022 FECHA: 25/06/2022
Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo
TOR1 798,32 274,423 523,90 TOR1 816,47 263,08 553,38 TOR1 839,15 394,63 444,52
TOR2 798,32 213,188 585,13 TOR2 816,47 249,48 566,99 TOR2 839,15 312,98 526,17
TOR3 798,32 204,116 594,21 TOR3 816,47 179,17 637,30 TOR3 839,15 29,48 809,66
TOR4 798,32| 188,241 610,08 TOR4 816,47 263,08 553,38 TOR4 839,15 183,70 655,44
TOR5 798,32| 269,887 528,43 TOR5 816,47 458,13 358,34 TOR5 839,15 553,38 285,76
T1R1 798,32 88,450 709,87 T1R1 816,47 358,34 458,13 T1R1 839,15 269,89 569,26
T1R2 798,32 199,580 598,74 T1R2 816,47 63,50 752,96 T1R2 839,15 188,24 650,90
T1R3 798,32 204,116 594,21 T1R3 816,47 58,97 757,50 T1R3 839,15 13,61 825,54
T1R4 798,32 24,948 773,37 T1R4 816,47 179,17 637,30 T1R4 839,15 199,58 639,56
T1R5 798,32 179,169 619,15 T1R5 816,47 424,11 392,36 T1R5 839,15 424,11 415,04
T2R1 798,32 142,881 655,44 T2R1 816,47 192,78 623,69 T2R1 839,15 192,78 646,37
T2R2 798,32 74,843 723,48 T2R2 816,47 183,70 632,76 T2R2 839,15 224,53 614,62
T2R3 798,32 319,782 478,54 T2R3 816,47 254,01 562,45 T2R3 839,15 369,68 469,47
T2R4 798,32| 104,326 694,00 T2R4 816,47 174,63 641,83 T2R4 839,15 149,69 689,46
T2R5 798,32| 213,188 585,13 T2R5 816,47 208,65 607,81 T2R5 839,15 229,06 610,08
T3R1 798,32| 133,810 664,51 T3R1 816,47 68,04 748,43 T3R1 839,15 129,27 709,87
T3R2 798,32 68,039 730,28 T3R2 816,47 199,58 616,89 T3R2 839,15 183,70 655,44
T3R3 798,32| 108,862 689,46 T3R3 816,47 104,33 712,14 T3R3 839,15 124,74 714,41
T3R4 798,32| 158,757 639,56 T3R4 816,47 179,17 637,30 T3R4 839,15 192,78 646,37
T3R5 798,32 133,810 664,51 T3R5 816,47 312,98 503,49 T3R5 839,15 208,65 630,49
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CONSUMO DE ALIMENTO

FECHA: 26/06/2022 FECHA: 27/06/2022 FECHA: 28/06/2022
Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo
TOR1 866,36 254,01 612,35 TOR1 889,04 224,53 664,51 TOR1 907,18 319,78 587,40
TOR2 866,36 278,96 587,40 TOR2 889,04 288,03 601,01 TOR2 907,18 249,48 657,71
TOR3 866,36 188,24 678,12 TOR3 889,04 283,50 605,55 TOR3 907,18 288,03 619,15
TOR4 866,36 258,55 607,81 TOR4 889,04 249,48 639,56 TOR4 907,18 233,60 673,58
TOR5 866,36 283,50 582,87 TOR5 889,04 358,34 530,70 TOR5 907,18 483,08 424,11
T1R1 866,36 208,65 657,71 T1R1 889,04 213,19 675,85 T1R1 907,18 224,53 682,66
T1R2 866,36 238,14 628,22 T1R2 889,04 38,56 850,49 T1R2 907,18 99,79 807,39
T1R3 866,36 99,79 766,57 T1R3 889,04 204,12 684,92 T1R3 907,18 333,39 573,79
T1R4 866,36 179,17 687,19 T1R4 889,04 192,78 696,26 T1R4 907,18 204,12 703,07
T1R5 866,36 303,91 562,45 T1R5 889,04 294,83 594,21 T1R5 907,18 349,27 557,92
T2R1 866,36 199,58 666,78 T2R1 889,04 233,60 655,44 T2R1 907,18 294,83 612,35
T2R2 866,36 213,19 653,17 T2R2 889,04 213,19 675,85 T2R2 907,18 192,78 714,41
T2R3 866,36 283,50 582,87 T2R3 889,04 149,69 739,35 T2R3 907,18 362,87 544,31
T2R4 866,36 233,60 632,76 T2R4 889,04 362,87 526,17 T2R4 907,18 263,08 644,10
T2R5 866,36 208,65 657,71 T2R5 889,04 258,55 630,49 T2R5 907,18 394,63 512,56
T3R1 866,36 54,43 811,93 T3R1 889,04 124,74 764,30 T3R1 907,18 68,04 839,15
T3R2 866,36 124,74 741,62 T3R2 889,04 158,76 730,28 T3R2 907,18 192,78 714,41
T3R3 866,36 138,35 728,02 T3R3 889,04 219,99 669,05 T3R3 907,18 192,78 714,41
T3R4 866,36 208,65 657,71 T3R4 889,04 312,98 576,06 T3R4 907,18 158,76 748,43
T3R5 866,36 219,99 646,37 T3R5 889,04 315,25 573,79 T3R5 907,18 183,70 723,48
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CONSUMO DE ALIMENTO

FECHA: 29/06/2022 FECHA: 30/06/2022 FECHA: 01/07/2022
Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo
TOR1 929,86 192,78 737,09 TOR1 948,01 238,14 709,87 TOR1 957,08 174,63 782,45
TOR2 929,86 244,94 684,92 TOR2 948,01 288,03 659,98 TOR2 957,08 233,60 723,48
TOR3 929,86 179,17 750,69 TOR3 948,01 394,63 553,38 TOR3 957,08 433,18 523,90
TOR4 929,86 344,73 585,13 TOR4 948,01 68,04 879,97 TOR4 957,08 124,74 832,34
TOR5 929,86 303,91 625,96 TOR5 948,01 734,82 213,19 TOR5 957,08 328,85 628,22
T1R1 929,86 179,17 750,69 T1R1 948,01 238,14 709,87 T1R1 957,08 233,60 723,48
T1R2 929,86 142,88 786,98 T1R2 948,01 138,35 809,66 T1R2 957,08 192,78 764,30
T1R3 929,86 274,42 655,44 T1R3 948,01 328,85 619,15 T1R3 957,08 263,08 694,00
T1R4 929,86 158,76 771,11 T1R4 948,01 163,29 784,71 T1R4 957,08 54,43 902,65
T1R5 929,86 312,98 616,89 T1R5 948,01 424,11 523,90 T1R5 957,08 349,27 607,81
T2R1 929,86 288,03 641,83 T2R1 948,01 294,83 653,17 T2R1 957,08 238,14 718,94
T2R2 929,86 138,35 791,52 T2R2 948,01 104,33 843,68 T2R2 957,08 58,97 898,11
T2R3 929,86 333,39 596,47 T2R3 948,01 408,23 539,77 T2R3 957,08 303,91 653,17
T2R4 929,86 199,58 730,28 T2R4 948,01 233,60 714,41 T2R4 957,08 138,35 818,73
T2R5 929,86 154,22 775,64 T2R5 948,01 283,50 664,51 T2R5 957,08 129,27 827,81
T3R1 929,86 104,33 825,54 T3R1 948,01 117,93 830,07 T3R1 957,08 18,14 938,94
T3R2 929,86 269,89 659,98 T3R2 948,01 263,08 684,92 T3R2 957,08 174,63 782,45
T3R3 929,86 183,70 746,16 T3R3 948,01 113,40 834,61 T3R3 957,08 113,40 843,68
T3R4 929,86 238,14 691,73 T3R4 948,01 142,88 805,13 T3R4 957,08 138,35 818,73
T3R5 929,86 204,12 725,75 T3R5 948,01 283,50 664,51 T3R5 957,08 208,65 748,43




64

CONSUMO DE ALIMENTO

FECHA: 02/07/2022 FECHA:03/07/2022 FECHA:04/07/2022
Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo
TOR1 979,76 319,78 659,98 TOR1 997,90 188,24 809,66 TOR1 1016,05 288,03 728,02
TOR2 979,76 278,96 700,80 TOR2 997,90 129,27 868,63 TOR2 1016,05 337,93 678,12
TOR3 979,76 288,03 691,73 TOR3 997,90 238,14 759,77 TOR3 1016,05 269,89 746,16
TOR4 979,76 204,12 775,64 TOR4 997,90 229,06 768,84 TOR4 1016,05 689,46 326,59
TOR5 979,76 489,88 489,88 TOR5 997,90 288,03 709,87 TOR5 1016,05 208,65 807,39
T1R1 979,76 238,14 741,62 T1R1 997,90 74,84 923,06 T1R1 1016,05 213,19 802,86
T1R2 979,76 174,63 805,13 T1R2 997,90 88,45 909,45 T1R2 1016,05 244,94 771,11
T1R3 979,76 312,98 666,78 T1R3 997,90 229,06 768,84 T1R3 1016,05 303,91 712,14
T1R4 979,76 142,88 836,88 T1R4 997,90 158,76 839,15 T1R4 1016,05 199,58 816,47
T1R5 979,76 458,13 521,63 T1R5 997,90 154,22 843,68 T1R5 1016,05 344,73 671,32
T2R1 979,76 299,37 680,39 T2R1 997,90 188,24 809,66 T2R1 1016,05 337,93 678,12
T2R2 979,76 117,93 861,82 T2R2 997,90 9,07 988,83 T2R2 1016,05 83,91 932,13
T2R3 979,76 337,93 641,83 T2R3 997,90 183,70 814,20 T2R3 1016,05 439,98 576,06
T2R4 979,76 154,22 825,54 T2R4 997,90 88,45 909,45 T2R4 1016,05 288,03 728,02
T2R5 979,76 174,63 805,13 T2R5 997,90 74,84 923,06 T2R5 1016,05 188,24 827,81
T3R1 979,76 63,50 916,26 T3R1 997,90 9,07 988,83 T3R1 1016,05 49,90 966,15
T3R2 979,76 229,06 750,69 T3R2 997,90 99,79 898,11 T3R2 1016,05 192,78 823,27
T3R3 979,76 99,79 879,97 T3R3 997,90 129,27 868,63 T3R3 1016,05 249,48 766,57
T3R4 979,76 213,19 766,57 T3R4 997,90 68,04 929,86 T3R4 1016,05 219,99 796,05
T3R5 979,76 199,58 780,18 T3R5 997,90 149,69 848,22 T3R5 1016,05 269,89 746,16
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CONSUMO DE ALIMENTO

FECHA:05/07/2022 FECHA:06/07/2022 FECHA:07/07/2022
Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo
TOR1 1038,73 179,17 859,56 TOR1 1056,87 219,99 836,88 TOR1 1079,55 174,63 904,92
TOR2 1038,73 288,03 750,69 TOR2 1056,87 439,98 616,89 TOR2 1079,55 387,82 691,73
TOR3 1038,73 188,24 850,49 TOR3 1056,87 108,86 948,01 TOR3 1079,55 192,78 886,77
TOR4 1038,73 283,50 755,23 TOR4 1056,87 639,56 417,30 TOR4 1079,55 158,76 920,79
TOR5 1038,73 263,08 775,64 TOR5 1056,87 149,69 907,18 TOR5 1079,55 358,34 721,21
T1R1 1038,73 154,22 884,50 T1R1 1056,87 188,24 868,63 T1R1 1079,55 68,04 1011,51
T1R2 1038,73 113,40 925,33 T1R2 1056,87 179,17 877,70 T1R2 1079,55 192,78 886,77
T1R3 1038,73 328,85 709,87 T1R3 1056,87 412,77 644,10 T1R3 1079,55 362,87 716,68
T1R4 1038,73 129,27 909,45 T1R4 1056,87 49,90 1006,97 T1R4 1079,55 174,63 904,92
T1R5 1038,73 174,63 864,09 T1R5 1056,87 269,89 786,98 T1R5 1079,55 124,74 954,81
T2R1 1038,73 269,89 768,84 T2R1 1056,87 233,60 823,27 T2R1 1079,55 188,24 891,31
T2R2 1038,73 68,04 970,69 T2R2 1056,87 4,54 1052,33 T2R2 1079,55 18,14 1061,41
T2R3 1038,73 263,08 775,64 T2R3 1056,87 149,69 907,18 T2R3 1079,55 294,83 784,71
T2R4 1038,73 244,94 793,79 T2R4 1056,87 83,91 972,95 T2R4 1079,55 174,63 904,92
T2R5 1038,73 129,27 909,45 T2R5 1056,87 63,50 993,37 T2R5 1079,55 74,84 1004,71
T3R1 1038,73 49,90 988,83 T3R1 1056,87 13,61 1043,26 T3R1 1079,55 9,07 1070,48
T3R2 1038,73 124,74 913,99 T3R2 1056,87 9,07 1047,80 T3R2 1079,55 43,09 1036,46
T3R3 1038,73 278,96 759,77 T3R3 1056,87 54,43 1002,44 T3R3 1079,55 138,35 941,20
T3R4 1038,73 138,35 900,38 T3R4 1056,87 58,97 997,90 T3R4 1079,55 79,38 1000,17
T3R5 1038,73 163,29 875,43 T3R5 1056,87 117,93 938,94 T3R5 1079,55 138,35 941,20
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CONSUMO DE ALIMENTO

FECHA:08/07/2022 FECHA:09/07/2022 FECHA:10/07/2022
Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo | Tratamientos | Entrega | Sobrante | Consumo
TOR1 1097,69 163,29 934,40 TOR1 1115,84 192,78 923,060 TOR1 1138,52 179,17 959,35
TOR2 1097,69 278,96 818,73 TOR2 1115,84 308,44| 807,394 TOR2 1138,52 249,48 889,04
TOR3 1097,69 204,12 893,58 TOR3 1115,84 68,04| 1047,798 TOR3 1138,52 68,04 1070,48
TOR4 1097,69 83,91 1013,78 TOR4 1115,84 149,69 966,151 TOR4 1138,52 129,27 1009,24
TOR5 1097,69 399,16 698,53 TOR5 1115,84 369,68 746,159 TOR5 1138,52 124,74 1013,78
T1R1 1097,69 158,76 938,94 T1R1 1115,84 88,45| 1027,386 T1R1 1138,52 163,29 975,22
T1R2 1097,69 174,63 923,06 T1R2 1115,84 179,17 936,667 T1R2 1138,52 274,42 864,09
T1R3 1097,69 254,01 843,68 T1R3 1115,84 213,19 902,648 T1R3 1138,52 158,76 979,76
T1R4 1097,69 163,29 934,40 T1R4 1115,84 79,38| 1036,458 T1R4 1138,52 79,38 1059,14
T1R5 1097,69 188,24 909,45 T1R5 1115,84 403,70 712,139 T1R5 1138,52 312,98 825,54
T2R1 1097,69 249,48 848,22 T2R1 1115,84 229,06 886,772 T2R1 1138,52 208,65 929,86
T2R2 1097,69 18,14 1079,55 T2R2 1115,84 13,61| 1102,229 T2R2 1138,52 13,61 112491
T2R3 1097,69 208,65 889,04 T2R3 1115,84 249,48 866,361 T2R3 1138,52 199,58 938,94
T2R4 1097,69 129,27 968,42 T2R4 1115,84 233,60 882,236 T2R4 1138,52 244,94 893,58
T2R5 1097,69 108,86 988,83 T2R5 1115,84 63,50| 1052,333 T2R5 1138,52 74,84 1063,67
T3R1 1097,69 18,14 1079,55 T3R1 1115,84 18,14| 1097,693 T3R1 1138,52 9,07 1129,44
T3R2 1097,69 43,09 1054,60 T3R2 1115,84 9,07| 1106,764 T3R2 1138,52 4,54 1133,98
T3R3 1097,69 224,53 873,16 T3R3 1115,84 108,86| 1006,974 T3R3 1138,52 99,79 1038,73
T3R4 1097,69 99,79 997,90 T3R4 1115,84 174,63 941,203 T3R4 1138,52 374,21 764,30
T3R5 1097,69 129,27 968,42 T3R5 1115,84 142,88 972,955 T3R5 1138,52 124,74 1013,78




Anexo 9. Aval de Traductor
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