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RESUMEN  

La Neospora caninum es un protozoo que afecta a los hatos ganaderos a nivel 

reproductivo teniendo como hospedadores definitivos a los caninos. Este protozoo 

es capaz de causar desde abortos hasta teneros mal formados. La presente 

investigación tiene como objetivo determinar la prevalencia de Neospora caninum 

en bovinos del cantón Guamote (Matriz, Cebadas y Palmira). Para ello, 5 ml de 

muestras de sangre fueron tomadas de la vena yugular de 184 bovinos hembra para 

su posterior análisis mediante la prueba de ELISA indirecto. Después, a través de 

la prueba estadística chi-cuadrado se analizaron la significancia y la correlación 

existente entre las variables (edad, raza y altura) y la presencia de Neospora 

caninum. Los resultados mostraron que de las 184 vacas un total de 28 casos son 

positivos a Neospora, lo que representa, una prevalencia del 15.22%. El 4.89% de 

la prevalencia según la edad corresponde a hembras de 5 años, siendo la edad con 

mayores casos positivos; de acuerdo con la raza se observó que la mayoría de los 

casos infectados corresponden a la raza Jersey con 13 animales positivos lo que 

representa el 7.07% de prevalencia de Neospora caninum; en cuanto a la altura a la 

que se encuentran cada animal, el 8.70% de prevalencia se encuentran en una altura 

de 2750 a 3000 msnm. Finalmente, en base a los resultados obtenidos, se demuestra 

la prevalencia de Neospora caninum en bovinos en el cantón Guamote, sin 

embargo, en ninguna de las variables en estudio se encontró diferencias 

significativas, es decir, la raza, edad y altura no tienen relación con la presencia de 

la enfermedad. Adicionalmente, se plantea un plan sanitario para prevenir y 

controlar la Neosporosis y se recomienda la aplicación del plan propuesto a nivel 

cantonal, puesto que incluye varias acciones a tomar para prevenir y controlar la 

Neosporosis en los hatos ganaderos. 

PALABRAS CLAVES: Prevalencia, Neospora caninum, neosporosis, abortos, 

bovinos lecheros. 
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ABSTRACT 

The Neospora caninum is a protozoan that affects cattle herds at the reproductive 

level, having as definitive hosts the canines. This protozoan can cause abortions to 

have poorly formed baby cows. This research aims to determine the prevalence of 

Neospora caninum in cattle in the Guamote (Matriz, Cebadas, and Palmira). To do 

this, 5 ml of blood samples were taken from the jugular vein of 184 female cattle 

for further analysis using the indirect ELISA test. Then, through the chi-square 

statistical test, the significance and correlation between the variables (age, race, and 

altitude) and the presence of Neospora caninum were analyzed. The results showed 

that 28 out of 184 cows are positive for Neospora, which represents a prevalence of 

15.22%. 5% of the prevalence, according to age, corresponds to females of 5 years, 

being the age with the most positive cases; according to the breed, it was observed 

that the most infected cases correspond to the Jersey breed with 13 positive animals 

which represent 7.07% prevalence of Neospora caninum; as for the altitude at which 

each animal is, 8.7% of prevalence are at 2750 to 3000 m.a.s.l. Finally, based on 

the results obtained, the prevalence of Neospora caninum in cattle in Guamote was 

demonstrated, however, none of the variables studied were significant differences. 

In other words, race, age, and altitude are not related to the presence of the disease. 

In addition, a health plan to prevent and control Neosporosis is proposed, and its 

implementation at a cantonal level is recommended since it includes several actions 

to be taken to prevent and control Neosporosis in herds. 

 

KEYWORDS: Prevalence, Neospora caninum, neosporosis, abortions, dairy 

cattle. 
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

En el año de 1984 en Noruega se diagnostica el primer caso de infección por 

Neospora, en un perro con lesiones de carácter inflamatorio en su sistema nervioso 

central y paresia de las extremidades (1), el mismo que es producido por un parásito 

protozoo creador de quistes, morfológicamente similar a Toxoplasma gondü pero 

serológicamente negativo frente Toxoplasma (2). A partir del año 1989 se 

reconoció esta enfermedad en los bovinos y su diseminación a nivel mundial (3). 

En la actualidad se considerará a la Neosporosis como un malestar realmente serio 

con la capacidad de ocasionar problemas reproductivos en los hatos lecheros (4), la 

Neosporosis bovina conocida también como Neosporosis fetal bovina o 

Neosporosis abortiva bovina (5), es una enfermedad parasitaria producida por el 

protozoo Neospora caninum ocasionando en el bovino abortos y nacimientos de 

terneros con signología neuromuscular o clínicamente sanos, pero congénitamente 

infectados (6), esta enfermedad ha sido asociada a problemas reproductivos en las 

principales regiones ganaderas del mundo (7). 

Los problemas abortivos de origen infeccioso y la presencia de enfermedades 

reproductivas a causa del mal manejo sanitario es un factor de las principales 

pérdidas económicas (8), en los predios ecuatorianos ya que a pesar de que se 

maneja un calendario sanitario adecuado, estos problemas persisten en la 

producción de las ganaderías (9). 

Esta enfermedad afecta a cualquier tipo de ganado y a cualquier edad, teniendo 

mayor impacto económico en el ganado lechero (10). Los abortos en las vacas 

gestantes se producen entre el quinto y el séptimo mes de gestación, por tal motivo 

es de mucha importancia dar a conocer esta enfermedad de carácter reproductiva a 

todos los ganaderos y tomar medidas profilácticas (11). Esta enfermedad genera  
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pérdidas económicas directas, como también costos indirectos asociados a la 

asesoría veterinaria para establecer un diagnóstico, dado que es una enfermedad que 

se encuentra presente en todos los continentes (12). 

Teniendo a los caninos como los hospedadores definitivos y diseminadores de la 

enfermedad de manera silenciosa, ya que aparecen como caninos asintomáticos, en 

especial los caninos adultos (13), la presencia de este parásito viene relacionado al 

gran número de caninos que se encuentran dentro de las producciones lecheras (9),  

este protozoo puede ser transmitido de forma horizontal por la ingestión de 

alimentos contaminados con los ooquistes expulsados en las heces de perros 

infectados, o de forma vertical, desde la madre a su cría durante la gestación (14). 

1.1 Justificación  

La importancia de esta investigación tiene como propósito determinar la presencia 

de N. caninum en el ganado bovino y su relación con los factores de edad, raza y 

altura, siendo este un problema emergente y de importancia a nivel internacional y 

sobre todo local, ya que si no es descubierta a tiempo afecta a la productividad de 

todo un hato ganadero porque los animales crónicamente infectados son un foco de 

diseminación dentro del rebaño con repercusión en los costos para el productor. En 

América Latina, específicamente en Argentina se realizó un estudio en el cual se 

concluyó que Neospora caninum es la causa del 88,8% de abortos en rebaños 

lecheros (13); por el contrario en la región Sierra centro y el norte del Ecuador se 

encontraron resultados de seropositividad del 42% y  22.31% respectivamente 

según estudios realizados de la prevalencia de Neospora caninum en bovinos (14). 

La Neosporosis bovina afecta a animales de cualquier edad, afectando a la 

reproducción de los bovinos si no es detectada a tiempo siendo una de las 

principales causas de aborto y relacionándose con otros problemas como la baja 

producción de leche, intervalo entre partos muy largos, elevada tasa de sacrificio, 

nacimiento de becerros clínicamente sanos, pero crónicamente infectados, 

nacimiento de becerros débiles y con signos clínicos nerviosos. 

Este estudio se basa en que la ganadería en Guamote es una de las principales 

fuentes de ingresos económicos dadas sus buenas condiciones para su desarrollo. 

Aquí la ganadería es practicada principalmente por pequeños y medianos 
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productores, quienes normalmente son acompañados por caninos que se involucran 

en el cuidado del ganado. Estos caninos pasean libremente por los pastizales 

coexistiendo con los animales por lo que es necesario indagar la relación existente 

entre caninos-bovinos y realizar ensayos que determinen la prevalencia del parásito 

en este grupo de estudio. 

Al realizar la investigación acerca de la cantidad de perros callejeros a nivel 

cantonal, así como también al investigar las ordenanzas del Gobierno Autónomo 

Descentralizado tenencia y control de la zona urbana, por tal motivo la situación de 

los perros abandonados en las calles es dramática ya que no hay proyectos ni 

normativas.  

Al no existir estudios previos sobre esta enfermedad en el cantón, los abortos que 

se presentan son atribuidos a otros tipos de enfermedades, dando un tratamiento 

equivocado, es por ello que esta investigación pretende determinar la existencia o 

no de N caninum para tener una línea base en donde los involucrados en la ganadería 

bovina encuentren herramientas fiables para un mejor diagnóstico, prevención y 

control y así dar a conocer  los resultados de la presencia del parásito y a su vez 

colaborar con los productores indicando a que no utilicen  animales seropositivos 

para su reproducción evitando así la transmisión vertical, también se establecerá 

estrategias de control y prevención de la enfermedad en el cantón Guamote. 

1.2 Planteamiento del problema 

La preocupación de los productores ganaderos se basa por la presencia de 

enfermedades de tipo reproductivos, los mismos que acarrean muertes fetales, 

momificaciones, abortos y baja producción de leche afectando no solo los ingresos 

económicos sino también al bienestar animal del rebaño (11). La N. caninum es una 

enfermedad de tipo reproductivo asintomática con excepción del aborto, causando 

que los animales infectados propaguen la enfermedad a todo el rebaño infectando a 

los animales sanos (3). 

En California, Estados Unidos en el año de 1985 se identificó un protozoo parecido 

al N. caninum que generaba lesiones histológicas en fetos provenientes de vacas 

lecheras asociándolo con el aborto siendo 3.5 veces más frecuente que una infección 
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bacteriana y 5 veces más que una infección viral (15), siendo este  parasito 

endémico desde 1985. 

Al realizar un análisis podemos evidenciar que a nivel nacional esta enfermedad ya 

se ha evidenciado desde años anteriores uno de ellos es en el año 2004 donde se 

realizó un estudio para determinar la presencia de Neospora caninum en bovinos 

lecheros de la Sierra Centro – Norte del Ecuador, en el cual se obtuvo que 42% de 

las muestras eran positivas a la presencia de anticuerpos de neosporosis y un 2,8% 

eran sospechoso (10). 

El lugar más cercano de estudio realizado de Neospora caninum en la provincia de 

Chimborazo fue en el cantón Chambo, tomando como referencia un criadero donde 

se analizó a 36 vacas productoras, obteniéndose una prevalencia del 27.78 % 

teniendo un número total de 10 casos positivos a Neospora lo mismo que influye 

en el rendimiento productivo del hato (9). 

Un factor que predispone para que exista la presencia del parasito y se facilite su 

ciclo es la presencia de perros no desparasitados y por la ingesta de desechos de 

fetos y placentas de los abortos de los bovinos que no han sido manipulados y 

eliminados correctamente, esto se debe a que existe un déficit de conocimientos de 

los productores de cómo realizar este control (16). 

Sin embrago a nivel cantonal aún no se han realizado investigaciones que determine 

la presencia de Neospora caninum en hatos ganaderos del sector es por ello que 

radica la importancia de esta investigación ya que servirá de línea base para futuras 

investigaciones y la toma de decisiones. 

1.3 Hipótesis 

H0: Mediante la presente investigación no se evidenciará la prevalencia de 

Neospora caninum en bovinos del cantón Guamote. 

H1: Mediante la presente investigación se evidenciará la prevalencia de Neospora 

caninum en bovinos del cantón Guamote. 

Mediante el análisis del diseño estadístico chi- cuadrado de la presente 

investigación   se pudo identificar que se acepta la hipótesis alternativa ya que se 

evidenció la prevalencia de Neospora caninum en bovinos del cantón Guamote. 
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1.4 Objetivos de la investigación 

1.4.1 Objetivo General 

Determinar la prevalencia de Neospora Caninum en bovinos en el cantón Guamote 

Provincia de Chimborazo mediante prueba serológica. 

1.4.2 Objetivos Específicos 

 Emplear la prueba de ELISA para determinar la prevalencia de Neospora 

caninum en bovinos del cantón Guamote. 

 Identificar la relación entre la prevalencia de Neospora caninum y la edad, 

raza y ubicación geográfica del hato ganadero. 

 Generar un plan sanitario para prevenir y controlar la Neosporosis en 

bovinos del cantón Guamote. 
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CAPITULO II 

FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

 

2.1 Neospora caninum   

2.1.1 Etiología 

Neospora caninum, es un protozoo intracelular obligado, la misma que crea una 

vacuola parasitófora. Es formador de quistes tisulares y su periodo es indirecto (17); 

por medio de microscopía electrónica se reconocen organelos peculiares de aquel 

phylum tales como: micronemas, roptrias y gránulos densos. La N. caninum es 

morfológicamente parecido a Toxoplasma gondii (18), perjudicando a  las 

principales especies de ganado, animales de compañía y animales salvajes (17). 

Antes de 1988, N. caninum era confundido con Toxoplasma gondii por su enorme 

similitud morfológica a pesar de que Neospora y Toxoplasma son parásitos muy 

relacionados estructuralmente, genéticamente e inmunológicamente, éstos 

muestran diferencias en relación a su biología (13). 

2.1.2 Clasificación taxonómica de Neospora caninum 

              Tabla 1: Clasificación taxonómica de Neospora caninum 

Reino Protista 

Subreino Protozoa 

Phylum Apicomplexa 

Clase Esporozoa 

Orden Eucoccoccida 

Familia Sarcocystidae 

Subfamilia Toxoplasmatinae 

Género Neospora 

Especie Caninum 

                    Fuente: (17) 

file:///C:/Users/Diana/AppData/Roaming/Microsoft/Word/(17)
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2.1.3 Clasificación de Neospora caninum 

 De acuerdo con su localización 

Es un endoparásito situado en el intestino de los perros (hospedero definitiva) y en 

los vacunos (hospedero intermediario) está ubicado en los pulmones, hígado, 

placenta, cerebro y los músculos (19). 

 De acuerdo con su comportamiento 

El hospedero definitivo (perro) desaloja en sus heces ooquistes inmaduros, estos a 

su vez maduran en un tiempo de 1 a 3 días siendo periódico, en otras palabras, que 

no cumple todo su ciclo dentro del hospedero (20). 

 De acuerdo con el rango del hospedero 

Parasita tanto al perro como a los vacunos, ovinos, equinos y caprinos, lo que se 

conoce como un organismo eurígeno. 

 De acuerdo con el ciclo de vida 

Demanda de un hospedero intermediario como son los vacunos, pero también en 

los equinos o caprinos u ovinos siendo heterógeno (21). 

 De acuerdo con el tipo de producción 

Realiza un ciclo sexual (gametogonia) en el hospedero definitivo y un ciclo de 

reproducción asexual (esquizogonia) en el hospedero intermediario siendo hetero 

genético (22). 

2.1.4 Ciclo de vida de N. caninum 

El periodo de vida de N. caninum es indirecto, debido a que incluye tanto a un 

hospedador intermediario (alberga el estadío inmaduro de un parásito) como a un 

hospedador definitivo (aquel que aloja el estadío maduro de un parásito, en el cual 

hay reproducción sexual) (23). 

La N. caninum tiene como hospedero definitivo al canino como el perro doméstico 

(Canis lupus familiaris), también caninos silvestres como el coyote (Canis latrans), 

el lobo gris (Canis lupus) y el dingo australiano (Canis lupus dingo)(24). El 

hospedero definitivo consigue la infección por medio del consumo de tejidos con 

taquizoitos o quistes de Neospora caninum (25), como se observa en la Figura 1y 

2. 
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                             Figura 1. Ciclo de vida Neospora caninum 

                            Fuente: (24) 

 

Los bradizoitos contenidos dentro de los quistes se convierten a taquizoitos por 

medio de reproducción asexual. Éstos se diseminan de manera sistémica 

enquistándose primordialmente en tejido nervioso y músculos. Algunos de estos 

taquizoitos viajan por sangre y traspasan la placenta hasta llegar a los fetos a lo 

largo de la gestación, provocando de esta forma la transmisión transplacentaria o 

vertical (26). En el hospedero definitivo sucede la reproducción sexual a nivel 

intestinal ocasionando ooquistes, los que son diseminados hacia los alrededores a 

través de las heces, a partir de los 5 a 7 días posteriores a la ingestión de los tejidos 

infectados (27).  
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Tabla 2. Ciclo biológico en el hospedero intermediario 

Fuente: (28) 

 

La evacuación de estos ooquistes tiende a ser de uno a numerosos días. Estos 

ooquistes  

no son rápidamente infectantes, tienen que padecer de una esporulación que 

acostumbra llevarse a cabo dentro de 24 a 72 horas luego de eliminados como se 

observa en la tabla 2 (28,29). 

N. caninum es una coccidiosis con una amplia variedad de huéspedes. En general, 

su estructura y ciclo de vida son similares a los de T. gondii, con dos diferencias 

importantes:  

 Las neoplasias son principalmente enfermedades del ganado, los perros y 

los depredadores relacionados, son el principal huésped de N caninum. 

Hospedero 

Intermediario 

Se contagia por el consumo de agua o alimento 

contaminado con ooquistes esporulados. 

 

Intestino 

Se transforman en taquizoítos, los que se propagan 

hacia otras células del hospedero por medio de la 

sangre y se enquistan en tejidos con apariencia de 

bradizoítos. 

 

Gestación 

Los taquizoítos alcanzan el feto provocando la vía de 

transmisión vertical, la que se destaca por crear aborto 

tanto en vacas lecheras como de carne. Los abortos 

pueden ser producidos desde los 3 meses de gestación 

hasta su término, siendo la mayor parte entre los 5 y 6 

meses. 

 

Placenta o 

fetos 

abortados 

En quistes tisulares, los bradizoítos son consumidos 

por perros, llegando hasta el sistema gastrointestinal 

donde maduran y empiezan la eliminación de 

ooquistes hacia el ambiente, llegando a completar el 

periodo de transmisión horizontal. 
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 La toxoplasmosis es una enfermedad que afecta principalmente a humanos, 

ovejas y cabras, la familia Felidae (felinos) es el único huésped definitivo 

de T. gondii (30,31). 

Figura 2. Ciclo de vida de Neospora y especies domesticas que pueden ser infectadas 

Fuente:  (25) 

2.2 Morfología de N. caninum 

La N. caninum tiene 3 estadíos infectantes como son los taquizoítos, quistes 

tisulares con bradizoitos en su interior y ooquistes (32). 

2.2.1 Taquizoitos 

 

 

 

 

 

 

        Figura 3. Taquizoito de N. caninum 

       Fuente: (33) 

Los taquizoítos y los quistes tisulares son los estadíos que se encuentran en los 

huéspedes intermediarios y se presentan de forma intracelular (33). El tamaño del 
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taquizoíto es de aproximadamente 6 x 2 μm y de largo 1x5 μm de ancho, pueden 

tener forma de medialuna o globular. Están presentes en las células nerviosas, 

macrófagos, fibroblastos, células endoteliales, células musculares, células renales y 

células hepáticas como lo indica la figura 3. Al igual que los bradizoítos, se 

encuentran principalmente en el tejido nervioso del feto, la placenta y la madre (34). 

2.2.2 Quistes tisulares 

Los quistes tisulares suelen tener forma redonda u ovalada, de hasta 107 µm de 

longitud, y se encuentran principalmente en el sistema nervioso central. Los quistes 

de tejido tienen paredes de hasta 4 µm de espesor y los quistes cerrados tienen un 

tamaño de 7 a 8 x 2 µm. El tejido extra nervioso, especialmente el músculo, puede 

contener quistes tisulares como se muestra en la figura 4 (35). 

 

 

 

 

 

          Figura 4. Quiste tisular o bradozoito de N. caninum 

          Fuente: (35) 

2.2.3 Ooquiste 

Los ooquistes, forma infectante para los hospedadores intermediarios, son liberados 

con la materia fecal del perro (hospedero definitivo) sin esporular, midiendo 

precisamente de 10 a 11 µm de diámetro presentando una manera esférica. Esta 

etapa se ajusta a la etapa sexual del periodo (36) y en el instante en que esporulan, 

precisamente cerca de los tres días post liberación, se convierten en infectivos (37). 

Su tamaño incrementa solo un poco y pasan a tener dentro suyo dos esporoquistes 

que llegan a medir cerca de 8,4 x 6,1 µm y un cuerpo residual. Cada esporoquiste 

va a tener 4 esporozoítos los cuales miden cerca de 6,5 x 2,0 µm, presentando una 

manera más alargada (38). Los ooquistes, son la etapa de resistencia del parásito, 

logrando subsistir por meses o años en el ambiente como se observa en la figura 5 

(39).  
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Figura 5. A) Ooquiste sin esporular, B) ooquiste esporulado contiene dos espocistos, C) cada 

uno de ellos contiene cuatro esporoitoz 
Fuente: (40) 

 

2.3 Neospora bovina 

2.3.1 Definición 

La Neosporosis bovina es una patología parasitaria producida por el protozoo 

apicomplejo Neospora caninum (41) que perjudica a bovinos y otros animales como 

caninos, ovinos, caprinos, ciervos y equinos (42). Se perfila en el planeta como una 

fundamental patología reproductiva culpables de altas pérdidas económicas y 

productivas (43). 

2.4 Epidemiología 

La Neospora fue referida en el año 1984 por Bjerkas en Noruega como el causante 

del síndrome neuromuscular en perros, siendo un parásito intracelular obligado 

(37).  En el año de 1988, en Estados Unidos, el microorganismo fue aislado de la 

misma especie recibiendo el nombre de Neospora caninum asignado por Dubey.  

Hasta ese momento la enfermedad era confundida con toxoplasmosis (44) y se 

describe por primera vez a  N. caninum como una enfermedad de consideración 

mundial (45), puesto que fue encontrado una de las principales causas del abortos 

en las vacas, que se traducen en enormes pérdidas económicas en la producción.  

Distintos estudios aseguran además que la patología perjudica a la producción 

láctea; con una reducción de leche en los animales enfermos (2). 

2.5 Neospora caninum  

Es un parásito intracelular que puede matar de manera rápida las células del huésped 

como resultado de la multiplicación activa de los taquizoitos, produciendo necrosis, 

file:///C:/Users/Diana/AppData/Roaming/Microsoft/Word/(37)
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hinchazón no supurativa y granulomas en los tejidos afectados (45,46). Neospora 

caninum es conocida por ser un parásito obligado que ocasiona afecciones en la 

salud del ganado y en canes ya que provoca abortos (47). 

2.6 Hospedador 

El perro se ha establecido como el huésped definitivo de Neospora, en la mayoría 

de los casos perjudica  a los animales inferiores de 12 meses, llevándolos a un 

cuadro inicial de miositis y más adelante a una parálisis ascendente, que acaba por 

terminar  con la vida del animal; en los perros mayores se encuentra rara vez una 

manera clínica de la patología, pero cuando se muestra se otorga una ataxia 

progresiva, lo que transporta al perro a una muerte súbita (48). 

2.7 Neospora caninum en el ambiente 

Estas son eliminadas a través de las heces de los perros y esporulan en el ambiente 

24 horas después de la expulsión, momento en el que se convierten en dos esporos 

quistes cada una con cuatro esporozoitos que contaminan el pasto, la comida y 

el agua de bebida. La trasmisión oral dependerá de la viabilidad del ooquiste en el 

ambiente (49). 

2.8 Factores de riesgo 

Las manifestaciones de la infección por Neospora parecen ser de carácter 

multifactorial o multicausal, a más de ello se mencionan probables factores como 

la presencia de otros agentes infecciosos (50). La seropositividad de la enfermedad 

está relacionada al tipo de rebaño, la edad de los animales, raza, el país, región de 

descendencia, cantidad de animales y factores propios del hato (51) y las 

consecuencias directas de las propias infecciones (52). 

2.8.1 Raza 

Caetano da Silva en el 2004 menciona que en los diversos estudios realizados no se 

encuentra asociación con la raza, se ha observado en Suecia una asociación 

significativa entre la infección con Neospora y varias razas lecheras (53).  

Asimismo, se ha evidenciado que la inseminación de vacas lecheras seropositivas 

con ganado de carne, en particular de la raza Limousin, reduce el riesgo de aborto 

(54). 
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2.8.2 Aptitud y manejo del rebaño 

Las tasas de infección son generalmente más altas en las granjas lecheras que en 

las ganaderas de carne porque el manejo intensivo de las granjas y las condiciones 

de hacinamiento promueven el aborto (55).  

En España, los rebaños lecheros tienen una seroprevalencia mucho mayor que los 

rebaños de carne, esto es debido principalmente a diferencias de manejo ya que el 

ganado de carne se encuentra en los montes y en densidades muy bajas (56).   

En general, la causa del aborto espontáneo en animales de carne es menos 

conocida que en las vacas lecheras debido a la dificultad de extraer tejido del aborto 

(57), esto es porque el daño a los tejidos fetales de los animales de engorde es más 

severo que el daño a los tejidos fetales de las vacas lecheras (58). 

2.8.3 Edad 

El aborto puede ocurrir en vacas de cualquier edad (59). En algunos rebaños, se ha 

demostrado un aumento en la seroprevalencia relacionado con la edad, lo que indica 

que la transmisión horizontal continúa., esto se asocia con una mayor exposición de 

los animales a Neospora a lo largo de su vida (60).  

Un estudio realizado en España, determina que la prevalencia relacionada con la 

edad posiblemente es debido a la baja tasa de reemplazo y está asociada a una mayor 

exposición al parásito (61).  

La transmisión vertical parece ser más eficiente en animales jóvenes y disminuye 

con la edad (1) (35). El análisis de seroprevalencia específico por edad proporciona 

información valiosa sobre la vía de transmisión de la enfermedad en un rebaño (31). 

2.8.4 País o región de procedencia.  

La prevalencia de la infección por Neospora en el ganado, varía según el país y la 

región que se requiera estudiar (62), sin embargo, estudios han observado una 

mayor probabilidad de infección por Neospora en áreas con mayor densidad de 

ganado (53), además, la prevalencia varía significativamente de un país a otro (63). 

2.8.5 Clima 

Se ha demostrado que el clima, especialmente las altas temperaturas, tiene un efecto 

negativo sobre la fertilidad de los bovinos (2), pero los estudios sobre los efectos 
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del clima en los fetos son muy limitados y escasos. Estudios han determinado que 

la época estacional está asociada con la pérdida del feto antes de los 90 días de 

gestación (64). Otros estudios han determinado una relación entre factores 

climáticos como el tiempo de lluvia y la temperatura (61). 

2.9 Transmisión 

La principal vía de transmisión en el ganado es a través de la placenta. Más del 80% 

de las vacas seropositivas transmiten la enfermedad a sus crías y se presta poca 

atención a las infecciones puerperales (65). El ganado bovino tiene dos rutas de 

transmisión de enfermedades: horizontal y vertical (66). La Neospora caninum se 

transfiere por vía post-natal (horizontalmente) por ingestión de agua o alimentos 

contaminados con ooquistes, también se puede transmitir de la madre al feto a través 

de la placenta (transmisión vertical) (67). Este último modo de transmisión 

contribuye significativamente a la persistencia de la enfermedad en el rebaño 

porque las vacas pueden estar infectadas de por vida, transmitiendo la enfermedad 

de generación en generación de forma continua o intermitente.  

Según su origen, la transmisión transplacentaria, puede ser exógena o endógena 

(68). 

2.9.1 Transmisión vertical-transplacentaria, endógena o congénita 

Esto ocurre cuando una vaca previamente infectada está preñada y las condiciones 

de preñez como la producción de hormonas (progesterona) y los cambios 

inmunológicos favorecen la reactivación de los parásitos ya presentes en sus tejidos 

(taquizoítos y quistes de bradizoítos) (contagio de madre a hijo) (68). Esta vía de 

transmisión es considerada la más fuerte e importante en el ganado bovino ya que 

puede persistir por generaciones, permitiendo que el parásito persista en el rebaño 

por muchos años sin la intervención del huésped oficial (perro).  Los perros 

contraen el parásito al consumir la placenta de fetos infectados abortados y 

huéspedes intermediarios, lo que ocurre más comúnmente cuando las vacas 

infectadas tienen fetos abortados (66). 

2.9.2 Transmisión horizontal-transplacentaria exógena o postnatal 

Esto ocurre cuando las vacas consumen alimentos o agua contaminados con 

ooquistes de Neospora, que se excretan en las heces de los perros infectados y 

file:///C:/Users/Diana/AppData/Roaming/Microsoft/Word/(68)
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posteriormente, forman esporas infecciosas. Los ovocitos en el intestino se dividen 

y se convierten en células sexuales (taquizoítos) que ingresan al torrente sanguíneo 

(parásitos) y se vuelven inactivos en varios tejidos bovinos (31). La denominada 

exógena se refiere a las madres gestantes que sufren una primo-infección a partir 

de la ingestión de agua o alimento contaminados con ooquistes (transmisión 

horizontal), que van a estar expuestas al mismo tiempo y que pueden producir un 

brote de abortos epidémicos (69). Experimentalmente, se han visto otras fuentes de 

transmisión de la infección en el ganado bovino cuya consideración natural es baja. 

En este sentido, se demostró la transmisión del parásito tras la alimentación de leche 

o calostro contaminada con taquizoítos (70) y se ha descubierto ADN del parásito 

en semen de ganado bovino(71), lo que produciría una posible transmisión venérea 

del parásito a novillas (72) para que ello sucediese, la concentración de taquizoítos 

en semen tendría que ser alta (73). 

Una vía de infección que resulta muy poco probable es la transferencia de 

embriones, siendo así un método recomendado para controlar la transmisión 

transplacentaria endógena (74).  

2.10 Patogenia 

La patología es dependiente en sí del equilibrio entre la aptitud del taquizoíto para 

el ingreso en los tejidos, de esta forma como de la respuesta del hospedador, para 

evadir la multiplicación de este parásito. Los taquizoítos, tienen una especial afición 

por las células del SNC, endoteliales, músculo-esqueléticas y cardiacas. Al 

producirse la multiplicación, se destruyen las células causando respuesta 

inflamatoria sin secreciones purulentas y necrosis en focos (75). Una vez en los 

tejidos, inicia la multiplicación por endodiogenia lo que crea la devastación de las 

células produciendo necrosis focales y respuestas inflamatorias no purulentas 

compuestas por linfocitos, macrófagos y células plasmáticas, siendo estas las 

lesiones fundamentales de la enfermedad; por otro lado, la multiplicación puede 

crear la formación de quistes tisulares que podrán estar presentes toda la vida del 

animal (76). 

La Neospora caninum tiene tropismo por los vasos sanguíneos de la placenta y el 

epitelio corio fetal, lo que causa una hinchazón, vasculitis y degeneración con 
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necrosis difusa del lecho placentario (77). Los que ordenan el daño de la infección 

(animal infectado de forma congénita o muerte fetal), son los mecanismos inmune-

hormonales que se muestran a través del período gestante en la madre (73). La 

estimulación de quistes tisulares de una infección latente está concomitante a un 

considerable mecanismo de transmisión vertical más que aun desarrollo que tenga 

como resultado el aborto (32). 

Los distintos mecanismos hormonales e inmunes de la madre a lo largo de la 

gestación así también de esta forma como el avance del sistema inmune del feto, 

determinarán si la infección va a producir la desaparición fetal, el nacimiento de un 

animal congénitamente contagiado o libre de contagio; se cree que hay un tiempo 

entre 3 a 4 semanas entre la infección fetal y el aborto (78). La finalización de la 

gestación además puede acabar con el nacimiento de un ternero, que, de ser hembra, 

va a transmitir la patología a su descendencia o va a tener compromiso de abortar 

en sus subsecuentes preñeces (79). 

2.11 Signos clínicos  

2.11.1 Signos clínicos en bovinos adultos 

Se inicia por parásitos en la sangre de la madre, por reactivación de la infección 

primaria o infección persistente durante la gestación (42). En los bovinos adultos 

se manifiesta con el aborto o en su defecto con el nacimiento de terneros que 

padecen de alteraciones neuromusculares. Después de producido el aborto no hay 

retención de placenta, las vacas entran en celo normal y la fertilidad no se ve 

afectada (80).  

Si ocurre una infección en el ganado al principio de la gestación, es muy probable 

que sea abortado porque no tienen resistencia inmunitaria. Si la infección sucede 

más tarde, alcanza a sobrevivir a la infección y nacen con una infección subyacente, 

pero asintomáticos (8). El aborto puede ser espontáneo, endémico (5-10% por año) 

o epidémico (>10% por año), pudiendo ser a partir de los 3 meses hasta termino de 

gestación (81). Sin embargo, la mayoría de las vacas abortan entre los 5 y 6 meses 

de gestación (42). 

El aborto se puede provocar, tanto en vacas como en vaconas, aunque no se ha 

diagnosticado en animales superiores de 11 años, se ignora la presencia de relación 
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entre la receptividad a la infección y la edad. Entre el 5% y 6% de estos bovinos 

tienen la posibilidad de abortar nuevamente, produciéndose la reiteración del aborto 

a lo largo de la gestación siguiente o en posteriores (82). Con respecto al feto de 

acuerdo con la etapa de la gestación en la que se infecte, puede morir en el útero, 

reabsorberse, momificarse, sufrir autolisis, nacer vivo y morir inmediatamente o 

nacer clínicamente normal, pero con la enfermedad (83). Las vacas infectadas 

reducen la producción de leche durante la primera lactancia, alrededor de 1 litro por 

vaca por día (9). 

2.11.2 Signos clínicos en terneros 

Los signos clínicos más frecuentes en los terneros infectados aparecen a los 4-5 días 

o hasta 2 semanas después del nacimiento (42), el desarrollo de los signos 

neurológicos, se da usualmente cuando la vía de infección es la transplacentaria 

exógena (78). 

Bajo peso al nacer, terneros débiles o incapacidad para aumentar de peso, al examen 

neurológico se revela ataxia (caminar descoordinado), disminución del reflejo 

patelar (84) y pérdida de la propiocepción hasta parálisis completa, asimetría de los 

ojos y exoftalmia (protrusión del ojo), momificación o muerte fetal (85). Aunque 

es poco frecuente los defectos congénitos también está descrita: La escoliosis, 

hidrocefalia y médula espinal bífida (86). 

2.11.3 Signos clínicos en el perro 

La Neosporosis es más frecuente en perros inmunosuprimidos, muy viejos y 

jóvenes (87). Se conoce que la enfermedad se puede desarrollar a cualquier edad 

(59), la forma más común de contagio es la congénita y su signología clínica 

aparece después del nacimiento o después de unas semanas (88). Estudios 

experimentales demuestran que N. caninum puede causar muerte fetal temprana, 

momificación, reabsorción y nacimiento de cachorros débiles (30).  

Por otro lado, los caninos adultos expresan la enfermedad después de la reactivación 

de infecciones crónicas. Por tal motivo es adecuado dividir la signología en función 

de la edad (88). 
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2.12 Lesiones 

Las lesiones que se observan son inflamación del cerebro, medula espinal y SNC. 

En el caso del cerebro la inflamación se divide multifocalmente, presentando zonas 

de atrofia y necrosis, además cuadros de meningitis y gliosis focal asociado a 

cuadros de malacia alrededor de los quistes tisulares y meningo encefalomielitis no 

supurativa multifocal (49). 

2.12.1 Lesiones en vacas 

Se observan lesiones de necrosis en miocardio, hígado, músculo esquelético y 

lengua. A nivel de la placenta se produce un proceso inflamatorio agudo con 

necrosis focal, lo cual afecta la interfase materno-fetal. En el corazón, por lo general 

provoca una miocarditis que puede cambiar desde focal a difusa y está conformada 

por linfocitos, macrófagos y células plasmáticas en menor número que se ubican 

entre las fibras musculares que tienen la posibilidad de exhibir signos de 

degeneración y también necrosis con posterior calcificación (89). El hígado 

manifiesta una hepatitis no purulenta definida por una necrosis de los hepatocitos 

asociada a un infiltrado de linfocitos y macrófagos organizados de manera difusa, 

aunque más intensamente en los espacios porta (28). En los ganglios linfáticos 

solamente se observa una hiperplasia reactiva, con presencia de folículos linfoides 

prominentes (90). 

2.12.2 Lesiones en terneros y fetos 

En los terneros se presentan: Hepatitis, necrosis muscular, encefalomielitis 

neumonía, miocarditis, relatos esporádicos de infección ocular, dermatitis 

ulcerativa y úlcera de mucosa oral, en cuanto a las lesiones macroscópicas son: 

Granulomas en vísceras, áreas de hemorragia, necrosis multifocal de los órganos 

afectados, estrías blanquecinas en los músculos (principalmente del diafragma) y 

megaesófago, en los casos más severos puede haber hipotrofia y fibrosis muscular 

(27). Los fetos abortados resultan momificados en algunas ocasiones autolíticos, 

macroscópicamente se registran daños en los cotiledones de la placenta, que 

presentan focos blanquecinos y edema, acompañado microscópicamente de 

placentitis no supurativa (81). 
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2.13 Muestras para el diagnóstico de laboratorio 

Las muestras a tomar para ejecutar el diagnóstico en el laboratorio cuando existe la 

sospecha de presencia de Neospora caninum en un hato bovino son en el suero del 

feto, suero de la madre, placenta y feto completo, muestras de médula, cerebro, 

hígado, corazón, músculo esquelético y placenta los mismos que deben estar fijados 

en alcohol o formol al 10% (91). 

2.14 Diagnóstico 

Para realizar el diagnóstico de N. caninum no solo es importante tener el 

conocimiento del resultado de la prueba diagnóstica, sino también de conocer la 

historia clínica y la epidemiologia del animal (92).  

La infección por Neospora caninum puede ser demostrada mediante el uso de 

diferentes pruebas como son las pruebas directas que encuentran la presencia del 

protozoario en distintos tejidos o sangre (93) y las pruebas indirectas o serológicas 

que encuentran la presencia de anticuerpos en plasma, suero o leche, siendo estas 

las más utilizadas en bovinos vivos (94,95). 

2.14.1 Métodos directos 

 Inmunohistoquímica o IHQ 

Es un procedimiento muy efectivo para reconocer el parásito (taquizoítos o 

bradizoítos) en tejidos fetales (96). La inmunohistoquímica para Neospora es 

efectivo al usar fragmentos de cerebro fetal, aunque el parásito puede estar presente 

en riñón, músculo esquelético y pulmón (97). Lo negativo de este método es que 

posee una sensibilidad considerada baja (26).  

 Reacción en cadena de la polimerasa (PCR) 

El diagnóstico mediante técnicas moleculares como la PCR tiene la ventaja de ser 

una técnica con sensibilidad y especificidad elevada la misma que tiene la idoneidad 

o la capacidad de amplificar el ADN de Neospora caninum en tejidos de animales 

adultos, y fetos abortados (98,99). Donde los tejidos corporales del feto abortado y 

el cerebro son las muestras que con mayor frecuencia se utilizan (100), pero también 
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se utiliza en leche, placenta, líquido amniótico, materia fecal de perros y en 

muestras tomadas del medio ambiente como el agua y comida (101). 

Por otra parte, las desventajas que implica son los costos, contar con un equipo 

especializado, experiencia-entrenamiento del profesional y sobre todo la baja 

eficiencia de la técnica en muestras con cierto grado de autolisis (102), esto quiere 

decir la dificultad para obtener fetos abortados en buen estado o a su vez tejidos que 

solo se pueden obtener posmortem (98). 

 Cultivo celular 

Esta técnica no es siempre exitosa, a través del cultivo celular se realiza el 

aislamiento de taquizoítos de Neospora caninum, dado a que la autolisis fetal lleva 

a la muerte del protozoario (102), en esta técnica el material de elección es el 

cerebro (81). Es aconsejable aislar bradizoítos en tejido nervioso de bovinos 

congénitamente infectadas debido a que son más resistentes que los taquizoítos 

(26). 

2.14.2 Métodos indirectos o serológicos 

Entre los métodos indirectos más utilizados para la detección de anticuerpos son los 

de Inmunofluorescencia indirecta (IFAT), ELISA y Test de aglutinación. Estando 

algunos de estos test disponibles de forma comercial (45,59). 

 Inmunofluorescencia indirecta (IFI)  

La IFI fue la primera técnica utilizada para detectar anticuerpos anti-Neospora 

caninum en el suero (28). Para la ejecución de esta prueba se usan taquizoítos 

enteros los mismos que van colocados en un portaobjetos como antígeno que se 

enfrenta al suero problema (87). El resultado se considera positivo cuando hay 

fluorescencia alrededor de toda la membrana externa del taquizoíto, sin 

intermitencias (102). 

Es una técnica subjetiva ya que se basa en la interpretación visual del resultado a 

más de ello es una técnica que requiere entrenamiento y experiencia por parte del 

operador (87). Para encontrar anticuerpos en sueros la dilución es de 1:200  (103) 

y para pequeños rumiantes 1:50 (104). 
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 ELISA Indirecto 

La técnica ELISA se fundamenta en la detección de anticuerpos. La sencillez y 

rapidez de su realización y la fácil interpretación de los resultados, la capacidad de 

automatización y el bajo costo económico son ventajas que se consideran al 

momento de realizar análisis y con un número elevado de muestras. Estas pruebas 

utilizan distintos tipos de antígenos: taquizoítos sonicados, taquizoítos fijados con 

formalina, partículas Iscoms, estos test pueden ser indirectos y de competición, 

generalmente se implementa esta técnica cuando las muestras son en gran cantidad 

es decir a nivel de rodeo (105), obteniéndose una respuesta rápida (48).  

Esta prueba es la más utiliza para detectar o cuantificar tanto anticuerpos como 

antígenos en diferentes fluidos como leche u orina en pequeños volúmenes de 

muestra, Álvarez-García y colaboradores en el año de 2003 llevaron a cabo un 

estudio con 458 bovinos tanto infectados como no infectados para cotejar y estimar 

la especificidad y sensibilidad de ELISA comerciales. Dentro de los cuales la 

mayoría de los kits comerciales tuvieron una alta especificidad y sensibilidad 

(>95%), generando de esta manera validez a los ELISA comerciales y de la misma 

manera genero confianza a investigadores que realizan estudios epidemiológicos 

basándose en estas pruebas diagnósticas (83).  

En la prueba de ELISA indirecto, el antígeno se junta al fondo del pocillo de la 

microplaca y seguidamente se añade un anticuerpo específico del antígeno. 

Posteriormente se une al primer anticuerpo un anticuerpo secundario conjugado con 

una enzima u otra molécula de detección (75).  

En todas las pruebas que emplean marcadores, primero hay que adsorber o unir los 

anticuerpos o los antígenos a una superficie de la que no deben desprenderse, 

llamada fase sólida, y el proceso de adsorción o fijación se llama “tapizado”. En el 

caso del ELISA, la fase sólida puede ser una placa de poliestireno, típicamente de 

96 pocillos con el fondo plano. Tras haber tapizado y lavado, se añade por 

duplicado, es decir, en dos pocillos, la muestra problema, que será antígeno vírico, 

si la placa está tapizada con anticuerpos, o suero si lo está con antígeno vírico (107).  
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Tras la incubación a la temperatura adecuada para favorecer la unión Ag-Ac, 

generalmente a 37°C, se lava con cuidado, para eliminar los reactivos que no hayan 

quedado fijados a la fase sólida. Se continúan añadiendo reactivos, incubando y 

lavando tantas veces como requiera el protocolo de cada tipo concreto de ELISA. 

El penúltimo reactivo suele ser el “conjugado”, que son anticuerpos unidos a una 

enzima, es decir “marcados”, para tras la incubación y lavado correspondiente, 

añadir el sustrato de la enzima (108).  

Las enzimas más utilizadas son la peroxidasa, la fosfatasa alcalina y la luciferasa. 

En todos los casos se va a producir una reacción coloreada o no, cuya intensidad 

depende de la cantidad de enzima presente en el pocillo, lo que se cuantifica con el 

instrumento correspondiente. No debemos olvidarnos de poner controles positivos 

y negativos (109).  

 Test de aglutinación directa (DAT) 

Es altamente específico y sensible, sencillo de usar en diferentes muestras a la vez 

ya que no requiere equipos especiales. Se puede usar para cualquier especie animal 

sin ningún tipo de modificación (100). 

 Immunoblot (Western blot) 

Este test se puede utilizar para distinguir las etapas de infección, dado que reconoce 

diferentes proteínas antigénicas de Neospora caninum mediante IgA, IgE, IgG y 

IgM, siendo este test muy específico (78) establecieron que este test era eficaz 

cuando la muestra de sangre estaba degradada. Habitualmente se utiliza para el 

diagnóstico de aborto por medio de fluidos fetales, siendo más especifica que la IFI 

(22). 

2.15 Tratamiento 

Actualmente no existe método eficaz para contralar la Neosporosis, se han probado 

varios agentes antimicrobianos in vitro o in vivo en ratones, pero no hay fármaco 

conocido que se puede utilizar para eliminar la infección por N. caninum en bovinos 

adultos (110). 

Lindsay et al., 1996 realizó estudios en los cuales utilizó las sulfonamidas como son 

las Sulfadiazina, Sulfadimetoxina, Sulfaguanidina, Sulfametazina, 
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Sulfamenzamina, de la misma manera se usaron Ionóforos, Metronidazol, 

Tetraciclinas como las Eritromicina , Tilosina y Lincomicina (111,112). El 

problema es el descarte de leche debido a lo prolongado de los tratamientos (111).  

2.15.1 Control y Prevención 

Hoy en día no existen métodos eficientes de control y prevención, por lo que es 

necesario llevar a cabo nuevas investigaciones sobre Neospora caninum (15). 

 Prevención transmisión transplacentaria endógena (vertical)  

 Disminuir el número de vacas lecheras infectadas en el hato utilizando como 

reemplazo únicamente vacas seronegativas 

 Las vacas seropositivas pueden ser conservadas en el hato ya que éstas serán 

transportadas al rastro sin procrear (para engorda) (113) 

  Realizar transferencia de embriones a vacas de gran valor genético 

seropositiva 

 Trasladar y eliminar prontamente placentas, fetos abortados y becerros 

muertos 

 Revisar el estado de la infección a través de pruebas serológicas a becerros 

y reemplazos habitualmente 

 Estimar la posibilidad de eliminar a las vacas seropositivas (114) 

 

 Prevención transmisión transplacentaria exógena (horizontal)  

 

 Prevenir el ingreso de perros u otros cánidos a las instalaciones para evitar 

que éstos consuman placentas infectadas y fetos, lamidos por la hembra 

abortada o entrar en contacto con otras vacas (42) 

 Controlar la contaminación de heces de perros a los alimentos (pienso, 

concentrado, ensilaje, pastos, etc. y agua 

 Reducir fauna nociva como roedores silvestres (115) 

 Muestreo serológico a los perros de la finca para informar el descarte o 

tratamiento de ellos 

 Manejar los partos en cuartos de parición y no en potreros al aire libre. 

 El descarte correcto de las placentas y fetos abortados  
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 Reducción del número de vacas infectadas por medio del descarte selectivo 

(77). 

2.15.2 Vacunación 

El mejor abordaje sanitario es la vacunación, pero hasta el momento no se ha podido 

encontrar una vacuna efectiva para suprimir al parásito (Neospora caninum) del 

organismo o prevenir que la infección sea transferida a las crías durante la preñez 

del animal infectado (116). 

 Vacunas vivas 

Se basan en el uso de cepas menos virulentas del parásito (las que no generan 

aborto), consiste en exponer al organismo al patógeno para que el sistema inmune 

genere lo que se conoce como una respuesta inmune de memoria, esto quiere decir 

en el momento en que se encuentre de nuevo con el parásito (117,118), pero este 

mantenga una cepa de las más virulentas, pueda responder rápida y correctamente, 

esto tiene un peligro que es provocar una reversión de la virulencia, esto es que una 

cepa que no era peligrosa se modifique y lo sea (119). 

 Vacunas a subunidad 

El organismo no se expone al parásito por completo, sino que se le muestran 

determinadas moléculas que lo forman para que genere la respuesta inmune de 

memoria (120). La ventaja es que no hay peligro de reversión de la enfermedad ya 

que no se utiliza el parásito completo, pero por el contrario el efecto de estas 

vacunas es más bajo. Por lo que los investigadores fue combinar este método de 

vacunas a subunidad con coadyuvantes (121). 

 Vacunas a subunidad con coadyuvantes. 

Esta vacuna contiene proteínas de Neospora caninum unido a otra de origen vegetal 

procedente de una planta modelo (Arabidopsis thaliana), la misma que es utilizada 

como adyuvante y se vacunaron ratones preñadas para testear la respuesta, 

comprobando que la vacunación con esta combinación de proteínas es efectiva 

(121).  

Donde la carga parasitaria es la misma, pero con la diferencia de que nacen menos 

crías infectadas, eso quiere decir que de algún modo la vacuna inhibe y reduce la 

transmisión vertical (122,123). Por consiguiente, el próximo paso es probar en 
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vacas, trabajo que ya se está llevando a cabo. Esto marca la diferencia respecto a 

las vacunas veterinarias tradicionales, las mismas que no permiten distinguir un 

animal sano y que fue vacunado de uno que fue vacunado y se infectó (124). 

 Vacunas de ADN 

Las vacunas de ADN constituyen una promesa contra Neospora caninum, la misma 

que se basada en la inmunización con un plásmido que posee la información 

genética de uno o varios genes que codifican proteínas inmunogénicas del parásito. 

Los resultados probaron que la vacuna protegió a lo largo del desafío experimental 

(124). 

2.16 Respuesta Inmune 

2.16.1 Respuesta inmune celular 

La IMC (inmunidad mediada por células) ejerce un papel notable en infecciones de 

Neospora caninum debido a que se trata de un organismo intracelular, 

contemplando que la respuesta inmune asociada con la protección es sobre todo de 

tipo Th1, mediado por IL-12, con la producción de interferón gamma (INF-γ), IL-

2, factor de necrosis tumoral alfa (TNF-α) y la disposición de células NK también 

productoras de INF-γ (2), la respuesta inmune protectora en la enfermedad de 

neosporosis está determinada por citoquinas proinflamatorias y respuestas de tipo 

Th1. La protección de IFN-γ se observó en vacas normalmente infectadas, donde 

los altos niveles de IFN-γ se asociaron con la inhibición de la transmisión innata y, 

por el contrario, en fetos con niveles deIFN-γ bajos, las lesiones más severas fueron 

después de la infección experimental (12). La respuesta de IMC asociada con la 

recurrencia parasitaria y la gestación es más intensa en las etapas temprana y finales 

y más débil en el segundo trimestre de gestación (15). 

2.16.2 Respuesta inmune humoral 

Los anticuerpos indican la exposición y los niveles del sistema inmunitario a un 

antígeno, el alto nivel de anticuerpo refleja la actividad y replicación en este caso 

de Neospora en el hospedador. Altos niveles de anticuerpos están relacionados 

durante la gestación con el aborto cuya investigación es útil en el diagnóstico y 

análisis Epidemiológicos. Poco se sabe sobre los efectos protectores de los 
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anticuerpos, sin embargo, previenen la infección por taquizoítos de las células 

huésped (125).  

A diferencia de T. gondii, estimula la respuesta inmune protectora tras la primera 

exposición al parasito y la aparición de anticuerpos protectores, en Neospora no se 

desarrolla tal respuesta protectora o se desarrolla en menor medida (2). 

La respuesta inmune humoral parece ser principalmente en bovinos y fetos tipo 

IgG2 y niveles de anticuerpos en hembras gestantes varían, aumentando a mediados 

de la gestación y asociado con la presencia de aborto durante este periodo (126). La 

respuesta humoral del feto viene de la madre porque no hay transferencia de 

anticuerpos contra Neospora vía transplacentaria. Fetos infectados detectados 

anticuerpos IgM e IgG a partir del sexto mes de gestación (127). 

2.16.3 Respuesta inmune en hembras gestantes 

En hembras gestantes la respuesta inmune puede alterar su capacidad para controlar 

la infección y, por otro lado, la respuesta inmune que produce la madre para 

combatir la infección puede ser dañina para la gestación (2). De hecho, durante la 

gestación parece haber una tendencia hacia una respuesta inmune de tipo Th2, que 

se correlaciona con una mejor implantación y mantenimiento del embrión en las 

primeras etapas, gracias a la supresión de respuestas localizadas a la inflamación 

(127) ; sin embargo, esta predisposición a respuestas de tipo Th2, que protegen al 

feto, puede promover la infección primaria y la persistencia de la transmisión fetal 

vertical (128). 

Por tanto, se acepta que el aborto neonatal puede representar, entre otras causas, 

una alteración de la respuesta de tipo Th2 a favor de un aumento de la respuesta 

inmune de tipo Th1 durante la gestación siendo sensible a N. caninum (2). En 

cambio, cuando los animales se infectan por primera vez durante la gestación a los 

140 días 159-169 días o durante el segundo trimestre la inmunidad adquirida no es 

suficiente para evitar la transmisión vertical o un posible aborto espontáneo. 

Asimismo, los animales infectados antes de la gestación no tienen suficiente 

inmunidad protectora en la primera exposición al parásito (129). 
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2.17 Impacto económico de la enfermedad 

La Neosporosis es considerada como una de las enfermedades parasitarias que 

causa grandes pérdidas económicas al sector ganadero a nivel mundial (130). Ya 

que la enfermedad provoca pérdidas económicas directas como problemas 

reproductivos, muertes embrionarias y al nacimiento, abortos, reabsorciones e 

infertilidad (131).  

Pérdidas económicas indirectas como por el gasto o costos que se derivan de los 

servicios veterinarios, el costo de los tratamientos, repeticiones en la inseminación 

o cruza, aumento en el tiempo de lactancia, menor producción láctea, costos de 

reemplazo en los casos de eliminación de las vacas enfermas. La Neosporosis 

bovina se perfila en el Ecuador y el mundo como una importante enfermedad 

reproductiva causante de elevadas pérdidas económicas y productivas, habiéndose 

estimado pérdidas superiores a 80 millones de dólares anuales en Argentina. En un 

hato ganadero típico de la Provincia de Chimborazo se expresan en cientos de 

dólares por cada aborto y en miles de dólares anuales (132). 

 El ganado puede desarrollar enfermedades crónicas o nuevas infecciones 

durante la gestación, causando esterilidad y reabsorción, debido al tiempo 

transcurrido entre la muerte del feto y el tiempo de expulsión de los residuos 

fetales (133).  

 Perdida del ternero: Se diagnostica en el caso de muerte neonatal, que es 

probable que contribuya a la muerte fetal temprana, así como a la causa del 

bajo valor reproductivo de la descendencia después del aborto. 

 La disminución diaria de la producción de leche en el rebaño, por aumento 

del período de parto, por disminución de la frecuencia de lactación, 

posiblemente prolongación del período de lactación y aumento de los días 

secos (83).  

 Reducir el número de reemplazos, ya que las vacas infectadas pueden 

permanecer en este estado durante varios años, contaminando a la mayoría 

de sus crías. Esto ocurre en fincas dedicadas a la cría de terneros, lo que 

significa menos terneros, por lo que se reducen los reemplazos (41). 
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 Aumento de la producción de leche: la productividad de las vacas lecheras 

aumenta con la edad, el desprendimiento de vacas antes de la lactancia 

afecta la pérdida neta y la baja fertilidad es la causa más común de descarte. 

 Pérdida indirecta, incluidos los servicios veterinarios y las instalaciones 

para el diagnóstico y posterior tratamiento, derivadas de la presencia de la 

enfermedad (131). 
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CAPITULO III 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

 

3.1 Ubicación Geográfica y características generales 

El cantón Guamote se encuentra en la parte central del callejón interandino entre 

las coordenadas UTM 754905.380 9786299.910, cuya cabecera cantonal se 

encuentra a 50 km de la ciudad de Riobamba. Está limitado al norte por los cantones 

Riobamba y Colta, al oeste y sudoeste con el cantón Pallatanga, al sur con Alausí y 

al este con la provincia de Morona Santiago (Figura 6). 

La superficie total de Guamote es de 1.221,8 km², que es el 18,5% de la superficie 

total de la Provincia de Chimborazo. La altitud del territorio del cantón varía 

entre los 2.600 y los 4.500 metros sobre el nivel del mar. La temperatura promedio 

es de 12 grados centígrados, siendo conocido por su clima frío. La parroquia 

Palmira se encuentra a una -2.08333 de latitud y -78.7167 de longitud. La parroquia 

Cebadas está localizada a una latitud de -1.909 y longitud de -78.64400 (134). 

       Figura 6. Mapa de ubicación cantón Guamote 

         Fuente: (134) 
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3.2 Materiales y equipos 

3.2.1 Material biológico 

Un total de 184 animales en producción de hatos bovinos del cantón Guamote 

(Cebadas, Matriz y Palmira). 

3.2.2 Material para la extracción de muestras 

 Guantes desechables 

 Marcadores  

 Overol  

 Botas 

 Material de sujeción (sogas) 

 Nariguera 

 Gasas 

 Alcohol 

 Jeringuillas desechables de 10 ml  

 Agujas desechables calibre G 20 

 Cooler  

 Tubos eppendorf  

3.2.3 Material para el transporte de muestras 

 Cooler  

 Hielo 

3.2.4 Material para el laboratorio 

 Guantes 

 Mandil 

 Kit para la detección de Anticuerpos frente a Neospora caninum 

 Pipetas de precisión  

 Puntas de pipetas amarillas universales de 200 μl 

 Puntas de pipetas transparentes de 0.5 a 10 μl 

 Tubos de dilución de 5 ml 

 Canoas para reactivos 
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 Agua destilada  

 Rollo de papel de cocina absorbentes 

 Fomix A4 

 Cinta scotch 

3.2.5 Reactivos 

 Placa tapizada con Antígeno de N. caninum 

 Control positivo 

 Control negativo 

 Conjugado 

 Diluyente de la muestra 

 Substrato TMB n °12 

 Solución de frenado n °3 

 Solución de lavado concentrada (10x) 

3.2.6 Materiales para la recopilación de información  

 Hojas de registro  

 Cámara 

3.2.7 Equipos 

 Equipo de Elisa 

 Incubadora 

 Computadora 

3.3 Variables 

3.3.1 Variables dependientes 

Prevalencia de Neospora caninum 

 Positivo (POS) 

 Negativo (NEG) 

 Sospechoso (SOSP) 

3.3.2 Variables independientes 

Edad: Se tomó de diferentes edades, basándose en registros y dentición de los 

animales agrupándose en categorías de 2 años, 3 años, 4años, 5 años y 6 años. 
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Raza: Se recolectó en una hoja de campo todos los datos relacionados con la raza. 

 Holstein Mestizo (HM) 

 Jersey (J) 

 Brown Swiss (BS) 

Altura (m.s.n.m.): Para determinar esta variable se georreferenció la ubicación de 

los predios muestreados en coordenadas UTM (X, Y, Z), donde el valor de Z 

corresponde a la altura medido en metros sobre el nivel del mar. 

3.4 Población y muestra 

Se seleccionaron los predios ganaderos donde los propietarios estaban interesados 

y presentaban viabilidad logística y posesión de registros de los diferentes hatos en 

estudio. El total de la población bovina de los predios seleccionados fue de 352 

animales, considerándose un nivel de confianza del 95%, siendo su valor tabular 

1,96 con un error estimado de 0.05. El valor de p (42 %) se tomó como referencia 

el estudio diagnóstico realizado en Ecuador sobre la incidencia de Neospora 

caninum. El número de bovinos a muestrear fue determinado mediante la siguiente 

fórmula estadística: 

𝒏 = 𝒕𝟐(𝒑𝒒)𝑵 𝑵𝒅𝟐 + 𝒕𝟐(𝒑𝒒) 

Donde:  

N= Población 

 n= Tamaño de la muestra 

 p= Probabilidad estimada de ocurrencia de la variable  

q= Probabilidad estimada de no ocurrencia de la variable  

t= Nivel de confianza  

d= Proporción del error 

Mediante esta fórmula, se obtuvo un tamaño de muestra de 184 animales, los que 

fueron distribuidos de la siguiente manera: parroquia Matriz 66 animales (36%), 

parroquia Cebadas 61 animales (33%) y Palmira 57 animales (31%). 
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3.5 Obtención de muestras 

La toma de muestras se inició en el mes de julio y culminaron en agosto del 2022, 

con la ayuda de un brete, cabos de sujeción y nariguera se procedió a inmoviliza el 

animal, para luego limpiar el área de trabajo con gasa y alcohol. Cuando el área se 

encontró completamente limpia se procedió a realizar una punción en la vena 

yugular del bovino con una aguja de calibre G 20 y una jeringuilla de 10 ml. Se 

aseguró de que la punción con la aguja sea en el lugar correcto de la vena y con una 

inclinación aproximadamente de 30° con dirección del bisel hacia la cabeza.  

La recolección de muestra sanguínea fue de 5 ml, con esta cantidad se procedió a 

expandir el embolo de la jeringa en toda su capacidad para permitir la separación 

del suero del hematocrito.  

Después de un determinado tiempo se logró visualizar la separación de la sangre, 

el suero en la parte superior y el hematocrito en el fondo. Se obtuvo un suero libre 

de hemolisis y contaminación. Posteriormente se los depositó en tubos Eppendor 

debidamente rotulados y congelados para una mejor conservación de las muestras. 

La rotulación de las muestras se realizó al término de la extracción de sangre de 

cada animal, en donde se especificaron con letra legible datos como la fecha de 

toma de muestra, nombre de la hacienda o propietario y el número de muestra del 

animal.  

Posteriormente, las muestras fueron retirados de congelación y almacenadas en un 

cooler con pilas refrigerantes y gradillas para evitar el exceso de movimiento y mal 

manejo de las muestras. El almacenamiento fue de 5 a 8 º C y más adelante fueron 

trasladadas al laboratorio de microbiología ubicada en la Clínica Veterinaria de la 

Universidad Técnica de Cotopaxi en Salache para su posterior análisis en la prueba 

de ELISA indirecta. 

3.6 Prevalencia en el cantón Guamote 

Para determinar la prevalencia de Neospora caninum en bovinos distribuidos en 

diferentes predios del cantón Guamote, en el periodo comprendido entre julio-

agosto del 2022 se aplicó la siguiente fórmula: 
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𝒑𝒓𝒆𝒗𝒂𝒍𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 =
𝑁° 𝑑𝑒 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎𝑠 𝑠𝑒𝑟𝑜𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑎𝑠

𝑁° 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎𝑠
× 100 

 

𝒑 =
28

184
× 100 

𝒑 = 𝟏𝟓. 𝟐𝟐% 

 

3.7 Tipo de investigación 

El presente estudio es de tipo cuantitativo con alcance exploratorio, lo que permitirá 

recolectar información y reconocer las características comunes en el manejo 

sanitario y de salud reproductiva de los diferentes hatos en investigación.  

En lo referente a las variables de interés se utilizó una investigación descriptiva que 

permitirá identificar las posibles causas del problema y se termina con una 

investigación correlacional utilizando chi-cuadrado para determinar si las variables 

en estudio muestran relación con la presencia de la enfermedad. 

3.8 Método 

Las muestras de sangre fueron tomadas de la vena yugular de cada animal, durante 

el período Julio - agosto de 2022. Los resultados de seropositividad se obtuvieron 

mediante pruebas de inmunología de ELISA indirecto, con estos resultados 

utilizando la fórmula de la prevalencia se realizó los respectivos cálculos para 

determinar la prevalencia de Neospora caninum en el cantón Guamote. 

3.8.1 Procedimiento de la prueba de ELISA indirecta con el kit IDEXX 

Neospora  

Según el manual de indicaciones del Kit IDEXX Neospora el procedimiento a 

seguir es el siguiente: Se dejó que los reactivos adquieran una temperatura de entre 

18-26 °C antes de usarlas, seguidamente se dispensó 90 μl de diluyente de la 

muestra en cada pocillo, se dispenso 10 μl de control negativo no diluido en dos 

pocillos al igual se dispenso 10 μl de control positivo no diluido en dos pocillos que 

al final serán los posillos de control.  Posterior a ello se dispenso 10 μl de la muestra 

no diluida en los pocillos, se procedió a mezclar los contenidos de los micropocillos 
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removiendo suavemente la placa, se cubrió la placa y se llevó a incubar 1 hora (5 

min) a + 37°C (3°C).  

Pasado este tiempo se eliminó el contenido del líquido de cada pocillo y se lavó 

cada pocillo con aproximadamente 300 μl de solución de lavado 3 veces evitando 

que las placas se sequen entre los lavados y antes de añadir el reactivo siguiente. 

Después del lavado final se eliminó el fluido del lavado residual de cada placa 

golpeándola sobre material absorbente. 

Se dispenso 100 μl de Conjugado en cada pocillo, seguidamente se cubrió la placa 

y se lo llevo a incubar 1 hora (5 min) a + 37°C (3°C). Pasado este tiempo se 

eliminó el contenido del líquido de cada pocillo y se lavó cada pocillo con 

aproximadamente 300 μl de solución de lavado 3 veces, se dispenso 100 μl de 

Substrato TMB n°12 en cada pocillo y se trasladó a la incubadora por 15 minutos 

(1 min) a 18-26°C posterior de a ello se dispenso 100 μl de Solución de Frenado 

n°3 en cada pocillo para finalmente leer los resultados en el Software xChekPlus en 

base a la tabla 3. 

Tabla 3. Interpretación de los resultados de Elisa según el kit IDEXX Neospora 

Negativo Dudoso Positivo 

M/P %  30 30 ≤ M/P% 40 M/P% ≥4 0 

      Fuente: (50) 

3.9 Análisis estadístico 

Una vez procesadas las muestras se tabularon y se analizaron mediante estadística 

descriptiva y el uso de tablas facilitando así la interpretación de los resultados, al 

tratarse de una investigación descriptiva en Microsoft Excel se realizó la prueba de 

chi- cuadrado para identificar la relación existente entre las variables de estudio con 

la presencia de la enfermedad. A más de ello su utilizó el programa estadístico G 

STAT. 

 

 

 

 

https://www.idexx.es/es/livestock/xchekplus-software/
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

4. 1 Prevalencia de Neospora caninum en el cantón Guamote 

En la tabla 4 se observa que de un total de 184 muestras sanguíneas de hembras 

bovinas sometidas a la prueba de ELISA indirecta se obtuvo 4 casos sospechosos 

con un porcentaje de 2,17%, 152 casos negativos que representa un 82,61% y 28 

casos positivos que representa una prevalencia de Neospora caninum en el cantón 

Guamote del 15,22 %. 

Tabla 4. Prevalencia de Neospora caninum en el cantón Guamote 

  N° de muestras % de seroprevalencia 

Casos negativos 152 82,61% 

Casos positivos 28 15,22% 

Casos sospechosos 4 2,17% 

TOTAL 184 100% 

 

Varios estudios han obtenido porcentajes de prevalencia en rangos similares o 

cercanos a nuestro estudio como lo manifiesta (49) en su investigación realizada en 

la parroquia Ignacio Flores de Latacunga encontrando una prevalencia del 12%, de 

la misma manera (71) en su investigación muestreando 347 animales de raza Brown 

Swiss obtuvo una prevalencia de 13,2% en una empresa ganadera de la sierra central 

del Perú.  

Sin embargo, existen otros estudios que han encontrado porcentajes de prevalencia 

superiores a nuestro estudio como lo manifiesta (135) quien encontró una 

prevalencia del 27,1% en su análisis realizado en fincas de las provincias de 

Pichincha, Bolívar y Santo Domingo de los Tsáchilas, a su vez (136) al analizar 265 
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muestras de sueros de vacas mayores de 2 años en Chachapoyas-Perú, encontró una 

prevalencia del 40,4% distribuidas en 24 ganaderías y de la misma manera (137) 

encontró una prevalencia de 51,64% en su investigación realizada en el cantón 

Tulcán, los mismos que son superiores a los resultados obtenidos en este estudio.  

Los resultados que revelan porcentajes de prevalencia cercanos al 15,22% se debe 

a que la prevalencia esta favorecida por el tipo de manejo que se realiza como lo 

indica (71), donde se realiza una crianza extensiva y la introducción de animales 

nuevos es bastante limitada, pudiendo de esa forma restringirse el ingreso de 

animales infectados.  

Mientras que aquellos porcentajes de prevalencia alejados o superiores de nuestros 

resultados son debido a que se realiza una crianza extensiva en donde existe la 

presencia de factores que contribuyen a la transmisibilidad o persistencia del 

parásito en los bovinos susceptibles como lo manifiesta (136), en donde indica que 

uno de los factores es  la introducción de animales infectados, posiblemente debido 

al comercio clandestino de animales y a la presencia de perros infectados ya que en 

las ganaderías visitadas se observaron dos a tres perros como mínimo.  

Sin embargo, en nuestro sector y en nuestro estudio el porcentaje de prevalencia es 

aún baja a comparación de otros sectores que ya han sido estudiados. 

4.2 Presencia de Neosporosis bovina según la edad 

 

En la tabla 5 se observa que, de un total de 184 animales muestreados, las hembras 

de 5 años tuvieron casos positivos más altos del 4,89% y 1caso sospechosos que es 

el 0,54%, seguido por las hembras de 6 años con 4,35% de seropositividad y 1caso 

de sospecha que es el 0,54% y los de 4 años con 3,26% de casos positivos y 1 caso 

en sospecha que es el 0,54%, a su vez las hembras de 3 y 2 años quienes tuvieron 

los casos positivos más bajos con 1,63% y 1,09% respectivamente y 1 caso 

sospechoso que representa el 0,54% en el caso de los animales de 2 años. 
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Tabla 5. Presencia de Neosporosis bovina según la edad 

edad 

del 

bovin

o 

(años)  

negativo positivo sospechoso 

Tota

l 
Numer

o 

Porcentaj

e 

Numer

o 

Porcentaj

e 

Numer

o 

Porcentaj

e 

2 23 12,50% 2 1,09% 1 0,54% 26 

3 31 16,85% 3 1,63% 0 0,00% 34 

4 32 17,39% 6 3,26% 1 0,54% 39 

5 36 19,57% 9 4,89% 1 0,54% 46 

6 30 16,30% 8 4,35% 1 0,54% 39 

Total  152 82,61% 28 15,22% 4 2,17% 184 

Estadístico de la prueba:  x2=4,97   v=8    p= 0,95   x2critico=15,51 

 

Al realizar la estadística de chi-cuadrado con una probabilidad del 95% y un error 

del 5% no se encontraron diferencias significativas entre la edad y la enfermedad, 

concordando con lo mencionado por (49), quien estudió una muestra de 50 animales 

en la parroquia Ignacio Flores de Latacunga este estudio encontró una 

seropositividad más alta en animales de 2 y 6 años y las más bajas en bovinos de 4 

y 7 años y no obtuvo diferencias significativas de acuerdo con las edades.  

Otro estudio realizado por (9) al muestrear 36 animales en el cantón Chambo obtuvo 

la mayor seroprevalencia en animales mayores de 5 años y los casos positivos más 

bajos en animales de 3 a 5 años donde afirma que la variable edad y la prevalencia 

no guardan asociación alguna.   

Al analizar los datos referentes a la edad en animales seropositivos a Neosporosis 

se puede evidenciar que en todos los grupos etarios analizados hay presencia del 

parásito, sin embargo, animales de mayor edad presentan usualmente una 

seroprevalencia más elevada, ya que han tenido mayor posibilidad de tener contacto 

con el parásito. 

Por lo que en base a los resultados obtenidos en este estudio y corroborando con 

investigaciones anteriores se evidencia que no existe relación entre la presencia de 

la enfermedad y la edad. 
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4.3 Presencia de Neosporosis bovina según la raza 

En la tabla 6 se observa que de los 184 animales muestreados se identificó que la 

raza Jersey tuvo 13 animales positivos que representa el 7.07% siendo la raza con 

más casos positivos, incluido 2 casos sospechosos con un porcentaje de 1,09%, 

seguida de la raza Holstein Freizan mestizo con 12 animales positivos siendo el 

6.52% con presencia de 2 casos sospechosos que representa el 1,09% y al final 

encontramos la raza Brown Swis con 3 animales positivos lo que indica el 1.63% y 

no se encuentran casos sospechosos en esta raza. 

 

Tabla 6. Presencia de Neosporosis bovina según la raza 

Raza 

del 

bovino   

negativo positivo sospechoso 

Total 

Numero Porcentaje Numero Porcentaje Numero Porcentaje 

Holstein 

freizan 

mestizo 

56 30,43% 12 6,52% 2 1,09% 70 

Jersey 78 42,39% 13 7,07% 2 1,09% 93 

Brown 

Swis 
18 9,78% 3 1,63% 0 0,00% 21 

Total    82,61%   15,22%   2,17% 184 

Estadístico de la prueba:  x2=0,98 v=8 p= 0,95 x2critico=9,49 

 

Al realizar la estadística de chi-cuadrado con una probabilidad del 95% y un error 

del 5% no se encontraron diferencias significativas entre la raza y la enfermedad, 

concordando con lo mencionado por (49) en donde de 50 animales muestreados en 

la parroquia Ignacio Flores los de raza Holstein y Criolla obtuvieron mayor 

seropositivos del 6% y 1 caso sospechoso en la raza Holstein que representa el 2% 

indicando que no existe diferencias significativas entre la raza y la enfermedad.  

Otro estudio realizado en el cantón Chambo por (9), al muestrear 36 hembras 

encontró que 6 animales fueron positivos de la raza Holstein lo que representa el 

60% mientras que para las otras razas como Brown Swiss tuvo el 20 % y las F1 20 

% con 2 animales respectivamente, no obstante, manifiesta que se debe tomar en 
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cuenta que los casos positivos son debido a la proporcionalidad tomada de las 

distintas razas, más no que el vacuno por ser de la raza Holstein tenga una mayor 

probabilidad de habitar al parásito. A su vez (138), al analizar 131 sueros de 

hembras bovinas procedentes de Cuenca, no encontró asociación estadística entre 

la raza y la presencia de la enfermedad.  

Al analizar los datos de esta investigación referente a la raza en animales 

seropositivos a Neosporosis se puede evidenciar que el porcentaje de casos 

positivos se da por la cantidad de animales muestreados de cada una de las razas, 

más no porque sea una raza más susceptible que otra para contraer la enfermedad. 

Además, se observó que la infección está presente en la todas las razas estudiadas, 

por lo que en base a los resultados obtenidos en este estudio y corroborando con la 

literatura se evidencia que no existe relación entre la presencia de la enfermedad y 

la raza.  

4.4 Presencia de N caninum según la altura (msnm) 

En la tabla 7 se observa que de los 184 animales muestreados se identificó que 

mayores casos positivos se obtuvo a una altura de 2750 a 3000 msnm con 16 casos 

positivos que representa el 8,70% con 3 casos sospechosos con un porcentaje de 

1,63% y 89 casos negativos con un porcentaje de 48,37%, a una altura mayor a 

3000 msnm se obtuvo 12 casos seropositivos con un porcentaje de 6,52% con 1 

caso en sospecha que representa el 0,54% y con 63 casos negativos con un 

porcentaje de 34,24%.  

Tabla 7. Presencia de Neosporosis bovina según la altura 

Altura Negativo Positivo Sospechoso 

Total Numero Porcentaje Numero Porcentaje Numero Porcentaje 

2750-

3000 89 48,37% 16 8,70% 3 1,63% 108 

> 3000 
63 34,24% 12 6,52% 1 0,54% 76 

TOTAL 
152 82,61% 28 15,22% 4 2,17% 184 

Estadístico de la prueba:  x2=0,21 v=8 p= 0,95 x2critico=5.99 
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Al realizar la estadística de chi-cuadrado con una probabilidad del 95% y un error 

del 5% no se encontraron diferencias significativas entre la altura y la enfermedad, 

concordando con (144) el mismo que menciona en su investigación que la ubicación 

geográfica de los hatos muestreados no son un factor influyente en la presentación 

de N. caninum, ya que los dos departamentos en estudio se encuentran en diferentes 

alturas y por tanto de diferentes temperaturas, pues los animales que viven a mayor 

y menor altura no tienen diferencias significativas para la exposición de los 

animales al parásito.  

A su vez (145) afirma que la prevalencia de N. caninum está asociada más al tipo 

de explotación que con la ubicación geográfica no encontrando diferencias 

significativas en su estudio entre la ubicación y la presencia de la enfermedad. 

Al analizar los datos de esta investigación referente a la altura se pudo evidenciar  

que los mayores casos positivos se reflejan debido a el número de animales 

muestreados a esa altura (2750-3000 msnm), más no porque dicha altura sea más 

susceptible para contraer la enfermedad, a más de ello se puede evidenciar que la 

enfermedad se encuentra presente en los dos rangos de altura en estudio, por tal 

motivo se deduce que el contacto de los animales con N. caninum en gran medida 

depende de otros factores como el manejo y no de variables externas a la producción 

como las ambientales. 

4.5 Plan sanitario propuesto para prevenir y controlar la Neosporosis.  

Uno de los objetivos de este trabajo fue desarrollar un programa sanitario para la 

prevención y control del parásito, por lo que a continuación se describe el plan que 

los ganaderos y productores deben poner en marcha para poder erradicar este 

protozoo de los rebaños. 

 Empleo de estrategias de educación en la población propensa 

Recolectar información sobre hábitos, costumbres, habilidades, creencias y 

actitudes de la comunidad que contribuyen a la continua propagación de la 

neosporosis bovina, realizar conferencias con los productores dando a conocer 

sobre los problemas que puede traer este parásito a las ganaderías y sobre todo el 

riesgo que conlleva a alimentar a los perros con despojos de viseras, carne cruda y 
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restos de placentas o abortos a perros provenientes de ganado bovino. Un estudio 

realizado en Junín-Perú (139) manifiesta que el manejo inadecuado del personal a 

cargo de los animales constituye un factor de riesgo para la presentación de casos 

positivos de neosporosis, las buenas prácticas en el manejo del personal incluyen 

que el mismo debe gozar de buena salud (con certificación médica anual), 

capacitaciones continuas para la mejora de su labor y de los animales a su cargo y 

como obtener un producto inocuo, de la misma manera (140)  manifiesta en su 

investigación que el poco conocimiento de la enfermedad en el país y más aún del 

ciclo biológico del parasito se debe realizar capacitaciones a los ganaderos para que 

realicen buenas prácticas ganaderas y así poder controlar la enfermedad en su hatos. 

 Vigilancia Epidemiológica 

Diagnosticar al ganado y perros con serología positiva, recolectar información 

sobre casos de neospora bovina (distribución geográfica y comportamiento de la 

enfermedad en la región) mediante encuestas documentadas a los productores. 

Corroborando con un estudio realizado en Argentina (141) en el cual manifiesta que 

se debe realizar el diagnostico de los bovinos que presenten serología positiva y 

aplicar encuestas a los productores en donde se exprese las medidas sanitarias 

realizadas, presencia de terneros con sinología neuromuscular y tenencia de perros 

en los hatos. 

 Control Transmisión Endógena (Vertical) 

Realizar notificaciones y cuarentena de vacas con antecedentes de aborto, 

para ello, cada animal abortado debe ser registrado previo diagnostico serológico, 

en el caso de que los animales presenten serología positiva e historial de abortos 

reponerlos, no realizar reposición con  hijas de vacas seropositivas, venta o 

eliminación de animales con historial de abortos y seropositivos, exámen 

diagnóstico de la leche mediante serología hasta 3 veces al año, aislamiento de 

terneros con síntomas neurológicos y controlar el estado del alimento por existencia 

de micotoxinas las mismas que podrían causar inmunodepresión reactivando de esta 

manera los casos de infección crónica,  realizar transferencia de embriones para 

evitar la transmisión vertical. 
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A si  lo corrobora (142) en donde manifiesta que para realizar un control de la 

transmisión horizontal se debe reducir el número de vacas lecheras infectadas en el 

hato mediante el reemplazo solamente con vacas seronegativas a más de ello indica  

que se debe remover y eliminar rápidamente fetos abortados, placentas y becerros 

muertos, de la misma manera (140) indica que la transferencia de embriones ha 

demostrado ser un método eficaz en la prevención de la transmisión vertical del N. 

caninum en bovinos, mediante el uso de donadoras y receptoras que sean 

seronegativas, este método sin duda exige de un mayor nivel de monitoreo de la 

enfermedad y de bioseguridad a nivel de las fincas o centrales de transferencia para 

generar o producir animales seronegativos a Neospora caninum. 

 Control Transmisión Exógena (Horizontal) 

Mejorar las instalaciones del predio como cercos, entradas a la sala de ordeño y 

comederos de animales, enterrar el material biológico procedente de partos o 

abortos y no permitir que los perros tengan acceso a consumirlo, evitar el contacto 

de perros con bovinos muertos, material fetal, placenta y calostro, preferir agua 

potable o de pozo para el consumo de las vacas  ya que los canales o acequias son 

un factor de riesgo, poseer una ley de tenencia responsable de perros para el control 

de perros vagos, realizar exámenes serológicos a los perros sobre todo a aquellos 

animales que presentan signos neurológicos y realizar el control de animales que 

actúan como vectores mecánicos (roedores, aves de corral, perros y gatos).  

Esta información es confirmada por (142) el mismo que indica que para prevenir la 

transmisión transplacentaria exógena (horizontal) hay que evitar el ingreso de 

perros u otros cánidos a las instalaciones para prevenir que éstos consuman fetos y 

placentas infectados y así minimizar la contaminación fecal con la posible presencia 

de ooquistes de Neospora caninum que contaminen el agua y alimento que 

consumen los bovinos y reducir la fauna nociva como roedores silvestres, de la 

misma manera lo detalla (143) que manifiesta que el control que se debe realizar 

para evitar la transmisión horizontal es limitar el acceso de los perros al alimento y 

agua que consume el ganado bovino para impedir la posible diseminación de 

ooquistes a través de la materia fecal. También es importante eliminar fetos 
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abortados y placentas para evitar la ingestión de posibles tejidos infectados con N. 

caninum por parte de los hospedadores definitivos.  

4.6 Impactos  

4.6.1 Sanitario 

En humanos no se ha informado infección por Neospora caninum, pero en algunos 

casos pueden diagnosticarse erróneamente como infección por Toxoplasma gondii. 

Han existido informes de exposición humana a Neospora caninum por 

inmunofluorescencia indirecta; sin embargo, se necesitan más pruebas para 

determinar el alcance de la exposición y las posibles reacciones cruzadas que 

podrían afectar estas interacciones. 

4.6.2 Social 

El Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal del Cantón Guamote no posee 

ordenanzas que regule la protección, tenencia y control de caninos, por tal motivo 

la situación de los perros abandonados en las calles es dramática ya que tampoco 

hay proyectos ni normativas futuras. Otra debilidad del cantón es que no existen 

campañas de esterilización y desparasitación, por lo que no se puede controlar la 

tasa de concepción de estos. 

El impacto social positivo que se busca con esta investigación es generar 

información para que los pequeños productores del cantón eviten que los animales 

positivos a neosporosis sean utilizados para la reproducción y que posteriormente 

se transmita la enfermedad verticalmente. 

4.6.3 Ambiental 

Los perros pueden infectarse con el parásito al ingerir tejidos bovinos infectados 

como fetos abortados, placenta, calostro o leche. Una vez cumplido su ciclo 

digestivo, eliminan ooquistes por las heces, contaminando así los pastos, forraje, 

agua de bebida y alimento almacenado para el ganado.  

Para no tener un impacto ambiental por la presencia de un aborto, el feto y la 

placenta deben ser removidos (quemados con cal apagada o enterrados 

profundamente) y su manipulación debe realizarse con guantes, ya que pueden 

existir enfermedades que pueden transmitirse a los humanos.  
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4.6.4 Técnico 

La presencia de neosporosis puede verse influenciada por diversas prácticas de 

manejo, como la alimentación, el saneamiento, la higiene, el manejo de los 

animales, los criterios de selección y el reemplazo que se practican comúnmente en 

el hato. Mediante esta investigación, al realizar los análisis por medio de la prueba 

de ELISA indirecta en los bovinos ase beneficiara a los pequeños productores del 

sector y a la salud de los rebaños. 

4.6.5 Económico 

Para que no existan pérdidas económicas afectando a los ganaderos debido a los 

abortos, intervalos muy largos entre partos, baja producción láctea y repeticiones 

de celo debido a la presencia de N. caninum ya que esta es una enfermedad que 

causa daños a nivel reproductivo. 
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CAPÍTULO V 

 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1 CONCLUSIONES 

 Mediante la utilización de la prueba de Elisa indirecta con una especificidad 

y sensibilidad de la prueba del 99 al 100%, se pudo evidenciar la detección 

de anticuerpos de Neospora caninum presente en los diferentes hatos en 

estudio, encontrando un 15,22% de casos seropositivos, 82,61% de casos 

seronegativos y un de 2,17% de casos sospechosos. 

 Al realizar el análisis estadístico de chi-cuadrado se comprobó que la raza 

de los bovinos (Holstein mestizo, Jersey y Brown Swiss), la edad (1 a 6 

años) y la altura (2750-3000 msnm y >3000 msnm) no determinan la 

prevalencia de Neospora caninum puesto que estadísticamente las variables 

en estudio no presentan diferencias significativas, es decir, las variables no 

presentan una relación con la presencia de la enfermedad. 

 Mediante la búsqueda de información se realizó un plan básico a seguir por 

los ganaderos del cantón Guamote para controlar y prevenir la Neospora 

caninum misma que alberga recomendaciones desde la capacitación a los 

ganaderos, vigilancia epidemiológica, control de la transmisión vertical y 

control de la transmisión horizontal para evitar de esta manera la 

propagación de este protozoo. 
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5.2 RECOMENDACIONES 

 Continuar investigando la prevalencia de Neospora caninum en otras zonas 

ganaderas, y así obtener datos reales sobre la enfermedad para futuros 

debates nacionales, que abran paso a la generación de políticas públicas para 

regular la fauna urbana y rural y garantizar la salud animal. 

 Se recomienda realizar pruebas periódicas de los hatos en producción, 

incluso a las vacas que no producen, para prevenir la propagación de la 

enfermedad. 

 Se recomienda la aplicación del ELISA para la aproximación diagnóstica en 

bovinos, ya que es una herramienta útil para la monitorización y control de 

la enfermedad en los rodeos, ya que permite la detección de los animales 

infectados, lo que ayuda a la toma de decisiones respecto de su permanencia 

o introducción en el rodeo de hembras destinadas a reproducción. 

 Se recomienda a las autoridades parroquiales, cantonales, provinciales y a 

nivel nacional que se designe presupuesto para que se hagan estudios con 

una población mayor y se incluyan nuevas variables de estudio como el sexo 

y factores de riesgo asociadas a la enfermedad.  
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CAPÍTULO VII 

ANEXOS 

Anexo  1. Predios Muestreados del cantón Guamote 

 

Anexo  2. Recolección de muestras y obtención de suero  

 

Anexo  3. Kit Neospora caninum y preparación de las muestras 
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Anexo  4. Muestras en incubadora, prueba de ELISA indirecto  
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Anexo  5. Resultados obtenidos  
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