UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS
NATURALES

INGENIERIA EN MEDIO AMBIENTE

PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo:

“GESTION AMBIENTAL DE DESECHOS SOLIDOS URBANOS, A
TRAVES DEL REDISENO DE CIRCUITOS DE RECOLECCION,
EN EL CASCO URBANO DEL CANTON SALCEDO, PERIODO
2021-2022”

Proyecto de Investigacion presentado previo a la obtencion del Titulo de

Ingenieras en Medio Ambiente

Autoras:
Chango Quevedo Jessenia Aracelly
Plasencia Chicaiza Erika Paola

Tutora:
Boada Cahuenias Ellana Amparito

LATACUNGA - ECUADOR

Agosto 2022



DECLARACION DE AUTORIA

Chango Quevedo Jessenia Aracelly, con cédula de ciudadania No. 1727504167 y Plasencia
Chicaiza Erika Paola, con cédula de ciudadania No. 0503134272, declaramos ser autoras del
presente proyecto de investigacion: “Gestion ambiental de desechos solidos urbanos, a traves
del redisefio de circuitos de recoleccion, en el casco urbano del cantén Salcedo, periodo 2021-
20227, siendo la Ingeniera PhD. Ellana Amparito Boada Cahuefias, Tutora del presente trabajo;
y, eximimos expresamente a la Universidad Técnica de Cotopaxi y a sus representantes legales

de posibles reclamos o acciones legales.

Ademas, certificamos que las ideas, conceptos, procedimientos y resultados vertidos en el

presente trabajo investigativo, son de nuestra exclusiva responsabilidad.

Latacunga, 31 de agosto del 2022

Jessenia Aracelly Chango Quevedo Erika Paola Plasencia Chicaiza
Estudiante Estudiante
CC: 1727504167 CC: 0503134272

Ing. Ellana Amparito Boada Cahuefias, PhD.
Docente Tutor
CC: 1719312892



CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que
celebran de una parte CHANGO QUEVEDO JESSENIA ARACELLY, identificada con
cedula de ciudadania 1727504167 de estado civil soltera, a quien en lo sucesivo se denominara
LA CEDENTE; vy, de otra parte, el Ingeniero Ph.D. Cristian Fabricio Tinajero Jiménez, en
calidad de Rector, y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con
domicilio en la Av. Simén Rodriguez, Barrio El Ejido, Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo
se le denominara LA CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LA CEDENTE es una persona natural
estudiante de la carrera de Ingenieria en Medio Ambiente, titular de los derechos patrimoniales
y morales sobre el trabajo de grado “Gestion ambiental de desechos solidos urbanos, a través
del redisefio de circuitos de recoleccion, en el casco urbano del cantén Salcedo, periodo 2021-
20227, la cual se encuentra elaborada segun los requerimientos académicos propios de la
Facultad; y, las caracteristicas que a continuacion se detallan:

Historial Académico

Inicio de la carrera: Abril 2017 - Agosto 2017
Finalizacion de la carrera: Abril 2022 — Agosto 2022
Aprobacién en Consejo Directivo: 3 de junio del 2022
Tutor: Ingeniera PhD. Ellana Amparito Boada Cahuefias

Tema: “Gestion ambiental de desechos solidos urbanos, a través del rediseio de circuitos de
recoleccion, en el casco urbano del cantdn Salcedo, periodo 2021-2022”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacién de trabajos de investigacion de grado en
su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar
0 prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte
informatico conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

b) La publicacion del trabajo de grado.

c) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.

d) La importacién al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacién
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.



e) Cualquier otra forma de utilizacidn del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley
como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA CEDENTE
declara que no existe obligacidn pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir
de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra
persona incluyendo LA CEDENTE podra utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podré licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucién del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Cédigo Civil y demas del
sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, seran sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucién adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto serd cubierto por parte del estudiante que lo
solicitare.

En sefal de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor
y tenor en la ciudad de Latacunga, al 31 dia del mes de agosto del 2022.

Jessenia Aracelly Chango Quevedo Ing. Cristian Tinajero Jimenez, Ph.D.
LA CEDENTE LA CESIONARIA



CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que
celebran de una parte PLASENCIA CHICAIZA ERIKA PAOLA, identificada con cédula de
ciudadania 0503134272 de estado civil soltera, a quien en lo sucesivo se denominara LA
CEDENTE;y, de otra parte, el Ingeniero Ph.D. Cristian Fabricio Tinajero Jiménez, en calidad
de Rector, y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con domicilio
en la Av. Simon Rodriguez, Barrio El Ejido, Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le
denominara LA CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LA CEDENTE es una persona natural
estudiante de la carrera de Ingenieria en Medio Ambiente, titular de los derechos patrimoniales
y morales sobre el trabajo de grado “Gestion ambiental de desechos solidos urbanos, a través
del redisefio de circuitos de recoleccion, en el casco urbano del cantén Salcedo, periodo 2021-
20227, la cual se encuentra elaborada segun los requerimientos académicos propios de la
Facultad; y, las caracteristicas que a continuacion se detallan:

Historial Académico

Inicio de la carrera: Abril 2017 - Agosto 2017
Finalizacion de la carrera: Abril 2022 — Agosto 2022
Aprobacion en Consejo Directivo: 3 de junio del 2022
Tutor: Ingeniera PhD. Ellana Amparito Boada Cahuefias

Tema: “Gestion ambiental de desechos solidos urbanos, a través del rediseio de circuitos de
recoleccion, en el casco urbano del cantdn Salcedo, periodo 2021-2022”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacién de trabajos de investigacion de grado en
su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar
0 prohibir:

f) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte
informatico conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

g) La publicacién del trabajo de grado.

h) La traduccidn, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.

i) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

\'



j) Cualquier otra forma de utilizacién del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley
como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA CEDENTE
declara que no existe obligacidn pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir
de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra
persona incluyendo LA CEDENTE podra utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podré licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucién del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Cédigo Civil y demas del
sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, seran sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucién adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucidn para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto serd cubierto por parte del estudiante que lo
solicitare.

En sefal de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor
y tenor en la ciudad de Latacunga, al 31 dia del mes de agosto del 2022.

Erika Paola Plasencia Chicaiza Ing. Cristian Tinajero Jimeénez, Ph.D.
LA CEDENTE LA CESIONARIA

Vi



AVAL DE LA TUTORA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tutora del Proyecto de Investigacion con el titulo:

“GESTION AMBIENTAL DE DESECHOS SOLIDOS URBANOS, A TRAVES DEL
REDISENO DE CIRCUITOS DE RECOLECCION, EN EL CASCO URBANO DEL
CANTON SALCEDO, PERIODO 2021-2022”, de Chango Quevedo Jessenia Aracelly y
Plasencia Chicaiza Erika Paola, de la carrera de Ingenieria en Medio Ambiente, considero que
el presente trabajo investigativo es merecedor del Aval de aprobacién al cumplir las normas,
técnicas y formatos previstos, asi como también ha incorporado las observaciones y

recomendaciones propuestas en la Pre defensa.

Latacunga, 31 de agosto del 2022

Ing. Ellana Amparito Boada Cahuefias, PhD.

DOCENTE TUTOR
CC: 1719312892

vii



AVAL DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tribunal de Lectores, aprobamos el presente Informe de Investigacién de acuerdo
a las disposiciones reglamentarias emitidas por la Universidad Técnica de Cotopaxi; y, por la
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales; por cuanto, los postulantes: Chango
Quevedo Jessenia Aracelly y Plasencia Chicaiza Erika Paola, con el titulo del Proyecto de
Investigacion: “GESTION AMBIENTAL DE DESECHOS SOLIDOS URBANOS, A
TRAVES DEL REDISENO DE CIRCUITOS DE RECOLECCION, EN EL CASCO
URBANO DEL CANTON SALCEDO, PERIODO 2021-2022”, han considerado las
recomendaciones emitidas oportunamente y retine los méritos suficientes para ser sometido al

acto de sustentacion del trabajo de titulacion.

Por lo antes expuesto, se autoriza realizar los empastados correspondientes, segln la normativa

institucional.
Latacunga, 31 de agosto del 2022
Lector 1 (Presidente) Lector 2
Ing. Vladimir Ortiz Bustamante, MSc. Ing. Marco Rivera Moreno, MSc.
CC: 0502188451 CC: 0501518955
Lector 3

Ing. Jaime Lema Pillalaza, MSc.
CC: 1710490382

viii



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios por ser mi luz y guia en mi camino, por haberme
brindado sabiduria para cumplir mi meta. También quiero agradecer a
mis padres Enma y Mario por ser ese pilar fundamental y brindarme su
carifio incondicional, a mis hermanas/os por soportarme mis cambios
de humor y regalar sonrisas en los momentos dificiles. A la Lic. Martha
y su hija Karina, por tratarme como si fuera parte de su familia, por
brindarme su apoyo incondicional cuando en mis dias dificiles. Por
altimo, agradecer a mi amiga Erika y a su familia por ser ese apoyo sin

esperar nada a cambio, por abrir las puertas de su hogar y su corazén.

Jessenia Aracelly Chango Quevedo



AGRADECIMIENTO

Primeramente, quiero agradecer a Dios, por ser mi soporte en los
momentos mas dificiles de todo este camino universitario.

A mi padre José Plasencia, por todo el sacrificio que realiza, aun
encontrandonos a miles de kilometros de distancia, su amor y
proteccion nunca me han abandonado durante mi formacion
universitaria.

A mi madre Maria Chicaiza, mi pedacito de vida, no me alcanzaria la
vida para agradecerle todo lo hace por mi dia a dia, su infinito amor
contribuyd en este largo camino en el que muchas veces quise rendirme,
arrullandome entre sus brazos y levantandome de cada caida.

A mi hermana Ana Plasencia, mi ejemplo a seguir, que con toda su
paciencia y amor soporto mis peores dias, brindandome consejos y
dandole color a mis dias con sus ocurrencias me impulsoé a seguir este
largo camino.

A todos los amigos que aportaron en mi crecimiento profesional, a
través de consejos o palabras de aliento en todo mi trayecto
universitario, en especial a mi amiga Jessenia que se quedd en los
buenos y malos momentos, brinddindome su mano para culminar juntas

esta etapa universitaria.

Erika Paola Plasencia Chicaiza



DEDICATORIA

Dedico este trabajo a Dios por permitir cumplir esta anhelada meta, a
mis padres y a mis hermanas/o por el carifio, comprension y ser un pilar

fundamental durante mi formacion.

Jessi

Xi



DEDICATORIA

Este trabajo de investigacion esta dedicado con todo mi carifio y
admiracion a mi familia.

A mis padres José Plasencia y Maria Chicaiza, por brindarme la
oportunidad de culminar mis estudios, siendo ellos el motor que me
impulsa a seguir cumpliendo todos mis objetivos planteados.

A mi pequefio amor Anita Plasencia, por creer en mi incluso cuando ni
yo lo hacia y ser mi compafiera de aventuras, tristezas y alegrias, a quien
amo con todas las fuerzas de mi corazén.

A mis tres angelitos en el cielo José Plasencia, Valentina Chacha y en
especial a Rosalino Chicaiza, quien parti6 muy pronto de este mundo y
se llevé una parte de mi corazon consigo, viejito de mi infancia lo
logramos, hoy miro al cielo y pienso en ti, aun espero que regreses a
nuestro lugar para festejar este logro JUNTOS.

Erika

Xii



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES

TITULO: “GESTION AMBIENTAL DE DESECHOS SOLIDOS URBANOS, A
TRAVES DEL REDISENO DE CIRCUITOS DE RECOLECCION, EN EL CASCO
URBANO DEL CANTON SALCEDO, PERIODO 2021 —2022.”

AUTORES: Chango Quevedo Jessenia Aracelly
Plasencia Chicaiza Erika Paola

RESUMEN

La presente investigacién se realiz6 en la Parroquia San Miguel perteneciente al canton Salcedo.
El mismo tiene como objetivo: redisefiar rutas que sean eficientes, sostenibles y ecolégicamente
amigables para la recoleccion de desechos sélidos en el casco urbano y sus periferias. EI mayor
enfoque es disminuir el impacto ambiental que se genera debido al crecimiento de la poblacion
y la industrializacion acelerada de la zona. Por esta razon, se estandariz6 una metodologia
basada en toma de tiempos, medicion de carga masica de ecotachos, establecimiento del estado
de ecotachos, la distincion de lugares con mayor concentracion de basura y la aplicacion de
encuestas a los trabajadores y ciudadania de forma aleatoria para determinar su percepcion
sobre el proceso de gestion de desechos solidos actual del sector. Durante esta investigacion se
determind 3 rutas de recoleccion diaria en el casco urbano: matutina, vespertina, nocturna. Asi
mismo se identificd las semejanzas y diferencias en las rutas de recoleccidn durante dias de
feria, dias feriados y dias comunes. En las visitas de campo desarrolladas se visualiz6 las
problematicas y desafios del proceso de gestion actual, las oportunidades y fortalezas del
desarrollo de un nuevo proceso de gestion de desechos solidos desde el punto de vista del
personal de recoleccidn, usuario y Departamento de Gestion Ambiental a cargo. La informacidn
recolectada mediante esta investigacion permitié determinar que es necesario establecer un
proceso de recoleccion de residuos diferenciada, donde la principal potencialidad sea el
redisefio de un circuito de recoleccion de desechos solidos optimizado, viable y eficiente
que evite la contaminacién ambiental, economice recursos humanos, econémicos Yy
ambientales.

Palabras clave: Gestion, Redisefio, Desechos, Circuito o sistema.
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THE COLLECTION CIRCUITS REDESIGN, IN THE SALCEDO CANTON URBAN
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ABSTRACT

The current research was made in the San Miguel Parish belonging to the Salcedo canton. The
same one has as aim: to redesign routes, what are efficient, sustainable and ecologically friendly
for the solid waste collection in the urban area and its outskirts.

This research was conducted in the San Miguel parish in the Salcedo canton. The objective is
to redesign efficient, sustainable and ecologically friendly routes for the collection of solid
waste in the urban are and its peripheries. The main focus is to reduce the environmental impact,
which is generated, due to area population growth and the accelerated industrialization. For this
reason, it was standardized a methodology based on taking time, measuring the eco-tanks mass
load, establishing the eco-tanks status, distinguishing places with the garbage highest
concentration, and applying surveys to workers and citizens at random, to determine their
current solid waste management process perception in the sector. During this research, it was
determined 3 daily collection routes in the urban area: morning, evening, and night. Likewise,
it was identified the similarities and differences in the collection routes during fair days,
holidays and common days. Into field visits developed, it was visualized the current
management process problems and challenges, as well as the new solid waste management
process development opportunities and strengths from the user and Environmental
Management Department collection staff view point to charge. The collected information,
through this research allowed to determine, what it is necessary to establish a differentiated
waste collection process, where the main potential is the optimized, viable and efficient solid
waste collection circuit redesign, which avoids environmental contamination, human, economic
and environmental resources saving.

Keywords: Management, redesign, disposal, circuit or system.
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1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto:
“Gestion ambiental de desechos solidos urbanos, a través del redisefio de circuitos de

recoleccion, en el casco urbano del Canton Salcedo, periodo 2021 — 2022

Lugar de ejecucion:
Parroquia San Miguel, Canton Salcedo, Provincia de Cotopaxi.

Institucién, unidad académica y carrera que auspicia
Universidad Técnica de Cotopaxi, Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales,

carrera de Ingenieria en Medio Ambiente.

Nombres de equipo de investigacion:

Tutora: Ing. PhD. Eliana Amparito Boada Cahuefias
Estudiante: Srta. Jessenia Aracelly Chango Quevedo
Estudiante: Srta. Erika Paola Plasencia Chicaiza
Lector 1: Ing. MSc. Vladimir Ortiz Bustamante
Lector 2: Ing. MSc. Marco Antonio Rivera Moreno

Lector 3: Ing. Mg. Jaime René Lema Pillalaza

Area de Conocimiento:

Ciencias naturales, matematicas y estadistica.

Linea de investigacion:
Energias Alternativas y renovables, Eficiencia Energética y Proteccion Ambiental.

Sub-linea de Investigacion de la Carrera:
Sostenibilidad Ambiental

Linea de Vinculacién de la Facultad:
Gestion de recursos naturales, biodiversidad, biotecnologia y genética, para el desarrollo

humano y social.



2. GLOSARIO
COOTAD: Cddigo Organico de Organizacién Territorial
EPP’s: Equipo de Proteccion personal
GAD: Gobierno Autonomo Descentralizado
GADMCS: Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal del Cantdn Salcedo
INEC: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible
OPS: Organizacién Panamericana de la Salud
ONU: Organizacion de Naciones Unidas
SEDESOL.: Secretaria de Desarrollo Social
SIG: Sistema de Informacion Geogréafica

TULSMA: Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente



3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Salcedo es la tercera urbe mas grande y poblada de la provincia de Cotopaxi. Siendo una
de las principales promotoras de comercio, agricultura y ganaderia, con una extension de
464.4 km2y 65 000 habitantes pertenecientes a 6 parroquias. A nivel territorial cuenta con
un Gobierno Auténomo Descentralizado, el cual tiene diferentes departamentos de gestion,

entre ellos incluido el de Gestion Ambiental.

En los dltimos afios el Gobierno Autonomo Descentralizado del Canton Salcedo
(GADMCS), mediante el Departamento de Gestién Ambiental, ha trabajado en la gestion,
manejo y transporte de los desechos sélidos. Este Departamento tiene entre sus objetivos
manejar eficientemente los impactos ambientales en agua, aire y suelo generados por los
desechos solidos en el casco urbano. Por ello, en enero de 2016, se implemento el sistema
de ecotachos (sistema de contenerizacion), el cual contaba con 64 unidades distribuidas
aleatoriamente en la ciudad. Para enero de 2017 esta cifra aument6 a 104 ecotachos para
un servicio mas eficaz de recoleccion. Actualmente, solo el 75% del sistema de ecotachos
esta operativo y cada unidad se encuentra ubicada con una separacion de 50 metros a lo
largo de todo el casco urbano. La ruta actual de recoleccion del sistema de contenerizacion
comprende un recorrido que presenta algunas falencias relacionadas al tiempo, recursos

del proceso y la afectacion del paisaje de la ciudad.

Con este proyecto, varios aportes se generan alrededor del proceso de gestion ambiental
de desechos sélidos. Uno de los principales, es el manejo eficiente y oportuno de los
desechos en la primera fase de recoleccion. Por otro lado, también se generan aportes a

nivel nacional, regional y local.

Desde el punto de vista nacional, el Estado tiene dentro de sus metas macro el
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) enmarcados dentro de la
Agenda 2030 (ONU, 2022). En este sentido este proyecto aporta sustancialmente al
cumplimiento de los siguientes ODS: 11 Correspondiente a Ciudades y Comunidades
Sostenibles, y al 13 Relacionado a la Accion por el clima. Ya que este proyecto contribuye
en la busqueda de alternativas sostenibles, donde el GADMCS trabaje conjuntamente con
la ciudadania, en el manejo de desechos para un ambiente ecolégicamente equilibrado.

Asi mismo, el gobierno mediante el Plan Nacional de Desarrollo 2021, 2025 en el Eje

Transicion Ecoldgica establece los objetivos: 11 Conservar, restaurar, proteger y hacer un uso



sostenible de los recursos naturales, y 12 Fomentar modelos de desarrollo sostenibles aplicando
medidas de adaptacién y mitigacion al Cambio Climatico (Secretaria Nacional de Planificacién
y Desarrollo, 2021).

Donde, este proyecto aporta estrategias para restaurar, conservar y proteger el ambiente

frente al cambio climatico que se presenta en la actualidad.

En la perspectiva regional, existen ordenanzas las cuales contribuyen en establecer el
régimen normativo para la Gestién de Desechos, en referencia a generacion, clasificacion,
transporte, tratamiento y disposicién final, desarrollando responsabilidades, contravenciones y

sanciones a todos actores sociales involucrados.

Por su parte a nivel local, la Universidad Técnica de Cotopaxi a través de la carrera de Ingenieria
en Medio Ambiente, busca vincularse con la ciudadania mediante actividades de investigacion,
enfocandose en llegar a una sostenibilidad ambiental.

Los beneficiarios directos son los pobladores y funcionarios del GAD del canton Salcedo,
debido a que se aprovecha de manera viable los recursos disponibles en el departamento
reduciendo asi, los costos involucrados y, proporcionando a los pobladores un sistema de

recoleccién mas amigable con el medio ambiente.

Los beneficios a nivel presupuestario también son significativos, ya que con este ahorro de
recursos se podra invertir en otros rubros tales como la compra de un nuevo recolector,
mejoramiento y renovacion de ecotachos y/o en diversas actividades que fomenten la

educacion ambiental en el casco urbano.

La relevancia de este proyecto radica en la generacidén de un ambiente de calidad para la
poblacion involucrada tanto a mediano como a largo plazo, quienes podran disfrutar de un
entorno sostenible basado en la gestion eficiente de desechos s6lidos concebida como una
cultura verde.

Por lo tanto, redisefiar un circuito de recoleccion de desechos sélidos en el casco urbano
del Canton Salcedo, permitira optimizar el sistema de ecotachos actual de manera viable,

eficiente y a su vez evitar la contaminacion ambiental dada por el proceso actual.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
Este proyecto busca fomentar el uso eficiente del sistema de contenerizacion, para que el mismo

sea aprovechado en su totalidad, con la finalidad de que los Salcedenses tengan un servicio de



recoleccion adecuado a sus necesidades, a su vez beneficia a los funcionarios de GAD del
canton Salcedo, como un instrumento eficaz para el ahorro de recursos como; tiempo, dinero y

combustible. En la Tabla 1, se evidencia el total de beneficiarios del proyecto.

Tabla 1.
Beneficiarios del Proyecto.

DIRECTOS HOMBRES MUJERES

Pobladores de la 14 765 16 550
Parroquia San

Miguel

Funcionarios del 126

GAD del canton

Salcedo

Total 31441

Fuente: (INEC, 2010; Lépez, 2021)
5. PROBLEMA DE INVESTIGACION
La generacion de desechos sélidos es un problema ambiental perceptible a nivel mundial,

causando alteraciones en los recursos naturales (agua, aire y suelo) que afecta a los seres vivos.
Segin datos de la Organizacion Panamericana de la Salud, América Latina produce
aproximadamente 436 000 toneladas de residuos solidos urbanos diarios. Donde el 50% de ellos
aun recibe disposicion final inadecuada y la recoleccidn sigue siendo deficiente (OPS, 2011).
La ONU en su informe menciona que “En la actualidad un tercio de los desechos generados en

América Latina terminan a cielo abierto o en el medio ambiente” (ONU, 2018).

El principal problema de los desechos sélidos a nivel nacional es de dificil solucion, en Ecuador
anualmente se generan 375 000 toneladas de basura, de las cuales solo un 4% son recicladas
(El Universo, 2020). Segun los datos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) un
ecuatoriano genera 0,86 kilogramos diarios de basura. Ademas, menciona que el 96% de la
basura es enterrada en su disposicion final. De esta cifra el 66,5% es orgénico y el 33,5% son
desechos inorganicos que pueden ser reciclados, pero en su mayoria se deposita en un relleno
sanitario (INEC, 2018).

En el casco urbano del canton Salcedo los desechos sélidos son transportados hacia el relleno
sanitario. En el 2020 el registro de ingreso de desechos solidos tuvo un promedio de 10 278
toneladas afio, mientras que en el 2021 se registra un promedio de 10 332 toneladas afio. El
incremento de desechos sélidos se ha generado principalmente debido al crecimiento acelerado
de la poblacion y la industrializacion en el sector. Sumado a esto el cantdén Salcedo también se
ve afectado por la irregular distribucién de rutas para la recoleccion de los desechos solidos,

que se generan cotidianamente.



Esta ultima problematica se debe basicamente a un proceso desactualizado de gestion ambiental
ya que no considera varios factores como; (1) el tiempo desaprovechado en la recoleccion, que
conlleva a que el vehiculo recolector pase en reiteradas ocasiones por el mismo lugar. (2) el
surgimiento de botaderos clandestinos en diferentes puntos a lo largo de la ciudad que generan
el crecimiento de focos de infeccidn permanentes que van de la mano a un impacto visual
negativo y a la creacion de puntos de recoleccion improvisados; y (3) el consumo excesivo de
combustible registrado en los vehiculos de recoleccion que no recibe mantenimiento segun la

normativa sugerida y recorren distancias innecesarias.

Con lo anteriormente mencionado se deduce que es necesario redisefar las rutas de recoleccion,
para asi garantizar una recoleccion ecoeficiente optimizando tiempo, dinero y evitando la

acumulacion de desechos sélidos.

6. OBJETIVOS
6.1.0bjetivo General
Establecer un proceso mas eficiente de gestion de desechos sélidos, en el casco

urbano del cantdn Salcedo, mediante el redisefo del circuito de recoleccion.

6.2.0bjetivos Especificos

e Determinar la demanda de los desechos solidos generados por los habitantes en el casco
urbano del cantdn Salcedo, para la redistribucién de los ecotachos acorde a las utilidades
del sector.

e Analizar el método actual de recoleccion, con el fin de determinar el tiempo operativo
desde la recoleccion hasta la disposicion final.

e Disefar una propuesta mas eficiente de un circuito de recoleccion de desechos solidos

en el cantdn Salcedo.

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS

OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 2.
Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos

Objetivos Actividades Metodologia Resultado
O.1.- Determinar la Observacién directa para Mediante las técnicas de  Obtencidn de
demanda de los desechos  conocer los puntos criticos  observacion, entrevistay  carga masica por
s6lidos generados por los  de acumulacion de método descriptivo, ecotacho y la
habitantes en el casco desechos solidos. utilizando el redistribucion de
urbano del cantén . instrumento: registro de los ecotachos
Salcedo, para la Aplicacion de encuestas @ pesaie y la herramienta:  segdn las

redistribucion de los la ciudadania para evaluar  gncyestas de preguntas




ecotachos acorde a las
utilidades del sector.

la demanda de desechos
sélidos.

Pesaje de los ecotachos
ubicados en el casco
urbano y sus periferias.

Recopilacion de

informacion verbal a través

de entrevistas a los
funcionarios de la unidad
de desechos solidos.

cerradas, se conoce la
demanda actual de
desechos solidos.

utilidades del
sector.

0O.2.- Analizar el método
actual de recoleccion,
con el fin de determinar
el tiempo operativo
desde la recoleccion

hasta la disposicion final.

Aplicar encuestas a los
trabajadores para el
analisis del método actual
de recoleccion.

Visita de campo para
conocer las caracteristicas
de los equipos del sistema
actual de recoleccion en el
cantdn Salcedo y la toma
de tiempos en dia de feria,
feriado y dia coman, desde
la recoleccién hasta
disposicion final.

La técnica de campo
permite evaluar los
tiempos que emplea los
vehiculos recolectores en
cada ruta.

El método bibliogréafico
aporta con informacion
de investigaciones
existentes como: libros,
tesis y articulos
cientificos, que sustentan
el proyecto de
investigacion.

Mediante la ficha de
observacion y con las
herramientas GPS
permite registrar los
datos observados en el
recorrido del recolector
de desechos sélidos.

Anélisis de los
aspectos que se
pueden
restructurar en el
sistema de
recoleccién.

0O.3.- Disefiar una
propuesta més eficiente
de un circuito de
recoleccién de desechos
sélidos en el canton
Salcedo.

Redistribucién de
vehiculos recolectores.

Redistribucién de
ecotachos mediante el
analisis de varios factores.

Redisefio del circuito para
el casco urbano y
periferias considerando las
vias de acceso, carga
maésica de ecotachos y
horas pico.

Implementacién de
recoleccion diferenciada
desde los hogares con
ayuda de la asociacion de
recicladores ‘‘Principe San
Miguel”’.

Identificar las ventajas de
la aplicacion del redisefio

de circuitos de recoleccion.

La técnica de anélisis de
datos y el método
analitico, proporciona
informacién de mayor
relevancia como: puntos
estratégicos de
generacion de desechos
solidos e impactos
ambientales generados
por la acumulacion de
los mismos, para el
redisefio eficiente del
circuito de recoleccion.

El software ArcGIS 10.3
permite ejecutar el
disefio propuesto de
nuevas rutas de
recoleccion en el casco
urbano y sus periferias.

Comparacion
entre la gestion
actual frente a la
propuesta
establecida.




8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1.Desechos Solidos
Los desechos son todos los residuos resultantes de las actividades realizadas diariamente, estos
pueden ser considerados indeseados y representan amenazas por el aumento excesivo
provocando contaminacion al agua, aire, suelo (Ruiz et al., 2017). También se denomina
desecho al deterioro de los materiales utilizados en todo un ciclo de vida desde la generacion
hasta el su disposicion final (Vivas & Giler, 2020). Uno de los grandes desafios de los entes
ambientalistas, es buscar alternativas amigables para minimizar los desechos, entre las opciones
se encuentran: reutilizar productos, plantar arboles, ahorrar agua, usar productos organicos,
minimizar el uso de plastico.

8.1.1. Tipos de Desechos

8.1.1.1.Desechos Organicos
Seglin, Lozano (2020) menciona que, los desechos organicos son de origen natural los mismos
que pueden ser reutilizados como abono organico en los cultivos, plantaciones de acera y
viveros, siendo una de las alternativas econdmicas y amigables para el medio ambiente. Con
los desechos orgénicos, se podria fabricar abono para cultivos organicos, gas propano, entre
otros (Martinez Wong et al., 2017).
Para el uso de este abono orgénico se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

e [a materia organica del suelo

e El compostaje

e (alidad

e Efectos en el suelo

e Propiedades

e (aracteristicas

e Aspectos tecnoldgicos.

8.1.1.2.Desechos Inorganicos
Los autores (Bonilla & Chaca, 2020; Mufioz et al., 2021) mencionan que, desechos inorganicos
es todo lo que no se puede reciclar y no sea catalogado como residuo peligroso: restos de la
limpieza de la casa y del aseo personal, toallas higiénicas, pafales desechables, colillas de

cigarros, trapos de limpieza, cuero, zapatos, entre otros.



8.1.1.3.Desechos pétreos
Los autores (Beltran et al., 2018; Herrera, 2015) mencionan que, son desechos proveniente de
la roca, muchas veces son procesados por el hombre, las cuales derivan de la misma o poseen
una calidad similar a la de ésta, siendo usados principalmente en el &rea de construccion. Estos
pueden ser transformados en forma de bloques, loseta o fragmentos de distintos tamafios como
canteras y gravas.
El material pétreo puede clasificarse en:

» Naturales: Estos son localizados en yacimientos naturales, para utilizarlos es
necesario que sean seleccionados, refinados y clasificados por tamafios. Cominmente
se hallan en yacimientos, canteras y graveras.

» Artificiales: Se localizan en macizos rocosos, para obtenerlos se emplean
procedimientos de voladura con explosivos, posteriormente se limpian, machacan y
clasifican, para su posterior uso.

» Industriales: Se localizan en materiales calcinados, procedentes de demoliciones o
algunos que ya han sido manufacturados o transformados en diferentes procesos de
fabricacion.

8.1.2. Generador

Se denomina a toda persona natural o juridica, cuya actividad produzca desechos, como también

que tenga en posesion de los mismos y realice controles pertinentes (Salazar, 2016).

Se considera que en eventos culturales concurren grandes generadores de desechos, los mismos
que por la cantidad de basura que producen, causan graves problemas a los entes encargados,
debido al gran impacto negativo sobre el medio ambiente, esto se da debido a la falta de
educacion ambiental (Abdulredha et al., 2017).

8.1.3. Recolector

Es el encargado de recoger los desechos solido y trasladar hasta su disposicion final o hasta su
debido tratamiento (Sanmartin & Zhigue, 2017). En la actualidad la clasificacion de basura es
uno de los retos dificiles para la sociedad, debido a la inconciencia ciudadana sobre los
problemas que conlleva la acumulacion de basura en los lugares puablicos. Por lo tanto, colocar
contenedores en distintos lugares que facilite la recoleccion a los recolectores es una de las
alternativas factibles en grandes ciudades, asi se puede evitar la acumulacion de basura (Nichit
etal., 2022).
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8.1.4. Contenedor

Recipientes de plastico o de metal por lo general se encuentran distribuidos en los espacios

publicos, en los cuales pueden ser usados en diferentes colores para la clasificacion de desechos
(Jacomino & Perez, 2017).
A continuacion, se detalla los colores de contenedores para reciclaje:

>

Contenedor azul: En el contenedor azul se deposita papel y cartdn, cabe destacar que
antes de depositar este tipo de material se debe plegar las cajas de carton, para que
Ocupe menos espacio.

Contenedor amarillo: Este tipo de contenedor es adecuado para pléstico, latas y
envases, cabe mencionar que antes de ser depositado tiene que ser compactado.
Contenedor verde: En este contenedor se deposita botellas de vidrio, pedazos de
espejo, cristales, para depositar botellas de vidrio se debe quitar el tapon.
Contenedor naranja: Este contenedor sirve para reciclar restos organicos como;
restos de frutas, verduras, césped, entre otros.

Contenedor rojo: Este contenedor es especialmente destinado para la recoleccion de
residuos toxicos y peligrosos, entre ellos; pilas, baterias, insecticidas, aerosoles,

aceites y productos tecnolégicos.

Figura 1l
Tipos de Contenedores

AT
(e

Fuente: (Linea Verde, 2018)

8.1.5. Volumen de Desechos

El uso de esta propiedad en la gestion de residuos soélidos es para determinar la masa y/o

volumen de los residuos y de esta forma gestionarlos. De acuerdo a la localizacion, condiciones

meteorologicas, compactacion y almacenamiento estos valores pueden variar (Hidalgo, 2019).

8.2.Gestion Ambiental

Se denominada al manejo y evaluacion de actividades que se realiza en el diario vivir, las

mismas que tienen consecuencias negativas para el medio ambiente. Dicha gestion se realiza a
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través de técnica, mecanismos y modelos que aseguren un ambiente digno y sostenible (Garcia
etal., 2019).

Cada afio un ciudadano produce alrededor de media tonelada de residuos generando un impacto
negativo al ambiente, por esta razon el sistema de gestion de los residuos esta basado en buscar
diferentes métodos de clasificacion, transporte y eliminacion. A continuacion, los métodos méas
utilizados para la gestion ambiental (Jouhara et al., 2017).

e Los métodos bioldgicos (como el compostaje o la digestion anaerdbica)

e Los métodos fisicoquimicos (como la quema o el pirolisis)

e Maétodo de transformacién (como subproductos seguros o fuentes de energia sin

emisiones nocivas).

8.2.1. Gestion de Desechos Solidos
La gestion de los desechos solidos sin distincion de su generacion, se convierte en un problema
critico, que lleva a buscar alternativas utilizando las tecnologias y las buenas practicas por parte
de los generadores (Zuzunaga & Ramirez, 2021).

8.2.2. Manejo de Desechos
Se denomina manejo de desechos a toda actividad técnica que acondicione, transporte,
tratamiento, hasta su disposicidn final, con el apoyo de las entidades publicas en cumplimiento

de las normativas ambientales vigentes (Perez & Morales, 2019).

8.2.3. Tratamiento de Desechos Solidos
Son procesos que convierten las caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas y microbioldgicas,
con la finalidad de modificar y reducir las afectaciones al medio ambiente, la misma puede

generar un nuevo desecho sélido con caracteristicas diferentes (Divaldo, 2020).

Segun, Artiola (2019) menciona que, los tanques sépticos y los rellenos sanitarios donde haya
tierra disponible suele ser un método de eliminacién de desechos, sin embargo es importante
que se desarrolle en lugares con escasa densidad poblacional, es decir en areas rurales para

evitar danos a la sociedad.

8.2.4. Disposicién Final
Se denomina disposicion final a la accion de depositar de manera permanente, todos los
desechos para evitar dafios al medio ambiente. Sin embargo, esta accion no se cumple debido a

que muchas de las veces los desechos son tirados a cielo abierto (Vela & Alarcon, 2021).
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La eliminacion de los desechos sélidos es uno de los enfoques principales en la politica
ambiental de varios paises industrializados. Debido al conocimiento del comportamiento de los
vertederos y procesos de descomposicion de los desechos y a la tecnologia actualizada, buscan
optimizar los procesos de degradacion a su vez aprovechar la submateria asi teniendo un

ambiente ecoldgicamente equilibrado (Kumar et al., 2016).

8.2.5. Relleno Sanitario
Lugar disefiado mediante de la aplicacion de técnicas de ingenieria sanitaria y ambiental, para
el depdsito, esparcimiento, acomodo y compactacion de los residuos, en donde se utiliza tierra
para cubrir los mismos, también se da el control de gases, lixiviado y la proliferacion de vectores
con la finalidad evitar la contaminacién ambiental también garantizar la salud (Rondon et al.,
2016).

8.2.5.1.Botadero Clandestino
Son tiraderos ilegales creados para arrojar los desechos sin tomar en cuenta los dafios
ambientales, las enfermedades que se pueden transmitir por la liberacion de gases toxicos. Por
otra parte, debido a la descomposicidn de la basura depositada se forman los lixiviados, mismos
que contaminan las aguas subterraneas que se usan para riego, consumo humano, entre otras.
(\Valdiviezo, 2020).

8.2.6. Educacién Ambiental
Son habitos fundamentales en el ser humano, los cuales permiten un desarrollo ambiental
sostenible, creando conciencia desde los més pequefios ensefiando sobre el cuidado y proteccion
del medio en el que vivimos (Mendoza et al., 2019).

El evidente cambio climético, ha motivado a las autoridades a implementar temas ambientales
desde la primaria hasta culminar la formacion académica, con la finalidad de crear conciencia,
mencionando pautas de actualizacion frente a la realidad del cambio climatico, la transicion de

energia renovable y el respeto por el ambiente (Jorgenson et al., 2019).

8.3.Recoleccion y Redisefio

8.3.1. Métodos de Recoleccion

8.3.1.1.Método de Esquina o Parada fija
Romero & Calderon (2016) mencionan que, este método consiste en recolectar los residuos en
cada esquina de las calles en las urbanizaciones, donde mediante una resonancia comunica la

Ilegada del recolector y asi los usuarios puedan entregar sus residuos, este método es uno de los
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mas comunes y econdémicos, sin embargo, cuando no se disponga de personal para la
recoleccion de los residuos, éstos se pueden acumular en exceso y ser arrojados

clandestinamente o a su vez esparcidos por perros callejeros.

Figura 2
Método de Esquina o Parada Fija

Fuente: (Amper, 20)
8.3.1.2.Método de Acera

(Cardenas et al., 2019; Mantilla et al., 2021) afirman que, los de cuadrilla recolectan los

desechos que previamente estan colocados frente a cada vivienda, para este método es

recomendable tener un horario o frecuencia cumplida. Al igual que los residentes deben estar

informados de ello para sacar los desechos y asi evitar que los perros u otros animales derramen

basura.

Figura 3
Método de Acera

< \

Fuente: Ramos, 204

8.3.1.3.Método de Contenedores
Esta recoleccion se da mediante contenedores ubicados en lugares accesibles, mismos que
requieren de camiones especializados. Este método se usa principalmente en centros de gran
generacion de desechos solidos como: hoteles, mercados, hospitales, industrias, tiendas de
autoservicio, entre otros. Por lo tanto, exige que la recoleccion se lleve con debida frecuencia,
de lo contrario puede ocasionar contaminacion, debido al almacenamiento en grandes

cantidades de desechos (Pérez et al., 2007).
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Figura 4
Método de Contenedores

8.3.2. Rutas de Recoleccién

Segun, Tirado (2016) manifiesta que, es un trayecto establecido para la recoleccion de desechos

solidos hasta su disposicion final, para las rutas de recoleccion se debe considerar las estrategias

que se mencionan a continuacion:

Frecuencia de recoleccion

Distancia entre contenedores

Distancia desde que llena el recolector hasta su disposicion final
Estados de los contenedores

Trafico vehicular (horas pico)

Se deberan minimizar las vueltas en U y a la izquierda

Los lugares méas congestionados por el transito se deben recolectar temprano

8.3.3. Frecuencia de Recoleccién

Se establece de acuerdo al porcentaje de generacion, area socio econdmica, condiciones

climaticas, debido a que el tiempo entre la generacion y disposicion final de los residuos no

debe ser mayor a 3 0 4 dias con la finalidad de evitar el incremento de malos olores y la

proliferacion de vectores (Séez & Urdaneta, 2019).

La ‘‘Secrctaria de Desarrollo Social Mexicana’> SEDESOL (2016), muestra algunas

alternativas, en cuanto a la frecuencia con la que se debe realizar la recoleccién de desechos

solidos, como se aprecia en la Tabla 3.
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Tabla 3.
Alternativas de Frecuencia de Recoleccion.

Frecuencia Diaria (excepto los dias Inter diaria (cada tercer Dos veces por semana.
domingos). dia, excepto los domingos).

Ventajas Se reducen los olores en los  Se disminuyen los costos por Incomodidad a la poblacion,
lugares de almacenamiento recoleccion al compararlo debido a que los residuos
temporal. con la frecuencia diaria. podrian producir malos
Mejora la imagen del olores en el lugar de
sistema de recoleccion almacenamiento.

Desventajas Se incrementa los costos por  Se disminuyen los costos por  Se incrementa la posibilidad
recoleccion. recoleccion al compararlo de que proliferen los
Se necesita un mayor con la frecuencia diaria e microbasurales.
numero de vehiculos Inter diaria.
recolectores.

Modificado de: (SEDESOL, 2016)

8.3.4. Horarios de Recoleccion

Se alcanza un eficiente servicio de recoleccion al elegir un horario, ya sea diurno o nocturno,

en donde el trafico se presente con menor intensidad. Es importante que para la toma de

decisiones los entes municipales consideren diversos factores como: clima, circulacion de

vehiculos, alumbrado publico, los cuales influyen directamente al elegir un horario, por ello se

debe considerar cada zona de la ciudad para establecer un horario (Pefiafiel & Borja, 2018).

> Poblaciones del centro urbano: Es importante realizar una recoleccion en horario

nocturno, para evitar problemas con el trafico en horas de la mafiana.

» Zonas periféricas: Se debe aplicar un servicio de recoleccion diurno, por la deficiente

iluminacion que pueda existir, presentando un peligro por elementos que atenten a la

salud fisica de los trabajadores.

8.3.5. Factores que Influyen en la Recoleccidn

Segun, Salas et al., (2018) menciona que, en la recoleccién propiamente dicha, es posible

destacar los siguientes factores como influyentes en los tiempos de recoleccién:

Tipo de receptaculo

Ubicacion del receptaculo

NuUmero de recolectores

Tipo de zona o sector

Calidad de las vias de circulacion
Trénsito de vehiculos

Hora en que se realiza la recoleccion

Clima
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e Fechas de conmemoracion

8.3.6. Procedimientos

8.3.6.1.Barrido Mecénico
Presenta costos méas bajos, pero implica de mano de obra, este proceso se lo realizard por medio
de una barredora mecanica de succién al vacio de alto poder la cual se la utilizara sobre

superficies solidas como pavimento, cemento y adoquin (Acurio, 2007).

Figura 5
Barredora Mecanica

Fuénté:(sea, 2020)
8.3.6.2.Barrido Manual

El barrido manual es donde un operador tiene que realizar la limpieza de un determinado sector

de la ciudad. Por lo general, el operario realiza la limpieza de las aceras, bordillos, areas

peatonales, alcorques y plazas de un determinado sector. El barrido se realizard mediante una

escoba grande, carrito porta bolsas, recogedor y bolsas (Yerovi, 2019).

Figura 6
Barrido Manual

Fuente:(EI Diario, 2018)

8.3.6.3.Cuadrilla de Ruteo
Se denomina cuadrilla de ruteo a un grupo de empleados o personas que acompafia un vehiculo
recolector, el cual esta integrado por el conductor y los operarios, generalmente el nimero varia
de 1 a 4, siendo 3 el més usual, dependiendo la coordinacion y la cantidad de residuos. En la
mayoria de operaciones el conductor se mantiene dentro del vehiculo mientras que la cuadrilla

recoge los desechos (Pérez, 2015).
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8.3.6.4.Equipos ideales para la Recoleccidn
Segun, Rondon et al., (2016) afirma que, la principal alternativa viable en cuanto a vehiculos
recolectores para zonas urbanas es:

» Camiones recolectores con caja compactadora: Estos vehiculos estan equipados con
una caja compactadora que dispone de una tolva para la carga de los residuos y un
dispositivo de comprensién que permite reducir entre 3 y 5 veces el volumen de los
residuos. La caja compactadora suele estar construida con chapas de acero especial, de
alta resistencia a la abrasion y a la corrosion, reforzada con vigas y tirantes de acero de
gran resistencia y montada sobre un bastidor de soporte sumamente sélido.

Figura 7
Camidn con Caja Compactadora.

Fuente: (MarketBook, 2020).
El vaciado de la caja compactadora se realiza, generalmente, mediante una placa de expulsion
accionada por un circuito hidraulico. Los camiones recolectores compactadores pueden ir
equipados con un elevador de contenedores que se adapta a los diversos tipos normalizados de
2 0 4 ruedas, o sin ellas, facilitando la recogida hermética. Este tipo de vehiculo presenta las

siguientes ventajas:

e Reduccion del coste del transporte por tonelada.

e Reduccion del tiempo de recogida.

e Al ser la caja hermética, se mejoran las condiciones higiénicas, estéticas y de
seguridad del servicio prestado.

» Recolector de caja cerrada: Estos recolectores son adecuados para trabajar en pequefias
localidades donde no haya poca poblacion y densidad demogréfica, su volumen de caja
puede variar entre 4 a 12m3, su volteo hidraulico va desde la caja, una de las
particularidades es que son econdmicos en su adquisicién y mantenimiento (Minga &

Zhiminaycela, 2019). Como se evidencia a continuacion:
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Figura 8
Modelo de Camidn Recolector de Caja Cerrada

Fuente: (Minga & Zhiminaycela, 2019)

8.3.7. Redisefio de Circuito
Mediante el redisefio de circuito de recoleccion, se busca el uso adecuado de los recursos
disponibles, logrando la reduccion de los mismos (Calva et al., 2021). Para este redisefio se
debe tener en cuenta los diferentes aspectos:

e Incremento y reduccion poblacional

e Ubicacion del Relleno Sanitario

e Direcciony estado de las vias

e Horas pico

e Rutas transitables y no transitables

e Equilibro de Rutas

e Cantidad de desechos generados

e Cuadrilla de recoleccion

8.3.7.1.Tipos de Circuitos

8.3.7.1.1. Circuito en Peine
La recoleccion se da de ambos lados de las vias a la misma hora, por lo tanto, se hace un
recorrido por cada via. Este tipo de circuito se recomienda aplicar en zonas de baja densidad

poblacional.

8.3.7.1.2. Circuito en doble Peine
Esta recoleccion se debe hacer de un lado de las vias, se recorre dos veces por cada via. Es
recomendable aplicar para zonas de alta densidad poblacional y zonas comerciales (Mendieta,

2021). Como se observa a continuacion:



Figura 9
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Circuito en Doble Peine

8.3.8.

MODELO DE RUTAS PARA DOBLE PEINE

Fuente: (Carrefio, 2019)
Ciudades Sostenibles en Ecuador

Es denominada ciudades sostenibles porque cuentan con ahorro de energia, baja

contaminacion acustica, en los espacios publicos implementa areas verdes, arquitectura

bioclimatica, entre otros que brinde a sus habitantes un ambiente equilibrado (Diaz, 2018).

Por lo tanto, en ecuador Loja se encuentra en el puesto nimero 54 entre las ciudades mas

sostenibles del mundo, la misma que cuenta con los siguientes beneficios ambientales:

>

vV V V V V

>

Taxis eléctricos

Planta de tratamiento de aguas residuales
Recoleccion de aceites y lubricantes usados
Arbolado urbano

Huertos y viveros escolares

Parque edlico.

Clubs ambientales, entre otros.

8.4.Asociacion de Recicladores.

Mediante la asociacion de recicladores las entidades publicas buscan promover el progreso en

el reciclaje, aplicando la economia circular donde se reduzca, reutilice y recicle todos los

materiales, proporcionando un ciclo de vida ambientalmente amigable.

8.4.1.

Beneficios de Reciclaje

Hablar de reciclaje es preservar el medio ambiente y el entorno que vivimos, por lo tanto, es

importante no pensar solamente en nosotros, sino en el mafiana, en las generaciones venideras,

la pregunta de todos dias es si descuidamos el planeta y lo destruimos, ¢qué quedarad para

nuestros hijos? Sin embargo, el reciclaje es una herramienta la cual nos proporciona una idea

de como contribuir y aportar ese granito de arena a la construccion de un mundo mejor, de un
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mundo donde se respete el medio ambiente y se ayude a preservar el mismo (Isan, 2022; Ojeda
et al., 2017). Los principales beneficios son:

e Preservacion recursos naturales.

e Disminuir la contaminacion.

e Ahorro de energia.

e Ahorro de dinero.

e Ahorro de petroleo.

8.4.2. Etapas de Reciclaje

e Generacion.

e Recoleccion.

e Transporte.

e Tratamiento.

e Disposicion final.

9. MARCO LEGAL
9.1.CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Seccion Segunda
Ambiente Sano

[...JArt. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay [...].
[...]JArt. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto [...].
Capitulo Sexto

Derechos de Libertad

[...]JArt. 66.- Numeral 27 Garantiza a las personas el derecho a vivir en un ambiente sano,
ecologicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la naturalezal...].
Capitulo Noveno

Responsabilidades

[...]JArt. 83.- Numeral 6 Establece que son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y
los ecuatorianos, entre otros, el respetar los desechos de la naturaleza, preservar un ambiente

sano y utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible]...].
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Capitulo Cuarto

Régimen de competencias

[...]JArt. 264.- Numeral 4 Establece que los gobiernos municipales tienen, entre varias
competencias exclusivas, prestar entre otros servicios publicos, el manejo de desechos
solidog]...].

TITULO VI

REGIMEN DE DESARROLLO

Capitulo primero

Principios generales

[...]JArt. 276.- Numeral 4 Sefiala que el régimen de desarrollo tendra entre otros los siguientes
objetivos: Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que
garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua,
aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio naturall...].
[...]JArt. 415.-Los gobiernos auténomos descentralizados desarrollaran programas de
reduccidn, reciclaje y tratamiento adecuado de desechos solidos y liquidos|...] (Constitucion de
la Republica del Ecuador, 2015).

9.2.CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION (COOTAD)

Seccion Tercera

Cuidado e Inventario de los Bienes

[...]JArt. 431.- De la gestion integral del manejo ambiental. - Los gobiernos autbnomos

descentralizados de manera concurrente estableceran las normas para la gestion integral del

ambiente y de los desechos contaminantes que comprende la prevencidn, control y sancion de

actividades que afecten al mismo][...] (Asamblea Nacional, 2010).

9.3. CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE

CAPITULO 11

DE LAS FACULTADES AMBIENTALES DE LOS GOBIERNOS AUTONOMOS
DESCENTRALIZADOS

[...]JArt. 27.- Numeral 6. Elaborar planes, programas y proyectos para los sistemas de
recoleccidn, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos o desechos solidos;
Numeral 7. Generar normas y procedimientos para la gestién integral de los residuos y
desechos para prevenirlos, aprovecharlos o eliminarlos, segun corresponda; [...] (Asamblea
Nacional del Ecuador, 2017).
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9.4 TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO
DEL AMBIENTE Y TRANSICION ECOLOGICA (TULSMA)

SECCION |

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y/O DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

[...]JArt. 57.- Establece como responsabilidad de los Gobiernos Auténomos Descentralizados

Municipales, las siguientes:

a) Elaborar e implementar un Plan Municipal de Gestion Integral de Residuos Solidos en

concordancia con las politicas nacionales y al Plan Nacional para la Gestion Integral de

Residuos Solidos.

b) Promover y coordinar con las instituciones gubernamentales, no gubernamentales y

empresas privadas, la implementacion de programas educativos en el 4rea de su competencia,

para fomentar la cultura de minimizacion de generacion de residuos, separacion en la fuente,

recoleccion diferenciada, limpieza de los espacios publicos, reciclaje y gestion integral de

residuos.

g) Eliminar los botaderos a cielo abierto existentes en el canton en el plazo establecido por la

autoridad ambiental, mediante cierres técnicos avalados por la Autoridad Ambiental

competente.

j) Garantizar una adecuada disposicion final de los residuos y/o desechos generados en el area

de su competencia, en sitios con condiciones técnicamente adecuadas y que cuenten con la

viabilidad técnica otorgada por la Autoridad Ambiental competente, inicamente se dispondran

los desechos so6lidos no peligrosos, cuando su tratamiento, aprovechamiento o minimizacidon no

sea factible [...] (Ministerio del Ambiente, 2017).

9.5. ACUERDO MINISTERIALE No. 061
PARAGRAFO |

DE LA GENERACION
[...]Art. 60. Del Generador. - Todo generador de residuos y/o desechos sélidos no peligrosos
debe:
a) Tener la responsabilidad de su manejo hasta el momento en que son entregados al servicio
de recoleccion y depositados en sitios autorizados que determine la autoridad competente.
b) Tomar medidas con el fin de reducir, minimizar y/o eliminar su generacion en la fuente,
mediante la optimizacién de los procesos generadores de residuos.
c) Realizar separacion y clasificacion en la fuente conforme lo establecido en las normas

especificas.
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d) Almacenar temporalmente los residuos en condiciones técnicas establecidas en la normativa
emitida por la Autoridad Ambiental Nacional.

e) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios deben disponer de
instalaciones adecuadas y técnicamente construidas para el almacenamiento temporal de
residuos solidos no peligrosos, con facil accesibilidad para realizar el traslado de los mismos.
f) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios, deberan llevar un
registro mensual del tipo y cantidad o peso de los residuos generados.

g) Los grandes generadores tales como industria, comercio y de servicios deberan entregar los
residuos sélidos no peligrosos ya clasificados a gestores ambientales autorizados por la
Autoridad Ambiental Nacional o de Aplicacion responsable acreditada para su aprobacion,
para garantizar su aprovechamiento y /o correcta disposicion final, segun sea el caso [...].
[...]JArt. 61 De las prohibiciones. - No depositar sustancias liquidas, pastosas 0 viscosas,
excretas, ni desechos peligrosos o de manejo especial, en los recipientes destinados para la

recoleccion de residuos sélidos no peligrosos [...].

PARAGRAFO Il
DE LA SEPARACION EN LA FUENTE
[...]JArt. 62 De la separacion en la fuente. - El generador de residuos solidos no peligrosos
esta en la obligacion de realizar la separacion en la fuente, clasificando los mismos en funcion
del Plan Integral de Gestién de Residuos, conforme lo establecido en la normativa ambiental
aplicable [...] (Ministerio del Ambiente, 2015)

9.6.0RDENANZA MUNICIPAL DE DESECHOS SOLIDOS
CAPITULO |
DEL SISTEMA DE DESECHOS SOLIDOS

[...JArt. 3. Acciones de prevencion ambiental. - EI G.A.D Municipal del Cantén Salcedo
promoverd entre la poblacion y sus servidores publicos, basandose en la legislacion ambiental
vigente, acciones tendientes a:

1. Reducir la generacién de desechos solidos, destacando las ventajas econdmicas y

ambientales de tal accion.
2. El uso de métodos de recoleccion y separacion de desechos en la fuente para optimizar

la utilizacion de la infraestructura de tratamiento y manejo de los desechos.
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3. El uso de tecnologias para hacer mas eficiente el manejo del ciclo integral de los
desechos solidos, creando mecanismos autosustentables que garanticen su introduccién
y mejora continua, segun el Art. 15 de la Constitucion de la Republica del Ecuador.

4. Incentivar el manejo adecuado de desechos s6lidos, mediante su reutilizacion y reciclaje
potencial, a través de estimulos fiscales municipales u otros similares, enmarcados con
las leyes ambientales del pais.

5. Promover entre las asociaciones de vecinos, el establecimiento y operacién de sistemas
de comercializacion de desechos solidos potencialmente reciclables, que les generen
recursos para la realizacion de obras en beneficio de la propia comunidad.

6. Promover la disminucion del uso de envases no retornables, cualquier tipo de envoltura
y otras practicas que contribuyan a la disminucion de desechos sélidos.

7. Celebrar convenios con Instituciones para la realizacion de programas de educacion
ambiental y para el aprovechamiento comercial de los desechos sélidos recuperables.

8. Promover que todos los centros comerciales, supermercados, lugares de comida réapida,
mercados municipales y todos los que tengan esta actividad, utilicen recipientes para
disponer de una adecuada separacion de desechos tanto organicos como inorganicos
[...].

[...JArt. 5. Deberes ciudadanos. — Toda persona domiciliada o de transito en el canton tiene
la responsabilidad y obligacion de reducir la generacion de desechos, conservar limpios los
espacios publicos, separar o clasificar en la fuente, recuperar y aprovechar de ser el caso, y
almacenar en el domicilio hasta la recoleccion.

Adicionalmente el ciudadano residente en el cantdn, tiene la obligacion de mantener limpio el
frente de la edificacién o lote de su propiedad e inmueble en el que habita, de acuerdo con la
ordenanza que rige la materia.

El ciudadano que incumpliere las obligaciones referidas, sera sancionado, de acuerdo con lo
que establece esta ordenanza [...].

[...JArt. 6. Obligaciones municipales. - Es obligacidn del G.A.D. Municipal, el barrido de
los espacios de uso publico, recoleccion diferenciada y transporte, clasificacion-
aprovechamiento; y, Disposicion final de los desechos sélidos.

La municipalidad por la prestacion del servicio referido, tendra derecho al cobro de la tasa de

acuerdo a lo previsto en la Ordenanza respectiva [...].
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[...]JArt. 7. Incentivos. — La Municipalidad implementara programas 0 proyectos que
promuevan las buenas practicas ambientales a nivel de barrios, urbanizaciones, conjuntos
habitacionales o conglomerados sociales [...].

[...JArt. 8. Capacitacion. — Para una éptima operacién del sistema integrado de desechos
solidos, la Municipalidad promoveré la educacion ambiental y actividades de capacitacion de
los ciudadanos respecto de las formas ambientales eficientes de gestion integral de desechos
solidos, para lo cual contara con equipo de personal que promueva permanentemente las buenas
practicas ambientales.

Igualmente, capacitara periodicamente a su personal en métodos de operacion y manejo integral
de desechos solidos [...]

[...]JArt. 9. Informacion publica. — EI G.A.D Municipal del Canton Salcedo mantendra
informada en forma periddica a la poblacion, de la situacion del manejo de desechos sélidos.
La informacidn puablica respecto del manejo de desechos sélidos se hara en base a estudios
estadisticos y técnicos que configuren un sistema de informacion municipal, de facil acceso al
ciudadano a través de la pagina web del G.A.D Municipal del Canton Salcedo, cumpliendo
con lo dispuesto en el Art. 18 numeral 2 de la Constitucion [...] (GADMCS, 2014).

10. VALIDACION DE LA PREGUNTA DIRECTRIZ

¢El redisefio de las rutas permitira la ecoeficiencia en la recoleccidn de desechos sélidos en el

casco urbano y periferias del canton Salcedo?

11. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

11.1. Ubicacion Geogréfica

La parroquia San Miguel (Casco Urbano) esta ubicada en el canton Salcedo, provincia de
Cotopaxi, con coordenadas X:768139; Y: 9884585. Debido a su ubicacion este canton es muy
importante por su agricultura, ganaderia y comercio, a su vez es conocido por la preparacion de

los tradicionales helados de Salcedo.
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Figura 10
Mapa de Ubicacion
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11.2. Tasa de Crecimiento Demografico

Segun el “‘Instituto Nacional de Estadistica y Censos’” INEC (2010), en el canton Salcedo se
observa que existe un crecimiento demografico bajo pero constante. Durante el periodo 2001-
2010 en el cantdn Salcedo se registré una tasa de crecimiento anual de 1,28%, es decir se ha
incrementado el 0,76% con relacién al periodo 1990-2001.

11.3. Componentes Climaticos

11.3.1. Temperatura

La temperatura media minima en los afios (2010-2019) es de 4,34°C, teniendo el mes de
septiembre del 2015 con temperaturas de -2°C; la temperatura media méaxima en los afios (2010-
2019) es de 23,90°C, teniendo el mes de octubre del 2018 con temperaturas de 27,2°C; la
temperatura media promedio en los afios (2010-2019) es de 14,23°C, teniendo el mes de agosto
del 2010 con temperaturas minima de 12,6°C, teniendo el mes de enero del 2016 con

temperaturas maxima de 16,5°C (Palango, 2018).

11.3.2. Precipitacion
Segun Palango (2018), los meses que presentan mayor cantidad de lluvia son de enero a abril,

mientras que los meses de mayo a diciembre son los meses que registran una menor cantidad

de precipitacion.
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11.3.3. Servicio de Recoleccion de Desechos Sélidos

El manejo de los desechos comunes y peligrosos, 2 comunidades cuentan con el servicio de
recoleccidn de los desechos por parte del GAD Salcedo, sin embargo, en partes de la poblacion,
lo queman, botan a las quebradas, vias, entierran, siendo parte de los problemas de la
contaminacion ambiental, como se evidencia en la Tabla 4.

Tabla 4.
Servicio de Recoleccién de Basura

COBERTURA DE RECOLECCION DE BASURA %
Por carro recolector 47,74%
La arrojan en terreno baldio o quebradas 6,63%
Queman 40,54%
Entierran 3,89%
Rio, sequia o canal 0,69%
Otra forma 0,50%
TOTAL 100%

Modificado de: (Palango, 2018)
11.4. Tipos de Investigacion
La investigacion que se realizo es cualitativa y cuantitativa para ello se establecen técnicas,
métodos e instrumentos, ademas de herramientas para la planificacion, ejecucion e

investigacion.

11.4.1. Investigacion Cualitativa
Mediante la investigacion cualitativa, a través de los instrumentos establecidos como:
entrevistas, se permitié conocer informacion particular como, testimonios y opiniones dentro

del area de desechos solidos, considerando los rangos de cada uno de los trabajadores.

11.4.2. Investigacion Cuantitativa
La investigacidn cuantitativa mediante la técnica observacion directa y experimental, permitio

la generacion de datos numéricos, cuantificables y verificables en cuanto a rutas de recoleccion.

11.5. Técnicas
En base al problema de investigacion se manifesto diversas técnicas, mismas que permitieron

dar un enfoque preciso frente a la situacion actual de recoleccidn de desechos solidos.



28

11.5.1. Técnica de Observacion
La técnica de observacion directa, permitié verificar de manera concreta el problema de los
desechos solidos dentro del casco urbano, siguiendo la ruta actual de recoleccion, podemos

determinar los lugares estratégicos para la reubicacién de los ecotachos.

11.5.2. Técnica de Entrevista

Se aplico una entrevista a los funcionarios y Autoridades Municipales del Cantdn Salcedo,
quienes prestan servicios en la Unidad de Desechos Sélidos, por medio de los mismos se
permitid conocer las actuales cifras de desechos solidos que genera la ciudadania y las

consideraciones que se han tomado para la ruta actual de recoleccion.

11.5.3. Técnica de Campo
Se evalud tiempos a los recolectores de desechos solidos dentro del casco urbano y sus

periferias, con ello se verificd los lugares o avenidas que se frecuentan en reiteradas ocasiones.

11.5.4. Técnica de Anélisis de Datos
Proporciond datos de mayor relevancia, con el fin de redisefiar un circuito de desechos solidos

que sea ecoeficiente y beneficie a la ciudadania.

11.6. Métodos
11.6.1. Método de Descriptivo

Permitio caracterizar los lugares donde la poblacion genera gran cantidad de desechos sélidos,
para la correcta redistribucién acorde a las utilidades del sector.

11.6.2. Método Bibliografico
Por medio de este método se adquirié informacidn de investigaciones existentes como: libros,
tesis y articulos cientificos, para acrecentar los conocimientos adquiridos del proyecto de

investigacion.

11.6.3. Método Analitico
Este método permitié identificar los impactos ambientales generados por la acumulacion de

desechos solidos, para el redisefio eficiente del circuito de recoleccion.

11.7. Instrumentos

11.7.1. Registro de Pesaje
Permitio analizar los puntos estratégicos de recoleccion donde mas residuos se genera, para una

reubicacién de ecotachos eficiente.
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11.7.2. Ficha de Observacion
Permitio registrar los datos observados en el recorrido del recolector de desechos sélidos en el

casco urbano del Cantdn Salcedo.

11.8. Herramientas

11.8.1. Encuestas

Mediante cuestionarios previamente disefiados de 15 preguntas cerradas a 17 trabajadores y 12
preguntas cerradas a un total de 380 personas que se determind a través de la formula de
muestreo aleatorio simple, con ello se retinen datos provenientes de los ciudadanos del canton
Salcedo y trabajadores del Area de desechos solidos, para determinar la situacion actual del

Sistema de Contenerizacion.

11.8.2. GPS
El GPS es un sistema de posicionamiento global, el cual contribuy6 en la determinacién del
lugar en el que se realizara la investigacion, proporcionando los datos en un sistema de

coordenadas.

11.8.3. Computador
Este instrumento aport6 en el analisis de los datos y disefio actual de recoleccion
proporcionados por la Direccion de Servicios Publicos y Gestion Ambiental de Salcedo.

11.8.4. Software
El software ArcGIS 10.3 permitié analizar y proyectar la ruta actual de recoleccion en el casco
urbano del canton Salcedo. Mediante las herramientas OpenStreeatMap y Editor se ejecutara el

disefio propuesto de nuevas rutas de recoleccion en el casco urbano y sus periferias.

12. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

12.1. Desarrollo y Aplicaciéon de Encuestas para la Ciudadania

Se establecié como universo estadistico para el presente estudio, al nimero de habitantes que
existen en el casco urbano del canton Salcedo, equivalente a 31 315 ciudadanos. Lo cual permite
conocer el nivel de conformidad y no conformidad de los ciudadanos frente a la recoleccion
actual de desechos solidos y la adaptacion de la Educacion Ambiental en sus hogares. Se
efectuaron 380 encuestas aleatoriamente, este nimero de encuestados corresponde a la cantidad

de habitantes a ser muestreados.
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12.1.1. Célculo del Numero de Encuestas

Para establecer el nimero de muestra se establecio el tipo de muestreo aleatorio simple, tamafio
de poblacion, nivel de confianza, error de estimacién media, proporcion esperada, proporcion
no esperada, tamafio de muestra.

En la Tabla 5, se evidencia el porcentaje de certeza que se emplea para determinar el nivel de
confianza.

Tabla 5.
Porcentaje de Certeza y Confiabilidad

Certeza| 95% | 94% | 93% | 92% | 91% | 90% | 80% | 50%
t 196 | 188 | 181 | 1,75 | 169 | 165 | 1,28 | 0,58
£ 005 | 006 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 01 0.2 0.5

Fuente: (Murray & Larry, 2015)

El valor de certeza establecido para el calculo de la muestra del presente estudio fue del 95%
que corresponde a un nivel de confianza de t= 1,96 y un error de estimacion de 0,05. Segun el
“Instituto Nacional de Estadisticas y Censos’” INEC (2010), en el casco urbano del cantdn

Salcedo habitan 31 315 ciudadanos, valor que se utilizd como universo del estudio.

De la Torre (1994), establece una ecuacion mediante la cual permiti6 calcular el tamafio de la
muestra.
tz* *
p*qxN
n=
e2(N-1)+t2xpxq

Donde:

t= Nivel de confianza

n= Tamafio de la muestra

N= Poblacién a encuestar (universo)
&= Error de estimacion media

p= Probabilidad de aceptacion
g= Proporcion de rechazo

DATOS:

t=1,96
n="?
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1,96%%0,5%0,5%31 315

N= 31 315 habitantes n=
0,05%(31315-1)+1,962%0,5%0,5

30074926
€=005 = =g 2454
p=0,5 n= 380
g=0,5

12.1.2. Aplicacion de Encuestas para Ciudadanos

La encuesta se ejecutd aleatoriamente a n=380 personas, con la participacién de dos
encuestadoras, evidenciado en la Anexo 1.

Se elabor6 un formulario de 12 preguntas de opcién multiple, donde se manejé como
instrumento de recoleccion de datos la plataforma de Google Forms, evidenciado en el Anexo
2.

12.1.2.1. Informacién Demografica de la Muestra en Ciudadanos

En la aplicacion de encuestas a la ciudadania del casco urbano y periferias del canton Salcedo
se determind que, el 55,3% de los pobladores son de género masculino y el 43,4% son de género
femenino, de los cuales el 8,9% de encuestados son menores de 18 afios, el 38,7% estan entre
18 a 25 afios, mientras que el 27,9% tiene entre 25 y 35 afios de edad y el 24,5% tiene 35 0 mas
afios de edad. El nivel de instruccion del 18,4% es la educacion primaria, el 35,5% educacion

secundaria, el 38,7% nivel superior, mientras que el 7,4% no tienen ningan nivel de instruccion.

En relacién a la edad de los habitantes y el nivel de instruccion que mantienen, se debe
considerar de manera especifica al grupo de instruccion primaria y quienes no poseen nivel de
instruccion, con ello elaborar estrategias como; campafias de educacion ambiental y ferias de
reciclaje, que nos lleven a impartir conocimientos de educacion ambiental a fin de que los

ciudadanos disminuyan el impacto que provocan con la generacion excesiva de desechos

solidos.

Figura 11

Informacion Demografica de Ciudadanos
@ Primaria
@ Secundaria

Superior

ﬂ @ Ninguna
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12.1.2.2. Informacion de Desarrollo de Investigacion en la Ciudadania

Se establece que el 16,8% de los encuestados residen en los alrededores del GAD Municipal,
el 17,9% de ellos pertenecen al sector Eloy Alfaro, el 26,8% al Terminal del cantdn, el 20,8%
al sector de las Rieles del Treny el 17,6% al sector El calvario.

Figura 12
Sectorizacion

@ Salcedo-Municipio

@ Salcedo-Eloy Alfaro
Salcedo-Terminal

@ Salcedo- Rieles del tren

@ Salcedo- El calvario

En el hogar del 32,6% de ciudadanos encuestados, viven entre 1 a 3 personas, en el hogar de
55% de ciudadanos, viven de 4 a 6 personas, Y el 12,4% de ciudadanos afirman que, en su hogar
viven entre 7 0 mas personas.

Figura 13
Cantidad de Personas por Hogar

@® 1 a3 personas
@ 4 a 6 personas
@ 7 o mas personas

El 59,5% de los encuestados afirman que sacan la basura de 1 a 2 veces por semana, mientras
que el 40,5% lo hacen 3 0 mé&s veces a la semana, esto se da debido a la cantidad de personas
que viven en el hogar o de acuerdo al negocio que tienen.

Figura 14
Frecuencia en que Sacan los Desechos

@ 1 a2 veces por semana
40,5% @ 3 a mas veces por semana

Con respecto a la informacién de las Figuras: Figura 12, Figura 13, Figura 14, se conocer

puntos estratégicos de generacion de desechos solidos en relacion a la cantidad de personas que
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viven en mencionados sectores y la frecuencia con la que sacan la basura de su hogar, lo cual
resalta que mientras mas personas vivan en el hogar se genera mas desperdicios por familia.

De las encuestas aplicadas a los ciudadanos, el 16,6% califica al horario de recoleccion como
insatisfactorio, el 46,6% poco satisfactorio, el 35% satisfactorio y el 1,8% lo califica como muy
satisfactorio, de la misma manera, el 16,6% de ciudadanos califican la frecuencia en que pasa
el recolector como insatisfactorio, el 46,6% poco satisfactorio, el 35% satisfactorio y el 1,1%

lo califica como muy satisfactorio.

En base a los datos obtenidos, la ciudadania menciona que no se encuentra conforme debido a
que los horarios y frecuencias no son socializados en su totalidad, esto ocasiona que la
poblacién saque la basura antes o después del paso del recolector, y que los perros callejeros
rompan las fundas arrojadas en busqueda de su alimentacion, causando un impacto visual
negativo en el canton.

Figura 15
Nivel de Satisfaccion de Recoleccién
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Mediante la aplicacidn de las encuestas se determiné que, el 36,3% de ciudadanos opina que se
debe disminuir ecotachos en zonas poco transitadas, mientras que el 63,7% afirma que se debe

aumentar ecotachos por la alta demanda de desechos sélidos en los ultimos afios.

En el canton Salcedo no es viable la implementacion de méas ecotachos, debido a que los
ciudadanos utilizan los mismos de manera desmedida, ocasionando que se acorte su vida util.
Por otro lado, si la ciudadania aplica las buenas précticas ambientales se evitara la creacion de

botaderos clandestinos al largo de la ciudad.
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Figura 16
Opinidn sobre: Incrementar o Disminuir Ecotachos en la Ciudad

@ Disminuir
@ Aumentar

En base a la informacién obtenida se menciona que, el 68,7% de los encuestados conocen las
causas de la acumulacion de basura en la ciudad, mientras que el 31,3% desconocen las mismas,
esto debido a que no tienen los medios para informarse de la situacién actual. Por otro lado, el
42,1% de ciudadanos, clasifican los desechos que producen desde su hogar, y el 57,9 no
clasifican los desechos, esto debido a la falta de practicas ambientales. Sin embargo, el 91,8%
de la ciudadania esta de acuerdo que se implemente clases de educacién ambiental desde las
escuelas.

Figura 17
Educacién Ambiental
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En la actualidad en el canton Salcedo es notoria la falta de practicas ambientales, ya que en el
proceso de recoleccion se observa a la ciudadania arrojar basura sin fundas, lo cual muestra el
incumplimiento de la Ordenanza Vigente establecida por el GADMCS, para el buen manejo de
desechos solidos. Por lo tanto, es importante impartir clases de educacién ambiental desde las
escuelas con la finalidad de aportar conocimientos esenciales, sobre el cuidado, proteccion, y

conservacion del medio ambiente.
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12.1.3. Produccion Per Cépita de Desechos Solidos en el Canton Salcedo

En el GADMCS la produccién Per — Cépita establecida es de 0,62 Kg/hab/dia a su vez, por lo
tanto, se realiza la recoleccion de 23,52 toneladas al dia que ingresan al relleno sanitario
(Bautista, 2022).

Segun Pareja (2018), en su proyecto denominado: “Estimacion del potencial energético
mediante analisistermo-fisico de los desechos solidos urbanos (RSU) de la ciudad de Salcedo
y digestion anaerobia con radiacion infrarroja”, realizado en 36 dias, comprendidos entre los
meses de diciembre de 2016 a febrero de 2017, como informacién més relevante, existio el 63%
de biomasa (fraccion biodegradable de productos, desechos y desechos municipales generados
en los hogares, comercios e industrias) compuesta por: papel, carton, basura organica y jardin.

Figura 18
Caracterizacion 2016-2017
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12.1.4. Carga Masica por Ecotachos

Para la ejecucion de esta actividad se recolectd los desechos en un vehiculo que se utiliza como
medio de transporte, debido a las dificultades que se presentan el pesar los ecotachos en su
ubicacion, como se evidencia en el Anexo 3.

Se determind el peso individual de los ecotachos utilizando la balanza que se encuentra en el
relleno sanitario. Mediante una hoja de calculo de Excel se registra un peso de ingreso y salida
del relleno sanitario para encontrar el peso neto de los desechos se realizd mediante una
operacion matematica (resta). En la Tabla 6, se evidencia la cantidad de desechos que se genera

en cada sector del casco urbano y sus periferias.



Tabla 6.

Peso de Contenedores

Peso de contenedores del Casco Urbano y Periferias

N© o Peso de Pesp del  Peso
Ecotacho Ubicacion Ingreso  vehiculo  neto
(kg) (kg) (kg)

1 Av. Molleambato (Redondel del Principe) 1560 1140 420
2 C. Sigchos y Pujili (Mega) 1380 1140 240
3 Belisario Quevedo y Luis A. Martinez 1390 1140 250
4 Circunvalacion y Vicente Leon 1330 1140 190
5 Plaza Eloy Alfaro (Vicente Maldonado) 1610 1140 470
6 Plaza Eloy Alfaro (24 de Mayo) 1620 1140 480
7 Juan Le6n Mera y 24 de Mayo 1590 1140 450
8 Plaza San Antonio 1480 1140 340
9 Av. 19 de Septiembre (Via Barrio La Victoria) 1380 1140 240
10 Av. Olmedo y Ana Paredes (Esc. Gonzalez Suérez) 1440 1140 300
11 Gonzélez Suérez y Mejia 1210 1140 70
12 Sucre y Garcia Moreno (Municipio) 1300 1140 160
13 Garcia Moreno y Julio Hidalgo (Subida Calvario) 1410 1140 270
14 Mejia (CBvision) 1340 1140 200
15 Av. Olmedo (Plaza Augusto Davalos) 1360 1140 220
16 Guayaquil y Sucre (Esc. Cristébal Colén) 1240 1140 100
17 Sucre y Dr. Mario Mogolldn (Rieles del Tren) 1320 1140 180
18 Av. 19 de Septiembre y Abdon Calderon 1450 1140 310
19 Rocafuerte y Abddn Calderdn 1390 1140 250
20 Vicente Le6n y Bolivar (Funeraria) 1328 1140 188
21 Gonzalez Suérez y C. Quito 1250 1140 110
22 C. Quito (Heladeria Michita) 1280 1140 140
23 Barrio Argentina (Ribotorto) 1350 1140 210
24 Av. Molleambato (Infocentro) 1570 1140 430
25 Av. Molleambato (Mamut) 1410 1140 270
26 Belisario Quevedo y Vicente Maldonado 1480 1140 340
27 Av. Olmedo y Rocafuerte 1290 1140 150
28 Plaza Eloy Alfaro (Ricardo Garcés) 1630 1140 490
29 Vicente Ledn y Juan Leon Mera 1610 1140 470
30 Mejia y Juan Le6n Mera 1420 1140 280
31 Juan Ledén Mera 'y C. Paquisha 1450 1140 310
32 Av. Olmedo y Luis A. Martinez 1360 1140 220
33 Gonzélez Suéarez y Julio Hidalgo 1310 1140 170
34 Av. Olmedo y Garcia Moreno (Redondel de la Madre) 1480 1140 340
35 Bolivar y Olmedo (Coliseo de deportes) 1340 1140 200
36 Bolivar y 19 de Septiembre 1230 1140 90
37 Guayaquil y Mejia (Plaza Augusto Davalos) 1370 1140 230
38 24 de mayo y Guayaquil (Est. Carlos Alberto Tamayo) 1290 1140 150
39 Vicente Le6n y Dr. Mario Mogolldn (Rieles del Tren) 1370 1140 230
40 Mejia (Colegio Nacional Salcedo) 1270 1140 130
41 Julio Hidalgo y 9 de octubre 1220 1140 80

36



42 9 de octubre y Sucre (Sparta) 1350 1140 210
43 Belisario Quevedo y Gonzalez Suarez (Coop. 1510 1140 370
Primavera)
44 Carr. Panamericana (Patronato) 1390 1140 250
45 Belisario Quevedo (Conjunto Mediterraneo) 1290 1140 150
46 Collanas Molinos (Codereco) 1350 1140 210
47 Molinos (Rieles del tren) 1370 1140 230
48 Rumipamba (Rieles del Tren) 1420 1140 280
49 Av. Eloy Yerovi (Parque de la Familia) 1240 1140 100
50 Av. Molleambato (Aserradero) 1360 1140 220
51 Mercado Tebaida 1330 1140 190
52 Plaza Gustavo Teran 1490 1140 350
53 Terminal de Salcedo (Ingreso) 1160 1140 20
54 Terminal de Salcedo (Estacidon de buses) 1170 1140 30
55 Plaza de Hierbas (Terminal) 1350 1140 210
56 Vicente Leon (Barrio Miraflores) 1410 1140 270
57 Accenso a la Plaza de animales mayores 1290 1140 150
58 Soldado Monge y Ricardo Garcés (Megapancito) 1330 1140 190
59 Soldado Monge (Via Aserradero) 1450 1140 310
60 Juan Le6n Mera (Via San Marcos) 1480 1140 340
61 Licada 1340 1140 200
62 Barrio Chipoalé (Ciclovia) 1380 1140 240
63 Molinos (EI Molino Arte y Reposteria) 1500 1140 360
64 Molinos (Parque Pastora Iturralde) 1470 1140 330
65 Ciudadela Sindicato de Choferes Santa Lucia (Parque 1340 1140 200
Infantil)
66 Av. Velasco Ibarra (Arcos de Rumipamba) 1360 1140 220
67 Rio Yanayacu y Rio Nagsiche (Canchas Tebaida) 1530 1140 390
68 C. Latacunga (Plaza Gustavo Terén) 1580 1140 440
69 Belisario Quevedo (Direccion Distrital 05D06) 1490 1140 350
70 Terminal de Salcedo (Mancomunidad) 1180 1140 40
71 Terminal de Salcedo (Salida) 1450 1140 310
72 Belisario Quevedo (Barrio Campo Alegre) 1430 1140 290
73 Julio Mancheno y Sucre (Cementerio Municipal) 1420 1140 280
74 Via Salcedo Tena (Plaza de animales mayores) 1360 1140 220
75 Ricardo Garcés (Sierra Vista) 1450 1140 310
76 Barrio San Antonio (Wilcarran) 1340 1140 200
77 Barrio San Marcos (Plazoleta) 1450 1140 310
78 Ascenso a Servicueros (Aserradero) 1510 1140 370
79 Sede del Barrio Chipoal6 1490 1140 350

12.1.5. Rango de Capacidad de Ecotachos
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Dentro del casco urbano y las periferias se usan ecotachos con capacidad de carga de 1 100

litros, los cuales se han clasificado estableciendo 3 rangos;
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Bajo (0 kg-150 kg): Se puede observar que los ecotachos con carga baja estan ubicado en su
mayoria en el Terminal Terrestre. Esto se debe a la sobrepoblacion de ecotachos existentes en
un mismo lugar.

Medio (150 kg-350 kg): Los ecotachos con carga media estan ubicados en las periferias del
casco urbano, esto se debe a que las calles son poco transitadas y a su vez las personas
frecuentan botar basura en los ecotachos més cercanos de su domicilio.

Alto (351 kg-500 kg): Mediante los datos obtenidos, los ecotachos de carga alta estan ubicados
en gran parte del casco urbano, esto se debe a la cantidad desechos que genera a diario en los
mercados, tiendas, comedores, y consumidores.

Los rangos establecidos seran usados para diferenciar la cantidad de basura que hay en cada
uno de los ecotachos.

Mediante la Figura 19, se muestra gque existen en el casco urbano y sus periferias 16 ecotachos
de rango bajo, 51 de rango medio y 12 de rango alto.

Figura 19
Clasificacién de Pesos
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En la Figura 20, se visualiza el Mapa de Densidad en el cual se interpreta los puntos criticos
en la generacion de desechos sdlidos, asi como también se representa la ubicacion de cada uno
de los ecotachos dentro del casco urbano, en donde se establece el estado de los mismos por
colores como; Verde (Bueno), Naranja (Regular) y Rojo (Malo) segin los lineamientos

establecidos.
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Figura 20
Mapa de Densidad
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Estableciendo un nexo entre la cantidad de basura que se genera y el estado actual de los
ecotachos, se determina que en casco urbano del cantdn Salcedo y sus periferias, en los lugares
donde se acumulan mas desechos, el 36,7% de ecotachos estdn en mal estado, debido al uso
que le dan al mismo, como es el caso de la plaza Eloy Alfaro, donde habitualmente se visualiza
la alta cantidad de basura diaria y ecotachos deteriorados, puesto que este sector es comercial y
genera acumulacion permanente, el 57% de los ecotachos se define como regular, debido a la
falta de mantenimiento por los encargados, mientras que solo existe un 6,3% de ecotachos en
buen estado, que se encuentran mal distribuidos, ya que las zonas donde se encuentran no
generan una alta cantidad de basura.

12.1.6. Diagndstico de la Demanda Actual de Desechos Sélidos y Sistema de Recoleccion
El GAD municipal del cantén Salcedo por medio del Departamento de Gestion Ambiental, se
encarga de brindar el servicio de recoleccion de desechos sélidos a los ciudadanos,
considerando que entre el 2016 y 2017 la produccion per-capita en el casco urbano fue de 0,62
Kg/hab/dia, por esta razon, el area de desechos solidos ha trabajado los 365 dias del afio

buscando reducir la acumulacién de desechos sélidos generados por la poblacion.

Mediante la aplicacion de encuestas a la ciudadania del casco urbano y sus periferias de se
conoce que el 35% de los encuestados se encuentran conformes con el horario y frecuencia en

que transita el recolector por su hogar, sin embargo, el 59,5% de encuestados sacan basura de
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1 a2 veces por semana y el 40,5% lo hace 3 0 mas veces, esto varia dependiendo de la cantidad
de personas que viven en el hogar. Asi mismo, el 31,3% desconoce las consecuencias de la
acumulacion de basura en la ciudad, por lo tanto, el 57,9% no clasifican los desechos que
producen desde su hogar esto debido a la poca conciencia ambiental, por ello, el 91,8% de
ciudadanos estd de acuerdo que se imparta clases de educacion ambiental desde las escuelas
con la finalidad de aportar conocimientos esenciales, sobre el cuidado, proteccion, y
conservacion del medio ambiente y el 63,7% de la ciudadania afirma que se debe incrementar

la cantidad de ecotachos debido a la alta demanda de desechos que presenta el cantdn.

Por lo anteriormente mencionado, se determind la demanda de los desechos sdlidos, a través de
la carga mésica de cada ecotacho donde se establecen rangos como; alto (350 kg — 500 kg),
medio (150 kg — 350 kg), bajo (0 - 150 kg). Estableciendo un nexo con la produccion per capita,
carga masica de los ecotachos y el estado actual de los mismos, se conoce que el sector Eloy
Alfaro genera gran cantidad de desechos, esto debido a que es una zona comercial, por otro
lado, el sector del terminal al no ser una zona transitada y poblada no genera gran cantidad de

desechos en comparacion a la cantidad de ecotachos distribuidos en el lugar.

12.2. Estado Actual del Mecanismo de Recoleccion

12.2.1. Desarrollo y Aplicacion de Encuestas para Trabajadores

En la Figura 11, se observa un organigrama de funciones que desempefian dentro del
Departamentos de Gestion Ambiental, en base a lo interpretado se establece como muestra el
namero de personal involucrado en la recoleccion de desechos sélidos, esto es instaurado por
el GADMCS.

Figura 21
Organigrama de Desechos S6lidos
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12.2.2. Aplicacion de Encuestas para Trabajadores
Esta encuesta se aplica a 17 trabajadores del sistema de recoleccidn, con la participacion de dos

encuestadoras y el inspector de desechos sélidos, lo cual se evidencia en el Anexo 4.
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Se elabora un formulario de 15 preguntas de opcion multiple, donde se utiliza como instrumento
de recoleccion de datos la plataforma de Google Forms, evidenciado en el Anexo 5. Mediante
el cual se determina su nivel de conocimiento, en cuanto al manejo de desechos sélidos y las

capacitaciones impartidas por el GADMCS al personal.

12.2.2.1. Informacion Demografica de la Muestra en Trabajadores

A través de la tabulacion de la informacidn obtenida tras la aplicacion de la encuesta, se
determina que, el 100% de trabajadores dentro del area de recoleccion de desechos sélidos son
de género masculino, de los cuales el 23,5% poseen un rango entre 25 a 35 afios de edad,
mientras que el 23,5% se encuentran entre 36 a 45 afios de edad y el 52,9% tienen entre 46 0
méas afios de edad, asi mismo, el 100% de trabajadores no padece de ningun tipo de
discapacidad. Del total de trabajadores solo el 47,1% de ellos han culminado la primaria,

mientras que el 52,9% ha cursado la secundaria.

En la aplicacion de encuestas se constado que en el area de desechos sélidos existe una persona
con discapacidad intelectual, a pesar de que esta informacidn no consta en la encuesta aplicada
al trabajador. El factor ya antes mencionado y los trabajadores que conforman la cuadrilla de
ayudantes con un rango mayor a 46 afios de edad, deberian ser monitoreados constantemente
por la Direccion de Gestion Ambiental, debido a que pueden presentar dificultad en desempefio
laboral ya que este rango ocupacional requiere de gran atencion y esfuerzo.

Figura 22
Informacion Demogréfica de Trabajadores
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12.2.2.2. Informacién de Desarrollo de la Investigacién
De las encuestas aplicadas al personal de recoleccién de desechos sélidos, se determind que el
23,5% de los trabajadores viven en el centro de Salcedo, mientras que el 76,5% residen en las

afueras del casco urbano, de ellos el 35,3% de los trabajadores de recoleccion de desechos



42

solidos tiene un medio de transporte propio, mientras que el 64,7% no cuentan con transporte

para llegar a su lugar de trabajo.

Los trabajadores que no poseen medio de transporte en su mayoria corresponden a la cuadrilla
de ayudantes, mismos que deben optar por otros medios para llegar al lugar de trabajo, en los
diferentes recorridos realizados se observé que los mismos llegan minutos después que inicia
el recorrido, alterando los horarios de recoleccion establecidos.

Figura 23
Desplazamiento del Personal
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Tras las preguntas de indole de investigacion, se determind que el 35,3% que representa a 6
trabajadores de recoleccion de desechos sélidos son choferes, mientras que el 64,7% indica que
11 personas ocupan el cargo de ayudantes de recoleccion.

Figura 24
Distribucion del Personal
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A través de las encuestas realizadas al personal de recoleccion de desechos sélidos, se
determind que el 17,6% de trabajadores han sido participes de cambios de cargo, esto representa
a 3 personas que fueron removidas de ayudantes a choferes, mientras que el 82,4%
correspondiente a 14 trabajadores, no han sido participes de ningin cambio, estos cambios de
cargo se dan de acuerdo a sus afios de experiencia. Asi mismo, el 23,5% de encuestados han
desempefiado su cargo de 6 meses a 1 afio, el 5,9% ha desempefiado su cargo de 2 a 5 afios,

mientras que el 70,6% ejerce su cargo mas de 5 afios.
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Los trabajadores con cargo de choferes manifiestan que, en los ultimos afios no se les ha
removido de sus cargos debido a que ellos conocen las rutas establecidas para la recoleccion,
mencionan que, el contratar nuevo personal requiere de tiempo para que los mismos se adapten
y esto afectaria en la modalidad de trabajo.

Figura 25
Desenvolvimiento Laboral
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En las encuestas realizadas se refleja que el 88,2% trabaja en horarios rotativos el mismo que
representa a 15 trabajadores que laboran en base a horarios establecidos por el Departamento

de Gestién Ambiental, por el contrario, el 11,8% trabaja en horarios fijos.

En el recorrido de recoleccion se pudo constatar que el sistema de recoleccion de desechos
solidos es irregular ya que los trabajadores al completar sus horarios se dirigen a sus hogares y
en varias ocasiones el vehiculo recolector no es aprovechado en su totalidad, lo cual representa
el consumo desperdiciado de combustible.

Figura 26
Modalidad de Trabajo
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El 94,1% de trabajadores del area de recoleccion conoce el manejo de desechos solidos desde
el origen hasta disposicion final, mientras que el 5,9% no conocen el manejo adecuado del

mismo.

La planta de reciclaje tiene la instalacion y maquinarias adecuadas para la actividad de reciclaje
como son; tolva, criba y banda transportadora, mismas que son separadoras de desechos. Sin

embargo, mediante las visitas de campo se constatd, que la planta de reciclaje se encuentra
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inoperativa por fallas en el sistema eléctrico, lo cual no permite la clasificacion de desechos
antes de llegar a disposicion final, esto afecta a la Asociacion de Recicladores de modo que se
les dificulta cumplir con sus actividades ya que no tienen los instrumentos adecuados y los
desechos no son recolectados en su totalidad antes del proceso de compactacion por falta de
tiempo.

Figura 27
Conocimiento de Manejo de Desechos Sélidos
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En base a la informacion obtenida, se determind que al 47,1% de trabajadores del area de
recoleccion de desechos sdlidos se les doté de EPP’s, mientras que al 52,9% no se les
proporciondé EPP’s. Asi mismo, el 47,1% alega que se entrega EPP’s una vez al afio, el 5,9%
alude que se entrega una vez a los 2 afos y el 47,1% menciona que la entrega de EPP’s se da

una vez a los 3 afnos.

La escasa entrega de EPP’s dificulta el desarrollo correcto de recoleccion, por la falta de
proteccion personal al manejar diferentes tipos de desechos encontrados en los ecotachos,
mismos que causan afeccion a su salud, por ello se propone la entrega de EPP’s una vez cada 6
meses.

Figura 28
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El 70,6% de encuestados han recibido capacitaciones sobre manejo de desechos sélidos, de los
cuales el 35,3% de trabajadores han recibido capacitaciones una vez al afio, el 11,8% de
trabajadores han recibido capacitaciones una vez a los dos afios, mientras que el 52,9% han
recibido capacitaciones una vez a los 3 afios y el 29,4% no ha sido participe de capacitaciones
impartida por el GADMCS.
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Se considera importante impartir capacitaciones a los trabajadores debido a que, conoceran
como desempefiarse frente a situaciones que pongan en riesgo su salud y a la vez aportaran al
correcto manejo de desechos solidos.

Figura 29
Capacitaciones
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12.2.3. Caracteristicas de los Vehiculos de Recoleccion
EL GAD del cantén Salcedo cuenta con 4 camiones para brindar el servicio de recoleccién de
desechos solidos, mismos que presentan diferentes caracteristicas:

Tabla 7.
Caracteristicas de los Recolectores.

EQUIPO CAPACIDAD MODELO PLACA FUNCION

Recolector 10 ton 2000 XMA 1025  Operando

Kodiak ®

Recolector 10 ton 2015 XNA 1385  Operando

Kenworth ®

Recolector

Hino 10 ton 2015 XMA 1026 Operando

amarillo®

Recolector 8 ton 2004 XEA 451 Operando

Hino blanco®

Barredora 16,1-5- Dafiad
L afiada

mecanica 2015 001570

Dulevo®

Modificado de: (Palango, 2018)

» Recolector Kodiak: Se encarga de la recoleccion de desechos sélidos de las
comunidades aledafias al canton, asi como plazas y mercados en horarios de 07:00 a
11:00 y de 14:00 a 18:00.
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Figura 30
Recolector Kodiak

» Recolector Kenworth: Este camion recolecta los desechos de las periferias y del casco
urbano, brinda servicio los 365 dias del afio, con horarios:

e De 03:00 a 07:00 horas

e De 02:00 a 07:00 horas

e De 09:00a 11:00 horas

e De 13:00 a 18:00 horas

e De 14:00a 21:00

Figura 31
Recolector Kenworth

» Recolector Hino amarillo: Este vehiculo realiza la recoleccion en las parroquias del
cantén como también plazas y mercados, esta recoleccion se realiza en el horario de

7:00 a 11:00 horas y de 14:00 a 18:00.

Figura 32
Recolector Hino Amarillo

» Recolector Hino Blanco: Este recolector cubre la recoleccion de las parroquias, el
mismo que trabaja en los diferentes horarios de la semana que los disponga el inspector,
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también es el encargado de recolectar los desechos de plaza y mercados, en horarios de
07:00 a 11:00 y de 14:00 a 18:00.

Figura 33
Recolector Hino Blanco

» Barredora mecanica: Este equipo trabaja en las zonas urbanas de la ciudad, dicha
actividad se realiza todos los dias de acuerdo a las rutas establecidas, esta forma de
barrido consiste en quitar del pavimento polvo y basura, en la actualidad este equipo se
encuentra dafiado y el barrido mecanico es reemplazado por el barrido manual, con un
horario de 03:00 a 07:00 horas y de 14:00 a 18:00.

Figura 34
Barredora Mecanica

12.2.4. Caracteristicas de los Ecotachos
En la actualidad dentro del casco urbano y las periferias existen 79 ecotachos de plastico y
metal, de color Verde (Orgéanicos) y Negro (Inorganicos) los cuales se han clasificado
estableciendo varios lineamientos como;
» Bueno: Dispone de 4 ruedas para el desplazamiento hasta el recolector, posee una tapa
y los soportes para la carga se encuentran en perfecto estado, como se observa en la

Figura 35.
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Figura 35
Ecotachos en Buen Estado

> Regular: No dispone de tapa y en varios de ellos se observa impactos de vehiculos
(choques), como se observa en la Figura 36.

Figura 36
Ecotachos en Estado Regular

» Malo: No posee las ruedas que ayudan al desplazamiento, a su vez no tiene soportes
para la carga y varios de ellos presentan roturas en la estructura del ecotacho, como se

observa en la Figura 37.

Figura 37
Ecotachos en Mal Estado

» Contenedores dafiados: En el relleno sanitario se almacenan 25 ecotachos, los mismos

gue ya no tienen reparacion, culminando asi su vida Util.



49

Figura 38
Contenedores Dafiados

12.2.5. Duracién de Recoleccion por Rutas

Mediante la salida de campo se recopilé informacidn de tiempos de recoleccion, en dos rutas;
Ruta 1 casco urbano; Ruta 2 periferias del casco urbano, asi mismo, se considerd 3 turnos;
matutino, vespertino y nocturno, como también se estimé 3 dias claves dentro del sistema de
recoleccion los cuales son; Dia 1: Dia de Feria, Dia 2: Feriado, Dia 3: Dia Comun.

Segun datos recolectados en campo se conoce que, todos los choferes tienen disposiciones
oficiales por el Departamento de Gestion Ambiental del GADMCS, conducir dentro del casco
y sus periferias a una velocidad entre 20 a 30 km/h, asi como también la carga de combustible
para abastecer a los camiones recolectores es de 20 a 35 galones diarios, esta informacion se
evidencia en el Anexo 6, mediante la orden de movilizacién. Ademas, los choferes manifiestan
que debido al estado en que se encuentran los recolectores, los vehiculos no deben quedar sin
combustible.

En los Anexo 7, Anexo 8 y Anexo 9, se observa la recoleccion de desechos sélidos en los

diferentes turnos y dias seleccionados.

12.2.5.1. Ruta de recoleccion: Dia de Feria

En el circuito del dia de feria se observé la recoleccidn repetida por el mismo ecotacho, esto se
debe a la falta de educacion ambiental en los ciudadanos, ya que a medida en que el vehiculo
recolector pasa por primera vez vaciando el ecotacho, transcurren 42 minutos y el ecotacho se
volvio a encontrar lleno.

Del mismo modo, por ser un dia de feria, existe una gran congestion vehicular, lo cual impide
el ingreso del recolector al punto de carga, provocando acumulacion de desechos hasta el
siguiente turno, lo que conlleva a la acumulacion de basura en los alrededores del ecotachos, el
mismo que implica la utilizacién de materiales extras como: pala, escoba y gaveta, los cuales
utilizan los ayudantes para facilitar su trabajo.

En las siguientes Figuras se evidencian las 4 rutas de recoleccion realizados el dia de feria.



Figura 39
Ruta 1. Dia de Feria
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Tabla 8.

Tiempo de Ruta 1. Dia de Feria, Horario Vespertino

TIEMPO DE RECOLECCION - TURND 1: CASCO URBAND

Ruta ccotackos llegada

Ruts ccotacko siguicate

— Tiempo de
Talento Humano Codigo . Hera de
s““l'i';:;e de Ubicacidn ) c"""‘-"’“" Ubicacié Horade |y nads [Me9293 3l s | Tiempo | Peso | Pezo |Pezo
CODEREC ecotacke Tiempo | 0orga de Ecotacke sootacke Titmpo |Cargs de Ecotacks al de de  |lagreso| Salid [ Heto
3 Pusto [A: 1 hora de | de carga Pusto [Ar 1 Horade | o orga Frecoleccisn | REllEne Salida [Descarga| Ko [ akg | Kg
cgada al legada | % S2h9% ecoleccion | o o e
Chofer |Ay EBf‘:“‘" Callez camibn ;f‘:“‘" Calles s ecotache
Ecotackos Llena | Media | Baja Ecotachos Liesa | Media | Baja
P a | ClLatacungaPlaza 182800 (13 % | P2 s |Plaza Gustavo Teran 14:30.00 [2minds |
Gustayvo Teran]
P2 8 A, Olmedo y Rocafuerte 43800 (23 = k4 F4 A Au, Olmedo y Luis &, Martinez | 14:40:00 |32 = kS
[ B Aw. Qimeda y AnaParedes | vpnn liminzss | o PE a Sucre y Garcia Morenc 145400 |80 = "
[Esi. Gonzilez Suarez) [Municipio]
Br . Elivar y Olmedo [Colizeo Een |58 s w Pa a Galc.la Morenc.v y Julio Hidalgo 145900 |35 = W
de deportes) [Subida Calwario]
A, 19 de Septiembre y o e "y
Fa A AbdSn Calderdn 15:01:00 (40 = £ Fin A Julio Hidalgo y 3 de Octubre 15:04:00 |36 = £
F1 & Mejia [CEwisidn] 0500 |2mintds | Pz a Guayaquily Meiia [Flaza 150700 [1mintss | ®
Augusto Davalos]
P12 3 fve. Olmedo [Flaza Augusta | e g ng (96 W F14 3 Colegio Nacianal Saloedo SO0 |2 mintEs |
Diavalos]) [Institucicn]
Ivlejia [Calegio Macional - 24 de Mayo y Guayaquil [Est. i
F15 A Saloeda) 15:14:00 (305 B P1E A Carlos Alberta Tamaya) 15:16:00 |39 s "
Guayaquil y Sucre [Esc. - Wicente Ledn y DOr. Maria .
v A Cristobal Coldn) 15:18:00 1305 # e A Mogalldn [Fieles del Tren) 15:20.00 |37 5 #
P13 Iy Susre y Dr. Maric Magollsn | ey (04 M P20 &, Focafuerte y Abdén Calderdn | 15:23:00 |45 = ®
[Rieles del Tren)
Fal a 9 de Octubre y Sucre Eereon |33 s " P2 a EIeIJsarlo Queuedp y Gionzalez 1Bra00 |50 s w
[Sparta) Sufrez (Coop. Primavera)
P23 L3 Gonzilez Sudrez y C. Guits | 15:2100 (265 ¥ P24 h C. Quita [Heladeri a Michita) 16:32:00 |22 = H
pog . Wicente Iteon y Bolivar B0 |0 s w Poe a Bells.ano’Queuedo [Conjunto 5500 |28 = w
[Funeraria) Mlediterranec)
Aw, Dlmedo y Garcia Gareia M Julia Hidal
1 2 H:2z00 | P27 A Moreno [Redondel dela | 15:40.00 |48 5 b P28 a arela oreno y IS 292 154200 |1minsss | 170500 | 180000 | 3zmin 182000 10min | 18000 | 12020 | ess0
[Subida Caleario]
Mladre]
] Iy E;‘:;';z Sudrez y Julic 15:45:00 |40 5 M P30 &, Gonzilez Sudrez y Mejia 154700 |30% M
Fil a EIeIls_ano Cluevedo y Luis A, 155200 |28 " Pz a Eelizario Quevedoy Yicente BE400 |46 = w
Martinez Maldonado
P a Clrf:unualaclon y Vicenke EET00 B s w P4 = F'Iaza’Eloy Alfaro [Ricardo 60000 | 2 ming w
Ledn Garcés]
F35 g |MleaBloydlbae(24de i 2mints | ® P38 E Flaza Eloy Alfara [Viente 160700 |1min 205 | %
[ Ea | Maldonado)

o1
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Figura 40

Ruta 2. Dia de Feria, Horario Nocturno
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Tabla 9.

Tiempo de Ruta 2. Dia de Feria, Horario Nocturno

TIEMPO DE RECOLECCION - TURNO 2: PERIFERIAS

Ruta ccotackos llegada

Ruta ccotacko siguieate

Saleedo)

Taleato Hemano Cadi: o Cadi: o H. o H. o -II-Iie-pdo d:
Hora de AT Ubicacién ooy Ubicacién Finliacitn "e;:h ] e | Wora | Tiempo | Peso | Peso |Peso
Balida de Tiempo |Carga de Ecotacko Tiempo |Carga de Ecotacko d Rell. desde €l de de Ingreso [ Salida | Neto
CODERECO | Puato | A: 1 Horade | @ carga Pusto [A: 1 Horade | | carga N elens | OS2 | galida |Descarga | Kg kg | Kg
3 llegada | ki o llegada | ki Recoleccién | Sani iltimo
Chofer | Ayudantes gf";“‘" Calles 3l camion gf";“‘" Calles al camicn ecotacho
Ecatackos Liena | Media | Baja Ecatackos Liena | Media | Baja
Pl a Barric Argenting (Ribotorta] | 132000 |1min35s | P2 a A Qimedo (Plaza Auguste 132500 |45 = ]
Diavalos)
= & Guayaquil uMeiia (Flaza 13:28:00 [40= " P4 B Flaza San Antanic 13500 [Tmin20s | ®
Bugusto Divalos]
23 & Plaza Gustava Terin 134700 [2miniss | P & ?'e'r';r:;w"ga (FlazaBustavs | 6000 |20 "
F7 A Ay, Molle Ambato (MMamut) 12:54:00 (45 = ® F2 A C. Sigehos y Puijili (Mega) 12:66:00 (40 ®
=) B Av. Malle Ambata 135700 [1mind4s | ® P & IMercada Tebaida 190200 |65 "
(Infocentra)
Bl a R0 Yanayaeuy Ric Nagsiche | 1o 0en0 |4 min ] Pz a Aw. Malleambato [Acerraders] | 190700 |35 ]
[Canchas Tebaida)
P13 B A Malleambata (Redondel | o000 14 min ] P14 a Collanas Molinas (Codereco] | 134200 |25 ]
del Principe)
P15 a Melines [El Moline Arte y 13:4:00 |57 ] Pl a Malinos (Rieles del tren) 131600 |25 ]
Fieposteria)
P17 a mﬁ';rl‘::]“:a’q”e Pastara 19:43:00 |1 min ] P13 a Fumipamba (Risles del Tren) | 1343:00 |2 min ]
Fa a A, E.I.og ‘ferovi [Parque de la 192300 |30 W Fa0 a A, \lrelasco |barra [Arcos de 192500 |30= W
Familia) Fumipamba)
1 2 1248.00 - — - 205300 | 20700 | wmin | 2teo0 | nmin | tevoo | 2020 | eeso
Pl a Carr. Panamericana 1928:00 |45 5 W Faz a Bel'lsano QueuedQ y Gonzilez 193200 |35 = W
[Patronato) Suarez [Coop. Primavera)
P23 B ;{:{Z:ef]'c‘“ Alfare (Riearde | 4o .00 |2 min ] P24 B Plaza Eloy &lfaro | 24 de Mayo) | 193900 |2min54s | %
P25 B Plaza Eley Alfarc [Vicente 19:43:00 |1minS0s | P26 B Wicente Ledn y Juan Ledn Mera | 134800 |50 ]
Maldonado)
P27 B Juan Ledn Mera y 24 de Mayo | 195000 |1minS0s | P2 B A Qlmeda y Ana Paredes 195300 [1min35s | ®
[E=e. Gonzalez Suirez)
Av. Olmedo y Garcia Moreno a— . Sucre y Garcia Moreno i .
=] & (Pedondsl de1a Madre) 135700 [1minz0s | ® P30 & (el 200000 [1mint0s | %
B3 a Bolivary Qlmedo [Colisec de | 000 |40 ] Pz a Mejia [CBvisin) 20.04:00 |40 5 ]
deportes)
Fa3 g | P Dimedo(Plaza Augusto | ong000 (4 min " =N & |Sede del Barrio Chipoald 20:28:00 |45b s "
Diavalos)
P35 a Barric Chipoald (Ciclovia) | 203100 |25 5 ] P a Asoenso 2 Sericueros 203400 [2mind46s | ¥
[Acerradera)
P37 A Licada 20:39:00 |85 5 % P38 A fu. 19 de Septiembre y ABAEN | o 4non |1minsos | %
Calderdn
Faa p  |Meil (Colegio Macional 206000 |1min 40 |




Figura 41
Ruta 1. Dia de Feria, Horario Matutino

RECORRIDO ACTUAL DEL CASCO URBANO DIA DE FERIA
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Tabla 10.
Tiempo de Ruta 1. Dia de Feria, Horario Matutino

TIEMPO DE RECOLECCION - TURNO 1: CASCO URBAND

Ruta ccotackos llegads

Ruta ccotacho siguicate

Criztabal Caldn)

RMagallén [Fieles del Tren)

Taleato Humano — — Tizmpao de
Hora de c“""-‘“."‘ Ubicacién c"""’“."‘ Ubicacién F_""If‘ de “"‘": "‘I ""-';d‘ M| Hors | Tiempo | Peso | Peso | Peso
Salida de trotacko Tiempo |Garga de Ecotackoe teotacko Tiempo |Carga de Ecotacha| oo |Degaca sl reflens de de | Ingreso |Salida | Heto
Al Hora de P I Hora de P de Rellens | desde ¢l .
GODERECO | Pasto [ legada | 4% S99 Pasta | o cho llegada | 4% 08 Recoleccidn | Samitario |  &ltimo | S3id3 |Descarga | Kg Ka | Ka
Chofer | Ayudantes B2 Calles al camidn B:2 Calles al camidn ccotacks
Ecotachos Llena |Media [Baja Ecotachos Llena |Media | Baja
= a EIeIis.ario GQueyedo y Luis A 2000 |2 min 34 = " P . Etelizario Quevedo y Yicente som0n |47 = u
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Au. Olmedoy Gareia Moreno a1, . Suire y Garcia Moreno Y .
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1 2 2:19:00 i & i 41200 4:20:00 12 min 44200 | 12 min 12900 | 12020 | 6220
P13 A 9 de ctubre y Sucre (Sparta] | 22000 |1min 25 % | P20 Iy Vicente Lecn y Bolivar 3300 |49 ¥
[Funeraria)
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Sudrez [Coop. Primavera)
P23 I3 . Guite [Heladeria Mickits] | 24000 |1min 52 < w | P 4 Belisaric Quevedo [Conunto | o ony [1minss | %
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En la Figura 42 se observa el recorrido de 1 hora, lo cual cubre 16 puntos esto se debe al trabajo eficaz que se realiz6 en el anterior turno.
Figura 42

Ruta 2. Dia de Feria, Horario Matutino

RECORRIDO ACTUAL DE PERIFERIAS DIA DE FERIA
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Tabla 11.

Tiempo de Ruta 2. Dia de Feria, Horario Matutino

TIEMPO DE RECOLECCION - TURNO 2: PERIFERIAS

Ruta ecotachos llegada Ruta ecotacho siguiente - 4
Talento Humano . F lempo e
Hora de Cud:go:e Ubicacidn Codltgohde Ubicacion Horade | Horade | llegadaal | Tiempo | Peso | Peso | Peso
Salida de ecotacha Tiempo [Carga de E oootacho Tiempo [Carga de Ecotacho| Finalizacion |llegada al| - relleno | =, de |Ingreso |Salida | Neto
CODERECO | Punto A:l “Dla:e de carga Punto f: 1 Il-:ma:e de carga o ?e e Rel_'"'? d,esfie el Salida |Descarga Kg Kg Kg
Chofer | Ayudantes Ecotacho Calles 2924 | o) camin Calles egada | 1% " i émo
g;:lachus Llena |Media |Baja g::slachos Llena | Media |Baja eootacho
Pl & Juan Ledn Mera [Via San 50300 |50 w P2 4 Ay, 19 de Septiernbre [Via 50700 [1minG s 5
rdarcos] o Barrio La Victoria] .
Pa A H!cardo Garcés [Sierra 5000 [1min5 s w | e 4 Soldqdo Monge u F_hcardo 51300 s %
Yizta) Garcés [Megapancita)
Ps | A ﬁé‘gfﬂﬁgﬁ:ﬂﬂ;gs‘gﬁe SB00 [1mints x| Ps| A E::f;;‘;g;f:fm [Bamie | 5a0:00 {1minG s %
Plaza de Hierbas oy Belizario Quevedo [Direccidn §
F7 A [Terrriral] 5:24:00 |50 = » | P8 A Distrital 05D06) 5:26:00 (46 = R
1 2 5:03.00 ] ] ] 5:57.00 6:10:00 3min | E2200| 12min | 17000 | 12020 | 4580
[ A Plaza Gustavo Teran 5:30:00 | Tmin 28 = ® | P10 A Mercado Tebaida 53500 (TmintZs S
Rio Yanayacu v Rio . .
Pii | & |Magsiche(Canchas 53800 [Tmin s % P | & ',;f:";;ser[g; Meline Aty | 54000 [1min1s %
Tebaidal H
PB| & |Molinos(Ficles del ber) | 54300 |43 5 x| Pu| A ?;”:]Damba (Figles el | 54500 |1mina0s %
PE| A gg'F“Len':;?m“;:;’a (#rees | 660,00 [1min5e s x| PE| A [CF?;[};';T;]W”“”‘B 55500 |1min52s %
12.2.5.2. Ruta de Recoleccion: Dia Feriado
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En el siguiente recorrido se evidencia que las rutas inician de distinta manera a la establecida por el Departamento de Gestion Ambiental y en

reiteradas ocasiones el camion pasa por los mismos puntos, esto se debe a que cada chofer traza un recorrido a su criterio personal. En varias fechas

celebres en muchos de los hogares realizan reuniones familiares, esto implica que la cantidad de desechos que ingresa al relleno sanitario

incrementen.

Mediante la informacidn obtenida se pretende establecer nuevas rutas de recoleccion puntuales, tanto para casco urbano como periferias, en el cual

los choferes de los vehiculos recolectores cumplan a cabalidad con las nuevas indicaciones establecidas, para tener un progreso sostenible en la

ciudad.



Figura 43

Ruta 1. Feriado, Horario Matutino
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Tabla 12.

Tiempo de Ruta 1. Feriado, Horario Matutino

TIEMPO DE RECOLECCION - TURNO 1: CASCO URBAND

Ruta ecotachos llegada

Ruta ecotacho siguiente

[Ricles del Tren)

Tiempo
Talento Humano Codion d Codian o Hora d Hora d de
Hora de adigo ce Ubicacion odigo de Ubicacidn N _nora ce ora de llegada al | Hora | Tiempo Peso Peso | Peso
Salida de ecotacho Tiempo | Carga de Ecotacho ecotacho Tiempo | ¢ 0o de Ecotacho F"'""iz:“’“’" “E!:Ial‘:: :' relleno | de de | Ingreso | Salida | Neto
CODERECD |punto|A: 1 Hotade | 4. raa Punto |A:1 Hora de | de carga . MO | gacde el | Salida |Descarga| Ky Kg Kg
Ecotacho llegada | i Ecotacho llegada al Recoleccidn | Sanitario | "5y
Chofer |Ayudantes B2 Calles al camion B2 Calles camidn ecotacho
Ecotachos Llena [Media | Baja Ecotachos Llena (Media |Baja
m A& |BelisarioGuevedayluisd. Martnez | 218:00 |3min35s | X P2 g |BelisarioBluevedoyVisenis 22300 [1min2s %
Maldonada
P3 A Circunvalacion y Vicente Ledn 2:26:00 | Tmin 19 s " P4 A A, Olmedo y Rocafuerte 2:30:00 [ 1min 24 5 *
FS & Bw. Oimedoy Luis 8. Martinez 2:32:00 | 1min 16 = ® FE B PlazaEloy Alfara [ 24 de Maya) 2:36:00 | min ®
F7 B PlazaEloy A ara [Vicente Maldonada) | 224100 | 14min20s| * Fa B PlazaEloy Afara [Ficardo Garcés) 2:56:00 |4 min50s ®
F3 E Vicente Ledny Juan Ledn Mera 3:04:00 | 3min18s x P10 E Juzn Ledn Mers w24 de Maya 308:00 |Emintsz | X
P11 & Mejiz y JuanLedn Mera Z316:00 | 1min 102 ® P12 4 Juzn Ledn Mera wC. Paquisha 318:00 1minS5:z | X
P13 E Plaza San Antonio 322:00 |1min 12 = x P4 4 Gonzélez Susrez y Julia Hidalge 32500 |1min 2= b4
P15 A Gonizdlez Sudrez y Meja 327:00 | Zmind6 s % i g |MDmedoyAnaPaedes(Ese 33200 |Bmin30s | X
Gonzélez Sudrez)
PIT 4 | Omedoy GarciaMorena 34200 |minS0s | ¥ =) & |SucreyGarciaMoreno (Muricipisl | 3:46:00 |3min5ds | ¥
[Redondel de laMadre] o o
1 2 2500 | P19 & |3deDctubrey Suse (Spartal 35200 |1min 75 ¥ P20 3 [BCED";:";EH:‘;”:I:? yGonzdlezSudez | segnn 3mind3s | x 45300 | 50600 | Tmn |52000] %mn | Ta20 | f2080 | Se10
P21 & Vicente Ledny Bolivar [Funeraria) 4:00:00 |50= x P22 4 Gonzalez Suarez yC. Cito 4:04:00 [1min b4
Pz A |C Quio(HeladersMichits) 40800 |30s % | P p |DeliarioLusseds Corjunto 40800 [1min0s | ¥
Mediterrénen)
P25 & Focafuerte y Abddn Calderdn 4100 |3mind0s | X P26 A Meiia [CBuisidn] 42200 |1min20s | *
Fz7 & JuliaHidzlgo y 3 de Octubre 4:24:00 |55 ks P25 A Bw. 13 de Septiembre y Abddn Calderdn | ¢:27:00 | 1min k4
P23 & |Bolivary 19 de Septiembre 43000 | 1min . Fan A g:lf;;?o'?”m dulio Hidalgo (Subida | 4 5500 |4, .
P31 & |Bolivary OimedolColiseo de depores) | 4:35:00 |1min12s | = Fiz 3 g;‘j:l‘::]““  Meiia (Plaza Augusto 44200 | 365
P33 I A Olmedo [Plaza fugusto Davalos) | 4:44:00 | 1min 355 | P34 A Meijia [Colegio Macional Salcedo) 445300 |23
P35 i 24 de Mayo v Guayaquil (Est. Carlos 4:43:00 | 1min 305 " P a Gua'yaquil v Sucre [Ezc. Cristobal 45100 |1min 5 s v
Alberto Tamays) Colén)
Vicente Ledny Or. Maria Magalldn oo N N . . .
P37 A 4:53:00 |54 = ® P35 [ Earric frgentina (Ribotarto] 45700 2 min “
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Figura 44
Ruta 2. Feriado, Horario Matutino

RECORRIDO ACTUAL DE LAS PERIFERIAS EN FERIADO
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Tabla 13.

Tiempo de Ruta 2. Feriado, Horario Matutino

TIEMPO DE RECOLECCION - TURNO 2: PERIFERIAS

Ruta ecotachos llegada Ruta ecotacho siguiente T
Talento Humano Codigo 4 Codigo d " 4 " 4 |ed|:po
odigo de i is 0digo de i ¥ lora de jora de .
Huja de ecotacho Ubicacion . ecotacho Ubicacion Tiempo Finalizacién | llegada al llegada al | Hora Tiempo Peso Pe;u FPeso
Salida de Hora de Tiempo |Carga de E h Hora de | de carga Carga de Ecotacho de Rellenc relleno d_e de Ingreso | Salida | Neto
CODERECO |Punto | A: 1 llegada de varga Punto | :1 llegada al 4 Recoleccidn | Sanitario d?sfh el | Salida | Descarga Ka Ka Ka
Chofer | Ayudantes Ecotacho Calles al camidn Lontacho Calles camisn olime
E;:olachus Llena | Media (Baja E;:olachos Llena |Media (Baja
M A Biarrio Chipaald [Ciclovia) 5:35:00 |45s b4 Pz A Sede del Barrio Chipaald 5:38:00 |25
P3 A Ascenzo a Senvicueros [Acerraderal | 54100 (1min30= ® P4 A Lizada 5:45:00 | Tmin b
PS5 & Juan LeénMera Via San Marcos] 55100 |59 b P& & G;Eigf Septiembre [ViaBarrio Ls 5:.55:00 | 1min %
F7 A Ficarda Garcés [Siema Vistal 5:58:00 |55 ¥ Pg A Seldado Mange y Ricardo Garoés 000 |45 = *
(Megapancito)
F3 a duiio Mancheno y Sucre [Cementeiia | ¢ s g | o 3 Pi0 a Wicente Leén Barrio Miraflores) £:05:00 |50s S
Municipall
Pl A ife':fe']'c‘ Buigueda [Barro Campo E:07:00 |1 min ¥ P2 & |Plazade Hierbas (Terminall BL00 |25
P13 A Terminal de Saleedo [Salida] 1000 |54 = ¥ | PR & E;gs;s"f Rhievedo Mireccinlistital | ¢ 4npy 5p, %
1 2 53500 | PiS A Flaza Gustavo Terdn 6:16:00 |2min20s | X Pi5 & C. Latacunga(Plaza Gustave Terdn) | 613:00 | 1mindls |¥ F0E00 | FEz00 | 1Pmin |F3200) 0mn | WET0 | 12080 | 250
Fi7 A Mercads Tebsids 200 [1minis | ¥ Pis & @Z:j:‘?;;:j; Nagsich= B:27:00 Tmind0s ¥
Fis a . Molle amb ata [Acerradero) £:30:00 |285 P20 B S:HT;":]"'“""“‘ [Redondel del B3200 |Smin |¥
P21 B A, Molleambata (Infocentral £:33:00 [3IminS5= » P22 A C. Sigchas v Puiili (Mega) E:43:00 [1min30s |
P23 A Aw. Malleambata [Mamut] G:46:00 | Tmin » P24 A Carr. Panamericana (Patronato) E:43:00 | 1min 305 »
pz5 & i, Eloy Yeravi (Parque de laFamiia) | 6:53:00 [1min ® | P26 & Au. Velasoo bara (Areos de 6:56:00 |50 ¢ %
Fumipambs]
PzT A Pumipamba [Fieles del Trer) B:55:00 [1min 15 W | Pea & Melinos [Fielss del rer) F:02:00 |50 W
] a Melinos [ElMoling e y Feposterial - | 70300 (412 S




Figura 45
Ruta 1. Feriado, Horario Vespertino
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Tabla 14.

Tiempo de Ruta 1. Feriado, Horario Vespertino

TIEMPO DE RECOLECCION - TURNO 1: CASCO URBAND

Taleate Humano

Rata ccotackos llegada

Fiata ccotacho sigicate

Cadige de Cadige de Hors de
Hors de Ubicaciéa Ubicacién Peso | Peso | Pese
Balida de scotacko Ticmpe Casga :‘ scotacko Titmpe |Carga de Ecotacke "“""“‘“‘ ";'I'.:‘ lagreseo | Salida | Meto
CODERECO | paaco | A 1 Hora de | de carga Ecotacko Pusto | A2 1 Hora de |de carga e alida g| Ka ks | kg
Ecotacke Negada| a1 Ecotacko Negada | 3l Recoleccian
Chofer |Ay B2 Calles camibn B2 Calles camibn
Ecotachos Licna | Media | Baja Ecotachos Liena [ Media | Baja
P1 B 2:}.2?::1emmm [Redondel del 14:2600 | 1min 355 | ¥ Pz B Aw. Malle Ambata [Infocentra) 14:28:00 [1min43s|
P3 & . Sigehos y Pujili (Mega) 14:3200 | 1min 485 | ¥ P4 & Au Malle Ambato (Mamut) 14:33:00 |36 5 %
PS5 a Belisario Quevedo yLuis A, Mattinez | 14:36:00 |47 5 % 2] & Belisario Quevedo y Vicente 14:36:00 |57 5 P
Maldonado
P7 a Cireunwalacian y Yicente Ledn 14:3%:00 | 1 min ® P2 3 Aw. Olmedo y Rocafuerte 14:4100 |45 =
Plaza Elog Alf aro [Vicente . . . . y .
Pa B Mot 14:4300 |2min40s| ® P10 B Plaza Eloy Alfaro (Ricardo Garcés) | 14:47:00 |2mint5s | ®
Pl =] Flaza Elog Alfaro [ 24 de Mayo) 145000 |2 min 5z £ P12 B Wicente Ledn y Jusn Leda Mers 14:55:00 |1min 5= "
P13 B Jusn Lesn Mera y 24 de Mayo 145000 |2min7s | P4 & Meijiay JusnLedn Mera 15:0100 |40 s ®
F15 =] Plaza San Antonio 15:04:00 | 41 = *® FiE A Juan Ledn Mera (Via San Marcos] 15:07:00 |16 = x
P17 B [dusnLeén Meray C. Paquisha 15:10.00 | 1min ] Pig B [pis s Septiembre (FiaBartioLs | 151200 f1minz0s| x
L ) Soldada Monge y Ricardo Garcés .
F13 a Ricardo Garcés [Siemra Vista) 16:15:00 |36 = x Fz0 3 [Megapancito) 1700 [2min2ls| X
(= a Via Salcedo Tena (Flaza de animales 152300 2rmin 20 w P2z A Ma_ Manelm § Sucre [Cementenio 15:29:00 (50 = w
mayores) s ipal)
1 F w0 | P23 A A, Olmedo y Luis & Martinez 15:3200 |54 5 ® P24 B g-n‘i“;l‘::‘“‘i !’::‘]' Paredes Esc. 15:34:00 |1min 175 | % ©:36:00 | 164800 | 12min | 170800 20min | 19400 | 12210 | mso
~ " P " y Ay Olmedo y Garcia Moreno y "
P25 a yMeja 15:37:00 | 36 = ¥ P26 & {Poedondel 4o ko Visdre) 15:39:00 [1mings |
P27 A Sucre y Garcia Moreno [Municipio) | 15:42.00 | 25 w P28 & ﬂio"l‘t’eif'"*“ (Colisea de 15:45:00 57| w
Giarcda Moreno y Julio Hidalgo ’ He 19 de ermbre y Abddn N
Fas | A |Qciafdoreney 15:4800 535 ] Pao | A R deSen 155100 |2mintss| ®
P31 & Julic: Hidalgo y 9 de Ootubre 16:66:00 | 40 = ¥ Paz & Meiia (CBuvisidn) 15:67:00 |49 5 %
Paz a g::g'l'::]"”'ii" (Flaza Augusto | jenngg [1min2rs | % P4 a Aw. Olmedo [Plaza Augusta Didvalos) | 16:02:00 | 1min 58 ®
v . . 24 de Mayo y Guayaquil (Est. Carlos
07 ’
P35 A Maji 3 [Cobegio Macional Saloedo) BAOT00 | 33 5 ® Pig A Aberto T ) EBN00 |12
Guayaquil g Sucre (Esc. Cristobal . Wicente Ledn y Dr. Mario Magolidn .
Pat a Coty 16:11:00 50 = X P38 & (Foeies 46 Trom) 16:13:00 | 255 ®
) a ?;{Te“n']:"- Mario MogoBén (Fisles | 1100 |5 % P40 A Rocafusrte y Abdén Calderdn 61800 |2min20s| X
oy Belisatio Quevedo y Gonzilez Subrez y .
Pé A 3 de Octubre y Sucre [Sparta) 16:23:00 {40 5 x P42 A i Erimavera) 82500 [2min 455X
P43 & Gonzlez Suieezy C. Quito 16:26:00 | 415 ] P4 A C. Quito (Heladeria Michita) H:30:00 [1min 25 b
P45 & Wicents Ledny Bolivar (Funeraria) | 16:34:00 [1min 25 5 %
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12.2.5.3. Rutas de Recolecciéon: Dia Comun

Mediante la informacion obtenida por el inspector del &rea de desecho sélidos del canton
Salcedo, la cuadrilla de recoleccion la conforman 3 personas: 2 ayudantes y 1 chofer, en caso
que falte algun integrante, la recoleccion la realizan 2 personas, esto altera el sistema de
contenerizacién, al tardar mas tiempo de lo establecido se consume mas recursos.

En este recorrido se evidencid que existen ecotachos en menos de 50 metros, lo cual indica la
distribucion inadecuada frente a la poca generacion de desechos que existe en el lugar.

Figura 46
Ruta 1. Dia comun, Horario Vespertino
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Tabla 15.

Tiempo de Ruta 1. Dia Comun, Horario Vespertino

66

TIEMPO DE RECOLECCION - TURNO 1: CASCO URBANO

Ruta ecotackes llegada

Ruta ecotacko siguieste

Taleato Hamano Pry— Pr— Hora de 1;;::“;::
Hora de g fe Ubicacion . asiga Ubicacion Tiempe Hegada Hora | Tiempo | Pese | Peso | Peso
acotacho Tiempo acotacho F relleno
h":n.!dl:‘n R o Hora de | de carga Cargs de Ecotache N o Hora de | 9t [Curge de Ecotacke n;‘“ desde el !:i.da m;::' . Mltno %;&ldl I:;o
Aved " Ecatacko Hegada al " | Ecotacho Negada | <*15% Rvcobvockin | o v Shimo " i .
Chofer|Ay Bed Calles camidn —— B g Calles “:'ii. - N I | ecotache
: Liens | Media | Baja Eastachos Liens |Media | Bsjs
Pl & Wclinos (E1Moling Arte y HAB00 [3min27s| P2 & Malinas (Rieles del wen) 142200 [1min8s| ¥
Feposteria)
P2 A Molinos [Parque Pastora lburralde] 14:24:00 | 1min H F4 A Rumipamba [Rieles del Tren) 14:26:00 |30s B3
PS5 A A, Eloy Yerovi [Parque de |3 Famiiz)| 14:28:00 |1min7 < % | Pe A Av. Velasoo lbarra (Arcos de 14:30:00 |1 miin ><
1 1500 Furripanbe)
P7 a Metcado Tebaida 143600 |1min7s | X P8 a C. Latacunga (Flaza Gustauo Terdn) | 14:39.00 1”“"'5 X
P3 A Plaza Gustavo Terdn 1AL | 1min ® F10 A Belisario Quevedo yLuis A, Martinez | 14:46:00 | 1 min ¥
Belizario Gueveda y Vicente i . . . . .
Bl & Mildanado 14:4900 |4 min50s| ¥ 2] & Cireunvalacidn y Vicente Ledn 14:55:00 |50 ]
P13 A Aw. Olmedo y Rocafeerte 145700 |40= ® Fi4 A Ay, Olmedo y Luiz A Martinez 145500 |50 = ®
P15 & |MeifaydusnLednMes 150000 |1mind0s| ¥ i B |PlazaSan Antonio 160400 "’“i" A
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Figura 47

Ruta 1. Dia Comun, Horario Matutino
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Tabla 16.

Tiempo de Ruta 1. Dia Comdn, Horario Matutino
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Figura 48

Ruta 2. Dia Comun, Horario Matutino
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Tabla 17.
Tiempo de Ruta 2. Dia Comun, Horario Matutino
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12.2.3. Diagndstico de Método Actual de Recoleccion de Desechos So6lidos

En el casco urbano del cantén Salcedo y sus periferias, la recoleccion se realiza mediante el
sistema de contenerizacion lo cual muestra que, una parte de la poblacion generadora usa fundas
para depositar los desechos sélidos en los ecotachos, mientras que otros ciudadanos no usan
fundas para el depdsito en ecotachos, como se evidencia en la Figura 49.

Figura 49
Método de Recoleccion Actual

En el sistema actual recoleccion influyen diferentes factores como; operadores, ayudantes,
ciudadania y equipos de recoleccion.

Por ello, en la aplicacion de encuetas a trabajadores se determiné que, dentro del sistema actual
de recoleccion el 35,3% de trabajadores son choferes, mientras que el 64,7% pertenecen a la
cuadrilla de ayudantes, por otro lado, el 94,1% de trabajadores del area de recoleccién conoce
el manejo de desechos sélidos desde el origen hasta disposicion final, mientras que el 5,9% no
conocen sobre el tema. Asi mismo, el 53% de los trabajadores menciona que la entrega de EPP’s
se da una vez a los 3 afios, lo cual pone su salud, de la misma manera mencionan que las
capacitaciones no se imparten con frecuencia lo que conlleva al desconocimiento del correcto

manejo de desechos sélidos.

Mediante los recorridos de recoleccion en distintas rutas se constatd las caracteristicas de los
vehiculos de recoleccidn, donde se determina que el canton Salcedo dispone de cuatro vehiculos
recolectores que son distribuidos en diferentes rutas; recolector Kodiak y recolector Hino
amarillo se encarga de la recoleccion de las parroquias, plazas y mercados; el recolector
Kenworth es el encargado del casco urbano y sus periferias, brindando un servicio los 365 dias
al afio en los horarios matutino, verpertino y nocturno; recolector Hino blanco, realiza la
recoleccion en las parroquias del canton como también plazas y mercados. Del mismo modo,

se evidencia la recoleccion repetida en un mismo punto y congestiones vehiculares en la hora
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de la recoleccion, lo que en algunas ocasiones provoca la acumulacion de desechos al no ser
recolectados. Finalmente, se constatd el promedio actual de recoleccion es de 2 horas a 2 horas

y media.

13. REDISENO DE CIRCUITOS DE RECOLECCION DE DESECHOS SOLIDOS EN
EL CASCO URBANO DEL CANTON SALCEDO

13.1. Introduccion

El crecimiento acelerado de la poblacién y la industrializacion que vive en la actualidad el

canton Salcedo, es la principal causa del incremento de desechos solidos, como también la falta

de conocimiento y la escasa preocupacion por la poblacion, da como resultado la creacion de

tiraderos clandestinos, el cual provoca el deterioro ambiental severo.

La aplicacion de un nuevo redisefio es fundamental, debido a que se busca crear conciencia en
la ciudadania y al a vez cooperar con herramientas claves para el adecuado manejo de desechos
solidos que se producen en el casco urbano del cantén Salcedo, puesto que al reducir los mismos
se garantiza la prolongacion de la vida datil del Relleno Sanitario e impulsa la educacién

ambiental en los habitantes.

13.2. Objetivo General

Redisefiar las rutas de recoleccion de desechos solidos en el casco urbano del canton Salcedo,
para cubrir la alta demanda de basura generada, y mediante diferentes actividades la ciudadania
adopte buenas practicas ambientales como; el reciclaje, conservacion y preservacion del medio

ambiente.

13.3.  Alcance

Esta propuesta mediante el redisefio de circuitos de recoleccion de desechos solidos, ofrece la
implementacion de nuevas rutas para el casco urbano y sus periferias, capacitaciones, asi como
también la recoleccién diferenciada, las mismas que garanticen una recoleccion eficiente de

desechos solidos, fortaleciendo las buenas précticas ambientales en la poblacion.

13.4. Responsables
El responsable de dar el cumplimiento adecuado al redisefio de circuito de recoleccion de
desechos solidos es el GADMCS a través del Departamento de Gestién Ambiental y el inspector

encargado del area.
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13.5. Normativa

En la presente propuesta, se pretende socializar las normativas vigentes a la poblacion de
manera periodica, con la finalidad de conservar y proteger el medio ambiente y a su vez dar
cumplimiento a la Ordenanza establecida por el GADMCS en cuanto al manejo adecuado de

desechos solidos.

13.6. Desarrollo

13.6.1. Redistribucién de Vehiculos Recolectores

En GAD del cantdn Salcedo dispone de 4 camiones recolectores operando en el sistema de
recoleccion de desechos solidos, se propone su redistribucion seglin las necesidades
establecidas de los ciudadanos, sin modificar la frecuencia y horarios en los que operan los

vehiculos, como se observa en la Tabla 18.

Tabla 18.
Redistribucion de Vehiculos Recolectores

3 SITIO DE

EQUIPO MODELO PLACA FUNCION 3
RECOLECCION
Recolector 2000 XMA 1025 Operando Oriental
Kodiak ®
Casco urbano y

Recolector 2015 XNA 1385 Operando o
Kenworth® periferias.
Recolector Hino 2015 XMA 1026 Operando Occidental
amarillo ®
Recolector Hino 2004 XEA 451 Operando Plazas y Mercados
blanco ®

13.6.2. Frecuencia y Horarios de Recoleccién

Debido a la alta demanda de desechos s6lidos que existe en el cantdn Salcedo, la frecuencia y
el horario de recoleccion no se debe modificar, ya que al ser modificado los ecotachos tienden
a ser desbordados por la imprudencia de la ciudadania, en la Tabla 19 se evidencian los horarios
actuales de recoleccion.

Tabla 19.
Horarios de Recoleccion
EQUIPO HORARIOS DE RECOLECCION

> De07:00 a 11:00 horas
> De 14:00 a 18:00 horas

Recolector Kodiak




74

De 03:00 a 07:00 horas
De 02:00 a 07:00 horas
De 09:00 a 11:00 horas
De 13:00 a 18:00 horas
De 14:00 a 21:00 horas

Recolector Kenworth

7:00 a 11:00 horas
14:00 a 18:00 horas

Recolector Hino amarillo

7:00 a 11:00 horas
14:00 a 18:00 horas

Recolector Hino blanco

vV V| V V|V V V V V

13.6.3. Optimizacion de Recorrido

En la Figura 65, se establece el nuevo recorrido de recoleccion en el casco urbano,
considerando la redistribucion de camiones, en el cual se designa al recolector Hino Blanco
para el circuito de plazas y mercados, separando del recorrido la recoleccion de 6 plazas y
mercados, ahorrando asi recursos como; tiempo y combustible.

Con ello, se puede dar el debido tratamiento a los residuos orgénicos provenientes de plazas y
mercados, con el proposito de comercializarlo como abono organico y de esta manera obtener
recursos economicos para la compra o mantenimiento de equipos de recoleccion, al igual que
este producto sea empleado en la produccién de plantas ornamentales y arboles nativos que
sirven para los programas de forestacion y reforestacion que se realizan conjuntamente con la
participacion de barrios y comunidades, asegurando la recuperacion y proteccién de areas

sensibles, asi como el mejoramiento del paisaje del canton Salcedo.
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Figura 50
Propuesta de Circuito de Recoleccion en el Casco Urbano
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Se redisefia el circuito de recoleccion para las periferias con una ruta directa en la cual se optimiza tiempo al circular por lugares no transitados,

como se observa en la Figura 51.

Asimismo, se retiran 6 ecotachos ubicados (3) en el terminal Terrestre del canton (3) en la plaza Eloy Alfaro, para su posterior reubicacion en los

lugares donde los ecotachos se encuentran en mal estado (sin llantas), para facilitar el movimiento de los mismos por los ayudantes de recoleccion.



Figura 51
Propuesta de Circuito de Recoleccion en las Periferias
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13.6.4. Recoleccidn diferenciada por la Asociacion de Recicladores

Mediante el convenio vigente entre la Asociacion de Recicladores ‘Principe San Miguel’” y el
GADMCS se propone la modificacion de la clausulas, con la finalidad de implementar la
recoleccion diferencia desde los hogares, estableciendo horarios en los que la ciudadania pueda
sacar los pléasticos, cartones, papel y vidrio a las puertas de su hogar, en donde los recolectores

pasen retirar los mismos, este tipo de implementacion presenta varias ventajas entre ellas:

» Disminucion de carga masica en los ecotachos del casco urbano y sus periferias.

» Debido a que la planta de reciclaje se encuentra inoperativa los recicladores realizan su
trabajo en disposicion final. El recolectar su material en los domicilios resultar
beneficioso para su salud y para el desempefio de su trabajo.

13.7. Socializacion de Propuesta
El Departamento de Gestion Ambiental debe realizar la socializacion a los gremios barriales
sobre los cambios realizados en el circuito de recoleccion de desechos solidos y la adaptacion

de la recoleccidn diferenciada, para que la informacion sea difundida en su totalidad.

13.8. Ventajas de la Aplicacion del Redisefio
Entre las ventajas que existen en la implementacion del redisefio de circuito de recoleccion

estan:

Optimizacion de recursos como: tiempo, economia, combustible.

Crear conciencia ambiental en la poblacion.

Aplicacion de una ruta fija para los choferes.

Minimizar el porcentaje de desechos solidos que ingresa al Relleno Sanitario.

Se prolonga la vida util del Relleno Sanitario.

YV V.V V V VY

La asociacion de recicladores ‘‘Principe San Miguel’’ tendrd cambios positivos en su
proceso de recoleccion.
» Reduccion de vectores en los ecotachos y sus alrededores.

14. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES)

14.1. Impactos Técnicos

En el casco urbano del canton Salcedo, la recoleccidn de desechos solidos ocasiona impactos
técnicos por la falta de organizacion en los circuitos, ya que se modifican por el chofer a cargo,
desperdiciando recursos como; combustible y tiempo. Sin embargo, a través del redisefio se
busca optimizar los recursos necesarios para la adquisicion o mantenimiento de equipos de

recoleccién y brindar un ambiente laboral seguro para los trabajadores.
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14.2. Impactos Sociales

Los ciudadanos en la actualidad estdn expuestos a la creacion de enfermedades provenientes de
la acumulacion de desechos sélidos. Al implementar el redisefio en el casco urbano y sus
periferias se busca crear conciencia ambiental en la poblacion y a su vez aporta en la
restauracion paisajistica del canton.

14.3. Impactos Ambientales

El inadecuado manejo de desechos sélidos tiene consecuencias a corto y largo plazo que afectan
al cantén. Mediante el redisefio se establece la correcta gestion de desechos sélidos que conlleva
varios beneficios entre ellos: la conservacion y preservacion del medio ambiente.

15. PRESUPUESTOS

Tabla 20.
Presupuesto para la Elaboracion del Proyecto.
Recursos Descripcion Cantidad | Valor unitario ($) | Valor Total ($)
H Transporte 10 15 100
umanos Alimentacion 2 2,50 100
Computadora
(2 horas diarias) 2 1,20 50
Impresora 1 0,10 10
Tecnolégico | Documentos de 300 0,05 15
informacién (Copias) '
GPS 1 10 10
Camara fotogréfica 2 3 6
Materiales Libreta 1 1 1
de Resmas de papel 1 3 6
escritorio Esferos 3 0,40 1,20
Subtotal $299,20
Imprevistos $50
Total $349,20
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16. CONCLUSIONES

Mediante la investigacion realizada se concluye que en el canton Salcedo la produccion
per capita es de 0,62 kg/hab/dia, de esta manera se conoce que en la plaza Eloy Alfaro
se presenta gran acumulacion de desechos puesto que este sector es comercial. Con ello,
se determina que en el casco urbano y sus periferias existen 16 ecotachos con rango de
0 kg a 150 kg, 51 de rango medio de 150 kg a 350 y 12 de rango alto de 351 kg a 500
kg. Lo cual indica que la mayor parte de habitantes del canton Salcedo conocen las
consecuencias que conlleva la acumulacién de basura, pero no realizan la clasificacion
desde sus hogares, causando la alta demanda de desechos sélidos en la mayoria de
ecotachos cercanos a su hogar. La redistribucion de ecotachos acorde a las necesidades
de los ciudadanos es de gran importancia, ya que dentro del casco urbano y sus periferias
se identifica la aglomeracion de ecotachos en lugares de poca afluencia ciudadana,
dando mal uso a estos equipos. Estos deben ser reubicados en lugares donde existen
ecotachos en mal estado, para asi facilitar su movilizacion y mejorar el servicio de
recoleccion en estos sectores.

El Departamento de Gestion Ambiental a través del area de desechos sélidos, opera con
el metodo de contenerizacion, por ellos mediante la toma de tiempos en los diferentes
dias y rutas se concluye que, el tiempo de recoleccion por ruta varia entre 2 horas a 2
horas y 30 minutos, esto depende de la congestion vehicular y del estado en el que se
encuentra el ecotacho. A la vez de determind que la recoleccién no se realiza de manera
consecuente ya que los choferes de los vehiculos no tienen una ruta fija a cumplir.

El redisefio de circuitos se realiza aplicando la metodologia de optimizacién de recorrido
y recoleccion diferenciada en el casco urbano y sus periferias, busca economizar
recursos, disminuir la acumulacion de basura en los ecotachos y a su vez minimizar la
cantidad de desechos que ingresan al Relleno Sanitario, ademas, las entidades
encargadas deben socializar esta metodologia con los habitantes, para su posterior
clasificacion desde sus hogares, ya que no solo facilita el trabajo a la Asociacion de
Recicladores ‘‘Principe San Miguel’’, también se esta concientizando a la ciudadania

sobre las consecuencias que tiene la acumulacion de basura en el medio ambiente.
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17. RECOMENDACIONES

Se recomienda que los responsables del sistema de recoleccion del GADMCS,
implementen campafas de educacion ambiental, reuniones informativas, ferias de
reciclaje, talleres de capacitacion referente al manejo y clasificacion de los desechos
solidos, contando con el apoyo de estudiantes de escuelas, colegios y gremios barriales
del Canton Salcedo.

Se recomienda a los responsables del Departamento de Gestion Ambiental, dar
seguimiento frecuente al sistema de recoleccién establecido, mediante un espacio de
opinién ciudadana.

Se recomienda aplicar el redisefio establecido para el casco urbano y sus periferias, con
la finalidad de aprovechar los recursos, minimizar la cantidad de desechos que ingresa

al relleno sanitario y a su vez crear conciencia ambiental en la ciudadania.



81

18. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abdulredha, M., Khaddar, R. A. L., Jordan, D., & Alattabi, A. (2017). Facing Up to Waste:
How Can Hotel Managers in Kerbala, Iraq, Help the City Deal with its Waste Problem?
Procedia Engineering, 196, 771-778. https://doi.org/10.1016/j.proeng.2017.08.006

Acurio, G. (2007). Diagndstico de la Situacion del Manejo de Residuos Sélidos Municipales
en América Latina y El Caribe.

Amper, A. (2020). Los Recolectores de Basura.
https://www.eleconomista.com.mx/arteseideas/Los-recolectores-de-basura-en-tiempos-
de-pandemia-20201203-0131.html

Artiola, J. F. (2019). Industrial Waste and Municipal Solid Waste Treatment and Disposal. In
Environmental and Pollution Science (pp. 377-391). Elsevier.
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-814719-1.00021-5

Asamblea Nacional. (2010). Cédigo Organico Organizacién Territorial Autonomia
Descentralizacion. In Registro Oficial Suplemento 303 de 19-oct-2010 (Vol. 2, p. 123).
http://www.0as.org/juridico/pdfs/mesicic4_ecu_org.pdf

Asamblea Nacional del Ecuador. (2017). Codigo Organico Del Ambiente. Registro Oficial
Suplemento 983, 1-92.
http://gobiernoabierto.quito.gob.ec/Archivos/Transparencia/2017/07julio/A2/ANEXOS/
PROCU_CODIGO_ORGANICO_ADMINISTRATIVO.pdf

Aseca. (2020). Barredora Vial. https://aseca.com/barredoras-viales/
Bautista, J. (2022). Personal de Desechos Solidos.

Beltran, L., Larrahondoa, J., & Cobosb, D. (2018). Tecnologias emergentes para disposicion
de relaves: oportunidades en Colombia. Scielo, 44.
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0120-36302018000200005

Bonilla, D., & Chaca, J. (2020). Manejo de Lixiviados y Emisiones Generadas en los Rellenos
Sanitarios a Nivel Nacional e Internacional: Revision Sistematica. Universidad Andina
Del Cusco, 1-118.
http://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/47102/Gutierrez_RS-
SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Calva, F., Alexander, B., Guerrero, H., & Lizbeth, D. (2021). Redisefio de las rutas de



82

recoleccion de los residuos solidos del canton Huaquillas.

Cardenas, T., Contreras, A., & Dominguez, R. (2019). Propuesta Metodoldgica Para el

Sistema de Gestién de los Residuos Sdlidos Urbanos en Villa Clara. Scielo, 39.
Carrefio, J. (2019). Ruteo. https://es.scribd.com/document/406280350/RUTEO

Constitucion de la Republica del Ecuador. (2015). Constitucidn de la Republica del Ecuador.
In Registro ofcial 449 de 20 Oct. 2008. https://www.cosede.gob.ec/wp-
content/uploads/2019/08/CONSTITUCION-DE-LA-REPUBLICA-DEL-
ECUADOR.pdf

De la Torre, F. (1994). Disefios Definitivos del Proyecto de manejo de desechos Solidos para

la Cuidad de Tulcén, Provincia del Carchi.
Diaz, Y. (2018). El Sur sigue siendo el Norte del Pais en temas de Sostenibilidad.

Divaldo, G. (2020). Propuesta de Manejo de Residuos Sélidos en la Facultad de Ciencias
Matematicas, Fisicas y Quimicas. UTM. Revista Cientifica Multidisciplinaria Arbitrada
Yachasun - ISSN: 2697-3456, 4.

El Diario. (2018). Quieren reemplazar al barrido manual por el mecénico en Santa Rosa.
https://diariotextual.com/inicio/index.php/2018/08/01/quieren-reemplazar-barrido-

manual-mecanico-santa-rosa/

El Universo. (2020). Ecuador genera 375 mil toneladas de residuos solidos urbanos al afio,
pero solo recicla el 4% de estos desechos. El Universo.
https://www.eluniverso.com/noticias/2020/12/30/nota/9111586/ecuador-genera-375-mil-
toneladas-residuos-solidos-urbanos-ano-solo/

GADMCS. (2014). Ordenanza Municipal de Desechos Solidos (Issue 0035, pp. 3-5).

Garcia, R., Socorro, A., & Maldonado, V. (2019). Manejo y gestion ambiental de los
desechos solidos, estudio de casos. Universidad y Sociedad, 11.
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1010-
29142008000100010#:~:text=El reciclaje es un método,y promover la calidad ambiental.

Herrera, N. (2015). Estudio de la Cadena Productiva de los Materiales Pétreos. Coordinacion

General de Mineria. Secretaria de Economia, 37.

Hidalgo, K. (2019). Disefio del relleno sanitario del canton Pedro Moncayo para el periodo



83

2019-2029. In Universidad de las Fuerzas Armadas.
http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/20331/1/T-ESPE-038713.pdf

INEC. (2010). Ficha de Cifras Generales. 1-5.

INEC. (2018). Segun la ultima estadistica de informacion ambiental: Cada ecuatoriano

produce 0,58 kilogramos de residuos solidos al dia.
Isan, A. (2022). Cuéles son los beneficios de reciclar. Ecologia Verde.

Jacomino, L., & Perez, C. (2017). Revision bibliogréafica sobre funciones objetivo para el

apilamiento de contenedores. Redalyc, 20.

Jorgenson, S. N., Stephens, J. C., & White, B. (2019). Environmental education in transition:
A critical review of recent research on climate change and energy education. The Journal
of Environmental Education, 50(3), 160-171.
https://doi.org/10.1080/00958964.2019.1604478

Jouhara, H., Czajczynska, D., Ghazal, H., Krzyzynska, R., Anguilano, L., Reynolds, A. J., &
Spencer, N. (2017). Municipal waste management systems for domestic use. Energy,
139, 485-506. https://doi.org/10.1016/j.energy.2017.07.162

Kumar, S., Chiemchaisri, C., & Mudhoo, A. (2016). Bioreactor landfill technology in
municipal solid waste treatment: An overview. Critical Reviews in Biotechnology, 31(1),
77-97. https://doi.org/10.3109/07388551.2010.492206

Linea Verde. (2018). Contenedores para el reciclaje.

http://www.lineaverdeceutatrace.com/lv/consejos-ambientales/reciclaje/reciclaje.pdf

Lopez, J. (2021). Distributivo de personal de la institucion - Unidad a la que pertenece
Apellidos y nombres de los servidores y servidoras Puesto Institucional Art. 7 de la Ley
Organica de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica-LOTAIP Literal. 1, 23—
37.

Lozano, R. (2020). Revision de la Literatura sobre los Drivers de Logistica Verde en la
Agroindustria. Researchgate. https://www.researchgate.net/profile/Ruben-Alberto-
Lozano-Gil-Lozano-
Gil/publication/345985151 REVISION_DE_LA LITERATURA_SOBRE_LOS DRIV
ERS_DE_LOGISTICA_VERDE_EN_LA AGROINDUSTRIA/links/5fb42ab992851cf2



84

4cdbe9cf/REVISION-DE-LA-LITERATURA-SOBRE-LOS-DRIVERS-DE
Mantilla, M., Sanchez, E., & Rodriguez, V. (2021). El juego cooperativo como estrategia

pedagdgica para promover el buen manejo y la recoleccion de residuos solidos. Dialnet,
17.

MarketBook. (2020). Camion de Caja Compactadora.
http://www.marketbook.ec/listingsdetail/detail.aspx?OHID=4642043&LP=%0ATRK

Martinez Wong, R., Pacheco Dubon, J. F., & Montalvan Flores, J. C. (2017). Residuos
solidos reciclables y reutilizables producido en la UNAH-CU vy sus potenciales de uso.
Revista Ciencia y Tecnologia, 20, 124-139. https://doi.org/10.5377/rct.v0i20.5499

Mendieta, J. (2021). Implementacion de mejoras en el disefio de la ruta para la recoleccién
de residuos solidos en el centro urbano en el Canton Limon Indanza (General Leonidas
Plaza). Universidad del Azuay.

Mendoza, E., Boza, J., & Escobar, H. (2019). Educacion Ambiental y la Préctica de Valores
de los Estudiantes Universitarios. Revista Cognosis. ISSN 2588-0578, 4.

Minga, M., & Zhiminaycela, Y. (2019). Equipos de Recoleccion de Desechos Solidos. In
Repositorio Universidad Politécnica Salesiana Sede-Cuenca.
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/14460/1/UPS-CT007124.pdf

Ministerio del Ambiente. (2015). Reforma Del Libro Vi Del Texto Unificado De Legislacion
Secundaria Acuerdo No. 061 Reforma. In TULSMA (p. 20).
http://extwprlegsl.fao.org/docs/pdf/ecul55124.pdf

Ministerio del Ambiente. (2017). Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio
Ambiente. In Registro Oficial Edicion Especial 2 de 31-mar.-2003 (Issue 3399, pp. 178-
179).

Mufioz Pérez, S. P., Delgado Sanchez, J. L., & Facundo Pefia, L. E. (2021). Elaboracion de
ladrillos ecoldgicos en muros no estructurales: una revision. Cultura Cientifica y
Tecnoldgica, 18(1), 1-9. https://doi.org/10.20983/culcyt.2021.1.3.1

Murray, R., & Larry, J. (2015). Estadistica. In Syria Studies (Vol. 7, Issue 1).
https://www.researchgate.net/publication/269107473 What_is_governance/link/5481730
90cf22525dch61443/download%0Ahttp://www.econ.upf.edu/~reynal/Civil
wars_12December2010.pdf%0Ahttps://think-
asia.org/handle/11540/8282%0Anhttps://www.jstor.org/stable/41857625



85

Nichit, V. D., Mate, S. D., & Pardeshi, M. R. (2022). Garbage Collector Machine with Instant
Reward. INTERANTIONAL JOURNAL OF SCIENTIFIC RESEARCH IN
ENGINEERING AND MANAGEMENT, 06(01). https://doi.org/10.55041/1IJSREM11424

Ojeda, J., Chini, J., & Alejandrino, C. (2017). Reciclaje de Residuos para la Elaboracion de

Hormigones en el Marco de la Economia Circular. Researchgate.

ONU. (2018). Como la basura afecta al desarrollo de América Latina.
https://news.un.org/es/story/2018/10/1443562#:~:text=Un tercio de todos los,el agua y el

aire.

ONU. (2022). Objetivos de Desarrollo Sostenible.

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/

OPS. (2011). Residuos Solidos. https://www.paho.org/es/temas/etras-equipo-tecnico-regional-
agua-saneamiento/residuos-solidos

Palango, G. (2018). Auditoria Ambiental de Cumplimiento. 172-173.

Pareja, E. (2018). Diagndstico de la Gestion Integral de losDesechos Sélidos CantonSalcedo.
1-45.

Pefafiel, W., & Borja, E. (2018). Percepcion de la calidad del servicio de recoleccion de
desechos solidos: evaluacion de un Gobierno Auténomo Descentralizado del Ecuador.

Ingenieria Industrial. Actualidad y Nuevas Tendencias, 21.

Perez, E., Racero, J., & Villa, G. (2007). Los sistemas de recoleccion de residuos sélidos (Los

metodos y sus aplicaciones). CienciaUAT, 1.

Perez, M., & Morales, P. (2019). Manejo de desechos solidos y su incidencia en la produccion
de compost en los mercados publicos de la ciudad de Santo Domingo de los Tshjchilas.
Revista Caribefia de Ciencias Sociales, 2019-12, 9-12.
https://www.eumed.net/rev/caribe/2019/12/manejo-desechos-solidos.pdf

Pérez, N. (2015). Macro y Micro Ruteo de Residuos Solidos Residenciales. Universidad de

Sucre.

Ramos, A. (2014). Control de Servicios Urbanos.

http://controldelosservicios.blogspot.com/2014/

Romero, J., & Calderon, J. (2016). Lineamientos Base para Elaborar un Plan de Gestidn



86

Integral de Residuos Sélidos Urbanos en Ixtlahuaca, Estado de México. Quivera Revista

de Estudios Territoriales, 18.

Rondon, E., Szant6, M., Pacheco, J., Contreras, E., & Géalvez, A. (2016). General guide for
household solid waste management. Manuales de La CEPAL, 2009.

Ruiz, M., Alvarez, E., & Ortiz, H. (2017). Manejo integral de desechos solidos en los
principales barrios de un gobierno autbnomo descentralizado parroquial. Revista Digital
de Medio Ambiente “Ojeando La Agenda,” 47, 30.

Séez, A., & Urdaneta, J. (2019). Calidad de servicio en el proceso de recoleccion domiciliario

de residuos solidos. Venezolana de Gerencia, 24.

Salas, R., Mau Gofias, H., & Sanchez Sorue, E. J. (2018). Factores que influyen en el manejo
de los residuos solidos municipales, Pomacochas, Amazonas. Revista de Investigacion
En Journal of Research in Agroproduccion Sustentable, 1.

Salazar-Acufia, E. (2016). Evaluacion de la generacion de residuos sélidos ordinarios del
canton de Belén en el periodo 2005-2015. UNED Research Journal, 8(2), 241-247.
https://doi.org/10.22458/urj.v8i2.1567

Sanmartin, G., & Zhigue, R. (2017). El reciclaje: Un nicho de innovacién y emprendimineto

con enfoque ambientalista. Revista Universidad y Sociedad, 9.

Secretaria Nacional de Planificacién y Desarrollo. (2021). Plan nacional de desarrollo 2021-
2025. Consejo Nacional De Planificacion, 1-84.

http://encontremonos.planificacion.gob.ec/

SEDESOL. (2016). Manual técnico sobre generacion, recoleccion y transferencia de

residuos sélidos municipales.

Tirado, S. (2016). Impacto econémico de la mejora de las rutas de recoleccion de residuos
solidos de la ciudad de Cajabamba, en el rubro de costos de limpieza publica de la

municipalidad provincial de Cajabamba. 112.

Valdiviezo, M. (2020). Afectaciones Socio-Ambientales por Disposicion Final de Desechos
Sdlidos en el sitio San Vicente de la Ciudad de el Guabo. Universidad Técnica de

Machala.

Vela, R., & Alarcdn, A. (2021). Disposicion final de residuos sélidos hospitalarios. Ciencia



87

Latina Revista Multidisiplinar, 5.

Vivas, R., & Giler, J. (2020). Estudio sobre el manejo de desechos sélidos del area urbana en

la parroquia Membrillo, canton Bolivar. Dominio de Las Ciencias, 6.

Yerovi, J. (2019). Levantamiento de procedimientos e instructivos para el analisis de trabajo
seguro (ATS), en las actividades de barrido y recoleccion de los residuos solidos
urbanos que realizan los trabajadores operativos de la empresa publica Metropolitana
de Aseo. UNIVERSIDAD INTERNACIONAL SEK.

Zuzunaga, R., & Ramirez, A. (2021). Determinacion de factores de riesgo sanitario ambiental
para seleccion de area del relleno sanitario en la localidad de Palpa. Nawparisun -
Revista de Investigacion Cientifica, 3(Vol. 3, Num. 2), 73-77.
https://doi.org/10.47190/nric.v3i1.140



19. ANEXQOS

Anexo 1. Aplicacion de Encuesta a la Ciudadania

88



Anexo 2. Encuesta a la Ciudadania

ENCUESTA PARA LA CIUDADANIA
SOBRE LOS DESECHOS SOLIDOS

Esta encuesta busca determinar 2 situzcion actual de la percepeion de |2 civdadania
sobre el manejo de los desechas sélidos en la ciudad de Salcado.

iy erika.plasenciad2 T2 @ute.edu.ec {no compartidos) o
Cambiar de cuenta

*Obligaton

1. iCon gué Eénero a2 auto identifica? *

|:| Femening
[::l Masculing

D Mo dezeo responder

2. Edad(afics) *

{:} fMenos de 18
() 18-23
() 2535

() 35omas

3. ;Cuantas personas viven en su hogar? *
D 12 3 personas

I:::I 4 3 6 personas

() 7omésperzanas

4. ;Qué nivel de instruccion tiene usted? *
{:} Primaria

{:} Secundaria

() Superior

{:} Minguna



Ln

:En qué sector vive? *
Salcedo-bunicipio
Salcedo-Eloy Alfaro
Salcedo-Terminal

Zalcedo- Rigles del tren

ONONONONS

Salcedo- El calvario

6. ;0ué tan satisfecho se encuentra usted con el horaric del paso del t
recolector por su sector?

() 1. Insatisfactoria
() 2 Poco setisfactorio
() 3. Satisfactorio

() 4 Muy Satisfactorio

-

7. i0uétan satisfecho se encuentra usted con la frecuencia del paso del .
recolector por su sector? Mumero de veces que pasa el recolector al dia.

1. Insatisfactorio
2. Poco satisfactorio

3. Satisfactono

o000

4. Muy Satisfactorio

w2

:Con gué frecuencia usted =aca |z baszurz 2l basurero plblica? *

o

12 2 veces por semana

() 32 més veces por semznza

9. ;Usted cres que ze deberiz disminuir o aumentar oz basureros en |z ciudad?

[::l Disminuir

I:::I Aumentar

10. ;Usted cree que se deberia implementar clazes de educacion ambiental .
sabre el manejo de lz basura en las escuelas de |z ciudad?

(s
i) Mo

90
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11. ;Usted tiene conocimiento de laz consecuencias que causa la acumulacion
de basura en la ciudad?

() s
DN:-

12. ;Usted clasifica los desechos en su hogar? *

(s
() Mo

m Barrar formularia

Anexo 3. Carga Masica de Ecotachos
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Anexo 4. Aplicacion de la Encuesta a Trabajadores

%f‘ ;’m,‘l“’
A8 I




ENCUESTA PARA TRABAJADORES DE

Anexo 5. Encuesta para Trabajadores

DESECHOS SOLIDOS

Esta encuestz busca determinar |z situzacidn actual de los trabajadores sobre &l mansgjo de

los desachios solidos en la civdad de Salcedo.

®

=0bl

o oo ® oo *°

W

o

erika.plasencia427T2@ute. edu.ec (no compartidos)
Cambiar de cuenta

Qarono

Con que Género se auto identifica: *

Masculing
Femening

Prefiero no decirla

Edad (afics) *

2533
36-43

460 mas

;Usted tiene zlguna discapacidad? *

5l

Ma

;Cudl ez |z distancia desde su hogar, 2 su lugar de trabajo? *

Cerca (dentro salceda)

Lejos (fuera de Salceda)

;Usted tiene un medic de transporte propio para llegar a su trabajo? *

Si

Ma
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bl

@]

10.

11.
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£0ué nivel de instruccion tiene usted? *
Frimaria

Secundaria

Superior

Minguna

Opcion 3

;0ué cargo desempenia actualments usted? *

Chofer
Ayudante

Barrido

;Cudnte tiempo usted lleva desempefiando este carga?*

Gmesez a1 afo
2z Jafos

Mas de 5 afios

;Usted ha sido participe de algdn cambic de carga? *

i

Ma

;Usted trabzja en horarios rotativos {diurnos y nocturnos)? *
i

Ma

;Conoce cudl ez el sistema de mangjo de desechos salidos? *

51

Mo
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12. ;Se le ha facilitado los equipos de proteccién personal EPP's? *

i si
(D) Mo

13. ¢Con qué frecuencia se |2 entregs los EFFE? *

() Unawvez alafio
() Unawvezalos 2 afios

) Unavezalos 3 afios

14. jUsted ha recibido capacitaciones sobre el manejo de desechos sélides? *

() osi
() Mo

13. gCon gué frecuencia usted recibe las capacitaciones?

() Unawvezalafio
() Unawvez a los dos afios

() Unawvez a los tres zfios

m Borrar formulario

Anexo 6. Orden de Movilizacion




Anexo 7. Recoleccién: Dia de Feria
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Anexo 9. Recoleccién, Dia Comun
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Anexo 10. Aval de Traductor
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