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RESUMEN

En la presente investigacidn se realizé la valoracion de la calidad del paisaje natural del paramo
La Libertad Sur, ubicado en la parroquia rural San Juan de Pastocalle. Para la evaluacion
paisajistica se delimito el area de estudio, en donde se obtuvieron datos de la percepcion de los
moradores hacia el paisaje, mediante encuestas en funcion del método no probabilistico. De
esta forma, se determinaron los componentes (Morfologia del terreno, Vegetacion, Agua,
Color, Contexto escénico, Rareza y Actuaciones Humanas) que conforman las Unidades del
Paisaje (UP), mediante el método cuali-cuantitativo Bureau of Land Management (BLM),
permitiendo el estudio de la Calidad Visual (CV) intrinseca de 8 fotografias previamente
seleccionadas. Asimismo, se determind la Fragilidad Visual (FV) y Capacidad de Absorcion
Visual (CAV) de las 8 UP. Por consiguiente, los habitantes manifestaron a través de las
encuestas que las actividades mas influyentes en las transformaciones de las UP son la
ganaderia y agricultura. A continuacién, la CV arrojo un valor ALTO para las fotografias 3, 4
y 5, denotando rasgos singulares y sobresalientes; las fotografias 1, 6 y 8 albergan una CV
MEDIA, es decir, presentaron areas con rasgos variados en la forma, color, linea y textura, pero
que resultaron comunes en la region estudiada; y, para las fotografias 2 y 7, se encontr6 una CV
BAJA, con muy poca variedad en la forma, color, linea y textura. Por otra parte, los analisis de
la FV, denotaron niveles con Moderada Fragilidad para las fotografias 1, 3, 5, 6 y 8; sin
embargo, las imagenes restantes 2, 4 y 7 correspondieron a una FV Alta. Posteriormente, se
aplico el indice CAV concluyendo para las fotografias 1, 3, 4 y 8 (Ganaderia, Especies arboreas
introducidas, Sistemas silvopastoriles, Invernaderos) categoria BAJA, con areas que ostentan
una elevada pendiente y complicada regeneracion; por el contrario, las fotografias 2, 5, 6y 7
(Agricultura, Arroyos, Red de torres eléctricas y Zonas pobladas) corresponden a
MODERADA capacidad para adaptarse a las variaciones que puedan suscitarse sobre el paisaje.
Luego, se estimaron los impactos visuales reflejando para las 8 unidades contempladas en el
paisaje, una actuacion con MODERADO impacto visual encerrando a la mayoria de fotografias
evaluadas (1, 2, 3, 4, 6, 7y 8), aexcepcidn, de la fotografia 5 cuya actuacion presenté un BAJO
impacto visual. Finalmente, se establecieron acciones de mejora y/o conservacion de forma
individual para cada una de las 8 unidades de paisaje analizadas.

Palabras claves: Areas Naturales, Recursos Naturales, Sistemas de produccion, comuna La
Libertad Sur, Evaluacion paisajistica, Unidades de Paisaje (UP), Calidad Visual (CV), Método
BLM, Fragilidad Visual (FV), Capacidad de Absorcion Visual (CAV), Impactos,
Conservacion.



TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI
FACULTY OF AGRICULTURAL SCIENCES AND NATURAL RESOURCES
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ABSTRACT

In the present research, the quality of the natural landscape of La Libertad Sur moor, located in
the rural parish of San Juan de Pastocalle, was evaluated. For the landscape evaluation, the
study area was delimited, where data on the perception of the inhabitants towards the landscape
was obtained through surveys using the non-probabilistic method. In this way, the components
(Terrain Morphology, Vegetation, Water, Color, Scenic Context, Rarity and Human Actions)
that make up the Landscape Units (LUs) were determined using the Bureau of Land
Management (BLM) qualitative-quantitative method, allowing the study of the intrinsic Visual
Quality (VC) of 8 previously selected photographs. Likewise, the Visual Fragility (VF) and
Visual Absorption Capacity (VAC) of the 8 PUs were determined. Consequently, the
inhabitants stated through the surveys that the most influential activities in the transformations
of the UPs are livestock and agriculture. Next, the VC yielded a HIGH value for photographs
3, 4 and 5, denoting singular and outstanding features; photographs 1, 6 and 8 harbor a
MEDIUM VC, i.e., they presented areas with varied features in shape, color, line and texture,
but which were common in the region studied; and, for photographs 2 and 7, a LOW VC was
found, with very little variety in shape, color, line and texture. On the other hand, the VF
analyses denoted levels with Moderate Fragility for photographs 1, 3, 5, 6 and 8; however, the
remaining images 2, 4 and 7 corresponded to a High VVF. Subsequently, the CAV Index was
applied, concluding for photographs 1, 3, 4 and 8 (Livestock, Introduced tree species,
Silvopastoral systems, Greenhouses) LOW category, with areas showing a high slope and
complicated regeneration; on the contrary, photographs 2, 5, 6 and 7 (Agriculture, Streams,
Network of electrical towers and Populated areas) correspond to MODERATE capacity to adapt
to the variations that may occur in the landscape. Then, the visual impacts were estimated
reflecting for the 8 units contemplated in the landscape, an action with MODERATE visual
impact enclosing most of the evaluated photographs (1, 2, 3, 4, 6, 7 and 8), with the exception
of photograph 5 whose action presented a LOW visual impact. Finally, improvement and/or
conservation actions were established individually for each of the 8 landscape units analyzed.

Keywords: Natural Areas, Natural Resources, Natural Resources, Production Systems, La
Libertad Sur community, Landscape evaluation, Landscape Units (LUs), Visual Quality (VQ),
BLM Method, Visual Fragility (VF), Visual Absorption Capacity (VAC), Impacts,
Conservation.
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1. INFORMACION GENERAL

1.1. Titulo del proyecto:

“Analisis de la calidad de absorcion visual en los componentes que forman parte de las
unidades del paisaje, del paramo de la comuna La Libertad, parroquia San Juan de
Pastocalle, cantén Latacunga, periodo 2022”.

1.2. Lugar de ejecucion

Parroquia San Juan de Pastocalle, Canton Latacunga, Provincia Cotopaxi.

1.3. Institucion, Facultad y Carrera que auspicia:

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales (CAREN)
Ingenieria Ambiental (CARRERA)
1.4. Equipo de Trabajo:
Tutor: Ing. Mg. José Antonio Andrade Valencia.
Autora: Gladys Marina Chicaiza Guanotasig.
Lector 1: M.Sc. Marco Antonio Rivera Moreno.
Lector 2: M.Sc. Roberto Javier Irazabal Morales.

Lector 3: M.Sc. Rodolfo Matius Mendoza Poma.

1.5. Area de conocimiento:

Ambiente.

1.6. Linea de investigacion:

Anadlisis, Conservacion y Aprovechamiento de la Biodiversidad Local.

1.7.Sub-linea de investigacion por carrera
Manejo y conservacion de la Biodiversidad.
1.8. Linea de vinculacion CAREN

Gestion de recursos naturales, biodiversidad, biotecnologia y genética, para el desarrollo
humano y social.



2. JUSTIFICACION

La composicion compleja del hecho paisajistico y la variabilidad del concepto en el
tiempo, convierte al paisaje en una realidad dificil de valorar (Aponte-Garcia et al., 2018).
A esto se suma una baja consideracion por parte de la sociedad que lo pone como un recurso,
en la medida en que es utilizable, sin embargo, también se suele estimar al paisaje como un
recurso de caracter ambiental, insertandolo en los instrumentos de gestion y proteccion
ambiental, debido a su componente territorial o visual (Miloslav et al., 2008; Mufoz-
Pedreros, 2004; Zubelzu Minguez & Allende Alvarez, 2015). En otras palabras, Molina
(2012), expresa que el paisaje debe ser comprendido como un recurso natural,
aprovisionado por la naturaleza, no renovable y que proporciona satisfacciones a los seres
humanos materiales, espirituales, estéticas; por lo cual debe ser regulado a través de

normativas legales.

Por consiguiente, la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), que reconoce
a la naturaleza como sujeto de derecho, menciona en articulos como el 400 y 404 el valor
del paisaje para la proteccion, conservacion, recuperacion y promocion de la biodiversidad
y el medio ambiente. Asimismo, el Cédigo Organico del Ambiente, (2017), hace referencia
a este recurso en la conservacion, gestion, proteccion de la belleza escénica, servicios
ecosistémicos, funcionalidad, fragmentacion del paisaje, manejo sostenible de paisajes
naturales y semi naturales, y el manejo responsable del arbolado urbano en los siguientes
articulos: 36, 38, 40, 55, 60, 62, 63, 109, 152, respectivamente. Entonces, con este
preambulo se determina que ya existe una legislacion que promueve el correcto cuidado del
paisaje, sin embargo, son infimos los esfuerzos realizados por gobiernos auténomos y
sociedad civil para evitar la destruccion de este recurso, aunado a un desconocimiento total
sobre educacion ambiental e ineficacia de sanciones para los responsables de generar

impactos negativos.

En consecuencia, la pérdida de la calidad del paisaje en territorio ecuatoriano se
debe principalmente a factores tales como: crecimiento demografico desorganizado,
expansidon desmesurada de la frontera agricola y ganadera, disminucion o pérdida de fuentes
hidricas, contaminacion del suelo, deficiente gestion de residuos y desechos solidos,
actividades silvicolas con monocultivos de especies exéticas en grandes extensiones ,

deforestacion de bosques, etc.



En definitiva, esta investigacion analizara la calidad paisajistica, influenciada por
las alteraciones naturales y antropogénicas que se desarrollan continuamente en las distintas
unidades del paisaje. Mediante la valoracidn del paisaje natural se determinara la calidad y
fragilidad visual, caracterizando de esta manera impactos que provoquen posibles cambios
en el paramo de la comuna La Libertad del canton Pastocalle. Ademas, al establecerse la
calidad de paisaje este proyecto aportard en la propuesta de alternativas ecoldgicas y de

conservacion.



3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Los beneficiarios directos del aporte de esta investigacion son los habitantes de la
comuna La Libertad, con una poblacion estimada de 2000 habitantes. Asimismo, se
presentan indirectamente beneficiados la poblacion de la parroquia San Juan de Pastocalle,
con un nimero aproximado de 11.449 habitantes, divididos en 5.494 hombres y 5.955
mujeres (Tabla 1), radicados en barrios y comunidades al norte y sur del territorio, esta

ultima albergando la mayor densidad de poblados.

Tabla 1

Beneficiarios del proyecto

BENEFICIARIOS DIRECTOS: BENEFICIARIOS INDIRECTOS:
Parroquia Pastocalle
Comuna La Libertad Hombres 5.494
Mujeres 5.955
Total 2000 Total 11.449

Nota: Los valores de la poblacion inmersa en el area de estudio fue obtenida del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos, (2010).



4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

A nivel global y regional la actividad antropogénica influenciada por el acelerado
crecimiento de la poblacion y la bisqueda exhaustiva de satisfacer necesidades intrinsecas
al ser humano, genera impactos que repercuten en la calidad paisajistica. Estas actividades
como la agricultura, ganaderia, construccion, industria, generacion de residuos, manejo de
cuerpos de agua, etc., han instaurado y modificado los ecosistemas y su funcionamiento,
dando como resultado un ambiente desequilibrado en su totalidad (Morlans, 2004). En
contraste, en el Ecuador pese a que se nombra la gestion del paisaje en la legislacion
ambiental vigente, no se trata la evaluacion del mismo como una herramienta integral que
permita valorar, preservar, mejorar o potenciar escenarios naturales (Herrera & Quisatasig,

2022; Perez, 2021).

De manera que, a escala local en la parroquia Pastocalle del canton Latacunga, segin
Caiza & Hidalgo, (2012) se identifican diversos problemas ambientales que influyen en la
calidad del paisaje, por ejemplo: expansion desmesurada de la frontera agricola, erosion y
baja productividad del suelo, disminucion o pérdida de caudales, contaminacion del aire por
pesticidas emanados por floricolas, deficiente gestion de residuos y desechos sdlidos,
deforestacion de especies endémicas, etc. Por lo tanto, debido a la importancia de conservar
y proteger el paramo de la comuna La Libertad de la parroquia Pastocalle, surge la necesidad
de investigar y analizar la calidad de absorcion visual de los componentes paisajisticos

(Mufioz-Pedreros, 2004).

Entonces, el problema radica en un desconocimiento de los elementos, de la
fragilidad y capacidad de absorcion visual del paisaje de la comuna La Libertad, en la
parroquia Pastocalle, También, hay que mencionar que en este lugar no se han realizado
estudios de esta indole, ponderando la importancia y valor del paisaje como un recurso e
instrumento de gestion en materia de calidad ambiental. En consecuencia, como resultados
de esta investigacion, se determinardn los componentes que conforman las unidades del
paisaje natural, para evaluar posteriormente la capacidad de absorcion y fragilidad visual
del paramo, y por ultimo generar una propuesta de alternativas ecologicas y de

conservacion.



5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo General:

Analizar la calidad de absorcion visual en los componentes que forman parte de las
unidades del paisaje, en el paramo comuna La Libertad, parroquia San Juan de

Pastocalle del canton Latacunga, periodo 2022.

5.2. Objetivos especificos:

Determinar los componentes que conforman las unidades del paisaje mediante

caracterizacion del paramo comuna La Libertad.

Evaluar la fragilidad y capacidad de absorcion visual del paramo en la comuna La

Libertad.

Proponer alternativas de conservacion que preserven el paisaje de paramo en la comuna

La Libertad.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION CON LOS OBJETIVOS

Tabla 2

Matriz de actividades por objetivos

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

METODOLOGIA

RESULTADOS

MEDIO DE VERIFICACION

Determinar los
componentes que
conforman las unidades
del paisaje

Delimitacion del area de
estudio y zonas de
influencia.
Determinar las principales
actividades que se
desarrollan en la localidad

Se empled una metodologia
descriptiva, inductiva-
deductiva y fotointerpretacion

Area de estudio con
bases topograficas.

Valoracion de los
usos del suelo

Diagnéstico de la localidad

Mapas topograficos

Evaluar la fragilidad y

capacidad de absorcidn

visual del paramo en la
comuna La Libertad.

Obtencidn de fotografias
de las unidades del paisaje

Evaluacion de la capacidad
de absorcion y fragilidad
visual del paramo.

Se aplicé las metodologias de
evaluacion de paisaje para la
fragilidad y capacidad de
absorcion visual propuesta por
De la Fuente, 2021; y para la
evaluacion de la calidad
escénica se empled el indice
BLM, 1980.

Unidades del paisaje
valoradas

Matrices del indice de la fragilidad y
capacidad de absorcion visual

Matriz de resultados del indice BLM

Proponer alternativas de
conservacion que
preserven el paisaje de
paramo en la comuna La
Libertad.

Planteamiento de
alternativas viables en la
localidad de acuerdo a la

calidad evaluada del
paisaje

Para la elaboracidn de las
propuestas se realiz6 una
valoracion de los impactos
encontrados en las unidades de
paisaje propuesta por De la
Fuente, 2021.

Estimacion de
Impactos

Alternativas
ecoldgicas y de
conservacion

Matrices de Estimacién de Impactos

Matrices de propuestas

Elaborado por: (Gladys Chicaiza, 2022).



7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Paramo

Los paramos son ecosistemas de altura, ubicados entre el limite forestal superior y
las nieves perpetuas. En Sudamérica se los encuentra en la franja de la Cordillera de los
Andes hiimedos, en paises como Ecuador, Perd, Colombia y Venezuela. La influencia de
estos ecosistemas en las actividades antropogénicas gira en torno a una amplia gama de
significados y valores (biodiversidad, servicios ecosistémicos de provision, culturales,
etc...) (Hofstede, 2014).

Definicion y contexto del paramo

El paramo como concepto es muy amplio, debido a la diversidad geografica se le
atafien significados distintos, por ejemplo, en Europa se lo aplica a un bioma tropical
(Hofstede, 2014). Asimismo, este término para altas montafias ecuatoriales proveniente de
los Celtas, fue acogido por el latin y los romanos significando meseta deseértica y arida
batida por el viento, influenciado por las caracteristicas de las montafias mediterraneas,

principalmente los Alpes (Vareschi, 1970).

La definicion del paramo en Ecuador presenta dos formas: la primera destacando las
elevadas zonas montafiosas de los Andes, con sus texturas caracteristicas como los
pajonales y un clima inhdspito. En segundo lugar, se emplea la palabra paramo para referirse
a la lluvia fina e intermitente propia de estos lugares. Cabe mencionar que existen varias
connotaciones de caracter cientifico, antropoldgico, econémico, cultural y legal (Hofstede
et al., 2003).

Por otra parte, de acuerdo a Morales-Betancourt & Estévez-Varon (2006), el
ecosistema paramo se restringe a la cima de zonas tropicales de Centro y Sudamérica,
Africa, Oceania y Asia, con condiciones propias y limites variables. Es decir, a nivel global
la localizacion altitudinal del paramo se debe al enfoque geografico, topografico, geoldgico
y evolutivo del lugar y la latitud. En afiadidura, los paramos se consideran como uno de los
paisajes mas extensos, con sus limites entre los bosques y la nieve perpetua, poseen el grado
de formacién de cordillera alta (Sturm & Rangel, 1985). Finalmente, para comprender
sustancialmente estos biomas se mencionan los principios del articulo 261 del Reglamento

al Cédigo Organico del Ambiente (R-COAm), que manifiestan lo siguiente:



b)

d)

“Los paramos deben ser entendidos como sistemas que integran componentes
bioldgicos, geogréficos, geoldgicos e hidrograficos, asi como aspectos socioculturales,
y deben ser incluidos en los Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
respectivos.”

“Las actividades en los paramos deben desarrollarse en forma sostenible y ser
compatibles con los objetivos de provisién de servicios ambientales esenciales que
garanticen el mantenimiento de las poblaciones locales y la conservacion de la
biodiversidad.”

“La Autoridad Ambiental Nacional promovera el desarrollo de acciones orientadas a
estimular la investigacion cientifica, la asistencia técnica, la transferencia e intercambio
tecnoldgico, asi como el fortalecimiento, la conservacion y la proteccion de los
conocimientos ancestrales y tradicionales, como elementos fundamentales para gestion
y conservacion de los ecosistemas de paramos”

“Se garantizara el derecho de las comunidades que habitan los paramos a realizar las
actividades sociales, econdmicas, ambientales y culturales, orientadas al desarrollo
propio, siempre que estas contengan criterios de sostenibilidad ambiental y social”
“Los ecosistemas de paramo cumplen una funciéon fundamental para el desarrollo del
pais y el bienestar de la poblacion por las fuentes hidricas contenidas en ellos y la
cantidad de carbono que albergan, por lo cual en aquellas areas alteradas por actividades
humanas o naturales y que se determinen como prioritarias para la conservacion, la
Autoridad Ambiental Nacional debera fomentar la restauracion ecoldgica”

“Los planes, programas, proyectos y acciones, que se pretendan establecer por parte de
las autoridades competentes en los paramos, deberan estar en correspondencia con los
planes de manejo de los mismos y definir actividades que garanticen la regeneracion de

estos ecosistemas”

7.2. Importancia del paramo

"Vigias silenciosos, imponentes guardianes del agua, protectores de formas de vida Unicas

en el planeta. La casa y el trabajo de mucha gente...” (Llambi et al., 2012)

De acuerdo al autor Estupifian (2001), la importancia de los paramos se puede

subdividir en tres componentes segun su respectiva funcionalidad, esto se describe en la

siguiente figura:
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Figura 1

Importancia del paramo de acuerdo a su funcionalidad

=7 7 = h
) Funcion ecoldgica
* Posee gran interes cientifico
« Se destaca su flora endémica y el paisaje unico
J
N

Funcién hidrolégica

' | -+ Regulacion y recarga hidrolédgica
« Constituyen la fuente de agua potable para la mayoria de
la poblacion de los Andes

J
., , )
Funcidn agricola
« Produccion y abastecimiento de alimentos
« Sustento alimenticio para el ganado
J

Nota: Esta clasificacion se realiz6 segin la propuesta de Estupifian, (2001).

De lo anterior, se hace hincapié en la funcion agricola para remarcar que estas
actividades han provocado una mayor presion sobre la franja superior a los 3000 metros,
debido al traslado de los campesinos hacia la parte superior de las montafias. Estos
dinamismos productivos como indica Avellaneda (1998), citado por Estupifian (2001), han
causado la degradacion de los paramos, cambiando el curso de los procesos ecoldgicos
esenciales y, afectando por ejemplo, en el propio ciclo hidrolégico. Asimismo, regresando
a la funcion mas destacada, la hidroldgica, los paramos son conocidos como fabricas o
esponjas de agua por su capacidad de almacenamiento. Pese a que este recurso hidrico es
de vital importancia, aun se requiere de multiples estudios que aporten una mayor claridad
sobre el valor holistico de estos ecosistemas a nivel regional, y vistos desde distintos
enfoques como el paisajistico por ejemplo, que permitan evaluar los impactos del actuar

humano a nivel social, econdmico y ambiental.

En conclusion, como indican Morocho & Chuncho (2019), “el valor intrinseco del
paramo es notorio al observar la biodiversidad y variedad de servicios ecosistémicos que
este ofrece”. En nuestro pais, la superficie de estos ecosistemas se extienden cubriendo el
7% del territorio Ecuador, sin embargo, lo méas relevante de su conservacion se basa en el

aporte ecoldgico y socio-econémico.
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7.3. Paisaje

El medio ambiente se traduce a nivel espacial y de percepcion a través del paisaje.
Este Gltimo se considera como un recurso natural dificilmente renovable de gran valor y
una elevada demanda social. El paisaje como componente del medio ambiente envuelve dos
aspectos fundamentales: primero como aglutinador alberga una serie de caracteristicas del
medio fisico y, segundo posee la capacidad de absorber los usos y actuaciones que se
desarrollan sobre él (Mufioz-Pedreros, 2004).

Actualmente, se le contempla como un recurso natural no renovable, debido a que
se encuentra bajo una presion constante, primero por accion de las explotaciones agricolas
intensivas, y posteriormente, por la urbanizacion, tanto residencial como turistica. También,
causa una gran influencia en la belleza escénica, las operaciones vinculadas a la vialidad
con su infraestructura, repercutiendo sensiblemente la configuracién tradicional del paisaje
verdadero, por lo que seria conveniente darle una valoracién para poder analizar sus
condiciones y determinar su calidad de absorcion visual (Casariego-Guerra, 2008). De
acuerdo a su ubicacion y su relieve, los paisajes se pueden clasificar en: paisaje natural y

cultural.

Por otra parte, los paisajes que conforman distintos ecosistemas, varian de acuerdo
a la funcidn, estructura y composicion de especies. Para la evaluacion de un paisaje es clave
el analisis integral del sistema completo, es decir, comprender todas las partes del mismo
como es su estructura y funcionalidad. Entonces, cuando se habla de estructura de paisaje
se consideran tres elementos: La matriz, los corredores y los parches (Tabla 3). Estos
elementos determinan la dominancia y heterogeneidad de un sitio con las propiedades
caracteristicas concernientes a cada uno de estos. Ademas, en conjunto atafien funciones al
paisaje abarcando un ecosistema que se desarrolle de manera éptima (Morlans, 2004).

Tabla 3

Estructuras y funciones del paisaje

MATRIZ PARCELAS ORILLAS CORREDORES
Actlan como Proveen

Son internamente

La porcién mas conectada , recolectores de energiay  conexion entre
-~ homogéneas y auto . o -
del paisaje ; organismos de habitat paisajes
sostenibles
adyacentes separados
Compuesta del tipo de Se diferencian de Proveen nichos Proveen
vegetacion que esmas  las matrices que las ; - .
especiales o Unicos oportunidades

abundante en el sitio rodean
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dentro de los limites del para acceso y

area escape
La matriz debe Proveen acceso a las
mantenerse intacta para Deben de ser lo fuentes de habitat
gue el ecosistema suficientemente inmediatamente Permiten el flujo
funcione bien grandes para adyacentes de energia,
Conecta todos los mantener las L . organismosy
L . Permite intercambios .
elementos del paisaje funciones materiales

considerables de

incluyendo parcelas, ecolégicas . A .
Y P 9 informacion y energia

orillas y corredores
Nota: Las estructuras y funciones del paisaje propuesta por Morlans, (2004) indican los

componentes que se visualizan en las unidades de paisaje.

7.3.1. Tipos de paisaje

7.3.1.1.  Paisaje Natural.- Son espacios geograficos, que dan origen a diversos
escenarios de la biodiversidad. En el transcurrir de los dias, estos terrenos son modificados
por la accion humana, es por ello que este tipo de paisajes se encuentran alejados de la vida
cotidiana de las personas, y son cada vez menos. El paisaje natural es muy importante para
la sociedad ya que la poblacion rural puede disfrutar de la belleza escénica y su entorno

formado por seres vivos e inertes (Zubelzu & Allende, 2015).

7.3.1.1.1. Elementos del paisaje natural.- Segln De la Fuente & Fondo Verde (2021a),
el paisaje comprende al conjunto de los elementos que forman parte del ambiente externo
del hombre, tanto en los ambitos naturales como en los entrelazado de las construcciones,
las calles y los espacios abiertos, conteniendo la historia, la cultura, el uso de la tierra, la
vida silvestre e incluso los cambios estacionales. Estos elementos se integran para ofrecer
un paisaje unico y caracteristico del lugar, cambiando la percepcion de las personas para
valorar, utilizar, atesorar dicho paisaje, sin embargo, esto no es constante debido a la
dinamica natural y antropogénica que afecta su evolucion. En la tabla 4 se pueden observar
elementos distintivos de un paisaje natural.

Tabla 4

Elementos del paisaje natural

ELEMENTOS DEFINICION
Area Espacio de tierra comprendido entre ciertos limites
Relieve Comprende las diferentes alteraciones geogréficas que se identifican dentro de un area.
Por ejemplo, una montafia, un valle, una llanura o una meseta
Abarca los diversos cuerpos de agua, tanto superficiales (rios, arroyos, lagunas) como
Agua subterraneos (acuiferos).
Suelo E_s la capa mas superficial de la corteza terrestre, sobre la que se asientan los seres
ViVos Yy otros seres.
Flora Es la cobertura vegetal, que junto con el relieve, constituye un elemento decisivo en la

identificacion de un paisaje natural. El tipo y la distribucion de la flora dan lugar a
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ciertas formaciones caracteristicas, como los distintos tipos de bosque (tropical, boreal,
de montafia), el pastizal, el matorral, la taiga.
Es el conjunto de las especies animales de un paisaje natural. La diversidad y

Fauna caracteristicas de la fauna estan intimamente relacionadas con la flora.

Son las condiciones atmosféricas generales del paisaje, consideradas a lo largo del
tiempo. Es el resultado de la humedad, la presion atmosférica, la temperatura y las

Clima e = i
precipitaciones, entre otros indicadores.
Son sustancias inorganicas que se hallan en las diversas capas del globo terrestre. Entre
Minerales las més conocidas tenemos: oro, niquel, plata, azufre, entre otros.

Fuente: (Serrano, E., 2014).

7.3.1.1.2. Tipos de paisaje natural
La naturalidad de los paisajes es abierta y muy amplia, sin embargo, a escala

geogréfica se pueden observar paisajes naturales distintivos como se describe en la tabla 5.

Tabla 5

Tipos de paisaje natural

TIPOS DEFINICION

Se encuentran en el borde entre la tierra y el mar. Pueden ser abruptos,
como los acantilados, o Ilanos, como las playas; y presentar salientes
terrestres, como las peninsulas y cabos, o entrantes maritimos, como
las bahias y los golfos.

Se ubican en el interior de los continentes. Incluye, entre otras
formaciones, las montafias, los valles, las mesetas, las llanuras y las
depresiones.

Paisaje costero

Paisajes interiores

Paisajes marinos Son las zonas del mar préximas a la costa y las regiones submarinas.

Fuente: (Trinca, D., 2006).

7.3.1.2. Paisaje Cultural

Es un ente fisico y social que alberga el desarrollo de la vida cotidiana, se basa en
la interaccion temporal hombre-natura, es decir, la relacion entre la biodiversidad de la
naturaleza con el ser humano. Se entiende como un territorio percibido y valorado por sus
cualidades culturales, producto de un proceso y soporte de la identidad de una comuna. El
interés cultural de estos paisajes no resulta tanto de la belleza en si del lugar, sino del valor
intrinseco que poseen desde el punto de vista cultural, y ello con independencia de que
puedan constituir 0 no un paisaje perceptible desde la Optica de la subjetividad visual o
emocional (Alvarez Mufiarriz, 2011).

7.3.2. La percepcion del paisaje
Es una aprehension sensorial del entorno que nos rodea, es decir esta influenciada,

por las propias caracteristicas fisioldgicas del ser humano, por su caracter y personalidad y
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también por las representaciones colectivas (sociales y culturales) que los grupos humanos
se hacen de su entorno. Este conjunto de factores constituye un filtro perceptivo, que tiene
un papel decisivo en la formacion de imagenes del medio real, imagenes que, a su vez,
influyen directamente en nuestra evaluacién del paisaje y en nuestro posterior
comportamiento ambiental (Miloslav et al., 2008).

7.3.3. Cualidades visuales del Paisaje
Existe tres cualidades que combinadas entre si, permiten una ordenacion de
preferencia en virtud del valor territorial para la conservacion del paisaje como se explica

en la figura 2.

Figura 2

Cualidades del paisaje.

isaje

Visibilidad: Es la porcion de paisaje
visualmente auto contenida, que abarca toda
el area de visualizacion que un observador

tiene del paisaje.

La fragilidad: Es la susceptibilidad de un
aisaje al cambio, cuando se desarrolla un uso|
0 actuacion sobre él.

Calidad paisajistica: Es el grado de
excelencia de éste, su estimacion para no ser
Iterado o destruido o de otra manera, su valor
para que su esencia y su estructura actual se

conserve.

Cualidades del pa

Nota: Solari & Cazorla, (2019) describen 3 cualidades del paisaje que facultan la ordenacion
y medicion de ente paisajistico.

7.3.4. Evaluacion del paisaje

Los elementos inherentes que conforman un paisaje tales como: agua, vegetacion,
usos de suelo, singularidades, etc., son aquellos que facultan la valoracion analitica de la
calidad visual, ademas, de influir en la percepcion subjetiva de las personas. Esta evaluacion

aporta al conocimiento de la realidad de un territorio desde la perspectiva visual, con un
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enfoque objetivo, se contribuye con una herramienta de miramiento en los distintos planes,

proyectos o decisiones gubernamentales (Instituto Superior del Medio Ambiente, 2014).

En este punto, como manifiestan Gomez Orea & GoOmez Villarino (2014), la
evaluacion del paisaje afronta tres problemas en su accionar, estos son la calidad intrinseca
del paisaje, la respuesta estética y la adjudicacion de valor. Por ello, se presentan una gama
de métodos de evaluacion que solventen esta problematica a la hora de valorar la belleza
escénica, para lo cual se puede establecer métodos indirectos que evaluarian el uso de
atributos fisicos del paisaje y, directos que consistirian en una valoracion subjetiva a escala
individual o grupal de la calidad de paisaje (Valarezo Jaramillo, 2016).

7.4. Seleccion de areas de estudio

Al delimitar un espacio fisico se establecen parametros segun la ubicacion del area
de estudio y criterios de acuerdo a los objetivos especificos planteados en la investigacion.
Es decir, la importancia de comprender la realidad y relaciones existentes en la zona,
permiten mediante la geografia la observacion y medicion de variables fisicas, bioticas y

socioecondmicas (Hernandez, A., 1991).

7.5. Unidades de paisaje (UP)

Las Unidades de Paisaje (UP) son divisiones espaciales ordenadas y coherentes de
las partes que cubren el territorio a estudiar. La homogeneizacion de las UP es un requisito
fundamental para valorar el paisaje (calidad visual) y la fragilidad (De la Fuente & Fondo
Verde, 2021b).

7.6. Determinacion de las unidades de paisaje

En primer lugar se identifican los elementos de cada unidad de paisaje, se definen
sus rasgos esenciales y su distribucion espacial. Los elementos del paisaje pueden analizarse
individualmente o agrupados en subsistemas, atendiendo a su diferenciacion entre los
subsistemas abidtico, bidtico y antropico. Para la determinacidn de las unidades del paisaje
se establecen aspectos visuales o de caracter relevante, los mismos que ayuden reconocer
los elementos centrales del ecosistema en estudio (Pérez, 2021).

Luego de identificar los elementos se realiza al analisis de la estructura del paisaje,
ahondando en las interacciones y determinando la dominancia vegetal, niveles de
organizaciony jerarquia de los elementos que constituyen el paisaje. Posteriormente, se fija
el grado de significacion de cada unidad o elemento, ponderando su contribucion en el

funcionamiento de esa unidad de paisaje y la superficie que ocupa. En este paso se
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determinan las pautas espaciales en las que se producen las interconexiones entre los
diferentes elementos, diferenciandose dos tipos de estructuras que son estudiadas de forma
combinada: Horizontal y vertical. Esta combinacion, establece un diagnostico del potencial
de transformacién de cada unidad de paisaje, en donde se establece procedimientos que
permitan, de forma sistematica, determinar las energias que sustentan los paisajes mediante
la busqueda de indicadores sencillos, donde se combinen los tipos de energias e
intensidades, asi como los flujos que se producen entre las diferentes unidades de paisaje y
en el interior de cada una de ellas. (Pérez, E. & Chacon, E., 1999).

Los valores asignados a los distintos parametros se observan en la siguiente tabla:

Tabla 6
Valores de la Capacidad de Absorcion Visual (CAV)

VALORES DE CAV

vegetacion adyacente
Potencial de regeneracion bajo

Potencial de regeneracion moderado

FACTOR CARACTERISTICAS
Nominal Numérico
Inclinado (pendiente > 55%)
BAJO 1
PENDIENTE
P Inclinacién suave (25-55% pendiente) MODERADO 2
Poco inclinado (0-25% pendiente) ALTO 3
DIVERSIDAD DE Eriales, prados y matorrales BAJO 1
VEGETACION ) .
Coniferas, repoblaciones MODERADO 2
D
Diversificada (mezcla de claros y bosques) ALTO 3
Restriccion alta, derivada de riesgo alto de
erosion e inestabilidad, pobre regeneracion BAJO 1
potencial
ESTABILIDAD DEL SUELO  Regiriccisn moderada debido a cierto
Y EROSIONABILIDAD riesgo de erosion e inestabilidad y MODERADO 2
E regeneracion potencial
Poca restriccién por riesgo bajo de erosion
e inestabilidad y buena regeneracion ALTO 3
potencia
Bajo potencial de regeneracion BAJO 1
CONTRASTE SUELO ;
Contraste visual moderado entre el suelo y
s - MODERADO 2
VEGETACION la vegetacion
\V . .
Contraste visual bajo entre el suelo y la ALTO

BAJO

MODERADO




17

VEGETACION,
REGENERACION Regeneracion alta ALTO 3
POTENCIAL R
CONTRASTE DE COLOR Contraste alto BAJO 1
ROCA SUELO Contraste moderado MODERADO 2
c Contraste bajo ALTO 3

Sumatoria= 8 TIPO = Moderado
Medida =

Fuente: (Yeomans, 1986).

7.7. Fragilidad del paisaje

Dentro de la evaluacion del paisaje existe un parametro que indica la fragilidad
visual, en términos del deterioro que un paisaje puede sufrir a raiz de las distintas
actividades desarrolladas en el lugar. Cabe resaltar que, a diferencia de la calidad visual que
es considerada como una cualidad intrinseca del sitio y depende de la valoracion estética
del observador, la fragilidad se ve influenciada por el tipo de actividad que se proyecta
desarrollar sobre él (Valarezo, 2016). Sin embargo, cuando el paisaje es grande y la funcion
del estudio es brindar herramientas para decisiones, la fragilidad se acoge de forma general,
considerdndose de igual manera que la calidad visual como una caracteristica intrinseca al
territorio (Escribano et al., 1987). Mediante este item se puede determinar zonas mas
sensibles o lugares que requieran de un mayor grado de conservacion por la presencia de
actividades de alto impacto.
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8. MARCO LEGAL

Esta investigacion de caracter ambiental es necesaria para determinar la calidad visual del paisaje Comuna La Libertad, parroquia San
Juan de Pastocalle, brindando una herramienta de evaluacion para la toma de decisiones por el ente competente. Por ello, se enfatiza en la
normativa vigente que respalda y sostiene el desarrollo de este tipo de trabajos cientificos con un enfoque sostenible para la conservacion,
proteccion y potenciacion de los paisajes ecuatorianos. El orden de este marco legal se desarrolla de acuerdo a la piramide de Kelsen, es decir,
empezando por la Carta Magna del Ecuador hasta revisar la ordenanza municipal de Latacunga.

8.1. Constitucién de la Republica del Ecuador, (2008)
Tabla 7

Constitucion de la Republica

NUMERO TEMA,
NORMA DE SECCION, ARTICULOS PRINCIPIOS Y AMBITOS
REGISTRO CAPITULO

Art. 395.- La

N 1. ElEstado garantizara un modelo sustentable que conserve la biodiversidad.
Constitucion 2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y obligatoria por parte del estado.
rgcopoce los 3. El Estado garantizara la participacién activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos y
En el capitulo ‘;'3;15;:3: nacionalidades afectadas en toda actividad_ que_ge_!nere impactos ambien_tales. _ ’ o
segundo: ambientales: 4. En caso de duda sobr(_e/el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, éstas se aplicaran en
Registro Biodiversidad y : el sentido a la proteccion de la naturaleza.
Oficial No. recursos El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos ambientales negativos.

Constitucion de 449 del 20 naturales,

aR i rales, o . . -
a Republica de octubre seccion primera: La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva.
de 2008. naturaleza y Todo dafio al ambiente, ademés de las sanciones correspondientes, implicara también la obligacién de restaurar
ambiente se Art. 396.- los ecosistemas e indemnizar a las comunidades afectadas.
contempla:

Cada uno de los actores de los procesos de produccién, distribucién, comercializacién y uso de bienes o servicios
asumird la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental.

Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran imprescriptibles.



En el capitulo
segundo:
Biodiversidad y
recursos
naturales,
seccion quinta:
Suelo se
contempla:

Art. 397 .-

Art. 409.-

Art. 410.-

En caso de dafios ambientales el Estado actuard de manera inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la
restauracion de los ecosistemas.

La responsabilidad también recaerd sobre las servidoras o servidores responsables de realizar el control
ambiental.

Para garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, el
Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano, ejercer las acciones legales y
acudir a los 6rganos judiciales y administrativos,

2. Lacarga de la prueba sobre la inexistencia de dafio potencial o real recaera sobre el gestor de la actividad o el
demandado.

3. Establecer mecanismos efectivos de prevencidn y control de la contaminacién ambiental.

4. Regular la produccién, importacion, distribucion, uso y disposicién final de materiales toxicos y peligrosos
para las personas o el ambiente.

5. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas.

6. El manejo y administracion de las areas naturales protegidas estara a cargo del Estado.

7. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y desastres naturales.

Es de interés publico y prioridad nacional la conservacion del suelo, en especial su capa fértil.

Se establecera un marco normativo para su proteccién y uso sustentable que prevenga su degradacion.

En &reas afectadas por procesos de degradacion y desertificacion, el Estado desarrollard y estimulara proyectos
de forestacion, reforestacion y revegetacion.

El Estado brindara a los agricultores y a las comunidades rurales apoyo para la conservacion y restauracion de
los suelos.




8.2. Cddigo Organico del Ambiente, (2017)

Tabla 8

Cadigo Organico del Ambiente (COAm)

20

NUMERO TEMA,
NORMA DE SECCION, ARTICULOS PRINCIPIOS Y AMBITOS
REGISTRO CAPITULO
Capitulo 111
Areas
Especiales De las éareas especiales para la conservacion de la biodiversidad. Se podran incorporar areas especiales para la
para La Art. 55. conservacion de la biodiversidad complementarias al Sistema Nacional de Areas Protegidas con el fin de asegurar la
Conservacion integridad de los ecosistemas.
dela
Biodiversidad
Gestion sostenible de paisajes naturales y seminaturales. La gestion sostenible de paisajes naturales y seminaturales
Ley 0 Registro Art. 62.- procurara la consolidacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas, el Patrimonio Forestal Nacional y las areas
Cédigo Oficial A especiales para la conservacion de la biodiversidad, bajo criterios de representatividad ecosistémica, bioseguridad,
Orgénicodel  Suplemento conectividad biolégica e integridad de paisajes terrestres, marinos y marino-costeros.
Ambiente 983 de 12- Capitulo IV
abr.-2017. Gestion - . . - . ., ) .
- De los criterios para la gestion sostenible de paisajes naturales y seminaturales. La gestion sostenible de paisajes
So_ste_nlble De naturales y seminaturales incluye los siguientes criterios ambientales:
Paisajes
Naturales Y 1. Integracion de paisajes naturales y seminaturales;
Seminaturales:
Art. 63.- 2. Representatividad ecosistémica;

3. Bioseguridad;
4. Conectividad bioldgica; y,

5. Integridad de paisajes terrestres.
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8.3. Reglamento al Codigo Organico del Ambiente, (2019)

Tabla 9

Reglamento al Codigo Organico del Ambiente (RCOAm)

. TEMA,
NORMA NF:JEI\Q;?SR'?R%E SECCION, ARTICULOS PRINCIPIOS Y AMBITOS
CAPITULO
Titulo Il Para la planificacion del desarrollo y el ordenamiento territorial, todos los niveles de gobierno deberan tomar en
Planificacién del  Art. 4.- Criterios  Cuenta los siguientes criterios ambientales generales:
Degarrolk_) y aml?len_talles I) Incorporar el enfoque ecosistémico y de paisajes, por sobre los limites jurisdiccionales, en la planificacion y
on ?”ar_“'e”to territoriales.- gestion del territorio, dentro del cual, se promoveran alianzas interinstitucionales que aseguren la conservacion,
Territorial proteccion, restauracion, uso y aprovechamiento sostenible del patrimonio natural.
Las areas especiales para la conservacion de la biodiversidad cumpliran con los siguientes objetivos:
Decreto a) Complementar los objetivos de conservacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas para asegurar

Reglamento al
Cddigo
Orgénico del
Ambiente

Ejecutivo
752 Registro
Oficial
Suplemento
507

Capitulo I1 Areas
Especiales para la
Conservacion de
la Biodiversidad

Capitulo 111
Conservacion y
Manejo Forestal
Sostenible

Art. 162.-
Objetivos.-

Art. 294.-
Enfoques y
principios

la integridad de los ecosistemas, la funcionalidad de los paisajes y provision de servicios ambientales;
b) Reducir la fragmentacion del paisaje y los riesgos asociados al aislamiento de poblaciones y vida
silvestre;

El manejo forestal sostenible se orientard conforme lo establecido en el Cédigo Organico del Ambiente. Para su
implementacion, deberan considerarse los siguientes principios:

b) El manejo forestal sostenible se articulara con la planificacion territorial local y nacional, bajo un enfoque
de paisajes y ecosistémico;




8.4. Acuerdo Ministerial N° 061, (2015)
Tabla 10

Acuerdo Ministerial N°061
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. TEMA
NUMERO DE Iy . i
NORMA ;EGIS‘I(')RO SECCION, ARTICULOS PRINCIPIOS Y AMBITOS
CAPITULO
Para realizar una adecuada caracterizacion de este componente en los estudios ambientales, asi como un adecuado
control, se deberan realizar muestreos y monitoreos siguiendo las metodologias establecidas en el Anexo Il y demés
normativa correspondiente.
Del Suelo Art. . . . . . . - .
212 Calidad de La Autoridad Ambiental Competente y las entidades del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental,
Reforma del Suelos. - en el marco de sus competencias, realizaran el control de la calidad del suelo de conformidad con las normas técnicas
Libro V1 del expedidas para el efecto. Constituyen normas de calidad del suelo, caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas que
Acuerdo Texto establecen la composicion del suelo y lo hacen aceptable para garantizar el equilibrio ecolégico, lasalud y el bienestar
o ) .,
Ministerial N° ) e 16 de Paragrafo |1 de la poblacion.
061 S
Legislacion
Secundaria
Art. 213 . . L . . .
Tratamiento de Se lo ejecuta por medio de procedimientos validados por la Autoridad Ambiental Competente y acorde a la norma
Suelos técnica de suelos, de desechos peligrosos y deméas normativa aplicable. Los sitios de disposicion temporal de suelos

Contaminados.

Art. 214
Restriccion. -

contaminados deberan tener medidas preventivas eficientes para evitar la dispersion de los contaminantes al ambiente.

Se restringe toda actividad que afecte la estabilidad del suelo y pueda provocar su erosion.
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8.5. Ordenanza Municipal para la Proteccion y Manejo de Paramos en el canton, (2012).

Tabla 11

Ordenanza Municipal de Latacunga para la Proteccion y Manejo del Paramo.

TEMA,
NORMA SECCION, ARTICULOS PRINCIPIOS Y AMBITOS
CAPITULO
Los fundamentos esenciales de estas ordenanzas son las siguientes:
Normar el uso acelerado de paramo para actividades agropecuarias
Capitulo 11
De los Art.3.- Implementar medidas para la proteccion y manejo de bosques.
Ordenanza Fundamentos Detener el avance de la frontera agricola hacia las formaciones de tipo: herbaceos, arbustivos y forestales.
Municipal para c : s - . .
o oordinar con el MAE para establecer el control de la aplicacion de la proteccion de los paramos del Cantdn Latacunga.
la Proteccion y
Manejo de
Péaramos en el
canton
Latacunga Este articulo nos habla acerca de las obligaciones que tiene la poblacion con los paramos ya que es una gran captacion de
Art.5.- biodiversidad y la sustentabilidad ayudara a que se precautele derechos de paz, vida y la existencia de un ambiente sano, ya que
Capitulo 111 estos constituyen grandes espacios de vida para las poblaciones urbanas.
Obligaciones
Asi también en su Art. 6 nos manifiesta las prohibiciones que se debe determinar como es el avance agricola el monocultivo
Art.6.- extraccion de lefia, quema de pajonales, intensificacion de pastoreo, insercién de nuevas especies, esto ayudara a que se conserve

la biodiversidad en la parroquia.
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9. VALIDACION A LA PREGUNTA CIENTIFICA

¢Se puede determinar la calidad visual del paisaje, a partir del analisis de las
condiciones del paisaje natural del paramo La Libertad?

Si, el andlisis de las condiciones del paisaje natural del paramo La Libertad Sur
permitié establecer de acuerdo a las encuestas realizadas que las actividades dominantes
desde la percepcion de los moradores son la agricultura (50 %), ganaderia (40 %) y turismo
(10 %), ademas, el 90 % de los entrevistados es consciente de que el paisaje ha sufrido
transformaciones. Por consiguiente, a partir de las actividades antropicas y naturales
encontradas en el area de estudio se determinaron las Unidades de Paisaje (UP) que van
desde la ganaderia, agricultura, especies introducidas, sistemas silvopastoriles, arroyos, red
de torres eléctricas, zonas pobladas hasta invernaderos. El analisis de estas UP establecio
que la Calidad Visual (CV) presentd un nivel alto para las fotografias 3, 4 y 5; una CV
media para las imagenes 1, 6 y 8;y, para las fotografias 2 y 7 una CV baja. Con estos
resultados, se propusieron acciones de mejora y/o conservacion de forma individual para

cada una de las 8 unidades de paisaje analizadas.
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10. MARCO METODOLOGICO

El analisis de la calidad visual paisajistica del pAramo en la comuna La Libertad, de
la parroquia rural Pastocalle, se desarroll6 bajo un enfoque investigativo Descriptivo. Por
tanto, se emplearon varias metodologias que permitan la identificacion y caracterizacion de
los componentes de las unidades de paisaje, y la valoracion numérica de los mismos. A
continuacion, se describen los métodos, técnicas y metodologias aplicadas para la

consecucién de los objetivos planteados en este estudio.

10.1. Tipos de Investigacion:
10.1.1. Bibliogréfica

En este apartado, se realizO una revision exhaustiva de documentacion (libros,
proyectos de investigacidn, revistas cientificas, leyes, etc.) sobre el tema de estudio a nivel
regional y local, encontrandose una baja aplicacion de estudios de esta indole en la
provincia. Ademas, para la obtencién de informacion detallada se recurrid a fuentes
importantes de analisis como el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la
parroquia San Juan de Pastocalle 2015 — 2025.

10.2. Métodos
10.2.1. Descriptivo

Se realiza la identificacién y descripcion de los componentes del paisaje de la
comuna La Libertad, de acuerdo a cada uno de los objetivos planteados detallando los
resultados de la caracterizacion, capacidad de absorcion visual y fragilidad del paisaje

examinado.

10.2.2. Inductivo-deductivo

Este método se utiliz6 para determinar generalizaciones a partir de los componentes
que conforman las unidades de paisaje, posteriormente con este andlisis inductivo se
procede a deducir argumentos ldgicos y concisos. Este tipo de método se proyecta de gran

manera en la edificacion de conocimientos validos.

10.2.3. Fotointerpretacion

El método de fotointerpretacion consiste en la valoracion de las condiciones de la
tierra y el suelo sin estar en contacto con ellas. Por ello se elabor6 un mapa mediante
fotointerpretacion que permita detectar las condiciones bioclimaticas, geograficas,
cobertura vegetal y el tipo de suelo considerando las coordenadas geograficas del sector.

Ademas, se analizé el porcentaje de cobertura vegetal, avance en la frontera agricola,
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ganaderia, introduccién de especies, sistemas silvopastoriles, cuerpos hidricos y

asentamientos humanos. En el software Q-Gis se tabuld los shapefiles o informacion

espacial proveniente del Sistema Nacional de Informacion Geografica (SNI) (Secretaria

Nacional de Planificacion, 2014).

10.3.
10.3.1.

10.3.2.

10.3.3.

10.4.
10.4.1.

10.4.2.

Técnicas

Observacién directa.- Se desarrolld una observacion en campo, que permitio
analizar los componentes del paisaje y sus atributos. Ademas, sirvio para la
identificacion de los puntos geograficos y tener una perspectiva mas amplia a la hora
de redactar las caracteristicas intrinsecas de las unidades de paisaje. Esta técnica se
complementa con otra muy Util que es el registro fotografico para inventariar de
acuerdo a sus propiedades los distintos componentes.

Campo.- La visita in-situ en el paisaje paramo de la Libertad permitié hacer un
muestreo de fotografias para identificar los componentes, ademas, se realizé el
levantamiento de puntos geograficos para georreferenciacion. En estas salidas se
priorizd lugares relevantes para el estudio ya sea por las actividades antropicas que
ahi se desarrollen o el impacto visual producido. También en esta fase se aplicé la
encuesta a los habitantes inmersos en el area de estudio.

Encuesta.- Este item permitid levantar informacion socio-cultural clave de la
percepcion de los habitantes de la comuna La Libertad hacia el paisaje de pAramo y
su valor ambiental. ElI muestreo se realizO aleatoriamente con el método no
probabilistico por conveniencia. Los autores Otzens & Manterola, (2017), indican
gue esta técnica de muestreo permite elegir aquellos casos viables que acepten ser
incluidos, es beneficioso porque se consideran las proximidades de los sujetos
dentro del area de estudio. Las personas seleccionadas para esta encuesta fueron

moradores, presidente, vocales y duefios de negocios del barrio La Libertad.

Instrumentos
Sistema de Posicionamiento Global (GPS, por sus siglas en ingles).- Este
instrumento clave para el posicionamiento geografico en campo, permitié el
levantamiento de coordenadas que fueron empleadas en la delimitacion del area de
estudio. Ademas, sirvieron de base para la elaboracién de mapas cartogréaficos.
Camara fotografica.- El lente de 60 megapixeles utilizado durante la fase de campo,
con el objetivo de levantar informacidn digital que luego seria analizada de acuerdo

a los criterios de valoracion ya establecidos en la metodologia. Las imagenes
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recopiladas mediante la camara fueron sometidas a un analisis, de acuerdo a sus
atributos paisajisticos y caracteristicas intrinsecas y antrépicas.

10.4.3. Ordenador.- La computadora es un instrumento tecnolégico que permitié multiples
funciones en el desarrollo de este trabajo de investigacion. Las actividades que se
desempefiaron mediante esta herramienta son la tabulacion de datos con hojas de
calculo (Excel), desarrollo del escrito y de la encuesta (Word), visualizacién de las
imagenes recopiladas en campo, ejecucion de los SIG, busqueda de informacion en

internet, entre otras, etc...

10.5. Area de estudio

10.5.1. Antecedentes

El territorio denominado San Juan de Pastocalle se cataloga como parroquia civil en
el afio 1884 mediante Decreto de la Convencién Nacional de 1883-1884, luego se
transforma en parroquia eclesiastica durante el afio 1954, por designacion del Cardenal
Carlos Maria de la Torre. Histéricamente, los primeros hacendados de la colonia fueron:
Rodrigo Nufiez de Bonilla y Sancho de la Carrera; actualmente existen haciendas de
renombre como San Luis, Iguilan, Rio Blanco, San Antonio, Boliche, Santa Rosa, El
Rosario, Callito, Mena, Ortufio y Ramos, algunas de estas fueron parceladas por el
tradicional Huasipungo y otras pasaron como herencia conservandose en divisiones mas
pequerias (Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la parroquia San Juan de
Pastocalle, 2015).

Otro dato interesante del paisaje, es el movimiento poblacional que se dio a raiz del
fendmeno telUrico acaecido en el afio 1945, provocando la reubicacion de la cabecera
parroquial a un kildmetro mas al sur, encontrandose el actual centro parroquial y el antiguo
ubicandose como Pastocalle Viejo. Por otra parte, un desastroso terremoto en octubre de
1976, causa la destruccion total de la construccion existente, pese aquel desastre natural en
1995, la poblacion resurge con la aparicion de las fincas floricolas, creando oportunidades
de trabajo para las familias locales, orientales, costefias y extranjeras, aunque, actualmente
presentan mucha oposicion por los impactos ambientales que generan (Plan de Desarrollo
y Ordenamiento Territorial de la parroquia San Juan de Pastocalle, 2015).

10.5.2. Ubicacion politica — administrativa
La Parroquia de Pastocalle, estd formada por barrios, comunidades, comunas y
centros poblados, posee una extension de 138,7 km? (13.876,63 Ha.). Los limites de la

parroquia son al norte con la provincia de Pichincha y los Nevados de los Ilinizas, mientras
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que al sur con la parroquia Tanicuchi, al este con la parroquia Mulalé y al oeste con la
parroquia Toacaso y Tanicuchi. La comuna La Libertad se extiende por la parte central
desde el norte al sur, para este estudio se consideré la zona sur de la comuna (Figura 3).

10.6. Datos

Para la delimitacion espacial de las Unidades de Paisaje (UP) se efectGa un analisis
preliminar de las dimensiones del area de estudio y del comportamiento propio de los
componentes naturales. Puebla et al., (2020) establecen que no existe una estricta
determinacion de la importancia relativa de cada componente debido a su posible variacion
de un caso a otro. Asimismo, el campo de aplicacion de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) es bastante amplio y se rige por criterios propios de la investigacion en
cuestion.

Figura 3

Ubicacion politica-administrativa de la comuna La Libertad Sur de la parroquia San
Juan de Pastocalle.
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Por tanto, para la contemplacion ordenada y coherente de las partes o datos

elementales de las unidades de paisaje se siguieron los siguientes pasos sugeridos por
Aguilera-Fernandez et al., (2016) en la figura 4:
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Figura 4

Procedimientos para determinar los datos elementales de las unidades de paisaje.

Trabajo de campo enel « (Levantamiento
que se confirman o de puntos

modifican los limites de geograficos -

las UP y se realizan las GPS, Tomade
encuestas aleatorias. fotografias).

Andlisis de imagenes * (Google Earth,

satelitales y fotografias Q-Gis,

aéreas. Elaboracion de Aplicacion de

mapas y valoracion del métodos de
paisaje. valoracion).

* (mapas

| Com?|Ia0|otr1 dellqu topogréficos,
e):airrtlerr]ltosgarl ogre:nlcrc])s cobertura vegetal
existe LgsLigerigg una 1y ysos del suelo,

pendientes, etc.).

Se analizan todos los factores que
inciden en la calidad, capacidad de
absorcion y fragilidad visual del
territorio definiendo los productos
cartograficos de las UP (Q-Gis)

También, hay que considerar para determinar las UP un componente central que
tenga un criterio de mayor peso, en comparacion con otros factores. Generalmente, se
utilizar la vegetacion como factor central principal y/o secundariamente se elige la
morfologia del terreno.

10.7. Procedimiento metodoldgico de acuerdo a los objetivos planteados
El proceso metodoldgico que se ejecutd para alcanzar los objetivos propuestos es el

siguiente:

10.7.1. Determinar los componentes que conforman las unidades del paisaje natural
mediante caracterizacion del paramo comuna La Libertad.

En primer lugar, se realiza una encuesta que permita conocer la percepcién de los
pobladores de la comuna sobre el paisaje y sus actividades. Luego, se despliega un
levantamiento fotografico, que permita registrar atributos visuales notorios y relevantes del
paramo, para identificar y caracterizar componentes que conforman las unidades del paisaje
tales como: forma del terreno, suelo, roca, fauna, flora, clima, agua y actividad antrépica.
Por lo ya expuesto, se utilizaron las definiciones propuestas por Zubelzu & Hernandez
(2015), para tasar los atributos, estas son:

“Las lineas se componen por el contraste entre dos colores adyacentes y son rectas (unen

dos puntos sin cambios de direccidn) o curvas (arcos de circunferencia).
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Las formas resultan de delimitar objetos aislables sobre un fondo, sin que alcancen a
constituir un patrén en la escena.

La textura se produce a partir de un conjunto de granos que se repiten hasta formar un
patrén en la escena.

La composicion espacial es puntualizada por las lineas del horizonte (entendidas de
igual forma que en el atributo lineas) y las superficies ocupadas en la fotografia por el
cielo y por el resto de elementos presentes.

Dentro de la escala se incluye cualquier elemento (entendido de igual manera que en el
atributo formas) que generase contraste respecto de cualquiera de los atributos medidos
en el resto de la escena.

El color se define a partir del modo de medida RGB (rojo, verde, azul)”

Finalmente, se aplica el método elaborado por el Bureau of Land Management

(1980), para analizar la calidad visual intrinseca de la comuna La Libertad. Los autores

Reyes et al., (2017) indican que este método valora las caracteristicas visuales basicas de

los componentes del paisaje. Para ello, se atribuye un valor a cada componente de acuerdo

a los criterios que se describen en la tabla 12.

Tabla 12

Inventario/evaluacion de la calidad escénica. Criterios de ordenacion y puntuacion
(BLM 1980)

Morfologia - ~ .
(segun la Palsgje montan_oso Acmdentado 0 Ondulado (5 % a 15 %) /
endiente del (pendiente superior al ~ (pendiente entre 15 %-— Llano (0 % a 5 %)
P terreno) 30%) 30%)
Puntuacion 5 3 2/1
Alguna variedad en la  Poca o ninguna variedad
., Masas boscosas y gran L
Vegetacion - . vegetacion, pero solo 0 contraste en la
variedad de tipos . .
uno o dos tipos vegetacion
Puntuacion 5 3 1
Factor dominante en el
Iir:ﬁlsi?e' ;g?;'egcl::s Agua en movimiento o
Agua play a9 reposo, no dominante  Ausente o inapreciable

blancas (rapido y
cascado) o laminas de
agua en reposo

en su paisaje

Puntuacion 5 3 0




Combinaciones de
colores intensas y
variadas, 0 contrastes

Color
agradables entre suelo,
vegetacion, roca, agua y
nieve
Puntuacién 5
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Alguna variedad e
intensidad en los
colores y contrastes en
el suelo, roca 'y

Muy poca variacion de
color o contraste, colores

El paisaje circundante
potencia mucho la
calidad visual

Fondo escénico

Puntuacién 5

U apagados
vegetacion, sin ser
elemento dominante
3 1
El paisaje circundante
incrementa El paisaje adyacente no

moderadamente la
calidad visual del
conjunto

3 0

ejerce influencia en la
calidad del conjunto

Unico o poco corriente
0 muy raro en la regién;

Rareza posibilidad real de
contemplar fauna y
vegetacion excepcional)
Puntuacion 6

Caracteristico, aunque
similar a otros en la
region

Bastante comun en la
region

2 1

Con modificaciones
que favorecen la
calidad visual

Actuaciones
humanas (usos
del suelo)

Puntuacién 2

Modificaciones intensas
y extensas, que reducen o
modificaciones que no anulan la calidad
afiaden calidad visual escénica

0 -4

Calidad escénica
afectada por

" Fuente: (Aguilera-Fernandez et al., 2016).

De la valoracion anterior se clasifica la calidad visual del paisaje en los rangos que se

describen a continuacion en la figura 5:

Figura 5

Criterios de ponderacion de la calidad visual de paisaje.

_|Excelente (mas de
30 puntos)

| | Muy alta (de 21a
30 puntos)

Alta (de 16 a 20)

| | Moderada (de 10

a 15)

Criterios de ponderacion

— Baja(de0a)).

10.7.2. Evaluar la fragilidad y capacidad de absorcion visual del paramo en la comuna

La Libertad.

La evaluacion de estos parametros permitira identificar la susceptibilidad y

presentar los impactos encontrados en la zona de estudio.
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10.7.2.1. Fragilidad Visual (FV)

Se conceptualiza como la susceptibilidad del paisaje al cambio por producirse un
uso en el mismo, en otras palabras, refleja el nivel de pérdida que un paisaje sufriria ante la
influencia de determinadas acciones (Parrilla Alcala et al., 2008). Para la evaluacion de este
pardmetro se consideran las actividades que puedan implementarse en la zona de estudio,
definiendo la vulnerabilidad del paisaje ante el desarrollo de nuevas acciones humanas. La

tabla 13 explica los factores, elementos y puntuaciones a contemplarse para la valoracion.

Tabla 13

Evaluacion de la fragilidad visual del paisaje. Criterios de ordenacion y puntuacion.

FRAGILIDAD
FACTOR ELEMENTOS ALTA VISUAL MEDIA BAJA

Clase 3 2 1

Pendientes mayores Pendientes ubicadas ~ Pendientes ubicadas

. al 30%, terrenos con entre 15y 30%, y entre 0 y 15%, con
Pendiente - I~
un dominio del plano  terrenos con modelado un dominio del
vertical. suave u ondulado plano horizontal.
Orientacion Sur Este y Oeste Norte
Grandes €spaclos sin Cubierta vegetal
. vegetacion. - . Grandes masas
Densidad : discontinuo. 0
< Agrupaciones . . boscosas. 100% de
vegetacion . . . Dominancia de estrato
aisladas. Dominancia . cobertura.
o ) arbustiva
Biofisicos estrato herbacea
L _ 3 S
D|ver5|(_jgd 1 estrato dominante <3 estratos vegetacion 3 estra_t95
vegetacion vegetacion
Vegetaciones Mediana diversidad de  Alta diversidad de
Contraste monoespecificas, especies vegetales, con  especies vegetales;
vegetacion contrastes poco contrastes evidentes,  fuertes e interesantes
evidentes. pero no Unicos. contrastes.
Vegetaomp arbustiva No hay gran altura de R
0 herbécea, no ; Gran diversidad de
Altura sobrepasa los 2 m de las masas (<10 m), i estratos. Alturas
vegetacion P . gran diversidad de .
altura. Sin sobre los 10 m.
S estratos
vegetacion

Vision de caracter
cercana (0 a 500 m).
dominio de las

Vision de carécter Vision media (500 a

Tamafio de la 2000 m), dominio de las
extensa o zonas

cuenca visual . UP medias de .
distantes (>2000m) N, primeras UP
L visualizacion
Visualizacion presentes
Cuencas regulares .
Cuencas irregulares, Cuencas alargadas,
Forma de la extensas, - .
. mezcla de ambas unidireccionales ,
cuenca visual generalmente . o
categorias. y/o restringidas

redondeadas




Vistas panoramicas
abiertas. El paisaje
no presenta huecos,
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Vistas cerradas u
obstaculizadas.
Presencia constante

El paisaje presenta
zonas de mediana

Singularidad ~ Compacidad . _— S
ni elementos que incidencia visual, pero  de zonas de sombra
obstruyan los rayos  en un rango moderado. con un rango bajo de
visuales. incidencia visual.
Paisaje singular, Lo - ——
. - Paisaje interesante, pero  Paisaje comdn, sin
Unidades de  notable, con riqueza : : : -
. S habitual, sin presencia belleza escénica o
Paisaje de elementos unicos .
P de elementos singulares. muy alterada.
N y distintivos.
Visibilidad b o i
ercepcion visual - . . —
- petor Visibilidad media, Baja accesibilidad
Accesibilidad alta, visible a - S . .
: . . . ocasional, combinacion visual, vistas escasas
visual distancia y sin mayor .
I de ambos niveles. 0 breves.
restriccion.

Fuente: Modificado de Escribano et al. (1987).
La evaluacion cuantitativa de la fragilidad del paisaje se clasifica de acuerdo a los

siguientes criterios de ponderacion:

Figura 6

Criterios de ponderacion de la fragilidad visual del paisaje

ALTA fragilidad (24
a 33 puntos)

MODERADA

fragilidad (18 a 23)

BAJA fragilidad (11
al7).

Criterios de ponderacion
1l

Por otra parte, para establecer las zonas mas vulnerables o de mayor sensibilidad

visual se acoplaran los modelos de calidad visual y fragilidad visual las cuales permitiran

determinar medidas mitigantes para la conservacién del paisaje.

Estas medidas iran resumidas de la siguiente manera:

- Calidad alta + Fragilidad Alta = Conservacion.

- Calidad alta + Fragilidad Media = Actividades que conserven la calidad.

- Calidad baja + Fragilidad baja = Actividades que causan impacto.

- Calidad baja + Alta Fragilidad = Restauracion.

En funcién de su clasificacion, Itas Lépez (2021) manifiesta la importancia de

resaltar aquellos paisajes que presentan las combinaciones visuales de calidad alta y
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fragilidad alta debido a la necesidad de promover actividades de proteccion; en cambio, las
de alta calidad y baja fragilidad seran zonas adecuadas para la promocion de actividades en
las cuales el paisaje constituya un medio donde se puedan suscitar actividades de atraccion;
las zonas de baja calidad y baja fragilidad seran areas que puedan ser utilizadas para el

desarrollo de actividades antropogénicas que puedan causar impactos visuales muy fuertes.

10.7.2.2. Capacidad de absorcion visual

Para determinar el estado de las Unidades de Paisaje, se utilizara el método para
evaluar la capacidad de absorcion visual (CAV) reformado por Zubelzu & Hernandez
(2015).

El CAV trabaja en funcion de la siguiente formula: CAV=(E+R+D + C + A)
S: pendiente, se la considera como el factor mas importante ya que funciona como un
elemento multiplicativo.
E: erosionabilidad; los paisajes con gran riesgo de erosion absorben peor cualquier
modificacion.
R: capacidad de regeneracion; a mayor capacidad de regeneracion, una mayor absorcion
visual.
D: diversidad de vegetacion; a mayor diversidad (estratos), una mayor absorcion visual.
C: contraste vegetacion/roca/suelo; a mayor contraste, una mayor absorcion visual
A: paisajes antropizados, en principio, absorben mejor cualquier modificacion.
Los criterios de evaluacién de la capacidad de absorcion visual vienen dados de forma
referencial de acuerdo a los datos proporcionados en la tabla 14.

Tabla 14

Criterios de referencia para la estimacion del CAV.

ESCALA DESCRIPCION
El paisaje del area de estudio presenta pequefia
Bajo: <15 0 baja susceptibilidad ante algunas

modificaciones.

El paisaje 0 algunos componentes presentan

Moderado: cierta capacidad de adaptarse a las
15-30 e . ,
modificaciones que puedan obrar en él.
Alto: >30 El paisaje no cuenta con actividades antropicas

visuales que puedan afectar su entorno

Nota: La ubicacion del rango de cada paisaje correspondera de acuerdo a su
puntaje obtenido.
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Fuente: (Blanco & Sabalza, 2015).
Por consiguiente, una vez obtenidos los valores del area de estudio se clasifican
segun el factor al que pertenezcan, calculando de acuerdo a la formula ya descrita se

tiene lo siguiente (Tabla 15):

Tabla 15

Absorcion visual del paisaje: criterios de ordenacion y puntuacion.

- PUNTAJES
FACTOR CARACTERISTICAS -
NOMINAL NUMERICO
Inclinado (55 - 70%) Bajo 1
Pendiente (s) Inclinado suave (25-55%) Moderado 2
Poco inclinado (0-25%) Alto 3
Restriccion alta, presencia de riesgos altos de
erosion e inestabilidad, pobre regeneracion Bajo 1

potencial.

Erosionabilidad (¢) ~ Restriccion moderada, presencia de ciertos
riesgos de erosion e inestabilidad y Moderado 2
regeneracion potencial.

Poca restriccién por riesgo bajo de erosién e

inestabilidad. Alto 3
Potencial de regeneracion bajo. Bajo 1

Regeneracion de . -
vegetacion (r) Potencial de regeneracion moderado. Moderado 2
Potencial de regeneracion alto. Alto 3
Eriales, prados y matorrales Bajo 1
Dlversu_j’a dde Coniferas, repoblaciones. Moderado 2

vegetacion (d)

Diversificado (mezcla de claros y bosque) Alto 3
Contraste (c) Contraste bajo/continuidad visual. Bajo 1
vegetacion/roca/s Contraste moderado Moderado 2
uelo Contraste alto/discontinuidad visual Alto 3
Casi imperceptible. Bajo 1
Antropizacion (a) Presencia moderada. Moderado 2
Fuerte presencia antropica Alto 3
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10.7.2.3. Estimacion de los impactos

La estimacidon de los impactos permite detectar la vulnerabilidad visual en el paisaje

analizado. Por tanto, es necesario detallar las variaciones que inciden sobre la composicion

de las vistas de los paisajes. A continuacion, se contemplan indicadores de impactos

visuales como se muestra en la figura 7.

Figura 7

Magnitud de los impactos visuales.

~

L

Compatibilidad visual

e La intervencion humana sobre el territorio puede ocasionar
impactos sobre la textura del paisaje,

¢ lo cual podria ocasionar una modificacion al valor de cada unidad
de paisaje.

-

L

Modificaciones del colorido del paisaje

¢ las intervenciones humanas sobre el territorio pueden ocasionar
una modificacion del colorido del paisaje,

e lo cual podra ocasionar una modificacion al valor de cada unidad
de paisaje.

-

Creacion de reflejos -
deslumbramientos

b ciertas actividades implantadas por la accion humana pueden
crear reflejos que dificulten la apreciacion visual del paisaje,
by que por lo tanto pueden afectar a la valoracién del mismo por
parte del o los observadores.

Ocultamiento de vistas

b se trata de la ocultacion de recursos paisajisticos que determinan
la singularidad de una unidad paisajistica,

e por las actuaciones humanas que se desarrollan en una
determinada unidad de paisaje.

Afeccion a la calidad visual

b cuando una unidad paisajistica tiene un valor visual y escénico
alto,

b este puede verse afectado por la actividad concreta que se
pretende realizar en dicha unidad de paisaje.

L

Dominancia visual

¢ se trata de la proporcion por contraste del tamafio de los
elementos presentes y su ocupacién relativa en la unidad,

r formas dominantes pueden afectar a la valoracién del mismo por

parte de los ciudadanos.

Estos indicadores de impactos visuales seran sometidos a una valoracion de acuerdo a

sus propiedades, la ponderacion se fija del 1 al 10 (Tabla 16). Ademas, la valoracién numérica

se acompafia por una descripcion nominal que va desde muy baja a muy alta, lo que determina

el tipo de impacto visual: alto, moderado o bajo.



La clasificacion de los tipos de impactos se detalla de la siguiente manera:

- Clase 1: la actuacion tiene un ALTO impacto visual (37 a 60 puntos).
- Clase 2: la actuacion tiene un MODERADO impacto visual (18 a 36 puntos).
- Clase 3: la actuacion tiene un BAJO impacto visual (7 a 17 puntos).
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calidad visual

significativamente a la calidad del paisaje existente.

Tabla 16
Magnitud de los impactos visuales
FACTORES CARACTERISTICAS NOMINAL | NUMERICA
Cuando ciertas actividades antrépicas se integra en un
i o S - Muy Alta 2
area de caracteristicas similares a las de la actuacion
Cuando ciertas actividades antropicas se integran en un
area con actuaciones similares, pero con caracteristicas Alta 4
diferenciales.
Compatibilidad Si la situacion se integra en una zona altamente
visual . Adecuada 6
antropizada.
Si la actuacidn afecta a una zona sin actuaciones de tipo .
. . s Baja 8
similar o con bajo grado de antropizacion
Cuando las actividades antrdpicas no se integran en el
entorno por afectar a zonas de muy alto valor ambiental 0 | Muy Baja 10
a unidades de paisaje de muy alta sensibilidad.
Las diferencias cromaticas entre los colores cercanos son
. Alto 10
muy llamativas.
o Se distinguen unos colores de otros, termina un color y Medio 5
Modificacion empieza otro.
cromética
Colores con unos tonos muy semejantes y con cambios
suaves, en los que no se sabe muy bien dénde termina un Baja 1
color y empieza otro.
Cuando la actuacién introduce reflejos de luz artificial que
R - L Alto 10
alteran significativamente la calidad de la vision.
Creacién de | Cuando en la zona se introducen reflejos de luz artificial o
reflejos natural que alteran significativamente la calidad de la Medio 5
vision.
Cuando en la zona no introducen reflejos de luz artificial o Bai
. o aja 1
natural que alteren la calidad de la vision.
Cuando actividades propias o ajenas al lugar impiden la Alto 10
vision de los recursos paisajisticos.
Bloqueo de Cuando la zona impide la visidn de recursos paisajisticos .
X Medio 5
vistas desde zonas frecuentadas por las personas.
Cuando actividades propias o ajenas al lugar no impiden Baia 1
la vision de recursos paisajisticos. J
Afeccion de la Cuando actividades propias o ajenas al lugar afecta Alto 10
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Cuando la realizacion de actividades, sin modificar los
elementos mas significativos del paisaje, introduce
modificaciones puntuales a la calidad visual del conjunto.

Medio

Cuando actividades propias o ajenas al lunar no afecta a la
calidad visual del paisaje existente.

Baja

Factores

Caracteristicas

Nominal

Numeérico

Dominancia
visual

Cuando la actuacién tiene una proporcién en tamafio
Ilamativa, dando una sensacion de desequilibrio y falta de
coherencia visual entre los elementos con el entorno.

Alto

10

Cuando la actuacién tiene una proporcién en tamafio
Ilamativa, pero todavia es posible percibir cierta sensacion
de equilibrio y coherencia visual entre los elementos con
el entorno.

Medio

Cuando la actuacién no tiene una proporcion en tamafio
Ilamativo, dando una sensacion de equilibrio y coherencia
visual y coherencia visual entre los elementos con el
entorno.

Baja

Nota. Se recalca que la magnitud de los impactos visuales del paisaje es determinada por los

componentes preestablecidos en esta investigacion, ponderando una valoracion numérica

previa una descripcion.
Fuente: (De la Fuente & Fondo Verde, 2021b).

10.7.3. Proponer alternativas ecoldgicas y de conservacion que preserven el paisaje de

paramo en la comuna La Libertad.

Luego de evaluar la calidad del paisaje se determinaron las acciones y/o medidas que

permitan la preservacion, conservacion, minimizacion o mitigacién de los impactos

encontrados. Por ello, al combinar los métodos de evaluacion de calidad, fragilidad y

absorcion visual se plantearon objetivos de calidad paisajistica que coadyuvan a la mejora

del lugar, mediante acciones y niveles de restriccion. Entonces, para poder establecer

medidas de conservacion, se asigna clases, explicando que la clase 1 es la més restrictiva

en cuanto a posibilidades de uso y gestion del paisaje, y la clase 5 es menos restrictiva. Esta

categorizacion es la siguiente:

- Clase 1: Conservacion del paisaje.
- Clase 2: Restauracion del paisaje.
- Clase. 3: Gestion del paisaje.

- Clase 4: Modificacion del paisaje.

- Clase 5: Maxima modificacion.




En la tabla 17 se presenta un formato preliminar de como se formularan estas

propuestas.

Tabla 17
Ficha de propuesta de mejoras en las unidades de paisaje de La Libertad Sur

Unidad de Paisaje

Objetivo de calidad
Paisajistica

Descripcién IMAGEN

Acciones propuestas
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11.RESULTADOS Y DISCUSION

11.1. Determinar los componentes que conforman las unidades del paisaje
mediante caracterizacion del pAramo comuna La Libertad.

11.1.1. Seleccion de &rea de estudio

El levantamiento de los puntos geograficos se realizo con base en las caracteristicas
geomorfologicas, cobertura vegetal, pendiente, usos de suelo, etc., entre otras que atafien
un detalle propio a la comuna La Libertad Sur de la parroquia San Juan de Pastocalle. Estas
coordenadas delimitan y dan alcance a una evaluacion preliminar de la calidad escénica del
lugar. Se determinaron 8 puntos geograficos mediante el Sistema de Posicionamiento
Global (GPS, por sus siglas en inglés), que se detallan a continuacion en la tabla 18.
También, con las coordenadas geogréficas se determind el area de estudio que alberga
733,72 hectareas (Ha), ocupando un 5,38 % de la superficie total de la parroquia Pastocalle.

Tabla 18.

Coordenadas geograficas del area de estudio

PUNTOS LATITUD LONGITUD ALTITUD

PO1 763245 9929768 3525
P02 762486 9928513 3542
P03 761529 9927358 3574
P04 76445 9926443 3652
P05 760242 9925879 3567
P06 759897 9924720 3530
PO7 761433 9923308 3451
P08 761492 9923233 3415

Nota: El levantamiento de estas estas coordenadas geograficas permitieron determinar el
area de estudio, ademas, con la delimitacion de la zona se desarroll6 el muestreo fotogréafico

para el analisis posterior de la calidad paisajistica.
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11.1.2. Condiciones actuales del area de estudio.

La comuna La Libertad Sur (733,72 Ha) se localiza en la parroquia rural San Juan
de Pastocalle (13649,20 Ha), ocupando un 5,38 % de su area. Se ubica al noroccidente de
la provincia de Cotopaxi, en el callejon interandino, con una distancia de 25 km hacia
Latacunga y de 15 km a Saquisili. El area de estudio seleccionada presenta una altitud
promedio de 3532 m.s.n.m. registrada mediante los puntos geograficos tomados en campo,
esta altitud le confiere temperaturas medias que oscilan entre los 4y 8 °C.

Ademas, este sector esta influenciado por los volcanes llinizas Sur, Santa Cruz y
Cotopaxi, explicando que el tipo de suelo predominante sea el Inceptisol por su naturaleza
volcanica y sedimentaria, y que se halle un clima ecuatorial frio de alta montafia. Este clima,
segun Pourrut et al., (1995) condiciona las precipitaciones y temperaturas debido a la altura
y exposicion solar. Sin embargo, las maximas temperaturas excepcionalmente superan los
20 °C, mientras que las minimas tienen comdnmente valores menores a 0 °C. Las lluvias
registran valores anuales totales que oscilan entre los 800-2.000 mm, acotando que estas
son generalmente de larga duracion pero de baja intensidad. También, la humedad relativa
esta siempre por encima del 80 %.

En afadidura, el sector analizado presenta una evolucién de la cobertura vegetal de
acuerdo a dos escenarios. El primero planteado en el 2012, tal y como se muestra en la
figura 8a, establece el predominio del ecosistema paramo con un 52,03 %, es decir, la zona
mayoritariamente se destinaba a la conservacion y proteccion de este ecosistema. A
continuacion, se encuentran suelos con fines agropecuarios mixtos (70 % pasto cultivado y
30 % cultivos de ciclo corto) en un porcentaje de 44,83 %. Finalmente, en menor escala
estan los cultivos de ciclo corto (2,22 %) y sembrios de maiz al 70 % y cultivos de ciclo
corto al 30 % (0,92 %). Dentro de las actividades agricolas predomina el cultivo de pasto,
cultivos de ciclo corto como: mellocos, habas, papas, cebolla blanca, cebada, fréjol,
chochos, etc. No obstante, por la constante evolucidn de la franja agricola, se encuentran
amenazadas las zonas de proteccion y conservacion como el ecosistema paramo que
albergan especies endémicas como el arbol de papel o yagual (Polylepis incana),
Chuquiragua (Chuquiraga jussieui).

Esta evolucion se refleja en el segundo escenario, a través de la cobertura vegetal
determinada en el 2018 (Figura 8b), debido al notable cambio del suelo destinado para fines
agropecuarias ocupando un 96,07 % del area de estudio, seguido en minimas cantidades por
vegetacion arbustiva (2,77 %), plantaciones forestales (1,10 %), bosque nativo (0,001 %),

y el paramo como tal solo un 0,05 % de superficie. Con este analisis evolutivo de la
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cobertura vegetal es determinante la transformacion que ha sufrido la superficie, y por ende,
el paisaje de la comuna.

Ademas, dentro de este minimo porcentaje de paramo ya mencionado, se ubicé de
acuerdo al andlisis cartogréafico y bibliografico del shapefile de ecosistemas proporcionado
por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion ecologica (MAATE) y del Sistema de
Clasificacion de Ecosistemas del Ecuador Continental del Ministerio del Ambiente del
Ecuador (2013), 2 tipos de ecosistemas de paramo dentro del area de estudio que
corresponden en mayor grado a HsSn02-Herbazal del Paramo y en menor grado a AsSn01-
Arbustal siempre verde y Herbazal del Paramo.

Figura 8

Evolucidn de los usos y cobertura vegetal del suelo: a) Cobertura vegetal 2012; b)
Cobertura vegetal 2018.
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Asimismo, la comuna La Libertad Sur de la parroquia Pastocalle alberga
mayoritariamente pendientes de caracter suave a ligeramente inclinado (>5-12 %) en un
43,06 %. Luego estan aunque en menor grado, pendientes ligeramente onduladas o micro
relieves (>12-25 %) y colinadas (>50-70 %) en un 28,89 y 28,05, respectivamente. Por
tanto, la clasificacion encontrada en el area de estudio coincide con los valores encontrados
en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la parroguia San Juan de Pastocalle
(2015), determinandose ademés que, las fuertes pendientes provenientes de las zonas
montafiosas acompafiadas de suelos pobres inciden en la erosion potencial de la parroguia.

La distribucion de las pendientes se puede observar en la figura 9.

Figura 9

Pendientes de la comuna La Libertad Sur.
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También, la textura del suelo de la zona estudiada se encuentra en un rango
dominante de suelo Franco (90,02 %) en escala media, es decir, abarca texturas franco
limoso, limoso y franco areno-arcillosas. Este tipo de suelos, como expresa Fertilab (2022)
es ideal para la agricultura debido a su capacidad de produccion, disponibilidad para retener
agua y nutrimentos, sin embargo, cuando aumenta la proporcion de limo en el suelo

intensifica la probabilidad de compactacién. Por otro lado, una infima parte corresponde a
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suelos Arenosos (Fina, Media y Gruesa) o de textura gruesa (9,98 %), que por sus
caracteristicos poros grandes no pueden almacenar nutrientes ni agua propiciando la
lixiviacion y la volatizacion de nitrogeno nitrico (Universidad Nacional de La Plata, 2021).
A continuacién, en la figura 10 se muestra la clasificacion de las texturas del suelo de la
comuna La Libertad Sur.

La aptitud forestal muestra una vegetacion natural propia de estos ecosistemas

paramunos (Figura 11), sin embargo, en la salida de campo se hallaron especies introducidas

Figura 10

Textura del suelo de la comuna La Libertad Sur
Ciniira 11
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como el pino, ciprés y eucalipto. Esto Gltimo es corroborado en el Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial de la parroquia San Juan de Pastocalle (2015), en donde
establecen que la cubierta forestal fue totalmente destruida al ser deforestada y sustituida
por cultivos o bosques de pinos (Pinus sylvestris) y eucaliptos (Eucalyptus globulus). A
pesar de la introduccidn de especies, aun se puede observar un remanente de vegetacion

endémica en quebradas o pendientes pronunciadas, y en lugares muy poco accesibles.
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Finalmente, se hizo un andlisis de la aptitud agricola del lugar, arrojando que de
forma predominante en la zona se desarrollan cultivos (59,75 %), aunque con limitaciones
importantes como son la textura ya mencionada anteriormente, deficiente mecanizacion
especializada sostenible para incrementar la productividad de la tierra y, problemas de orden
hidrico debido a la carente gestion del recurso. Por el contrario, el area restante corresponde
a los bosques (40,25 %), en donde se desarrolla actividades de forestacion, reforestacion y
una limitante cobertura vegetal natural como se indicO en parrafos anteriores. Esta

distribucion se observa en la figura 12.

Figura 12.

Aptitud agricola de la comuna La Libertad Sur.
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11.1.3. Anélisis e interpretacion de las encuestas realizadas a la poblacion de la
comuna.
Para determinar la percepcidon de los habitantes de la comuna sobre el paisaje
analizado, se desarrollaron encuestas con base en el muestreo no probabilistico, con la
finalidad de conocer de manera directa las distintas actividades que se desarrollan en el

lugar. Las encuestas fueron impartidas indistintamente a 30 moradores del sector.

El analisis de los resultados de la encuesta realizada a los moradores del lugar, se
establece de acuerdo a las siguientes preguntas:

1. ¢Cuantos afios tiene?

Figura 13
Rango de edad de los encuestados.

Edad de los encuestados

m 30-40 afos
u 40-50 afos
= 50-60 afios

60 afios en adelante

Nota: De la poblacién encuestada la mayoria se encuentra en una edad comprendida entre los
30y 40 afios de edad.

Anélisis:

En la figura 13 se pregunta sobre la edad de las personas del sector estudiado, en donde
del 100% de encuestados, se puede constatar que el 80% tienen una edad comprendida entre
los 30 y 40 afios, mientras que el 20% esta entre los 40 y 50 afios, por lo tanto la encuesta sera
realizada por personas adultas que conocen la realidad del lugar, es decir, por su rango de edad

son responsables respecto a las preguntas planteadas a los mismos.
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2. ¢En los ultimos afios, cree que la Unidad de Paisaje del sector La Libertad Sur se ha

transformado?

Figura 14

Percepcion de la transformacion del paisaje

En los ultimos afios, cree que la Unidad de Paisaje
del sector La Libertad Sur se ha transformado?

m 3)Lentamente
m b) Rapidamente

¢) No se ha
transformado

Nota: La mitad de los encuestados responden que la unidad del paisaje se ha transformado
rapidamente.
Andlisis:

En la figura 14, se puede determinar que el 50% de los encuestados manifestaron que
estos ultimos afios se ha visto una transformacién rapida de las unidades del paisaje, debido a
la presion sufrida, primero por la accién de las explotaciones agricolas intensivas, y
posteriormente, por la urbanizacidn, tanto residencial como turistica, otra por las operaciones
vinculadas al viario mas moderno. En cambio, un 40% manifestaron que la transformacién ha
venido presentdndose lentamente y el 10% restante respondieron que no ha existido una
transformacion fuerte sobre las unidades del paisaje. Por otro lado, el autor Mufioz, D., (2011)
manifiesta, que la transformacion de las unidades del paisaje son variaciones que el paisaje
puede sufrir en su estructura, composicion y funcionamiento durante un periodo de tiempo
determinado, esto se debe a la intervencion humana, ya que dichos cambios se agudizan durante

un namero reducido de periodos cortos, separados por largos periodos de estabilizacion.
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3. ¢Sabe Ud., cuales son las distintas actividades que se desarrollan en este sector?

Figura 15

Actividades antropogénicas desarrolladas en La Libertad Sur.

¢Sabe Ud., cudles son las distintas actividades que
se desarrollan en la localidad?

m Agricultura
m Ganaderia

Turismo

Nota: La mayoria de las familias se dedican a las actividades como la agricultura y ganaderia.
Andlisis:

De acuerdo a la figura 15, se pudo determinar que el 50% de los encuestados
manifestaron que las actividades que se desarrollan en el sector La Libertad sur corresponden
a la agricultura, ya que es el principal sustento econémico de los habitantes. Por otra parte, un
40% contestaron que viven en base a la ganaderia y, solo el 10% restante mencionaron el
turismo en este lugar. De lo anterior, los moradores del sector se han visto en la necesidad de
implementar actividades que sean beneficiosas para ellos, por lo que han optado por la
agricultura y la ganaderia, ya que estas actividades son su principal sustento econémico
familiar. En contraste, en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la parroquia San
Juan de Pastocalle (2015), se afirma que el sustento econdmico de la comuna estan orientadas
a las actividades agropecuarias como: agricultura y ganaderia, las mismas que pueden ser
propias o como asalariados, de esta manera los agricultores y trabajadores constituyen un aporte

a la economia familiar.
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4. ¢De las siguientes actividades cudles considera Ud., que son las que mas afectan al
paisaje?
Figura 16

Actividades que afectan la belleza escénica.

¢ De las siguientes actividades cudles considera Ud., que
son las que mas afectan al paisaje?

m 3) Agricultura

m b) Ganaderia
¢) Expansion urbana e
industrial

m d) Turismo

m ¢) Ninguna actividad
afecta al paisaje

Nota: El crecimiento de la poblacién ha afectado continuamente el paisaje.
Anélisis:

Por medio de la figura 16, se puede apreciar que el 40% de los encuestados mencionan
que las actividades que mas afectan al paisaje es la agricultura ya que el uso de abonos quimicos,
fitosanitarios como plaguicidas, pesticidas y fertilizantes, produce la perdida de habitats y
extincion de biodiversidad, causando asi la erosion y sedimentacion de suelos. También, el otro
40% afirma que la ganaderia incide de manera negativa a los paisajes del sector La Libertad,
causando la degradaciéon y fragmentacion del habitat, incurriendo en la pérdida de la
composicion de especies y sus procesos ecoldgicos. Asimismo, el 10% manifiesta que la
expansion urbana e industrial son los que alteran al paisaje, no obstante, el 10% remanente
sefiala que ninguna actividad antes mencionada provoca afectaciones negativas al paisaje. De
esta manera, Cazares & Heredia (2011) indican que el paisaje es el resultante de las
combinaciones geomorfoldgicas, climaticas, bidticas y antropicas, y que va a estar siempre
influenciado por modificaciones antropogénicas tales actividades como: agricultura ganaderia,
explotaciones mineras industrias, expansion urbana, entre otras.
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5. ¢Conoces algun lugar desde donde se vea una amplia panoramica del paisaje en esta

localidad?

Figura 17
Conocimiento de Vistas Panoramicas.

Conaoces algin lugar desde donde se vea una
amplia panoréamica del paisaje en esta localidad?

ma) Si
mb) No

c¢) Desconoce

Nota: EI 50 % de las personas no conocen la vista panoramica del lugar de estudio.
Anélisis:

La figura 17 sefala que el 50 % de personas encuestadas no conocen un lugar para
observar la escena panordmica del paisaje, por otra parte el 30% desconocen sobre esa
informacion y el 20% si conocen el lugar para disfrutar el paisaje panordmico del sector La
Libertad. Por lo antes expuesto, Valdés & Tejera, (2017) mencionan que cuando se hable de
una vista panordmica del paisaje, se hace mencion a una percepcion atrapante sensible de la
forma, color, reflejos, sonidos, la brisa, los componentes que forman parte de esta hermosa

escenica del paisaje, por el cual nuestro cerebro analiza de forma sistemética las formas
naturales y artificiales de las que estan conformadas el paisaje panoramico.
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6. ¢Segun su opinidn, cuales son los productos mas cultivados en este lugar?

Figura 18

Productos mas cultivados.

Segin su opinidn, cuiles son los productos mais
cultivados en este lugar?

W =) Maiz
m b) Hortalizas

mc) Cebollas

Nota: El 50% y 40% de los encuestados de la comuna Libertad sur siembran hortalizas y

cebolla.
Anélisis:

En la figura 18, se puede apreciar que un 50% de personas encuestadas mencionan que
siembran melloco, mientras que el 40% siembran la cebolla y un 10% siembran maiz, estos son
los productos que més se siembran para el sustento econémico de las familias del sector La
Libertad Sur. En consecuencia, esta informacion obtenida es respaldada por el Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia San José de Pastocalle, (2015), en donde
sefialan que los principales cultivos de la parroquia en funcion de su superficie sembrada,
cosechada y produccion son los siguientes: cebolla blanca, hortalizas, papas, habas, cebada,

chochos, maiz, fréjol, los mismos que se los utilizan para la alimentacién familiar, ademas

sirven para el desarrollo comercial, industrial y econémico.
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7. ¢Conoce Ud., si el gobierno o el presidente local ha establecido politicas publicas
enfocadas a la conservacion de las unidades del Paisaje?
Figura 19.

Conocimiento de politicas publicas enfocadas a la conservacion del paisaje.

¢Conoce Ud.,, si el gobierno local ha establecido
politicas publicas enfocadas a la conservacion de
las unidades del paisaje?.

= a)sl
= b)NO

Nota: La mayoria no conocen las politicas establecidas por el Gobierno local.
Andlisis:

La figura 19 demuestra que el 70 % de los encuetados no conoce politicas pablicas de
esta indole, debido a la deficiente socializacion de las politicas establecidas para la conservacion
del paisaje y también mencionan que para ello debian realizar una capacitacion a la comuna
para estar informados de todo lo establecido para el bienestar del sector. Por otra parte, el 30%
manifestaron que si conocen algunas politicas para el cuidado y conservacion del paramo,
ademas mencionan que recibieron algunas capacitaciones para dar a conocer e impulsar el
cuidado de la biodiversidad. En este sentido, el Gobierno Autdénomo Descentralizado Parroquial
Rural de Pastocalle, en el ambito de sus competencias debera orientar, conducir las situaciones
0 acciones de la gestion publica inherente a su desarrollo y bienestar de la poblacién mediante
la aplicacion de politicas publicas a las comunidades y comunas que conforman la parroquia,
de esta forma poder orienten las acciones para el logro de los objetivos y metas del desarrollo,
asi como para definir sistemas, areas, proyectos estratégicos de interés publico (Plan de

Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la parroquia San Juan de Pastocalle, 2015).
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8. ¢Considera Ud., que el desconocimiento sobre las politicas de conservacion del paisaje
afecta a los paramos del sector La Libertad sur?

Figura 20

Desconocimiento de las politicas publicas de conservacion.

¢Considera Ud., que el desconocimiento sobre las
Politicas de conservacion del paisaje afecta a los
paramos del sector La Libertad sur?

m3)S|
mb)NO

Nota: La falta de aplicacién y desconocimiento de politicas basadas para la proteccion del

paisaje influye bastante a la conservacion de los paramos de la comuna.
Analisis:

En la presente gréfica, se puede apreciar que el 90% de los encuestados creen que el
desconocimiento de politicas de conservacion afectan a los paramos del sector, debido a que
los cultivos y la productividad en general no son practicados de manera sostenible, mientras
que el 10% menciona que no afecta de ninguna manera el desconocimiento de las politicas de
conservacion, es decir que omiten este hecho. Ante esta informacion recabada de los moradores
sobre el desconocimiento y la falta de aplicacion de politicas enmarcadas en el Plan de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la Parroquia Pastocalle a nivel social y ambiental,
como instrumento de gestion, es palpable que dichas funciones gubernamentales no puedan ser
ejecutadas para cubrir las necesidades basicas de la poblacion, causando la ineficiencia en la
inversion publica para el mejoramiento territorial.
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9. ¢Cree Ud., que se deberia establecer programas de conservacion de estas areas

naturales, en el sector La Libertad Sur?

Figura 21. Establecimiento de programas de conservacion.

Cree Ud., que se deberia establecer programas de
conservacion de estas areas naturales, en el sector La
Libertad Sur?

0%

W a)Si

H b) No

Nota: EI 100% de las personas desean que se establezca programas de conservacion
Anélisis:

En la figura 21, se puede apreciar que el 100% de los encuestados manifiestan que seria
bueno sociabilizar y establecer programas de conservacion a los habitantes del sector, ya que la
mayoria desconocen sobre el tema, ademas mencionan que con estos programas lograrian
implementar alternativas para la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad,
controlando y restringiendo los nuevos asentamientos y las actividades depredadoras,
destructivas y contaminantes en la region. Asimismo, el autor Campero, G., (2013), sefiala que
los programas de conservacién de paramos en las comunidades y comunas ayudan a regular y
capacitar a la poblacion, para el manejo y cuidado de los mismos, ademas les da a conocer que
al cometer una infraccion estarian asumiendo una posible sancion, producto de actividades que
alteran las condiciones naturales del lugar.
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10. ¢ Qué cosas considera Ud., que no se deberian hacer para evitar la pérdida visual de
las unidades que conforman los componentes del paisaje del sector La Libertad Sur?

Figura 22

Porcentaje de la pérdida de las unidades del paisaje.

Qué cosas considera Ud., que no se deberian hacer
para evitar la pérdida visual de las unidades que
conforman los componentes del paisaje del sector

La Libertad Sur?

0%

= Contaminacion

® Eliminacion del
especies endémicas

Actividades
Agropecuarias

m Desconoce

Anélisis:

La figura 22, revela que el 40% de los encuestados respondieron que no se debe eliminar
las especies forestales para evitar la pérdida del deterioro de las unidades del paisaje, mientras
que el 30% manifestaron que la contaminacion es la causa para la pérdida y deterioro del
paisaje. Y el 30% restante dijeron que las actividades agropecuarias son las causantes de la
degradacion paisajistica, ya que las actividades antrépicas afectan en forma directa a los
ecosistemas existentes en el lugar de estudio, por estas razones indicaron que deben establecer
capacitaciones para el cuidado adecuado de los paramos vy a la vez que ayuden implementando

incentivos de conservacion este recurso.
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11.2. Evaluar la fragilidad y capacidad de absorcion visual del paramo en la
comuna La Libertad.
11.2.1. Identificacién del componente central (UP)

Para establecer las unidades de paisaje se recurre a caracteristicas visuales
dominantes en el lugar, en este caso se debe identificar el componente central, que segun
Mufioz-Pedreros (2004) es el méas distintivo en la zona de estudio, para objeto de esta
investigacion se determina que el relieve o morfologia del terreno es el indicado. La
morfologia del sector La Libertad Sur es bastante representativa debido a su forma, textura
y estructuras presentadas. En la tabla 19 se pueden visualizar las unidades de paisaje que

enmarcan al componente central seleccionado.

Tabla 19

Morfologia del terreno como componente central del paisaje

SUAVE A LIGERAMENTE INCLINADO
MODERADAMENTE ONDULADO
LIGERAMENTE ONDULADO (MICRO RELIEVE)
COLINADO
ASENTAMIENTOS HUMANOS
CUERPOS DE AGUA
TEXTURAS CULTIVOS (AGRIGULTURA)
CUBIERTA ARBOREA (ESPECIES ENDEMICAS E INTRODUCIDAS)
PASTOREO DE ANIMALES (GANADERIA)

CAPA CON FORMACIONES DE DISTINTOS ASPECTOS QUE RECUBRE TODO EL SUELO

CAPA NO CONTINUA CON FORMACIONES DE DISTINTOS ASPECTOS QUE NO RECUBRE
TODO EL SUELO

CAPA EN PARCHES
Nota: Los componentes que acompafian a la morfologia son colocados con base en los

FORMAS

ESTRUCTURAS

atributos encontrados en el paisaje estudiado mediante la salida de campo y recopilacion de
fotografias.
Fuente: (Itas Lépez, 2021; Mufioz-Pedreros, 2004).
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Figura 23
Identificacion de las unidades del paisaje.
ORDEN UNIDADES DE PAISAJE FOTOGRAFIAS
(upP)
Ganaderia (PASTOREO
UP1-GAN EXTENSO)
Agricultura (EXCESO DE LA
UP2-AGR FRONTERA AGRICOLA)
Especies introducidas
UP3-El (CONIFERAS)
UP4-SSP Sistemas silvopastoriles
UP5-ARRO Arroyos
UP6-RTE Red de torres eléctricas
UP7-ZP Zonas pobladas
UPS8-INV Produccién de invernaderos

1.1.1. Caracteristicas visuales de las unidades de paisaje de La Libertad Sur

Para el diagndstico de la zona estudiada se realizd un andlisis descriptivo de las
caracteristicas perceptuales de cada una de las 8 unidades de paisaje determinadas mediante
el muestreo y levantamiento de fotografias en campo. Este analisis se basé en la
metodologia propuesta por Zubelzu & Hernandez, (2015) para caracterizar atributos
estéticos. En las siguientes tablas se visualiza los resultados de las propiedades paisajisticas

de las UP.



Tabla 20

Caracteristicas visuales de la UP1-GAN: Ganaderia (Pastoreo extenso)

CARACTERISTICAS VISUALES

e

Predominan las tonalidades verde claro y oscuras, con la

Color presencia del color blanco en menor escala por las
construcciones.
Forma Alargada con laderas pronunciadas.
Linea Se visualiza lineas con bordes difusos.
De grano grueso, con una distribucion al azar de los
Textura

elementos.

Dimensién y escala

La zona montafiosa refiere la escala panoramica y
dimension de la zona.

Configuracion espacial

La configuracion espacial integra un paisaje natural con
rasgos antropicos.
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En la tabla 20 se describe la zona ganadera correspondiente a la UP 1,

caracterizdndose por la presencia de un color verde predominante con tonalidades claras y

oscuras, ademas, en menor grado se observa un color blanco por las construcciones y

viviendas. La forma es alargada con laderas pronunciadas, visualizdndose algunas lineas

con bordes difusos debido a la presencia de especies forestales. También, en la imagen

refiere una textura de grano gruesa, con distribucién al azar de los elementos. La dimensién

y escala es determinada por la existencia de la zona montafiosa que destaca en la fotografia.

Finalmente, la configuracion espacial integra un paisaje natural con rasgos antropicos.



59

Tabla 21

Caracteristicas visuales de la UP2-AGR: Agricultura (Exceso de la frontera agricola)

CARACTERISTICAS VISUALES

Color Predominio de colores marrén, verde claro y obscuro.
Forma Alargada con una superficie poco inclinada.
Linea Lineas con bordes definidos.
De grano fino, por la distribucion homogénea de las
Textura parcelas agricolas y una minima textura gruesa por
especies arbustivas en los contornos.
Dimension y escala Caminos de acceso a las parcelas agricolas
. . . La configuracidn espacial integra un paisaje con parcelas
Configuracion espacial . .
agricolas, ganado y formas arbustivas.

La tabla 21 explica los atributos estéticos de la UP 2: Agricultura (Exceso de la
frontera agricola). Las caracteristicas en el color de la fotografia establecen variaciones de
marrdn, verde claro y obscuro. La forma es alargada con una superficie poco inclinada
debido al uso avanzado de laderas y colinas para la agricultura. Ademas, la textura es mixta,
es decir, fina por la distribucidbn homogénea de las parcelas agricolas y gruesa por la
existencia de especies arbustivas en los contornos. La dimension y escala hace referencia
los caminos de acceso a las parcelas. Asimismo, la configuracion espacial es fijada por la

integracion de elementos naturales modificados para fines agricolas y ganaderos.



Tabla 22

Caracteristicas visuales de la UP3-El: Especies introducidas (Coniferas)

CARACTERISTICAS VISUALES

Color Predominio de colores marron, verde claro y obscuro.
Forma Alargada con una superficie inclinada.
Linea Lineas con bordes definidos.
De grano fino, por la distribucion homogénea de las
Textura parcelas agricolas, pasto cultivado y textura gruesa por
especies forestales propuestas como corredores y barreras
vivas.
Dimension v escala Caminos de acceso a las parcelas agricolas con enfoque
y panoramico.

Configuracion espacial

La configuracidn espacial integra un paisaje natural
montafioso con pasto cultivado, corredores y especies
forestales, ademas, del cielo en el fondo de la imagen.
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En latabla 22 se visualizan para la UP 3 (Especies forestales introducidas) marrones,

verdes claros y obscuros. Ademaés, se observa una forma alargada con una superficie

inclinada y lineas con bordes definidos, propias de una zona montafiosa. La textura de

unidad de paisaje es mixta por la homogeneidad en la distribucion de los parches agricolas

como pastos cultivados (fina), especies de coniferas y corredores (gruesa). La dimension y

escala se evalUa por la presencia de caminos de acceso a las parcelas agricolas ordenadas a

lo largo de las laderas.
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Tabla 23

Caracteristicas visuales de la UP4-SSP: Sistemas silvopastoriles.

CARACTERISTICAS VISUALES

Color Predominio de colores marrén, verde claro y obscuro.
Forma Alargada con una superficie inclinada.
Linea Lineas con bordes definidos.
De grano fino, por la distribucién homogénea de las
Textura parcelas arbustivas, pasto cultivado y de grano grueso por

especies forestales como corredores y barreras vivas.
Caminos de acceso a las parcelas con enfoque
panoramico.
La configuracidn espacial integra un paisaje natural
Configuracion espacial montafioso con pasto cultivado, corredores y especies
forestales.

Dimensidn y escala

La unidad de paisaje 4 que hace referencia a los sistemas silvopastoriles de la zona
de estudio presenta caracteristicas visuales variadas como se observa en la tabla 23. En
cuanto al color, se establecen marrones y verdes en tonalidades claras y obscuras. La forma
del paisaje es alargada con una superficie inclinada por las pendientes propias de las
montafias. Asimismo, se determind una textura fina que consiste en la distribucion
homogénea de las parcelas arbustivas y pasto cultivado intervenidas por la presencia del
grano grueso marcada por la introduccion de coniferas. Para la dimension y escala se ubic6
en la fotografia caminos de acceso a las parcelas que delimitan el area. El espacio
configurado del paisaje destaca por sus atributos de montafia tales como inclinaciones,

orientacién y altura respecto al cielo observable.
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Tabla 24

Caracteristicas visuales de la UP5-ARRO: Arroyos.

CARACTERISTICAS VISUALES

Color Predominio de color verde claro y escaso marron.

Forma Alargada con una superficie poco inclinada.
Linea De bordes definidos.
De grano fino, por la presencia de pasto, arroyo
Textura g P P P yoy
arbustos.
Es un paisaje focalizado por la presencia de un arroyo que
Dimension y escala confluye en la zona de estudio con el pasto cultivado y
arbustos.
. . . La configuracion espacial integra un paisaje natural con
Configuracion espacial .
pasto cultivado, arbustos y un arroyo.

De acuerdo a la tabla 24, en la UP 5: Arroyo, se determin6 un color verde claro que
predomina en la fotografia, acompafiado de escaso marron. La forma del lugar es alargada
con una leve inclinacion. Ademas, se encuentran lineas de bordes definidos por el margen
del arroyo y vegetacion herbacea. Por otra parte, la textura es de grano fino correspondiente
a la formacion vegetal de pasto cultivado y tenue presencia de arbustos. Asimismo, la
dimensidn, configuracion espacial y escala sefialan un paisaje focalizado por la presencia
de un arroyo que confluye en la zona de estudio con el pasto cultivado y arbustos.



Tabla 25

Caracteristicas visuales de la UP6-RTE: Red de torres eléctricas.

CARACTERISTICAS VISUALES

Color

Predominio de color verde obscuro, acompariado de
escaso blanco y marrdn.

Forma Alargada con una superficie inclinada.
Linea De bordes definidos.
Predominio de textura gruesa por el despliegue de la zona
Textura

boscosa y torres eléctricas.

Dimension y escala

Es un paisaje dominado por la presencia de especies
forestales sobresaliendo en su interior torres eléctricas que
marcan el caracter estético del paisaje.

Configuracion espacial

La configuracion espacial integra un paisaje antropizado
por la presencia de torres eléctricas, una carretera y
mallas
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Segun la descripcion de los atributos visuales de la UP 6 en la tabla 25, referente a

la red de torres de eléctricas, se establecen caracteristicas de acuerdo al color, con un

predominio del verde obscuro correspondiente a una formacion arbdrea, ademas, se

visibiliza el blanco otorgado por la existencia de la carretera, mallas y torres eléctricas. La

forma de la superficie es alargada y la inclinacion en laderas concerniente a la zona

montafosa. Por otro lado, para la textura se determind la supremacia de grano grueso debido

al despliegue horizontal de cobertura vegetal boscosa y torres eléctricas que por su gran

tamarfio sobresalen en la imagen. De igual manera, la dimension y escala viene marcada por

un paisaje dominado por la presencia de especies forestales sobresaliendo en su interior

torres eléctricas que sellan el caracter estético del lugar. El espacio configurado en el sitio

hace énfasis en el aspecto antropizado de torres eléctricas, carretera y mallas.
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Tabla 26

Caracteristicas visuales de la UP7-ZP: Zonas pobladas.

CARACTERISTICAS VISUALES

Predominio de color verde obscuro, con tonalidades

Color marrones y difusas en el fondo.

Forma Alargada con una superficie poco inclinada.
Linea De bordes difusos.
Textura Predominio de textura gruesa por elementos que

convergen en el plano fotografico.

Es un paisaje cerrado en el que se distribuyen de forma
heterogénea arboles, arbustos, viviendas y construcciones.
La configuracion espacial integra un paisaje antropizado
por la influencia de la zona poblada y sus edificaciones.

Dimensidn y escala

Configuracion espacial

En la tabla 26 correspondiente a zonas pobladas (UP 7), se determiné el predominio
del color verde obscuro debido a la distribucion de especies arboreas dentro del area. La
forma es alargada con una superficie poco inclinada. Ademas, las lineas caracterizadas son
difusas por la desordenada ubicacion de edificaciones para viviendas. Por consiguiente, la
textura es gruesa debido a la influencia de elementos como arboles y matorrales. La
dimension y escala del lugar hacen mencidn a un paisaje cerrado, con una configuracion
espacial en la que se observo gran influencia antropica.



Tabla 27

Caracteristicas visuales de la UP8-INV: Produccion de invernaderos.

CARACTERISTICAS VISUALES

%

Predominio de color verde obscuro y claro, con

Color tonalidades marrones y difusas en el fondo. Blancos en
las viviendas e invernaderos.
Forma Alargada con una superficie inclinada en las colinas.
Linea De bordes difusos.
Predominio de textura gruesa por elementos que
Textura

convergen en el plano fotografico.

Dimension y escala

Es un paisaje cerrado en el que se distribuyen de forma
heterogénea arboles, arbustos, viviendas y construcciones.

Configuracion espacial

La configuracion espacial integra un paisaje antropizado
por la influencia de la zona poblada y sus edificaciones.
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De acuerdo a la tabla 27, las caracteristicas visuales de la UP 8 (Produccion de

invernaderos) son las siguientes: la forma es alargada con superficies inclinadas en las

colinas y rectas en la parte interior del paisaje; los colores que sobresalen son el verde

obscuro y claro con blancos sujetos a las viviendas e invernaderos; las lineas presentan

bordes difusos en gran medida por la aparicion de una sombra en el fondo que impide la

observacién de los elementos con claridad; la textura gruesa es delimitada por la influencia

de &rboles, casas e invernaderos; la dimension y escala es de una zona poblada con actividad

antrépica como agricultura y ganaderia en las colinas y produccion de alimentos mediante

invernaderos; la configuracion espacial es determinada por las infraestructuras plasticas de

los invernaderos que atafien propiedades externas al contraste natural de la zona.
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1.1.2. Valoracion de la calidad visual de los componentes que conforman las unidades

de paisaje de La Libertad Sur

El desarrollo de la valoracion de la calidad visual se efectiio de acuerdo a un analisis
objetivo, evitando la subjetividad por parte del investigador mediante tres elementos de
percepcion manifestados por Escribano (1991), citado por De la Fuente & Fondo Verde,
(2021b):

- Caracteristicas intrinsecas del sitio.

- Calidad visual del entorno inmediato.

- Calidad visual del fondo escénico.

Con este preambulo, se desarroll6 la valoracion de la calidad escénica de acuerdo a
los componentes propuestos en el método indirecto del Bureau of Land Management
(BLM). Para esto se seleccionaron 8 imagenes que fueron sometidas a una puntuacién
numeérica conforme a los criterios planteados, luego se clasificaron en una escala nominal
(Alta, Media y Baja), tal y como se observa en la tabla 30. Con estos resultados se
describieron las caracteristicas y a qué clase pertenece cada una de las 8 unidades de paisaje

seleccionadas, observandose en el Anexo 2 los valores de CV.
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Tabla 28

Resultados de la valoracion de la calidad visual mediante el método BLM

FOTO 1 FOTO?2 FOTO 3 FOTO 4 FOTO5 FOTO 6 FOTO 7 FOTO 8
RED DE
GANADERIA AGRICULTURA ESPECIES SISTEMAS ARROYOS TORRES ZONAS INVERNADEROS
BLM (UPLGAN)  (UP2-AGR) INTRODUCIDAS  SILVOPASTORILES (UP5- ELECTRICAS POBLADAS (UPS-INV)
(UP3-El) (UP4-SSP) ARRO) (UPBRTE) (UPT-2P)
Criterios Puntuacion
Morfologia del terreno 5 3 5 5 3 5 1 5
Vegetacion 3 3 3 3 3 5 3 3
Agua 0 0 0 0 3 0 0 0
Color 3 3 3 3 3 3 1 3
Contexto Escénico 3 0 5 5 3 0 0 0
Rareza 1 1 3 3 3 3 1 1
Actuaciones Humanas 0 0 2 2 2 0 0 0
TOTAL 15 10 21 21 20 16 6 12
CLASE Clase B Clase C Clase A Clase A Clase A Clase B Clase C Clase B
ALTA
VALOR NOMINAL MEDIA
BAJA

Nota: Clase A: El paisaje es de CALIDAD VISUAL ALTA, areas con rasgos singulares y sobresalientes (19 o0 méas puntos); Clase B: El paisaje
es de CALIDAD VISUAL MEDIA, éareas cuyos poseen variedad en la forma, color, linea y textura, pero que resultan comunes en la region
estudiada y no excepcionales de (12 a 18 puntos); Clase C: El paisaje es de CALIDAD VISUAL BAJA, &reas con muy poca variedad en la

forma, color, linea y textura (11 puntos 0 menos puntos).
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Entonces, con esta ponderacion se obtuvo una clasificacion o categorizacion de los maltiples
paisajes analizados, manifestando una Clase A en las fotografias 3, 4 y 5 denotando una
CALIDAD VISUAL ALTA, conrasgos singulares y sobresalientes. En cambio, las fotografias
1, 6y 8 pertenecen a la Clase B, que se traduce en una CALIDAD VISUAL MEDIA, es decir,
presentaron areas con rasgos variados en la forma, color, linea y textura, pero que resultan
comunes en la region estudiada. Finalmente, se determind una Clase C en las fotografias 2 y 7,
confiriéndole una CALIDAD VISUAL BAJA, con muy poca variedad en la forma, color, linea
y textura. En la figura 23, se encuentran las imagenes correspondientes a 8 unidades de paisaje
que fueron mediante sus componentes analizadas.
1.1.1. Valoracion de unidades de paisaje de manera cualitativa e individual
Esta valoracion se realiza con base en el método propuesto por USDA Forest Service
(1974), citado por De la Fuente & Fondo Verde, (2021b). Las caracteristicas visuales

contempladas fueron forma, linea, color y textura.

Tabla 29

Caracteristicas visuales de las UP de La Libertad sur.

COMPONENTE ALTA MEDIA BAJA
: Pendientes de més del Pendientes entre el  Pendientes entre 0% y
TOPOGRAFIA 60%. 30% Y 60%. el 30%.
FORMAS DE LAS Formas de_ las rocas Fo.rmas rocosas '
sobresalientes y existentes, pero Apenas existen rocas.
ROCAS . )
predominantes. predominantes.
Cubierta vegetal casi
Alto grado de variedad. continGia con poca Cubierta veaetal sin
. Grandes masas variedad en la L g
VEGETACION . NN variacion en su
boscosas. Gran variedad distribucion. Lo
. . . . distribucion.
de especies. Diversidad de especies
media.

Grandes lagos,
singulares y con grandes
reflejos. Cursos de agua

LAGOS, CON NUMerosos e
ARROYOS Y RIOS inusuales cambios en el
cauce, cascadas, rapidos,
pozas, meandros. Gran
caudal.

Lagos medianos, con
orillas irregulares, y
pocos reflejos. Cursos
de agua con
caracteristicas bastante
comunes en su
recorrido y caudal.

Lagos pequefios,
regulares y sin
reflejos. Torrentes o
arroyos intermitentes
con poca variacion del
caudal.
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Fuente: (De la Fuente & Fondo Verde, 2021b).

_—_

Esta zona presenta pendientes entre el 30 y 60 %, no
. se pueden apreciar formas rocosas. Asimismo, no se
visibiliza fuentes hidricas en el paisaje. Existen varios
_ “ parches y corredores que le confieren un alto
g contraste, texturas y colores variados. La cubierta
vegetal es casi continua con poca variedad en la
distribucion y una diversidad media entre pastos,
matorrales, cultivos y bosque.

Figura 24. Analisis cualitativo de la Unidad de Paisaje La Libertad Sur segin el método de la
USDA Forest Service (1974).



1.1.2. Valoracion de la fragilidad visual en el paramo comuna La Libertad

Tabla 30

Resultados de la ponderacion para Fragilidad Visual en el paisaje La Libertad Sur.
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FOTO1 FOTO?2 FOTO3 FOTO 4 FOTO5 FOTO 6 FOTO7 FOTO 8
FACTOR CRITERIOS
CAUDETIA ACRICWTURA | mooicioss sivomsToriss 70105 alecTrchs (Upe. posLiDns "EROEOS
(UP3-El) (UP4-SSP) RTE) (UP7-ZP)
Orientacion 2 2 2 2 2 1 2 1
Densidad vegetacion 2 3 1 1 3 1 2 2
BIOFISICOS Diversidad vegetacion 2 2 2 2 3 3 3 2
Contraste vegetacion 2 3 2 2 3 3 3 3
Altura vegetacion 1 2 1 1 3 1 1 1
. Tamafio de la cuenca visual 2 1 3 2 1 2 3 3
VISUALIZACION Forma de la cuenca visual 1 1 2 3 1 3 3 3
SINGULARIDAD Compacidad 2 3 2 3 1 1 1 1
Unidades de Paisaje 2 1 2 2 1 1 1 1
VISIBILIDAD Accesibilidad visual 3 3 3 3 2 1 2 1
TOTAL 19 21 20 21 20 17 21 18
Clases Clase |1 Clase | Clase Il Clase | Clase I Clase I Clase | Clase 1
ALTA
Valor nominal MODERADA
BAJA

Nota: Clase I: El paisaje tiene una ALTA fragilidad (24 a 33 puntos); Clase I1: el paisaje tiene MODERADA fragilidad (18 a 23
puntos); Clase I11: el paisaje tiene BAJA fragilidad (11 a 17 puntos).
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Los valores determinados en la tabla 30, presentan una clase con MODERADA
FRAGILIDAD para las fotografias 1, 3, 5, 6 y 8. Por otro lado, las imagenes restantes 2, 4y 7
corresponden a una clase con FRAGILIDAD ALTA. De lo anterior se determind las zonas
mas vulnerables o de mayor sensibilidad visual que requieren de actividades para su

conservacion y proteccion.

Por tanto, se emplea los resultados de la Calidad y Fragilidad Visual en una relacion que

permita proponer acciones mitigantes, de acuerdo al siguiente baremo:

- Calidad alta + Fragilidad Alta = Conservacion.

- Calidad alta + Fragilidad Media = Actividades que conserven la calidad.
- Calidad baja + Fragilidad baja = Actividades que causan impacto.

- Calidad baja + Alta Fragilidad = Restauracion.

Las combinaciones del baremo establecidas en la tabla 31 para las imagenes 1, 6 y 8,
determinaron una CV media + FV media de 31, 36 y 33 puntos respectivamente, indicando que
se deben implementar actividades que conserven la calidad escénica de las unidades de paisaje
analizadas. Actividades como la crianza y pastoreo de ganado en la fotografia 1, red de torres
eléctricas en la fotografia 6 y aparicion de invernaderos en la imagen 8, deben ser reguladas en
pro del cuidado del medio ambiente. Asimismo, las imagenes 3 y 5 concernientes a las especies
introducidas (coniferas) y arroyos, respectivamente, poseen una CV alta + FV media, arrojando
valores de 44 y 42. Estas unidades son vulnerables a cambios bruscos como deforestacion y/o
retiro de la cobertura vegetal, siendo prudente su proteccién y permanencia en el estado actual,
a pesar que no se detecta accion antrépica invasiva en la naturaleza de estos paisajes.

Por otro lado, la CV baja + FV alta encontrada en la fotografia 2 con 34 puntos (Exceso de la
franja agricola) y la imagen 7 con 30 puntos (Zonas pobladas), necesitan un arduo trabajo de
restauracion de sus componentes para cambiar la belleza escénica de las unidades de paisaje y
elevar la calidad de las mismas para los nativos y posibles turistas de montafia. Finalmente, en
la fotografia 4 (Actividades silvopastoriles) corresponde a una CV alta y FV alta con 45 puntos,
destacando que se debe conservar esta area debido a los impactos que generan su deficiente
gestion sobre la fauna y flora endémica del paramo.



Tabla 31

Combinaciones de la Calidad Visual y Fragilidad Visual del paisaje La Libertad Sur

Calidad Fragilidad

Fotografias Combinaciones Visual (CV  Visual (FV) TOTAL
1 Calidad Visual Media + Fragilidad Visual Media 9 22 31
2 Calidad Visual Baja + Fragilidad Visual Alta 10 24 34
3 Calidad Visual Alta + Fragilidad Visual Media 21 23 44
4 Calidad Visual Alta + Fragilidad Visual Alta 21 24 45
5 Calidad Visual Alta + Fragilidad Visual Media 20 22 42
6 Calidad Visual Media + Fragilidad Visual Media 16 20 36
7 Calidad Visual Baja + Fragilidad Visual Alta 6 24 30
8 Calidad Visual Media + Fragilidad Visual Media 12 21 33

Elaborado por: (Gladys Chicaiza, 2022).



73

11.2.5. Valoracion de la capacidad de absorcién en la zona de estudio
Tabla 32

Resultados de la valoracion de la Capacidad de Absorcion Visual del Paisaje (CAV)

FOTO 1 FOTO 2 FOTO 3 FOTO 4 FOTO5 FOTO 6 FOTO 7 FOTO 8
RED DE
GANADERIA AGRICULTURA ESPECIES SISTEMAS ARROYOS = TORRES ZONAS INVERNADERQS
CRITERIOS (UPL-GAN)  (UP2-AGR) 'NTF({SPZEJECI;DAS S'LV(()SQSESPF;'LES (UP5-ARRO) ELECTRICAS P?UBPLY/_*Z%/)*S (UPB-INV)
(UP6-RTE)
Pendiente (S) 1 2 1 1 2 2 2 1
Erosionabilidad (E) 2 2 1 1 2 3 1 1
Regeneracion de vegetacion (R) 2 2 1 2 3 2 1 1
Diversidad de vegetacion (D) 3 1 3 2 1 2 2 3
Contraste (CV) suelo / vegetacion 2 1 1 2 2 1 2 2
Contraste (C) roca / suelo 1 1 1 2 2 1 2 2
Antropizacion (A) 2 2 1 1 1 2 3 3
TOTAL 13 11 9 11 13 13 13 13
CLASE Clase | Clase Il Clase | Clase | Clase Il Clase Il Clase Il Clase |
CAV= 12 22 8 10 22 22 22 12
VALOR ALTA 3
NOMINAL MEDIA -
BAJA 1

Nota: Clase I: El paisaje es MUY FRAGIL, areas de elevada pendiente y dificilmente regenerables (CAV de 6 a 18). Es decir, muchas
dificultades para volver al estado inicial; CLASE II: El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, areas con capacidad de regeneracion
potencial media (CAV de 19 a 36); CLASE IlI: El paisaje es POCO FRAGIL, areas con perfiles con gran capacidad de regeneracion
(CAV de 37 a 54).
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De la tabla anterior, se puede definir conforme a sus componentes la presencia de dos
clases para las unidades de paisaje estudiadas. En primer lugar, se tiene la Clase | o Muy
Fragil, que segin ACOMISA (2018), se debe a que el paisaje presenta pequefia o baja
susceptibilidad ante algunas modificaciones, ademas, estas areas ostentan una elevada
pendiente y complicada regeneracion. En este contexto, la pendiente juega un rol importante en
la vulnerabilidad del paisaje, por ejemplo, la corporacion Ranti Investments S.L., (2021)
expresa que la capacidad de absorcién de impactos es mayor para pendientes bajas. En
conclusion, las fotografias ubicadas en este rango de Clase I sonla 1, 3, 4 y 8 (Pastoreo masivo

de ganado, Especies arbdreas introducidas, Sistemas silvopastoriles, Invernaderos).

Por otra parte, la Segunda Clase definida corresponde al tipo Moderada, perteneciendo
las fotografias 2, 5, 6 y 7 (Incursion agricola sobre los limites de la franja de paramo, Presencia
de arroyos, Red de torres eléctricas y Zonas pobladas) a este campo. La capacidad de absorcion
visual para esta clase, se caracteriza segun De la Fuente & Fondo Verde (2021b), como areas
con capacidad de regeneracidon potencial media, teniendo sus componentes o el paisaje en
general cierta aptitud de adaptarse a las variaciones que puedan suscitarse sobre los mismos.

Los valores resultantes se muestran en el Anexo 4.
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11.3. Estimacion de los impactos visuales
La estimacién de los impactos visuales se aplicé en 8 fotografias recopiladas dentro del area de estudio, estas fueron detalladas y se asigné

una ponderacion numérica y nominal a cada de uno de los indicadores para determinar la categoria o clase en la que recae cada unidad de paisaje

de La Libertad Sur (Tabla 33).

Tabla 33
Estimacién de los impactos visuales de las 8 fotografias analizadas en el paisaje La Libertad.

FOTO 1 FOTO 2 FOTO 3 FOTO 4 FOTO5 FOTO6 FOTO7 FOTO 8

RED DE
] ESPECIES SISTEMAS ZONAS
GANADERIA  AGRICULTURA ARROYOS  TORRES INVERNADEROS
Componente INTRODUCIDAS ~ SILVOPASTORILES . POBLADAS
(UP1-GAN) (UP2-AGR) P3E) (UP4.S5P) (UP5-ARRO) ELECTRICAS (P7.2P) (UPB-INV)

(UP6-RTE)

Compatibilidad visual 10
Modificacion cromatica
Creacion de reflejos
Bloqueo de vistas
Afeccion de la calidad visual

Dominancia visual 10
TOTAL 21 22 31 3 7 25 32 33
CLASE Clase Il Clase Il Clase Il Clase Il Clase Il Clase Il Clase Il Clase Il
MUY ALTA
VALOR ALTA
NOMINAL MEDIO
BAJA
MUY BAJA

Nota: Clase 1: la actuacién tiene un ALTO impacto visual (37 a 60 puntos); Clase I1: la actuacién tiene un MODERADO impacto visual (18 a

36 puntos); Clase I11: la actuacién tiene un BAJO impacto visual (7 a 17 puntos).
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Los resultados de la estimacion de impactos visuales arrojo para las 8 unidades del
paisaje contempladas en esta investigacion dos clases: Il y I11l. Como se observa en la tabla 34,
la clase Il correspondiente a una actuacién con Moderado impacto visual recae sobre la mayoria
de fotografias evaluadas (1, 2, 3, 4, 6, 7 y 8), a excepcion, de la fotografia 5 que pertenece a la
clase Ill, cuya actuacion contiene un Bajo impacto visual. Por consiguiente, se presenta una

resefia individual de los impactos en las unidades de paisaje:

UP1-GAN (Fotografia I).- La ganaderia se visibiliza en todo el area de estudio, es
decir, junto a la agricultura y/o actividades silvopastoriles cubre grandes extensiones causando
grandes impactos como la pérdida de biodiversidad, compactacion de suelo y uso intensificado
de maquinaria agricola, deforestacion para conversion en areas de pastoreo, emision de gases
de efecto invernadero (Ganado bovino especialmente con el metano), etc. Pese a que los
impactos visuales son moderados, se debe realizar programas sostenibles para la tecnificacion
de la ganaderia y delimitar con respaldo legal este tipo de usos del suelo restaurando areas en

donde la erosidon es muy visible.

UP2-AGR (Fotografia II).- De igual manera que la ganaderia ocupa grandes
extensiones de terreno, la agricultura no se queda atras y ha cambiado sin dudas la percepcién
del paisaje natural. Las actividades agricolas han incursionado en una constante progresion
sobre los limites del paramo, intensificando impactos como la compactacion del suelo, pérdida
de la estructura edafolégica, disminucion de nutrientes, uso indiscriminado de fertilizantes y/o
plaguicidas. Se aprecio cultivos de cebolla, papas, chocho, entre otros, etc., que sostienen a las
familias de la comuna, por tanto, deben ser trabajadas de manera organica y organizada sin

demeritar el valor del paisaje y del medio ambiente.

UP3-EI (Fotografia I11).- Histéricamente se ha introducido especies forestales en el
paramo, que de acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la parroquia San
Juan de Pastocalle, (2015), significo la destruccion de la cubierta forestal endémica para ser
sustituida por cultivos o bosques de pinos (Pinus sylvestris) y eucaliptos (Eucalyptus globulus).
Por lo altimo, se pudo corroborar en la imagen y en campo la presencia de estas especies,
reduciéndose la biodiversidad y la visibilidad por la altura de estos cuerpos arbdreos.

UP4-SSP (Fotografia 1V).- Las actividades silvopastoriles son las mas evidentes en la
zona de estudio, en general. Las acciones involucran la introduccion de especies forestales
combinadas con cultivos de pasto que acenttan el cambio estructural del paisaje. Este sistema
ha impactado en la forma de ver el paisaje por parte de los turistas y nativos confundiéndolo
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como autéctono. En efecto, los suelos silvopastoriles estan sometidos a una gran variedad de
presiones como la paulatina demanda mundial de alimentos asociada con el crecimiento de la
poblacién, la degradacion de la tierra y la reduccion de la productividad, de ahi que para la
restauracion de estas unidades de paisaje Alaoui et al., (2020) manifiestan que se deben
recuperar las funciones ecoldgicas del suelo y prevenir la degradacion del mismo, mediante
buenas préacticas agricolas y una correcta gestion del paisaje que evite la masiva extension de
monocultivos y la utilizacion de maquinaria pesada. Como organizacion comunitaria hay que
fomentar las buenas practicas agricolas o sistemas agroecoldgicos que respeten y sean
compatibles con las caracteristicas intrinsecas del paramo, evitando su deterioro y potenciando
actividades turisticas.

UP5-ARRO (Fotografia V).- Se visibiliza un arroyo de pequefia dimensién rodeado de
pasto con una compatibilidad visual muy alta. Por el contrario, la modificacion cromética baja
indica colores con unos tonos muy semejantes y con cambios suaves. Ademas, no se presentan
reflejos ni bloqueos que alteren e impidan la calidad de la vision. Finalmente, se determiné en
esta imagen que no hay una afectacion de la calidad visual, estableciendo una dominancia baja

que se traduce en un equilibrio y coherencia visual entre los elementos y con el entorno.

UP6-RTE (Fotografia V1).- Por la zona de estudio atraviesa la red de torres eléctricas
irrumpiendo de forma directa en el paisaje. La compatibilidad visual es baja, debido a que estas
torres eléctricas afectan areas en donde existe un bajo grado de antropizacion. De igual manera
la tonalidad es baja, es decir, existen cambios suaves de los colores que no se diferencian con
facilidad. Aungue, no existen reflejos que alteren la calidad de la vision, las torres impiden que
las personas tengan una amplia perspectiva del paisaje. La afectacion del paisaje es moderada
al igual que la dominancia visual por parte de estas estructuras. Hay que fomentar que los
habitantes tomen el rol que les corresponde como actores principales en la gestion responsable
del paisaje, seguir el ejemplo de acciones externas como lo suscitado en Italia, en donde segun
Tempesta et al., (2014), la poblacién estd de acuerdo en pagar o compensar al Estado para que
se elimine el impacto paisajistico de las lineas aéreas de transmision de alta tension en areas
rurales mediante el enterramiento de las mismas, calculandose para todo el paisaje italiano
cuatro contextos distintos de restauracion paisajistica. EI empoderamiento de los nativos
sumado a la adquisicién de conocimiento en materia ambiental, especialmente en conservar la
belleza escénica del lugar, brindard las herramientas para que estos paisajes sean restaurados
y/o potenciados.
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UP7-ZP (Fotografia VII).- Es inevitable la presencia antropogénica en cualquier
ecosistema por mas inhdspito o vulnerable que pueda ser el mismo, esto Gltimo se menciona
por la actividad volcanica influyente en la zona. Los asentamientos humanos se disponen sin
planificacidn territorial, por ende, se produce la légica de primero construir y después solventar
servicios basicos como agua, alcantarillado, acceso vial de calidad, etc. Respecto al contexto
anterior sobre asentamientos humanos en areas naturales, en este caso el paramo, Tassinari &
Torreggiani (2006) expresan que la cadtica expansion urbana hacia el campo y el abandono de
zonas no aptas para la agricultura moderna han repercutido en la organizacion de la agricultura
transformando profundamente el paisaje rural. Mediante la estimacion de impactos en la
comuna La Libertad Sur, se observd un incremento en la construccion de infraestructura para
viviendas. Por lo tanto, la compatibilidad visual es de orden moderado, los colores poseen tonos
bajos y semejantes, se presenta un reflejo significante en la percepcion impidiendo la vision del
mismo. A pesar que, la afectacion visual de calidad en la belleza escénica de la comuna es
moderada, la actividad antropogénica por sus proporciones llamativas brinda una sensacion de
desequilibrio y falta de coherencia visual entre sus elementos y el entorno.

UP8-INV (Fotografia VIII).- Las personas de la comuna subsisten a través de
actividades ya mencionadas como la ganaderia, agricultura, turismo, etc. Sin embargo, en los
altimos afios han incursionado en la construccién de infraestructuras para invernaderos,
agregando un nuevo tipo de parche al paisaje global. Estos invernaderos, de acuerdo a Montero
et al., (2008), cuando cubren grandes extensiones del territorio producen un alto impacto visual,
afectando la percepcién y menoscabando actividades como las turisticas. Por tanto, la
compatibilidad visual es media al ubicarse dentro la zona poblada. Asimismo, se determiné una
modificacion cromatica baja por sus tonos suaves y semejantes, sin reflejos que cambien la
visibilidad del entorno. No obstante, a una distancia lejana se torna dificil la observacion de los
elementos, impidiendo una mejor valoracion. La calidad visual no ha sido afectada
significativamente pero si de forma puntual, vulnerando el equilibrio y coherencia paisajistica

del lugar.



11.4. Propuesta de alternativas ecoldgicas y de conservacion para la calidad paisajistica determinada.

componentes de las unidades de paisaje en funcion de su calidad paisajistica, fragilidad, capacidad de absorcidn visual y estimacion de impactos,
se determinaron las acciones técnicas a ejecutarse en el lugar de estudio (Tabla 34). Cabe sefialar que los impactos establecidos para las unidades
de paisaje resultaron en una categorizacion moderada, a excepcion, de UP 5: Arroyo que present6 un nivel bajo debido a que no hay actividades

ajenas que perturben o influyan en la belleza escénica natural de la zona, sin embargo, se debe realizar actividades de conservacion para

resguardar este tipo de areas hidricas.

Tabla 34

Para la elaboracion de la propuesta de conservacién y/o mitigacion de los impactos estimados provenientes de la evaluacion de los

Definicion de objetivos de calidad paisajistica conforme a la valoracion de calidad, grado de fragilidad y capacidad de absorcién visual

ORDEN CALIDAD FRAGILIDAD CAPACIDAD DE OBJETIVOS DE CALIDAD
FOTOS UNIDADES DE PAISAJE VISUAL VISUAL ABSORCION VISUAL PAISAJISTICA
1 Ganaderia (PASTOREO) MEDIA MEDIA BAJA Gestion del paisaje
Agricultura (EXCESO DE LA FRONTERA L e
2 AGRICOLA) BAJA ALTA MEDIA Méxima modificacion
3 Especies introducidas (CONIFERAS) ALTA MEDIA BAJA Restauracion del paisaje
4 Sistemas silvopastoriles ALTA ALTA BAJA Conservacion del paisaje
5 Arroyos ALTA MEDIA MEDIA Gestion del paisaje
6 Red de torres eléctricas MEDIA MEDIA MEDIA Gestion del paisaje
7 Zonas pobladas BAJA ALTA MEDIA Maxima modificacién
8 Produccion de invernaderos MEDIA MEDIA BAJA Gestion del paisaje




Tabla 35

Propuesta de acciones de conservacion para la UP 1: Ganaderia.

Unidad de
Paisaje

1. Ganaderia (PASTOREO)

Objetivo de
calidad
Paisajistica

Gestion del paisaje

Descripcion

La calidad visual es media, debido a una gran presencia de ganado
bovino en la zona, alterando el grado natural del paisaje. El sitio
posee una susceptibilidad moderada ante algun factor de cambio

externo. Sin embargo, por la pérdida de cobertura vegetal y
asentamiento del pastoreo se determina una aptitud baja para
absorber los cambios que se puedan producir en el entorno natural, es
decir, actuaciones humanas o naturales no afectarian la belleza
escénica actual del sector.

Acciones

En esta area es necesario implementar acciones y/o actividades que
permitan preservar y recuperar las caracteristicas y atributos
intrinsecos del lugar. También, generar programas de produccién

ganadera sostenible, capacitando a los moradores de la comuna sobre |

sistemas de produccidn domésticos, la conservacién y utilizacion de
las areas cultivables y no cultivables, progresion en los servicios de
drenaje, agua potable y de riego, asi como, promover el
mejoramiento de las condiciones de vida,

Marco legal

Constitucion de la Republica del Ecuador: Art. 267, numeral 4;
Art. 281, 406.
Cédigo Orgéanico del Ambiente: Art. 5, numeral 2; Art. 99, 101,
106.
Ordenanza Municipal para la Protecciéon y Manejo de Paramos
en el cantdn Latacunga: Art. 3; Art. 9.- Prohibicién de pastoreo de
ganado en el paramo desde los 3400 msnm.
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Tabla 36

Propuesta de acciones de conservacion para la UP 2: Agricultura.

Unidad de Paisaje

2. Agricultura (EXCESO DE LA FRONTERA AGRICOLA)

Objetivo de calidad
Paisajistica

Maxima modificacion

Descripcién

La calidad visual es baja debido a los cambios estructurales en el
suelo y en la estética basal del entorno. En consecuencia, se observa
un nivel de fragilidad alta coincidiendo con la magnitud de los
impactos causados por estas actividades. La capacidad de absorber
cambios en esta unidad de paisaje es moderada.

Acciones

Capacitacion y formacion en sistemas agroecolégicos otorgando
herramientas técnicas a los habitantes de La Libertad Sur, también
fomentar practicas como rotacion de cultivos, acolchado y mini
labrado. Ademas, concientizar para la conservacion del paisaje
evitando mayores transformaciones en el paisaje actual.

Marco legal

Constitucion de la Republica del Ecuador: Art. 267, numeral 4;
Art. 281, 406, 410.
Cadigo Orgéanico del Ambiente: Art. 5, numeral 2; Art. 97, 98, 99,
101, 106, 133.

Ordenanza Municipal para la Proteccion y Manejo de Paramos
en el canton Latacunga: Art. 3; Art. 8.- Prohibicion de tala, quema
o0 destruccion de la vegetacion del paramo desde los 3500 msnm;
Art. 13.
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Tabla 37
Propuesta de acciones de conservacion para la UP 3: Especies introducidas (Coniferas).
Unidad de 3. Especies introducidas (CONIFERAS)
Paisaje
Objetivo de
calidad Restauracion del paisaje
Paisajistica
Presenta una valoracion de la calidad visual alta, es decir, el fondo
escénico aporta mucha armonia al paisaje pero el trasfondo de la
introduccidon de especies arbdreas causa un gran impacto con baja
Descripcion capac_idad en el area para gbsorber_ estas m_odificaciones. Algunos de |
estos impactos son la pérdida de biodiversidad, acaparamiento de los
nutrientes, destruccion de la cobertura vegetal, cambios del uso de
suelo, fragmentacion y degradacién, etc. Por ello, la restauracién de |
estos ecosistemas de paramo es fundamental.
La reforestacion con especies endémicas es la actividad que debe
plantearse como prioritaria, permitira no solo recuperar parte del
Acciones paisaje basal, sino también su condicion socio-cultural inicial. El
control de las especies introducidas es clave para monitorear la
expansion de elementos invasores.
Constitucion de la Republica del Ecuador: Art. 72, 397, 405, 406,
407, 409, 414.
Cddigo Organico del Ambiente: Art. 26, numeral 2; Art. 27,
Marco legal numeral 4; Art. 28, numeral 2; 62, 89, 91, 93, 94, 97, 98, 99, 106,
107, 109.
Ordenanza Municipal para la Proteccion y Manejo de Paramos
en el canton Latacunga: Art. 10; Art. 12.- Se prohibe la
introduccion de especies de flora y fauna exoticas; Art. 13.
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Tabla 38

Propuesta de acciones de conservacion para la UP 4: Sistemas silvopastoriles.
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Unidad de
Paisaje

4. Sistemas silvopastoriles

Objetivo de
calidad
Paisajistica

Conservacion del paisaje

Descripcion

Posee una calidad visual alta con grandes extensiones
homogeéneas, acompafados por una fragilidad visual elevada
debido al actuar repetitivo de los habitantes del pAramo
alrededor de los cultivos de pastos para pastoreo, corredores de
especies forestales, maquinaria pesada para laboreo del suelo,
etc., esto sumado a las altas pendientes resulta en una baja
capacidad para acoger cambios o variaciones en el terreno.

Acciones

Capacitacion sobre buenas practicas en la agricultura,
tecnificacion en el riego, rotacién de cultivos e introduccion de
especies autdctonas.

Marco legal

Constitucién de la Republica del Ecuador: Art. 72, 397, 405,
406, 407, 409, 414.

Cadigo Organico del Ambiente: Art. 26, numeral 2; Art. 27,
numeral 4; Art. 28, numeral 2; 62, 89, 91, 93, 94, 97, 98, 99,
106, 107, 109.

Ordenanza Municipal para la Proteccion y Manejo de
Paramos en el cantén Latacunga: Art. 3, 5, 12, 13.




Tabla 39

Propuesta de acciones de conservacion para la UP 5: Arroyo.
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Unidad de
Paisaje

5. Arroyos

Objetivo de
calidad
Paisajistica

Gestion del paisaje

Descripcion

Present6 una calidad visual alta con sus componentes sin mayor
transformacion antropica. La fragilidad al igual que la capacidad
de absorcion fue moderada, indicando que hay una
susceptibilidad media a los cambios que puedan suscitarse en la
unidad de paisaje.

Acciones

Gestionar el paisaje a traves del seguimiento y/o monitoreo de la
calidad del recurso hidrico y su entorno, evitando cambios
drésticos en el area. Manejar el uso adecuado del arroyo de

forma equitativa y conservando el caudal ecoldgico del 10%
como se estipula en la Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos
y Aprovechamiento (LORHUA).

Marco legal

Constitucién de la Republica del Ecuador: Art. 12, 15, 32, 66,
72, 264, 265, 267, 314, 318, 408, 411, 412, 414,
Cddigo Organico del Ambiente: Art. 62, 89, 91, 93, 94, 97, 98,
122, 133, 145, 191, 196,

Ordenanza Municipal para la Proteccion y Manejo de
Paramos en el canton Latacunga: Art. 3,5, 6, 7, 8, 9y 10.




Tabla 40

Propuesta de acciones de conservacion para la UP 6: Red de torres eléctricas.
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Unlc_lad_ de 6. Red de torres eléctricas

Paisaje
Objetivo de

calidad Gestion del paisaje
Paisajistica

La valoracién intrinseca de la calidad al igual que la
o fragilidad visual arrojo un nivel moderado. Los

Descripcion

cambios o0 acciones que se introdujesen en este paisaje
alteraran la calidad de forma significativa.

Acciones

Gestionar y compensar la estética del paisaje en donde
se sitlian estas torres eléctricas para mejorar y realzar
la percepcion de esta unidad paisajistica. Evaluar la
posibilidad de soterramiento o reubicacion de la red
hacia areas con mayor capacidad de absorcion visual.

Marco legal

Constitucion de la Republica del Ecuador: Art. 32,
66, 72, 264, 265, 267, 314, 318, 375, 408, 411, 412,
414,

Cddigo Organico del Ambiente: Art. 62, 89, 91, 93,
94, 97, 98, 120, 122, 133, 145, 191, 196,
Ordenanza Municipal para la Proteccion y Manejo
de Paramos en el canton Latacunga: Art. 3, 5, 6, 7,
8,9y 10.




Tabla 41

Propuesta de acciones de conservacion para la UP 7: Zonas pobladas.
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Unidad de
Paisaje

7. Zonas pobladas

Objetivo de
calidad
Paisajistica

Maxima modificacion

Descripcion

La calidad visual corresponde a un nivel bajo, debido a la actividad
antrépica que constantemente transforma el paisaje en blsqueda de
satisfacer sus necesidades. En contraste, la fragilidad visual
encontrada es alta porque el area es vulnerable a los cambios
efectuados por el hombre. Sin embargo, la absorcion de impactos
visuales es moderada por lo que el paisaje presenta cierta capacidad
de adaptarse a elementos ajenos al lugar.

Acciones

Socializar a través de campafias ambientales sobre temas de
conservacion paisajistica. Los entes gubernamentales de acuerdo a
sus competencias deben planificar y proponer algin instrumento
legal como ordenanza que regulen, minimicen, prevengan y/o
potencien impactos producto de los cambios antropicos constantes,
cautelando el cumplimiento de estandares de calidad.

Marco legal

Constituciéon de la Republica del Ecuador: Art. 32, 66, 72, 264,
265, 267, 314, 318 408, 411, 412, 414.
Codigo Orgéanico del Ambiente: Art. 36, 55, 60, 61, 62, 89, 91,
93,94, 97, 98, 191, 196.
Ordenanza Municipal para la Proteccion y Manejo de Paramos
en el cantdn Latacunga: Art. 3,5, 6,7,8,9y 10.




Tabla 42

Propuesta de acciones de conservacion para la UP 8: Invernaderos.
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Unidad de
Paisaje

Produccion de invernaderos

Objetivo de
calidad
Paisajistica

Gestion del paisaje

Descripcion

Al ubicarse en una zona en dénde hay algunas actividades antrpicas
arroja una calidad visual media, la fragilidad es moderada con una
susceptibilidad media a actuaciones ajenas al lugar. La capacidad de
absorcion es baja debido a la remocién de la cobertura vegetal por lo que
de existir algiin elemento extrafio este seria facilmente apreciable
dafiando aln mas la belleza escénica del paisaje.

Acciones

La gestion de este paisaje circula alrededor de actividades de
conservacion como siembra de plantas endémicas, proteccion de las
laderas para evitar la erosion y movimiento de masas. También, la
capacitacion sobre manejo de residuos s6lidos por parte de estas
estructuras y en general. Manejo de las descargas hacia cuerpos hidricos
o el suelo por la utilizacion de agroquimicos y plaguicidas. Estipulacién
de un instrumento de regulacidn de estas actividades y que organice su
distribucion evitando el asentamiento de parques extensos de
invernaderos que repercuten por los parches plésticos en la percepcion
del paisaje.

Marco legal

Constitucion de la Republica del Ecuador: Art. 32, 66, 72, 264, 265,
267, 314, 318, 408, 411, 412, 414,
Cadigo Organico del Ambiente: Art. 36,55, 60, 61, 62, 89, 91, 93, 94,
97, 98, 257
Ordenanza Municipal para la Proteccién y Manejo de Paramos en el
cantén Latacunga: Art. 3,5, 6,7,8,9y 10.
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IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O
ECONOMICOS)

12.2. Impactos técnicos

Al realizar una valoracion de la absorcion visual del paisaje de la comuna La
Libertad de la parroquia Pastocalle, en base a un enfoque técnico aplicado a la planificacion,
procedimientos y evaluacién del paisaje, se ha determinado que con este tipo de
investigacion, se puede cuantificar las pérdidas o ganancias que ocurren en este clase de
recurso natural, impulsando asi a los gobiernos autdnomos a la implementacién de politicas
y programas enmarcadas en la sostenibilidad, donde se logre regular, sancionar las
ocupaciones gue se desarrollan en esta clase de recurso. Ademas, como bien indica Rivera
& Senna, (2017) poder dar un criterio con fundamentos acerca de la sustentabilidad y
preservacion del patrimonio natural y cultural del lugar de estudio.

12.3. Impactos sociales

Este trabajo de investigacion genera un beneficio a la sociedad, debido a que da a
conocer la verdadera realidad actual, en la que se hallan los paisajes de la comuna La
Libertad, permitiendo concientizar a la poblacion, sobre el cuidado y preservacion de este
medio natural, y no redundar en las actividades antropogénicas dafiinas que se derivan del
aprovechamiento forestal, uso ganadero y/o agricola del suelo, construccién de viviendas y
caminos, alambrados publicos, etc., alterando como sefiala Morlans, (2009) los atributos

visibles del paisaje.

12.4. Impactos ambientales

Al efectuar el analisis de la capacidad de absorcion visual en la comuna La Libertad
Sur de la parroquia Pastocalle, se pudo constatar que la actuacién humana sobre el entorno,
provoca un deterioro de la calidad del ambiente produciendo un impacto paisajistico, como
la aparicion de formas, texturas y colores ajenos al espacio natural, el mismo que supone un
impacto que sera mayor cuanto mas grande sea la magnitud de la alteracion y el grado de
conservacion del medio. Por otro lado, esta clase de investigacion, nos ayudd a proponer
alternativas para la conservacion ambiental y la técnica que se empled nos ayud6 a
determinar las condiciones actuales del paisaje, evaluando asi la capacidad de absorcidn

visual del paisaje.
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12.5. Impactos econémicos

El estudio de la calidad visual de las unidades paisajisticas, brinda soluciones
basadas en la naturaleza con costos muy bajos y altos rendimientos econdémicos. Ademas
los vinculos existentes entre la degradacion ambiental de un territorio y las actividades
productivas desarrolladas por la sociedad, acaban por revelar y advertir que corregir esta
degradacion necesita inversiones muchas veces de altos costos econémicos. Por esta razon,
proponer alternativas para el cuidado, preservacion y anticipacion de los impactos, antes
que su recuperacion y restauracion, reduce de manera eficaz el costo econémico para su

reparacion, beneficiando de esta manera a los habitantes de la comuna.
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13. CONCLUSIONES

En la comuna Libertad Sur se determinaron areas con distintas actuaciones naturales
y antropogénicas que han transformado la belleza escénica del lugar. Los habitantes
manifestaron a través de las encuestas que las actividades méas influyentes en las
transformaciones de las unidades de paisaje son la ganaderia y agricultura.

Se puede concluir que la calidad visual es alta en tres unidades del paisaje
determinadas, en tres unidades que presentaron calidad visual media. Y dos unidades del
paisaje presento una calidad visual baja, siendo necesario establecer una programa de
conservacion con énfasis a la proteccién, regeneracion y conservacion de la areas de vital
importancia, mientras que el indice de Capacidad de Absorcion Visual segun el anélisis de
sus resultados encuentran en Bajo, explicandose que el paisaje en areas presentan pequefia
0 baja susceptibilidad ante algunas modificaciones detallandose que segiin CAV para esta
clase, esta definida como areas con capacidad de regeneracion potencial media, teniendo
sus componentes o el paisaje en general cierta aptitud de adaptarse a las variaciones que
puedan suscitarse sobre los mismos.

Se puede concluir que debido al avance de las actividades de origen antropogeénico
y a las modificaciones que han sufrido cada una de los componentes que forman parte de
las unidades del paisaje desarrollas en la localidad se debe de implementar un programa de
conservacion de estas zonas de vital importancia desde el comportamiento social,

economico, ambiental, politico y cultural.



91

14, RECOMENDACIONES

Se sugiere dar seguimiento a estas zonas de paramo por su importancia y
vulnerabilidad, trabajando con evaluaciones paisajisticas viables desde el punto de vista

técnico, social y econémico.

Es necesario la socializacion de los resultados con la sociedad civil y autoridades
competentes para la actuacion e implementacién inmediata de las propuestas de

conservacion, restauracion y/o potenciacion de los atributos paisajisticos.

Las actividades antropogénicas establecidas a través de la determinacion de
unidades de paisaje, deben ser reguladas mediante un instrumento normativo que coadyuve

a mantener un equilibrio y coherencia en los ecosistemas.
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16.

ANEXOS

Anexo 1. Matriz de la Valoracion de la Calidad Visual mediante el método BLM.
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CALIDAD VISUAL APLICADAS A UNIDADES DE PAISAJE Y

7y Y

| FOTO 1 ‘ FOTO 2 I FOTO 3 I FOTO 4 I FOTO 5 I FOTO 6 ‘ FOTO 7 I FOTO 8 IromlImmz‘mmalmmalmmslmms‘mm7Immalmmllmmz‘mmalmma

Fomslpoms‘mm7|:oma

Criterios Alto Medio Bajo

Morfologia del terreno 5 5 5 5 5 3 3 1
Vegetacion 5 3 3 3 3

Agua 3 0 0
Color 3 3 3 3 1
Contexto Escénico 5 5 3 0
Rareza 3 3 3 1
Actuaciones Humanas 2 2 2 [

TOTAL 5 0 2 2 2 10 0 5 9 9 9 18 0 0 3
Valor numérico 15 10 2 21 20 16 6 12

Valor Nominal ClaseB  ClaseC  ClaseA ClaseA ClaseA ClaseB  ClaseC  ClaseB

FOTO1 I paisaje es de calidad MEDIA, dreas cuyos poseen variedad en la forma, color, linea y textura, pero que resultan comunes en Ia regién estudiada y no excepcionales de (12 a 18 puntos), segiin el método BLM.

FoT0 2 l paisaje es de calidad BAJA, dreas con muy poca variedad en la forma, color, linea y textura (11 puntos 0 menos puntos), segin el método BLM.

FOTO3 l paisaje es de calidad ALTA, dreas con rasgos singulares y sobresalientes (19 o més puntos), segin el método BLM

FoT04 l paisaje es de calidad ALTA, dreas con rasgos singulares y sobresalientes (19 o més puntos), segin el método BLM.

FOTOS I paisaje es de calidad ALTA, dreas con rasgos singulares y sobresalientes (19 o més puntos), segin el método BLM.

FOTO 6 l paisaje es de calidad MEDIA, dreas cuyos poseen variedad en la forma, color, linea y textura, pero que resultan comunes en la regi6n estudiada y no excepcionales de (12 a 18 puntos), segin el método BLM.

FOTO 7 l paisaje es de calidad BAJA, dreas con muy poca variedad en la forma, color, linea y textura (11 puntos 0 menos puntos), segin el método BLM.

FoT08 El paisaje es de calidad MEDIA, dreas cuyos poseen variedad en la forma, color, linea y textura, pero que resultan comunes en la regién estudiada y no excepcionales de (12 a 18 puntos), segin el método BLM.

Anexo 2. Descripcion gréfica de los valores resultantes de la CV.
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Anexo 3. Matriz de la valoracion de la Capacidad de Absorcion Visual (CAV)
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CAPACIDAD DE ABSORCION VISUAL (CAV)

Criterios Alto Moderado Bajo

foro1 | foro2 | foro3 | foroa [ Foros | roros | foro7 | Foros | Foro1 | roroz [ Foros | Foros | Foros | foros | Foro7 | Foros | Foron [ Foroz | Foros | Foros | Foros | Foroe | Foro7 | Foros
Pendiente (5) 2 2 2 2 1 1 1 1
Erosionabilidad () 3 2 2 2 1 1 1 1
Regeneracion de vegetacion (R) 3 2 2 2 2 1 1 1
Diversidad de vegetacién (D) 3 3 3 2 2 2 1 1
Contraste (CV) suelo / vegetacion 2 2 2 2 2 1 1 1
Contraste (C) roca / suelo 2 2 2 2 1 1 1 1
Antropizacion (A) 3 3 2 2 2 1 1 1
TOTAL 3 0 3 0 3 3 3 6 8 8 0 8 8 8 8 4 2 3 6 3 2 2 2 3
Valor numérico 13 1 9 11 13 13 13 13
Valor Nominal Clasel | Clasell | Clasel | Clasel | Clasell | Clasell | Clasell | Clasel
cAvV= 12 2 8 10 2 2 2 12
CLASE I: El paisaje es MUY FRAGIL, dreas de elevada i y dificil r (CAV de 6 a 18). Es decir, muchas dificultades para volver al estado inicial, segtin el método BLM. EI CAV es de 12.

CLASE II: El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, reas con capacidad de regeneracién potencial media (CAV de 19 a 36), segtin el método BLM. EI CAV es de 22.

CLASE I: El paisaje es MUY FRAGIL, areas de elevada i y dificilmente r (CAV de 6 a 18). Es decir, muchas dificultades para volver al estado inicial, segin el método BLM. El CAV es de 8.

CLASE I El paisaje es MUY FRAGIL, areas de elevada i y dificilmente r (CAV de 6 a 18). Es decir, muchas dificultades para volver al estado inicial, segin el método BLM. El CAV es de 10.

CLASE II: El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, areas con capacidad de regeneracién potencial media (CAV de 19 a 36), segtin el método BLM. EI CAV es de 22.

CLASE Il El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, areas con capacidad de regeneracién potencial media (CAV de 19 a 36), segtin el método BLM. EI CAV es de 22.

CLASE II: El paisaje es de FRAGILIDAD MEDIA, dreas con capacidad de regeneracion potencial media (CAV de 19 a 36), segtin el método BLM. El CAV es de 22.

CLASE I: El paisaje es MUY FRAGIL, dreas de elevada i y dificil r (CAV de 6 a 18). Es decir, muchas dificultades para volver al estado inicial, segtin el método BLM. EI CAV es de 12.

Anexo 4. Descripcion grafica de los valores resultantes del CAV.
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Anexo 5. Matriz de la valoracion de la Fragilidad Visual (FV).
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FRAGILIDAD VISUAL (FG)
Moderado o
Factor Criterios foro1 foro2 | roros | rooa | foros foro6 foro7 foros | foro1 | roroz | foros | roros [ foros | foros | foros | fotos | foron | roroz | foros [ foros | foros | foros | foro7 | roros
Pendiente (5) 3 3 3 3 3 3 3 2
Orientacién 2 2 2 2 2 2 1 1
Densidad vegetacion 3 3 2 2 2 1 1 1
BIOFISICOS
Diversidad vegetacién 3 3 3 2 2 2 2 2
Contraste vegetacion 3 3 3 3 3 2 2 2
Altura vegetacién 3 2 1 1 1 1 1 1
mafio de la cuenca visual 3 3 3 2 2 2 1 1
Forma de la cuenca visual 3 3 3 3 2 1 1 1
SINGULARIDAD Compacidad 3 3 2 2 1 1 1
Unidades de Paisaje 2 2 2 1 1 1 1 1
VISIBILIDAD
Accesibildad visual 3 3 3 3 2 2 1 1
TotaL 6 15 9 12 12 12 15 12 1 6 12 | 10 6 2 6 4 2 3 2 2 4 6 3 B
Valor numérico 2 2 23 2 2 20 2 21
Valor Nominal Casel | Clasel | Casen | Casel | Clasen | Casen | Casel | Clasen

CLASE II: El paisaje tiene MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)

CLASE I: El paisaje tiene una ALTA fragilidad (24 a 33 puntos)

CLASE II: El paisaje tiene MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)

CLASE I: El paisaje tiene una ALTA fragilidad (24 a 33 puntos)

CLASE II: El paisaje tiene MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)

CLASE II: El paisaje tiene MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)

CLASE I

| paisaje tiene una ALTA fragilidad (24 a 33 puntos)

CLASE II: El paisaje tiene MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos)
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Anexo 6. Registro de fotografias en la salida de campo.

Ganaderia (Pastoreo extenso). Agricultura (exceso de frontera agricola).

Especies introducidas (Coniferas). Sistemas silvopastoriles
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Arroyos. Red de torres eléctricas.

Produccion de invernadero. Zonas pobladas.
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Anexo 7. Registro de fotografias a las personas encuestadas.

Moradores de comuna La Libertad.
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Anexo 8. Aval de Traductor



