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CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, EL CEDENTE autoriza a LA CESIONARIA a
explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la Republica del

Ecuador.
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CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato EL CEDENTE,
transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los siguientes derechos

patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar o prohibir:

a) La reproduccidn parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte
informatico conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

b) La publicacién del trabajo de grado.

c) La traduccidén, adaptacidn, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.

d) La importacidn al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacién
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

e) Cualquier otra forma de utilizacién del trabajo de grado que no estd contemplada en la ley

como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido EL CEDENTE

declara que no existe obligacién pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracién indefinida, contados a partir de
la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente contrato, se
cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma exclusiva, dentro del
marco establecido en la cldusula cuarta, lo que implica que ninguna otra persona incluyendo
EL CEDENTE podra utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA podra licenciar la
investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento de EL CEDENTE
en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacién asumida por las partes en la cldusula
cuarta, constituira causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la resolucién
se producird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta notarial, a la

otra que quiere valerse de esta clausula.
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CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas se
someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Codigo Civil y demas del sistema
juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, seran sometidas a mediacién, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucién adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucidn para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto serd cubierto por parte del estudiante que lo

solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor
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AUTORES: Cordones Araque Kerly Galilea

Jiménez Andrango Alexis Sebastidn

RESUMEN

El proyecto de investigacion se basa a partir del estado actual del cerro Putzalahua con el fin de
diagnosticar, valorar y proponer estrategias de conservacion ambiental mediante técnicas y métodos
de evaluacién. Se planted especificamente mediante condiciones climaticas; uso actual del suelo y
encuestas, se valoréo mediante el indice de Shannon y se planted el desarrollo de la propuesta de
conservacién ambiental. Por medio del método cualitativo que ayudo a determinar la informacién
general como la ubicacidn, analisis de las condiciones climaticas: precipitacién, temperatura y
humedad relativa; condiciones del uso actual del suelo: Cobertura vegetal, textura y aptitud forestal
por otro lado, los datos cuantitativos ayudaron a recopilar la informacion de la encuesta. El método
inductivo determino el nimero total de especies, con el calculo del indice de Shannon definimos la
diversidad bioldgica del lugar. EIl método deductivo determino la propuesta de conservacion
ambiental. Se determind que en la actualidad las condiciones climaticas del lugar estan alteradas esto
debido a la perdida y el deterioro de la cobertura vegetal y por ende la realidad de su paisaje. Con el
calculo de Shannon el indice de diversidad de especies arbdreas es de 1,0 y especies herbaceas y
arbustivas son de 2,3 la diversidad de flora es de 2,3 considerando que la diversidad biolégica en la
zona de estudio es baja. Se realizé las estrategias para la propuesta de conservacion y proteccion
ambiental. Se concluye que su estado actual se encuentra explotado y deteriorado esto debido a la
intervencion antrépica y actividades recreativas provocando un ecosistema biolégico bajo. Por lo que

se realizd una propuesta de conservacion y proteccion.

Palabras clave: uso actual del suelo, indice de Shannon, diversidad bioldgica, la conservacion y

proteccién.
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THEME: "ENVIRONMENTAL VALUATION OF PUTZALAHUA HILL LOCATED IN BELISARIO QUEVEDO
PARISH, LATACUNGA CANTON. CONSERVATION PROPOSAL. 2022".

AUTHORS: Cordones Araque Kerly Galilea
Jiménez Andrango Alexis Sebastian

ABSTRACT

The research project is based on the current state of Putzalahua hill in order to diagnose, evaluate and
propose environmental conservation strategies through evaluation techniques and methods. It was
specifically proposed through climatic conditions; current land use and surveys, it was evaluated
through the Shannon index and the development of the environmental conservation proposal was
proposed. The qualitative method helped to determine general information such as location, analysis
of climatic conditions: precipitation, temperature, and relative humidity; current land use conditions:
vegetation cover, texture, and forestry aptitude; on the other hand, the quantitative data helped to
gather the survey information. The inductive method determined the total number of species, and
with the calculation of the Shannon index, the biological diversity of the site was defined. The
deductive method determined the environmental conservation proposal. It was determined that at
present the climatic conditions of the site are altered due to the loss and deterioration of the
vegetation cover and therefore the authenticity of its landscape. With Shannon's calculation, the
diversity index of tree species is 1.0 and herbaceous and shrub species is 2.3, and the diversity of flora
is 2.3, considering that the biological diversity in the study area is low. Strategies were developed for
the conservation and environmental protection proposal. It is concluded that its current state is
exploited and deteriorated due to anthropic intervention and recreational activities causing a low

biological ecosystem. Therefore, a conservation and protection proposal was made.

Keywords: current land use, Shannon index, biological diversity, conservation, and protection.

XVi



iNDICE DE CONTENIDO

DECLARACION DE AUTORIA ....cocouiiiiitiieiieeisie sttt i
CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR ......voveveeiiiiiieieveieeeeseve e iii
AVAL DEL TUTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION .....oouvvevieieteteeeeteeeeeeeeeteteee et sen e ix
AVAL DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION ......ooviuivevieieeeteeieeeeeeeteeeeeee e X
AGRADECIHMIENTO ...ttt ettt e e ettt e e e e ettt e e s e e ettaa e e e e aeeaaaa s eeeeeennaanseeseasnnnsaeaesennnnnseerenennnn Xi
AGRADECIMIENTO ...ttt ettt ettt s e e ettt e e e e e teaa e e e e e eeebaa s e eeeensaa s eeeeessaasseaeenennnansaaanees xii
DEDICATORIA ...ttt ettt ettt ettt e sttt e bttt e sab et e sttt e sab et e sttt e s be e e e sat e e e san et esareeesneeesnaeenans xiii
DEDICATORIA ...ttt ettt ettt e ettt e s bt e e sab et e sab et e sab et e s abe e e sbeeeeeabeeeanbeeesabeeesabeeesneeenans Xiv
RESUIMEN. ...ttt e e e e et et e e et e et et ettt e e e te e s e e s bbbt e e e e e e e eeeeeeeaeeaeeeeeseeeeeeesssnnnnnnnnn XV
AB ST RACT .ttt ettt e e et ettt e e e e ettt seeeteaua e e eeeaesa e e e e teena e e e et an e e et eaann e e eeaannaaaaererran XVi
INDICE DE CONTENIDO ...ttt ettt ettt setesseaess et etesseaess s etensssetesssaenseseseassaeseasanens Xvii
INDICE DE ANEXOS......oueivieeieeteteeeeeeeeteseeesseteteeseaessetesesseseseeesssssssssesesessesesesssteneesessssseeseesssesssseseseseneas XX
INDICE DE TABLAS ......vitititieiieteteteteset et et tetese et s st seas s s et et e ses s s s e s e s ebessse st esebesess st esesesesenssssesesas XXi
INDICE DE FIGURAS.......cvuttitittietisetets ettt ettt ettt ettt XXi
1. INFOrMACION GENEIAl ....ueiiiiiiiiieie e e e e e e e e e et e e e e e e aeeeeeeesnnnanssreeees 1
2 IV ahi Tor: [ol o] o [ W) o1V =Tot o JN NN SRR UUR 2
3 Beneficiarios del Proyectos de investiZacion ..........cooccuiiiiiiiiiiiieei e 3
4. Problema de iNVESTIZACION .....ciiiii i e e e e e e e e e e e e a s 3
5 (0] oT=1 11770 L RTINS 4

I A0 ][ 1Y o N CT=T =T | I PPPPPRR 4

5.2 Objetivo ESPECITICO coeiiiieiiiieeeee e e e e e e e e e e et a e e e e e aaaaeeeeeennns 4
6. Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados ..........cccccvvvvvveeninnnnn. 5
7. Fundamentacidn cientifico tECNICA......oouiiiii i 6

7.1 MAICO TEOIICO «.eveeeitieeeitie ettt ettt ettt et e sttt e st e e e e sab et e sabt e e sbeeesaabeeesabeeesneeenas 6
/% O A - T =2 o TP PPPPR 6
A B A T o T T e [N o= T =T 1 0 o TS PUURR 6

A YU | o] o T- 1 = Vo R PPPPUPRN 6

7.1.2.2 SUPEramos 0 PAramo A0 ...cciiiiiiiiiicciiieeeeee e e e e e e s 6
7.1.3 IMportancia de [0S PArAMIOS ....uuuuieiieeeeeiiiiccctiitt et e e e e e e e e e e sttt e e e e e e e e e e e e s s ssaabbrrreeeeaeeeeessasnssssaenees 7
7.1.4 Actividades @antrOPICas . .ooeccueriiiiiiiiee e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s ab b b e aeeaaaaeeeeeeennanrraeeees 7

7.1.4.1 Actividades AGIICOIA ......uuviiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e e e e aaan 8

7.1.4.2 Actividades GANAdEras ........cccuveeeeiiiiiiiieiiiiiie et e s e e e 8

7.1.4.3 Actividades RECIEAtIVAS .....ceicuvriieeiiiiiiee ettt e e s s e e s snneeee s 8



7.1.3.4 ACtiVidades FOr@STAlES ....uniieeiiiiee et et e et e et e e e e eeaas 9

A Lol 1Y [y {11 = SOOI PPPPINE 9
7.1.5 Tip0S dE ECOSISTEMAS......cci i i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e et et ab b aan e eeaeeaeaaaaaaaaees 9

7.1.5.1 ECOSISTEMAS LOITESII@S....eiiiiiiiieeie ettt e e e e e e s e e e e e e e e e 9

7.1.5.2 ECOSIStEMAS @CUATICOS ....eeeuviiiriiieiiiieeciee ettt e st e e e e e sanee e e 10

7.1.5.3 ECOSISTEMAS MIXEOS .. .ueeiiiiiiiiiiiiiiiii e 10

7.1.5.4 Ecosistemas artifiCiales ......coocueiier i 10
7.0.6 PULZAIANUA ettt et ettt st e et e e b e e sres 10
% O A o o =1 IS 11
7. 0.8 BOSQUE ...ttt ettt e e e ettt e e e e e ettt e e e e ettt e e e ettt b e e e et et n e e aettan e eetetan e eeeearnnaeaaes 11
7.1.9 IMpPortancia de [0S BOSQUES.......uuuiiiiieeeeiiiiciiiierte e e e e e e e e e eecrtre e e e e e e eeeeeesesabttaaaeeeeaeaeessssaannsrnnns 11
7.1.9 RECUISOS FOI@STAlES ... .ieiiiiiieiiiie ettt ettt e st e et e s e s e e e sneees 11
e Y= < - o] o] o P PPPRRRROt 12
8 00 (0 = o - OO PT PP PPR PP 12
% T 2t R e Yo T3 [N o T - PP PPPPRPR POt 12
0 T N = T [ = PPN 13
% I 0t A I e Yo X [ - 10 [ - PP PPPRR 13
7.1.12 CobErtuUra VEZETAl c.ccccc et e e e e e e e e e e e e arraees 13
7.0.13 TeXtUra de SUEIO «....eeiiiieeee e s e e s e s 13
7.1.14 Importancia de 12 GUIA de FIOra........eeeeeiiiiiiiiiiccicciee e e e e 14
7.1.15 USO QCtUAI I SUBIO ..ceeeniiiieieeiieeee ettt et e e st e e st e e s e aba e e e e sabraeas 14
% T S 11 o - TP PPPPRPPRE 14
2 O A e Yo X [l ' o - P SPPPRR 14

% O 2 @ 114 0 = 3R T3 Y = Yo o PR 14

8 O A 6111 4 - T o (o PP PRROP 15

7.1.17.3 Climas cAlIdO-NUMEAO ...ccuveiiiiiieiiiie ettt s e e 15
7.1.18 Principales factores de las condiciones climaticas del Ecuador..........oooevvvviviiiiiiiiiiiiicciieeieeeenen, 15
7.1.18 Mapa de Bioclima del ECUAUON ....cciiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt e e e e e e e st rae e e e e e e e e e s e ssnanarnees 15
7.21.19 HUMEAAd REIATIVA ..ttt sttt et et s e e e s 16
A B A O = Tol o] - ol oY AT PPPUURRRROE 16
8 A A =10 o o 1= - LU - TP UPPPUPPRR PRt 16
7.1.22 Valoracion ambiental .........oooeeiiiiieie e 17
7.1.23 Categorizacion de valores ambientales ...........eeeiiiiiiiiiiccciiiie e 17
7.1.25Valoracion ECONOGMICA ...ccuvveeriiieeiteeeiiee sttt ettt e st e s e e sttt e st e sare e e sneeesenr et e sareeesanees 18



7.1.26 COMPONENTES ECONOIMICOS ...vvrrriirieeeeeeeeiiieiiitreereereaeeeeseeaaastssassreeeaaaeeesseaasssssssssseseeseesemaassssssnes 19

% O A oY Y o Yo o 1T 0} € =Xl o To ] 14 ol o Y-y 19
7.1.28 CompPOoNENtes CUILUIAIES ....coiiieeiieeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e b e e e eeeeeas 19
7.1.29 COMPONENEES SOCIAl 1eiiiiiiiiiiiiieiieee e e e e e e e e e e s e sssbbbreeeeeaeaaeeeesssnsnnsrnnns 19
7.1.30 Componentes amMBIENTAL ..........ooviiiiiiiiiiiiii e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeerasrr b e eeeeas 20

A\ =T ol T == | FS R PUPPRRR 20
7.2.1 Constitucion de la Republica del ECUAON .........uueiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt e e e e e 20
7.2.2 COOTAD ...ttt ettt ettt ettt e e et e st e s b bt e e aab e e e s ab et e sa bt e e s abeeeebbee e sabeeesabeeesabeeesnbeeennreeenanes 21
7.2.3 COdigo Organico del AMDIENTE ....cccceieeiieeeccrrre e ———————————— 21
7.2.4 COAIgo OrganiCo PENAI ........eueiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e e e s et e e e e aaaeeeeeenanrranes 22
8. Metodologias, TECNICAs € INSTTUMENTOS ...evviiieieiiiicciiiirere e e e e e e e e e e e araeree e 22

8.1 Ubicacion del area de @STUTIO .....ccouuiiiiiiiiiiieeiee et 22

8.2 IMBLOTOS ...ttt ettt st e s e st e e a et e e e s b e e s bt e s naeesaneeeeas 24
8.2.1 CUANTATIVO et e e e s e e e s e e e s s arre e e e s e nreeeas 24
I A OT T o111 =) {1V OO PP PPPPTPRPPPPRE 24
S N O T o= - | oo TS PPPRR 24
8.2.4 No Probabilistico por CONVENIENCIA ......ciiieiiiiiiiieeeee e e e e e e e e s e s seaarreees 24
8.2.5 DBAUCKIVO ..ottt s bt e st e st e bt e s sh bt e sab et e s e e s nr e e enr e e anee 24

2 I =Tol o1 or- OO U U PO PPROPPRROTP 24
8.3.1 ODSErVACION QIFECLA ...veeeeiiiiiieee ittt et e et e e st e e e e st e e e s s nb et e e s s aasbeee e e e snreeeeesannreeas 24
R I AT 1o - e [N oF- [ o o Yo RS PPPRR 25
SR G T 1 T U 1= = PP PP PP P 25

B4 SOTEWAIE ...ttt s e s e et e e e s e e s rae e s neeesanreeens 25
BLA L EXCEI 2006 .ttt ettt et ettt et e et e e b et e e ea e et e sttt e sbee e e enr e e e anreeeaarees 25
S ATV Fo T o 1A 0 PP PPPPRPR SRRt 25
B.4.3 QGIS 3.10. 12 ettt st e e et e e s bt e e b et e s bee e e aabe e e sabe e e sbeeesneeeenreas 25
R B oo = 1 =Y o o USRS 25

B INSTIUMEBNTOS ..ceviiieee ittt ettt ettt e e e ettt e e e e e ee bt e e e eeeabsaaeeeeaeeennas e aesessannnseeesessnnns 25
S A 0o T3 01 1V - o [o] LS PPPRR 25

8.5 INAICE A SNANNON ......veiiiiictcee ettt ettt ettt ettt s st seaens 25
9. Analisis y discusion del reSUItadOo .......uveiiiiiiie i e e a e 26

A) Establecer el diagnostico actual del cerro Putzalahua mediante la evaluacion de las
condiciones climdticas, uso actual del suelo y encuestas. ......ccccceeeeveeeeeeiieeeiieieieeeeeeeeeeeeeeniian, 26

9.1.1 Analisis de condiciones climaticas del lUgar........ccccoovevciiiiiiiiee e 26

XiX



I8 =T LU TP 27

T T T =Tl o TP SRS 28
HUMEAAd REIATIVA ..eeeiieiiiie e e s e e e s s e e s s e e e e s snneeeeeeans 28

9.1.2 Analisis de las condiciones del uso actual del suelo del drea de estudio........................ 29
TEXEUIA eI SUBIO ettt sttt s e e s e e st e e e e s r e e e sreeenane 29
(000] o< (] = VLT = L1 =Y PSS PPRR 30
F AN LA L0 Lo IS o] =t =Y U PUPRRUPRPPPPRNt 31

9.1.3 ANAIISiS dE ENCUESTAS ...eeeuveieitieeiiiee ettt ettt ettt ettt et e et esb e st esaneee s saree e sareee s 32

B) Desarrollar la valoracion ambiental mediante el indice de Shannon de la zona de

L1 (U] [ To P PP TP PP UPTPPPRTRPP 41
9.2 Valoracion ambiental ...........cooiiiiiiiiiiie e e 42
Determinacion de 1as eSPECIES @arbOrEAS ......uuuuuuiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e es 42
9.2.1 Calculo de Shannon eSPECies arbOIrEAS.......cccuvuiiiiiieeeeeeeecccctreee e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e eaaeareaees 43
Determinacion de especies herbaceas y arbustivas........ccccceeeiiiiiiiiciiiiiiiieee e, 43
9.2.2 Calculo de Shannon especies herbaceas y arbustivas ........cccuviiiiieiieeiiiiincccceeeeee e 46
Determinacion de especies de falna..........ueeeeieiii i e 47
9.2.3 Calculo de Shannon especies de falNa.......cc.uuviiiiiiiei i e e 50
C) Propuesta de conservacidon ambiental para el Cerro Putzalahua. .........cccccevvviviveeeeeennnnnn. 51
S B o o] o U= = PSP 51
10. Validacién de pregunta CientifiCa .......ooveeeeiiiiiiiiccree e 57
11. [agY o= To1 (o L PP PPPPPP R PPPPPPPION 57
3 0 I [y g Yo = ot e 3 =Tl o ol 1 PP 57
11.2 IMPACLOS SOCIAIES ..vvveeeiiieeiei it e e e e e e e s e e e e e e e e e e e s nbeeareaeeaaens 57
11.3 IMPacto AMDBIENTAL .....coiiiii e e e e a s 57
12. CONCIUSIONES .ttt e st e e e st e e e s s nre e e e s s aree e e e saannreeeessanreeeeesannraeeas 58
13. RECOMENAACIONES ... it e e s e e e s snree e e s snnne 59
14. ) (= T o Tol = PP UUPPPRPPTNE 60
15. AANEXOS ettt ettt e ettt e e e ettt e e e ettt e e e ettt e e e et tta e e ee ettt e e eettta e e e et aaraeeeeearnanaans 64

Y 1= (o I OO PP PPPPTTPN 64
Encuesta de informacion acerca del area estudiada.............ccouueeeiiiiiiiiiiiiiieiiiiieee s 64
ANEBXO 2 .ttt e e e bbb st e e e e s s a b s e s e e e e e e s s e 66
FOUTOGIASIQS ..ottt ettt e e e e e e e e ettt e e e e eeeeeeeesa e babaaaaaaaeaaaaeeesaaassssaaaaaaaaaeeessesaannssrenns 66



iNDICE DE TABLAS

L] o] - PP PRPR 3
BenefiCiQrios del PrOYECLO. ........ccccuuuuueiiiieii ettt e e e et e e e e e e e e e e s st e e e e e aaeeeeeesssnsnsraeeees 3
TADIA 2 et e e s st e e ar e e s b e e s ne e e e 5
Actividades y tareas en relacion a los objetivos del proyecto de investigacion. .............cccccceevuvvvvnennnn... 5
] o] T TP O PP P PP PPPRPTOt 42
Numero total de especies arboreas del drea estudiada................ccuuveeeeeeiiiiiiiicicciiiiieee e 42
L] o] I OO UTUOPPPPPTOt 43
Cdlculo de diversidad eSPecies QrDOreas...........cccccuuuuieiiieieiiieiiecccciiteee e e e e e e e e e e e e s searbaeeees 43
L] ] 1 T OO PO PP TP PP TPUPUPPPOPPPIOt 43
Numero total de especies arbustivas y herbdceas del drea estudiada .................ouuveevviiiiiiiiiieiiieeeennnn 43
TADIA 6 et e e s bt e s be e e s bt e e e be e e e anb e e e e beeesneeenane 46
Cdlculo de diversidad especies herbaceas Y QrbUSTIVAS ..............cccceuuueeeeeeeeeeee et e e e e e e e e eeeeecaraens 46
L1 o] P TP PP PP UTOOPPPPPROt 47
Numero total de especies de fauna del drea estudiada ...............cccuvveeeeieiiiiiiiiiiciiiieeeee e 47
L] o IR T S SO PP UP PP PO PPPPPRIOt 50
Cdlculo de diversidad especies de fAUNG.............cccuuuueeiiiieeiii et a e e e e e e 50
L] o] TR TSP PR PR OPPPRTTOE 54
Estrategias para conservar y proteger el Cerro PUtzalGhuQ. ..................ccoouvveeeeveeiiiiiiniiiiicccieesee e e 54

iNDICE DE FIGURAS

e T= 40| o T O PP U PP PP PP PPRRPPRTRURN 16
11 [oToYo B eX{oYelI]ggTo T oo Xe [=] I ol Lo Lo o] ol 16
T4 | - 1 A PP O PP UPPPPPRTR 23
Ubicacion del Grea de @STUIO .............ooueeeiiuiiiiiiii ettt 23
T - T PSP 27
Temperaturd del Grea de StUIO .............c...uuuvvieeeeii et e et e e e e e e e e e e e e b aaeeeeeaaeas 27
T8 - 1 PP 28
Precipitacion del Grea de @StUIO ............uuuiiiiiiiiccciiiiiiieieee e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e s sssenanrrnees 28
T - T TP PP OP PR PPPPPRTR 29
Mapa Textura de suelo del rea de eStUIO...............uueeeeieiieeeieeiicciiieeeee e e e e e 29



T8 - I PP 30

Mapa de cobertura vegetal del drea de eStUio .............uuuueeieeeiieiiiiiii i 30
T8 - 1 PP 31
Mapa Aptitud Forestal del Grea de StUIO .............uuuueeieiiiiiiiiiececciieeeee e e e e e sseaaraees 31
T - 1 OO PP PP O PP UPPPPPRTR 32
Conocimiento sobre el cerro PULZAIGRUQ ................coccuueiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 32
T8 - 1R S 33
CONSEIVACION AMDBICNTQL.........coooeeiiiiiiiiiiie ettt ettt sttt e s esbeeeseneeas 33
T8 - T S 34
AFEO 00 PIOLECCION ...ttt ettt s et ettt ae st et e s e tesene s s s esesene 34
T8 - T OO UPPTPPRT 35
Beneficios en 1a 10CAlIAAd .................oooueeeeeeeueiiiiiciieeieeiie et eeeee e e e e e e e e e e e e eaaaaaaaaes 35
T - 1 APPSR UPPTPPRT 36
S@IVICIOS ECOSISTEIMUICOS. ......eeieeiieiaiie ettt ettt ettt ettt ettt e st e e s bt e e s bte e e sabe e e s beeesbeeenane 36
e T= 48] - T 1 S PP PP PP PP UPPPRPPPRTUURN 37
Actividades que mayor impacto generan al ambiente..................eeeuveiieeiiiieiciiiiiiieeee e 37
e T= 40 ] o T S OO P PP PPPRPPPRTTRN 38

Involucramiento de la poblacion para la toma de decisiones, sobre el manejo y conservacion del cerro

PULZAIARAUG. ..ottt e e st e e e s s b e e e s e e s s b e e e e s nrreees 38
T8 - T S 39
Existe alguna politica enfocada a la conservacion del cerro Putzalahua. ..............ccccuveeeeeeiiiiiiiicccinnn, 39
e T= 40 ] o T PP U PP PP PP PPPUPPPRTRURN 40
Actividades que evitarian la pérdida y deterioro del paiSaje..............ccoeeieeeeciiiiiiiieeiiieeeeeeeecccireeeeeen 40
T8 - T PO PPTTPR 41
En qué condiciones se encuentra el cerro PUtZalGRUQ................c.cocooeiiiiiiiiiiiiieeee e 41

XXii



1. Informacion general

Titulo del Proyecto
Valoracion Ambiental del cerro Putzalahua ubicado en la parroquia Belisario Quevedo, canton

Latacunga. Propuesta de Conservacion, 2022.

Fecha de inicio: 10 de mayo 2022 Fecha de finalizacién: 20 de agosto 2022

Lugar de ejecucion: Cantén Latacunga, Provincia de Cotopaxi.
Institucién que auspicia: Universidad Técnica de Cotopaxi.
Facultad que auspicia: Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.
Carrera que auspicia: Ingenieria Ambiental.
Equipo de investigacion:
Tutor: Ing. José Antonio Andrade Valencia, Mg.
Estudiantes: Cordones Araque Kerly Galilea
Jiménez Andrdngo Alexis Sebastian
LECTOR 1: Ing. Marco Rivera, Mg.
LECTOR 2: Lic. Joseline Ruiz, Mg.
LECTOR 3: Ing. Matius Mendoza, Mg.
Area de Conocimiento: Ciencias Naturales. Medio Ambiente, Ciencias Ambientales.
Linea de investigacion: Andlisis, conservacidn y aprovechamiento de la biodiversidad.
Sub-linea de Investigacidn de la Carrera: Sostenibilidad ambiental.
Linea de Vinculacidon de la Facultad: Linea 1 Gestion de Recursos Naturales, Biodiversidad,

Biotecnologia y Genética, para el desarrollo humano y social.



2. Justificacion del proyecto

En los ultimos tiempos la falta de control por parte de los organismos gubernamentales al
desarrollo de las distintas actividades de origen antropogénico acompafiadas a las de origen ambiental
han generado cambios importantes en la conformacién del cerro Putzalahua en sus distintos
componentes, principalmente la afectacién al componente bidtico y abidtico del lugar, por lo que ha
generado una pérdida considerable al componente suelo, diversidad y variaciones climaticas de su
entorno.

El avance de la frontera agricola en la zona provoca el deterioro de sueloy el paisaje estos han
generado afectacion a la flora del lugar y la introduccién de especies animales para uso pecuario como
son las vacas, ovejas, cerdos y caballos han originado una afectacién a la fauna nativa del lugar
generando alteraciéon en las modificaciones ecosistémicas que se encuentran en dicha area, lo que ha
causado una migracién de especies de animales mamiferos, aves, reptiles y anfibios.

El desarrollo de la presente investigacién permitid realizar la valoracion ambiental del cerro
Putzalahua, por lo cual se aplicé mediante encuestas utilizando el método por conveniencia donde se
establecid un total de 10 preguntas para un grupo focal de 30 personas del sector entre un rango de
edad de 30 a 50 afios con el motivo de conocer el estado actual en el que se encuentra el cerro 35
debido a actividades antropogénicas, se realizé la valoracién ambiental mediante mapas cartograficos
que se realizaron en el programa QGis 3.10.12 con el objetivo de conocer las condiciones climaticas,
textura de suelo, cobertura vegetal y aptitud forestal, también se opté por la aplicacién del indice de
Shannon que permitié medir la diversidad de flora y fauna tomando en cuenta la cantidad de especies
existentes en el area de estudio, misma que permitid el establecimiento de nuevas investigaciones de
estudio.

La presente investigacién permitira establecer nuevas investigaciones que vayan enfocadas
hacia la conservacion manejo y proteccién de estas dreas de vital importancia asi como también a las
condiciones de la determinacién de las unidades del paisaje basados en el comportamiento de cada
una de estas se tomara en cuenta no solo el contexto social, politico, econémico, cultural y ambiental
sino la dinamica en el comportamiento de las diferentes personas que viven cerca del cerro Putzalahua
, asi como también la determinacién de las distintas actividades que han generado modificaciones en

la estructura ecosistémica del lugar.



3. Beneficiarios del Proyectos de investigacion
Los beneficiarios directos son los moradores de la parroquia Belisario Quevedo con un total de
1.380 habitantes y los beneficiarios indirectos es la poblacién del cantdn Latacunga con un total de
170.489 habitantes.

Tabla 1.
Beneficiarios del Proyecto.

BENEFICIARIOS DIRECTOS

DESCRIPCION CANTIDAD

Parroquia Belisario Quevedo

Pobladores del sector 1.380 habitantes
BENEFICIARIOS INDIRECTOS

DESCRIPCION CANTIDAD

Cantén Latacunga

Pobladores del sector 170.489 habitantes

Nota. Esta tabla muestra los beneficiarios indirectos pobladores del cantén Latacunga y los
beneficiarios directos los pobladores de la parroquia Belisario Quevedo. Tomado de (GAD parroquial

Belisario Quevedo, 2018).

4, Problema de investigacion

La preservacion de los recursos naturales y biodiversidad del planeta ha motivado la extension
de las areas protegidas. Desde 1992 la superficie global de estas zonas se duplicado cubriendo el 15%
de casi todo el mundo, pero durante las ultimas décadas algunos investigadores han podido comprobar
de primera mano como la tala, la mineria, el avance en la frontera agricola, los poblados vy las
carreteras, han mermado estas areas.

Como en el caso del parque nacional Yasuni, el reclamo principal es que ni la Constitucion, que
vela por los derechos de la naturaleza, puede salvar a una reserva natural de ser intervenida. Una de
las mayores problematicas de las dreas protegidas, es la contaminacién por lo desechos sélidos, como
es el caso del Parque Nacional Cotopaxi ubicado en la provincia de Cotopaxi, dentro del area protegida
no existen basureros, los desechos generados durante la visita deben ser guardados en bolsas para
luego ser desechados en alguin punto ecoldgico.

En la ciudad de Latacunga en la parroquia Belisario Quevedo, se encuentra el cerro Putzalahua
(cerro de agua), siendo un mirador natural, considerado uno de los mas importantes de Cotopaxi.
Desde lo mas alto de la cima, se logra visualizar distintos nevados como son: Cotopaxi, Altar, llinizas,
Chimborazo y Carihuairazo. Es un patrimonio natural que se ve afectado por la falta de educacién
ambiental en la localidad, en la actualidad es uno de los ecosistemas mas amenazados y sensibles en
los Andes ecuatorianos, el cerro Putzalahua no alcanza los 3.523 msnm debido actividades
antropogénicas como la introduccién de especies tanto en flora y fauna generando afectaciones a las

especies locales ya que son vitales para mantener un ecosistema bien equilibrado, actividades



deportivas como el motocross, downhill, ciclismo y parapente que generan una cantidad masiva de

visitas turisticas al cerro Putzalahua, provocando contaminacién, incendios y deforestacion que

generan cambios brucos en el componente suelo. Las diferentes problematicas que se desarrollan en

el cerro Putzalahua conlleva al desarrollo de una valoracién ambiental. Segun De la Cruz, Vdsconez, &

Morales (2009):

La introduccién de éstos y otros animales exéticos, especialmente vacas y caballos, ha sido una
parte importante de la historia y de los conflictos socio-ambientales relacionados con este
ecosistema. Con las reformas agrarias del siglo XX se produjeron los impactos mds grandes. A
pesar de que la altitud, las pendientes y otras consideraciones hacen que los paramos sean
muy poco aptos para labores las poblaciones campesinas e indigenas desplazadas a estas
tierras, han ejercido en las ultimas décadas mucha presidn a través de las quemas para
(supuestamente) regenerar hierba fresca para el ganado, el avance de la frontera agricola con
cultivos propios de tierras andinas a altitudes exageradas, y la introduccidn de pinos y otras
especies arbdreas exdticas que absorben demasiada agua. Los paramos han cobrado en los
ultimos afos una importancia particular desde varios puntos de vista ya diferentes niveles,
pero que puede resumirse, en una palabra: agua. La degradacién de estos ecosistemas a través
de las actividades brevemente resenadas, y otras, trae consecuencias graves, tanto en las

poblaciones que los usan directamente (p. 34).

5. Objetivos

5.1 Objetivo General

Valorar Ambientalmente al cerro Putzalahua ubicado en la parroquia Belisario Quevedo,

cantén Latacunga. Propuesta de Conservacion, 2022

5.2 Objetivo Especifico

Establecer el diagnostico actual del cerro Putzalahua mediante la evaluacién de las condiciones
climaticas, uso actual del suelo y encuestas.

Desarrollar la valoracién ambiental mediante el indice de Shannon de la zona de estudio.
Proponer estrategias de conservacion ambiental para el cerro Putzalahua mediante una

propuesta de conservacion.



6. Actividades y sistema de tareas en relacién a los objetivos planteados
Tabla 2
Objetivos Actividades Metodologia Resultado
1. Establecer el diagnostico e Crear un mapa del drea de estudio. Visita insitu para determinar las
actual del cerro e Evaluar las condiciones climaticas del condiciones actuales del cerro Putzalahua,
Putzalahua mediante la lugar como: precipitacion, temperatura para ello se basardn en el método
evaluacion de las y humedad relativa. cualitativo.
condiciones  climaticas, e Evaluarlas condiciones del uso actual del
uso actual del suelo y suelo de la zona como: textura de suelo, Aplicacidon del método cartografico con el Linea base.
encuestas. cobertura vegetal, aptitud forestal. software QGis 3.10.12 y shapes para el
® Aplicar encuestas a la poblacién . disefio de mapas.
Recopilaciéon de informacion de las
encuestas aplicadas a la poblacién
mediante el método cuantitativo.
2. Desarrollar la valoracion
ambiental mediante el e Calcular la diversidad bioldgica existente indice de diversidad

indice de Shannon de la
zona de estudio.

en especies Arbodreas,
Herbaceas.

Calcular la diversidad biolégica existente
en fauna.

Arbustivas y

Célculo con el indice de Shannon que
determinara la diversidad ecosistematica
del drea estudiada.

bioldgica en especies de
flora y fauna.

3. Proponer estrategias de
conservacién ambiental °
para el cerro Putzalahua
mediante una propuesta
de conservacion.

Realizar un cuadro de estrategias con
alternativas que mejoren las
condiciones ambientales del patrimonio
natural.

Desarrollo de la
conservacion ambiental.

propuesta de

Propuesta de conservacién
ambiental del cerro
Putzalahua.

Actividades y tareas en relacion a los objetivos del proyecto de investigacion.
Nota. Esta tabla muestra las actividades que se desarrollaron a lo largo del proyecto en base a los objetivos planteados, aplicando las metodologias

correspondientes con el fin de obtener resultados favorables para la investigacion.



7. Fundamentacion cientifico técnica
Es necesario definir los conceptos que permitan el manejo adecuado de los ecosistemas la
base principal cuenta sustentos cientificos, articulos, tesis y revistas cientificas que serviran
basicamente en la investigacion.
7.1 Marco Teérico
7.1.1 Pdramo
Uno de los aspectos a tomar en cuenta de los paramos es la variacion climatica que presenta
durante todo el afio. Segun Mena (2011):
Los pdramos presentan climas frios y humedos ya que el estado atmosférico cambia
repentinamente, aunque la temperatura anual fluctia muy poco es decir que va desde los 2 a
10°C, mientras que la temperatura diaria varia desde el punto de congelacién hasta los 30°C,
pero estas fluctuaciones producen congelaciones, aumento de temperatura y una fuerte
exposicion al ciclo diario de la radiacién solar. Es un ecosistema neotropical ubicado en
Bosques cerrados y nieve durante todo el aino estos paramos se encuentran a lo largo de la
sierra o en picos aislados con una altitud de 3000 — 5000 m aproximadamente. ( p. 40)
7.1.2 Tipos de Paramo
7.1.2.1 Subpdramo
Los sub paramos de los andes ecuatorianos la altura es variada debido a las condiciones que
se presentan en este ecosistema. Segun Vasconez & Flores (2011):
Es la zona de transicidn entre el bosque andino y el paramo. Es dificil dar un rango altitudinal
para esta zona ya que puede encontrarse tan bajo como a los 2.800 m o tan alto como a los
4.000 m y aun mas. Esta zona en condiciones naturales seria una combinacién de arboles que
van disminuyendo su tamafio con la altitud y arbustos esparcidos entre el pajonal junto a
pequefias hierbas. Algunos géneros de pequefios arboles presentes alli. (p. 37)
7.1.2.2 Superamos o Paramo Alto
En los pdramos altos del Ecuador la vegetacion es mucho mas alta que en la de los subparamos
y presentan climas mas frios por su altitud superior de los 4.400 m. Seguin Vdasconez & Flores (2011):
Es el cinturén de vegetacién que crece en las cumbres de las montafias mas altas,
generalmente arriba de los 4.400 m, sobre suelos rocosos, gruesos y arenosos, bajo el limite
de las nieves perpetuas. En comparacién con los otros dos cinturones de vegetacion, aqui se
presentan las temperaturas mads bajas, los suelos mas pobres y la mayor cantidad de radiacion
y frecuencia de heladas. Es también la zona con menor influencia humana. Esta zona se conoce

también con los nombres de paramo desértico o arenal. (p. 37)



7.1.3 Importancia de los paramos

Los ecosistemas paramos son de vital importancia por su valor hidrico y ecosistémico, pero

por su nivel alto en productividad agricola estos sufren afectaciones por parte de actividades

antropicas. Seguiin Chuncho ( 2019):
Estos ecosistemas tienen ademas de importancia social y cultural, en ellos viven una poblacidn
marginada, sin embargo, genera recursos econdmicos con la produccion diversa de alimentos
agricolas y la gestién del turismo y la recreacién; lamentablemente estan afectados por el
cambio de uso del suelo, introduccién de plantas exdticas, incendios, cambio climatico y en
algunos sectores por la actividad minera. (p. 30)

7.1.4 Actividades antropicas

Las actividades humanas generan distintas afectaciones a la naturaleza provocando cambios

en los ecosistemas provocando pérdidas en el factor bidtico y abidtico. Segiin Orozco (2020):
Las actividades antrdpicas son producidas o modificadas por la constante actividad humana en
la naturaleza. La palabra antrépico es de origen griego y se pronuncia anthoropos, cuyo
significado es humano. A menudo se suele confundir con artrépodos; pero, son inversas. Lo
antrépico, se refiere a las caracteristicas de los humanos y su ubicacién en la naturaleza. En
ese sentido, lo antrépico estudia los cambios en la naturaleza provocados por los seres
humanos. Las actividades humanas originan un impacto en la naturaleza, a veces pueden ser
controlados y otras no. A este impacto en la diversidad, se le denomina, antrdpico. Sin
embargo, no solo la presencia del hombre es causa de este efecto, sino un conjunto de factores
de indole social, urbano, industrial y tecnolégico, algunas de las actividades desarrolladas por

los seres humanos provocan impactos sobre el medio ambiente, estas son algunas de ellas:

. Actividades agricolas, ganaderas y agropecuarias.

. Actividades de piscicultura.

. Actividades forestales.

. Actividades de transporte.

. Actividades industriales.

. Proyectos de canalizacién de rios y quebradas.

° Proyectos hidroeléctricos.

° Proyectos mineros.

° Otros proyectos insostenibles con los recursos naturales como aire, agua, suelo, flora

y fauna. (p. 56)



7.1.4.1 Actividades Agricola

En el pais las actividades agricolas han tomado mucha fuerza debido a la importancia que esta

representa en la sociedad provocando el avance de la frontera agricola en los paramos. Segun Parraga

(2009):

La creciente actividad agropecuaria en el pais, estimada en una superficie de 12,654.242
hectareas (FAO), demanda el elevado uso de agroquimicos, que sumada a malas practicas
agricolas resulta en un excesivo uso de pesticidas que son una de las principales fuentes de

contaminacion. (p. 28)

7.1.4.2 Actividades Ganaderas

El sector pecuario es de gran importancia en el sector rural debido a que gran parte se dedica

a esta actividad debido a que es su Unica fuente de ingresos. Segun FAO (2006):

El ganado es uno de los principales responsables de los graves problemas medioambientales
de hoy en dia. Se requiere una accién urgente para hacer frente a esta situacion”, asegurd
Henning Steiner, jefe de la Subdireccion de Informacién Ganadera de la FAO. El sector pecuario
es el de crecimiento mds rapido en el mundo en comparacidn con otros sectores agricolas. Es
el medio de subsistencia de 1300 millones de personas y supone el 40% de la produccién
agricola mundial. Para muchos campesinos pobres en los paises en desarrollo, el ganado es
también una fuente de energia como fuerza de tiro y una fuente esencial de fertilizante
organico para las cosechas. Pero este rapido desarrollo tiene un precio elevado para el medio
ambiente y en la lucha contra el cambio climatico: el sector ganadero es responsable del 9%
del CO2 procedente de las actividades humanas, pero produce un porcentaje mucho mas

elevado de los gases de efecto invernadero mas perjudiciales. (p. 20)

7.1.4.3 Actividades Recreativas

Las actividades recreativas al aire libre son una fuente de ingresos para dichos lugares

provocando mayor afluencia de turistas lo que da como resultado afectaciones en las dreas naturales.

Segln Ramirez, Vecino & Quevedo (2012):

Cualquier actividad humana, por insignificante que parezca, tiene sus efectos: positivos o
negativos, sobre la naturaleza. Las Actividades Fisicas en el Medio Natural no son una
excepcidn, es mas, dado el auge que han adquirido en los ultimos tiempos, sus efectos pueden
resultar mas agresivos de lo que se piensa. Es cierto que dificilmente las consecuencias que
tiene la practica de las Actividades Fisicas en el Medio Natural van a ser semejantes a las que
resultan del funcionamiento de la industria o la construccién, pero no es menos cierto que

resulta contradictorio el hecho de que aquellos que, supuestamente, sienten atraccion por el



medio natural sean quienes provoquen su deterioro. Casi podria decirse que éticamente es

mas reprochable el comportamiento de estos ultimos. (p.22)

7.1.3.4 Actividades Forestales
Uno de los aspectos a tomar en cuenta es el valor que se da a los bosques ya que es una fuente
de ingresos en la economia del pais. Segin Moreno,( 2010):
“Es la actividad que realiza el hombre para aprovechar los distintos productos de los bosques
y de las selvas. La actividad forestal constituye un aspecto basico de la economia”. (p. 45)
7.1.4 Ecosistemas
Los ecosistemas son de gran importancia debido a su variedad en diversidad ya que poseen
una relacion entre los seres vivos que habitan estos entornos. Segun Flores & Agraz (2007):
La definicibn mas sencilla de ecosistema seria la de unsistema bioldgico de gran
complejidad en el que se incluyen todas y cada una de las diferentes interacciones que se
dan, tanto entre los seres vivos, como entre estos y el entorno en que se encuentran. Los
ecosistemas recogen asi toda una serie de interacciones intraespecificas (entre individuos de
la misma especie) e interespecificas (entre individuos de especies diferentes), basadas en los
diferentes recursos que el propio ecosistema proporciona a los seres vivos, y los diversos
flujos de energia que en él se dan. (p. 34)
7.1.5 Tipos de Ecosistemas
En el planeta existen diferentes ecosistemas unos mas complejos que otros, pero igual de
importantes por su valor en el aspecto bidtico y abidtico que estos presentan. Segun Flores & Agraz
(2007):
Lo cierto es que clasificar los diferentes ecosistemas del planeta ha sido una tarea dificil a la
gue se han enfrentado numerosos ecélogos a lo largo de la historia. En la actualidad, las
clasificaciones mas generales de los diferentes tipos de ecosistemas permite distinguirlos
segun el medio en el que se dan. De esta forma, la clasificacion general de los tipos de
ecosistemas que existen en la naturaleza es entre naturales y artificialesy dentro de los
naturales hay varios. (p. 36)
7.1.5.1 Ecosistemas terrestres
Uno de los aspectos importantes de estos ecosistemas es que segun las variables climaticas
gue estos presentan pueden existir diferentes ecosistemas. Segin Galdds (2015):
Los factores abidticos que condicionan la vida en los ecosistemas terrestres son la temperatura
y la humedad. Estos factores son los que determinan el clima y la distribucidon de los
organismos. Las grandes diferencias climaticas que se dan en el planeta, desde el ecuador

hasta los polos, provocan la existencia de una gran diversidad de ecosistemas. (p.32)
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7.1.5.2 Ecosistemas acuaticos
Uno de los aspectos a tomar en cuenta en estos ecosistemas es su extensa diversidad que
presenta ya que no han sido estudiados por completo. Roldan (2022):
“Los ecosistemas acudticos se caracterizan por la presencia de agua como componente fisico
principal. Esta agua puede ser dulce o salada, permitiendo diferenciar asi entre ecosistemas

marinos y dulceacuicolas”. (p.36)

7.1.5.3 Ecosistemas mixtos
Son ecosistemas mixtos debido a que estos presentan una combinacion de terrenos entre agua
y tierra o aire. Segun Roldan (2022):
Tal y como hemos mencionado anteriormente, los ecosistemas se ubican en terrenos
determinados del planeta, por lo que es muy comun que a veces se den intersecciones entre
diferentes tipos de terrenos, constituyendo asi los llamados "ecosistemas mixtos". Estos
pueden estar constituidos por la presencia de terrenos de agua y de tierra, o bien de tierray
aire (ecosistemas aeroterrestres). (p. 39)
7.1.5.4 Ecosistemas artificiales
El aspecto mas importante a tomar en cuenta en estos ecosistemas es que son de origen
humano debido a la creciente poblacional. Segtn Roldan (2022):
Cada vez con mas frecuencia y rapidez, diversos ecosistemas artificiales existen a lo largo y
ancho del planeta. Frente a los ecosistemas naturales que hemos ido viendo a lo largo del
articulo, en los ecosistemas artificiales, las caracteristicas del terreno en que aparecen y sus
componentes estan determinados por la accién del ser humano. Por ello, también podemos
referirnos a los ecosistemas artificiales por el nombre de ecosistemas antrépicos o
humanizados, asi como ecosistemas no naturales. (p. 50)
7.1.6 Putzalahua
El cerro Putzalahua o cerro de agua como se lo llama en su lengua nativa tiene una altura de 3.523
msnm es un lugar estratégico debido a su importancia hidrica, también es un atractivo natural por lo
cual se genera turismo producto de las distintas actividades antropogénicas que se desarrollan en la
zona. Osorio (2016)
Su nombre significa en lenguaje nativo ‘cerro de agua’. Esta ubicado a 7 km de la cabecera
cantonal. En esta jurisdiccidon viven 7.145 habitantes y se constituyd como parroquia el 6 de
agosto de 1936.Desde lo mas alto de la cima (3.523 msnm) es posible observar con claridad el
paisaje andino. En el horizonte sobresalen los volcanes Cotopaxi, Tungurahua, Altar, lllinizas y
si el dia esta despejado incluso las cumbres del Chimborazo y del Carihuairazo. Parte de las

ciudades de Pujili y Salcedo también son visibles. Es por eso que esta elevacién se gané el
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apelativo de El Mirador y en esa zona crecen pajonales, almohadillas, helechos, romerillos,
chuquiraguas, orejas de conejo y zapatitos. Con los afios fue adquiriendo relevancia turistica.
El Gobierno Parroquial de Belisario Quevedo incluso trabajo en la implementacién del turismo
comunitario para promocionar y atraer visitantes. (p. 3)
7.1.7 Pajonal
En los paramos de Ecuador esta vegetacidn se presenta en grandes extensiones y es alta en
biodiversidad. Segun Luteyn (1999):
El pajonal es la vegetacion mas abundante del ecosistema del paramo en Ecuador; tres cuartos
de todos los paramos naturales son dominados por pajonales, este se caracteriza por su alta
biodiversidad y endemismo. (p. 34)
7.1.8 Bosque
Los bosques son uno de los ecosistemas mas importantes debido a que reduce la emisién de
CO2 que mayormente es producido por los seres humanos y la vegetacién que predomina es la
arbdrea. Segun Bosque Ecuador( 2022):
El Bosque es un sitio poblado de arboles, aunque no de forma exclusiva. Ecosistema donde la
vegetacion predominante son los arboles, cubren una importante porcidn del planeta tierra vy,
poseen funciones como: habitats de algunos animales, conservadores de suelos y
moduladores de flujos hidroldgicos. (p. 9)
7.1.9 Importancia de los Bosques
En la actualidad la importancia que se da a los bosques ha ido decayendo por el valor
econdmico que representa para el pais. Segiin Marcano (2022).
Los bosques y las personas estdn interconectadas, y ha sido asi desde tiempos inmemorables.
Siempre hemos tenido una especial relacién basada en la supervivencia. Era una delicada
cadena de existencia que antes tratdbamos con respeto y aprecio. Pero las personas
empezaron a trastornar este equilibrio. Empezaron a ver el bosque no como parte de ellos sino
como algo a ser conquistado. Usaron los bosques, que aparentaban sin limites, cortando
millones de arboles. Pero ahora nos estamos dando cuenta que los bosques si tienen limites y
gue ya es tiempo de regresar al anterior equilibrio. Todos los organismos vivientes dependen
de los bosques. En un viejo arbol del bosque pueden encontrarse hasta {1500 invertebrados
viviendo en él! Algunas de estas especies pueden ser claves para el desciframiento de misterios
cientificos. Cada planta y cada animal es uUnico y muchos de estos animales dependen
enteramente de los bosques. (. 14)
7.1.9 Recursos Forestales
Los bosques son un recurso forestal muy importante para el medio amiente, pero también

generan productos lo que mueve la economia del pais. Merino & Perez (2022)
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Un recurso forestal, por lo tanto, es aquello que se obtiene de los bosques y que permite
satisfacer alguna necesidad humana, ya sea de manera directa o indirecta. A partir de los
recursos forestales pueden generarse diferentes productos. Es importante tener en cuenta
gue estos recursos forestales no sélo son relevantes para la economia y la industria: también
son vitales para el medio ambiente ya que absorben didxido de carbono y regulan el clima. (p.
23)
7.1.9 Vegetacion
Enlavegetacion es primordial dentro de los ecosistemas ya que cuenta con diferentes especies
gue son Unicas y dan equilibrio, ademas estd sujeta a las variaciones climaticas y condiciones del suelo.
Segun Pla (2006):
La vegetacion es el conjunto total de los vegetales que viven en un territorio o la suma de las
comunidades vegetales de un drea geografica; en otras palabras, la cubierta vegetal de una
zona. Este conjunto de especies es objeto de estudio de la ciencia fitosociologia o geobotanica.
En la vegetacidn no se tiene en cuenta sus caracteres sistematicos, ni se profundiza en los
nombres cientificos de las especies que forman parte de la misma. La percepcidn del aspecto
de la vegetacion de un determinado lugar depende de los factores ambientales, como la
humedad atmosférica, las precipitaciones, los vientos, el relieve y los tipos de suelo. (p. 45)
7.1.10 Flora
En cuanto a flora se conoce como todas las especies vegetales existentes que se ubican en una
determina region geografica. Segun Perez (2022):
Flora es un término latino que permite nombrar a la diosa de las flores. Se trata de todas las
especies vegetales que se hallan en una determinada regidén o de la disciplina y los documentos
que se encargan de su estudio. La flora es utilizada por el hombre para satisfacer diversas
necesidades. Ciertas hojas, frutas y semillas se utilizan como comida, mientras que la madera,
el caucho y las cortezas puedan servir para la fabricacién de productos o el desarrollo de
construcciones. De manera similar, la fauna aprovecha ciertas especies de la flora como
alimento, de modo tal que subsiste gracias a ella. Por ejemplo: las vacas (fauna) se alimentan
con pasto (flora). (p. 38)
7.1.10.1 Tipos de Flora
Estas se pueden dividir en especies de plantas como nativas e introducidas esta ultima se da
producto de la mano del hombre esto provoca una alteracién en el ecosistema. Segun Ruiz (2022):
Se divide en dos tipos, la flora nativa estad formada por especies de plantas que crecen de
manera natural en un determinado ecosistema o zona geografica. Las plantas autdctonas estan
estrechamente asociadas con el ecosistema que habitan, se relacionan con las aves y los

insectos con los que comparten habitat y La flora exdtica es aquella que llega a un ecosistema
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por medio de la accion humana o factores externos. Dentro de la flora exdtica se encuentra la
flora agricola, formada por las plantas que se utilizan para el cultivo agricola o la jardineria; y
la flora invasora, formada por especies exoticas que se asientan en un nuevo ecosistema y por
sus caracteristicas (capacidad de reproduccién, adaptabilidad) ponen en riesgo la
biodiversidad. (p. 30)
7.1.11 Fauna
La fauna es el grupo de animales que se idéntica en un ecosistema especifico, la fauna nativa
esta en constante lucha con la autdctona esta es introducida debido a fendmenos naturales. Segun.
Gardey (2022):
Se denomina fauna al conjunto de los animales de una regién geografica. Las especies propias
de un periodo geoldgico o de un ecosistema determinado forman este grupo, cuya
supervivencia y desarrollo depende de factores bidticos y abidticos. Los cambios en el habitat
pueden afectar la vida de la fauna. En los casos mas drasticos, incluso, estos cambios pueden
llevar a la extincidon de una especie. Se conoce como especie nativa o autdctona a aquella que
aparece en una regién como resultado de un fenédmeno natural, sin la intervencién del ser
humano. (p. 29)
7.1.11.1 Tipos de fauna
Los tipos de fauna presentes en un ecosistema se denomina silvestre a aquellas que se
sustentan por su propio medio por otro lado las domesticas estan bajo el dominio del hombre ya que
dependen de estos para su supervivencia. Segin Gardey ( 2022)
La fauna puede dividirse en fauna silvestre (no necesita del hombre para su alimentacion y
desarrollo) y fauna doméstica (las especies sometidas al dominio del hombre). Los especialistas
también hablan de la fauna en proceso de domesticacidn, con aquellos animales silvestres que,
criados por el hombre, pierden sus caracteristicas salvajes. (p. 21)
7.1.12 Cobertura Vegetal
Un aspecto importante de la cobertura vegetal es su amplia extensién en la corteza terrestre
con una gran biomasa que presenta caracteristicas fisondmicas. Segiin Campo & Duval (2014)
La cobertura vegetal se la puede definir como la capa de vegetacion natural que cubre la
superficie terrestre, comprendiendo una amplia gama de biomasas con diferentes
caracteristicas fisonémicas y ambientales que van desde pastizales hasta las areas cubiertas
por bosques naturales. También se incluyen las coberturas vegetales inducidas que son el
resultado de la accion humana como serian las areas de cultivos. (p. 56)
7.1.13 Textura de Suelo
En la textura se refiere al tamafio de las particulas segln el volumen del suelo que se presenta

en un determinado espacio geografico. Segin FAO (2009),
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“La textura del suelo se refiere a la proporcion relativa de las clases de tamario de particula (o
separaciones de suelo, o fracciones) en un volumen de suelo dado y se describe como una
clase textural de suelo” (p. 41).
7.1.14 Importancia de la Guia de Flora
En la guia floristica tiene como importancia el conocimiento sobre la valoracién en los paramos
ya que estos cuentan con riquezas bidticas y abidticas. Segun Macias (2022),
“El propdsito de esta guia es fomentar el conocimiento y la valoracion de los paramos, a través
de una herramienta que sirva tanto a visitantes como a sus habitantes, para la “apropiacion”
del paramo, el acercamiento a su riqueza vegetal y la generacién de conciencia acerca de la
importancia de su cuidado” (p. 34).
7.1.15 Uso actual del suelo
El uso del suelo son actividades humanas como los asentamientos y produccion se producen
con la finalidad de cubrir las necesidades antrépicas debido interacciones fisicas o naturales. Falcon
(2014)
El uso del suelo resulta de los asentamientos y actividades productivas que se desarrollan
sobre la cobertura del suelo para satisfacer las necesidades antrdpicas (cultivos, ciudades,
represas, etc.). Las caracteristicas del uso del suelo son el resultado de la interaccién entre los
factores fisicos o naturales y los factores culturales o humanos. (p. 12)
7.1.16 Clima
El cerro Putzalahua posee un clima meso térmico semi humedo, esto debido a la perdida y
deterioro del paisaje, explotacion forestal, introduccién de especies tanto en flora como en fauna y
diferentes actividades como la ganaderia y agricultura las cuales producen un gran impacto ambiental
afectando al clima y condiciones del lugar.
7.1.17Tipos de clima
7.1.17.1 Climas templados
Estos climas se localizan hacia el norte son masas de aire que traen los anticiclones marinos
subtropicales, se presentan entre los 20 y 40 grados de latitud en la costa este del continente y entre
los 40 y 60 grados. Segun Lopez & Lopez (2000):
Se trata de climas situados lo suficientemente al Norte como para que las temperaturas medias
desciendan por debajo de los 18 grados centigrados en el invierno. Las precipitaciones son
abundantes durante todo el afio, aunque inferiores a las de los climas de tipo A debido a la
menor capacidad higrométrica del aire frio. Aparecen entre 20 y 40 grados de latitud en las

costas orientales de los continentes y entre 40 y 60 grados de latitud en las costas occidentales
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debido al tipo de masas de aire que traen los anticiclones subtropicales ocednicos (mT en las
costas orientales y mP en las occidentales). (p. 23)
7.1.17.2 Climas frios
En los sectores con latitudes suficientemente altas la temperatura desciende por debajo de los
cero grados. Segun Lopez & Lopez (2000)
Aparecen en los sectores occidentales de los continentes a latitudes suficientemente altas
como para que la temperatura media descienda por debajo de 0 grados en el mes mas frio
(esto excluye el hemisferio Sur) y la influencia marina sea lo suficientemente grande como para
garantizar precipitaciones permanentes a lo1l5 largo del afio, aunque se hacen mas

importantes en verano la llegada de masas de aire de tipo mT. (p. 25)

7.1.17.3 Climas calido-himedo
Estos climas se caracterizan por ser propios de las regiones tropicales que tienen latitud de 0
y 23 entre los trépicos cancer y capricornio. Segin Mergon (2008):
El clima célido-humedo es propio de las regiones tropicales, entre los 02 latitud (Ecuador) y los
232 |atitud Norte y Sur, es decir, entre los trépicos de Cancer y Capricornio, respectivamente.
Dicho clima es consecuencia de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), un cinturén de
baja presién que cifie el globo terrestre de la regién ecuatorial. Estd formado, como su nombre
indica, por la convergencia de aire cdlido y himedo de latitudes por encima y por debajo del
ecuador. (p. 11)
7.1.18 Principales factores de las condiciones climdticas del Ecuador
Entre los factores que influyen mayormente en las condiciones climaticas del Ecuador tenemos
las siguientes. Segun Melo, Herrera, & Galeas (2013):
La latitud en el pais se encuentra ubicado sobre el ecuador geografico y por ende presenta
ciertas caracteristicas del sistema general de la circulaciéon atmosférica a escala planetaria, el
conjunto de relieve y altitud son la barrera y la altura de los Andes desempefian un papel
importante en la generacion y desplazamiento de masas de aire local o regional. (pag. 34)
7.1.18 Mapa de Bioclima del Ecuador
El bioclima son estudios de factores climdticos y seres vivos distribuidos en el planeta tierra con
relacion de las variables climaticas. Segin Melo, Herrera, & Galeas (2013):
La Bioclimatologia se entiende como el estudio de la o las relaciones existentes entre los
factores climaticos y la distribucién de los seres vivos en la Tierra. Esta ciencia se estructuré en
base a relacionar los valores numéricos del clima (temperatura y precipitacidon) con las zonas
de distribucién de las plantas y de sus formaciones vegetales, para afiadir mds adelante

informacion de las biogeocenosis. (p. 37)
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Figura 1l
Mapa bioclimdtico del Ecuador
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Nota. Adaptado de Mapa de Bioclima, ( Melo, Herrera, & Galeas, 2013). Tomado de Modelo Climatico

para la representacidn cartografica de ecosistemas del Ecuador continental.

7.1.19 Humedad Relativa
El cerro Putzalahua durante los ultimos afios ha presentado variaciones en cuanto a humedad
relativa. Segin CLIMATE-DATA.ORG (2022):
La humedad relativa existente en el cerro Putzalahua ha variado durante los ultimos afos
registrando que en este Ultimo afo 2022 se incrementd un 77,48% registrando el mes de
marzo con mayor humedad con un porcentaje de 86.33% y registros que se presentan en el
mes mas seco septiembre con minimas de 77,48%. (p. 3)
7.1.20 Precipitacion
Las precipitaciones del cerro Putzalahua varian en la zona alta con 750mm y en la zona baja
500mm, se observan cambios apreciables ademds que el régimen de las lluvias sufre bastante
alteracién durante el afio, los meses mas lluviosos son febrero, marzo, abril, mayo, octubre vy
noviembre y los meses mds secos son en julio, agosto y septiembre.
7.1.21 Temperatura
La temperatura del cerro Putzalahua estd representando con temperaturas maximas en la
zona baja de 14°C y minimas en la zona alta de hasta 10 °C y una temperatura promedio de 13°C
evidenciando que el clima de la sierra es muy variado, debido a la presencia de la cordillera de los

Andes y a los vientos que soplan por los valles y llanuras.
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7.1.22 Valoracion ambiental

En la valoracion ambiental tiene como prioridad el mejoramiento en la gestion de los recursos

y principal compromiso con la naturaleza. Segun Escolano (2011)

La economia ambiental comienza poniendo valor en el medio ambiente mediante el resultado
lo que busca como objetivo es mejorar la gestion de los recursos, para proporcionar un
compromiso con la naturaleza. La actividad econémica no se desarrolla en el vacio, como una
serie de procesos laborales en los que el hombre realiza para asegurar la replicacion material
de la sociedad, lo que depende en gran medida de la naturaleza del entorno en el que se crea.

(p. 43)

El creciente y avanzado deterioro de la naturaleza se debe a que se cree que las fuentes de

materia prima que son extraidas de la naturaleza son ilimitadas. Segin Martinez & Taddei (2014)

Ante el deterioro de la naturaleza se ha atribuido a la evolucién de la economia, ante esto los
recursos naturales que se desarrollan con la contribucién de la naturaleza con los cuales se
podian constituir para el crecimiento entre los recursos fisicos y la economia ambiental se
enfoca como un nuevo enfoque tedrico la que se incorpora con la variable de la naturaleza al
mercado. Sin embargo, se asume que las materias provenientes del ambiente son inagotables

y es la fuente principal de la vida y habitat para diferentes especies vivas. (p. 45)

7.1.23 Categorizacion de valores ambientales

En los servicios para la categorizacidon en los valores ambientales se dividen algunos aspectos.

Segln Wilsoft ( 2018) “Valor de uso (VU), el activo ambiental tiene un valor estimado por el precio

que le otorgan los agentes vinculados con el mismo a través del mercado”. (p. 22)

7.1.23.1 Valor de uso directo

(2018):

En el valor de uso directo se toma mucho en cuenta los recursos naturales. Segun Wilsoft

Este valor estd condicionado por su consumo o venta, o por su interaccion inmediata con los
agentes de mercado. Son muchos los recursos naturales que se comercian en los mercados
(plantas y animales de uso agropecuario, madera, plantas medicinales, observaciéon de
animales silvestres, minerales, etc), y el valor de uso directo se refleja en un precio en el

mercado. (p. 34)

7.1.23.2 Valor de uso indirecto

El valor de uso indirecto estd ligado fuertemente con las actividades de produccién y consumo.

Segun Wilsoft (2018):

Valor derivado de las funciones reguladoras de los ecosistemas o de aquellas que

indirectamente sostienen y protegen la actividad econdmica y la propiedad. Este tipo de valor



18

no forma parte del mercado pese a estar intimamente conectado a las actividades de
produccién y consumo. (p. 36)
7.1.23.3 Valor de opcion
En el valor opcional esta ligado con el activo ambiental que se puede hacer uso en el futuro da
margen a el aprovechamiento de dicho recurso. Segin Wilsoft ( 2018)
Se refiere a la postergacion del uso de un determinado activo ambiental para una época futura.
Al mantener abierta la opcién de aprovechar dicho recurso en una fecha posterior, éste toma
un nuevo valor, el valor de opcidn. Existe otro valor, el de cuasi-opcidn, que representa la
postergacion de una decision irreversible sobre el uso de un determinado recurso con el fin de
obtener la informacién necesaria para la misma. (p. 39)
7.1.23.4 Valor de no uso o uso pasivo
En este valor no posee un precio, sino que estd ligado bajo dominio sustancial en cuanto al
servicio ambiental. Segun Wilsoft ( 2018):
Cuando el bien o servicio ambiental no tiene un precio ligado a un mercado real, el valor
econdmico puede estimarse a través de un mercado simulado. El valor de no uso o valor pasivo
de los activos ambientales estd bajo dominio sustancial de consideraciones éticas. Se
manifiesta en aquellas situaciones donde un grupo de individuos decide no transformar algun
componente del sistema natural, y declara que sentiria una pérdida si este componente
desapareciera. (p. 49)
7.1.25 Valoracion econémica
Para la valoraciéon econdmica asigna y toma medidas en beneficio de medir los procesos
econdmicos. Segin Martinez & Taddei Bringas ( 2010) “La valoracion econdmica ambiental es para
tomar decisiones de asignacién ante los recursos naturales que requieren medir el beneficio neto lo
que puede definirse formalmente como un conjunto que permite medir las expectativas de los
beneficios ante los procesos econémicos”. (p. 52)
El ambiente y su interaccién con la sociedad se remonta de la antigliedad, se debe considerar
como una categoria plural. Seglin Baez Quifiones (2018):
La interaccién entre el medio natural y la sociedad constituye un fenémeno ante la economia
social de caracter especifico lo que viene representado desde hace siglos, el proceso de
intercambio continuo entre las dos partes. El medio ambiente debe entenderse como una
categoria plural, como incluye el uso de moneda para expresar las ganancias de bienestar
social derivadas de la proteccién ambiental o las pérdidas derivadas de la degradacidn. Por lo
tanto, la VEA proporciona estandares técnicos adicionales para que las autoridades

ambientales nacionales tomen decisiones relacionadas con la implementacion de politicas
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ambientales. Ademds, la generacion de dicha informaciéon fortalece el proceso dirigido a
determinar la viabilidad ambiental de politicas, planes, programas y proyectos. (p. 17)
7.1.26 Componentes econémicos

Estos componentes mueven la economia de un pais Segun Cajal (2020) “Los componentes
econdmicos son aquellos que intervienen y garantizan el buen funcionamiento de la riqueza de un
pais. Entre estos elementos destacan las empresas, los consumidores, los mercados y el gobierno”. (p.
14)

Se puede entender que los componentes econdmicos tienen relacidon con la naturaleza. Segun
Ramirez (2021) “Se entiende como componente econdmico al fruto de la interrelacion entre los
componentes naturales y los sociales, es decir, la actividad de transformacién de la materia llevada a
cabo por las sociedades humanas y el impacto que ésta tiene sobre el espacio geografico como un
todo”. (p. 24)

7.1.27 Componentes politicos

Este componente se especializa en dar un orden a los territorios fijando normas a los miembros
de la comunidad para preservar el orden social. Segun el

Los componentes politicos son las instancias que le dan orden a un territorio, estando

conformados por las divisiones politico territoriales y las edificaciones que representan el

poder politico en los territorios. Los componentes politicos varian de pais a pais
sustancialmente, aunque el fin es el mismo. Clasicamente se definen como los entes que
delimitan un territorio de otro y fijan las normas que han de acatar los miembros de una
comunidad. Estos componentes estan disefiados para preservar el orden social y la integridad
territorial entre las naciones y los Estados. (p. 32)
7.1.28 Componentes culturales

Los componentes culturales son el conjunto de practicas, formas de expresiéon sociales,
artisticas y politicas, tradiciones, costumbres y regionalismos que caracterizan una sociedad y la
distinguen de otras. Como todo un entramado que forma parte de la cultura de sociedad, estos
componentes se van desarrollando a lo largo de la historia y evolucion. Tovar (2020), “Aquellos que
responden a los modos de hacer vida que tenga cada comunidad humana, cuya valia local hace unico
a cada territorio y enriquece la presencia social en los mismos” (p. 6).

7.1.29 Componentes social

Los componentes sociales se refieren a la estructura de la poblacién de un espacio
determinado. Segun el Lifeder (2017)

Las caracteristicas demogréficas: cantidad, localizacidon, concentracién, distribucion,

crecimiento, composicion, grupos etarios, movilidad social y movimientos migratorios. Los

componentes sociales suelen regir la configuracion de la composicidn social, que no es mas
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que la forma en que una sociedad esta organizada, en cémo sus diversas partes encajan y

trabajan juntas. Ahora bien, como los componentes sociales se refieren a caracteristicas

demograficas que subyacen a esa estructura social, se debe aclarar que hablar de demografia,

es hablar de la ciencia de las personas. (pag. 39)

Estos componentes. Segiin Ramirez (2021) “Son los que atafien a la distribucion humana en la

superficie terrestre, en ciudades, pueblos y otras formas de comunidad”. (p. 15)
7.1.30 Componentes ambiental

Son todos aquellos factores, elementos o recursos naturales que interactlan entre si haciendo
posible la vida. Segin Ramirez (2021):

En el planeta tierra, sin duda alguna, es la influencia y relacién del medio ambiente con todos

los seres vivos. Aquellos que provienen de la historia natural del planeta, como pueden ser los

rios, lagos, montafas, mares, etc. Estos componentes inciden en el espacio geografico de

manera independiente a la presencia del hombre. Aqui se encuentran también contempladas

la flora y la fauna salvaje, de ser el caso. (p. 21)
7.2 Marco Legal

En el desarrollo del proyecto de investigacion propuesto, se sustentard en base al
cumplimiento de la normativa ambiental vigente y aplicable en el Ecuador y especificamente en la
parroquia Belisario Quevedo; asi también se completara con otros cuerpos legales con gran relevancia
como los que se citan a continuacién.
7.2.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

En el pleno de la corte constitucional mediante el registro oficial (R.O) No. 449 del 20 de
octubre del 2008 seccién segunda de biodiversidad; indica en su articulo Art. 405 que el sistema
nacional de areas protegidas garantizara la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las
funciones ecoldgicas. El sistema se integrard por los subsistemas estatal, auténomo descentralizado,
comunitario y privado, y su rectoria y regulacion serd ejercida por el Estado. El Estado asignara los
recursos econdmicos necesarios para la sostenibilidad financiera del sistema, y fomentara la
participacion de las comunidades, pueblos y nacionalidades que han habitado ancestralmente las
areas protegidas en su administracién y gestion. Las personas naturales o juridicas extranjeras no
podran adquirir a ningun titulo tierras o concesiones en las dreas de seguridad nacional ni en areas
protegidas, de acuerdo con la ley.

Por otro lado, el Art. 406 menciona que el Estado regulard la conservacidn, manejo y uso
sustentable, recuperacién, y limitaciones de dominio de los ecosistemas fragiles y amenazados; entre
otros, los paramos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y hiumedos y manglares,

ecosistemas marinos y marinos-costeros.
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Art. 407 menciona que se prohibe la actividad extractiva de recursos no renovables en Las
areas protegidas y en zonas declaradas como intangibles, incluida la explotacion forestal.
Excepcionalmente dichos recursos se podran explotar a peticion fundamentada de la Presidencia de la
Republica y previa declaratoria de interés nacional por parte de la Asamblea Nacional, que, de
estimarlo conveniente, podrd convocar a consulta popular.

7.2.2 COOTAD

El Cédigo Organico Ordenamiento Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD)
aprobado mediante la Asamblea Nacional fue publicado en el Registro Oficial Suplemento 303 del 19
de octubre de 2010, indica en el art 100 que los territorios ancestrales de las comunidades, pueblos y
nacionalidades indigenas, afroecuatorianos y montubios que se encuentren en areas naturales
protegidas, continuardn ocupados y administrados por éstas de forma comunitaria, con politicas,
planes y programas de conservacion y proteccidon del ambiente de acuerdo con sus conocimientos y
practicas ancestrales en concordancia con las politicas y planes de conservacion del Sistema Nacional
de Areas protegidas del Estado. El Estado adoptard los mecanismos necesarios para agilitar el
reconocimiento y legalizacidn de los territorios ancestrales.

En el art 516 menciona que, los predios rurales serdn valorados mediante la aplicaciéon de los
elementos de valor del suelo, valor de las edificaciones y valor de reposicién previstos en este Codigo;
con este propdsito, el concejo respectivo aprobard, mediante ordenanza, el plano del valor de la tierra,
los factores de aumento o reduccién del valor del terreno por aspectos geométricos, topograficos,
accesibilidad al riego, accesos y vias de comunicacion, calidad del suelo, agua potable, alcantarillado y
otros elementos semejantes, asi como los factores para la valoracién de las edificaciones. Para efectos
de calculo del impuesto, del valor de los inmuebles rurales se deducirdn los gastos e inversiones
realizadas por los contribuyentes para la dotacidn de servicios basicos, construccion de accesos y vias,
mantenimiento de espacios verdes y conservacion de areas protegidas.

7.2.3 Codigo Orgdnico del Ambiente

De acuerdo al registro oficial suplemento 983 de 12 de abril del 2017 del Cddigo Organico de
Ambiente en art 5 numeral 3 menciona sobre la intangibilidad del Sistema Nacional de Areas
Protegidas, en los términos establecidos en la Constitucion y la ley.

En el art 24 en el titulo Il del capitulo | numeral 7 menciona que se debe declarar las dreas que
se integrardn a los subsistemas del Sistema Nacional de Areas Protegidas, y definir las categorias,
lineamientos, herramientas y mecanismos para su manejo y gestion.

En el art 37 capitulo Il menciona que en las areas protegidas se deberan establecer limitaciones
de uso y goce a las propiedades existentes en ellas y a otros derechos reales que sean necesarias para
asegurar el cumplimiento de sus objetivos de conservacion. El Estado evaluard, en cada caso, la

necesidad de imponer otras limitaciones.
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En el art 38 capitulo || numeral 8 menciona que se debe respetar, promover y mantener las
manifestaciones culturales, el conocimiento tradicional, colectivo y saber ancestral de las comunas,
comunidades, pueblos y nacionalidades e integrarlas al manejo de las dreas protegidas.

Ademas, en el Art 46 menciona que el subsistema comunitario se compone de las areas
protegidas de las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades que la Autoridad Ambiental
Nacional haya declarado como tales, las cuales se incorporaran al presente subsistema. La Autoridad
Ambiental Nacional determinara los criterios para la solicitud de declaratoria de un area como
protegida por parte de las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades. La administracién de las
actividades contempladas en el plan de manejo de cada area protegida le corresponde a la comuna,
comunidad, pueblo o nacionalidad en el marco de dicho plan.

La Autoridad Ambiental Nacional determinard los mecanismos para dicha administracion y
acompaiiara en la elaboracién de los planes de manejo.

7.2.4 Codigo Orgdnico Penal

Dentro del capitulo cuarto de los delitos contra el ambiente y la naturaleza o pacha mama
seccidn primera en el art 245 La persona que invada las areas del Sistema Nacional de Areas Protegidas
o ecosistemas fragiles, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres aios.

En el art 246 La persona que provoque directa o indirectamente incendios o instigue la
comision de tales actos, en bosques nativos o plantados, sera sancionada con pena privativa de libertad
de uno a tres afios.

De igual forma en la seccidn tercera delitos contra los recursos naturales en el art 252 las
persona que contraviniendo la normativa vigente, en relacion con los planes de ordenamiento
territorial y ambiental, cambie el uso del suelo forestal o el suelo destinado al mantenimiento y
conservacion de ecosistemas nativos y sus funciones ecoldgicas, afecte o dafie su capa fértil, cause
erosion o desertificacion, provocando dafios graves, sera sancionada con pena privativa de libertad de

tres a cinco anos.

8. Metodologias, Técnicas e instrumentos
El nivel de la metodologia planteada para el desarrollo del proyecto de investigacion es de
nivel descriptivo, mediante métodos, técnicas, instrumentos y software que fueron utiles al momento
de realizar la investigacién ya que ayudaron alcanzar los objetivos planteados en la tabla de tareas y

actividades con el fin de determinar los resultados necesarios para dicha investigacion.

8.1 Ubicacion del area de estudio
El drea de estudio se encuentra ubicada en la Provincia de Cotopaxi, Cantén Latacunga,
Parroquia Belisario Quevedo, posee una altitud de 3523 m.s.n.m, presenta una topografia montafiosa

de forma cénica, sus limites son: al Norte el rio Illuchi, incluye un lindero con Culagunago, Galpon
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Loma, llluchi y vértice de Cutuchi. Al Sur el cerro Puctin y la hacienda santa Florencia. Al Este Unabana,
loma de Palopo. Al Oeste El rio y los linderos de llluchi y partes del canal Davalos Chiriboga, Cangagua
hasta un trazado arbitrario que coincide con el vértice de la quebrada Angohuaycu. Posee un clima
meso térmico semi humedo, una temperatura entre 8 °C y 14 °C esto debido a la presencia de la
cordillera de los Andes, posee precipitaciones que varian entre 500 a 750 mm, la textura de suelo es
arcilloso-arenoso-franco y su vegetaciéon comprende entre especies herbaceas, arbustivas y arbdreas

gue son netamente introducidas como el pino, eucalipto y ciprés.

Figura 2
Ubicacion del drea de estudio
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Nota. El grafico presenta la ubicacion del cerro Putzalahua elaborado en los programas Google Earth y

software QGis 3.10.12 y shapes parroquiales, cantonales y provinciales.

La figura que se presenta a continuacion es la ubicacidn del area de estudio, utilizando el
software QGis 3.10.12 mediante el uso de shapes de provincias, cantones y parroquias y el programa
Google por medio del uso de puntos de lineas para una mejor apreciacion realizada en 2D del cerro

Putzalahua.
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8.2 Métodos
8.2.1 Cudlitativo

Este método ayudo a determinar la informacién general como el conocimiento de la ubicacién,
analisis de las condiciones climaticas, condiciones de uso actual de suelo los cuales fueron obtenidos
a través de un disefio de mapa digital con el software QGis 3.10.12 dando como resultado el desarrollo

de la linea base de la investigacion.

8.2.2 Cuantitativo

Este método ayudo a recopilar la informacidn de la encuesta aplicada a la poblacién,
posteriormente los datos se ingresaron al software Excel el cual generd la tabulacién de los datos
deseados, en este punto se obtendra una descripcién de cada pregunta con su respectiva valoracién
porcentual, el resultado se discutié con un autor y la opinidn de los investigadores del proyecto con el
fin de corroborar el resultado de las preguntas planteadas.
8.2.3 Cartogrdfico

Este método se utilizé practicamente para el analisis de mapas como el drea de estudio, en la
descripcidon de mapas climaticos de temperatura y precipitaciones y descripcion de uso actual de suelo
de textura del suelo, cobertura vegetal y aptitud forestal, estos siendo relevantes en los resultados del
proyecto de investigacion.
8.2.4 No Probabilistico por conveniencia

Este método es Util para constatar y evaluar las distintas caracteristicas de la poblacién, se
utilizé para describir y diagnosticar las caracteristicas de la situacién actual del drea de estudio, con el
fin de que las variables se relacionan entre si. Dejando al investigador interpretarlo como sea su
conveniencia. Por lo que, se aplicéd una encuesta que consta de 10 preguntas a 30 personas escogiendo
a individuos de entre 30 a 50 afios hombres y mujeres de la zona d estudio.
8.2.5 Deductivo

Se utilizard el método deductivo para realizar la propuesta de conservacion ambiental
basandonos en los andlisis de los resultados de los métodos aplicados en el objetivo 1y 2 del proyecto

de investigacién, con el fin de obtener alternativas para un mejor manejo de este patrimonio natural.

8.3 Técnicas
8.3.1 Observacion directa

Se realizé una observacion directa en el drea de estudio, ocupando el tiempo y el lugar con
eficacia, en definitiva, se obtuvo informacidn de cdmo se encuentra el lugar, evidencias fotograficas y

reconocer el lugar especifico a trabajar.
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8.3.2 Salida de campo

La informacién proporcionada anteriormente, nos da una visién de cdmo se encuentra el drea
estudiada y sobre qué parametros utilizar para lograr el objetivo principal que es la valoracion
ambiental, el cual nos permitié constatar el estado en el que se encuentra el lugar.
8.3.3 Encuesta

Esta técnica permitié resolver un total de 10 preguntas de manera rapida y eficaz que fueron
realizadas a un total de 30 personas escogidas entre 30 y 50 afos hombres y mujeres de la zona de

estudio.

8.4 Software
8.4.1 Excel 2016

Este software se utilizé para la tabulacién de datos que se recopild en las encuestas realizadas
a la localidad, con el fin de obtener el porcentaje final de cada pregunta realizada a los encuestados.
8.4.2 Word 2016

Este software se utilizd para realizar una correcta redaccion de la investigacion, al poseer varias
herramientas fue de gran ayuda al momento de manejar toda la informacion textual.
8.4.3 QGis 3.10.12

Este software se utilizd para el disefio de mapas digitales y determinar los resultados de la
investigacion como el area de estudio, uso actual del suelo y condiciones climatoldgicas del lugar se
utilizaron shapes para uso actual del suelo shapes de textura de suelo, cobertura vegetal y aptitud
forestal, para condiciones climaticas shapes de isoyetas para precipitacion e isotermas para
temperatura.
8.3.4 Google Earth

Este sistema de informacién geogréfico por medio del buscador y las coordenadas ayudo a
visualizar la ubicacion del area de estudio logrando crear por medio de puntos lineas el mapa del area

estudiada

8.4 Instrumentos
8.4.1 Computador
Este es uno de los instrumentos mas importantes ya que servird para realizar el proyecto de

investigacion, el manejo de informacidn y la recopilacién de base de datos.

8.5 indice de Shannon
El indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores. Segin Pla
(2006), “El nUmero de especies presentes y su abundancia relativa. Conceptualmente es una medida

del grado de incertidumbre asociada a la seleccion aleatoria de un individuo en la comunidad”. (p. 13)
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Se utilizo el indice de Shannon para el célculo de diversidad de las especies existentes de flora
y fauna en el drea de estudio, la mayoria de los ecosistemas naturales varian entre 0,5 y 5; sus valores
normales estan entre 2,5 y 3; los valores inferiores a 2,5 se considera baja diversidad y los valores a
partir de 3 se consideran altos en diversidad.

Donde: H = —Y3_,m;Inm;

H= indice de diversidad

S= NuUmero de especies

Pi= Proporcion de individuos de la especie (i) respecto al total de individuos (abundancia
relativa de la especie)

N= 2ni Total de individuos de especie

9. Analisis y discusion del resultado

A) Establecer el diagnostico actual del cerro Putzalahua mediante la evaluacion de las condiciones

climaticas, uso actual del suelo y encuestas.

9.1.1 Analisis de condiciones climaticas del lugar

Las condiciones climaticas de un lugar son agentes que influyen decisivamente en sus
caracteristicas interviniendo en todos sus procesos y a la vez es afectado, por la variedad de
interacciones entre los ecosistemas. Debido a que el clima se relaciona generalmente con las
condiciones del lugar este se describe a partir de variables climatoldgicas como la temperatura que es
la cantidad de energia calorifica que posee en el aire en momento determinado e mide mediante
termometros, habitualmente en grados Celsius (2C) y determina las sensaciones de calor y frio, la
precipitacion es la caida de agua al suelo que se encontraba contenida en la atmosfera puede ser en
forma de agua, nieve o rocio esta se mide en litros por metros cuadrado o su medida equivalente
milimetros de altura del agua caida y la humedad relativa es la relacién entre la cantidad de vapor de
agua que contiene el aire y la maxima cantidad de vapor de agua que puede contener a una
determinada temperatura, cuanto mayor es la temperatura del aire mds cantidad de vapor de agua,
se mide en porcentaje un valor de 100 % indica que el aire estd saturado de vapor de agua y ya no
puede retener mas lo que da lugar a la formacién de nubes, nieblas, rocio o si la temperatura es lo
suficientemente baja, escarcha. todas las variables mencionadas son las que se muestran a

continuacion.
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Temperatura

Figura 3
Temperatura del drea de estudio
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Nota. El siguiente mapa representa la temperatura promedio del area de estudio de 13°C realizada con
el software QGis 3.10.12 y shape de isoterma.

La figura 3 representa la temperatura del area de estudio, para conocer la temperatura
utilizamos el software QGis 3.10.12 y shape de isoterma que define la temperatura del cerro
Putzalahua. Donde se representa temperaturas maximas de 14 °C y minimas de hasta 10 °C, como se
puede observar en la zona baja (de los 2500 a los 2800) msnm posee una temperaturade 12 a 14°Cy
posee una temperatura media anual de 13.3°C y en la zona alta (de los 2800 a los 3523) msnm se
evidencia temperaturas de 10 a 12°C las que son el origen de las heladas provocando problemas en la
agricultura. Dando como resultado una temperatura promedio de 13°C evidenciando que el clima de
la sierra es muy variado, debido a la presencia de la cordillera de los Andes y a los vientos que soplan

por los valles y llanuras.

Segln PDYOT BELISARIO QUEVEDO (2018), “Hay que recalcar que en la zona baja los descensos
bruscos de temperatura que ocasionalmente se registran, son el origen de las heladas que provocan
problemas a la agricultura. En la zona alta se ha registrado heladas en los meses de abril, julio, agosto,

noviembre y granizadas que suceden en noviembre y diciembre esporadicamente” (p. 12).
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Precipitacion

Figura 4
Precipitacion del drea de estudio
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Nota. El siguiente mapa representa precipitaciones variadas entre 500-750mm, realizada con el

software QGis 3.101.12 y shapes de isoyetas.

La figura 4 representa la precipitacion del area de estudio, para conocer la precipitacion
utilizamos el software QGis 3.101.12 y un shape de isoyeta que define la precipitacién del cerro
Putzalahua. Se puede evidenciar precipitaciones que varian en la zona alta con 750mm y en la zona
baja 500mm como minima, como se puede ver dentro de la zona de estudio se observan cambios
apreciables ademas que el régimen de las lluvias sufre bastante alteracion durante el afo, los meses
mas lluviosos son febrero, marzo, abril, mayo, octubre y noviembre y los meses mas secos son en julio,

agosto y septiembre

Segln PDYOT BELISARIO QUEVEDO (2018), “Los niveles de precipitaciéon en esta zona
constituyen un limitante para el aprovechamiento de su potencial agropecuario, por lo que se propone
como politica para esta zona la ampliacion de la cobertura de riego tecnificado, la asociatividad de los
pequefios productores y su articulacién a plataformas provinciales relacionadas a la cadena productiva
de los lacteos” (p. 15).

Humedad Relativa
La humedad relativa existente en el area de estudio ha variado durante los ultimos afios

registrando que en este Ultimo afio 2022 se incrementd un 77.48% registrando el mes de marzo con
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mayor humedad con un porcentaje de 86.33%. Segun CLIMATE-DATA.ORG (2022), “registros que se

presentan en el mes mas seco septiembre con minimas de 77.48%” (p. 2).

9.1.2 Analisis de las condiciones del uso actual del suelo del area de estudio

El uso del suelo se encuentra utilizado para actividades de tipo agricola, pecuario y forestal
con la intervencion antrépica se desarrolla para la explotacion y aprovechamiento del suelo afectando
a componentes bidticos y abiodticos del lugar existentes. Tomando en cuenta esto se realiza un analisis
de textura de suelo, cobertura vegetal y aptitud forestales, mostradas a continuacion.

Textura del suelo

Figura 5
Mapa Textura de suelo del drea de estudio
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Nota. El siguiente mapa esta representado por 4 tipos de textura el primero ocupa el 10%, el segundo

el 20%, el tercero ocupa el 30% vy el cuarto el 40% del area de estudio, realizado con el software QGis

y los shapes de textura de suelo.

Una vez recopilada la informacion se pudo analizar 4 tipos de textura de suelo del drea de
estudio se evidencia que el primer nivel ocupa la textura gruesa estos suelos arenosos tiene una baja
retencién de humedad y pobres en nutrientes ocupa un 10 % en la zona norte que se observa en la
mapa con una tonalidad marrdn oscura, en el segundo nivel ocupa textura gruesa- media estos suelos
franco arenosos son 6ptimos para la ganaderia y ocupa un 20 % la cual se extiende desde la zona media

hacia el sur con una tonalidad rojiza, el tercer nivel ocupa la textura media o franco arcillosos son
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suaves con exceso de arcillay éptimos en la produccién agricola con un 30 % se extiende desde la zona
norte hacia la zona sur rodeando al drea de estudio se lo puede identificar en el mapa con una
tonalidad rosay en el cuarto nivel la textura media fina o limosos son suelos fértiles y faciles de trabajar
ocupan un 40 % abarcando una gran parte del drea con una tonalidad muy opaca, la textura del area
de estudio es arcilloso- arenoso-franco. Determinando que el avance de la frontera agricola se sigue
expandiendo ya que el suelo de esta zona es apto para la produccion agricola, con lo antes mencionado
el paso del tiempo y con la intervencién del hombre el suelo se ha ido degradando y erosionando por
ende pierde totalmente su textura.

Cobertura vegetal

Figura 6
Mapa de cobertura vegetal del drea de estudio

Cobertura Vegetal
771400,.000F 772800 000F

| Cerro Putzalahua

9893800.000N

NOOUO0FZ686

Leyenda
M Provincias
— Curvas de nivel
Cobertura Vegetal
70% CULTIVOS DE CICLO CORTO / 30% PASTO NATURAL|
50% PASTO CULTIVADO - 50% PARAMO

770000.000E 771400.000€ 772800.000E
0 1.25 2.5km

Nota. El mapa esta representado por el 70% de cultivos de ciclo corto/ 30% pasto natural en la zona
externa, en la zona interna constituido por el 50% de pasto cultivado/ 50% paramos; realizado con el
software QGis 3.10.12 y shapes de cobertura vegetal.

La parte externa de la zona constituye el 70% de cultivos de ciclo corto como papas, habas,
cebada y chochos hace que pierda la cobertura vegetal propia del lugar y 30% de pasto natural y parte
interna esta constituida 50% de pasto cultivado y 50% de paramos. Se puede observar que tanto en la
parte interna y en la parte externa esta utilizado para la agricultura por ende el avance de la frontera
agricola es notable en esta zona.

Segun PDYOT BELISARIO QUEVEDO (2018),” La base productiva de la parroquia, por tradicion
siempre ha girado en torno de las haciendas que existieron en la zona y que le dieron origen, ha sido

eminentemente agricola y pecuaria, sin embargo, en los ultimos afios existen un conjunto de barrios
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donde han proliferado otro tipo de actividades como comercio y servicios, lo cual muestra un
dinamismo econdmico de la parroquia, dado quiza por la cercania a las ciudades de Latacunga y
Salcedo” (p. 17).
Aptitud forestal

Figura 7
Mapa Aptitud Forestal del drea de estudio
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Nota. El siguiente mapa esta representando por la vegetacion natural que abarca el 70% del drea de
estudio y el 30% restante constituye a especies arbéreas como pino, eucalipto y ciprés, realizado con

el software QGis 3.10.12 y shapes de aptitud forestal sierra.

En la parte interna de la zona de estudio constituye el 70% de vegetacidn natural con especies
herbdceas y arbustivas, el 30% de la zona externa constituye a especies arbdreas como eucalipto, pino
y ciprés estas especies son netamente introducidas ya que absorben grandes cantidades de agua para
subsistir, tomando en cuenta que son muy agresivas para el suelo absorbiendo cantidades grandes de
nutrientes provocando déficit hidrico en la zona y erosidn al suelo por ello se esta perdiendo la realidad
natural de su paisaje.

Seglun PDYOT BELISARIO QUEVEDO (2018) “En el caso de que el ser humano no hubiera
intervenido en este territorio, indicando que la mayor parte del territorio debidé estar cubierto de
bosque natural correspondiente a la formacién siempre verde montano alto, el bosque era tan tupido

en algunos sectores que apenas dejaba pasar la luz” (p. 11).
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9.1.3 Analisis de encuestas

Este estudio de valoracion ambiental, tiene la finalidad de dar a conocer a la poblaciéon el
estado actual del cerro Putzalahua frente a los cambios que se presentan en las alteraciones del lugar,
con el propdsito de dar a conocer estrategias correctivas para proteger y conservar este patrimonio
natural. Utilizando el método no probabilistico por conveniencia se elaboré una encuesta basada en
10 preguntas a un total de 30 personas que se encuentren en un rango de 30-50 afios incluyendo
hombres y mujeres. las respuestas se detallan a continuacién.

1. éConoce usted el cerro Putzalahua?

En la figura 8, es notable que el 87 % de los encuestados manifestaron que si conocen el
cerro Putzalahua ya que algunos realizan actividades agricolas y pecuarias en la zona, mientras que el
13 % respondié que no lo conocia debido a que no lo ven como un patrimonio natural por ende es
indiferente visitarlo. De acuerdo a Osorio (2016):

Menciona que referirse a la parroquia Belisario Quevedo es también incluir a uno de sus

principales atractivos: el cerro Putzalahua. Este es uno de los miradores naturales de la ciudad

de Latacunga y esta considerado uno de los mds importantes de Cotopaxi, su nombre significa

en lenguaje nativo ‘cerro de agua’. Esta ubicado a 7 km de la cabecera cantonal. (p. 13)

Figura 8
Conocimiento sobre el cerro Putzalahua
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Nota. La figura representa que el 87% de los encuestados manifestaron que si conocen el cerro

Putzalahua, mientras que el 13% respondidé que no lo conocia.

2. ¢Esta de acuerdo en conservar ambientalmente el cerro Putzalahua?
En la figura 9, se observa que el 60 % de los encuestados expresaron en que si esta de acuerdo
en conservar el cerro ambientalmente debido a que estos cuentan con un interés en temas

ambientales por lo cual esto evidencia el interés que tienen los pobladores por el cerro Putzalahua y



33

los beneficios que brinda este ecosistema, por otro lado, el 40 % de los encuestados no esta de acuerdo
en su conservacion debido a la falta de conocimiento en temas ambientales ya que este porcentaje de
pobladores priorizan su sustento econdmico ya que se dedican a las actividades agricolas y pecuarias
en las laderas del cerro Putzalahua. Segun Pineda ( 2019):
Hoy mas que nunca se hace necesario ante el deterioro del medio ambiente, el cuidado y
conservacion ambiental de todos los recursos de la naturaleza. Para lograr revertir el
desequilibrio ecolégico que existe actualmente. Ultimamente se le estd dando importancia a
todo lo relacionado con el cuidado del ambiente, la naturaleza, el agua, el aire, el suelo, las
plantas, los animales, los ecosistemas y paisajes naturales. Sin embargo, todavia falta que la
gran mayoria de la humanidad entienda y comprenda que en la medida que se cuide y se
conserve el medio ambiente, se estaria garantizando una calidad de vida de las presentes y
futuras generaciones. (pag. 23)

Figura 9
Conservacion Ambiental
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Nota. La figura representa que el 60% de los encuestados expresaron en que si estd de acuerdo en
conservar el cerro ambientalmente mientras que el 40 % de los encuestados no esta de acuerdo en su
conservacion.

3. éConsidera Ud., que el cerro Putzalahua sea considerado como un area de proteccion?

En la figura 10 menciona, que el 53 % de los encuestados estan de acuerdo en que el cerro
Putzalahua se considere como un area de proteccidon ya que entienden el valor ambiental que
representa para la comunidad y estan de acuerdo en que se proteja ya que es una area de gran
importancia ya que en este momento no es un drea de proteccién, el 47 % de encuestados
respondieron que no se deberia considerar como un area de proteccion debido a la falta de educacién
ambiental que existe en estos pobladores de la parroquia Belisario Quevedo. De acuerdo a Ayala

(2015):
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La finalidad de que el interés institucional y el compromiso de constituir un drea protegida
municipal se viabilice a partir de la expedicidn de una resolucién del concejo es el de respaldar
este tipo de iniciativas al mas alto nivel asi, como el de servir como un antecedente normativo
de la Ordenanza Municipal que en su momento creard oficialmente el area protegida
municipal. Si el municipio no cuenta, con una unidad de gestién ambiental, o no cuenta con un
marco normativo ambiental ni con experiencias de proyectos analogos, las autoridades locales
deberian revisar la viabilidad de creacién de areas protegidas municipales, tales decisiones
requieren un compromiso institucional sélido. (p. 33)

Figura 10
Area de Proteccion

m 5l mNO

Nota. La figura representa que el 53 % de los encuestados estan de acuerdo en que el cerro Putzalahua

se considere como un area de proteccién y el 47% que no se considere como un area de proteccion.

4.Conoce Ud., écuales son los beneficios que presenta al cerro Putzalahua en la localidad?

En la Figura 11 evidencia, que el 20% de los encuestados dijeron que si conocen los beneficios
que presenta para la localidad por su gran diversidad ademas de contener un recurso hidrico muy
importante, por otro lado, tenemos que el 80% de encuestados no conoce los beneficios que presenta
esto refleja un porcentaje muy alto de pobladores encuestados que por falta de informacién sobre los
beneficios que representa el cerro, provocan una aceleracion en la degradacion del suelo en el cerro
Putzalahua. Segun Valenzuela (2021):

Los beneficios de las areas protegidas preservan, cuidan y frenan el deterioro ambiental, pero

también son importantes por el valor que nos brindan, al ser inmensos bancos de diversidad

genética, proporciondndonos servicios ambientales, agua para la poblacién, energia, y
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generando alternativas de desarrollo sostenible como el turismo, fuente de alimento y
regulando el clima. (p.27)

Figura 11
Beneficios en la localidad
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Nota. La figura representa que el 20% de los encuestados dijeron que si conocen los beneficios que
representa para la localidad mientras 80% de encuestados no conoce los beneficios que presenta el

patrimonio natural.

5. Conoce Ud., écuadles son los servicios ecosistémicos que brinda el cerro Putzalahua?
La figura 12 menciona que si los encuestados conocen sobre los servicios ecosistémicos que
brinda el cerro Putzalahua, lo que el 73% de encuestados respondieron fue que no conocen debido a
la falta de informacién que se provee a la poblacidon por parte de las autoridades cantonales y
parroquiales esto genera un riesgo hacia el cerro Putzalahua, el 27% dijo que si conoce los servicios
ecosistematico, pero no saben cémo aprovecharlos de una manera correcta sin perjudicar a la
diversidad de toda el area.
Corroborado por Macias (2022):
Los ecosistemas de la Tierra dan a la Humanidad una serie de beneficios, conocidos como
«bienes y servicios eco sistémicos». Los ecosistemas, por ejemplo, producen alimentos (carne,
pescado, hortalizas, etc.), agua, combustible y madera, y prestan servicios tales como el
suministro de agua, la purificacién del aire, el reciclado natural de residuos, la formacién del
suelo, la polinizacién y los mecanismos reguladores que la naturaleza, si no se interfiere con
ella, utiliza para controlar las condiciones climaticas y las poblaciones de animales, insectos y

otros organismos. (p. 12)
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Figura 12
Servicios Ecosistémicos
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Nota. La figura representa que el 73% de encuestados respondieron que no conocen los servicios

ecositematicos y el 27% si conoce los servicios ecosistematicos que brinda el cerro Putzalahua.

6.De las siguientes actividades que se desarrollan en la localidad, écudles son las que mayor impacto
generan al ambiente segtin su opinion?

La figura 13 menciona, que actividades generan mayor impacto ambiental en la localidad; a
través de las encuestas realizadas la agricultura es la actividad que representa mayor impacto
ambiental con un 43%, siguiendo con la ganaderia que genera un 30% de impacto al ambiente,
mientras que para las actividades recreativas representan un 17%, el turismo estd en el penultimo
lugar de mayor impacto ambiental con 10% y finalmente las personas no desconocen de estas
actividades. Dando a entender que existe un gran avance de frontera agricola en esta localidad.
Corroborado por Vaca (2018):

En el Corredor de paramos sefialados se encuentra precisamente, las fuentes hidricas de los

sistemas de agua de consumo y de riego de la parroquia. Lastimosamente, estas areas se

encuentran en un progresivo deterioro por las actividades que se realizan como el pastoreo de

ganado encontrandose bajo amenaza por el avance de la frontera agricola. (pag. 32)
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Figura 13
Actividades que mayor impacto generan al ambiente
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Nota. La figura representa que la agricultura es la actividad que representa mayor impacto ambiental
con un 43%, siguiendo con la ganaderia que genera un 30% de impacto, mientras que para las
actividades recreativas representan un 17%, el turismo esta en el penultimo lugar de mayor impacto
ambiental con 10%.

7. éHa existido el involucramiento de la poblacion para la toma de decisiones, sobre el manejo y
conservacion del cerro Putzalahua?

La figura 14 menciona, se incluye a la poblacién sobre la toma de decisiones que tiene que ver
con el manejo y conservacién del cerro Putzalahua; el 63% de la poblacidon manifesté que nunca se les
ha tomado en cuenta sobre temas relacionados al cerro Putzalahua, sin embargo, el 37% de Ia
poblacién manifestd que, si se les incluye en decisiones con respecto al cerro Putzalahua, algunos
manifestando que seria en tema de mingas comunitarias y en el tema de actividades recreativas.
Corroborado por Matthew McPherson (2006):

Los ecosistemas presentes en las areas protegidas proveen un conjunto de funciones o
servicios ambientales, esenciales para la armonia y la vida de las personas y el sistema natural y
bioldgico en su conjunto. Los beneficios colectivos que se obtienen con la conservaciéon y manejo de
las areas protegidas, continuamente se buscan opciones para que la gente aproveche los recursos del
espacio protegido. Para ello se establecen zonas de amortiguamiento, dreas adyacentes a una zona

protegida donde se conjugan los intereses de proteccidn estricta y de desarrollo sustentable. (p. 25)
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Figura 14
Involucramiento de la poblacion para la toma de decisiones, sobre el manejo y conservacion del cerro
Putzalahua.
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Nota. La figura representa que el 63% de la poblacién manifesté que no se les ha tomado en cuenta
sobre temas relacionados al cerro Putzalahua, sin embargo, el 37% de la poblacién manifesté que si se

les incluye en la toma de decisiones.

8. éConoce usted si existe alguna politica enfocada a la conservacion del cerro Putzalahua?

La figural5 menciona si la poblacién conoce si existe alguna politica enfocada a la conservacion
del cerro Putzalahua; la mayoria de la poblacion manifesté que no sabe si existe alguna politica de
conservacion hacia el cerro Putzalahua dando un porcentaje de 77% y por otro lado algunas personas
manifestaron que si conocian algunas leyes sobre conservacidn ambiental con un 23%. Segun Ayala
(2015):

El manejo del drea protegida enfatizaria una gestion flexible y participativa, en un escenario

distinto, un municipio podria decidir una politica de gestidon que priorice la proteccién estricta

del area. Para ello, podria aplicar esquemas de expropiacion a fin de consolidar la propiedad
de la tierra y, con ello, redefinir sus usos con fines de proteccién. Esto dependera siempre de

la determinacion legal del régimen de tenencia de tierra dentro del area y de los objetivos y

las alternativas de uso a las que se quiera destinar el drea, por ejemplo, su conservacion

estricta. (p.46)
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Figura 15
Existe alguna politica enfocada a la conservacion del cerro Putzalahua.

m5 mNO

Nota. La figura representa que el 77% no conoce sobre una politica o ley vigente enfocada a la

conservacion ambiental por otro lado el 23% manifestaron que conocian leyes sobre conservacion.

9. De las siguientes actividades ¢Cuales considera usted que se deberia hacer para evitar la pérdida
y deterioro del paisaje en el cerro Putzalahua?

La figura 16 representa que actividades considera la poblacién que se deberia hacer para evitar
la pérdida y el deterioro del paisaje en el cerro Putzalahua; el 43% de la poblacién considera que para
evitar dichos dafios es realizar una forestacion, mientras que el 33% de la poblacidn cree que es mas
factible realizar capacitaciones a la localidad y finalmente el 23% de la poblacién pide que se elabore
programas de conservacion en las zonas afectadas. Corrobora por Rivadeneira & Tocagon (2012):

La correcta planificacion en las comunidades en conjunto con las autoridades

gubernamentales esto con la finalidad de realizar actividades para un correcto manejo del

paisaje y evitar pérdidas en los paramos es la inclusion de vegetacion nativa en zonas de alta

pendiente, cercas vivas, corredores bioldgicos y la restauracion de areas degradadas. (p. 21)
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Figura 16
Actividades que evitarian la pérdida y deterioro del paisaje

B FORESTACION

B CAPACITACIONES

B ELABORACION DE PROGRAMAS DE CONSERVACION

Nota. La figura representa el 43% de encuestados es beneficiosos realizar una forestacion, mientras
que el 33% cree que es mas factible realizar capacitaciones a la localidad y finalmente el 23% de la

poblacidn pide que se elabore programas de conservacion en las zonas afectadas.

10. éSegun su criterio, en qué condiciones se encuentra actualmente el cerro Putzalahua?

La figura 17 menciona, qué condiciones cree la poblacidn que se encuentra el cerro
Putzalahua segun la encuesta realizada a la poblacién el 73% manifesté que se encuentra explotado,
segun el criterio de la poblacion el 20% de la poblacién manifestd que el cerro Putzalahua se encuentra
amenazado y 7% de la poblaciéon manifiesta que se encuentra conservado. Dando como resultado que
la poblacién esta consiente de que este cerro se encuentra en un estado total de explotacidn. Segun
Heredia & Villamil Dayana (2021):

El cerro Putzalahua es un icono emblematico para la poblacidn local y regional, que forma
parte del Patrimonio Natural del Ecuador. Sin embargo, la huella del hombre se hace presente
de forma particular con las actividades ganaderas, agricolas y actividades recreativas las cuales

no poseen una regulacién hacen que esta area sea degradada y amenazada. (p. 31)



41

Figura 17
En qué condiciones se encuentra el cerro Putzalahua

mAMENAZADO W EXPLOTADO W CONSERVADO

Nota. La figura representa que el 73% de encuestados manifestd que se encuentra explotado, segin
el criterio de la poblacidn el 20% de la poblaciéon manifestd que el cerro Putzalahua se encuentra

amenazado y 7% de la poblacién manifiesta que se encuentra conservado.

B) Desarrollar la valoracion ambiental mediante el indice de Shannon de la zona de estudio.

Es importante determinar el nimero total de especies que existen en un lugar. Segin Martins
(2021):

Nuestro desarrollo depende casi exclusivamente de especies, la comida que nos comemos, el
aire que respiramos, el agua que tomamos. Imaginense lo que es descubrir que todos estos
servicios se obtienen del 10% por ciento de las especies que conocemos, el 90% esta por
descubrir. La potencialidad de encontrar especies que pueden ayudar a los seres humanos es
increible. Es especialmente importante conocer la cantidad de especies ahora porque la
actividad humana y su influencia tienen un impacto en la aceleracién de la extincion.

En este caso se extrajo un numero total de especies halladas en el cerro Putzalahua de un
estudio realizado en el afio 2015 con especies arbdreas, herbaceas y arbustivas en flora y especies en
fauna como mamiferos, aves, reptiles, insectos y anfibios para lograr obtener el calculo de la diversidad
biologia de este lugar, con el fin de obtener indices altos, medios o bajos en ecosistema. Los cuales se

muestran a continuacion.



9.2 Valoracion ambiental

Determinacion de las especies arbdreas
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Tabla 3
. Nombre Nombre
Especie , i e CARACTERISTICAS No. Total
Comun Cientifico
Alcanzan una altura de 25
, . . . metros, tienen tallos erectos con
Arborea pino Pinus silvestre ) . 27
fisuras marros grisaceas en la
corteza.
Se conoce por tener un tronco
Eucalvotus retorcido, liso con flecos puede
. . yp crecer hasta los 60 metros, 54
Arborea eucalipto globulus L.
posee un fruto cénicode2 a3 cm
de diametro.
Alcanza una altura de 15 a 20
metros con tronco derecho,
Arborea ciprés cupressus ramas erguidas y cortas, copa 20

espesa y codnica, su fruto son
pifias sujetas a las ramas cortas.

Numero total de especies arboreas del drea estudiada
Nota. Esta tabla muestra un total de 101 especimenes arbdreas que se encuentran en el area

estudiada. Tomado de (Ayala, 2015)

Segun estudios realizados anteriormente tomado de un inventario forestal del drea de estudio

cuenta con un denso bosque constituido por una gran cantidad de eucalipto, cipreses y pinos especies

netamente introducida de manera antrdpica estos abarcan gran parte del suelo provocando un gran

impacto ambiental afectando especialmente al suelo, generando modificaciones de las condiciones

del lugar. De acuerdo a Ayala (2015), “En la zona boscosa se caracteriza la presencia de pino, ciprés,

los cuales han poblado la zona baja, de la zona de estudio, siendo especies introducidas mantienen un

numero determinado de especies herbdceas las cuales van desapareciendo por la falta de espacio y de

humedad, dando un total de 101 especimenes arbdreas” (p. 55).
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9.2.1 Cdlculo de Shannon especies arboreas

Tabla 4

Cdlculo de diversidad especies arbdreas
Especie No. Total Pi Pi*In Pi
Pino 27 0,267327 -0,353
Eucalipto 54 0,534653 -0,335
Ciprés 20 0,198020 -0,321
Total 101 1 -1,008
-5 -1
indice de Shannon 1,0

Nota. La tabla representa el calculo realizado a los especimenes arbdreos existentes en el drea de

estudio, dando un indice de 1,0 de diversidad del area de estudio considerada baja.

La zona de estudio esta constituida por 101 especimenes arbdreas divididas entre pinos,
eucaliptos y cipreses, realizando el calculo de Shannon arrojo un resultado menor a 2,5 en diversidad
tomando en cuenta que el indice de Shannon a partir de 0,5 a 2,5 es considerado un ecosistema bajo
por ello las especimenes arbdreas del cerro Putzalahua poseen un indice de 1,0 en diversidad,
considerando que estas especies son de origen antropogénico y son dificiles de mantener por el nivel
de nutrientes que estas necesitan el lugar en donde se encuentra generan modificaciones en las

caracteristicas del lugar.

Determinacion de especies herbaceas y arbustivas

Tabla 5
Numero total de especies arbustivas y herbdceas del drea estudiada

Nombre Nombre
Especie Comun Cientifico Descripcion No. Total
Es de caracteristica robusta, puede
. L Cichorium alcanzar una altura de un metroy su raiz es
Herbacea Achicoria ) . y 70
intybus Unica y gruesa.
, Tiende a tener un color rojizo toman los
Vriesea

Herbacea Bromelia . nutrientes necesarios del depdsito central 5
incurvata .
gue poseen o de la humedad ambiental.
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Posee una altura maxima de entre 30 cm y
70 cm tiene hojas de color verde y sus

Herbacea Margarita Bellis perennis , 11
pétalos son largos y de color blanco.
Posee tallos alargados y ramas
ascendentes, su distribucién es amplia en
Herbacea . Alchemilla la zona andina. En los paramos es comun
Orejuela . L, 21
orbiculata encontrarla en zonas de regeneracion del
pajonal
Tiene un tallo rigido con hojas verdes
redondeadas anchas semejante a la pifia
Arbusto Achupalla Puya Hamata . J pinay 9
con una textura lisa.
Son arbustos pequefios presentan espinas,
. Berberis las flores son de color amarilla palido y su
Arbusto Agracejo . P ¥ 4
vulgaris fruto es muy dulce.
Tiene una altura de 80 cm con hojas
Falso Lupinus compuestas en grupos de hasta nueve
Arbusto p P . & p. 10
chocho pubescens flores de color violeta intenso con blanco.
Puede medir hasta los 2 m de altura
proviene de la vegetacion del paramo de
Brachyotum los Andes de Ecuador. Tiene hojas
Arbusto Curaca . 4 .. o . J 17
lindenii pequeias y brillantes y flores colgantes
con un caliz rojo y pétalos de color violeta
negro.
Puede alcanzar los 2 m de alturay 3 m de
. Baccharis ancho, sus hojas de 10 a 20 cm de largo son
Arbusto Chilca e s , J. & 49
latifolia de forma eliptica.
Posee una corteza dura con hojas alternas
Arbusto  Chuquirahua C. oppositifolia  espiraladas con una base redonda. 41
Proviene de los paramos de los Andes de
Ecuador, puede llegar a medir 1 metro a 2
Espino . metros de altura, se conoce por tener una
Arbusto P . Hippophae . P 64
amarillo gran densidad de ramas y tallos erectos
con gran cantidad de espinas.
Tiene una altura de entre 2,5 m y tiene una
L. ramificacion con hojas muy pequefias, su
Vaccinium . . .
o . caracteristica mds conocida es que crecen
Arbusto mortifio meridionale N . 20
en zonas montafiosas y requieren de
abundante humedad.
Su altura es de 1 m de alto recubierto de
Brachyotum elitos finos. Tiene hojas con peciolo
Arbusto Urku . y P . ) P . 15
pichana alpinum Cogn  corto, gruesas y brillantes, con tres nervios

prominentes. Las flores se disponen en
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grupos de 3 y son colgantes, el cdliz es rojo
y los pétalos de color purpura oscuro
forman un tubo.

Su caracteristica principal son sus flores en

L. forma de zapato de color amarillo, su
Cypripedium

Arbusto Zapatito alturaesde20a40cmy sus hojasde2a4 13
calceolus
cm.
Es una especie de habito de crecimiento
. Baccharis arbustivo con una altura maxima de 1,5m
Arbusto Romerillo . . 10
linearis am.

Nota. La tabla detalla un total de 359 especimenes de flora existentes en el drea estudiada.

Tomado de (Ayala, 2015)

Segun estudios realizados anteriormente tomado de un inventario forestal la tabla determina
que el area de estudio posee una biodiversidad comprendidas entre especies arbustivas y herbaceas
estos datos fueron extraidos de un inventario forestal. De acuerdo a Ayala (2015):

En los humedales de Putzalahua, se nota la alteracién del ecosistema por acciones de la mano

del hombre, lo que ha producido la pérdida de varias especies caracteristicas de esta zona del

pais pese a este inconveniente se cuenta con (3) especies que destacan en este sector como el

caso de la paja, orejuelas, y bromelias, que aprovechan la temporalidad para reproducirse y

aumentar su poblacidn y elevar la calidad y cantidad de agua” (p. 58).

Por lo tanto, el cerro Putzalahua posee 359 especimenes comprendidas entre herbdaceas y
arbustivas, considerando que las mismas se pueden ver afectadas por la intervencion antropogénica y

actividades que realizan los pobladores de la zona.
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9.2.2 Cdlculo de Shannon especies herbdceas y arbustivas

Tabla 6
Cdlculo de diversidad especies herbdceas y arbustivas

Nombre Comin No. Total Pi Pi*InPi
Achicoria 70 0,194986 -0,319
Bromelia 5 0,013928 -0,060
Margarita 11 0,030641 -0,107
Orejuela 21 0,058496 -0,166
Achupalla 9 0,025070 -0,092
Agracejo 4 0,011142 -0,050
Falso chocho 10 0,027855 -0,100
Curaca 17 0,047354 -0,144
Chilca 49 0,136490 -0,272
Chuquirahua 41 0,114206 -0,248
Espino amarillo 64 0,178273 -0,307
mortifio 20 0,055710 -0,161
Urku pichana 15 0,041783 -0,133
Zapatito 13 0,036212 -0,120
Romerillo 10 0,027855 -0,100
Total 359 1 -2,378
-5 -1
indice de Shannon 2,3

Nota. La tabla representa el calculo realizado a las especimenes arbustivas y herbaceas existentes en

el area de estudio, dando un indice de 2,3 de diversidad del area de estudio considerada baja.

La zona de estudio estd constituida por un total de 359 especimenes entre herbaceas y
arbustivas realizando el cdlculo de Shannon arrojo un resultado menor a 2,5 considerando que el indice
de Shannon nos indica que a partir de 0,5 y 2,5 posee una diversidad baja, tomando en cuenta este
resultado el indice que dio es de 2,3 quiere decir que el drea estudiada posee una diversidad baja en

especies en flora especificamente es especies herbaceos y arbustivas.



Determinacion de especies de fauna.
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Tabla 7
Numero total de especies de fauna del drea estudiada
. Nombre Nombre L,
Especie . . yige Descripcion No. Total
Comun Cientifico
Esta especie es terrestre y solitaria es originaria de
Mamifero Conejo de Sylvilagus  los paramos andinos es de color negruzco, )
paramo brasilensis  jaspeado de negro y leonado; sus patas delanteras
son cortas y las orejas redondeadas.
La longitud de la cabeza al cuerpo es de 18 a 32 cm
este puede variar entre los 80 y 340 g estas
, . Mustela especies es carnivora a pesar de su tamafio se
Mamifero Chucuri pecies , P o 1
frenata especializa en mamiferos pequefios como roedores
y conejos.
Es un micro mamifero del orden de los roedores, se
} Raton de Mus encuentra en las zonas montafiosas, este mamifero
Mamifero 4
campo musculus es muy abundante en estas zonas
Esta especie alcanza entre 59 y 87 cm de longitud
desde la nariz hasta el extremo de la cola. Pesa
, . entre 500 y 2000 g.
3 Didelphis . y & .
Mamifero Raposas erniara El pelaje del dorso es denso y gris oscuro, con tonos 5
pernig diferentes que van hasta el negro y con puntas
blancas
Es una especie de mofeta que presenta cuerpo
alargado y delgado cola muy vistosa, con pelos
alargados y erizados. Habitan en una cueva de 2 o
, . Conepatus . . ,
Mamifero Zorillo chinaa 3m de profundidad, se alimentan de mamiferos 1
g pequefios roedores, anfibios, huevos de aves
terrestres y bulbos
Los machos tienen entre 21 y 24 centimetros de
longitud. Cuando presenta plumaje nuevo las
. Lesbia lumas de la cola son largas y de color negro, el
Aves Colibri . . P gas y & 2
victoriae resto de las plumas son verdes con un parche
iridiscente en la garganta y pecho y todos dorados
en el dorso.
El gavilan pollero conocido como aguilucho de ala
s Buteo rojiza es un ave de especie accipitriforme. Mide
Aves Gavilan .. . . . 1
magnirostis aproximadamente 35cm, se alimenta de insectos,

reptiles y mamifedros pequeros
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Tiene el dorso de color verde cobrizo, la cabeza, el
cuello y el pecho son de color gris, y estan
separados del vientre de color blanco, por una fina
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. Atticora , . "

Aves Golondrina fasciata linea negra. El pico es rojizo con la punta negra, y el 20
iris y las patas rojizas también. Las alas presentan
grandes zonas blancas.

La perdiz roja en estado adulto tiene una longitud
_ aproximada entre 33 y 38 cm y una envergadura de
., Zonotrichia .
Aves Gorrion capensis 50 a 60 cm, con una cola que llega medir unos 12 12
P cm aproximadamente. El plumaje y el color que lo
caracteriza cambia segun la edad y el sexo.
. . Es un ave con el plumaje grisdceo se adapta bien al
Aves Picogrueso Pheucticus P ) g P
- entorno urbano pero vive preferentemente en 7
dorsinegro  chrysogaster .
praderas y montes abiertos
Es un buho pequeio y de patas largas que se
encuentra en todos los paisajes abiertos de

Aves Lechuza Athene Ameérica; ha sido observado en pastizales, areas 6

de campo cunicularia  agricolas, desiertos y cualquier otra area seca libre

de vegetacion baja.
La paraulata morera, mirla patinaranja, o mirlo es
una especie de ave paseriforme sudamericana de
Aves . Turdus la familia del género Turdus. Puebla zonas boscosas

Mirlo grande . 4
fuscater y de matorral de Venezuela, Colombia, Ecuador,
Peru, Bolivia.

Son aves de tamano pequefio a
mediano; dependiendo del genero algunos tienen

Aves Mosquero Pyrocephalus cabezas y picos proporcionalmente 1

bermellén rubinus grandes; muchas poseen cresta eréctil, picos
aplastados Se alimenta principalmente de insectos.
Esta ave es comun en las ciudades y pueblos de
todo el mundo. Se le puede ver en grandes
Aves Paloma Columba parvadas en plazas y calles. Su plumaje tipico es de 4
livia color azul grisaceo con dos bandas negras en las
alas.
. Es un ave con el plumaje grisaceo se adapta bien al
. Zanaida .
Aves Tértola . entorno urbano pero vive preferentemente en 19
auriculata .
praderas y montes abiertos
Es un insecto lepidéptero sus alas son de color
Insecto Mariposa Danaus negra con lineas blancas y es facilmente 15
de color gris plexippus  reconocible.
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Es un insecto lepiddptero ditrisio, sus alas
presentan un patrén de colores naranja, blanco, y

Nina . .
. negro facilmente reconocible.
Insecto curo Diogas . . T
. Es una especie ampliamente distribuida en los
(oruga eprippus L . .
neotrdpicos, y physocarpa una especie introducida
monarca)

de origen africano.

La longitud de este reptil es de 55 mm en tonto
hembras como machos su color es café amarillento
Psammodromus En el paramo, esta lagartija puede encontrarse
algirus. tomando sol en lugares protegidos del viento cerca
de las bases de grandes manojos de hierba.

Reptiles Lagartijas

Esta especie es mediana de color dorsal negro y
Sapos Atelopus vientre rojo es endémico de Ecuador, su tamafio es

Anfibios negros ignescens  de 44,33 mm en machos y en hembras 65,9 mm.

Nota. La tabla detalla un total de 116 especimenes de fauna existentes en el drea estudiada. Tomado
de (Ayala, 2015)

Segun estudios realizados anteriormente tomado de un inventario forestal LA tabla determina
qgue el drea de estudio posee poca biodiversidad de fauna silvestre comprendida entre anfibios,
reptiles, insectos, aves y mamiferos. De acuerdo a Ayala (2015):

Como principal amenaza dentro de la conservacién de la biodiversidad en el extracto volcanico

Putzalahua y sumado a esto el avance de la frontera agricola en este sector, han contribuido a

que varias especies de mamiferos pequefios hayan desaparecido, asi como aves que por las

condiciones anteriores seleccionaban este punto para su migracién anual, dando prioridad a

actividades productivas mal ejecutadas por parte de la poblacién” (p.60).

Por lo tanto, en el cerro Putzalahua existe 116 especimenes silvestres que se deben conservar
y proteger, ya que son afectadas por la intervencidn antrdpica y actividades que realizan los pobladores

dentro de la zona.



9.2.3 Cdlculo de Shannon especies de fauna
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Tabla 8
Cdlculo de diversidad especies de fauna

Especie No. Total Pi Pi*InPi
Conejos de paramo 2 0,017241 -0,070
Chucuri 1 0,008621 -0,041
Raposas 5 0,043103 -0,136
Ratdn de campo 4 0,034483 -0,116
Zorillo 1 0,008621 -0,041
Colibri 2 0,017241 -0,070
Gavilan 1 0,008621 -0,041
Golondrina 20 0,172414 -0,303
Gorridén 12 0,103448 -0,235
Picogrueso dorsinegro 7 0,060345 -0,169
Lechuza de campo 6 0,051724 -0,153
Mirlo grande 4 0,034483 -0,116
Mosquero bermellén 1 0,008621 -0,041
Paloma 6 0,051724 -0,153
Tortola 19 0,163793 -0,296
Mariposa de color gris 15 0,129310 -0,265
Ninacuro(orugamonarca) 3 0,025862 -0,095
Lagartijas 6 0,051724 -0,153
Sapos negros 1 0,008621 -0,041
Total 116 1 -2,535
-3 -1
indice de Shannon 2,5

Nota. La tabla representa el calculo realizado a las especies de fauna existentes en el drea de estudio,

dando un indice de 2,5 de diversidad del drea de estudio, considerada baja.

La zona de estudio estd constituida por un total de 116 especimenes de fauna silvestre

realizando el calculo de Shannon arrojo un resultado igual a 2,5 considerando que el indice de Shannon

nos indica que a partir de 0,5 y 2,5 posee una diversidad baja, tomando en cuenta este resultado el

indice que dio es de 2,5 que se mantiene dentro de este rango determinando que el area estudiada

posee una diversidad baja en especies de fauna.
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C) Propuesta de conservacion ambiental para el Cerro Putzalahua.

9.3 Propuesta
Titulo: Conservacién y proteccion del Cerro Putzalahua.
Objetivos
Objetivo General
e Realizar un cuadro de estrategias para la propuesta de conservacidn y proteccién del
Cerro Putzalahua basado en cinco componentes social, politico, econdmico, cultural y
ambiental.
Objetivos especificos
e Proponer actividades que logren contribuir a cada componente.
e Determinar los responsables directos para las estrategias de la propuesta.
e Investigar que normativa legal ambiental vigente es aplicable cada actividad a

realizarse.

Las estrategias para la propuesta de conservacion ambiental estd realizada bdsicamente para
la contribucidn y la garantia del buen vivir conforme a la normativa legal vigente que garantice los
derechos de la naturaleza para las actuales y futuras generaciones, involucrando a los componentes
social, politico, econdmico, cultural y ambiental con el fin de promover un ambiente sano y sustentable
a la parroquia Belisario Quevedo y especificamente al cerro Putzalahua, en el componente social se
propone la participacién y organizacion entre los pobladores y las autoridades responsables del sector
con el fin de que todos contribuyan al desarrollo de la parroquia; en el componente politico las charlas
a la comunidad sobre las leyes para el manejoy conservacién de paramos y dreas protegidas se da con
el fin de incluir su participacion en la toma de decisiones, en lo econdmico se propone el uso del
aprovechamiento justo y equitativo del recurso suelo con el fin de fortalecer la organizacién y
participacion igualitaria para la agricultura local, de igual manera la participacidon en programas de
proteccién y conservacién a propietarios de grandes extensiones de terreno con vegetacion y a una
mejor cadena de produccién lactea; en lo cultural se propone la elaboracién de un plan de desarrollo
cultural y asi implementar la educacién ambiental en escuelas y colegios del sector y en lo ambiental
el cuidado y proteccién al patrimonio que alberga el cerro Putzalahua aplicando programas de
educacién ambiental, programas de reforestacién con especies nativas en las areas afectadas
programas de concientizacidn para el sector pecuario evitando que rebasen el uso permitido para el
pastoreo. Las estrategias expuestas ayudaran proteger y preservar la biodiversidad que el cerro

Putzalahua alberga para estas y futuras generaciones.



Tabla 9
Estrategias para conservar y proteger el Cerro Putzalahua.
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Componente Descripcion

Promover la participacion y
Social organizacion entre los °
pobladores del sector.

Politico Impulsar un nuevo
ordenamiento territorial en
la parroquia. .

Actividad

Capacitacién sobre el manejo
ambiental en la parroquia.

Mingas comunitarias.
Implementar el reciclaje.

Clasificar los residuos generados en
cada hogar

Monitoreo de las actividades que se
ejecutaran.

Incluir la participaciéon de |Ia
ciudadania en la toma de
decisiones.

Aplicar charlas a la comunidad para
que se mantengan al tanto de las
leyes que existen sobre el manejo y
conservacion de los paramos vy
areas de proteccion natural.

Responsable

Pobladores y autoridades
de todo el sector

Autoridades gubernamentales

Politica

De acuerdo al Art. 302 del mismo COOTAD,
en el que indica que “los gobiernos
auténomos descentralizados reconocerdn
todas las formas de participacion
ciudadana, de caracter individual vy
colectivo, incluyendo aquellas que se
generen en las unidades territoriales de
base, barrios, comunidades, comunas,
recintos y aquellas organizaciones propias
de los pueblos y nacionalidades, en el marco
de la constitucidon y de la ley.”

Segun el cédigo orgdnico del ambiente en el
art. 406 menciona que el Estado regulard la
conservacién, manejo y uso sustentable,
recuperacion, y limitaciones de dominio de
los ecosistemas fragiles y amenazados;
entre otros, los paramos, humedales,
bosques nublados, bosques tropicales secos
y humedos y manglares, ecosistemas
marinos y marinos-costeros.
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Econémico

Cultural

Desarrollo econémico de la
parroquia.

Riqueza y desarrollo
cultural

Proponer a los duefios de grandes
extensiones de terreno con
vegetacion  a participar en
programas de proteccion vy
conservacion, para la proteccién y
cuidado de los paramos.

Proponer a las haciendas
productoras de lacteos a participar
para una mejor cadena de
produccion lactea.

Se propondrd poner un valor a las
actividades que se realizan en la
zona con el fin de generar ingresos
en la localidad.

Elaboracion de un plan de
desarrollo cultural.

Implementar un programa de
reciclaje en las escuelas.

Implementar programas de
educacion ambiental, el wvalor
cultural y patrimonial que alberga el
cerro Putzalahua.

Autoridades Cantonales
GAD Parroquial
Productores de lacteos y
haciendas

Autoridades de las
unidades educativas

Segun el COOTAD en el art. 23 en el Capitulo
V, Menciona que promueve la excepcién de
impuestos y demas tasas impositivas a
quienes conserven la vegetacion y bosque
en sus propiedades previa autorizacion de la
Camara Edilicia.

Segun el cédigo orgdnico del ambiente en el
art 38 capitulo Il numeral 8 menciona, que
se debe respetar, promover y mantener las
manifestaciones culturales, el conocimiento
tradicional, colectivoy saber ancestral de las
comunas, comunidades, pueblos 'y
nacionalidades e integrarlas al manejo de
las areas protegidas.
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Ambiental

Cuidado y proteccién
ambiental en la parroquia.

Aplicar los programas de educacion
ambiental para nifos y nifias.

Aplicar programas de reforestacion
y conservacidn, con especies
nativas en areas afectadas.

Programas de concientizacion enlos
sectores pecuarios para que no
rebasen el limite permitido para el
pastoreo.

Aplicar los programas de
restauracion de areas verdes.

Autoridades Cantonales y
Parroquiales
Autoridades Educativas y
Moradores del sector

Segun el Cddigo organico del ambiente en el
art 46 menciona que, el subsistema
comunitario se compone de las 4areas
protegidas de las comunas, comunidades,
pueblos y nacionalidades que la Autoridad
Ambiental Nacional haya declarado como
tales, las cuales se incorporaran al presente
subsistema. La Autoridad Ambiental
Nacional determinard los criterios para la
solicitud de declaratoria de un area como
protegida por parte de las comunas,
comunidades, pueblos y nacionalidades.

En el art 9 del COOTAD menciona, que en los
paramos del cantdn Latacunga, se prohibe
el pastoreo de ganado tales como bovino,
caballar, vacuno, porcino y caprino en los
bosques y paramos, considerando como
ecosistema paramo las areas comprendidas
desde los 3.400 metros de altitud.

Nota. La tabla detalla cinco componentes estratégicos para la propuesta planteada por los investigadores del proyecto.

La siguiente tabla describe las actividades que se desea implementar para realizar la propuesta de conservacion ambiental para el cerro Putzalahua, la cual

contiene aspectos politos, sociales, culturales, econdmicos y en especial ambientales, con el fin de contribuir de manera positiva la zona estudiada y a demas

lograr que con estas investigaciones lleguemos a la meta de proteger y conservar, alin estamos a tiempo de conservar un patrimonio significativo, el cual sera

un ejemplo para que proximas generaciones cuiden y protejan los recursos naturales del planeta.
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10. Validacidn de pregunta cientifica
éLa valoracion ambiental del cerro Putzalahua permitira definir la condicidn actual del mismo?

Si, por que mediante la investigacidn realizada se establecié las condiciones climaticas, uso
actual del suelo y encuestas realizadas se comprobé las distintas actividades antropogénicas (avance
de la frontera agricola, sector pecuario, incendios forestales y actividades recreativas) que se
desarrollan en el sector, estableciendo actividades que permitan dar el seguimiento y monitoreo
mediante politicas para establecer un control sobre las actividades mencionadas, se establecié que
existe una disminucién considerable en la cobertura vegetal lo que provoca degradacién y erosién en
el suelo produciendo una alteraciones en el paisaje del cerro, todo esto incide en el comportamiento
de la diversidad endémica provocando pérdidas en especies tanto en flora y fauna en el area de
estudio, debido al estilo de vida que mantienen los moradores del sector, esto con la finalidad de
prevenir el deterioro mediante la implementacién de una propuesta de conservacién ambiental para

un correcto manejo de los recursos naturales ya que actualmente se encuentra amenazado.

11. Impactos
Mediante la salida de campo pudimos definir el estado actual del cerro Putzalahua debido

actividades antropogénicas, por ello se identifico tres impactos técnicos, sociales y ambientales.

11.1 Impactos Técnicos

Con una salida de campo para observar el estado actual del componente bidtico, abiético, para
obtener informacién que sera la linea base de la investigacidn, el cual sirvié para empezar la valoracion
ambiental generando resultados que nos permitirdn realizar medidas de conservacion y proteccion

mediante la técnica de observacidn directa y encuestas.

11.2 Impactos Sociales

Mediante el estudio realizado, se propone implementar propuestas de conservacion
ambiental ya que es posible generar un positivo aprovechamiento de los recursos de manera
consiente, con el objetivo de evitar pérdidas econdmicas para los pobladores del sector como también

la pérdida de la diversidad demostrando que se puede mantener un equilibrio con la naturaleza.

11.3 Impacto Ambiental

Debido al estilo de vida de los pobladores del sector se pudo definir que, por la practica de
diversas actividades en la localidad como la agricultura y ganaderia el sector se ha visto afectado
provocando un impacto ambiental en los componentes bidtico y abidticos, mediante una propuesta

con alternativas ayudaran a recuperar los espacios afectados del cerro Putzalahua.
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12. Conclusiones
» En la investigacion se realizé el diagnostico actual del cerro Putzalahua, mediante la visita
insitu, la aplicacion de las condiciones climaticas, uso actual de suelo y encuestas a la poblacion
esto demostré que el area de estudio presenta un proceso de deterioro debido a los diferentes
niveles de explotacién que este ha sufrido en tiempo y espacio lo que se concluye que este

ecosistema actualmente se encuentra explotado y deteriorado

» En la valoracidn del cerro Putzalahua se analizé el nimero total de especies de flora y fauna
existentes en el lugar, mediante el calculo de Shannon se obtuvo como resultado que el indice
de diversidad de especies arbdreas es de 1,0; especies herbdceas y arbustivas es de 2,3 y en
fauna un indice de 2,5; en el drea de estudio la diversidad calculada es baja esto debido al
desarrollo de las distintas actividades de origen antropogénica entre ellas la agricultura, la
ganaderia, el turismo han ido modificando las condiciones ecosistémicas de la zona, asi como

también la realidad del paisaje.

» Se realizo la propuesta enfocada a la conservacion y proteccion mediante el desarrollo de
estrategias de control con el fin de conservar los servicios ambientales que estas dreas brindan
a los componentes bidticos y abidticos ya que son de vital importancia, esto con la finalidad
de regular cada una de las actividades antrépicas que se desarrollan en la zona disminuyendo

las afectaciones a la diversidad y la realidad del paisaje del cerro Putzalahua.
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13. Recomendaciones
» Realizar investigaciones en relacion de conocer el estado actual de las areas no protegidas en
las zonas aledaias al cerro Putzalahua y diagnosticar el proceso de pérdida en cuanto a flora 'y
fauna para la prevencion de futuros impactos ambientales en estas zonas que son de vital
importancia, dar seguimientos al desarrollo de cada una de las actividades que se establecen
en el lugar con la finalidad de obtener nuevos datos que permitan dar una mejora y

conservacion en el area de estudio.

» Realizar sistemas de capacitacion a los pobladores con la ayuda de las autoridades
competentes en conjunto con los lideres del sector con la finalidad de promover el desarrollo,
proteccién e importancia que brinda el cerro Putzalahua, regular las actividades antrdpicas
gue se desarrollan con la finalidad de que no se destruya o se pierdan las especies bidticas y

abidticas de tal manera se puedan preservar estos ecosistemas para las futuras generaciones.

» Difundir conocimientos acerca del cerro Putzalahua que deben ser iniciadas por los organismos
competentes para que la informacion sea disponible para la ciudadania en general, para un
correcto manejo y conservacion frente a las distintas actividades que se realizan en el area de

estudio y sus alrededores.
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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSDS NATURALES
CARRERA ING. AMBIENTAL

Encuesta parraquia Belisario Quevedo del cerro Putzalahua considerando & personas mayores

hombres y mujeres de 30 a 50 anos.
¢ Conace usted el cerro Putzalahua?
5l

MO

il

¢Esta de acuerdo en conservar ambientalmente el cerro Putzalahua?

=l

0

MO
éConsidera Ud., que el cerro Putzalahua sea considerada como un area de proteccion?
]|

MO

[ [

conoce Ud,, icuales son los beneficios que presenta al cerro Putzalahua en la localidad?
5l

MO

10

Conoce ., icudles son los servidios eco sistémicos que brinda el cerro Putzalahua?

=l

[0

MO

De las siguientes actividades que se desarrollan en |a lecalidad, écudles son las que mayor

impacto generan al ambiente segln su opinion?

agricultura |:|
Ganzderia |:|

Actividades Recreativas [ |
Turismao ]
DesConocs L]
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UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAX]
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSDS NATURALES
CARRERA ING. AMBIENTAL

¢Ha existido el invelucramiento de |a poblacion para la toma de daciones, sobre el mansjo y
conservacion del cerro Putzalahua?
5l [ ]
RO |:|
éConoce usted si existe alguna politica enfocada a la conservacian del cerro Putzalahua?
al |:|
e
£0ué actividades considera usted que se deberia hacer para evitar |a pérdida y deterioro dal
paisaje en el cerro Putzalahua?
Forestacion

[ ]
Capacitaciones |:|
[]

Elaboracion de programas de conservacion

£SEEUN su Criterio, en qué condiciones se encuentra actualments el cerro Putzalahua?
Amenazado

Explotado

L

Conservado

iMUCHAS GRACIAS!
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Anexo 2

Fotografias

Area de estudio
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Actividades recreativas ciclismo y parapente
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Pista para dawhill y motocrds
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Apertura de nuevas vias e incendios forestales, intervencion antrépica
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Encuestas realizadas a la poblacion
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Aval de traduccion
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