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TITULO: “DIAGNOSTICO SEROLOGICO DE LEPTOSPIROSIS EN EL REBANO DE
ALPACAS DEL CANTON MEJIA PARROQUIA MACHACHI LOCALIDAD WASILLAMA
PARA TOMAR MEDIDAS SANITARIAS”

AUTOR: Jessica Elizabeth Andagana Chango
RESUMEN

El presente trabajo investigativo tuvo relevancia en el diagndstico serologico de Leptospira en
camélidos sudamericanos (alpacas), en la localidad Wasillama, que se encuentran localizada en el
paramo de la provincia de Pichincha, canton Mejia, parroquia Machachi a 3600 msnm.

Para el estudio, se seleccionaron aleatoriamente 40 alpacas adultas de edad entre los 3 a 5 afios de
los dos sexos al azar: la toma de muestra de sangre mediante puncién venosa de la vena femoral, se
extrajo sangre en un tubo vacutainers sin anticoagulante en la cantidad de 5 ml, los cuales fueron
rotulados y transportados en Cooler para su conservacion hasta el laboratorio ANIMALAB que
esta ubicado en la parroquia Machachi para realizar la pruebas mediante Serologia por
Microaglutinacion (MAT).

Los resultados de la Serologia por Microaglutinacion (MAT), fueron 13 animal positivo (+) y 27
negativos (-). Mediante el célculo de los datos se determind el 10.82% del total de camélidos

analizados estan infectados con las serovariedad: Leptospirosis pomona y Leptospirosis canicola.

Palabras Clave: Alpaca, diagnostico, vena femoral, leptospirosis, microaglutinacion.



TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI
FACULTY OF AGRICULTURAL SCIENCES AND NATURAL RESOURCES

THEME: “SEROLOGICAL DIAGNOSIS OF LEPTOSPIROSIS IN THE ALPACAS HERD OF
THE CANTON MEJIA PARROQUIA MACHACHI LOCALITY OF WASILLAMA”

AUTHOR: Jessica Elizabeth Andagana Chango

ABSTRACT

This research was had relevant in the serological diagnosis of Leptospira in South American
camelids (alpacas), which are found in the moor of the Pichincha province, Mejia canton, Machachi
parish, locality of Wasillama, at 3600 meters above sea level.

For the study, 40 adult alpacas of age between 3 and 5 years of both sexes were randomly selected
to take a blood sample from the femoral vein and collect in an anticoagulant vacutainers tube in the
amount of 5 ml of blood which are labeled and transported in Cooler for their conservation to the
ANIMALAB laboratory that is located in the city of Machachi to perform the tests using
Microagglutination Serology (MAT).

The results after using Microagglutination Serology (MAT) were 13 positive (+) and 27 negative
(-) animals. Through the calculation of the data it was determined that 10.82% of the total camelids
analyzed are infected. Also through this diagnosis it was determined that infected animals are

carriers of serovar Leptospirosis Pomona and Leptospirosis Canicola.

KEY WORDS: Alpaca, diagnosis, femoral vein, leptospirosis, microagglutination.
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1. INFORMACION GENERAL
DIAGNOSTICO SEROLOGICO DE LEPTOSPIROSIS EN EL REBANO DE ALPACAS
DEL CANTON MEJIA PARROQUIA MACHACHI LOCALIDAD DE WASILLAMA

Fecha de inicio: 05 de Noviembre de 2019

Fecha de finalizacion: 28 de Febrero de 2021

Lugar de ejecucion:

Localidad Wasillama (Canton Mejia Parroquia Machachi)
Facultad que auspicia

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.
Carrera que auspicia:

Carrera de Medicina Veterinaria.

Proyecto de investigacion vinculado:

Nuevas Alternativas Pecuarias y de Salud Publica
Equipo de Trabajo:

PhD .Garzén Jarrin Rafael Alfonso (Anexo 1)

Jessica Elizabeth Andagana Chango (Anexo 2)

Area de Conocimiento:

Area de Ciencias Médicas

Linea de investigacion:

Salud Animal.

Sub lineas de investigacion de la Carrera:

Microbiologia, Parasitologia, Inmunologia y Sanidad Animal.



2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La falta de informacion existente sobre la Leptospirosis en camélidos sudamericanos, hace
necesario generar informacion local. En nuestro pais es alta la incidencia de Leptospira en bovinos,
ovinos, caprinos, caninos, pero en los camélidos sudamericanos no hay una investigacion para
determinar dicha enfermedad en esta especie, por lo cual considero muy importante investigar
sobre la enfermedad.

La alpaca es una de las especies que ha tenido menos relevancia en la investigacion en relacion a la
ocurrencia de leptospirosis, a pesar de ser una especie doméstica y cultural exclusiva de los
sectores indigenas de nuestro pais. Las elevadas tasas de mortalidad por causas infecciosas,
principalmente en crias, constituye un factor limitante en la crianza de alpacas, presentando esta
especie, bajos indices reproductivos con variaciones de fertilidad de 45 a 60% y natalidad de 42 a
80%. Como también la falta de un manejo sanitario adecuado, genera barreras en la
comercializacion de sus derivados, y por ende perjudica seriamente el desarrollo socioeconémico
de las distintas localidades, especialmente de los pequefios productores que es el sector mas

vulnerable.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1. DIRECTOS

e Productores de camélidos sudamericanos: Localidad Wasillama

3.2. INDIRECTOS
e Comerciante de fibra de alpaca

e Moradores Localidad Wasillama



4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

El problema principal para llevar a cabo esta investigacion es la escasa informacion e
investigacion referente a la enfermedad en esta especie en nuestro pais, la Leptospirosis es una
enfermedad zoondtica del género Leptospira, de distribucion mundial que tiene gran impacto
econémico a nivel mundial por la cual ha generado importantes pérdidas econdémicas en la

ganaderia, sobre todo en la reproduccion y la produccion lactea.

Es una enfermedad abortivo también causante de mortalidad neonatal, y pos natal, ademéas causa

una disminucién de la produccion de leche, carne y costo de curacion (1).

Esta enfermedad es considerada infecciosa emergente, ya que constituye un problema de Salud

Publica, en muchos paises en desarrollo con una tasa alta letalidad (2).

La leptospirosis se encuentra difundida en el Ecuador y como tal ha sido reportada como causa de
epizootias en animales domésticos como los bovinos y porcinos, asimismo, caninos entre otros
animales domeésticos y silvestres, se ha determinado la presencia de anticuerpos en equinos,
aislamiento de Leptospira y seropositivos en ovinos, caprinos, perros y gatos, siendo el
conocimiento de su situacion actual de interés en Salud Publica humana y veterinaria (3)

También un problema que se generd al momento de la elaboracion del proyecto fue las medidas
sanitarias por el COVID-19 que es el aislamiento personal, que dificultaron con la toma de

muestras de los animales.

5. OBJETIVOS
5.1. General
¢ Diagnosticar la presencia de anticuerpos de leptospirosis en rebafios de alpacas mediante
la serologia por microaglutinacién (MAT) para determinar la serovariedad existente en
los animales de la localidad.
5.2. Especificos
e Determinar la presencia de anticuerpos en alpacas de la localidad de Wasillama.
e ldentificar la serovariedad existente de Leptospira en las alpacas.
e Realizar un estudio bibliografico sobre la incidencia y prevalencia de las Leptospirosis

en alpacas.



6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
6.1. Origen, descripcion y distribucién de Alpacas
6.1.1. Origen
Los camélidos aparecen en el eoceno tardio y fueron unas de las primeras familias de artiodactilos
modernos, seguidos por los cerdos, pecaries, y los cérvidos en el oligoceno, y por las jirafas, los

antilopes y los bovidos en el mioceno (4).

El origen de los camélidos se ubica en America del norte hace unos 45 o 40 millones de afios. Su
antecedente fueron unos pequefios mamiferos de 30 centimetros de altura llamados
protylopuspetersoni. De los cuatro tipos iniciales que conformaban la familia, Paracamelus y
Hemiauchenia, han sobrevivido los dos altimos, los que migraron, en el plioceno y pleistoceno,

hacia Asia por el Estrecho de Bering y América del Sur, respectivamente (5).

En América del Sur la separacién de estas 2 especies como la Lama y la Vicugna se dieron hace 2
millones de afios, donde la domesticacion se realiz6 mucho tiempo después (3). La informacion
arqueoldgica sobre la domesticacion de estos animales se dio en la region central de los Andes
(Per() hace aproximadamente 8 mil afios. Estos animales fueron un elemento estratégico para las
culturas precolombinas: se los utilizaba como animales de transporte y para obtener carne y lana.
Pero lamentablemente a estos animales les han dado poca importancia a relacion de la oveja, por el
cual no se realiza un manejo adecuado, con un nivel bajo de reproduccion, hoy en dia después de
un largo proceso de adaptacion segun los climas en diferentes zonas que ha significado
transformaciones fisicas y, ante la presencia de depredadores, el desplazamiento a zonas desérticas
de Africa en el caso del camello y dromedario y a zonas montafiosas de América para el caso de la
Lama y Vicuia (6).

6.1.2. Descripcion

La alpaca, miembro del orden Artiodactyla 'y de la familia Camelidae, es distintiva por tratarse de
la especie de camélido sudamericano mas numerosa y de menor tamafio que la llama y por la
estructura de su cuerpo se asemeja a la oveja, aunque tiene el cuello mucho mas largo y la cabeza
mas airosa. El vellon largo y suave alcanza en ciertas partes del cuerpo, por ejemplo en los flancos,
un minimo de 10 a 12 cm. EI color del animal es casi siempre uniforme: castafio, blanco o negro,
aunque esto varia segun su genética. De hecho. Existen 52 colores naturales en el mundo de la

Alpaca. Su capa es de gran longitud, llegando casi a rozar la tierra (7).

En las dltimas décadas se han intensificado los estudios sobre los aspectos productivos de los

Camélidos Sudamericanos a fin de impulsar su desarrollo econémico regional alternativo. Este



desarrollo requiere optimizar la eficiencia reproductiva, para lo cual es necesario conocer tanto los
pardmetros fisiologicos como la susceptibilidad y la respuesta inmune de estas especies ante los

agentes infecciosos. (8).

6.1.3. Distribucion

En la actualidad no existen llamas ni alpacas en estado silvestre; son animales domesticados por
campesinos e indigenas en varios paises andinos, especialmente Ecuador y Per(. Se encuentran
fundamentalmente en los Andes a elevaciones de hasta 4 800 msnm. Ecuador posee un gran
potencial para la produccion de CSA, el cual se lo puede encontrar en la Sierra, en climas frios,
templados y alto andinos (9). Su habitat natural es el paramo pero por tratarse de un animal
introducido se lo puede encontrar en valles interandinos e incluso en zonas tropicales. Es
especialmente comun en las provincias de Cotopaxi, Tungurahua, Cafar, Azuay, Carchi, Loja,

Imbabura, Pichincha y Chimborazo (10).

6.2. Razas reconocidas

En nuestro pais existen 2 razas. La huacaya y suri, que se diferencia por las caracteristicas externas

de su fibra, siendo la huacaya la que se explota en el Ecuador.

6.2.1. Raza huacaya

Esta raza se caracteriza por ser la mas abundante y por presentar una cobertura total del cuerpo con
fibras densas que cubren las piernas, frente y mejillas, en muchas ocasiones llegando a formar un
copete que puede cubrir a los ojos; en cuanto a la disposicion de la fibra sedosa, fina, rizada y
esponjosa, muy parecida la lana de oveja. Presenta la mayor cantidad de colores. Su longitud es de

entre 4 y 6 pulgadas (11).



6.3. Peso

El peso de nacimiento varia de 7-10 kg. El peso adulto fluctda entre los 60 y 70 Kg., siendo en

general los machos de mayor peso que las hembras (12).

6.4. Tamafo

La Alpaca es un animal de mediano tamafio en comparacién con los otros Camélidos, s6lo supera a
la Vicufa. Tiene una estatura promedio de 80 a 90 cm a la altura de la cruz y mide de la iliaca
posterior a la punta de la espalda 75 cm y de la nariz a la base de la cola 140 cm. Los adultos
presentan una altura a la cruz de 0,8 a 1 metro. La altura de la base de la cola al suelo varia de 1,3 a
1,5 mtsenel machoy 1,3 a 1,4 mts en la hembra. Superando levemente a la vicuiia, su ancestro.

Son tipicos de la Puna himeda del Ecuador, Bolivia, Pert y Chile (9).

6.5. Usos de las Alpacas

La importancia de la crianza de alpacas en Ecuador va desde beneficios ecoldgicos, hasta
beneficios socioecondmicos para las poblaciones alto andinas (13). Las alpacas no son criadas
como animales de carga o trabajo, sino que se lo hace inicamente por su lana. Esta es usada para la
fabricacion de una gran variedad de productos textiles, del mismo modo que la lana de oveja. En
otros tiempos la carne de alpaca era considerado un producto de lujo por los habitantes andinos, sin
embargo hoy en dia, debido a nuevas leyes, es ilegal el negocio de carne de alpaca. Debido al alto
precio que tiene la alpaca en el mercado norteamericano, la caza ilegal de alpacas se ha vuelto un

problema creciente (14).

6.6. Zoonosis
Es la infeccion o enfermedad del animal que es transmisible al ser humano en condiciones naturales

0 viceversa. El término deriva de dos vocablos griegos: zoon (“animal”) y ndsos (“enfermedad”).
En un sentido mas especifico, la infeccion que se transmite del animal al hombre es
la antropozoonosis (15), mientras que aquella que se transmite de la persona al animal se conoce
como zooantroponosis (16). Es habitual que, en ambos casos, se trate de enfermedades que afectan
a diversos vertebrados, incluyendo al hombre (17). Su tratamiento y prevencion exige una tarea

interdisciplinaria que abarque a médicos, veterinarios y zo6logos (18).

6.7. Principales enfermedades
6.7.1. Gastroenteritis Verminosa

Es causada por diferentes nematodos que se localizan en el tracto gastrointestinal (estomago,

intestino delgado e intestino grueso). Las alpacas se enferman al ingerir pasto contaminado con



larvas de estos parasitos. Las alpacas menores de dos afios son mas susceptibles al ataque de

nematodos (19).

6.7.2. Teniasis

Las tenias Moniezia expanda, M. benedeni y Thysanieziagiardi, son parasitos planos y
polisegmentados que atacan a animales jovenes desde los 3 meses al afio de edad, se localizan en el
intestino delgado, casi siempre asociadas a gastroenteritis. Las alpacas se infestan al ingerir

pastizales contaminados (20)

6.7.3. Brucelosis en Camélidos

La infeccion en camélidos se debe principalmente a B.melititensis, aunque se ah asilado

Brucellaabortus (21).

En una finca del altiplano del Per( dedicada a la cria de alpacas se presentd un brote por brucelosis
B. melitensis, biovar 1. Con abortos y mortalidad neonatal, asi como también un grave brote en la

poblacion humana de la finca (22).

6.7.4. Coccidiosis

Se presenta en animales jovenes criados en confinamiento con mal manejo, las alpacas y llamas

adultas son portadores sanos, difunden la enfermedad (23)

6.7.5. Sarcocitiosis

Se presentan como quistes a manera de arrocillos en las fibras musculares, es causa importante de
decomisos de visceras y carcasas (carne) en los camales. Es una zoonosis toxica, el consumo de
carne infectada, cruda o mal cocida, produce gastroenteritis, con nausea, diarrea, colicos, escalofrio.
Los perros se contagian al consumir carne cruda infectada, y las alpacas al consumir pasto

contaminado con heces de perro (24).

6.7.6. Fasciolosis o coscoja

Los paréasitos externos mas frecuente son los piojos, garrapatas, acaros y hongos. Enfermedad
producida por Fasciola hepatica, que se localiza en los conductos biliares del higado (25).



6.7.7. Leptospirosis en Alpacas
6.7.7.1. GENERALIDADES

La leptospirosis es una enfermedad zoonoética bacteriana de distribucion mundial, causada por
espiroquetas patdgenas del género Leptospira que infectan a humanos y mamiferos, principalmente
a aquellos que habitan regiones tropicales y subtropicales (26). No obstante, en las areas altas
andinas donde las condiciones medioambientales son desfavorables para la supervivencia de las
Leptospirosis se han reportado casos en humanos, asi como una alta prevalencia en camélidos
sudamericanos (27).

La infeccién ha sido asociada en la alpaca a cuadros de abortos y nacimiento de crias débiles (28),
afectando negativamente su crianza y rendimiento econdémico (29). Prueba de referencia
internacional para el diagndstico de leptospirosis humana y animal (30).

La leptospirosis es, ademas, una enfermedad asociada a la actividad laboral. Los trabajadores se
exponen a suelos y agua contaminados con orina de animales infectados, como es el caso de los
ganaderos, veterinarios y trabajadores de mataderos, entre otros (31).

6.7.7.2. Etiologia

Los agentes causales de la leptospirosis pertenecen al género Leptospira de la familia
Leptospiraceae, orden de los Spirochaetales. Se le reconoce como Unico género dentro de dicha
familia, en la cual se incluyen tres especies: Leptospira interrogans, Leptospira biflexa y Leptospira

illini, esta Gltima de estado taxonémico incierto (30).

Es producida por diversos serovares de leptospiras patdgenas, que tienen distribucion mundial. El
mantenimiento de este agente en la naturaleza depende, fundamentalmente, del prolongado periodo
de bacteriuria de los animales portadores y de la capacidad de supervivencia del microorganismo en

el medio ambiente (32).

6.7.7.3. Clasificacion seroldgica

Por debajo del taxdn de especie, el serovar es considerado la unidad sistematica basica de las
especies de Leptospira spp. La clasificacion en serovares se basa en la prueba seroldgica de
Aglutinacion-absorcion cruzada. (33). La Leptospira spp. engloba especies patdgenas y saprofitas

agrupadas en 26 serogrupos. Mas de 60 serovares de L. biflexa han sido reconocidos.



Dentro de las especies de L. interrogans se han reconocido mas de 200 serovares. Los serovares que
estan antigénicamente relacionados han sido agrupados en serogrupos. A pesar de que los
serogrupos no tienen significancia taxonémica, han probado ser Gtiles para el mejor entendimiento
epidemioldgico (34).

El agente infeccioso es una bacteria tipo espiroqueta del Género Leptospira; existen especies
patdgenas y no patdgenas; en el grupo patdgeno se incluye L. interrogans con mas de 202
serovariantes agrupadas en 25 serogrupos, los mas frecuentes son; L. icterohaemorrhagiae L.
canicola, L.pomona, L. gryppotiphoso, L. hardjo,L. pyrogenes,L. ballum,L. tarassovi,L. australis,L.
autumnalis y L. bataviae (35).

6.7.7.4. Epidemiologia

Leptospira se ha encontrado infectando un amplio rango de huéspedes animales, especialmente
mamiferos y algunos vertebrados de sangre fria. (36) La leptospirosis es una zoonosis de
distribucion mundial y puede presentarse en zonas urbanas y rurales. A pesar de que se presume
existe una importante subnotificacion debido a la gran variedad de presentaciones clinicas, se la

considera la zoonosis més frecuente (37).

El criterio de clasificacion para el género Leptospira lo divide en dos especies: L. interrogans, que
incluye todas las leptospiras patdgenas y/o de vida parasita y L. biflexa, especie en la que se
engloban todas las saprofitas. En la actualidad, gracias a la utilizacion de nuevas herramientas y
métodos de clasificacion, esta taxonomia estd cambiando y se han reconocido hasta diez especies

dentro del género Leptospira (38).

El periodo de sobrevida de las leptospiras patdgenas en el agua y en el suelo varia segun la
temperatura, el pH, la salinidad o el grado de contaminacion: mueren con la desecacion, toleran
temperaturas bajas pero no superiores a 40°C; el pH optimo para su multiplicacién es 7,2- 7,4 y son
destruidas en medios acidos o en alcalinidad superior a pH 8. En el agua salada no sobreviven, pero
pueden permanecer semanas en agua dulce con condiciones fisico quimicas favorables. La

radiacion ultravioleta las inactiva (39).

Actualmente su transmision ocurre con mayor frecuencia en zonas donde hay expansion

poblacional, especialmente en paises en vias de desarrollo.

6.7.7.5. Rango de hospedadores



Los reservorios de las Leptospiras son animales que mantienen una relacion de comensales con las
bacterias y no sufren o sufren muy levemente la enfermedad; transfieren las Leptospiras a sus crias
en Utero o el periodo neonatal, favoreciendo la cadena de transmision. Los portadores son aquellos
animales que mantienen las Leptospiras viables y con capacidad de multiplicarse en sus rifiones,
excretdndolas intermitentemente por la orina; muchos de estos pueden tener serologia negativa
(40).

La infeccion es comun en roedores que son reservorios para el serogrupo Ballum. Pero las ratas
generalmente son reservorios de serovares como Icterohaemorrhagiae y Ballum, y en otros
mamiferos silvestres y domesticos (41). Cada serovar tiene su o sus hospedadores predilectos, pero
cada especie animal puede ser hospedador de uno o mas serovares. Los animales, incluyendo al
hombre, pueden ser divididos en hospedadores de mantenimiento y hospedadores accidentales o
incidentales (42).

6.7.7.6. Papel del medio ambiente

Las regiones tropicales son areas endémicas de leptospirosis y las tasas mas altas de casos
corresponden a las zonas donde las precipitaciones son mas abundantes. EI mayor nimero de casos
se presenta en la estacion de lluvias. La temperatura reinante en los paises tropicales es un factor
muy favorable para las Leptospiras, pero esto no excluye que casos de Leptospiras se presenten en

climas frios, aunque con menos frecuencia (43).
6.7.7.7. Mecanismos de transmision

Las leptospiras ingresan a través de la piel erosionada o de las mucosas orofaringea, nasal, ocular,
aunque también pueden penetrar por la piel integra si permanece inmersa en agua por un tiempo. Se
han descrito casos de transmision vertical pero se desconoce la transmision de persona a persona.

La trasmision puede presentarse de manera directa o indirecta. (44)

La trasmisién directa generalmente origina casos aislados. Se produce por contacto con sangre,
tejidos, 6rganos u orina de animales infectados y excepcionalmente por ingesta de agua o alimentos
contaminados, en presencia de lesiones de la orofaringe o esofégicas. (45)

La trasmision indirecta es la mas frecuente y generalmente ocasiona brotes epidémicos. Se produce
por el contacto de las mucosas y/o piel con agua, lodo, terrenos o vegetacion contaminada con orina
de animales infectados (46).Entre los animales se transmite de un animal portador a otro mediante

el contacto directo o indirecto con orina u otros fluidos infecciosos que contienen leptospiras



viables, aunque también se reconoce la infeccion por via congénita o neonatal entre animales de
granja y ratas y la transmision sexual en el apareamiento de ratas, vacas, cerdos, perros y otros

animales domésticos (47). La transmisidn de persona a persona €s rara.
6.7.7.8. Patogenicidad

La leptospirosis puede ser considerada como una enfermedad aguda y sistémica. La fisiopatologia
de la enfermedad estaria relacionada con varios mecanismos interrelacionados, como alteracion de
los endotelios de la microcirculacion, formacién de complejos inmunes, accion de toxinas, hipoxia

tisular y fendmenos hemorragicos (48).

El microorganismo llega al hombre al contactar directamente con orina o tejidos infectados, o en
forma indirecta, a través de agua o suelos contaminados. La bacteria penetra, principalmente, por

inoculacion a través de piel erosionada, mucosas nasofaringea, bucal, genital, o conjuntival (49).

La serovariedad Canicola es reconocida como causante de dafio renal, al provocar lesiones como
nefritis, nefrosis o esclerosis renal destruyendo nefronas, ocasionando que muchos de los productos
de desecho del metabolismo, como la urea y la creatinina se acumulen en proporcion casi directa al

namero de nefronas destruidas, con una consecuente azotemia y uremia final (50).

Las leptospiras provocan dafio vascular a nivel de los endotelios produciendo hemorragias, las
serovariedades Icterohaemorrhagiae y Pomona producen también hemolisinas responsables de un

cuadro clinico de hemoglobinuria en el ganado bovino, equino, porcino y canino (51).
6.7.7.9. Periodo de incubacion

Varia entre 2 y 20 dias, siendo el habitual de 7 a 12 dias. Puede tener una evolucién bifasica:

Leptospiremia (3 a 7 dias) y una fase Inmune (10 a 30 dias) (28).
6.7.7.10.Sintomas

La enfermedad se caracteriza por fiebre, anorexia y en algunos animales por ictericia,
hemoglobinuria, anemia, abortos, nacimientos de animales muertos o débiles e infertilidad. La
virulencia del serovar infectante y el estado del animal determinan la gravedad del cuadro clinico
(52).



6.7.7.11.Medidas preventivas generales

La prevencion se debe centrar en la eliminacién del reservorio animal y vacunacién de animales
domésticos. En lugares de alta incidencia se debe realizar el control eficaz de las ratas, desinfeccion
de los lugares de trabajos contaminados, y la prohibicién de que animales beban de aguas
contaminadas (53). La leptospirosis es una entidad relacionada con la presencia de vectores,
especialmente ratas, por lo que el control de las mismas y la higiene ambiental son fundamentales
para evitar el contagio. En caso de abortos, éstos y sus anexos deben ser eliminados para evitar el
contacto con vectores y otros animales (54).

6.7.7.12.Diagndstico laboratorio

Las técnicas utilizadas para el diagnéstico de la leptospirosis se pueden dividir en dos grandes
grupos: técnicas indirectas, basadas en la deteccion de anticuerpos frente a las leptospiras, y
técnicas directas que se basan en la deteccion de leptospiras o sus antigenos y/o &cidos nucleicos en

los tejidos y/o fluidos corporales (55).

El diagnostico indirecto (deteccion de anticuerpos frente a Leptospira) es lo mas frecuente, debido
a las dificultades que presenta la deteccion directa de estos patdgenos. Se realiza, principalmente,
mediante técnicas de ELISA y MAT (prueba de aglutinacién microscopica) a partir de suero u otras

muestras como humor acuoso (56).

La prueba de microaglutinacion (MAT) ha sido el método de referencia para el diagnostico
seroldgico de leptospirosis. Otra prueba que nos puede ayudar a detectar esta enfermedad es el
ensayo de hemaglutinacion indirecta (IHA) para anticuerpos de inmunoglobulina (1g) M e IgG (57).

6.7.7.13.Diagndstico diferencial

La leptospirosis se puede diferenciar de cualquier enfermedad como Anaplasmosis, Babesiosis,
Pasteurellosis, Brucelosis, Listeriosis, Vibriosis, en general cuadros que cursan con:
hemoglobinuria, hematuria, hemolisis, aborto y disminucién de la produccion lactea con aparicion
de mamitis (58).

6.7.7.14. Tratamiento

Las leptospiras son practicamente sensibles a todos los antimicrobianos como las Penicilinas,
amoxicilinas, ampicilinas, doxiciclinas, eritromicinas, estreptomicina., a excepcion de las

sulfonamidas y el cloranfenicol (59).En las primeras fases de la enfermedad es suficiente con un



antibidtico. En casos mas avanzados hay que practicar terapia de soporte para compensar el mal
funcionamiento del rifion e higado y se requiere la hospitalizacion del animal. Las vacunas actuales

estan preparadas para prevenir el contagio por Leptospira (60).

7. METODOS Y TECNICAS

7.1. Caracteristicas del lugar de ejecucion del proyecto

e Provincia: Pichincha
e Cantén: Mejia

e Parroquia: Machachi
e Localidad: Wasillama
e Atura 3600 msnm

e Topografia irregular

Los métodos que se utilizaron para realizar este proyecto de investigacion son:

7.2. Método de observacion directa

Se utiliz6 este método para observar las actividades que se fueron desarrollando segun lo
establecido con el fin de seguir un proceso con tareas proyectadas y lograr resultados propicios;

conformes a los objetivos planteados.

7.3. Método de observacion indirecta

Este método se utiliz6 para recopilar informacion y evidenciar ideas que se promovieron durante el
desarrollo del proyecto de investigacion, permitiendo alcanzar datos primordiales para formar una

fundamentacion cientifico técnica eficaz.

7.4. Método de observacion de campo y de laboratorio

Se utilizd este método en todo el proceso de investigacion desde la eleccion de los animales,
sujecion de los animales, obtencion de las muestras, identificacion y transporte de muestras al

laboratorio.



7.5. Duracion del Proyecto

El proyecto tuvo como duracion de dieciséis semanas, de las cuales 4 semanas correspondieron a la

parte practica y las demaés a la parte tedrica e interpretacion de resultados.

8. DESARROLLO
Para llevar a cabo esta investigacion, se tomaron al azar 40 alpacas adultas de edad entre los 3 a 5
afios de los dos sexos clinicamente sanos, de un total de 120 animales, para realizar la toma de
muestra de sangre de la vena femoral y recolectar en un tubo vacutainers en la cantidad de 5 ml de
sangre los cuales son rotulados y transportados en Cooler para su conservacion hasta el laboratorio
ANIMALAB que estd ubicado en la ciudad de Machachi para realizar la pruebas mediante la

Serologia por Microaglutinacion (MAT).

De esta manera se logré determinar la presencia de esta enfermedad en el rebafio de alpacas de la
localidad de Wasillama, para realizar un plan sanitario y terapéutico preventivo para evitar
contagios de esta enfermedad considerada zoonética y que causa dafio al ser humano.

En el manejo de los animales se utilizd técnicas adecuadas, se optd por la posicion de cubito dorsal
para ubicar la vena superficial en la cara interna de la pierna, para realizar la toma de muestra, todo
el procedimiento se lo debe realizar con la ayuda de personas, en la sujecién nos que el animal y el

operador no se lesién al momento de trabajar para tomar las muestras.

8.1. Toma de muestras de las alpacas

Para realizar la toma de las muestras, de las alpacas se coordinacion con el propietario de los

animales y el equipo de trabajo.

Este proceso de extraccion de la muestra sangre se obtuvo de la vena femoral superficial con una
aguja numero 22, cuales se fueron recolectando en tubos vacoutainer y siguiente el procedimiento
del laboratorio, fueron marcadas y colocados en un Cooler para ser transportados hasta el

laboratorio para su respectivo analisis.

9. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS:

¢La presencia de anticuerpo de Leptospira en las alpacas de la localidad de Wasillama, permitira

tomar medidas sanitarias del predio de estudio?



Con el andlisis realizado en el laboratorio mediante la Serologia por Microaglutinacion (MAT) de
las muestras enviadas, se logré determinar la presencia de Leptospira en el rebafio de alpacas de las

cuales se encontraron dos serovariedades: L.pomonay L. canicola.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1. ANALISIS
Presencia de anticuerpos y serovariedades de Leptospirosis en rebafos de alpacas en la

localidad Wasillama

Mediante la Serologia por Microaglutinacion (MAT) se logré detectar la presencia de anticuerpos
en las muestras recolectadas en rebafios de alpacas seleccionadas. Se ha demostrado que existe un
porcentaje representable de la enfermedad en las alpacas que se encuentran en la Localidad de
Wasillama de los cuales existe la presencia de la diferente serovariedad que afectan a estos
animales domésticos son Leptospira pomona y Leptospira canicola. La infeccion de esta

enfermedad se puede dar por el contacto con la orina de otros animales infectados ver (tabla 1).

Tabla 1: Resultados de Laboratorio segun el serotipo (ANIMALAB) 2020

#de animal | ID | Pomona Canicola # de animal | ID Pomona | Canicola
1 001 | negativo negativo 21 014 | POSITIVO | negativo
2 012 | POSITIVO | negativo 22 022 | negativo negativo
3 004 | negativo negativo 23 021 | negativo POSITIVO
4 005 | negativo negativo 24 032 | negativo negativo
5 006 | negativo POSITIVO | 25 033 | negativo negativo
6 008 | negativo negativo 26 023 | negativo negativo
7 010 | POSITIVO | negativo 27 034 | negativo negativo
8 020 | negativo negativo 28 016 | POSITIVO | negativo
9 011 | negativo negativo 29 031 | negativo negativo
10 019 | negativo POSITIVO | 30 036 | negativo negativo




11 018 | negativo negativo 31 025 | negativo POSITIVO
12 013 | negativo negativo 32 035 | negativo negativo
13 003 | negativo negativo 33 037 | negativo negativo
14 017 | negativo negativo 34 030 | negativo negativo
15 002 | negativo POSITIVO | 35 009 | negativo negativo
16 029 | POSITIVO | negativo 36 024 | POSITIVO | negativo
17 028 | negativo negativo 37 039 | negativo POSITIVO
18 027 | negativo negativo 38 040 | negativo negativo
19 038 | POSITIVO | negativo 39 007 | negativo negativo
20 026 | negativo negativo 40 032+ | negativo negativo

Porcentajes de Animales que reaccionaron a Serologia por Microaglutinacion (MAT).

La localidad de Wasillama, en sus grandes extensiones de paramo se dedican a la crianza de alpacas
para produccion de fibra y en algunos casos para consumir la carne, el predio cuenta con 120
animales, de los cuales se seleccionaron 40 ejemplares para la investigacion, de los cuales se
obtuvo 13 animales que dieron positivo y 27 animales que dieron negativo a Leptospira, mediante
una estadistica representa un porcentaje de 22.48%, tomando en consideracion los ejemplares que
fueron seleccionados para realizar la investigacion 11 animales machos representa el 9.15%
positivos a Leptospira y 2 animales hembras representa el 1.67% portadores de la enfermedad
sumando un total 10.82% de prevalencia de un total de 33.3% de animales seleccionados ver (tabla
2).
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Tabla 2: Resultados de porcentajes camélidos que reaccionaron a Serologia por Microaglutinacién (MAT).

ALPACAS

Machos Hembras

11 2

Porcentaje de Portadores de Leptospira

Negativo Positivo

22.48% 10.82%

Animales Infectados Y Porcentaje

33.3%

HEMBRAS MACHOS NEGATIVOS TOTAL ANIMALES

Figura 1: Porcentajes de Animales que reaccionaron a Serologia por Microaglutinacién (MAT).

Se logra demostrar que existe la enfermedad en los ejemplares seleccionados de igual manera la
comunidad desconoce de las enfermedades zoonéticas, y por ende no se mantienen un control del
ingreso de animales nuevos animales los cuales no son sometidas algin tipo de examen de
diagndstico que pueda demostrar que el animal sea portador de alguna enfermedad y puede ser
transmisor para los deméas animales sanos, esto causa perdidas econdmico en las comunidades

dedicadas a la crianza de camélidos sudamericanos.
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10.2. DISCUSION

La presente, se realiz6 de acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion de Leptospirosis
en alpacas, mediante la Serologia por Microaglutinacién (MAT). En la presente investigacion se
obtuvo 13 animales infectados de los cuales son 2 hembras y 11 machos el cual representa
10.82% de prevalencia de la enfermedad, el serogrupo Pomona ha sido relacionado con problemas

reproductivos: abortos, mortinatos y crias débiles en bovinos (61).

En camélidos sudamericanos no hay muchos antecedentes que correlacionen directamente la
infeccion y los problemas reproductivos (29). La infeccidn de las alpacas con el serogrupo Pomona,
podria estar asociado al tipo de sistema de produccidn, en el que se aprovecha los pastos naturales y
cultivados mediante el pastoreo combinado de bovinos, porcinos, ovinos y camélidos. Tomando en
consideracion a los autores que describen que esta enfermedad causa problemas reproductivos
puedo manifestar que en la investigacion realizada no se manifiestan estos inconvenientes ya que se
realiz6 en otras condiciones climaticas y en animales que se encuentran en libertad en el paramo, lo

que el propietario supo manifestar es que existe una baja tasa de fertilidad.

La seropositividad a los distintos serogrupos patdégenos encontrados, sugiere que las alpacas
ubicadas en la localidad Wasillama pueden actuar como diseminadores de la Leptospira al medio
ambiente, convirtiéndose en un riesgo zoonotico para las comunidades altoandinas por lo cual es
muy importante tomar medidas sanitarias como: eliminacion de animales portadores, combatir los
roedores especialmente los que habitan en el lugar, medidas higiénicas como: desinfeccion de
establos, eliminacion de fetos abortados y cuidar el contacto directo e indirecto con orina de
animales infectados, optar por la viabilidad de los medicamentos los cuales ayuden a controlar la
enfermedad, tomando en consideracion el aislamiento de los animales infectados y someter a todos

los animales a vacunas e inmunizacion de los ejemplares.



12

11. ESTUDIO DE PREVALENCIA E INCIDENCIA DE LEPTOSPIROSIS EN
ALPACAS

11.1. ANTECEDENTES

La Leptospirosis fue primariamente descrita por A. Weil en 1886 y la Organizacion Panamericana
de la Salud (OPS) en el afio 2009 considera a la leptospirosis como una de las zoonosis
desatendidas de las poblaciones relegadas y esta considerada como un problema emergente de salud
publica, es una enfermedad que afecta a los animales domésticos, fauna silvestre y al hombre. La
fuente de infeccion de la enfermedad es mediante la orina de los animales enfermos y los roedores

acttian como reservorios de la infeccién.

En nuestro pais constan de condiciones que favorecen su diseminacién, tales como: factores
ecologicos, gran poblacién humana que habita en areas rurales, las cuales se mantienen en estrecho
contacto con los animales y por lo tanto expuesta a la enfermedad. Esta investigacién se llevo a
cabo en el afio 2020, seleccionando 40 alpacas al azar entre machos y hembras para realizar un

diagndstico de leptospirosis, de los cuales 13 animales dieron positivo a la enfermedad.

11.2. PROPOSITO DEL ESTUDIO

El propdsito fundamental de la investigacion es diagnosticar la presencia de leptospirosis en el
rebafio de alpacas, por lo que la enfermedad se considera zoonosica y puede transmitir a los

pobladores de dicha localidad, para tomar medidas sanitarias.

11.3. ANALISIS DE LOS DATOS RECOPILADOS

La prevalencia de la enfermedad varia notablemente en nuestro pais, en el sector Rural del pais
indican que los bovinos y los cerdos son los principales reservorios para la transmision de la
enfermedad (62). El serovar méas frecuente es Pomona, seguido de Icterohaemorrhagiae,
Bratislava, Grippotyphosa y Canicola (63). Maza (64)en su investigacion determina que Ecuador se
ubica entre los paises Latinoamericanos con menor prevalencia de Leptospirosis en animales

domésticos.

En nuestro pais segin estudios realizados por Albarracin en los animales domésticos, (65)
menciona que existe una alta incidencia de casos positivos a la enfermedad en la zona SUR (Loja,

Chimborazo, Cafiar, Azuay), se debe estar alerta por la alta incidencia de casos positivos, en la
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mayoria de los hatos ganaderos del pais, siendo una de las causas mas comunes para que se
propague la enfermedad (66).

En el pais no se han realizado investigacion referente a la enfermedad en los Camélidos
Sudamericanos (Alpacas). Tomando referencia de investigaciones que se han hecho en los demas
animales domésticos se puede deducir que hay un contagio en esta especie. Teniendo en cuenta que
la enfermedad se encuentra relacionada a factores medioambientales y ecoldgicos, por tal motivo

que se puede determinar la infeccion en las Alpacas (67).

11.4. DISCUSION

Tomando en consideracion que el proyecto realizado es la primera investigacion para diagnosticar
la Leptospira ssp., en alpacas en el pais de los cuales no se puede determinar la prevalencia e
incidencia de la enfermedad en esta especie, pero es importante tomar precauciones en el control de
la leptospirosis lo cual requiere una vigilancia epidemioldgica y la adaptacion de las politicas
publicas con respecto a la enfermedad.

Mediante la informacion recopilada se puede deducir que hay poca diferencia en la prevalencia de
leptospirosis, por consiguiente se puede decir que es alta la incidencia de esta enfermedad en los
animales domesticos, por lo que estan sujetos a condiciones sanitarias muy similares y que las

instituciones encargadas de vigilar, controlar y erradicar la presencia de enfermedades zoonoticas.

La Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de Calidad del Agro (AGROCALIDAD), al ser la
autoridad sanitaria de nuestro pais, debe estar en la capacidad de emplear técnicas adecuadas en los
laboratorios de diagndstico animal para la deteccion oportuna de enfermedades que afecten a la
salud publica y a la produccion como es el caso de Leptospirosis.
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12. IMPACTO (AMBIENTAL, ECONOMICO, SOCIAL)

12.1.  AMBIENTAL

El diagnostico serologico de Leptospirosis en rebafios de alpacas en la localidad de Wasillama,
forma parte de la categoria 1. Proyectos que afectan, directa e indirectamente, por lo cual mediante

los resultados que se obtuvieron es importante y requieren de estudios de impacto ambiental.

Ya que la leptospirosis es una enfermedad considerada a nivel mundial como zoonética el cual

quiere decir que es transmisible a los humanos.

12.2.  ECONOMICO

La economia, hablando de este tema se puede decir que afecta a la localidad por la disminucion del
valor comercial de los animales, lo que puede generar problemas en la comercializacion de sus
productos derivados como la fibra y carne de esta especie, ademas de las pérdidas que produce por
esta enfermedad ya que es una de las que causa enfermedades reproductivas y existe un alto

porcentaje de abortos.

12.3. SOCIAL

Otro impacto importante a considerarse es que constituye un problema para poder exportar
animales o sus derivados hacia paises, ya que la infeccibn no sélo afecta a la poblacion
ocupacionalmente expuesta, sino también a personas con otras actividades profesionales y laborales

ajenas a las pecuarias.
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CONCLUSIONES

Se determina la presencia de anticuerpos de las muestras recolectadas en rebafios de
alpacas seleccionadas, mediante los resultados del laboratorio realizado se puede mencionar
que existen diferentes serovariedades en los animales de la localidad Wasillama.

Mediante el diagnostico de laboratorio Serologia por Microaglutinacion (MAT) se identifica
la presencia de serotipos como: Leptospira pomona y Leptospira canicola en algunos
animales seleccionados para la Investigacion.

Realizado el estudio de prevalencia e incidencia de Leptospira en el pais se puede
determinar que existe una prevalencia y alta incidencia en animales domésticos en las
zonas rurales, pero en Camélidos Sudamericano (Alpacas), aun no hay investigaciones
realizadas en el pais, siendo mi investigacion la que toma enfoque en el diagndstico de
Leptospirosis, demostrando asi que la enfermedad también afecta a esta especie y es de gran

Importancia continuar con investigaciones sobre esta enfermedad.

RECOMENDACIONES

Realizar un muestreo total de los animales para dar tratamiento a todos los animales con
reaccion positiva para asi evitar mas contagios y no se pueda diseminar la enfermedad.
Someter a las personas que se encuentran encargadas del cuidado y manejo de los animales
con el fin de verificar si no existe un contagio de leptospirosis y de esta manera precautelar
la salud publica.

Realizar la recoleccion de las muestras con enumeracion e identificacion de cada animal

para asi obtener resultados esperados.
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16. ANEXOS
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Anexo 5: Resultados de laboratorio ANIMALAB
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Fecha entrega de resultados:  Martes, 15 08 sephiembes dal 2020

S PREDIO: Jossica Andsgana **TELEFONO: 0981773688
“PROPIETARIO:  Sra Jessica Andagana **DIRECCION: Pichincha-Mejia-Machachi
“RUC: 1805455126 SCEMAIL: Jessna wn Grpna b un et o~
“*SOUICITANTE:  Sra Jessia Andagana RESPONSABLE: M.V .Z Heman Celdartn
**ESPECIE: Alpaca TIPO DE MUESTRA: Suwo
N* DE MUESTRA: 40
**ENSAYO: Leplosgirosts ( POE AB-35
METODO: Merosglatnacién AT)  Método CIE. Capitelo 3.1.12. Ao 2018.
:::m Moostea propoecnrads por of chere
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SEXO EDAD

N | IDENTIFICACION RAZA - Z e
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& o0 HUACAYA 3

3 w06 HUACAYA P

8 s HUACAYA X 5

7 o HUACAYA s 4

8 20 HLULCAYA » 3

9 ol HUACAYA ' 4

10 oy HUACAYA x 3

11 o HUACAYA ) 4

2 o HUACAYA X 5

13 o HUACAYA ' 3

14 o7 HUACAYA x K

15 oo HUACAYA » 3

18 rx MUACAY A, x 4

1" ) HUACAYA X 3
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MNZ. Hernan Condaran
Diroctse ANIVALAY Mmhl r Eﬁm
CASO- A9T21-2020
CODIGO: ENI-918-2020

18 oz HUACAYA x 4

19 s HUACAYA x s

20 % HUACAYA x 3

& o ELACEYA 2 s

2 "2 HUACAYA x 4

P2 an HUACAYA x 3

24 w2 MUACAYA x 4

5 ayy HUACAYA x 5

P o MUACAYA v .

27 [ HUACAYA x s

28 B MUACAYA X 3

2 ax HUACAYA x 3

20 e HUACAYA x 4

1 [72) HUACAYA x ‘

[ 2 an HUACAYA x <

13 057 HUACAYA x 3

u wo HUACAYA % 5

% 0 HUACAYA x 4

» () FUACAYA ' 5

37 [ PUACAYA 3

8 040 HUACAYA 3

i} 0017 HUACAYA 4

40 02+ HUACAYA f s

N | IDENTIFICACION ICTERD POMONA CANICOLA HARDJO WOLFFI

' o NEGATVO NEGATIO NEGATIVO NEGATIVO NEGATVO
2 o NEGATIVO . NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
3 004 NEGATIVO NEGATO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
“ (L) NEGATIVO MEGATVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
s o0 NEGATIVO nEcaT™MO | NEGATIVO NEGATIVO
0 (o NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVD
? o NEGATNO . |__necatvo NEGATIVD NEGATVO
s [ NEGATIVO NEGATNVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVG
$ ot NEGATIVG NEGATIVO NEGATVG NEGATIVO NEGATVO
10 01 NEGATIVO secaTMO | PosTMG | NEGatvo NEGATVO
1" o8 NEGATIVG NEGATVG NEGATIVG NEGATVO NECATVO
12 o NEGATVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATNO
1 w0 NEGATIVO NEGATIVG NEGATNVG NEGATIVO NEGATIVG
14 o7 NEGATNVO NEGATVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATNO

ANMALAR BOVEC 12994

VIRSON BGIENTE
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Y e it Machachi - Ecuador
CASO: A0721.2020
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15 X NeGATVO | Necamvo | | neGatvo | NEGATVO
16 00 NECATIG poune | necarvo NEGATVG NEGATVG
17 028 NEGATIVO necatvo | neaatvo | necatvo | nEgatvo
" o NEGATNVO NEGATVO | NeGatvo | negatvo | mEGATvO
19 14 necatvo | sosmwe | mecarvo | neaarvo | necarvo
20 0 secaTvO | NecaTwo | necatvo | necatvo | mEcATvO
2 01 I NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVG
2 022 secatvo | necatvo | necatvo | megatvo | necamvo
2 (A NEGATIVO NecaTve | BOMING | necaTvo NEGATIVO
2 0% secatwo | necatvo | necatvo | necatvo | necatvo
25 () NEGATMO | NEcATwO | NEcATWO | MeGaTvO | NEGATVO
% 02 secatvo | necatvo | necatvo | Nesatvo | NEgatve
27 oM NeGaTMO | NEGATWO | NEGATvO | wesatvo | NEGATVO
20 0 NEGATIVO posve | necarvo NEGATIVO NEGATIVO
20 o secaTMO | NEGATMO | negATVO | negaTnO | NEGATVO
2 0% NEGATNO | NEGATNO | NEGATVO | NEGATVO | NEGATVO
e o MIGATNO | NEGATNVO s | mecarvo | necamvo
12 0y wecao | mecatwo | mnecarve | neaatvo | mecatvo
23 oy NecATMO | nEcATMO | NEcaTvo | neaatvo | mecamvo
% 0% neoatno | mecatwo | necatvo | necatvo | wesatvo
1 o0 NEGATIO NecaTvO | necaTvo | meaTvo | wegamvo
2 024 NEGATND | b 1 wecamvo | wecarmvo | wecaTvo
3 0% necatvo | secatvo | e | necarvo | wecatvo
28 0% necatvo | mecatvo | necatve | nesatvo | Necatvo
2 a NEGATNO | NEGATMO | NEGATVO | NEGATVO " | NEGATVO
40 e NEGATNO NeoaMO | NecATwo | mesatvo | wecatvo

* Imlerpretacion: Us luds 1 900 © mayor e ute sole musali Yerre o UNS © Mis SRSV 68 evioescl Si3naIve 00 enfermooad Mnena &
pontiidad de infecotn wt cune Los resstadons deten ser arwisedos Sermends er coerds M halorm dings o fethin de vituniodn, on Oikds

de S 30 tecormiendu Lne mrsealts teprumertuineg de de poblectn y conter con o DS del imddico velernano

* SI0: 5n Do "G Arange ‘G Geslneo TMON. Monttetarde
"B Beabrrun OYR: GYR SNOR: Nomnarde
"BHR: Bt Rop *HIF. Hosten Fresan ‘P P
SRS Brows Swes ‘HIFR: Howien Fomian Ao
*CHAR: Charoles A Jervey

Exton tewitiadon von viion soio pars heis) mussira(x) unekzeda(s) y sé prohite fa repioduccidn peecwl 0 10l de este documento. s la
aumrzackn g6 ANIMALAB CIA_ LTDA

SO ARMALAR SOC 100% vERBOW MLENTE
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Anexo 6: Aval de traduccién Idiomas

CENTRO DE IDIOMAS

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del whioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad
Teemea de Cotopaxi; en forma kegal CERTIFICO gue: La traduccion del resumen del
proyecto de mvestigacion al idioma mghés presentado por la Egresada de la Carrera de
MEDICINA  VETERINARIA  dec  la FACULTAD DE  CIENCIAS
AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES. JESSICA ELIZABETH
ANDAGANA CHANGO, cuyo titulo versa “DIAGNOSTICO SEROLOGICO DE
LEPTOSPIROSIS EN ElL. REBASNO DE ALPACAS DEL CANTON MEJA
PARROQUIA MACHACHI LOCALIDAD DE HUASILLAMA™, Jo realizd bajo mi
supervision v cumple con una correcta estructura gramatical del idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en homor a la verdad v awtorizo a la peticionasia hacer
uso del presente certificado de ka manera ctica que estime conveniente

Latacunga, septiembee del 2020
Alemtamente,

o
MSe. Diana aa Taipe V.

DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS
C.C. 1720080934




