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RESUMEN
El proposito de este proyecto de investigacion es disefiar y desarrollar una ortesis para perros con
paréalisis en las extremidades posteriores con la finalidad de mejorar el estilo de vida de las mascotas
y concientizar a los propietarios de las mismas, que existe otra solucion como es la ayuda de una
ortesis, evitando la solucion méas econémica como es la eutanasia y el abandono de los perros,

dejandolos con un futuro incierto.

El bienestar animal se toma en consideracién para vivir una vida plena y sana, es decir con un
estado de salud bueno y movilidad en condiciones aceptables, cuando llega una enfermedad o
discapacidad permanente o transitoria el bienestar animal no cambia son relativamente lo mismo,
la propia recuperacion de una incapacidad permanente por medio del uso de una Ortesis es una

necesidad.

Para la elaboracion de la ortesis se busco materiales que sean acordes, econémicos y sobre todo
accesibles, que estén afines a la anatomia de cada perro para el soporte de sus extremidades

posteriores y columna.

La drtesis elaborada en este proyecto cumple con todas las funciones y su fin es ayudar a la funcion
motora perdida o disminuida como un apoyo, dandole al perro una calidad de vida y brindandole a
los propietarios la satisfaccion de ver a su perro tener su independencia.

Para llegar a este resultado se analizaron las necesidades de la obtencién de una ortesis y los

diferentes problemas que causan pardlisis en las extremidades posteriores las cuales fueron



resueltas con la elaboracién de la ortesis evitando problemas en su piel debido a la necesitad de

movilizarse lo que les impulsa arrastrar su tren posterior.

De esta manera se cre6 conciencia sobre la importancia del cuidado y el poder brindar una vida
digna a los caninos, ya que son ellos los que nos brindan su compafiia y es por eso que necesitan

nuestra atencién y cuidado.

Palabras clave: értesis, econdmico, paralisis, extremidades posteriores, disefar.
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AT THE SAN ANDRES VETERINARY CLINIC™.

AUTHOR: Mayorga Moreta Lizeth Alejandra

ABSTRACT

This research project aimed to design and develop an orthosis for dogs with hind limb paralysis in
order to improve the lifestyle of pets and to make pet owners aware that there is another solution
such as the help of an orthosis, avoiding the cheapest solution such as euthanasia and abandonment
of dogs leaving them with an uncertain future.

Animal welfare is taken into consideration to live a full and healthy life, that is to say, with a good
state of health and mobility in acceptable conditions, when an illness or permanent or transitory
disability arrives, animal welfare does not change, they are relatively the same, the recovery of a

permanent disability by means of the use of an orthosis is a necessity.

For the elaboration of the orthosis we searched for materials that are appropriate, economical and
above all accessible, that are related to the anatomy of each dog for the support of their hind limbs

and spine.

The orthosis elaborated in this project fulfills all the functions and its purpose is to help the lost or
diminished motor function as a support, giving the dog a quality of life and giving the owners the

satisfaction of seeing their dog having its independence.

To reach this result, we analyzed the needs of obtaining an orthosis and the different problems that

cause paralysis in the hind limbs, which were solved with the elaboration of the orthosis, avoiding

xii



problems in their skin due to the need to mobilize themselves, which makes them drag their hind
limbs.

In this way we created awareness about the importance of care and being able to provide a dignified
life to the canines, since they are the ones that give us their company and that is why they need our

attention and care.

Key words: orthosis, economic, paralysis, hind limbs, design.
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1. INFORMACION GENERAL
Titulo del Proyecto:

Disefio y elaboracion de ortesis funcionales de bajo costo para perros domésticos (canis lupus
familiaris) con paralisis de las extremidades posteriores en la clinica veterinaria San Andrés

Fecha de inicio: abril 2020

Fecha de finalizacion: marzo 2021

Lugar de ejecucion:

Clinica Veterinaria San Andrés, Parroquia: Conocoto, Canton: Quito

Facultad Académica que auspicia: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
Carrera que auspicia: Medicina Veterinaria

Proyecto de investigacion vinculado: Ruedas que dan vida y felicidad a tu mascota (CARDOG).
Equipo de trabajo:

Armas Cajas Jorge Washington Dr. Mg.

Mayorga Moreta Lizeth Alejandra

Area de conocimiento: Agricultura.

Linea de investigacion: Salud animal.

Sub lineas de investigacion de la Carrera: Etologia y Bienestar Animal.



2. RESUMEN DEL PROYECTO
El propdsito de este proyecto de investigacion es disefiar y desarrollar una Ortesis para perros con
paralisis en las extremidades posteriores con la finalidad de mejorar el estilo de vida de las mascotas
y concientizar a los propietarios de las mismas, que existe otra solucién como es la ayuda de una
ortesis, evitando la solucion més econémica como es la eutanasia y el abandono de los perros,

dejandolos con un futuro incierto.

El bienestar animal se toma en consideracion para vivir una vida plena y sana, es decir con un
estado de salud bueno y movilidad en condiciones aceptables, cuando llega una enfermedad o
discapacidad permanente o transitoria el bienestar animal no cambia son relativamente lo mismo,
la propia recuperacion de una incapacidad permanente por medio del uso de una ortesis es una

necesidad.

Para la elaboracion de la ortesis se busc6 materiales que sean acordes, econdmicos y sobre todo
accesibles, que estén afines a la anatomia de cada perro para el soporte de sus extremidades

posteriores y columna.

La odrtesis elaborada en este proyecto cumple con todas las funciones y su fin es ayudar a la funcion
motora perdida o disminuida como un apoyo, dandole al perro una calidad de vida y brindandole a

los propietarios la satisfaccion de ver a su perro tener su independencia.

Para llegar a este resultado se analizaron las necesidades de la obtencion de una ortesis y los
diferentes problemas que causan pardlisis en las extremidades posteriores las cuales fueron
resueltas con la elaboracion de la drtesis evitando problemas en su piel debido a la necesitad de

movilizarse lo que les impulsa arrastrar su tren posterior.

De esta manera se cre6 conciencia sobre la importancia del cuidado y el poder brindar una vida
digna a los caninos, ya que son ellos los que nos brindan su compariia y es por eso que necesitan

nuestra atencion y cuidado.

Palabras clave: értesis, econdmico, paralisis, extremidades posteriores, disefar.



3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO
El propdsito de este proyecto de investigacion es desarrollar un producto que mejore la calidad de
vida de los perros con paralisis en extremidades posteriores, brindando una solucion y asi evitar
que los duefios de las mascotas se decidan por la eutanasia, como consecuencia de la falta de dinero
e implementos para perros con esta discapacidad.

Al desarrollar la investigacion se ha podido verificar la falta de impulso al momento de dar
soluciones para los caninos con paralisis en las extremidades posteriores practicamente es un
problema bastante ignorado por la sociedad.

El aporte social de esta investigacion es basicamente mejorar la calidad de vida de los perros con
esta discapacidad con el fin de cumplir la tenencia responsable de mascotas y de esta manera evitar

abandonos ya que se encontrarian en total vulnerabilidad y propensos a sufrir accidentes

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
Beneficiarios directos:

v’ Caninos con paralisis en las extremidades posteriores.

Beneficiarios indirectos:

v' Propietarios de los caninos con paralisis en las extremidades posteriores.



5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
Segun la revista de salud animal, las estadisticas que se manejan para las causas del traumatismo y
frecuencia de presentacion en el animal en su parte posterior es de un 28% por caida de altura, un
27% por causas desconocidas, un 39% por accidentes automovilisticos y dejando el 6% a causas

intencionales. (1)

Los problemas que se enfrentan hoy en dia los perros en la ciudad al ser expuestos a peligrosos
accidentes automovilisticos, perros geriatricos o al padecer una enfermedad a nivel ortopédico,
provoca una reduccion de la actividad fisica, obesidad, alteraciones 6seas o incluso atrofia

muscular.

Los caninos con este tipo de discapacidad no pueden ser llevados a pasear a espacios publicos
debido a que existe mucha inseguridad por su misma condicion. Los propietarios de los caninos se
ven obligados a mantenerlos en casa lo cual provoca estrés alterando su comportamiento y

causando una mala calidad de vida

Actualmente los caninos tienen la oportunidad de contar con una értesis o algun tipo de ayuda que
mejore su calidad de vida y su movilidad, ya que en la antigiiedad no existia aparatos ortopédicos
y los propietarios de las mascotas optaban por la eutanasia, siendo esta la forma mas facil de

solucionar el problema.

Otro problema al enfrentar este tipo de discapacidad, es el costo de una herramienta que ayude a la
mascota a mejorar su calidad de vida, ya que no todos los duefios de dichas mascotas estan
dispuestos a gastar en una Ortesis debido a la situacion actual de la baja economia que esta

atravesando el pais.

La importancia de este proyecto va enfocada en la solucion de los problemas de movilidad para los
caninos con paralisis en las extremidades posteriores a través de una értesis funcional, brindandole
confortabilidad y la libertad de desenvolverse independientemente en diferentes espacios ya sean
irregulares o planos, considerando que debe ser econémica y producida en un plazo corto de

tiempo.

En Ecuador no existe ninguna Empresa reconocida en el mercado que se dedique a la realizacion
de articulos ortopédicos para animales, esta seria una oportunidad de demostrar que se puede

realizar una Ortesis con todos los requerimientos a un bajo costo.



6. OBJETIVOS

Objetivo general:

Disefar y elaborar oOrtesis caninas de bajo costo para caninos con paralisis en las extremidades

posteriores.

Objetivos especificos:

e Determinar el tipo de enfermedad o traumatismo que haya provocado este tipo de paralisis

en las extremidades posteriores de los caninos.

e Establecer la necesidad y elaboracion de ortesis de acuerdo al requerimiento del paciente.

e Evaluar el comportamiento del paciente con la ortesis confeccionada.

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1: Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados

Objetivos.

Determinar el tipo de
enfermedad 0
traumatismo que haya

provocado este tipo de

paralisis en las
extremidades
posteriores de los
caninos.
Establecer la
necesidad y

elaboracion de ortesis

de acuerdo al

Actividad.

Anamnesis 'y examen
fisico especifico para
cada uno de los 10

caninos.

Aplicacion de encuesta
a Médicos veterinarios
sobre las necesidades

de Ortesis en pacientes

Resultado de la
Actividad
70% de
presentan paralisis por
30%

debido a la consecuencia

los caninos

traumatismo vy

de enfermedad producida

por hernias discales.

El 85% de

encuestados manifiestan

los

que sus pacientes

necesitan ortesis, 50% de

Medios

Verificacion

Ficha clinica

Prototipo
registros

fotogréficos.

De

y



requerimiento del

paciente.

Evaluar el
comportamiento  del
paciente con la Ortesis
confeccionada.

Fuente: Elaboracién Propia

con parélisis en
extremidades

posteriores y
elaboracién de silla de
ruedas  (6rtesis) de
acuerdo al prototipo
con materiales
econémicos de
ferreteria, de
talabarteria y seguridad

personal.

Analisis etologico de
los pacientes de acuerdo
al Etograma individual
valorandose el
comportamiento  del
paciente con la ortesis:
Curiosidad.
Ansiedad
Temerocidad.
Entusiasmo.

Depresion.

los duefios estdn en la
predisposicion de pagar
una ortesis, 51% de los
pacientes accede a una
90%

dificultad para conseguir

ortesis, el tiene
una oOrtesis y el 68% busca
como opcidén una silla de
ruedas para sus mascotas
con paralisis.

Ortesis (sillas de ruedas)
individualizadas de
acuerdo a la medida de
cada los pacientes.

El 80% de los caninos
sintieron curiosidad, el
30% de los
sufrieron ansiedad, el 60
% de
notaron
50% de los
sintieron entusiasmo y el
0% de los

caninos

los caninos se
temerosos, el

caninos

caninos

padecieron depresion.

Registros

fotograficos vy

tabla
etograma

individual.

de



8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
8.1 El ser humano y el perro.
Para comprender un poco este proyecto tenemos que ver la conexidn que existe tanto entre el ser

humano y el perro de como se formo esta relacion tan leal.

Varios factores han favorecido el incremento del nimero de animales de compafiia en las grandes
ciudades, como: la demanda de mascotas para llenar espacios afectivos en los entornos familiares,
el aumento en la capacidad econdmica de las clases sociales, permitiéndoles asumir gastos
anteriormente no contemplados en su presupuesto, y el fenébmeno de desplazamiento de

poblaciones campesinas desde las areas rurales, trayendo la cultura de posesion de animales. (2)

La influencia positiva de las mascotas en la salud y bienestar de los seres humanos es bien
reconocida y comprende los aspectos sicologico, fisioldgico, terapéutico y sicosocial. La funcion
como facilitadores en la terapia asistida motivacional y fisica de numerosas enfermedades, ha
permitido que los efectos benéficos de la tenencia de animales sean empleados en el &mbito
terapéutico. (3)

A través de la historia el perro ha tenido diversas funciones: cazador, pastor, guardian, de traccion,
fuente de calor, camillero en las guerras, de rescate, en el espectaculo, para el deporte y como hoy
dia de compafiia. En la antigua Europa y Asia occidental fue fundamental como auxiliar de caceria,
surgiendo las primeras razas segun el animal o elemento a cazar: razas de agua, cobradores o

retriever’s, los que muestran o pointer’s, ratoneros, buscadores de trufas, etc. (4)

Los canes también han estado involucrados en actividades violentas como la del toreo, su objetivo
era excitar el toro, generandose una serie de razas de apariencia corpulenta, gran cabeza, orejas

caidas y nariz chata. Han sido combatientes y también herramientas estratégicas en guerras. (5)

En relacion a los perros, no es erréneo decir que es el animal mas humano de cuantos viven en
nuestro entorno, y no lo es porque sea el animal que mejor se adapta a la vida en el seno de las
familias, sino porque su desarrollo a través de, al menos, treinta milenios han ido en paralelo al

desarrollo de la Humanidad. (6)

Uno de los grandes avances de la humanidad fue la domesticacion de los animales y las plantas, lo
que permitié al hombre pasar de sus practicas cazadoras y recolectoras a la obtencion con mayor

rendimiento y menor esfuerzo todo aquello que precisaba para su subsistencia. (7)



8.2 El mejor amigo del hombre

La fidelidad del perro tiene la pureza y la fuerza de la verdad. El perro es fiel porque vino al mundo
por obra y gracia para ser simbolo. Miradlo, observarlo, estudiadlo, es siempre el mismo amo:
sumiso, carifioso y bueno. En sus gestos hay un perenne acatamiento; en su mirar se advierte un

mar insondable e inagotable de ternura, respeto y adoracion. (8)

El hecho de que los animales no puedan hablar no significa que no sientan es por eso mismo que
se han convertido en una parte Fundamental de la vida de las personas a que necesitan recibir afecto
de igual forma en gratificacion y esto desde la antigliedad han sido una compafiia importante para
los seres humanos, quienes en muchas ocasiones encuentran en ellos el apoyo necesario para seguir
adelante. (9)

Que el perro es el mejor amigo del hombre, es algo que todos hemos escuchado en més de una
ocasién y siempre por cuestiones felices, y salvo deshonrosas excepciones, asi es. Lo cierto es que,
solo aquel que tiene un perro como animal de compafiia, sabe perfectamente que estos animales

son muy fieles a cambio de un poco de comida y de carifio. (10)

8.3 Problemas de movilidad en los caninos

Paralisis en los caninos

Son muchas las causas de paralisis en perros que pueden afectar tanto a las patas traseras como a
las delanteras. Esta puede tener lugar a partir de una enfermedad o de un accidente y puede
presentarse de forma instantanea o ir desarrollandose con el paso del tiempo. En algunas ocasiones

llega a ser reversible, pero, por desgracia, en algunos casos no existe cura. (11)

8.3.1 Pardlisis por traumatismo
El trauma que se define como una lesion severa a nivel organico, resultante de la exposicién aguda
a un tipo de energia (mecanica, térmica, eléctrica, quimica o radiante), en cantidades que exceden

el umbral de la tolerancia fisiolégica (12)



El trauma penetrante incluye trauma vehicular, caida/compresion o lesién por aceleracion y
desaceleraciéon. Un accidente resultante de un traumatismo no penetrante puede incluir uno o todos
los mecanismos de lesion. (13)

Las causas de trauma pueden ser multiples y de naturaleza variada. Entre las mas comunes destacan
las accidentales y fortuitas como atropellos y caidas en las que, ademéas del trauma
craneoencefalico, podemos encontrar alteraciones en otros 6rganos vitales (contusion pulmonar,
arritmias cardiacas, rotura de vejiga de la orina). (14)

En otras ocasiones se produce paralisis en perros por un golpe fuerte, como el que puede producir
un atropello o una caida desde gran altura. Este impacto dafia la columna vertebral y la médula
espinal y, en consecuencia, se ven afectados los nervios encargados del movimiento de las patas.
Es una paralisis repentina en perros, ya que se produce inmediatamente después de la lesion
espinal. (15)

En funcién del dafio producido el perro podra recuperarse o0 mantener la paralisis. En este caso
segundo caso va a requerir ayuda en su movilidad en forma de silla de ruedas y rehabilitacion. Es
importante evitar que mantenga la misma postura durante mucho tiempo para que no se produzcan
Ulceras por presion. Si la paralisis afecta a una Unica pata, la amputacion puede ser el tratamiento

de eleccion. (12)

8.3.2 Pardlisis por enfermedad

Entre las enfermedades congénitas que provocan paralisis en los perros, sobre todo en las
extremidades posteriores, esta una patologia degenerativa de los discos intervertebrales. Los perros
que la padecen, normalmente producto de la edad, van perdiendo movilidad, dado que la membrana

que rodea a su médula espinal se va descomponiendo progresivamente. (16)

Se presenta a continuacion las enfermedades que producen este tipo de paralisis sobre todo en las

extremidades posteriores:

8.3.2.1 Paralisis por garrapatas
Las garrapatas son ectoparasitos hematofagos obligados de los animales salvajes, domésticos y de
los seres humanos, se clasifican en la subclase Acari, orden Parasitiformes, suborden Ixodida y

estan distribuidos desde el Artico a las regiones tropicales del mundo, siendo méas prevalente en las
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regiones tropicales y subtropicales se estima que existen alrededor de 900 especies, encontradas

practicamente en todos los ecosistemas existentes (17).

Como parésitos, las garrapatas poseen potencial para provocar toxicosis, paralisis, irritacion y
alergia a sus hospedadores(18), son importantes tanto en salud animal como humana debido a que
pueden actuar en el mantenimiento y transmision de muchos microorganismos patdégenos como

bacterias, helmintos, protozoos, y virus que afectan a los animales domésticos y al humano.(19).

Las garrapatas son consideradas a nivel mundial después de los mosquitos, como los segundos
vectores transmisor de patdgenos responsables de mas de 100.000 casos de enfermedad en caninos
en todo el mundo; pero son los vectores mas importantes de transmision de agentes patdgenos que

causan enfermedades en animales domésticos. (20)

El comienzo de la afeccidn se caracteriza por inquietud, fiebre y diasestésias en extremidades, con
paralisis flaccida ascendente por afectacion de las sinapsis mioneuronales y alteracion de la

velocidad de conduccién de estimulos en las fibras nerviosas terminales.(21)

Los pacientes afectados presentan una parélisis flacida aguda, que comienza a progresar
rapidamente, con reflejos espinales disminuidos o ausentes. Esta paralisis flacida comienza
afectando los miembros posteriores y avanza a una tetraplejia que se desarrolla dentro de las 12—
72 horas desde el inicio de los signos clinicos. (22)

8.3.2.2 Hernias discales
“La Enfermedad Discal Intervertebral (EDI) es un concepto que engloba los cambios degenerativos
de los discos intervertebrales. Es una la de las causas mas frecuentes de paralisis en pacientes

caninos, especialmente en razas condrodistroficas.”(23)

Las razas condrodistroficas son: Teckel, Basset Hound, Pekinés, Bulldog Francés, Caniche, Shih
Tzu, Lhasa Apso, Cocker Spaniel, Cocker Americano, Beagle, Bichon Maltés y Jack Russell
Terrier. (24)

Las hernias discales son la causa mas comun de disfuncion neuroldgica en perros. La prevalencia
de la Enfermedad Discal Intervertebral a nivel mundial en perros es del 2%, mientras que en los
gatos representa el 0,12% de la poblacion. (25)
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Las hernias discales se engloban en el concepto de Enfermedad Discal Intervertebral o su
equivalente en inglés “Intervertebral Disk Disease” (IVDD), que abarca todos los cambios
degenerativos que ocurren en los discos intervertebrales de los pequefios animales, ya que tienen
una osificacion caracteristica, y una especial predisposicion a sufrir degeneracién de los discos

intervertebrales. (26)

Hernia discal Hansen tipo I: El material nuclear degenerado se desplaza a través de una rotura del

anillo fibroso localizandose en el canal vertebral. En ocasiones puede llegar a romper los vasos

venosos del aspecto ventral del canal vertebral lo que origina una hemorragia asociada. (27)

La extrusion del disco intervertebral (Hansen tipo I) es producto de la ruptura del anillo, el nicleo
es usualmente expelido al canal vertebral, ya sea a través o alrededor del ligamento longitudinal
dorsal. Las rupturas pueden ocurrir en direccion ventral, lateral o dorsal. Generalmente, las lesiones

Hansen tipo | se presentan a una edad promedio entre los 3 y 6 afios. (28)

Los signos clinicos con este tipo de hernias también pueden manifestar periodos de mejoria y
deterioro durante semanas 0 meses, lo cual puede ser debido a la extrusion gradual e intermitente
de pequenfas cantidades de material discal dentro del canal espinal que causarian mayor compresion
de la médula espinal y causa hiperestesia espinal hasta disfuncion motora o sensitiva severa,

originando ataxia y paresis/plejia. (25)

Hernia discal Hansen tipo II: Presenta una hipertrofia del anillo fibroso y un desplazamiento dorsal

del disco intervertebral lo que resulta en una compresion medular ventral de caracter cronico. (27)

La edad promedio de la patologia Hansen tipo Il es entre los 7 y 12 afios de edad. Los signos
aparecen en forma gradual, y dependiendo del grado de compresién medular van a ser los signos
que se presenten, en general, la mayoria de los pacientes con este tipo de patologia presentan

paresia. (28)

La signologia tipica dependera del segmento medular afectado. Los signos pueden comenzar con
ataxia e incoordinacion. Se puede apreciar una paraplejia completa con pardlisis flacida de los
miembros posteriores cuando la lesion es en la region lumbar media o posterior, y una paréalisis en

extension (espastica) cuando la lesidn es en la regidn toracica posterior o lumbar anterior. (29)
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El inicio de los signos clinicos como consecuencia de la extrusion del disco intervertebral puede
ser hiperagudo agudo o gradual. Los signos clinicos pueden variar desde hiperestesia espinal hasta

disfuncion motora o sensitiva severa, originando ataxia y paresis/plejia. (25)

Como tratamiento de acuerdo al grado de compresion medular y signos clinicos se determina el
tratamiento y manejo del paciente; un tratamiento conservador, mientras los tratamientos
quirurgicos contemplan técnicas de fenestracion, abordaje dorsal unilateral, abordaje dorso lateral,

laminectomia dorsal, hemilaminectomia entre otras variaciones. (30)

8.3.2.3 Meningoencefalitis infecciosa

La meningitis en general es la inflamacion del espacio aracnoideo y de la piamadre. Al estar
intimamente unidas las leptomeninges y el parénquima nervioso de la médula espinal, el cuadro
clinico que se observa normalmente es de una meningomielitis, que es una inflamacion de las
meninges, de la médula espinal y de los vasos sanguineos adyacentes. Las causas suelen ser
infecciosas, inmunomediadas e idiopaticas. (31)

Cuando hablamos de un caso como es la meningoencefalitis es cuando claramente se produce una
inflamacion en las meninges y del sistema nervioso central, esta es una enfermedad infecciosa que
produce a cualquier edad, pero no es tan frecuente. Esta enfermedad suele estar causada por:
Enfermedades viricas, Protozoos, Micosis sistémicas, Enfermedades rickettsiales como la

ehrlichiosis, Bacterianas: (32)

El diagndstico de presuncion de la meningoencefalitis en el perro se basa en una historia clinica
compatible junto a resultados compatibles en liquido cefalorraquideo por puncién lumbar y una

neuroimagen como la resonancia magnética. (33)

El protocolo que se utiliza es de arabinosido de citosina diluido en suero salino via subcutanea a
dosis de 50 mg/m2 dos dias durante un periodo de cuatro meses, Prednisona a dosis de 2mg/kg al
dia durante tres meses para luego llevar a cabo una reduccion controlada. (34)
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8.4 Ortesis

Con los avances de la tecnologia en la medicina las ortesis y las proétesis, se han vuelto piezas o
aparatos artificiales de gran ayuda en diferentes ocasiones. Estas piezas se fabrican desde
artesanalmente hasta industrialmente, de muchos materiales diferentes. Hoy en dia estos tipos de
artefactos pueden salvar la vida de los animales dandoles segundas oportunidades y previniendo

grandes males en sus vidas. (35)

¢Para qué sirve una ortesis?

“Como indica su definicidn una ortesis es un artilugio de material diverso que se utilizara para fijar,

deformar, corregir y/o alzar una extremidad.” (36)

Con el avance de la medicina y la tecnologia en el campo ortopédico ya es posible el disefio de
Ortesis y las protesis, se han convertido en aparatos de ayuda para mejorar el estilo de vida de los
animales que han sufrido algun tipo de trauma que haya terminado en amputacion, evitando asi que
puedan sufrir algun tipo de patologia a temprana edad. Este tipo de herramienta se pueden disefiar

tanto artesanal como industrialmente, de diferentes materiales. (37)

8.5 Historia de las sillas de ruedas

En 1949, un intelectual aleman construy6 la que se considera la primera silla de ruedas para perros.
Su peludo amigo se quedd invalido y decidié adaptar una silla de ruedas de humanos a las
necesidades de su compariero. Desde entonces han evolucionado mucho, pero no ha sido hasta los
ultimos afios que realmente se ha hecho un salto importante en estos aparatos y ahora cumplen a la
perfeccion su finalidad y se adaptan a la ergonomia y necesidades del perro. (38)
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Figura 1: Historia de la primera silla de ruedas

Figura 1: Historia de la primera silla de ruedas

Fuente: La isla de los conejos, 2009

8.6 Sillas de ruedas
Si bien se sabe la silla de ruedas no reemplaza a un miembro faltante del animal, pero si reemplaza

la funcién que esto tenia, por esto se le considera como una értesis. (39)

En algunos casos no simplemente ayuda a perros que no cuentan con una extremidad o sus dos
extremidades posteriores sino también a perros que cursen por una recuperacion o que padecen
enfermedades congénitas e infecciosas previamente mencionadas, incluso a los perros que por

causas de traumatismo llegan a tener esta discapacidad en sus extremidades posteriores. (40)



15

Los usos mas comunes de las sillas de ruedas son en displasia de cadera, artrosis, hernia discal,
déficits propioceptivos, como auxiliar durante la rehabilitacion o para poder inmovilizar las

extremidades posteriores despues de una cirugia.(41)

Los 3 beneficios de adquirir una silla de ruedas para perros son evitan el dolor, recuperan la

movilidad y son adaptables (42)

8.7 Comportamiento Animal
“Las personas (homo sapiens) como primales tenemos una etologia y educacién distintas, muy
distintas a la de los animales (orden carnivora) que desde milenios nos han seguida como

comparieros.” (43)
Etologia:

Es la ciencia que estudia la conducta de los animales, el desarrollo de los patrones de conducta
comparados por especie y por cada individuo, y la relacion del individuo con otros de su misma
especie. La etologia clinica estudia las alteraciones en el desarrollo de la conducta de un solo
individuo animal, para determinar las causas, consecuencias y pautas de tratamiento conductual,

farmacoldgico y hasta quirtrgico, de estas alteraciones.(44)
¢ Qué es el comportamiento?:

Entendemos por comportamiento el modo en el que el animal medio dinamicamente con su medio
ambiente, tanto animado como inanimado, y como éste puede afectarlo, toda vez que el

comportamiento animal cambia a medida que lo hace su medio ambiente inmediato. (45)

El perro (canis lupus familiaris), descendiente directo del lobo (canis lupus) como se demostrd por
genética molecular, hered6 de este antepasado patrones de conducta que determinan su actual
comportamiento. Pero este patrdn se ve modificado por la estrecha interaccion con el hombre, su
compafiero evolutivo en los Gltimos 15.000 afios. (46)

Pero de también se desprenden patrones indeseables y hasta anormales, como lo son la agresividad
depredatoria o por dominancia dirigida hacia los humanos, las fobias o miedos desmedidos, la

ansiedad por la separacion de la manada, la utilizacion de las excretas (heces y orina) como
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mecanismos para marcar territorio o jerarquia, el exceso de ladrido como medio de comunicacion,

las aberraciones del apetito (coprofagia, pica), etc. (47)

¢COMO APRENDEN LOS PERROS?

Se define como la modificacion en un patron de conducta, producto de las experiencias vividas
previamente por un individuo. En el perro, y en la mayoria de los animales, podemos identificar
claramente tres tipos o procesos comunes de aprendizaje: habituacion o desensibilizacion,
condicionamiento clasico y condicionamiento operante. La habituacion , El condicionamiento

clasico y Finalmente, el condicionamiento operante, (46)

En los perros, la gran variedad de razas, la gran diversidad genética dentro de ellas hace que sea
muy dificil medir la inteligencia. Las capacidades que hacen que un perro tenga gran habilidad para
aprender algo puede ser el limitante para la a adaptabilidad a otras situaciones. (48)

9. VALIDACION DE LA HIPOTESIS:

Hipotesis alternativa

El desarrollo de una oOrtesis de bajo costo para caninos con paralisis en las extremidades posteriores

contribuye a la movilidad del canino mejorando su calidad de vida.

Se valida la hipotesis alternativa porque el desarrollo de una ortesis contribuye a la movilidad e
independencia de los caninos con paralisis en las extremidades posteriores ya que brinda un soporte
no solo a nivel del tren posterior sino también a nivel de la columna, considerando que no solo
puede desplazarse en terrenos planos sino también en irregulares, teniendo en cuenta que el
beneficio no solo sera para el canino sino también para el propietario debido al bajo costo y a la
accesibilidad que tiene la oOrtesis elaborada.
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10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL:
Este proyecto de investigacion se basa en el desarrollo de futuros proyectos, teniendo en cuenta las
necesidades de una oOrtesis en el area de medicina veterinaria valorando la cantidad de mascotas y

sus causas fisioldgicas del requerimiento de uso de una ortesis.

Para el desarrollo de este proyecto, se utilizd materiales de bajo costo analizando el tamafio del
canino y la anatomia de sus extremidades posteriores adaptando asi el disefio de la értesis.

10.1 Métodos
Inductivo

Se utilizé en método inductivo ya que se basa en obtener conclusiones a partir de observaciones de
hechos, esto debido a que al elaborar las Ortesis individualizadas se efectuaron anotaciones,
mediciones y se observo el comportamiento de cada paciente.

10.2Propuesta de disefio

Figura 2: Disefio Final

Figura 2: Disefio final de la ortesis

Fuente: Elaboracion Propia

Este es el prototipo indicado que se realizé para el desarrollo del producto final considerando toda
la informacion recopilada anteriormente, con materiales econémicos adecuados a cada una de las

medidas sin dejar a un lado la calidad y confortabilidad de la értesis.
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Se realizaron diez Ortesis de acuerdo a las medidas y necesidades de cada paciente, de acuerdo a

esto se corroboro su funcionalidad y su comodidad.

10.2.1 Materiales
e 1 Tubos PVC de 1,5” (pulgada y media).

4 T (Tee) de 1.5” para tubo PVC.

e 2 Codos 90° para tubo de PVC de 1,5".

e 2 Tapas para tubo de PVC de 1,5".

¢ 2 Rueda depende del tamafio de la mascota.

e 1 Varilla roscada (el calibre de la varilla depende del eje de las ruedas. Lo més justo
posible).

e 2 Tuercas del calibre de la varilla roscada.

e 2 Arandelas, también del calibre de la varilla.
e 10 Tornillos autoperforantes

e Tiras para el arnés.

e 2 Neplos de 1.5 para tubo PVC

e 20 cmde velcro

10.3 Manejo del ensayo

Desarrollo del prototipo de értesis

1. Para la realizacion de la ortesis como primer lugar se seleccion6 los caninos y se procedié a
realizar a cada uno de los caninos el examen fisico en comparfiia con la anamnesis a cada
propietario para determinar la causa de la paralisis, una vez concluido se procede a tomar tres
medidas exactas para la elaboracion de la értesis como es la altura que se tomé desde el muslo
de la pata trasera hasta el extremo de la misma pata, el largo que fue desde el comienzo de la
cola hasta la unién de la escapula y por altimo el ancho, esta medida se la tomo en la parte mas

ancha del canino.
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Una vez obtenido estas tres medidas se procedié a cortar el tubo PVC del siguiente modo:

10.

e 2 piezas del largo (L) del cuerpo del perro.

e 2 piezas del ancho (A) +10 cm aproximadamente.

e 2 piezas que midan 2/3 de la altura (H) del perro.

Una vez cortados los tubos se procedio hacer rosca con la tarraja en cada extremo de cada tubo.

Con los tubos hecho rosca se procedio a unir cada tubo, primero los dos tubos con la medida

de largo y colocamos un tapon en cada tubo.

Ya con los tapones de un lado, en el otro extremo de cada tubo se colocd las tee ajustado

correctamente.
Se enrosco los neplos con las tee a cada extremo de cada tubo.

Con el tubo de la medida del ancho del perro se procedié poner a cada extremo los codos bien

enroscados y se unid a los neplos que ya estaban previamente unidos al tubo del largo del perro.

A continuacion, se unio los dos tubos de la altura del perro a las tee respectivamente y se coloco

en el otro extremo las dos tee restantes en cada lado.

Se toma las ruedas y se procedio a colocar dos rodelas en la cara exterior de la rueda, se inserta
un perno, posteriormente otra rodela y se ajusta con una tuerca, finalmente se enrosco una tee

para unir la rueda a la estructura de la silla, se repitié este procedimiento con la segunda rueda.

Para colocar el arnés que se sujet6 la parte trasera del perro con esta cinta se armé una "O" del
arnés, la cual sujete a las "Tee" que unié el armazdn superior con las ruedas. En medio de esta
"O" del arnés, se colocd una cinta de la misma tela, que, aunque no es imprescindible, ayuda a

sujetar la columna del perro, todo esto se aseguro con tornillos autoperforantes.

En la parte delantera, se utilizd la misma cinta que manejamos en el arnés posterior, y lo
aseguramos con tornillos autoperforantes que nos ayudaron asegurar la cinta, con esta misma
cinta se formd una cruz, esta va por debajo y por arriba asegurando al perro para mayor

seguridad se coloc6 un gancho metélico para poder quitar y asegurar el arnés.
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11. En la parte de atras se agregé dos cintas velcro una a cada lado esto nos sirvié para ajustar sus

patas y esto de igual manera se asegur6 con tornillos autoperforantes para mayor seguridad.

12. Ya con la elaboracion de cada una de las ortesis, se procedio a la entrega respectiva de cada
uno de los caninos, el cual se valor6 el comportamiento del canino, la funcionalidad y

confortabilidad de la értesis.

11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS:

Las ortesis pueden ofrecer a los caninos y sus duefios una nueva opcion ortopédica para ayudar a
la movilidad de pie y de corta distancia en perros paralizados. Este prototipo fue efectuado como
alternativa a los modelos de alto costos existentes con la esperanza de mejorar alguna de las

dificultades econdmicas, practicas y funcionales.

Es por ello que al efectuar la encuesta a 100 médicos veterinarios planteando la falta de equipos y
los altos costos de las oOrtesis existentes para animales discapacitados, estos plantearon las
necesidades y causas comunes de perros con paralisis en las extremidades posteriores. Dentro de
los resultados de la encuesta se verifico la causa comin que plantean los médicos de la adquisicion
de la paralisis que de acuerdo a las derivaciones del instrumento resulté en 78% que concluyen que
es debido a traumatismo, asi como las manifiestas investigaciones como las de Carrillo, et al.
(2019) (49), y Malam (2019) (50). Por otra parte, los encuestados manifestaron en una mayor
proporcion (81%) que el tamafio no esta asociado a una predisposicion en razas grandes o pequefas,

manteniendo lo planteado por Carrillo, et al. (2019) (49).
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1. ;Cuales son las causas mas comunes para que el perro adquiera paralisis en las
extremidades posteriores?

100 respuestas

@ Traumatismo
@ Enfermedad

2. ;Qué tamafo de perros tiene predisposicion a sufrir paralisis en las extremidades
posteriores?

100 respuestas

@ Grandes
@ Pequenas
@ Mo existe predisposicion de tamafio

El abandono de perros cuando sus extremidades no son funcionales tiende a ser frecuente debido a
que representa una carga para los duefios cuando estos no tienen apego con ellos como lo muestra
la investigacion de Mejia (2019) (51) quien manifiesta que la presencia de los animales en la calle
constituye un problema de sanidad, y que incluso podrian propiciar focos de enfermedades. La
presente investigacion muestra que el abandono de perros con estas patologias es realizado con
frecuencia de acuerdo al 73% de la poblacion encuestada, siendo de gran preocupacion para los

mismos.
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3. ;Que tan comun es el abandono de perros debido a esta discapacidad en las

extremidades posteriores?

100 respuestas

@ Frecuente
@ Ccasional
Raro

Las ortesis son dispositivos de soporte simples y listos para usar que se solicitan en funcién de las
medidas de la pierna y se utilizan para apoyar la parte inferior de una pierna lesionada o en proceso
de curacién. Los dispositivos de movilidad, como aparatos ortopédicos y proétesis, se utilizan para
corregir o acomodar las extremidades afectadas de su mascota que han sido discapacitadas por
trauma, enfermedad o vejez. Es por ello que son necesarias para la recuperacion, independencia y
movilidad de los canes, en este sentido, los encuestados manifestaron que han necesitado una para
sus pacientes (85%), como también lo afirmd la investigacion de Padilla (2019) (52), el cual
también disefio un kit de cuidado para mascotas con discapacidad, en el cual manifiesta en Quito
hay un 15% de perros callejeros afectados por lesiones que le impiden sus movimientos regulares,

necesitando equipos de esta indole.

4. ; Ha necesitado algun tipo de ortesis para sus pacientes?

100 respuestas

®si
® Mo
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Adicionalmente, los médicos (59%) manifestaron que sus clientes estarian dispuestos a pagar por
una ortesis como los afirma también la investigacion de Padilla (2019) (52). Mientras que el 39%
de los encuestados manifestaron que es raro ver a un perro con una Ortesis, mientras que un 51%
manifestd que era ocasional, por lo que el disefio de instrumentos que fomenten la independencia
en perros con discapacidad no es una posibilidad en el mercado veterinario con un 90% de los
encuestados.(49)

5. ;Cree que sus clientes estarian dispuestos a pagar una ortesis para sus perros?

100 respuestas

@®si
@ Mo

4. ;Qué tan comun se observan perros con ortesis en sus extremidades posteriores?

100 respuestas

@ Frecuente
@ Ccasional
@ Ram
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7. ; Actualmente existe la facilidad de conseguir una ortesis para perros en el mercado?

100 respuestas
® s
@ No

™,

w

8. ;Queé tipo de tratamiento cree usted que escogerian los propietarios de las mascotas con
paralisis en la extremidades posteriores?

100 respuestas

@ Tratamiento paliativo (Ortesis
@ Eutanasia

Por ultimo, se pregunt6 a los médicos veterinarios sobre la seleccion de los duefios de mascotas en
relacion al tratamiento de parélisis en las extremidades, y entre las opciones de eutanasia y
tratamiento paliativo (Ortesis) seleccionando estd ultima en un 68%, y es que cuando hay apego
sentimental con una mascota se garantizara su salud como un miembro mas de la familia. Es por
ello, que la existencia de ortesis en bajos costos podria contribuir a una mejor salud y calidad de

vida.

A continuacién, se presenta el analisis de la propuesta de disefio cumpliendo los requisitos
planteados segln el modelo donde se valoré la calidad, su facil produccion y el costo econdmico

del mismo.

Calidad: La ortesis utiliza materiales econémicos, ligeros y durables que no generan problema
alguno, dandole al perro la estabilidad que necesita
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Facil produccion: La fabricacion del producto tiene forma simple para que su elaboracion sea
mucho més factible sin tanta complicacion tanto artesanalmente como industrialmente, las piezas

que componen cada Ortesis es de facil obtencion.

Econdmico: Se consiguio la fabricacion de este aparato ortopédico econdémico para perros con
diferentes medidas que padecen pardlisis en sus extremidades posteriores notdndose una gran
diferencia en su estilo de vida, teniendo en cuenta que el costo de fabricacion del mismo es de $

23.60 ddlares y el costo en el mercado internacional supera los $ 200 dolares.

Se logro la elaboracion de una silla de ruedas 100% funcional, practica y econdémica.

Analisis de la Etograma Social

De acuerdo al comportamiento de los pacientes una vez colocados en la silla de ruedas (6rtesis),

tenemos las siguientes valoraciones

Tabla 2: Valoracidn del comportamiento

Paciente Curiosidad Ansiedad Temerosidad Entusiasmo  Depresién
Paciente 1 X X

Paciente2 X X

Paciente 3 X X

Paciente 4 X X

Paciente 5 X X

Paciente 6 X X

Paciente 7 X X X

Paciente 8 X X
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Paciente 9 X

Paciente 10 X X X

Fuente: Elaboracion propia

Se evaluo el comportamiento de cada uno de los 10 caninos y se pudo evaluar que:
El paciente nimero uno y seis presento curiosidad y temerosidad.

El paciente nimero dos, cinco y ocho presento curiosidad y entusiasmo.

El paciente nimero tres y cuatro presento ansiedad y temerosidad.

El paciente nimero siete presento curiosidad, temerosidad y entusiasmo.

El paciente nimero nueve presento Unicamente temerosidad.

Y por ultimo el paciente numero 10 presento curiosidad, ansiedad y entusiasmo.

Valorandose que el 70 % de los pacientes presentaron curiosidad al momento de usar la ortesis
debido a que nunca habian sido expuesto a un aparato ortopédico, el 30% de los pacientes
presentaron cierto tipo de ansiedad, el 60% de los caninos presento temerosidad al sentir un aparato
ortopédico extrafio para ellos, el 50% de los caninos presento entusiasmo ya que al sentirse
independiente mostraron una mejoria en su calidad de vida, y el 0% de los caninos no mostré

ningun tipo de depresion.

Aproximadamente el 20% de los perros mayores sufre alguna enfermedad ortopédica, lo que
provoca una reduccion de la actividad fisica, favoreciendo la posibilidad del posterior desarrollo
de problemas coronarios, obesidad, alteraciones dseas o atrofia muscular, entre otros. (53) En estos
casos, el uso de ortesis que permitan aumentar la movilidad supone una gran opcion para mejorar

la calidad de vida de los animales.

A nivel mundial existen fundaciones dedicadas a ayudar a perros, pero en Tailandia existe una
fundacion llamada “The Man That Rescues Dogs” (54) especialmente dedicada a albergar caninos
con problemas en las extremidades posteriores, invirtiendo mas de 1300 délares al dia para ayudar
a méas de 600 perros callejeros, a los cuales les brindan medicamentos, limpieza, terapia de agua,
fisioterapia canina, y por supuesto, ortesis con las cuales recuperan su movilidad al instante.
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12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES O ECONOMICOS):
Impacto técnico

La elaboracion de la értesis a través de materiales econdmicos nos permitié darles una nueva

oportunidad a los caninos sin afectar al mismo.
Impacto social

Con este proyecto se buscé crear conciencia sobre la importancia del buen cuidado y la vida digna
que se merecen los caninos que por muchos afos se han vuelto nuestra compafiia, ellos a través de
su carifio constante nos demuestran que somos parte de sus vidas y como tal necesitan toda nuestra

atencién y cuidado.
Impacto econémico

En el Ecuador no se comercializan algun tipo de értesis para caninos por este motivo se busca la
elaboracién de una 6rtesis funcional y sobre todo econémica que ayude a los perros a tener una
mejor calidad de vida tanto para aquellos sin hogar como para los que poseen un hogar estable,
teniendo en cuenta que el costo de fabricacion del mismo es de $ 23.60 dolares y el costo en el
mercado internacional supera los $ 100- 200 ddlares depende el tamafio de cada canino.

13. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO:
El costo estimado de produccién de la 6rtesis fue de $23.60, a continuacion, se detallaran los precios

estimados para la elaboracion de la ortesis.
Costo de produccion de 10 ortesis.

Tabla 2. Presupuesto

Materiales Valor Unitario Valor Total
8 Tubos PVC de 1,5” (pulgada y media). $8.00 $80.00
40 T (Tee) de 1.5 para tubo PVC. $0.75 $30.00

20 codos 90° para tubo de PVC de 1,5". $0.50 $ 10.00
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20 tapas para tubo de PVC de 1,5". $0.20 $4.00
20 ruedas $2.00 $ 40.00

10 varilla roscada

20 tuercas del calibre de la varilla roscada $ 0.25 $5.00
20 arandelas, también del calibre de la $0.10 $2.00
varilla.

100 Tornillos autoperforantes T2 $0.10 $ 10.00
10 Tiras para el arnés. $5.00 $ 50.00
20 neplos de 1.5” para tubo PVC $0.20 $ 4.00

2 metros de Velcro $0.50 $1.00

Total $ 236.00

Fuente: Elaboracion propia.

Produccion de las 10 sillas de ruedas: $ 236.00
Costo individual: $ 23.60

Con esto se puede demostrar que existe la posibilidad de realizar en nuestro pais una értesis econémica,
considerando que una Ortesis en el mercado internacional supera los doscientos ddlares por lo tanto el precio
sugerido por cada silla de ruedas es accesible tanto para mascotas como para perros que se encuentran

abandonados y de esta manera ayudarlos mejorando su calidad de vida.
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
El desarrollo de los objetivos ya planteados al inicio de este proyecto, aplicando la metodologia

han arrojado las siguientes conclusiones.

Conclusiones:

Las causas mas comunes por la que un canino llegue a tener paralisis en las extremidades
posteriores es por traumatismo y por enfermedades la correcta identificacion nos ayudara a
darle el mejor tratamiento al canino mejorando su calidad de vida.

Mediante la encuesta aplicada a Médicos Veterinarios sobre la necesidad que tienen los
pacientes caninos con paralisis del tren posterior, el 85% de los encuestados manifiestan
que sus pacientes necesitan ortesis, 50% de los duefios estan en la predisposicion de pagar
una ortesis, 51% delos pacientes accede a una Ortesis, el 90% tiene dificultad para conseguir
una ortesis y el 68% busca como opcion una silla de ruedas para sus mascotas con paralisis.
Se logro la elaboracion de una ortesis funcional individualizadas de acuerdo a la medida de
cada canino, con materiales de un bajo costo de adquisicion lo cual favorece tanto al canino
como al propietario.

Es posible determinar el comportamiento del canino con el aparato ortopédico como es la

ortesis, brindandole al canino comodidad y la libertad de una movilizacion independiente.

Recomendaciones:

Este proyecto aporta con una solucion funcional a la discapacidad canina y sirve como base
para futuros proyectos en el cual se puede evolucionar y solucionar problemas, tomando en
cuenta el desarrollo de nuevos materiales y tecnologias que pueden ser aplicados en ortesis
futuras.

Debemos cuidar a nuestras mascotas y brindarles una calidad de vida buena ya que ellos

merecen su debido respeto.
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16. ANEXQOS

Anexo N° 1: Encuesta

Disefio y elaboracion de értesis para perros con paralisis en las extremidades posteriores
Esta encuesta se realiza con el fin de recaudar informacion para la elaboracion del mismo

1. ¢ Cudles son las causas mas comunes para que el perro adquiera paralisis en las extremidades posteriores?

Traumatismo
Enfermedad

2. ¢Qué tamario de perros tiene predisposicion a sufrir paralisis en las extremidades posteriores?

Grandes
Pequenas
No existe predisposicion de tamafio

3. ¢ Qué tan comun es el abandono de perros debido a esta discapacidad en las extremidades posteriores?

Frecuente
Ocasional

Raro
4. ¢ Ha necesitado algun tipo de drtesis para sus pacientes?

Si
No

5. ¢ Cree que sus clientes estarian dispuestos a pagar una értesis para sus perros?

Si
No

6. ¢ Qué tan comun se observan perros con Ortesis en sus extremidades posteriores?

Frecuente
Ocasional
Raro

7. ¢ Actualmente existe la facilidad de conseguir una 6rtesis para perros en el mercado?

Si
No

36

8. ¢ Qué tipo de tratamiento cree usted que escogerian los propietarios de las mascotas con paralisis en las extremidades posteriores?

Tratamiento paliativo (Ortesis)

Eutanasia



Anexo N° 2: Elaboracion de la ortesis paso a paso

Figura 3: Corte de tubo

Figura 3: Corte de tubos PVC
Fuente: Elaboracion propia

Figura 4: Se procede a sacar rosca con la tarraja

Figura 4: Se procede a sacar rosca con la tarraja

Fuente: Elaboracién propia

Figura 5: Debe quedar de la siguiente manera

—

.

¢

[

Figura 5: Debe quedar de la siguiente manera

Fuente: Elaboracion propia

37



Figura 6: Se une el tapon al tubo PVC

o~ ‘

Figura 6: Se une el tapdn al tubo PVC

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7: Unidn de los tubos a las tee

Figura 7: Union de tubos a las tee

Fuente: Elaboracién propia

Figura 8: Union de neplos tanto al codo como a las tee

Figura 8: Unién de neplos tanto al codo como a las tee

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9: Unién de los tubos

Figura 9: Unidn de los tubos

Fuente: Elaboracién propia

Figura 10: Union de las llantas

Figura 10: Union de las llantas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11: Vista previa de la silla de ruedas

Figura 11: Vista previa de la silla de ruedas

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12: Asegurar el arnés con los tornillos autoperforantes.

Figura 12: Asegurar el arnés con los tornillos

autoperforantes.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13: Ubicar el arnés en la parte trasera de la silla

Figura 13: Ubicar el arnés en la parte trasera de la

silla.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 14: Ubicar el arnés y asegurarlo en la parte delantera

Figura 14: Ubicar el arnés y asegurarlo en

la parte delantera.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15: Afadir el velcro y ajustarlo con tornillos autoperforantes

Figura 15: Afadir el velcro y ajustarlo con tornillos autoperforantes.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16: Velcro

Figura 16: Velcro

Fuente: Elaboracién propia

Figura 17: Resultado final

Figura 17: Resultado final

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo N°3: Fichas clinicas y fotos de los pacientes con paralisis en las extremidades

posteriores con su respectiva silla

FICHA CLINICA DE PEQUENAS ESPECIES

Resefia del Paciente
Nombre: Tommy Especie: Canino
Color: Blanco Raza: Mestizo
Edad: 6 afios Sexo: Macho

Peso: 8Kkg.

Datos del Propietario

Nombre: Narcisa Pérez

N.° de Teléfono:
Cédula: 0984617884
1718556942
Caninos
Vacunas Si X No
Desparasitacion = Si No
X

Constantes Fisioldgicas
Peso: 8 kg FR: 20rpm.
Temperatura: 38.2 °C. FC: 100 Ipm.

Anamnesis

Procedencia X

urbana rural
Sefiales Particulares
Direccion:
Sangolqui
Felinos
Si No

Alimentacion Balanceada Casera

Procedencia

Mixta
X

Otras

Llenado Capilar: 2 segundos



43

Paciente canino sufrié un atropellamiento hace aproximadamente 2 afios, provocdndole una paraplejia, sin
embargo, el paciente se moviliza, arrastrando su tren posterior, presenta lesiones en patas traseras debido al
arrastre, no controla esfinteres por lo que se ve obligada a usar pafial.

Diagnostico
Paraplejia por traumatismo
Examen fisico

Paciente presenta atrofia muscular y perdida de la nocicepcion profunda, al momento de la palpacién se presencia
la disminucién del rango de flexion y extension.
Se procede a tomar las medidas para la elaboracion de la silla de Tommy como ya se menciond anteriormente se

necesitan tres medidas esenciales para la elaboracion de la misma.

TOMMY

Largo del tronco 40 cm

Ancho de las aberturas de las extremidades posteriores 24 cm

Alto de las patas traseras 44 cm
COMPORTAMIENTO

Curiosidad X

Ansiedad

Temerosidad X

Entusiasmo

Depresion



Figura 18: Tommy

Figura 18: Tommy

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 19: Se procede a tomar las medidas.

Figura 19: Se procede a tomar las medidas

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 20: Tommy con su nueva ortesis.

Figura 20: Tommy con su nueva Ortesis.

Fuente: Elaboracidn propia.
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FICHA CLINICA DE PEQUENAS ESPECIES

Resefia del Paciente
Nombre: Timberly Especie: Canino
Color: Blanco
Edad: 4 afios
Peso: 20 kg

Raza: Mestizo

Sexo: Hembra

Datos del Propietario

Nombre: Carolina Villota

N.° de = Teléfono: 098 759 0207
Cédula:

Caninos
Vacunas Si X No
Desparasitacién = Si No

X

Constantes Fisiologicas
Peso: 20 kg FR: 25rpm.

Temperatura: 38.5 °C FC: 120lpm.

Anamnesis

Procedencia X Procedencia

urbana rural
Sefales Particulares
Direccion:
Edén del Valle
Felinos
X Si No

Alimentacion Balanceada Casera Mixta

Llenado Capilar: 1segundo

Otras

Paciente canino sufrié un atropellamiento hace un afio, provocandole una paraplejia, sin embargo, el paciente se

moviliza con mucha energia, arrastrando su tren posterior, presenta lesiones en patas traseras debido al arrastre,

no controla esfinteres por lo que se ve obligado a usar pafial.

Diagnostico

Paraplejia por traumatismo
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Examen fisico

Paciente presenta atrofia muscular y perdida de la nocicepcion profunda, al momento de la palpacién se presencia

la disminucion del rango de flexion y extension.
Se procede a tomar las medidas para la elaboracion de la silla de Timberly como ya se mencioné anteriormente se
necesitan tres medidas esenciales para la elaboracion de la misma.

TIMBERLY

Largo del tronco 58 cm

Ancho de las aberturas de las extremidades posteriores 28 cm

Alto de las patas traseras 54 cm
COMPORTAMIENTO

Curiosidad X

Ansiedad

Temerosidad

Entusiasmo X

Depresion

Figura 21: Timberly Figura 22: Timberly con su nueva Ortesis

Figura 21: Timberly.

Figura 22: Timberly con su Ortesis.

Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.



FICHA CLINICA DE PEQUENAS ESPECIES

Resefia del Paciente
Nombre: Galileo Especie: Canino
Color: Blanco Raza: Mestizo
Edad: 7 meses Sexo: Macho

Peso: 6 kg

Datos del Propietario

Nombre: Angie Reyes

N.° de = Teléfono: 098 776 9082
Cedula:

Caninos
Vacunas Si No
Desparasitacién = Si No

X

Constantes Fisiologicas
Peso: 6 kg FR: 25 rpm.
Temperatura: 38.3 °C. FC: 150 Ipm.

Anamnesis

Paciente canino presenta una hernia discal tipo | con grado 3 en donde afecta sus patas traseras e impide la

Procedencia X Procedencia

urbana rural
Sefales Particulares
Direccion:
Felinos
Si No
Alimentacion Balanceada Casera = Mixta

Llenado Capilar: 1 segundo

movilidad correcta del mismo por lo que se arrastra, presenta dolor.

Diagnostico
Hernia discal Hansen tipo |

Examen fisico

Otras
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Paciente presenta dolor a nivel de columna, presenta nocicepcion poco profunda de las extremidades posteriores,
presenta atrofia muscular debido al debilitamiento y el poco uso de sus extremidades.
Se procede a tomar las medidas para la elaboracién de la silla de Galileo como ya se menciond anteriormente se

necesitan tres medidas esenciales para la elaboracion de la misma.

GALILEO

Largo del tronco 30 cm

Ancho de las aberturas de las extremidades posteriores 17cm

Alto de las patas traseras 26 cm
COMPORTAMIENTO

Curiosidad

Ansiedad

Temerosidad

Entusiasmo

Depresion

Figura 23: Galileo

Figura 23: Galileo

Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 24: Se procede a tomar las medidas a Galileo para su respectiva silla.

Figura 24: Se procede a tomar las medidas a Galileo para su
respectiva silla.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 25: Galileo con su nueva Ortesis.

Figura 25: Galileo con su Ortesis.

Fuente: Elaboracién propia.



FICHA CLINICA DE PEQUENAS ESPECIES

Resefia del Paciente

Nombre: Rufo

Color: Blanco
Edad: 8 afios
Peso: 10 kg

Datos del Propietario

Nombre: Martina Lopez

N.° de Teléfono:
Cedula:

Caninos
Vacunas Si

Desparasitacién = Si

Constantes Fisioldgicas
Peso: 10 kg

Temperatura: 38.6 °C

Anamnesis

Especie: Canino

Raza: Mestizo

Sexo: Macho

No

No

FR: 23 rpm.

FC: 145] pm.

Procedencia X Procedencia

urbana rural
Sefales Particulares
Direccion:
San Bartolo
Felinos
X Si No

Balanceada Casera
X

Alimentacion Mixta

Llenado Capilar:

2 segundos

Otras

Paciente canino presenta una fractura a nivel de la primera vértebra lumbar debido a una caida del primer piso

hace mas de dos afios motivo por el cual existe un cese completo en la movilidad del tren posterior.

Tratamiento

Paraplejia por fractura en L1

Examen fisico
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Paciente presenta una nocicepcion profunda a nivel del tren posterior y de las vértebras lumbares, presenta
disminucidn del rango de flexién y extension.
Se procede a tomar las medidas para la elaboracién de la silla de Rufo como ya se mencion6 anteriormente se necesitan

tres medidas esenciales para la elaboracién de la misma.

RUFO

Largo del tronco 32¢cm

Ancho de las aberturas de las extremidades posteriores 24 cm

Alto de las patas traseras 31cm

COMPORTAMIENTO
Curiosidad
Ansiedad X
Temerosidad X

Entusiasmo

Depresion

Figura 26: Rufo

Figura 26: Rufo.

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 27: Se proceden a tomar las medidas correspondientes para su respectiva silla.

.

Figura 27: Se proceden a tomar las medidas correspondientes para su respectiva silla.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 28: Rufo con su nueva Ortesis.

Figura 28: Rufo con su nueva silla.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 29: Rufo con su nueva Ortesis.

Figura 29: Rufo con su nueva ortesis.

Fuente: Elaboracion propia.
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FICHA CLINICA DE PEQUENAS ESPECIES

Resefia del Paciente

Nombre: Boby Especie: Canino

Color: Beige Raza: Mestizo
Edad: 4 afios Sexo: Macho
Peso: 9 kg

Datos del Propietario

Nombre: Norely Viteri

N.°de Cedula: Teléfono: 098 637 8376
Caninos
Vacunas Si X No
Desparasitacion = Si No
X

Constantes Fisioldgicas
Peso: 9 kg FR: 20rpm.
Temperatura: 37.8 °C FC: 132 Ipm.

Anamnesis

Paciente canino con movilidad limitada en su tren posterior debido a un traumatismo por atropellamiento el cual

Procedencia X Procedencia

urbana rural
Sefales Particulares
Direccion:
Fajardo
Felinos
Si No
Alimentacion Balanceada @ Casera  Mixta
X

Llenado Capilar: 1 Segundo

le provoco una paraplejia desde hace 2 afios, tiene un cese completo en la sensibilidad.

Diagnostico
Paraplejia por traumatismo

Examen fisico

Paciente presenta atrofia muscular, disminucion del rango de extension y flexion de las extremidades posteriores,

perdida de la nocicepcion.

Otras
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Se procede a tomar las medidas para la elaboracién de la silla de Boby como ya se mencion6 anteriormente se necesitan

tres medidas esenciales para la elaboracion de la misma.

BOBY

Largo del tronco

Ancho de las aberturas de las extremidades posteriores

Alto de las patas traseras

COMPORTAMIENTO

Curiosidad X
Ansiedad

Temerosidad

Entusiasmo X
Depresion

Figura 30: Boby

51cm

26 cm

33cm

Figura 30: Boby.

Fuente: Elaboracién propia.



Figura 31: Se procede a tomar las medidas respectivas

Figura 31: Se procede a tomar las medidas respectivas.

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 32: Boby con su nueva ortesis

Figura 32: Boby en su nueva oOrtesis.

Fuente: Elaboracion propia.
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FICHA CLINICA DE PEQUENAS ESPECIES

Resefia del Paciente

Nombre: Tuerca Especie: Canino
Color: blanco Raza: Mestizo
Edad: 2 afios Sexo: Hembra
Peso: 15 kg

Datos del Propietario

Nombre: Marcela Medina

N.° de Teléfono:
Cedula:
Caninos
Vacunas Si X No
Desparasitacion = Si No
X

Constantes Fisiolégicas

Peso: 15 kg FR: 28 Ipm.
Temperatura: 38.5 °C FC: 140 rpm.
Anamnesis

Procedencia X Procedencia
urbana rural

Sefiales Particulares

Direccién: Los alturios

Felinos
Si No
Alimentacion Balanceada Casera Mixta Otras
X

Llenado Capilar: 2 segundos

Paciente canino presenta un traumatismo debido a un atropellamiento hace un afio y medio provocandole paraplejia, arrastra

su tren posterior, presenta laceraciones en las patas debido a su condicién, tiene un cese completo de su sensibilidad.

Diagnostico

Paraplejia por traumatismo

Examen fisico

Paciente presenta nocicepcion negativa, atrofia muscular y lesiones dérmicas
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Se procede a tomar las medidas para la elaboracion de la silla de Tuerca como ya se menciond anteriormente se necesitan tres

medidas esenciales para la elaboracion de la misma.



TUERCA

Largo del tronco 59 cm
Ancho de las aberturas de las extremidades posteriores 25¢cm
Alto de las patas traseras 45cm

COMPORTAMIENTO

Curiosidad X
Ansiedad

Temerosidad X
Entusiasmo

Depresion

Figura 33: Tuerca

Figura 33: Tuerca.

Fuente: Elaboracidn propia.



Figura 34: Se toma las medidas respectivas a Tuerca

Figura 34: Se toma las medidas respectivas a Tuerca.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 35: Tuerca con su nueva ortesis.

Figura 35: Tuerca con su ortesis.

Fuente: Elaboracién propia.
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FICHA CLINICA DE PEQUENAS ESPECIES

Resefia del Paciente

Nombre: Sarita Especie: Canino

Color: Café Raza: Boxer
Edad: 11 afios Sexo: Hembra
Peso: 25 kg

Datos del Propietario

Nombre: Alejandra Sanchez

N.° de Teléfono: 0989175701
Cedula:
0201182078

Caninos
Vacunas Si X No
Desparasitacién = Si No

X

Constantes Fisiologicas
Peso: 25 kg FR: 26 rpm.

Temperatura: 38.7 °C FC: 120 Ipm.

Paciente canino presenta Hernia discal Hansen tipo Il, con un grado Il debido a un salto el cual le imposibilita

Procedencia X

Alimentacion

Procedencia

urbana rural
Sefales Particulares
Direccién: Conocoto
Felinos
Si No
Balanceada Casera Mixta
X

Llenado Capilar: 2 segundos

llevar una vida normal, el dolor que presenta se encuentra controlado.

Diagnostico
Hernia discal Hansen tipo 1l

Examen fisico

Otras
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Paciente presenta dolor, presenta nocicepcion profunda, lesiones dérmicas y atrofia muscular.

60

Se procede atomar las medidas para la elaboracion de la silla de Sarita como ya se menciond anteriormente se necesitan

tres medidas esenciales para la elaboracién de la misma.

SARITA

Largo del tronco

Ancho de las aberturas de las extremidades posteriores

Alto de las patas traseras

COMPORTAMIENTO

Curiosidad X
Ansiedad

Temerosidad X
Entusiasmo X
Depresion

Figura 36: Sarita

45cm

28 cm

54 cm

Figura 36: Sarita.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 37: Se procede a tomar las medidas a Sarita.

Figura 37: Se procede a tomar las medidas a Sarita.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 38: Sarita con su nueva ortesis.

Figura 38: Sarita con su oOrtesis.

Fuente: Elaboracion propia.



FICHA CLINICA DE PEQUENAS ESPECIES

Resefia del Paciente
Nombre: Woody Especie: Canino
Color: Blanco y café
Edad: 7 afios

Raza: Pequines
Sexo: Macho

Peso: 8 kg

Datos del Propietario

Nombre: Mireya Ayala

N.° de = Teléfono: 099 551 3751
Cedula:

Caninos
Vacunas Si X No
Desparasitacién = Si No

X

Constantes Fisiologicas
Peso: 8 kg FR: 32 rpm
Temperatura: 38 °C FC: 136 Ipm

Anamnesis

Paciente canino sufri6 un atropellamiento hace tres afios, provocandole una paraplejia, sin embargo, el paciente

se moviliza con mucha energia, arrastrando su tren posterior, presenta lesiones en patas traseras debido al arrastre,

Procedencia X Procedencia

urbana rural
Sefales Particulares
Direccion:
California Alta
Felinos
Si No
Alimentacion Balanceada Casera = Mixta
X

Llenado Capilar: 2 segundos

no controla esfinteres por lo que se ve obligado a usar pafial.

Diagnostico
Paraplejia por traumatismo

Examen fisico

Otras
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Paciente presenta laceracion a nivel de sus extremidades posteriores, nocicepcion negativa, perdida del rango de
flexion y extensién.
Se procede a tomar las medidas para la elaboracion de la silla de Woody como ya se menciond anteriormente se

necesitan tres medidas esenciales para la elaboracion de la misma.

WOODY

Largo del tronco 36 cm

Ancho de las aberturas de las extremidades posteriores 22cm

Alto de las patas traseras 25cm
COMPORTAMIENTO

Curiosidad X

Ansiedad

Temerosidad

Entusiasmo X

Depresion



Figura 39: Woody

Figura 39: Woody.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 40: Se toma las medidas respectivas para la elaboracién de la értesis.

Figura 40: Se toma las respectivas medidas para la elaboracion de la ortesis.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 41: Se toma las respectivas medidas para la elaboracion de la 6rtesis.
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Figura 41: Se toma las respectivas medidas para la elaboracion de la ortesis.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 42: Woody con su nueva ortesis.

Figura 42: Woody con su ortesis.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 43: Woody con su értesis.

Figura 43: Woody con su ortesis.

Fuente: Elaboracion propia.
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FICHA CLINICA DE PEQUENAS ESPECIES

Resefia del Paciente
Nombre: S/N Especie: Canino
Color: Blanco Raza: Mestizo

Edad: 6 afios Sexo: Hembra
aproximadamente

Peso: 13 kg

Datos del Propietario

Nombre: Refugio Amigos de Isabella

N.© de Teléfono: 0997565438
Cedula:

Caninos
Vacunas Si No
Desparasitacién = Si No

X

Constantes Fisioldgicas
Peso: 13 kg FR: 28 rpm.
Temperatura: 38.9 °C FC: 120 Ipm.

Anamnesis

Procedencia X Procedencia

urbana rural
Sefnales Particulares
Direccion:
Carapungo
Felinos
X Si No
Alimentacion Balanceada Casera Mixta
X

Llenado Capilar: 2 segundos

Otras

Paciente canino con paraplejia posiblemente debido a un traumatismo arrastra su tren posterior, no presenta sensibilidad y

presenta lesiones en patas traseras debido al arrastre, no controla esfinteres por lo que se ve obligado a usar pafial.

Diagnostico
Paraplejia por traumatismo

Examen fisico

Paciente presenta laceracion a nivel de todo su cuerpo, perdida de la nocicepcion, disminucion del rango de

flexion y extension de las extremidades posteriores.
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Se procede a tomar las medidas para la elaboracion de la silla de S/N como ya se mencion0 anteriormente se necesitan

tres medidas esenciales para la elaboracién de la misma.

SIN
Largo del tronco 53 cm
Ancho de las aberturas de las extremidades posteriores 22 cm
Alto de las patas traseras 52 cm
COMPORTAMIENTO
Curiosidad
Ansiedad/
Temerosidad X
Entusiasmo
Depresion
Figura 44: Se procede a tomar las medidas S/N Figura 45: S/N con su nueva ortesis.

Figura 44: Se procede a tomar las medidas S/N. Figura 45: S/N con su nueva ortesis.

Fuente: Elaboracidn propia. Fuente: Elaboracion propia.



FICHA CLINICA DE PEQUENAS ESPECIES

Resefia del Paciente

Nombre: Waldo Especie: Canino
Color: Café Raza: Teckel
Edad: 3 afios Sexo: Macho
Peso: 7.5kg

Datos del Propietario

Nombre: Nelly Vinuesa

N.° de Teléfono: 099 295 0662
Cedula:

Caninos
Vacunas Si X No
Desparasitacion  Si No

X

Constantes Fisiol6gicas

Peso: 7.5 kg FR: 32 rpm.

Temperatura: 38.6 °C ~ FC: 128 Ipm.

Anamnesis

Procedencia X Procedencia
urbana rural

Senales Particulares

Direccion:

La morita Tumbaco

Felinos
Si No

Alimentaciéon Balanceada Casera Mixta Otras

Llenado Capilar: 1 segundo

Paciente canino presenta una hernia discal Hansen tipo | de grado 111 debido a un salto del sillon, presenta

sensibilidad, pero arrastra totalmente su tren posterior, presenta laceraciones en sus patas debido al

arrastre.

Diagnostico
Hernia discal Hansen tipo |

Examen fisico
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Paciente presenta nocicepcion poco profunda, presenta lesiones a nivel de las extremidades posteriores,
perdida de la flexion y extensién de las extremidades.
Se procede a tomar las medidas para la elaboracion de la silla de Waldo como ya se mencion6 anteriormente

se necesitan tres medidas esenciales para la elaboracion de la misma.

WALDO
Largo del tronco 41 cm
Ancho de las aberturas de las extremidades posteriores 26 cm
Alto de las patas traseras 26 cm
COMPORTAMIENTO
Curiosidad X
Ansiedad
X
Temerosidad
Entusiasmo X

Depresion

Figura 46: Waldo

Figura 46: Waldo.
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 47: Se toma las respectivas medidas para la elaboracion de la értesis.

Figura 47: Se toma las respectivas medidas para la elaboracion de la drtesis.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 48: Se toma las respectivas medidas para la elaboracion de la értesis.

Figura 48: Se toma las respectivas medidas para la elaboracion de la ortesis.

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 49: Waldo con su nueva 0rtesis.

=
-
o

Figura 49: Waldo con su nueva ortesis.

Fuente: Elaboracion propia.



ANEXO N° 4: Aval del traductor

@ Universidad
Ti de
A w‘m CENTRO DE IDIOMAS
AVAL DE TRADUCCION

En calydad de Docente del Idsoma Inglés del Centro de Idiomas de 1a Universxdad Técnsca de
Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del resumen de tesis al Idsoma Ingles
presentado por k2 sclonta estudnte egresada de la CARRERA DE MEDICINA
VETERINARIA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS
NATURALES: MAYORGA MORETA LIZETH ALEJANDRA, cuyo titulo versa
“DISENO Y ELABORACION DE ORTESIS FUNCIONALES DE BAJO COSTO PARA
PERROS DOMESTICOS (CANIS LUPUS FAMILIARIS) CON PARALISIS DE LAS
EXTREMIDADES POSTERIORES EN LA CLINICA VETERINARIA SAN ANDRES™,
lo realizd bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a la peticsonana hacer uso del
presente certificado de ka manera ética que estimare convensente.

Latacunga, marzo del 2021

Atentamente.

Mg. Mayra Clemencin Norofia Heredin.
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS
C.C. 0501955470

I -

A Sinde Rodvigee &0 Bavio B Epda /San felipe. Tet (06) 2253345 - 2153307 . 2252008
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