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TITULO: “INFLUENCIA DE LA CONDICION CORPORAL SOBRE LA FRECUENCIA
DE MONTA DE ALPACAS MACHOS DEL CEASA”.

AUTOR: Shingdn Collahuazo Gissela Maritza
RESUMEN

El presente proyecto investigativo tuvo como objetivo de determinar la influencia de la
condicién corporal sobre la frecuencia de monta en alpacas machos del CEASA. El estudio se
realizé en la Universidad Técnica de Cotopaxi en la Facultad de Ciencias Agropecuarias y
Recursos Naturales se seleccionaron 4 animales machos y una hembra para estimulacién de los
machos, procedimos al registro de CC en una escala de 1-5, se registro la libido durante la
copula de los machos. La frecuencia y toma de muestra de semen se realizé con el método de

la vagina artificial.

Los resultados de la CC fue de una escala promedio de 4 (sobrepeso) de 2 y 2,5 (delgado), con
el comportamiento sexual activo en los 3 machos registrado por medio de la copula, obteniendo
una muestra de eyaculado con frecuencia de monta 15- 30 minutos y volumen de 0,5 de semen
con un color blanco lechoso y la concentracion espermatica de 45-46.5x10/ml en la camara de

Neubauer conservamos 217,5 millones de espermatozoides/ ml.

La frecuencia de monta, el volumen se ve afectada de acuerdo a la condicion corporal, edad y
el tamafio afectando a la reproduccion y mejoramiento genético en alpacas generando pérdidas

economicas y productivas a los productores.

Palabras clave: condicion corporal, libido, concentracion, volumen.
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THEME: "INFLUENCE OF BODY CONDITION ON THE FREQUENCY OF MOUNTING
OF CEASA MALE ALPACAS".

Author: Shingon Collahuazo Gissela Maritza
ABSTRACT

This research project aimed to determine the influence of body condition on the frequency of
riding in CEASA male alpacas. The study was carried out at the Technical University of
Cotopaxi in the Faculty of Agricultural Sciences and Natural Resources 4 male animals and one
female were selected for male stimulation, we proceeded to register CC on a scale of 1-5, libido
was recorded during the copula of males. The frequency and sampling of semen was performed

with the artificial vagina method.

The results of CC were on an average scale of 4 (overweight) of 2 and 2.5 (thin), with active
sexual behavior in the 3 males recorded through copula, obtaining a sample of ejaculate
frequently riding 15-30 minutes and volume of 0.5 semen with a milky white color and spermic
concentration of 45-46.5x10/ml in the Neubauer chamber we keep 217.5 million sperm/ml.

The frequency of riding, the volume is affected according to body condition, age and size
affecting genetic reproduction and improvement in alpacas generating economic and productive
losses to producers.

Keywords: body condition, libido, concentration, volume.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Los Cameélidos Sudamericanos en la seguridad alimentaria son de gran importancia en las
poblaciones de las zonas alto andinas, por ser un medio de carga y transporte, por su fibra para
vestimenta, la carne como fuente de proteina, los excrementos como combustible y fertilizante.
Se estima que el 90% de alpacas y la totalidad de las llamas se encuentra en manos de pequefios

productores. (1)

La presente investigacion se realiza en la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos
Naturales de la Universidad Técnica de Cotopaxi siendo el objetivo evaluar la influencia de la
condicion corporal sobre la frecuencia de monta en alpacas del CEASA. Con el fin de lograr
un eficaz manejo productivo y reproduccion de alpacas, lo cual contribuira al éptimo estado de
condicion corporal en momento de la monta de las alpacas, para este proyecto se utilizara un
promedio de cuatro alpacas machos como muestra de investigacién. Ya que la condicién
corporal (CC) en alpacas son medidas subjetivas, que permite evaluar las reservas corporales,
refiriendo al estado nutricional del animal, el cual nos puede apreciar tactil y visualmente, para

asi conocer su estado nutricional presente en cada animal.

Esta investigacion se realizard en 4 alpacas machos, mediante métodos de evaluacion de la
condicion corporal de las alpacas, ya que esta varia en una escala arbitraria de 1 al 5, cada escala
tiene su promedio de condicién corporal, que inicia desde el animal méas desnutrido hasta el

animal més obeso, esto refiere a que la escala nimero tres en el Optimo para un animal.

Mediante los métodos utilizados también se lleva a cabo los registros de la libido del animal su
comportamiento sexual y el nimero de intentos de montas por animal el cual se realiza mediante
la seleccion de 4 animales machos y una hembra vacia la cual se encuentre receptiva para la
estimulacion de las alpacas machos, para realizar la extraccion de semen y asi observar el

volumen de semen de cada uno de los animales durante la frecuencia de monta.



3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO:
Segun la FAO, (2005) actualmente en el Ecuador, existen alrededor de 6595 Alpacas. La mayor
poblacion de Alpacas se encuentra en Cotopaxi (3402 animales) y la menor en Loja (30
animales). La Alpaca a su vez es un camélido doméstico de gran importancia dentro de las
comunidades andinas por su aporte cultural, social y econémico debido a que es el medio de

sustento de pequefios y grandes productores.(2)

La seleccion de los camelidos sudamericanos por razas, color y especies es el primer paso mas
importante para efectuar un programa de mejoramiento genético técnico que permita obtener

animales de calidad, con fibra fina y mayor produccion de carne, mejorando la produccion. (3)

Las alpacas son importantes en nuestra region ya que estos no destruyen el paramo debido a sus
almohadillas y no destruyen su habitad esto ayuda a conservar los paramos en un buen estado
las alpacas son un sustento para la biodiversidad, a diferencia de produccion de bovinos y
ovinos que destruyen cada uno de nuestros paramos con sus pezufias y al consumir el alimento,
disminuyendo la vegetacion del paramo este ayuda a mantener un buen manejo de tierras para

su alimentacion.

Este proyecto nos permite conocer la influenza que tiene la condicion corporal durante la
frecuencia de monta en alpacas machos, mejorando su produccion y reproduccion por medio
de la escala promedio de la condicion corporal, ya que si la alpaca tiene una mala nutricion
tendra una escala de CC muy baja equivalente a 1 desnutrida o escala de 5 que es muy obesa,
esto puede afectar en el comportamiento sexual del macho sobre la frecuencia de monta, de
cada uno de las alpacas machos conociendo también el nimero de montas por cada animal.

Este proyecto tiene como finalidad conocer el volumen de semen eyaculado de cada uno de las
alpacas machos en un valor de cm, este es una caracteristica importante para la reproduccion
de las alpacas, ya que refleja la condicion en la que se encuentra el animal, y también se refleja
por medio de su libido de animal. Estos animales tienen una trascendencia desde el punto de
vista economico, social, cultural, ecoldgico y estratégico, beneficiando a personas que se

dedican a esta actividad pecuaria ya sean pequefios o grandes productores.



4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO:

4.1.BENEFICIARIOS DIRECTOS
o Universidad Técnica de Cotopaxi

» Estudiante que desarrolla su proyecto de investigacion como modalidad de titulacion.

4.2.BENEFICIARIOS INDIRECTOS
e Comunidades de la provincia de Cotopaxi que se dedican a la crianza de Camélidos
e Estudiantes de la Universidad

e Lacomunidad universitaria, se beneficia de los resultados e impacto del proyecto.

5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
Los problemas reproductivos en las alpacas pueden pasar a un segundo plano, cuando los
requerimientos nutricionales no son cubiertos adecuadamente para cada animal. También,
existen interacciones negativas entre nutrientes y minerales, esto puede generar desbalances

nutricionales y generar ineficiencia en el manejo reproductivo.(4)

En nuestro pais, la cria y explotacion de Alpacas es baja debido a diversos problemas como el
sistema de tenencia de tierras, falta de capacitacion y asistencia técnica, mecanismos

inadecuados de comercializacion. (1)

Uno de los principales problemas en la reproduccion es cuando las alpacas machos presentan
menor produccion de volumen de semen, baja concentracion de espermatozoides/ml. Esto se
refiere a que durante el empadre existe déeficit de consumo de nutrientes, proteina y energia
principalmente en la etapa de reproduccion de cada uno de los animales. (5)

La condicion corporal (CC), afectar en la reproduccién y la libido, porque depende de una
escala arbitraria promedio esto puede generar complicaciones al momento de la monta, por su
sobrepeso pueden presentar estrés, calor e infertilidad. La condicion corporal en las alpacas
puede ser influida en mantenerse en un plan de nutricion ya que esto es de vital importancia
para una reproduccion sana. Esto quiere decir que si el animal no tiene una buena condicion
corporal puede afectar a la reproduccion, produccion y economia de cada uno de los productores
productor.



6. OBJETIVOS:

6.1 OBJETIVO GENERAL.:
e Evaluar la influencia de la condicién corporal sobre la frecuencia de monta en alpacas
machos del CEASA.

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Analizar la condicién corporal en Alpacas machos antes de la monta.
e Evaluar la libido sexual de animales machos

e Analizar el volumen de semen relacionando con la frecuencia de monta

7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Objetivo 1 Actividad Resultado de la Descripcion de la

(tareas) actividad actividad  (técnicas e
instrumentos)

Evaluar la Medidas de la Registros de cada Estrategias de medidas de

influencia de la condicioncorporal una de las las variables

condicion Frecuencia de variables

corporal sobre la monta

frecuencia de Volumen de

monta en alpacas eyaculado

machos del

CEASA

Analizar la Medidas de la Registro de Medidas de condicion

condicion Condicion Condicion corporal por medio de

corporal en corporal corporal por escala arbitrariade 1 a5

Alpacas machos animal

antes de la monta

Evaluar la libido Analisis del Registro de Evaluacién de introduccion

sexual de comportamiento intento de monta del pene si 0 no

animales machos sexual ante una por animal y por

hembra receptiva  semana



Analizar el Realizar Registro del Evaluacion de cm de semen
volumen de extraccion de volumen de eyaculado

semen semen de machos  semen por

relacionando con frecuencia de

la frecuencia de monta

monta

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

INFLUENCIA DE LA CONDICION CORPORAL SOBRE LA FRECUENCIA DE
MONTA DE ALPACAS MACHOS DEL CEASA

La crianza de CSD se da en un escenario muy dificil, con poco control sobre el acceso al recurso
agua que en algunos meses es abundante por la presencia de Iluvias y en otros es muy escasa.
Por ejemplo, entre noviembre y marzo hay provision de agua de fuentes naturales y abundancia
de pastos sin cultivar para el ganado que perduran hasta junio, a partir de entonces hay menor
dotacidn de agua y pastos, con un efecto muy negativo sobre la alimentacion de los animales.
(6)

La crianza de estos animales mayormente se concentra en las comunidades campesinas, pero
porcentajes minoritarios pertenecen a empresas asociativas y medianos propietarios.(7)

Los rebafios de alpacas estan caracterizados por su conformacion mixta en un 70% (alpacas
blancas, alpacas de color y llamas), produciendo un incremento de huarizos (cruce entre alpaca
y llama) con fibra gruesa y sin ningan valor. (3) Su principal derivado es la fibra, que presenta
un numero variado de colores, desde el blanco, pasando por el café, hasta el negro; aunque
también es apreciada por su carne, nutritiva, de bajo contenido de colesterol y alta calidad para

la elaboracidn de embutidos y conservas.(8)

En la produccion de alpacas y llamas son de uso multiple, siendo la principal caracteristica la
produccién de fibra de alpaca vista por el mercado internacional, los mismos que estan
relacionadas con diametro, uniformidad, color, tipo de vellon, longitud y rendimiento, los
estudios de las caracteristicas de genética de la llama y de la alpaca, demuestran que son

dominantes en fenotipo de color blanco sobre el fenotipo pigmentado.(9)

Segun la edad o etapa productiva en la que se encuentren, a las llamas y alpacas se les

denominara de diferentes maneras:



Cria: Desde el nacimiento hasta 8 meses de edad (destete).

Hembra joven: desde el destete hasta 1 afio de edad.

Macho joven: desde el destete hasta su primera monta.

Hembra reproductora: hembras que han entrado en actividad reproductiva, desde
aproximadamente los 18 meses o desde cuando hayan alcanzado su peso adulto.

Macho reproductor: macho mayor de 3 afos.

Hembra infértil: hembra que no da crias. (10)

8.1 REPRODUCCION DE CAMELIDOS.

8.2.1. ANATOMIA DEL SISTEMA REPRODUCTOR HEMBRA

Desde el exterior hacia el interior de la hembra encontramos las siguientes estructuras:

Vulva y Vagina: La vulva constituye la puerta del sistema urogenital y la vagina actia como
via de paso al semen para la fecundacion y al feto durante el parto. La vagina mide de 13 cm.
(10)

Cérvix: El canal cervical es sinuoso y de unos 2 a 4 cm de longitud. (11)

Es un conducto corto y duro que actia como puerta de entrada y salida del Gtero. Se abre para
recibir el semen del macho y para dejar salir a la cria en el momento del parto, el resto del
tiempo se mantiene cerrado para evitar que se contamine el Utero.(12)

Utero: Su forma es tubular y aplanada dorso-ventralmente y su longitud es corta, alcanza
aproximadamente 1,5 cm. a 2 cm. de diametro. (13)

Oviductos: son conductos delgados, de 15 a 20 cm de longitud, comunican la superficie del
ovario con el utero. Cada oviducto se une a un cuerno uterino a través de un estrecho orificio

que forma una papila protuberante.

Ovarios: encargados de producir los dvulos (células reproductoras de la hembra o huevos). Son

de forma globular, su tamafio varia de acuerdo a las estructuras presentes en los ovarios. (14)

8.2.2. CELOY OVULACION

La alpaca no muestra ciclos sexuales definidos, y durante la estacion sexual, muestra periodos
prolongados de receptividad sexual o celo (hasta 36 dias), con periodos de anestro no mayores
de 2 dias (entre 24 y 48 horas).(13)

La alpaca presenta una estacion reproductiva, de diciembre a marzo, donde los ovarios
presentan un mayor desarrollo folicular con la consiguiente mayor secrecién de estrogenos, que

dan mejores manifestaciones de celo, mayores porcentajes de ovulacion y mejores posibilidades



para que quede prefiada. La alpaca en celo, muestra un comportamiento especial ante la
presencia del macho; asume una posicion sentada cuando se le acerca el macho o se acerca a
una pareja en copula y sentarse muy cerca. EI macho puede perseguir a la hembra durante un
corto tiempo y montarla, para luego adoptar la posicion de sentada e iniciar la copula. (15)

La ovulacion tiene lugar entre uno y dos dias después de la copula. Luego de la ovulacion se
forma el cuerpo lUteo, agregando la hormona progesterona, responsable de suprimir la actividad
sexual. El cuerpo luteo alcanza su méaxima actividad funcional 8 a 9 dias después de la copula.
Si se registra la concepcion el cuerpo luteo mantiene su tamafio y actividad hormonal durante
toda la gestacion.(16)

Ovulacion: inducida por la monta.

Edad de cubierta: 18 meses o peso adulto (35 Kg en alpacas y 70 Kg en llamas)

Epoca de encaste: diciembre a marzo

Duracion de la gestacion: 11 meses (alpacas), con una cria por prefiez.(10)

8.2.3. FERTILIDAD O FECUNDACION

Es el proceso por el cual el espermatozoide depositado en el Utero, penetra o fecunda al 6vulo,
para formar el huevo o cigoto, que da forma al embrion y feto. Luego se forma en el ovario el
cuerpo luteo y que produce la hormona progesterona, sustancia que da soporte al embrién en
su desarrollo hasta el parto; si por alguna razon el cuerpo lteo regresiona o desaparece, se

produce la muerte del embrion o feto. (15)
8.3.ANATOMIA SISTEMA REPRODUCTOR MACHO

Desde el exterior hacia el interior del macho, encontramos las siguientes estructuras:

Escroto: es la bolsa que contiene los testiculos, y esta ubicado en la region debajo del ano. (11)
Testiculos: son dos 6rganos reproductores, de igual tamafio, producen y almacenar el semen,
que contiene millones de espermatozoides (células reproductoras del macho), fertilizan el 6vulo
de la hembra. El tamafio de los testiculos en un animal adulto, debe ser de aproximadamente 5
cm de largo por 3 cm de ancho. (10)

Pene: es el 6rgano copulador del macho, es decir, el que ingresa por la vagina de la hembra en
la cruza. Tiene en su punta una estructura cartilaginosa y esta dirigida hacia atréas.

Prepucio: EIl prepucio durante la ereccion se extiende hacia craneal, esto estd dado por los
musculos protectores y en la posicion normal de descanso o en la miccién, los musculos

retractores lo mantienen hacia atras. La miccion se realiza hacia atrds y por entre las patas como



sucede en las hembras. La miccion se realiza con el pene envainado y el prepucio tiene una
terminacion constrefiida. (17)

Epididimo: Son conductos alargados que constan de tres partes: cabeza, cuerpo y cola, se en
estos conductos se lleva a cabo la maduracién del espermatozoide; se continta con el conducto
deferente que es también delgado, largo y termina en lo que se llama ampollas del deferente,

sobre el cuello de la vejiga. (15)

8.4.COMPORTAMIENTO SEXUAL
El procedimiento del apareamiento puede ser dividida en dos partes: El cortejo y la monta o
apareamiento propiamente dicho. EI primero incluye todos aquellos patrones de
comportamiento por los cuales el macho y la hembra se comunican que estan fisiologicamente
listos para copular, excitando el interés sexual del potencial compafiero, el empadre implica el

acto de montar, insercion del pene los empujes pélvicos y la eyaculacion.(18)

La primera fase del comportamiento sexual implica que el macho identifique el estado
fisioldgico en que se encuentra la hembra, para esto dedica un tiempo considerable olfateando
los genitales y orina de la oveja, a lo que sigue una respuesta de flehmen, cuya funcion es sélo
la de introducir liquido hacia el 6rgano vomeronasal para la identificacion de las feromonas
sexuales. (19) Las feromonas presentes en la hembra dan estimulo a la libido, por lo que el
macho continda a verificar la receptividad de esta; esto puede provocar una reaccion negativa
por parte de la hembra. Luego de que el macho percibe la receptividad sexual por parte de la
hembra, este procede a la copulacion; la cual inicia con una ereccion y protrusion peneana,
monta, introduccion del pene y eyaculacion. (20) En las hembras receptivas constituyen 2 fases
una de cortejo que es influenciada por el nivel de la libido, puede tener una duracion de los 10
minutos, y termina cuando el macho monta o es rechazado y la segunda fase es la de copulacion

0 monta que suele durar entre 20 a 30 minutos.

El comportamiento sexual lo conforman los actos de machos y hembras conducentes a la
cubricion. En la reproduccidn hay una serie de fases, similares en las especies domeésticas, que
se pueden resumir en: Cortejo, dominancia, celo. (21) Las hembras receptivas pueden adoptar
casi enseguida la posicién copulatoria al aproximarse el macho.

El comportamiento reproductivo puede ser influenciado por factores como la raza, la edad, la
estacionalidad, asi como factores hormonales y sociales.(14) Las hembras se acercan a parejas
copulando y se echan en un sitio muy proximo, el macho se sitGa detras de ella y maniobra el

pene hasta introducirlo por la vulva. Esta se muestra sumisa y en calma mientras que el macho
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se estd excitado, emite un sonido gutural caracteristico y resopla. En la cépula el lomo del
macho esta arqueado, Yy los testiculos del macho estan a unos 10 cm de la vulva de la hembra.
Mientras que las hembras no receptivas rechazan al macho, escupiendo, pateando y huyendo.
(11)

Por otro lado, el macho sufre de una mala conducta sexual debido al estrés por calor o muy
bajas temperaturas, lo cual ocasiona una reduccion de la fertilidad por una mala calidad seminal

y escasa eyaculacion.(20)

8.4.1. PUBERTAD

El término pubertad hace referencia al conjunto de cambios morfoldgicos, fisioldgicos y
comportamentales que son consecuencia del inicio de la actividad gonadal en el animal joven.
(21) La hembra ha llegado a la pubertad cuando es capaz de producir 6vulos fértiles y manifestar
la conducta sexual en forma completa, o sea atraer el macho y tomar la posicion de copula. Se
sabe que la actividad ovérica se inicia alrededor de los 10 meses y hembras entre 12-14 meses
de edad pueden demostrar celo y comportamiento sexual similar a hembras adultas, la tasa
ovulatoria, de fecundacion y gestacion también son similares. (17) Es el proceso por el cual el
animal adquiere su capacidad reproductiva. Esto depende de las neuronas hipotalamicas
especificas para producir GnRH en suficientes cantidades para promover y mantener la
gametogénesis. La hormona responsable del inicio de la actividad ovérica es la hormona
luteinizante (LH). En el estadio prepuberal se ve que los pulsos de la LH son similares a los
adultos en cuanto a su amplitud, pero méas bajo en su frecuencia. El crecimiento folicular es

insuficiente para activar el pico pre ovulatorio de LH y no ocurre la ovulacién. (17)

8.4.2. ESTACIONALIDAD

Esta estacionalidad sexual es un ajuste de los animales al medio ambiente, de tal suerte que van
a parir durante la mejor estacién del afio, para una mejor supervivencia y desarrollo de las crias.
Sin embargo, con frecuencia se ven crias nacidas fuera de la estacién de nacimientos, muy
susceptibles a enfermar y morir. Los criadores que mantienen hembras y machos separados
durante todo el afo, aprovechan del verano con mejor clima y mayor cantidad de alimentos,
para juntarlos por un tiempo que puede ser de 60 a 90 dias, después del cual se separan a ambos
sexos; de esta manera la paricion se cincunscribe a no mas de tres meses y no se observan

pariciones fuera de la estacion recomendada. (15)
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8.5.FISIOLOGIA REPRODUCTIVA DE LA ALPACA MACHO
Comienzan su actividad reproductiva al afio, pero no han alcanzado la madurez necesaria para
lograr una monta, poseen una adherencia en el pene que impiden a mas del 90 por ciento de
machos copular normalmente. A los dos afios de edad, los machos que no poseen adherencia
pueden cubrir hembras normalmente. En la conducta sexual el macho persigue a la hembra
tratando de montarla, cuando esta en celo y acepta la monta, el macho al cubrirla hace sonidos
guturales. Hay que verificar que el pene esté en posicion correcta y asi lograr una monta exitosa.
(12)

8.6.DESARROLLO SEXUAL EN EL MACHO
El desarrollo sexual se ve expresado en el crecimiento de los 6rganos reproductivos y la
realizacion de la espermatogénesis, estos cambios estan estrechamente relacionados con el
crecimiento del cuerpo, la edad y la estacion del afio. Constituye un proceso gradual y puede
ser influenciado en su manifestacion por el nivel de nutricion, la raza y el cruzamiento, puede
ser afectado por diversos factores ambientales como son: la época de nacimiento, alimentacion

y temperatura. (14)

8.6.1. CARACTERISTICAS DE LA LIBIDO

Es la atraccién o apetito sexual del macho frente a hembras en celo. Si al macho se le cambian
las hembras retorna rapidamente a la fase inicial de actividad. Aparentemente tiene que ver con
la compleja estructura social de los Camélidos silvestres en la cual el macho se ocupa de
mantener alejados a sus rivales y pierde interés por sus propias hembras. (17)

En el cortejo se ponen de manifiesto componentes de la libido tales como: El resoplido, embestir
y golpear los cuartos traseros de la hembra y continuar hacia el cuello, vinculacion y
aproximacién de ambos, falsas montas que preceden a la verdadera.

El comportamiento del macho incluye olfatear, hociquear, lamer y mordisquear la cabeza, cruz,
region axilar zona géstrica, flanco y zonas inguinal y perineal. Durante el cortejo y el
apareamiento el macho produce fuertes y largos relinchos cuando se acerca a la hembra;
relinchos suaves cuando se acerca a la hembra en postura de celo pleno, y un corto chillido

cuando desmonta. (21)

8.6.2. ENFERMEDADES SISTEMICAS QUE AFECTAN LA LIBIDO

Son las enfermedades sistémicas que generen inmunosupresion y pérdida de peso, con
debilidad, impidiendo que los machos tengan interés por realizar la monta, debido a que sientan
dolor o su estado salubre no esté apto para la copula. Cualquier enfermedad crénica o aguda

provoca una disminucién del apetito sexual debido al estrés causado por el debilitamiento, entre
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las mas comunes estan las enteritis, neumonia, sarna, actinomicosis, etc. La libido se puede
afectar de diversas maneras, factores genéticos o intrinsecos y factores extrinsecos, donde los
genéticos o intrinsecos estan directamente relacionados con la libido que han tenido sus

antepasados, ya que se presume que posee un caracter altamente heredable (22)

8.6.3. DURACION DE TIEMPO DE COPULA

La duracién de la copula también esta directamente relacionada a la fertilidad del macho. Los
servicios que resultan en gestacion tienen una duracion significativa mayor que aquellos que
no resultaron ser fértiles, posiblemente porque no proveen el estimulo necesario para producir
la ovulacién.(20)

La cépula tiene una duracién de 5 a 30 minutos, durante la cépula la hembra permanece
tranquila, solo en caso de cansancio toma la posicion de cubito lateral derecho o izquierdo. (13)
La copula es importante en los camélidos, debido a estimula la liberacién de LH requerida para
la ovulacidn, este estimulo es mucho méas necesario que la retroalimentacion del estrégeno

folicular, de alli que la cépula es referida como induccion o reflejo de ovulacion.(23)

La cdpula inicia desde el acercamiento del animal o el seguimiento en particular de una hembra,
y termina con la eyaculacion; estd compuesta por ocho unidades de conducta: seguimiento o
acercamiento, descanso de la barbilla, flehmen, monta, contacto nasal, topeteo, restregarse en

el flanco de la hembra y elevar una extremidad delantera.(19)

8.6.4. DESCRIPCION DE LA MONTA O COPULA

La monta o cépula en los Camélidos presenta caracteristicas particulares y consiste en varias
fases, a saber:

Fase 1: Galanteo: consiste en la deteccion del celo por parte de la alpaca y el proceso puede ir
desde la persecucion de la hembra, hasta que ésta se acueste o simplemente la hembra se echa
ante el acercamiento del macho y éste la monta directamente.

Fase 2: Acercamiento o ""punteo’: el macho en la posicion se muestra echado sobre la hembra
invagina reiteradamente el pene y con la cresta cartilaginosa del glande busca la entrada a la
vagina, se acerca y acomoda de acuerdo a las distancias y al tamafio de la hembra. Esta fase
finaliza cuando la hembra levanta la cola y el macho inicia la intromision del pene.

Fase 3: Intromision o monta: es cuando se inicia la eyaculacion que es lenta y con bajo
volumen de semen eyaculado. Al momento de la intromisién y eyaculacién se verifica
externamente por la curvatura del dorso y la grupa del macho y por el inicio de movimientos

pélvicos, ritmicos y acompasados del animal macho. (17)
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8.7.COLECCION Y CARACTERISTICAS DEL SEMEN
La coleccion tiene inconvenientes, como la duracion de la copula, posicién, y lugar de deposito
del semen y el tipo de eyaculacién y su aspecto, su extrema viscosidad y lo dificultoso de su
manejo. Esto hace que la técnica mas Optima de obtener semen de buena calidad sea la
utilizacion de vagina artificial en combinacién con una hembra receptiva vacia, se puede utilizar
para fines de inseminacion artificial, teniendo en cuenta una fuente de calor continuo y la
caracteristica que imite a la cérvix de la hembra.(24)
El semen de la alpaca es altamente viscoso, siendo muy dificil separar los espermatozoides del
plasma seminal, por centrifugacion; debido a esta alta densidad o viscosidad del plasma
seminal, el movimiento de los espermatozoides es muy lento. Asi mismo, la eyaculacion del
semen es un proceso continuo, sin fracciones y con una calidad de semen uniforme desde el
inicio al final de la cépula.
El semen eyaculado se presenta con un volumen variable en la eyaculacion que suele ir de 0.2
hasta 3.5 cm. La concentracion es variable de acuerdo a la técnica utilizada en la extraccion.
Una de las caracteristicas importantes del semen es que al contacto con el aire se gelatiniza, lo
cual imposibilita una evaluacion directa y también interfiere en la posterior dilucién del
mismao.(17)
Las caracteristicas del semen se relacionan con la duracion de la copula. En la interrupcion de
la cépula, no existen cambios considerables de volumen pero si cambios en la concentracion y
porcentaje de espermatozoides vivos, la concentracion se incrementa a los 20 minutos de
copula, la interrupcion de la copula incrementa el porcentaje de espermatozoides muertos
cuando se interrumpe a partir de los 15 minutos, por lo que no se recomienda interrumpir la
cdpula ya que la ultima fraccion del eyaculado parece ser la que lleva la mayor concentracién
de espermatozoides vivos de los animales. (24)
El semen se puede obtener por medio de electro-eyaculacidn o vagina artificial y es recolectado
en un tubo graduado de 15ml aproximadamente, ya sea plastico o de vidrio, para facilitar la
medicion del volumen. Se debe tener en cuenta de cubrir el tubo con un protector para evitar
que, tanto los rayos UV como los cambios bruscos de temperatura afecten al semen.(25)

8.8.METODOS DE EMPADRE
El empadre es el cruzamiento del macho a la hembra mediante la monta, con el propoésito de

obtener una cria con las mejores caracteristicas visibles y también productivas.(26)

Esta actividad debe realizar entre diciembre y marzo, época en la cual las praderas naturales se

recuperan por la presencia de la lluvia y tanto las alpacas machos como las hembras, muestran
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comportamientos propios de la reproduccién: el macho busca las hembras en celo para
aparearse. (27) Se realiza casi simultaneamente a la paricién, con intervalos de 12 a 15 dias
post-parto. (28)

8.8.1. INICIO DEL EMPADRE:

Las hembras, normalmente, a los cinco dias después del parto aceptan al macho. Es preferible
iniciar el empadre 15 dias después, ya que el Gtero ha involucionado notablemente. EIl cuerpo
lateo ha disminuido apreciablemente y el foliculo ha alcanzado su maximo desarrollo. La tasa
de fertilizacién se incrementa en un 30% a los cinco dias y en un 70% a los 10 dias post-parto
de la hembra. (3)

8.8.2. EMPADRE CONTINUO

Este método es el mas simple, uno 0 mas machos estan con las hembras todo el afio. Se castran
0 se sacan del rebafio los machos para impedir su reproduccion, mientras que se dejan enteros
aquellos que se desea cubran a las hembras. Es uno de los métodos practicados en rebafios

pequerios de comunidades campesinas. (11)

8.8.3. EMPADRE DE MONTA LIBRE
Consiste en juntar a las hembras con los reproductores durante el periodo de empadre. Se

necesita 5% de machos.

8.8.4. EMPADRE CONTROLADO

En este sistema se seleccionan los machos por color, edad y calidad de fibra y un macho monta
a una hembra.(28) Este método es apropiado para hatos alpaqueros medianos y grandes, que
tengan alpacas huacaya, suri, blancas y de colores y hasta llamas, por lo que se requiere mayor

personal y un mejor manejo técnico reproductivo. (27)

8.8.5. EMPADRE A MANO
Consiste en maniatar a las hembras con la finalidad de inmovilizarlas. Cada hembra es expuesta
al macho, como maximo, tres veces. El intervalo de servicios varia de tres veces por semana,

otro cada siete dias y muy pocos cada 15 dias. (3)

8.9.CONDICION CORPORAL
La condicion corporal es una evaluacion subjetiva de la cantidad de energia almacenada en

forma de grasa y musculo que un animal posee en momento dado haciendo referencia a la
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nutricién, teniendo en cuenta ciertos puntos de referencias para medir su escala promedio de
cada animal.

Es basicamente una medida para estimar la cantidad de tejido graso subcutdneo en ciertos
puntos anatémicos, o el grado de pérdida de masa muscular en el caso de animales flacos o
desnutridos con muy poca grasa. Es un indicador del estado nutricional de los animales ya sean

estos obesos o estén en un nivel 6ptimo. (29)

8.9.1. EVALUACION DE LA CONDICION CORPORAL

Se realiza mediante la palpacion en el rea de las vértebras lumbares de la alpaca, tomando
como base anatomica de referencia la apéfisis espinosa de la columna vertebral, cerca de las
ultimas costillas; se puede hacer una apreciacion de la masa del muasculo mediante la
apreciacion con los dedos en un rango de 1 a 5 donde 1 es un animal caquéctico y 5 es un
animal.(8)

Los animales con baja condicion corporal o que pierden condicion corporal nos estarian
indicando que la dieta de los mismos no ha sido cubierta o no se estan satisfaciendo sus
requerimientos nutricionales, en contra de animales que puedan tener 0 aumentar su condicién
corporal. La condicion corporal es una herramienta atil para evaluar el manejo nutricional al
que ha estado sometido un hato de alpacas. El estado nutricional en que se encuentra un animal

es el resultado del balance entre consumo y gasto de energia. (30)

8.9.2. Descripcion de niveles de condicion corporal en alpacas

Loma
Misculo
¥ grasa
[
= Vértebra
1 2 3 4 5
Muy Levemente Buena Levemente Obeso
flaco flaco condicion gordo
corporal

Figura 1 : Niveles de evaluacion de la condicion corporal en alpacas. (9)

Desnutrido: Severamente concavo entre la columna vertebral y las costillas.(31)
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Delgado: Pueden sentirse las costillas facilmente, pecho duro con una forma V ligera, muy
poca grasa que cubre el esterndn, un poco de espacio agrandado entre las piernas traseras, poca
cantidad de musculo. (32)

Optimo: Las costillas se sienten con la presion ligera, el mésculo del pecho firme, el pecho
hace la linea recta entre las piernas delanteras.

Sobrepeso: "Redondez convexa™ hace que el area muscular mas dificil de palpar. (31)

Obeso: El espinazo parece Ilano, pecho sensible blando redondeado, area grande del contacto
entre piernas posteriores. Poco o ninguna definicién en muslos interiores, puede tener dificultad

caminando correctamente.(32)

8.10. ALIMENTACION Y NUTRICION
La alimentacion de los camélidos sudamericanos en el altiplano peruano es exclusivamente al
pastoreo sobre pasturas naturales. La biomasa disponible en la region esta influenciada por la
marcada estacionalidad de la precipitacién: una estacion de lluvia (noviembre-abril) y otra de
seca (mayo-noviembre). El crecimiento de las pasturas naturales durante la estacion seca es
reducido, lo que origina periodos donde no se cubren los requerimientos nutricionales de los

animales.(33)

La alpaca en pastoreo, es altamente selectiva y consume los alimentos de su preferencia de
acuerdo a la época del afio. (8) Los estudios comparativos realizados en contextos andinos han
mostrado amplias diferencias entre llamas y alpacas en selectividad de dieta, consumo de

alimento, peso vivo y ganancia de peso, asi como en la dinamica del nitrégeno.(34)

La nutricion se vincula con la reproduccion, principalmente a través del balance de energia.
Aparte del efecto de los nutrientes especificos que actdan independientemente del tal balance
de energia. (35) La disponibilidad de materia seca y el valor nutricional de la pastura determina
la calidad de alimentacidn en alpacas asi en los meses de agosto a diciembre encontramos pastos
en estado fenoldgico de dominancia (pastos de baja calidad y cantidad) con proteina limitante
y en época de lluvias pastos en crecimiento (pastos verdes de alta calidad, pero limitada
cantidad) con restricciones de energia y proteina, de esta manera proporcionar suplementos a
los animales en pastoreo es una forma de compensar la falta de forraje de buena calidad y

optimizar el uso de nutrientes de la pastura. (36)

Consumo: la informacion disponible sobre consumo de alimento en CSA proviene de estudios
bajo condiciones estabuladas que bajo condiciones de pastoreo. EI consumo promedio de

materia seca para alpaca y llama es de 1.8 y 2.0 % del peso vivo, respectivamente.(37)
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El consumo de materia seca en términos de kg por peso metabdlico (kg/kgpv®7°) bajo
condiciones de pastoreo de llamas y alpacas oscilan entre 38 y 67 g, dependiendo del tipo de
pastos y la temporada de uso.(23)

El nivel de consumo de agua entre los camélidos domésticos y los ovinos, indican que los
primeros consumen ostensiblemente menor cantidad de agua, que en relacion a la materia seca
ingerida se ha establecido 1,5 litros por kg de MS, refieren también que los camélidos sufren

menos que el ovino a la privacion de agua por tiempo prolongado.(38)

Alimentacion caracteristica de los Adultos: Por su habitat: localizado sobre los 4000 msnm
es exclusivamente con pastos naturales Consumen principalmente (césped de puna seca), se los
encuentra en pequefios y muy pocos espacios inundados de agua denominado localmente
humedales. Pastoreo: Las alpacas y llamas son pastoreadas en promedio 10 horas diarias que
ocurre entre las 8:30 y 18:00 horas, tiempo en el cual estdn obligadas a ingerir la cantidad de
pasto necesario para mantener su organismo y producir fibra y en el caso de las hembras a

atender las necesidades de la cria.(39)

Suplementacion: es la adicion de insumos alimenticios a la dieta base (forraje) con la finalidad
de cubrir una deficiencia de nutrientes. Tiene objetivos: a) Aumentar la carga animal en la
superficie disponible para pastoreo; b) Aumentar la produccién animal en una determinada
carga; y c) Elevar el numero de animales por area, asi como la produccion animal. Es una
herramienta de produccion utilizada para adicionar un faltante nutritivo en busca de una mayor
rendimiento individual y total, o bien para sustituir lo existente con el fin de lograr aumentar la
produccion y la carga animal, para lo que se debe buscar un efecto de adicién y sustitucion
combinada.(40)

Requerimiento proteico: El primer trabajo de requerimiento de proteina cruda digestible de
mantenimiento en alpaca fue realizado por (Huasasquiche, 1974), mediante el balance de
nitrogeno, determiné el requerimiento de nitrogeno digerible y proteina digerible para
mantenimiento fue de 0.38 'y 2.38 g/PV %7> respectivamente.(35)

Requerimiento de energia en camélidos sudamericanos: Los requerimientos de energia para
la alpaca necesitan 61,2 y 72 Kcal EM/kgPV%75, El requerimiento es de 2,38 g/kg de
PV %75ademas debido a las claras diferencias en el peso vivo entre alpacas y llamas es necesario

indicar que los requerimientos de energia serian especie especificos. (23)
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9. HIPOTESIS
H1: La condicién corporal si influye sobre la frecuencia de monta de alpacas machos del
CEASA

Ho: La condicién corporal no influye sobre la frecuencia de monta de alpacas machos del
CEASA

10. METODOLOGIAS Y/O DISENO EXPERIMENTAL:

10.1. LOCALIZACION
Caracteristica del lugar experimental

La investigacion se desarrolla en la Universidad Técnica de Cotopaxi, Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Recursos Naturales,

Ubicacion: Suroeste de la provincia de Cotopaxi,
Sector: Salache.

Parroquia: Eloy Alfaro.

Canton: Latacunga.

Altitud: 2757m.s.n.m

%
Leonel §) @ Barrio Salache Grabde

Restaurante ‘Don P(«p'mq

cenacop s §)

HACIENDA
LA CAMILA Oy
2

LER

U. 9 C&G DISTRIBUCIONES
" = Naranjo Roses

e b Ecuador SA

Parada Salache. 0

Universidad Tecnica VIVERES ANGELITA
Qutc caren Y de Cotopari .

Rustikpiedras Q &

Figura 2: Mapa de ubicacion
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10.2. RECURSOS Y MATERIALES

10.2.1. RECURSOS:
e Tesista

e Transporte

10.2.2. MATERIALES
Los materiales que se van a utilizar en este proyecto de investigacion, se clasificaron en 3
grupos:

1. Materiales de Oficina
2. Materiales de Campo

3. Materiales de Laboratorio

10.2.3. Materiales De Oficina

e Camara

e [mpresora
e Libreta

e Esferos

e Cds

e Resma de Hojas
e Computadora

e Internet

e Lapiz y borrador

e Memory flash

10.2.4. Materiales de Campo
e Guantes
e Overol

e Cuerdas de sujecion

e Botas
e Frazada
e Termo

e Vagina artificial
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10.2.5. Materiales de Laboratorio
e Microscopio
e Portaobjetos
e Cubreobjetos
e Diluyente
e Agua destilada
e Tubos falcon
e Vasos de precipitacion
e Pipetas
e Hojas de registro

e Muestras

10.3. METODOS Y TECNICAS

10.3.1. METODO DE OBSERVACION DIRECTA

Sirve para observar directamente el desempefio del trabajo, observando de manera directa y
dindmica la ejecucion de cada una de las actividades. Se utiliz6 este método para observar cada
una de las actividades que se van desarrollando en el transcurso del proyecto en un periodo

establecido.

10.3.2. METODO DE OBSERVACION INDIRECTA

Consiste en obtener informacion de libros, informes, revistas y videos con el tema del
investigador.

Se utilizé para recopilar y verificar informacion que se encuentran en el desarrollo del proyecto
de investigacion obteniendo datos primordiales para establecer una fundamentacion cientifica

para el proyecto.

10.3.3. TECNICA DE OBSERVACION DE CAMPO
Es el lugar donde se realiza hechos o fendmenos investigados. Se utiliz durante el desarrollo
de la investigacion desde la seleccion de los 4 animales machos, para proceder a la toma de

medidas de condicion corporal y adiestramiento de alpacas para recoleccion de semen.
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10.3.4. TECNICA DE OBSERVACION DE LABORATORIO
Se utilizé con el fin de observar las muestras recolectadas de semen para obtener resultados del
volumen y su concentracion, se procedio a realizar las placas para la identificacion de los

espermatozoides con todos los materiales de laboratorio necesarios.

11. DESARROLLO

En el presente proyecto se seleccioné los 4 alpacas machos y una hembra que van hacer objeto
de nuestro estudio cada uno con su escala promedio de condicidn corporal y edad, las cuales
fueron seleccionadas del hato de alpacas correspondientes a la Universidad Técnica de Cotopaxi
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, identificAndose cada alpaca
con su namero correspondiente de arete el cual nos ayudé en el registro de datos durante el
desarrollo de la investigacion.

Tabla 1: Registro de aretes de alpacas

N° ARETES EDAD
0814 5-6
3237 6-7
4061 2-3
4058 2-3

Fuente: Directa
Elaborado: Gissela.Sh.

11.1. EVALUACION DE LA CONDICION CORPORAL

La evaluacién se realizd6 mediante la palpacion en la referencia anatomica del area de las
vértebras lumbares conformada por musculo y grasas de la alpaca tomando como referencia la
apofisis espinosa de la columna vertebral cerca de las dltimas costillas, se utiliz6 una escala de
evaluacion de 1 a 5, para evaluar la condicion corporal, nos colocamos detras del animal y
mediante la utilizacion de ambas manos se pudo apreciar la escala promedio en la que se

encuentra cada uno de los animales machos seleccionados.

11.2. REGISTRO DE INTENTO DE MONTAS E INTRODUCCION DEL
PENE

Para el registro de nimero de intentos de monta se realizé mediante la utilizacion de una hembra

vacia receptiva como estimulacién para las alpacas machos, esto se llevo a cabo 3 veces al dia

mediante un tiempo estimado de 10 minutos por cada animal y se observo si existe 0 no
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penetracion durante cada intento de monta de cada uno de los animales durante un tiempo

estimado.

11.3. EVALUACION DE LIBIDO (COMPORTAMIENTO SEXUAL)
Para evaluar la libido de cada uno de los animales se realizo en el momento de intentos de
monta durante toda la ejecucion del proyecto observando su comportamiento sexual ante la
hembra antes, durante y después de la monta teniendo en cuenta que la hembra estaba receptiva

para la monta.

11.4. EXTRACCION DE SEMEN
Se realiz6 con los 4 animales machos, el intento de extraccion de semen fue durante muchos
dias ya que no se pudo obtener las muestras facilmente, para esto se utilizé una hembra vacia
que estaba receptiva y una vagina artificial adaptada para la obtencion de muestras seminales
de la alpaca macho.
Para la recoleccion de muestras se utilizé una hembra receptiva.

e La Vagina Atrtificial se prepard con un tubo de PVC de 20 cm adaptado con una valvula
para ingresar aire.

¢ Introducimos la manga de latex de un extremo aseguramos con la banda elastica, luego
introducimos agua caliente a 45° se coloca por una valvula, en cantidad suficiente como
para crear presion y temperatura de 37° similares a la de la vagina de la hembra, y se
procedio a sellar con las bandas elasticas.

e Con una bomba introducimos aire para generar presion, en una funda conica se colocé
un tubo falcén y se procedio a forrar con la frazada para conservarla temperatura.

e Se utiliz6 una hembra vacia para la estimulacién de los machos.

e Cuando el macho se tumbo sobre la hembra y procedimos a la colocacion de la vagina
artificial, ayudando a la ubicacion del pene dentro de la vagina artificial para que el
contenido seminal se deposit6 en el tubo falcon manteniendo su temperatura cubriendo
el tubo con la frazada térmica.

e Una vez obtenidas las muestras de semen, nos trasladamos al laboratorio de
Biotecnologia de la Reproduccion de la Universidad Técnica de Cotopaxi e identifico
el volumen seminal y concentracion.

Previo a la llegada del semen al laboratorio se deben tener preparados los siguientes materiales:

e Bafio Maria conectado y atemperado, la temperatura requerida 36°.
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Conectamos la platina térmica del microscopio y colocamos sobre ella los portaobjetos
para realizar la evaluacion y los extendidos.

Preparamos el material de laboratorio sobre la mesa en forma ordenada.

Una vez que el semen llega al laboratorio, se debe colocar a Bafio Maria a una

temperatura de 36° para comenzar con su evaluacion. (25)

11.5. VOLUMEN DEL SEMEN

El volumen del semen se midid en cm utilizando un tubo falcdon. Inmediatamente al haber

recolectado el semen. El volumen y concentracion espermatica son observados antes de su

utilizacion.

11.6.

IDENTIFICACION DE MOTILIDAD

Se utilizo la tincion eosina para una buena observacion.

Con una pipeta y un portaobjeto atemperado de 36° a 37° en la platina térmica se
procedio a colocar una gota de semen y con otra pipeta una gota de eosina.

Debe estar a la misma temperatura del semen, en un tubo dentro del Bafio Maria
Mezclamos suavemente con la punta de la pipeta por aproximadamente 20 segundos.
Se cubrié con un cubreobjetos y se procedio a observar al microscopio se observa a
40X.

Laescala se tomade 1 a5, evaluando como 1 al semen que no presenta ondas y 5 cuando

las ondas se mueven répidamente formados remolinos.

11.7. LA CONCENTRACION ESPERMATICA

Se obtuvo mediante la utilizacidn de la cdmara de neubauer se utilizo el diluyente

Con pipeta se agreg6 una gota de esta dilucion en la hendidura céntrica de las dos cuadriculas

de la camara y luego pusimos el cubreobjetos de la camara y para que la muestra se pueda

extender a las cuadriculas, para su conteo.

El diluyente utilizado debe inmovilizar a los espermatozoides para que se pueda llevar a cabo

el conteo.

Fijamos la muestra para el conteo observamos con la lente e igual se observé una buena

resolucion con la lente 40X.

Para su conteo tomamos 5 cuadros de cada una de las cuadriculas, estos 5 cuadros sumamos de

cada cuadricula el resultado de las 2 cuadriculas sumamos y sacamos el promedio.
C1 Cuadricula + C2 Cuadricula

> = X promedio
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La concentracidn de espermatozoides/ml se calcula multiplicando la suma de los
Espermatozoides contados en los 5 cuadrados por 12.800.000.

Dilucion  1:400; volumen correspondiente a 16 cuadrados grandes= 0.1mm3

Suma de esp en los 5 cuadrados x400 x 16
Espen 0.1 mm3 = = =x
Suma de esp en los 5 cuadrados x 400 x 16
Esp/ml = z x10.000 = x
Suma de esp enlos 5 cuad.x 12.800.000

5
Luego de obtener los resultados utilizamos el diluyente Andromed que tiene un promedio de

Esp/ml = (constante 400 x 16 x 10.000)

57% de motilidad grupal. Se prepara para el aumento de volumen eyaculado para conseguir una
dosis necesaria la inseminacion. Se hace una relacion se 4:1, 4 partes de agua bidestiladay 1 de
diluyente.

e Tiene que tener el minino de semen.

e Tenemos el volumen de 0.5

e Se prepara el diluyente 0.10 a bafio maria a +35°

e Luego afiadimos el agua bidestilada 0.50 ml a 4-35°

e Latemperatura del semen y del diluyente debe ser igual para la dilucion.

e Homogenizamos revolviendo suavemente después de cada paso.

e Determine el porcentaje de motilidad de la muestra bajo el microscopio antes de

proceder al procesamiento de envasado y sellado.

e Luego se procede al envasado y sellado de las pajuelas
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12. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS:

12.1. CONDICION CORPORAL
Tabla 2: Escala promedio de condicidn corporal de alpacas.

N° DE ARETES EDAD CONDICION CORPORAL
0814 5-6 4
3237 6-7 4
4061 2-3 2
4058 2-3 2,5

Graéfico 1: Condicion corporal en alpacas
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Fuente: Directa
Elaborado: Gissela. Sh.
De acuerdo con el grafico 1: podemos observar la escala de condicion corporal en una escala
promedio de (1 —5) de cada uno de los animales seleccionados para nuestro proyecto, en el cual
se puede visualizar que el animal de arete 0814 y 3237 tienen la misma escala promedio de
condicién corporal de 4 correspondiente a sobrepeso en a diferencia del 4061 con una escala de

2 delgado y 4058 con la escala promedio de 2,5 delgado.

De acuerdo a recomendaciones de Australian Alpaca Association publicado en el afio 2008 y
Cooper (2008), cada valoracion no debe tomar mas de 5 segundos aproximadamente
considerando puntajes en un rango de 1 a 5 donde 1 es un animal caquéctico (muy delgado) y

5 es un animal obeso.

El autor De la Isla et al. Con su publicacion en el afio 2010, reporta que los animales con CC

alta, muestran una tasa de ovulacion superior que las que posee una CC baja.
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Segun los autores Gunn y Doney, en su publicacion del 1975, indican que varios estudios han
relacionado la CC con el desempefio reproductivo, especificamente la baja condicion corporal
que se ha asociado con un retraso o la supresion del estro.

12.2. REGISTRO DE INTENTO DE MONTAS E INTRODUCCION DE PENE

Y VOLUMEN DE SEMEN
En la siguiente tabla se detallan los datos de los intentos de monta,

Tabla 3: Intento de monta e introduccion del pene

N° DE INTENTOS DE MONTA Introduccion de
pene
N° arete 8:00 12:00 16:00 Promedio Si No
0814 6 5 5 5 3 2
3237 5 6 6 6 4 1
4061 0 0 0 0 0 0
4058 5 4 4 4 2 2
Gréfico 2: Intento de monta e introduccion del pene
INTENTOS DE MONTA INTRODUCCION DEL PENE
8 5
w6 4
e I 3
5 4
z, ) I
‘1 I AR AR -
814 3237 4061 4058 814 3237 4061 4058
Aretes Aretes Aretes Aretes ARETE ARETE ARETE ARETE
m8:00 m12:00 =16:00 HSi ®no

Fuente: Directa
Elaborado: Gissela. Sh.

De acuerdo con el grafico  podemos observar el nimero de intentos de monta e
introduccién de pene por animal en un tiempo estimado. Tenemos datos de los intentos de
monta en un lapso de 10 minutos por animal tres veces al dia con un promedio de 4- 6

intentos y la introduccion del pene durante la monta. Se observa la introduccion del pene en
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una escala de 2-4 si introdujeron y de los que no introdujeron en una escala de 1-2, teniendo

en cuenta que el animal 4061 no logro ningln intento de monta ni introduccion de pene.

Tabla 4: TIEMPO DE DURACION DE MONTA TOMADA EN MINUTOS

N° arete

0814
Sl

4061

4058

Tiempo de duracién de la monta

Edades Tiempo / min Promedio
5-6 20 27 23.5
6-7 27 28 27.5
2-3 0 0 0
2-3 20 21 20.5

Grafico 3: Tiempo de duracion de monta tomada en minutos
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Fuente: Directa
Elaborado: Gissela. Sh.

En el grafico N°3: se presenta la duracion de copula o monta puede durar de 5 a 30 minutos en

los animales seleccionados de diferente edad. En el cual se observa en el animal 3237 que duro

mas tiempo en el momento de la copula con un promedio de 27,5. Segun el autor Eduardo N.

Frank con su publicacion del 1990, refiere a que algunos trabajos afirman sobre una duracion

entre 10- 25 minutos con un promedio de 18. Este estudio demuestra que el grupo de animales

seleccionados se encuentran en un rango favorable respecto a la duracion de copula de monta

de nuestro estudio. Segin Vaughan, (2011) la copula se da en posicién decubito ventral con
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una duracion promedio de 15-20 minutos, este estudio se encuentra en una escala favorable con
respecto al tiempo de copula de nuestros animales.

Segun Ferndndez- Baca (1968) en su estudio relata la duracion de la cépula en alpacas es
variable en condiciones de campo y monta libre donde hubo competencia y rivalidad entre los
mismos; el tiempo de copula fue de 17:5, 12:1 minutos, que tiene una relacién semejante con
el estudio de Sumar (1997), la duracién de la copula varia de acuerdo al nimero de copulas
realizadas por dia: con unas sola copula diaria dura en promedio 16:2 minutos. Con dos copulas

17:3 minutos. Con tres copulas 15:4 minutos y con 5 copulas 11:4 minutos.

Tabla 5: Volumen seminal /ml

N° de arete = Edades | Volumen/ml

0814 5-6 0.5
3237 6-7 0.5
4061 2-3 0

4058 2-3 0,4

Gréafico 4: Volumen seminal/ml
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Fuente: Directa
Elaborado: Gissela Sh.

En la grafica N°4-. Se puede observar el volumen seminal en ml recolectados por el método de
vagina artificial de cada uno de las muestras recolectadas de los animales en un tubo falcén
obtenidos desde 0,4-0,5ml. Podemos observar la cantidad del volumen seminal que se obtuvo

de los animales que se encuentra en un promedio de 0,5.
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Los resultados varian de acuerdo con el autor Eduardo N. Frank con su publicacion del 1990,
dice que existen algunas discrepancias entre diversos autores sobre las caracteristicas del
semen, pero en general es viscosa, de aspecto lechoso y con un volumen variable en la
eyaculacion que suele ir de 0.2 hasta 3.5 cm y algunos casos llega a ser de unos 12 cm. Lo cual
demuestra que los animales utilizados para la recoleccion se encuentran en un rango aceptable

segun otros estudios.

Tabla 6: Concentracion espermética de la colecta

N° arete Edades Concentracion

0814 5-6 44.5
3237 6-7 46.5
4061 2-3 0
4058 2-3 43

Grafico 5: Concentracion espermatica de la colecta
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Fuente: Directa
Elaborado: Gissela Sh.
El gréafico N°5 representa el valor de concentracion espermatica que se calcul6 en la colecta en
la que encontramos el valor desde 43 a 46.5x10/ml, existe una semejanza con la investigacion
de otros autores como es la publicacion de Velastegui en (2001) que estudio una concentracion
espermatica de 52,4x10/ml. Similar a la publicacion de Fernandez y Col en el afio 2003, con un
analisis de concentracion espermatica de 45.7 x10/ml, y los autores Huanca y Gauly con su
publicacién en 2001 de un estudio de concentracion de 80x10/ml.
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13. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS):

13.1. IMPACTOS TECNICOS
Es tipo de estudio tiene una gran significancia en la parte técnica-productiva y reproductiva,
para cada uno de los pequefios y grandes productores de alpacas, porque cuando existe un mal
manejo de los animales causa muchos problemas tanto en la produccién como en reproduccion
afectando la produccion de mayor cantidad de animales esto se da por falta de interés técnico y

practico de los productores.

13.2. IMPACTO AMBIENTAL
La crianza de alpacas no genera impacto ambiental, debido a que estas especies ayudan para el
buen manejo y conservacion de los suelos y paramos debido a su alimentacion y su
comportamiento como es al momento de caminar, sus almohadillas de las patas no destruyen
ni generan ningun dafio a los suelos donde habitan. Las alpacas extraen el alimento los paramos,
y establecen un buen equilibrio de su habitat ya que, a diferencia de otros animales, las alpacas
no arrancan los pastos desde la raiz asi ellos conservan cada uno de los paramos y no los

destruyen.

13.3. IMPACTOS ECONOMICOS
La produccién y reproduccion en alpacas tiene un gran efecto en el interés econémico de los
productores ya que la falta de conocimiento de los productores puede generar pérdidas
economicas debido al mal manejo técnico y la existencia de intermediarios que no reconocen
el costo legal de la materia prima de los animales (fibra y carne), lo que ocasiona bajos ingresos

economicos para las familias.
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14. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO:

PRESUPUESTO PARA ELABORACION DE PROYECTO

RECURSOS CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL

MATERIALES Y

SUMINISTROS

Guantes Caja $7.00
Mascarillas Caja $6.00
Overol 1 $ 25.00 $ 25.00
Botas 1 $ 20.00 $20.00
Cuerdas 5 $1.50 $7.50
Jaquimas 5 $2.00 $10.00
Estacas 5 $1.00 $5.00
Portaobjetos y cubreobjetos 10 $0.25 $250
Diluyente 1 $98.00 $98.00
Termo 1 $8.00 $8.00
Cooler 1 $ 16.00 $ 16.00
Tubos falcon 10 $0.40 $4.00
Hielos para cooler 3 $3.00 $9.00
Agua bidestilada 1 $2.00 $2.00
MATERIAL

BIBLIOGRAFICO Y

FOTOCOPIAS

Oficios y Documentacion (color) 100 $0.15 $15.00
Fotocopias (B/N) 100 $0.02 $2.00
Anillados 4 $1.00 $4.00
CD 4 $1.50 $6.00
Marcadores 3 $2.00 $6.00
Esferos 4 $0.50 $2.00
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Resma de hojas 1 $3.00 $3.00

Cuaderno 1 $0.75 $0.75
OTROS RECURSOS

Flash Memory 1 $10 $10.00
Transporte $100 $100.00
Alimentacion $ 100 $50.00
Extras $50.00
TOTAL $ 468.75

15. CONCLUSIONES:

e Ninguno de los animales presento una escala dptima de CC, ya que esto influyo al
momento de obtener el volumen de eyaculacion y la frecuencia de monta se ve afectada
ya que el animal puede sufrir estres, calor los animales con escala de sobrepeso y
debilidad o agotamiento en los 2 animales en la escala de desnutrido.

e Se observo la libido en tres de los animales reflejado en su comportamiento sexual ante
la presencia de la hembra procediendo a la monta manifestandose por medio del cortejo.

e En el cuarto animal de arete 4061 no se detectd ningin comportamiento sexual ya que
este no intento copular, esto se da debido a alguna una adherencia en el pene, o
alteraciones cromosomicas y sindromes de hermafroditismo que son problemas muy
frecuentes en la conducta sexual.

e EIl volumen seminal recolectado con la vagina artificial fue de 0,2 ml a 0,5ml con un
color blanco lechoso. Se observd el valor de motilidad representando al 60% pero con
el diluyente su volumen es de 1,10ml y su motilidad progresiva 75%. En la
concentracion espermatica se obtuvo los valores de 45- 46.5x10/ml. EI ndmero de
espermatozoides encontrados en el conteo en la camara de Neubauer fue de 217,5

millones de espermatozoides/ ml.
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16. RECOMENDACIONES:

e Es recomendable mantener un buen manejo del hato alpaquero, ya que esto beneficiara
a los pequefios y grandes productores en el ambito econdémico, productivo y
reproductivo, debido a que estos animales son de gran importancia para la conservacion
de los suelos y paramos andinos.

e Conocer mas sobre los cuidados de los animales para evitar que los animales tengan una
baja condicion corporal debido a su nutricidn que genera pérdidas econdmicas a sus
productores.

e Ayudar a los pequefios y grandes productores con capacitaciones para el buen manejo
de los animales ya que algunos desconocen ciertos problemas que se pueden presentar

mediante el cuidado de los hatos alpaqueros.
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Anexo 1: Seleccion de animales
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Anexo 5: Registro de introduccion de pene en el momento de la monta
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Anexo 11: Observacion de placas
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