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CONTAMINANTES PARA EL DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS EN EL AREA DE FUNDICION DE ALUMINIO EN LA EMPRESA
FUNDYMEC”.
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RESUMEN

Los problemas principales en la industria son la generacion de desechos y residuos
contaminantes, el mal procedimiento de recoleccidn, clasificacion y almacenamiento temporal,
por lo cual este trabajo de investigacion tiene como finalidad disefiar un Sistema de Gestion de
manejo de desechos y residuos solidos contaminantes de acuerdo a las normativas ambientales
para la empresa de fundicién de aluminio FUNDYMEC ubicada en la Provincia de Cotopaxi
del Cantén Salcedo; para ello, se realizé un diagnéstico con informacién y verificacion en
campo de las areas operativas con la finalidad de conocer su estado actual sobre el manejo de
los desechos contaminantes y el cumplimiento de las reglamentos ambientales ecuatorianas, se
realizd un analisis y evaluacion de los riesgos ambientales, como resultado de este analisis se
elabor6 planes de manejo de gestion de desechos y residuos para su reduccion en la cual se
especifican los limites permisibles segun las caracteristicas de los residuos de acuerdo al Libro
VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA),
asi mismo se disefio un manual de Sistema de Gestion Ambiental con la documentacion
correspondiente para llevar un control adecuado y mantener una gestién de acciones para un
buen desempefio ambiental que beneficia a la empresa ya que le permite cumplir con las
normativas ambientales vigentes.

Palabras clave: Sistema de Gestion, residuos contaminantes, normativas ambientales, medidas

preventivas, plan de minimizacién.
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FOR A SOLID WASTE MANAGEMENT SYSTEM DESIGN IN THE ALUMINUM
SMELTING AREA AT THE FUNDYMEC ENTERPRISE".

Autores: Guamushig Tipantufia Cristian Marcelo
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ABSTRACT

The main problems in the industry are the waste and polluting residues generation, the
wrong collection, classification and temporary storage procedure, which the purpose the
current research work has as purpose to design a Management System for the waste and
polluting solid residues management according to the environmental regulations for the
aluminum smelting FUNDYMEC enterprise located in the Cotopaxi Province from
Salcedo Canton; For it, it was made a diagnosis with information and verification in the
operational areas field, in order to know their current status about the polluting waste
and compliance management with Ecuadorian environmental regulations, it was made
an analysis and nisks assessment. As a result this analysis, it was ¢laborated waste
management plans for their reduction, which are specified the permissible limits
according to the waste characteristics, according to Secondary Legislation Unified Text
Book VI from Environment Ministry (TULSMA), Likewise, it was designed an
Environmental Management System manual with the corresponding documentation for
making adequate control and maintain a actions management for a good environmental
performance that benefits the enterprise, since it allows it to comply with current
environmental regulations.

Keywords: Management system, polluting waste, environmental regulations,
preventive measures, minimization plan,
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1. INTRODUCCION

El manejo correcto de desechos solidos es muy importante y mas si estos son derivados del
sector de la fundicion, actualmente existen muchas fundidoras artesanales que se dedican a la
fundicion de metales ferrosos y no ferrosos. Sin tener en cuenta si son empresas grandes 0
pequefias, éstas tienden a tener un grado de impacto ambiental considerable que generan al
desarrollar sus actividades. Las pequefias fundidoras artesanales tienen algunas desventajas
sociales, economicas y técnicas, por lo que no tienen idea de como administrar mejor el proceso
de produccion para proteger el medio ambiente.

En el presente estudio se ha considerado a la empresa FUNDYMEC que esta ubicada en la
Provincia de Cotopaxi, Canton Salcedo, Barrio Rumipamba de las Rosas, misma que se dedica
a la fundicion y mecanizado en aluminio y otros metales, el cual por sus actividades diarias
genera desechos de aluminio, cobre, hierro fundido, etc., asi como escorias Yy tierras derivadas
de la fundicién. Estos residuos contaminantes si no se tienen un manejo especial y correcto
pueden tener un impacto de contaminacion alto, afectando de cierta forma a la salud de la
poblacién y al ambiente.

Los residuos industriales son més dificiles de gestionar por sus caracteristicas particulares como
la toxicidad, la reactividad, inflamabilidad, explosividad, entre otras, los cuales deben recibir
un manejo diferenciado e independiente al de los residuos sélidos generados en el sector urbano.
Particularmente la empresa no cuenta con un proceso de separacién y clasificacion de desechos
peligrosos y no peligrosos, por lo que requiere proponer mecanismos de control en el manejo
de desechos que permita establecer medidas para una correcta gestion de los mismos, abordando
de cierta manera a una cultura ambiental amigable basandose en la norma 14001, de esta forma
la empresa crecerd a nivel competitivo y de cierta manera aumenta las oportunidades de
acogerse a un crecimiento como pyme al buscar encaminar a la empresa al cumplimento de la

normativa ambiental en su crecimiento productivo.



1.1 EL PROBLEMA
Los residuos peligrosos generados en los sectores industriales pueden tener impactos negativos
y permanentes en el ambiente y la salud de las personas, actualmente en la empresa
FUNDYMEC se puede evidenciar esta problematica que inclina a un mal manejo de los
residuos que son generados en la fundicion de aluminio y en los diferentes procesos de
produccion propios de las actividades desarrolladas por la empresa, causando como resultado
la contaminacion.
FUNDYMEC al ser una empresa que se dedica a la fundicion y mecanizado, genera residuos
(virutas de diversos metales, polvos derivadas de la fundicion de aluminio, refrigerantes, grasas,
aceites o lubricantes usados, trapos o estopas contaminados, pinturas, quimicos industriales
etc.) en todas las etapas de su operacion misma que son acumulados en sitios que no cuentan
con cubiertas, suelo impermeabilizados, basureros o recipientes para la clasificacion de los
desechos etc., incumpliendo con la normativa ambiental vigente y transformandose en un
problema ambiental que contribuye inevitablemente al deterioro gradual del ambiente,
afectando de forma directa al suelo, agua, aire y por ende a la fauna y flora.
Si bien es cierto la empresa no se encarga del tratamiento o la eliminacion de estos residuos
generados por los diferentes procesos realizados en la empresa, que en cierta manera ciertos
residuos que se generan pueden volver a ser fundidos nuevamente y de esta manera sean
manejados y aprovechados de una manera adecuada.
Actualmente la empresa carece de un buen manejo de sus residuos, realizando la disposicion
final de manera incorrecta. EI manejo inadecuado de los mismos hace que la empresa pueda
enfrentar multas, sanciones o cierres que afectaria la continuidad de sus funciones, esto hace
que tenga mayor significancia y no deba pasar desapercibido, por tal razén es muy necesario
generar un buen sistema de gestion de residuos, de esta manera mitigar posibles impactos

ambientales.

1.1.1 Formulacion del problema
Por lo anterior surgen las siguientes preguntas a ser investigadas:

¢ Qué residuos se generan dentro de los procesos productivos de la empresa FUNDYMEC?
¢Cual seria la forma adecuada del manejo de los residuos generados en la empresa?

¢Qué alternativas se podrian ejecutar para un manejo correcto de residuos en la empresa
FUNDYMEC?



1.2 BENEFICIARIOS
En la siguiente tabla se muestra de forma detallada los beneficiarios directos e indirectos del
proyecto aplicado a la empresa FUNDYMEC. Ver Tabla 1.1

Tabla 1.1: Beneficiarios directos e indirectos

Proyecto: “Identificacion de procesos generadores de desechos
contaminantes para el disefio de un sistema de gestién de manejo de
residuos solidos en el area de fundicion de aluminio en la empresa
Fundymec”.
STAKEHOLDERS DEL PROYECTO
MATRIZ INTERES VS INFLUENCIA
3. SATISFACER: 1. COLABORAR:
- Direccion General
- Gerente General Fundymec - Supervisor de produccion
ol- Supervisor de produccion. - Personal operativo
< H- Avreas de produccién
o <
pd
L
S
-
z
o 4. OBSERVAR: 2. COMUNICAR:
[a)
o - Empresas no asociadas Fundymec. - Gestor Ambiental
> ol Competidores - Empresas asociadas
z 2| Entidades de control - Clientes
e} - Proveedores
ALTO BAJO
NIVEL DE INTERES

De acuerdo a la informacion proporcionada por la empresa FUNDYMEC se puede ver que
los Stakeholders que se espera "satisfacer™ tienen un nivel de influencia alto, mientras que

aquellos que se espera "colaborar" u "observar" tienen un nivel de influencia bajo.



1.3 JUSTIFICACION
En los paises en desarrollo la atencidn que se da ante la problematica en el manejo de residuos
peligrosos y no peligrosos ha sido mas lenta en comparacion a los paises desarrollados, los
cuales han generado carencias de sistemas de gestion adecuados para gestionar y realizar un
manejo correcto de dichos residuos [1].
Los residuos que estan catalogados como peligrosos y contaminantes son parte de los residuos
industriales, mismos que se depositan en lugares no autorizados como orillas de rios, basureros
o simplemente se les vierten en el agua, realizando con esto malas practicas que solo generan
perjuicios a la salud humana y en si a la poblacion, por tal razon es importante abordar este
problema social y normalizar un sistema de gestion que permita un adecuado manejo de los
residuos.
En la actualidad, hay varias opciones de tratamiento disponibles para los distintos tipos de
residuos, tanto peligrosos como no peligrosos. Es esencial seleccionar la alternativa mas
adecuada considerando el volumen de residuos a tratar, el espacio disponible y el presupuesto
de la empresa [2].
Dentro de la Industria de la fundicion en el caso la empresa FUNDYMEC que se dedica a la
fundicion y al mecanizado de aluminio y de otros metales, genera residuos mismos que
mediante un buen manejo e involucrando en tener un buen sistema de gestioén de desechos y
bajo la tendencia actual que es la de reciclar o la reutilizar estos residuos como fuente sea de
energia, econdmica o rentable para asi aprovecharlos al maximo y tener una respuesta
econdmica favorable reduciendo costos en la adquisicion de la materia prima, pretendiendo de
esta forma que los desechos o residuos generados pasen de ser un problema a convertirse en un
recurso de aprovechamiento.
Por razén las razones expuestas conllevan a determinar la importancia que tiene este trabajo en
contribuir a que el Ingeniero Industrial no solo debe estar inmiscuido en el campo operacional,
sino que también adquiere la responsabilidad con la mentalidad de producir preservando el
cuidado al medio ambiente, en no modificar las condiciones del medio en el que se desarrollan

los seres vivos.



1.4 HIPOTESIS
La elaboracion del Sistema de Gestion Ambiental en la empresa FUNDYMEC permitird
mejorar la gestion de sus desechos y residuos minimizando la cantidad generada, asi como
también fomentando una conciencia basada en las buenas practicas ambientales.
1.4.1 Variables
1411 Variables dependientes
e Gestion de desechos y residuos generados
e Buenas practicas ambientales en las areas operativas
1.4.1.2 Variable dependiente

e Sistema de Gestiéon Ambiental

1.5 OBJETIVOS
1.5.1 Objetivo General

e Identificar los procesos generadores de desechos contaminantes para el disefio de un
sistema de gestion de manejo de residuos sélidos en el area de fundicion de aluminio en
la empresa FUNDYMEC.

1.5.2 Objetivos Especificos

e Evaluar el estado actual de la gestion de desechos contaminantes en las instalaciones de
laempresa FUNDYMEC frente a la norma 1ISO 14001 para la obtencién de informacion.

e ldentificar los desechos y residuos sélidos contaminantes generados segun sus
caracteristicas en las diferentes areas de la empresa para la evaluacion de sus impactos.

e Proponer un sistema de gestion de manejo de residuos bajo la norma ISO 14001 para

minimizar los impactos ambientales negativos.



1.6 SISTEMA DE TAREAS A REALIZAR EN BASE A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS

Tabla 1.2: Tareas por cada objetivo especifico planteados

Objetivos

Actividades

Resultados

Metodologia

Fvaluar el estado actual de
a gestion de desechog
Contaminantes en  las
nstalaciones de la
FUNDYMEC
la norma ISQO
14001 para la obtencion de

bmpresa
frente a

nformacion.

Realizar un analisis de los procesos que
causan contaminacion.

Recopilar informacién sobre la gestion
actual sobre el manejo de los desechos y
residuos solidos.

Identificar las acciones aplicadas en la
empresa sobre residuos contaminantes.
Examinar el grado de conformidad con la
legislacion  aplicable  que  impone
correctivos para disminuir el impacto en el
medio ambiente.

Gestion actual de
empresa en el
manejo de los

desechos y
residuos sélidos.

Investigacion
Descriptiva
- Método
Inductivo
-Técnica
Revisién
fuentes
bibliograficas

Identificar los desechos
y  residuos  solidos
contaminantes
generados segun  sus
caracteristicas en las
diferentes areas de la
empresa para la
evaluacion de  sus
impactos.

Identificar los desechos y residuos sélidos
contaminantes producidos.

Cuantificar los desechos y residuos sélidos.
Evaluar los impactos que pueden causar
dichos residuos contaminantes producidos
en la empresa.

Cuantificacion
de los desechos
y residuos
sélidos de la
empresa.

Investigacion
Descriptiva
- Método
Inductivo
-Técnica
Revisién
fuentes
bibliograficas

Proponer un sistema de
gestion de manejo de
residuos bajo la norma
1ISO 14001 para
minimizar los impactos
ambientales negativos.

Realizar el anélisis de los requisitos de la
norma ISO 14001.

Identificar las no conformidades de la
Norma ISO 14001.

Elaborar el plan de mejora para la gestion
de desechos contaminantes y la reduccion
de los residuos.

Establecer medidas  preventivas vy
correctivas en el manejo adecuado de
residuos de acuerdo a la norma ISO 14001
Promover una buena gestion de residuos
solidos para mitigar posibles impactos
ambientales.

Plan de mejora
para la gestion
de desechos y
residuos solidos
contaminantes
en la empresa
FUNDYMEC.

Investigacion
Descriptiva
- Método
Inductivo
-Técnica
Observacion.
Encuesta.
Norma
Matrices de
verificacion




2. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1 Residuo

Segun Victor Gutiérrez [3] menciona al residuo “Todos los materiales desechados (envases
solidos, semisolidos, liquidos o gaseosos), es decir, abandonados, reciclados o tratados como
residuos residuales.”
Segun Angélica Maria Gonzélez [4] menciona como “Materiales u objetos desechados en
estado solido o semisdlido, liquido o gaseoso, que pueden ser evaluados o requeridos para su
tratamiento o disposicion final”
Segln el Instituto Ecuatoriano de Normalizacién INEN menciona como residuo “Todo
objeto, material, sustancia o elemento sélido o semisolido resultante del consumo o uso de
bienes en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que
no tiene valor para el productor, pero que puede ser utilizado y transformado en un articulo de
valor econémico” [5].
Los residuos son todo material o producto que después de su uso ya no posee un valor, ademas
puede también entenderse como el sobrante de los procesos de fabricacion, operacion,
transformacion, en donde ya no tienen una utilidad directa en el proceso productivo.
2.2 Desecho
Segun Carlos Bustos Flores menciona [6] un desecho es “cualquier tipo de material producido
por la actividad humana que se destine desecharlo.”
Segun Javier Martinez menciona [7] que desecho es “aquello que queda luego de haber
utilizado lo mas util de algo.”
Segun la Legislacion Ambiental ecuatoriana menciona “cualquier tipo de producto residual, o
desecho no peligroso generado por personas” [8].
Los desechos solidos son aquellos desperdicios que se generan sea de los procesos industriales,
comerciales o de las deméas actividades humanas y que se consideran como basura y son
descartados porque ya cumplieron con su ciclo de uso y segun sus caracteristicas estos pueden
ser peligrosos y no peligrosos.
2.2.1 Clasificacion de los residuos.
Los residuos se pueden clasificar segun su composicion:
2.2.1.1 Residuos sélidos peligrosos
Son todos aquellos residuos que puedan causar o provocar enfermedades graves irreversibles a
largo plazo, representan un riesgo si se manipulan de forma inadecuada durante el

almacenamiento, el transporte, la eliminacion o cualquier proceso de fabricacion. Ver Tabla 2.1



Tabla 2.1: Componentes y caracteristicas residuos sélidos peligrosos [9]

enfermedades graves o debilitantes al producir
desechos. Cuando es de dificil descomposicion en el
medio ambiente o tiene propiedades bio
acumulativas en los organismos.

Componentes Caracteristicas Simbologia
Un residuo con propiedades inflamables que se
Inflamables | quema por friccion, absorcion de humedad o
combustion répida y prolongada; puede ser un
agente oxidante que estimula la combustion.
Sustancias acuosas o valores de pH menores o f;, qu;
iguales a 2; en sdlidos, se prueba se realiza en fase i £
Corrosivos liquida.
Reacciona violentamente con el agua y es explosivo
Reactivos | en contacto, y también se forman gases, vapores 0 D 0
humos toxicos cuando se forman tales mezclas. Por %
otro lado, puede explotar si se presiona demasiado
0 se calienta.
Si es letal para los seres humanos en pequefias dosis,
Téxicos 0 si provoca un aumento parcial o sustancial de

&

2.2.2 Residuos sélidos no peligrosos

Los residuos solidos no peligrosos son aquellos que, por sus propiedades fisicas y quimicas, no

suponen un gran riesgo para el medio ambiente ni para la salud publica. Ver Tabla 2.2



Tabla 2.2: Componentes y caracteristicas residuos sélidos no peligrosos [10]
Componentes Caracteristicas
Inertes Se tienen en cuenta vidrios, chatarra, chatarra, cenizas, etc. que puedan ser
depositados en vertederos o reciclados sin riesgo evidente.

Semejantes a | También se denominan residuos domésticos, los que estdn formados por
las urbanas | materiales biodegradables, madera, tela, carton, plastico, etc.

Son aquellos que no representen un riesgo potencial para el medio ambiente
pero que requieren un manejo adecuado y especial por lo que deben
eliminarse por separado de otros desechos, algunos de los cuales son
baterias de plomo-&cido, llantas, aceite de motor usado y lubricantes,
excluyendo equipos electronicos.

Especiales

La clasificacion de residuos se lo deriva de acuerdo a su composicion y sus caracteristicas estos
pueden ser peligrosos y no peligrosos mismos que al no dar un manejo correcto pueden causar
riesgos futuros a la calidad de vida de las personas, afectando en cierta manera al suelo, la flora,

la fauna, el aire o las aguas de manera tal que dafien la salud humana o ambiental.

2.3 Industria del aluminio
El desarrollo tecnoldgico actual lleva a que la industria del reciclaje se convierta en un
importante proveedor de materias primas para la fabricacion y reutilizacion del aluminio de
consumo diario, piezas de larga duracion. Al mismo tiempo, permite proteger el medio
ambiente, ahorrar energia y recursos minerales para analizar la situacion en el Ecuador [11].
Para lograr la recuperacion o el reciclado de componentes, es importante conocer los
generadores de desechos contaminantes de la materia prima en el momento de escoger qué
método utilizar, para lograr un grado de conciencia que permita obtener una gestion de manejo
y una disminucidn de los generadores de desechos en cuestion a los procesos industriales
El aluminio tiene la ventaja de ser reciclable, en la industria se encuentra la compra y venta de
la chatarra de aluminio; esta chatarra, puede ser primaria 0 secundaria: la primaria son los
desechos que gquedan de la fabricacion del Aluminio puro y la secundaria es la que proviene de
productos normales, asi como las latas de cerveza, sodas, o como los desechables de aluminio,
etc. [11].

2.3.1 Fundicion de aluminio

Colada: Es la composicién liquida del metal, en este caso del aluminio, después de ser sometido
a altas temperaturas.
Fundicion: EIl proceso de fundicion de metales consiste en fabricar piezas fundiendo material
y colocandolo en moldes. El material fundido se solidifica y toma la forma del molde.

Lingotes: Son los moldes que se utilizan para vaciar la colada caliente de aluminio [11].

10



2.3.2 Proceso para la fundicién

e Los trabajadores deben estar equipados con EPP.

e Uno o dos trabajadores deben llenar el interior del horno con la escoria clasificada de
aluminio (70 kg).

e Luego se encendera el horno, para lo cual los trabajadores deben estar alerta ya que se
manipula combustible.

e Latemperatura del horno oscila entre los 660°C para fundir el aluminio.

e Después de alrededor de una hora, cuando el aluminio se encuentra en estado liquido,
es vertido a los moldes o lingotes para formar poleas.

e Posteriormente debe esperar que se enfrie la colada y pasar al area de mecanizado
[12]. Ver la Figura 2.1

Disefio asistido por computadora (Auto
cad) para la fabricacion de los moldes

Verificacion de
medidas

Calidad

Figura 2.1: Diagrama Flujo Proceso de Fundicion
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2.4 Desechos que se generan en la fundicion del aluminio.

El aluminio desechado puede ser reutilizado en la fundicion de lingotes luego de su produccién
inicial, el proceso involucra una nueva refundicion simple, lo cual puede ser menos costoso y
con menor gasto de energia que lo que involucraria crear aluminio nuevo de tal manera el
reciclar la escoria requiere solo del 5% de la energia usada para hacer aluminio nuevo.

El reciclar aluminio a menudo proporciona importantes ahorros de costos en comparacion con
la produccion de aluminio nuevo, incluso cuando se toman en cuenta los costos de recepcion,
separacion y procesamiento. Los residuos del aluminio pueden ser reutilizados mediante el
proceso de reciclado algo que es muy valioso, ademas se puede evitar gastos que supone la
obtencion del aluminio ahorrando recursos [13].

2.4.1 Escoria de fundicién
La escoria de la fundicidn es el 6xido de aluminio producido por el proceso de fundicion a altas
temperaturas y en presencia de oxigeno libre. En consecuencia, el valor de la chatarra varia
mucho entre empresas y operaciones de escoria. En concreto, la escoria creada en la fundicién

representa del 2% al 5% del valor total de la escoria original [13].Ver la Figura 2.2

2.4.2 Residuos tipicos
Los residuos metalicos que generalmente se encuentra en la fundicion aluminio son:
e Escorias de fusidn y natas espumado
e Virutas mecanizado
e Cenizas de fundicion

e Residuos piezas inyeccién, impregnados en lubricantes y aceites [13].

2.5 Tipos de escoria

En la funcion el proceso de escoriado en el horno, pueden generar 2 tipos de escoria como son:
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e Escoria Blanca
La escoria blanca es un tipo de escoria mas facil de separar del aluminio durante los procesos
de fundicion por lo que se tiene mas posibilidades de recuperar para ser nuevamente procesado
en la fundicion.

e Escoria Negra
La escoria negra se caracteriza por ser seca y con una menor recuperacion de aluminio ya que

tiene un contenido mas bajo de aluminio que la escoria blanca [14].

2.5.1 Recuperacion de escorias

Las alternativas a la recuperacion de escoria caliente incluyen:

25.1.1 Batido escoria para escurrido
La recuperacion de la escoria mediante esta alternativa de batido de escoria permite separar

aluminio sin hacer uso de un proceso térmico.

2.5.1.2 Enfriadores rotativos
Mediante enfriadores rotativos se puede realizar un procesamiento interno que permite la

recuperacion de la escoria de aluminio, a través de procesos térmicos, pero requiere un control

ambiental.

2.5.1.3 Enfriado en atmdsfera inerte
El enfriado en atmosfera inerte no tiene renovacion interna, pero se requiere una gran reparacion

metalica de la escoria en largos ciclos por lo que los costos de gas inactivo utilizado son altos.
[15].

25.14 Hornos rotativos
e Méxima recuperacion en un sdlo paso

e Requiere instalacion complementaria y utiliza sales

e Se produce residuo, escoria, con bajo contenido metalico [16].
Existen diversas alternativas para la recuperacion metalica, implementado un disefio de sistema
de gestidn de manejo para desechos que mejora el rendimiento, integrando el proceso dentro de

la fundicién de aluminio en la empresa FUNDYMEC.

2.5.15 Prensa de escorias
La funcion de la prensa es recuperar la maxima cantidad de metal en la propia fundicion,

mientras se enfria rapidamente la escoria y se reduce su proceso de oxidacion, lo que permite
recuperar mas metal en el proceso secundario. “El principio de funcionamiento de la prensa es
separar el aluminio liquido de la escoria aun caliente, aplicando la presidn necesaria, descargar
el aluminio liquido y enfriar la escoria rapidamente, creando un efecto de laminacion en la

cascara durante el prensado. Es decir, hay todavia a Las pequefias particulas de metal en el
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compacto se coagulan en forma de escamas durante el proceso de prensado y forman lo que
[lamamos cascaras de escoria

Un método alternativo mediante el cual se puede recuperar el material residual es el uso de un
dique de escoria, que consiste en separar el aluminio liquido de la escoria ain caliente aplicando
la presion necesaria a la escoria fundida para lograr la maxima recuperacion [17].

El uso de la prensa de escorias puede recuperar el material el cual consiste en separar el aluminio
liquido de la escoria aun caliente, aplicando una presion necesaria en las escorias de fundicién

para conseguir la maxima recuperacion.

2.5.1.6 Reciclado de virutas
Las virutas de corte tienen un area superficial grande en relacion con su propio peso. Ademas,

los residuos de grasa tienen una influencia significativa en el proceso de recuperacion de

metales. Ver la Figura 2.3

eS8 5
-ﬁ% e et 3 T~

o e e S i

Figura 2.3: Viruta del area de mecanlzado, piezas de aluminio [16]

2.5.1.7 Briquetado
La prensa de briqueta esta disefiada para prensar virutas cortas a alta presion dentro de la matriz

para obtener cuerpos semirrigidos para reducir el peso de las virutas.

e Las virutas sueltas tipicas tienen una densidad promedio de 0,20 a 0,50 kg/dm3. Gracias
al proceso de compactacion conseguimos una densidad de 2,0 a 2,20 kg/dm3 con una
reduccion del 75% del volumen de almacenaje.

e Para un correcto briqueteado, es recomendable realizar una pre trituracién para obtener

una compactacion de los residuos de excelente forma [16].Ver la Figura 2.4

14



El briquetado conlleva un proceso para la compactacion, reducir espacio y manipulacion,
valorizando el residuo, pero no es recomendable previo a fusidn, ya que no se extrae la totalidad
y no contribuye a un mejor aprovechamiento.

2.6 Contaminacion producida por el proceso de fundicion
La cantidad de residuos generados por las operaciones de fundicion es intrinsecamente mayor,
ésta se relaciona con el tipo de material utilizado (hierro, aluminio, bronce, plomo, etc.), asi
como el tipo de combustibles y la tecnologia empleada.
La contaminacion de la industria del aluminio es motivo de preocupacion porque emite millones
de toneladas de gases de efecto invernadero, como el diéxido de carbono, cada afio, asi como
los gases que se encuentran en la lluvia &cida, como los 6xidos de azufre y el 6xido. Ademas,
el procesamiento de este material no puede ser vertido a rios, ni almacenados en el suelo ya que
se estaria contaminando las aguas subterraneas [18]. En la siguiente tabla se muestra los
aspectos ambientales que son generados en el proceso de fundicion: Ver Tabla 2.3

Tabla 2.3: Residuos generados por la de fundicion de metales [18]
Proceso Contaminantes

Tratamiento de materiales primas Material particulado

Produccion de moldes Material particulado
Compuestos volatiles
Residuos liquidos

Carga del horno Material particulado
Compuestos organicos volatiles
Fundicion y fusion Material particulado

Oxidos de azufre

Oxidos de nitrégeno
Mondxido de carbono
Escoria

Plomo y humos inorgénicos
Colada Material particulado
Monoxido de carbono
Transporte del material Material particulado
Mondxido de carbono
Llenado de moldes(colada) Material particulado
Compuestos organicos volatiles
Enfriamiento Material particulado

Compuestos organicos volatiles

Desmoldeo Material particulado

Arenas de descarte

Limpieza de productos fundidos Material particulado
Mecanizado de piezas fundidos Material particulado
Escoria
Pintado de piezas mecanizadas Pinturas
Solventes

Residuos provenientes del pintado
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De acuerdo a la tabla anterior los mayores impactos ambientales producidos por las fundiciones
son:
De alto impacto ambiental:
e Emisiones a la atmdsfera en las que se encuentran material en forma de particulas, gases
de combustion o vapores de la fundicion.
De medio impacto ambiental:
e Se considera a los residuos liquidos de los procesos o tratamientos térmicos
dependiendo de la cantidad de vertimientos liquidos que se generan en el proceso.
De bajo impacto ambiental:
e Estan considerados los residuos solidos como; viruta, arena, polvos, residuos de lavado
de aluminio, entre otros tipos de materiales refractarios.
e Ruido [18].

2.7 Emisiones a la atmosfera
Las emisiones que son emitidas a la atmdsfera durante el proceso de fundicién incluyen gases
y particulas, asi como también las particulas que son generadas durante la manipulacion en el
proceso de clasificacion, procesamiento y reciclaje.
Las emisiones emitidas a la atmdsfera pueden dividirse en:
e Controladas: Estas emisiones son las que tienen un origen sobre todo en las fuentes
estacionarias mismas que se pueden reducir mediante sistemas tradicionales de
tratamiento de gases como; chimeneas, campanas de captacion vy filtros [19]. Ver la

Figura 2.5
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Figura 2.5: Emision por chimenea [19]

e Fugitivas: Estas emisiones no pueden ser captadas y no son faciles de cuantificar que

pueden ser incluso mas altas que las emisiones controladas. Estas se relacionan
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principalmente con sistemas de recoleccion de gases de combustion inadecuados o
tienen un mal mantenimiento en la fuente generadora [19]. Ver la Figura 2.6

Figura 2.6: Emisiones fugitivas [19]

Las emisiones contaminantes del proceso de fundicion son principalmente monoxido de
carbono (CO), compuestos organicos volatiles (COV), 6xidos de azufre (SOx), 6xidos de
nitrogeno (NOx) y otras particulas, asi como pequefias cantidades de clorhidrato y fluor.
Potencialmente, las concentraciones mas altas se encuentran en las emisiones del horno que se
producen cuando se abre la puerta del horno para cargar, fusionar, inyectar oxigeno o al
momento de remover la escoria.
Otra forma de emision en la fase de fusién son los gases y particulas provenientes de la
combustion del carbdn, petrdleo y sus derivados como; gas natural u otros combustibles fésiles;
por otro lado, los vapores producidos por la fundicion de metales brutos y sus aleaciones [20].
Estos dos tipos de emisiones y sus efectos se detallan a continuacion:

2.7.1 Emisiones producto de la quema de combustibles fésiles durante la

fundicion

Los gases de combustion se producen Unicamente en fundiciones que utilizan hornos de
cubilote o de reverbero alimentados con combustibles fosiles. La mezcla de gases y la cantidad
descargada depende del tipo y calidad del combustible utilizado, asi como de la temperatura de
combustion y grado de oxidacion. Los principales gases de combustion son los 6xidos de azufre
(SOx) y los 6xidos de nitrogeno (NOXx), que son los productos de oxidacién del azufre y el
nitrégeno en los combustibles fosiles. Otros gases de combustion son los compuestos organicos
volatiles (COVs) y los 6xidos metalicos que también se encuentran presentes en el combustible.
La combustion de combustibles fésiles también produce emisiones de particulas que consisten

principalmente en carbono, sulfatos y nitratos. Ademas, pueden contener trazas de metales
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pesados que estan presentes en el combustible y que se evaporan durante la combustion. Los

efectos asociados a las emisiones de esta combustion son:

Material particulado: Este material como; humo, polvo y hollin contienen carbono
elemental, carbono orgénico, sulfatos y nitratos, que pueden contener trazas de metales
pesados presentes en el combustible y volatilizados durante la combustion. Estos
materiales aceleran la corrosion de los paneles de acero y zinc y aumentan la incidencia
de enfermedades respiratorias.

Estos compuestos son los Oxidos de Azufre (SOx) y se componen del di6xido de azufre
SO2 y del trioxido de azufre SOs3. El didxido de azufre (SO2) es un gas que no tiene
capacidad explosiva y su presencia contribuye a la formacion de lluvia &cida y a la
disminucion del pH del agua y los nutrientes del suelo.

Compuestos organicos volatiles (COVs): En el proceso de combustién se forman
hidrocarburos como; metano, butano, benceno y aldehidos, estos componentes no son
corrosivos, pero tienen un efecto adverso sobre todo en el crecimiento de las plantas.
Cuando se combinan con los 6xidos de nitrégeno, forman oxidantes fotoquimicos como
el peroxi-acetil nitrilo (PAN), que son nocivos para la salud.

Oxidos de Nitrogeno (NOXx): Esta conformado por el monéxido de nitrégeno (NO) y el
diéxido de nitrégeno (NO2). Este Gltimo tiene una reaccion con la humedad atmosférica
y forma el acido nitrico, mismo que es un acido muy corrosivo, mientras que el
mondxido de nitrdgeno (NO) forma compuestos derivados de la combustion.
Monoxido y Diéxido de Carbono: EI monoxido de carbono (CO) es un gas toxico, que
afecta la salud, mientras que el dioxido de carbono (CO2) es uno de los principales gases
contaminantes que son los responsables del efecto invernadero [20].

2.7.2 Vapores de la fundicion de metales

El proceso de la fusién de metales genera emisiones de gases de diferente nivel de toxicidad,

esto tiene una variacion dependiendo al tipo del material fundido y de las impurezas que éste

tenga. Las empresas que se dedican a fundir metales emiten una gran cantidad sustancias

contaminantes como es el plomo volatil, que se combina con las particulas de combustible para

formar gases con un nivel de toxicidad alto que repercute en el riesgo de la salud humana y

afecta gradualmente al medio ambiente [20].
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2.8 Aspectos ambientales por la fundicién de aluminio
2.8.1 Aspectos ambientales que impactan el recurso aire
Las estimaciones que producen las emisiones de contaminantes son variables que dependen del
tipo de horno, la materia prima, el tipo de combustible utilizado, etc. Hay que tener en cuenta
que la mayoria de las industrias no cuentan con sistemas de tratamiento de contaminantes, por
ende, los niveles de emisién y la calidad del aire en el ambiente son considerables. La fusion
de aluminio puede causar emisiones atmosféricas deteriorables; Estos gases pueden ser muy
perjudiciales para el medio ambiente y la salud humana, por lo que estas emisiones deben ser

cuidadosamente monitoreadas.

2.8.2 Aspectos ambientales que impactan el recurso suelo
Los desechos solidos producidos por las fundiciones, como arena, polvo, virutas, escorias y
chatarra, pueden contener altas concentraciones de residuos peligrosos, especialmente las
escorias, lo que lleva a que los organismos reguladores y la industria se refieran a ellos como
residuos especiales o peligrosos. La eliminacion inadecuada de estos residuos puede ser
perjudicial para la poblacién, ya que pueden contaminar los sistemas de aguas subterraneas. La
contaminacion del agua se produce cuando la arena entra en contacto con el agua de lluvia, que
2.8.3 Aspectos ambientales que impactan el recurso agua
El principal aspecto ambiental preocupante en relacion con el recurso hidrico subterraneo,
agravandose debido a como son actualmente dispuestos porque las areas utilizadas como relleno
para estas arenas no estan estructuralmente preparadas para la proteccion del recurso hidrico
subterraneo, por lo que se necesita un monitoreo de los efluentes liquidos de estas industrias,
para de esta manera determinar el grado de contaminacion del recurso hidrico por disposicion
en el volumen acumulado con la carga contaminante [21].
Desde el punto de vista ambiental, el reciclaje de aluminio es ecolégicamente ventajoso, el
reaprovechamiento del aluminio contribuye en abordar criterios para la prevencion, el reciclaje
y la reutilizacién, identificando de esta manera la aplicacién y cumplimiento de los reglamentos
establecidos sobre el cuidado y proteccion de nuestros recursos de suelo, agua, aire.
2.9 Prevencion de la contaminacion y optimizacion de procesos
La prevencion de la contaminacion hace que la produccion sea mas eficiente y limpia, ya que
mejora los procesos relacionados sin la necesidad implementar de nuevos sistemas de captura
de emisiones, aunque deberia ser siempre obligatorio por lo que actualmente es la mejor forma
de evitar la contaminacion industrial. A la misma siempre va apoyado una buena gestion de

residuos a través del reciclaje o la minimizacion [22].
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2.9.1 Plan de prevencion de la contaminacion y optimizacion de procesos de
fundicion.
e Control de procesos, eficiencia y prevencion de la contaminacion.
e Control durante el proceso de manipulacion de materias primas.
e Control durante el proceso de preparacion de moldes y almas.
e Control durante el proceso de carga del horno.
e Control durante el proceso de fundicion y fusion de metales.
2.9.2 Tecnologias de produccion limpias.
e Tecnologias limpias propiamente.
e Tecnologias limpias para hornos de arco eléctrico.
e Tecnologias limpias para hornos con proceso de combustion.
e Minimizacion de residuos.
¢ Implementacion de nuevas tecnologias y sistemas de gestion ambiental
Para prevenir impacto hacia el medio ambiente y potencializar la productividad con el
aprovechamiento y reutilizacion, reciclaje y reduccion de los residuos se debe ejecutar una
gestion que consiste en ejercer un control apropiado sobre las materias primas, productos
intermedios y productos finales, que generan desperdicios relacionados con el proceso de
manufactura [23].
2.9.3 Control de procesos, eficiencia y prevencion de la contaminacion.
Las fundiciones de metales y no ferrosos comparten los mismos procesos basicos en los que se
centra la investigacion de control de procesos [22]. Ver Tabla 2.4
e Tratamiento de materias primas.
e Preparacion de moldes y almas.
e Preparacion de la carga del horno.

e Fundicidn y fusion dentro del horno.
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Tabla 2.4: Control en las etapas de produccion de fundicion de metales [22]
Fases Actividades

e Clasificacion de  materias  primas

Manipulacién de materias primas. (chatarra).

e  Almacenamiento organizado.

e Limpieza del area de trabajo.

e  Automatizar procesos (si es posible).

e Recogida de emisiones difusas (sistema de
recogida).

Preparacion de moldes y almas.

e Eliminacién de chatarra (eliminacion de

Carga del horno. pintura seca y grasas).

e Arranque del horno, por un corto tiempo.

e Captacién de humos (tamafio correcto del
sistema colector).

e  Precalentamiento de residuos.

e Sistema de recirculacion de aire (estufa con
proceso de combustion).

e Sistemas de recuperacion de calor.

Fundicion y fusion de Metales

2.10  Gestion de residuos peligrosos
Una gestion integral de residuos se define como la eleccion de nuevas tecnologias, métodos y

planes de gestion con el objetivo de gestionar los recursos de forma compatible con el medio
ambiente y la salud publica. También se debe tener en cuenta etapas de gestion, siendo la
primera etapa una de las mas importantes para reducir los residuos sélidos.

Reduccidn en el origen: Es muy importante reducir la cantidad de residuos desde la fuente,
ademas, ya que desde un inicio ayudaria a minimizar posibles impactos ambientales que puede
Ilegar a causar.

Reciclaje: En esta fase permitiria un reproceso de algunos de los elementos que pueden llegar
a servir nuevamente en la produccion.

Transformar: Durante una operacion productiva se puede recuperar materiales y utilizarlos en
otros procesos con el fin de mejorar la eficiencia de las operaciones.

Disposicion Final: En el proceso de transformacion de la materia prima los desechos
inservibles si no se encuentra uso para los mismos, se debe disponer de manera correcta a los
gestores autorizados y segun lo que determine las normativas ambientales para su disposicion
final.

La gestion de los residuos peligrosos contaminantes dentro de una empresa se debe adoptar con
medidas pertinentes para asegurar que la gestion de estos residuos tenga un tratamiento correcto
hasta su disposicion final, sin poner en peligro a la salud humana y sin dafiar el medio ambiente
[24].
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2.10.1 Produccién més limpia
El concepto de tecnologia limpia, que tiene como objetivo prevenir la contaminacion y
proporcionar beneficio econdmico mediante la optimizacion de procesos, y compite con
empresas que se enfocan en la reduccion de contaminantes en procesos y operaciones de
productos, que apuntan a la eficiencia en el uso de materias primas, reduciendo o eliminando
asi los residuos generados creando un mecanismo coherente para la recoleccion, transporte,
almacenamiento y disposicion de los residuos sélidos [25].

2.10.2 Separaciéon y manipulacion, almacenamiento y procesamiento en el origen

de los residuos

Actualmente, las regulaciones en todas partes deben establecer que los materiales reciclables
como plastico, aluminio, vidrio y papel deben clasificarse en el punto de origen. La separacion
en la fuente tiene grandes ventajas, ya que reduce el costo del proceso de recuperacion de la

materia prima beneficiando a la empresa en prevenir la contaminacion [23]. Ver la Figura 2.7

Capacitar
trabajadores

Figura 2.7: Fases de Produccion Mas Limpia [23]
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2.11 Legislacion Ecuatoriana y normativas

Para este trabajo se consider6 importante conocer las obligaciones y responsabilidades que toda

empresa que desarrolle procesos productivos debe cumplir compromisos en el aspecto de las

normativas ambientales con el fin de conseguir un entorno mas sostenible. Ver Tabla 2.5

Tabla 2.5: Legislacion ecuatoriana y normativas [8]

LEGISLACION DEL ECUADOR

La Constitucion Politica de la Republica del Ecuador fue
publicada en la edicién nimero 449 del Registro Oficial.
(Asamblea nacional, 2008).

TITULO II: Derechos

Capitulo I1: Derechos del buen vivir, segunda seccidn, el Art
14, determina: La poblacidn tiene derecho a habitar en un
entorno saludable y con equilibrio ecolégico, asegurando la
sostenibilidad y el buen vivir. Se declara de interés publico
la proteccion del medio ambiente, la aparicion de los
ecosistemas y la biodiversidad, y la proteccion de la
integridad del patrimonio genético del pais. También se
busca prevenir el dafio ambiental y recuperar los espacios
naturales degradados.

Ley de Gestion Ambiental, Ley No. 37. RO/245 de
(Ministerio del medio ambiente, 1999).

TITULO I: AMBITOS Y PRINCIPIOS DE LA LEY

El Art. 2.- La gestion ambiental se rige por los principios de
solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, coordinacion,
asi como la practica de reciclaje y reutilizacion de residuos,
mediante la implementacion de tecnologias amigables con
el medio ambiente.

La sigla (TULSMA), hace referencia a una norma
ambiental de calidad que establece las pautas para el
manejo y disposicion final de residuos sélidos no
peligrosos.

El Anexo 6, Libro VI

Incluye disposiciones sobre las responsabilidades y
prohibiciones en el manejo de desechos solidos, asi como
normas generales para el almacenamiento, entrega, barrido
y limpieza de vias y areas publicas, recoleccion, transporte,
transferencia, tratamiento, saneamiento de botaderos y
disposicion final de desechos sdlidos no peligrosos
mediante las técnicas de relleno manual y mecanizado.
También se establecen normas para la recuperacion de
desechos sdlidos no peligrosos.

El Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA) fue publicado a
través del Decreto Ejecutivo No. 3516.

Libro I: Autoridad ambiental

Libro 1I: Gestion ambiental

Libro VI: Calidad ambiental

El Anexo 1: se refiere a la norma de calidad ambiental y de
descarga de efluentes en el recurso agua.

El Anexo 2: establece la norma de calidad ambiental para el
recurso suelo, junto con los criterios de remediacion para
suelos contaminados.

El Anexo 3: establece la norma de emisiones al aire
provenientes de fuentes fijas de combustién.

Anexo 4: Norma de calidad del aire ambiente.

ACUERDO No. 161 Ministerio del Ambiente
ACUERDO No. 131 Ministerio del Ambiente

Capitulo 11: Seccién; Ambito de aplicacion
Capitulo 11: Gestidn Integral de desechos
Capitulo 1V: Gestion de desechos sélidos

Codigo Organico de Organizacion Territorial,

Autonomia y Descentralizacion, COOTAD

El Art. 54, literal k, tiene como objetivo regular y supervisar
la polucion ambiental en la zona, en concordancia con las
politicas ambientales actuales.

La normativa del Ecuador en el ambito ambiental tiene un conjunto de politicas, planes,

programas, normas Yy acciones destinadas a prevenir y controlar el deterioro del medio

ambiente, que incluye tres aspectos importantes como es el de conservacion del medio natural,

prevencion y control de la contaminacion ambiental y el manejo sustentable de los recursos
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naturales, donde las empresas deben considerar cada una de las normativas para un desarrollo
sustentable.

2.12  Sistema de gestion ambiental
Un sistema de gestion ambiental es parte de la gestion de una organizacion para desarrollar e
implementar su politica ambiental y gestionar los aspectos ambientales, que incluyan una
estructura organizativa, una planificacion operativa, responsabilidades, précticas,
procedimientos, y la gestion de recursos. De igual manera un sistema de gestion ambiental
puede aportar valor 6ptimo a la competitividad proporcionando a las empresas un instrumento
de trabajo que facilita un tratamiento de la informacion de las operaciones desarrolladas,
incluyendo las buenas précticas ambientales asegurando de esta manera la mejora continua de
los procesos y en su gestion ambiental [26].

2.13 Norma ISO 14001:2015
La norma ISO 14001 es una norma internacional de aceptacion mundial que esta basada en el
concepto de que se puede lograr un mejor desempeiio ambiental cuando los aspectos
ambientales se identifican y gestionan sistematicamente, contribuyendo a la sostenibilidad, a
través de la prevencion de la contaminacion, la mejora del desempefio ambiental y el
cumplimiento de los reglamentos y leyes aplicables.
Las normas ISO 14001 efectua claramente a un desarrollo sostenible mediante una amplia gama
de normas que pueden ayudar a las empresas y organizaciones de todo el mundo a fortalecer en
los tres pilares del desarrollo sostenible los cuales son: el medio ambiente, la economia y la

sociedad, siendo un pilar de la gestion medioambiental con un enfoque en la sostenibilidad [27].

2.13.1 Estructura de la norma I1SO 14001:2015
La norma ISO 14001, sigue la estructura de las demas ISO vy se rige a los requisitos normativos

facilitando la integracion de los sistemas de gestion dentro de la organizacion. Ver Tabla 2.6
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Tabla 2.6: Estructura de la Norma 1SO 14001:2015 [27]

Estructura de la norma I1SO 14001:2015

Proélogo
Introduccion
1. Objeto y campo de aplicacion
2. Referencias normativas
3. Términos y definiciones
4. Contexto de la organizacion
4.1 Comprension de la organizacion y de su contexto
4.2 Comprension de las necesidades y expectativas de las partes interesadas
4.3 Determinacion del alcance del Sistema de Gestion Ambiental
4.4 Sistema de Gestion Ambiental
5. Liderazgo
5.1 Liderazgo y compromiso
5.2 Politica ambiental
5.3 Roles, responsabilidades y autoridades en la organizacion
6. Planificacion:
6.1 Acciones para abordar riesgos y oportunidades

6.2 Objetivos ambientales y planificacion para lograrlos.
7. Apoyo
7.1 Recursos
7.2 Competencia
7.3 Toma de conciencia
7.4 Comunicacion
7.5 Informacion documentada
8. Operacion
8.1 Planificacion y control operacional
8.2 Preparacién y respuesta ante emergencias
9. Evaluacion del desempefio
9.1 Seguimiento, medicion, analisis y evaluacion
9.2 Auditoria interna
9.3 Revision por la direccién
10. Mejora

10.1 Generalidades
10.2 No conformidad y accion correctiva
10.3 Mejora continua
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3. DESARROLLO DE LA PROPUESTA
3.1 METODOLOGIA
En la empresa FUNDYMEC, los desechos generados durante sus operaciones deben ser
identificados y manejados de acuerdo con el tipo de residuo y los riesgos asociados a su
manipulacion, con el fin de cumplir con las leyes y normas ambientales en vigor.
3.1.1 Tipos de investigacion
3111 Investigacion descriptiva
Una vez verificado y determinado la situacion actual acerca de los procesos productivos y el
manejo de los residuos en la empresa, nuestro trabajo se enmarca como investigacion
descriptiva ya que, por medio de la informacion adquirida en campo, permitio establecer la
problematica de la empresa. Por tal razén el presente proyecto plantea generar soluciones
viables, dando a conocer la importancia en el control del manejo de los desechos y residuos
contaminantes, para de esta manera hallar un mejor plan bajo las directrices de un sistema de
gestion.
3.1.2 Métodos de investigacion
3121 Método inductivo
Para la elaboracion de este proyecto, consecuente con la informacién obtenida se empled el
método inductivo, donde se pudo partir de una inspeccion en la empresa FUNDYMEC vy se
identificd las problematicas existentes en el manejo de residuos, aqui se analiza las causas que
pueden provocar si no se tiene un debido manejo de los desechos, para luego ejecutar acciones
adecuadas en el tratamiento y la disposicion final para cada desecho de acuerdo al cumpliendo
con la Normativa Ambiental ecuatoriana.
3.1.3 Técnicas e instrumentos
3.13.1 Técnicas aplicadas
Las técnicas que se aplicaron para la realizacion del proyecto son las siguientes:
e Observacion
La técnica de la observacion nos permitid identificar de primera instancia, la realidad y la
problematica existente en la empresa en el manejo de residuos, de esta forma se logré la
obtencion de informacion posible y necesaria para la ejecucion del presente proyecto.
e Encuestas
Esta técnica nos permitio recopilar informacion especifica misma que se aplicé en los operarios

de la empresa, para conocer la gestion y disposicion final de los residuos que son generados en
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la empresa, de esta manera analizar y determinar acciones que ayuden al control y al buen
manejo de estos residuos.

e Entrevista
Mediante la entrevista efectuada al administrador de la empresa FUNDYMEC, se pudo
verificar cada uno de lineamientos estipulados el grado de cumplimiento y compromiso que la
empresa tiene al acatar las disposiciones normativas vigentes.

3.1.4 Instrumentos aplicados

e Lista de Chequeo
Se utilizd la lista de chequeo o check-List mismo que nos sirvié para registrar el cumplimiento
de una serie de normativas y reglamentos que se aplicaron en este trabajo de investigacién con
el fin de recolectar informacion necesaria para conocer el estado actual referente al
cumplimento de las normativas ambientales.

e Normas
Para cada punto de evaluacion se tomo las especificaciones establecidas en la Legislacion
Ambiental, reglamentos, normativas ambientales ecuatorianas vigentes, y la norma ISO
14001:2015.

e Matrices de verificacion
Se utiliz6 matrices de verificacion detallando lineamientos con criterios en base a
verificaciones, controles de cumplimiento, evaluaciones, con el fin de obtener informacién para

desarrollar este presente trabajo.

3.2 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

3.2.1 Determinacion del estado actual de la gestion de desechos contaminantes
en las instalaciones de la empresa FUNDYMEC para un adecuado manejo de
los mismos

e Descripcién de la actividad de la empresa
FUNDYMEC "Fundicion y Mecanizado™ es una sociedad dedicada a la fundicion de aluminio
y mecanizado de piezas en aluminio, cobre, bronce, hierro fundido y otros materiales especiales.
Principalmente la empresa produce para el mercado local diferentes tipos de poleas que van

desde 2 plg hasta 19 plg de diametro. Ver la Figura 3.1
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Figura 3.1: Poleas de 12218 plg.

Para poder realizar el analisis de los procesos que causan contaminacion dentro de la empresa
se realizo6 inspecciones en cada una de sus areas de trabajo para observar, conocer y detallar
cada una de las actividades que se realiza dentro de la empresa, también se realizaron reuniones
y entrevistas con el personal, para conocer la situacion actual en cuanto al manejo de los
residuos tanto peligrosos como no peligrosos al interior de la mencionada empresa.

e Distribucién de la planta de produccion
La empresa estéa distribuida en diferentes areas, las cuales se detallan a continuacién. Ver la
Figura 3.2.

- Area de almacenamiento de materia prima

- Avrea de fundicion

- Area de mecanizado

Torneado

Fresado

Soldadura

- Area de Acabado
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Figura 3.2: Distribucion de la empresa FUNDYMEC por areas de trabajo.
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e Diagrama de flujo de los procesos de fundicion en a la empresa FUNDYMEC
Para poder obtener un lingote fundido que servira luego para el mecanizado de las poleas de
diferentes medidas de acuerdo a las necesidades del cliente, se siguen diferentes procesos que
va desde el manejo de la materia prima (aluminio) hasta el transporte a la bodega de la polea

terminada. Ver la Figura 3.3.

( Inicio )

— Aluminio

|

:

materia prima

Almacenamiento de

Horno

Coladaen el
molde

Enfriamiento de la
colada en el molde

molde

Sacar la polea del

1
)
4

Inspeccion
de la polea

Transporte
torno 1

Mecanizado de
la polea

Perforado de
agujero

Roscado

prisionero

:

Inspeccion

e SORSE «@—@HJ

FIN
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Transporte area de
pintado

Pintado y
acabado

Inspeccion pintada
y

acabhado

Embalaje

Transporte area de
producto terminado

Bodega de producto
terminado

Figura 3.3: Diagrama de procesos FUNDYMEC



3.2.2 Andlisis de los procesos que causan contaminacion
- Area de almacenamiento de materia prima
Para realizar el proceso de fundicion del aluminio, se tiene que clasificar la materia prima que
servira para la fundicion, esto se realiza en el rea de almacenamiento donde se manipulan estos
materiales manualmente para luego llevar al horno de fundicidn. Luego de clasificarlos se
desecha una gran cantidad de residuos industriales solidos: material particulado, restos de
combustibles, residuos de arena de fundicion, que por la mezcla con otro tipo de sustancias o
residuos no se pueden volver a ser fundidos, estos restos de material desechado no son ubicados
en una lugar apto hasta su recoleccion, haciendo que estos restos de arena con el viento se
puedan dispersar en el aire, cabe mencionar que la empresa recibe restos de materia de materia
que han sido desechados por la empresa Cedal Latacunga, estos son fundidos nuevamente y
recuperados hasta un 75% del material (aluminio), el nivel de contaminacion que se refleja en

esta area es moderado. Ver la Figura 3.4

3T S = : 5
Figu 3 Area de acopio de materia rma
- Area de Fundicion
En esta area es donde se funde el aluminio reciclado para obtener nuevos lingotes de aluminio
gue serviran para realizar el mecanizado de diferentes piezas tales como poleas en las medidas
que el cliente requiera.
En el proceso de la fundicion existe un grado de contaminacion alto ya que durante la fusion se
generan polvo y vapores que tienden a dispersarse en el ambiente, estos contaminantes propios
de la fundicidn pueden afectar principalmente a los trabajadores al verse expuestos a una gran
variedad de contaminantes dependiendo del proceso, de los materiales utilizados durante la

fundicién.
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Entre los contaminantes que se producen en este proceso estan:

Después del proceso de la fundicion y una vez enfriado los lingotes, se procede a retirar las
poleas de los moldes para realizar el mecanizado por arranque de viruta el cual se lo realizado
utilizando las maquinas herramientas como el torno y la fresadora.

[ ]
En esta area se realizan diferentes tipos de mecanizados tanto en los tornos y en las fresadoras,
en el caso de utilizar la soldadura se hace uso de sueldas especiales como Mig, Tig.
Al realizar los diferentes procesos se genera una gran cantidad de desechos como: virutas
impregnadas con lubricantes o aceites, polvos de aluminio, residuos liquidos(refrigerantes),
aceites, gases toxicos por el uso de las sueldas, wypes cubiertos de aceite o grasa, etc., algunos

de estos desechos y residuos son directamente depositados a la basura sin la debida

Emisiones de vapores toxicos.
Material particulado.

Polvos de la fundicion.

Escorias o residuos inorganicos.

Mondxido de carbono. Ver la Figura 3.5

Figura 3.5: Area de fundicion de aluminio

Area de mecanizado

Torneado, fresado y soldadura

clasificacion. Ver la Figura 3.6
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F.i"glira 3.6: Mecanizado en las méduinas herramientas (Torno y Fresad

r)
- Area de Acabado
- Pintado
En esta area se realiza el proceso de pintado de las poleas o piezas que han sido mecanizadas,
el cual se aplica una capa de pintura con el fin de proteger a las piezas de la corrosion y dar un
mejor acabado.
En esta area se genera contaminantes como sobrantes de pinturas industriales, diluyentes,
cauchos, aceites, plasticos, wypes cubiertos de pintura o grasa entre otros, mismos que su
disposicion final se lo realiza forma inadecuada desechandolos a la basura con los otros tipos
de desechos y residuos contaminantes, que pueden contaminar el suelo como es el caso de los

diluyentes y las pinturas industriales por sus compuestos quimicos. Ver la Figura 3.7

¥ ‘ Ir

$iigud!ll 8
E N

Figura 3.7: Area de pintado y aabado de Poleas
El adecuado manejo de los residuos, tanto peligrosos como no peligrosos, es esencial para
prevenir riesgos a la salud humana y al medio ambiente. Es importante identificar y clasificar
estos residuos, asi como la cantidad generada, con el fin de tomar medidas preventivas y de
minimizacién, y promover practicas adecuadas en su manejo para evitar posibles efectos
negativos. Basicamente la empresa hoy en dia utiliza métodos de produccién artesanales, el

desarrollo de la tecnologia actual ha venido avanzando por lo que quienes laboran dentro de la
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empresa necesitan ser capacitados en el campo medioambiental, ya que las innovaciones
tecnolodgicas se introducen constantemente y los avances tecnoldgicos nos obligan a mejorar

constantemente.

3.2.3 Recopilar informacion sobre la gestion actual sobre el manejo de los
desechos y residuos sélidos

Parte de la problematica que tienen la empresa actualmente es el mal manejo de los desechos y
residuos sélidos que son generados, esto se debe a la falta de capacitacion en el manejo correcto
de los desechos industriales peligrosos y no peligrosos y a la escasa responsabilidad ambiental
por parte de los operarios de la empresa al no separarlos o clasificarlos en la fuente y no poder
aprovecharlos nuevamente como materia prima.
En el area de almacenamiento de materia prima se pudo evidenciar que no existe un orden para
el tratamiento del material a utilizar para su fundicién, no se encuentra en un lugar adecuado lo
que provoca que las particulas, polvos y otras sustancias sean esparcidas facilmente en el

ambiente. Ver la Figura 3.8

Figura 3.8: Almacenamiento de materia prima

De la misma manera se puedo evidenciar en el &rea de fundicion, no existe un correcto manejo
de los residuos provocados por la fundicion misma del aluminio, las cuales se encontraban

esparcidos en toda el area de fundicion. Ver la Figura 3.9

Figura 3.9: Residuos de la fundiién de alinio
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En el area de mecanizado y pintado de la misma manera se pudo observar que los residuos
provocados al maquinar el aluminio son almacenados en recipientes, pero no cuentan con un
lugar adecuado para ser ubicados, esto provoca que estos residuos estén esparcidos cerca de las
maquinas herramientas que se utilizan para maquinar las piezas de aluminio y a la vez exista
una mezcla con otros metales, materiales o sustancias lo que dificulta el poder clasificar y
reutilizarlo como es el caso de la viruta del aluminio que se puede volver a ser fundido. Ver la
Figura 3.10

Figura 3.10: Residuos de mecanizado (viruta de aluminio)

Por otra parte la disposicion final de la chatarra, arenas, polvos de fundicién y los liquidos
(aceites, refrigerantes) que son desechados no son manejados correctamente, mismos que son
almacenados en lugares no apropiados, en el caso de la chatarra el lugar en el que se almacena
esta a la intemperie ya que no existe una cubierta que lo mantenga protegido de la lluvia o el
sol hasta el momento de su recoleccion , provocando que estos materiales tenga emisiones de
oxidacion afectando principalmente al suelo, de la misma manera el polvo desechado del

aluminio son almacenados en lonas sin un correcto manejo de los mismos. Ver la Figura 3.11

Figura 3.11: Almacenamien;o lnéecuado de chatarra y polvo de aluminio
Otra problematica es que la chatarra inservible o los residuos de la fundicién son vendidas de
manera informal sin que haya un respectivo registro o control de todos los desechos o residuos
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que son generados, cuando los correcto seria dejar que los entes autorizados se encarguen de
realizar el reciclaje respectivo para su tratamiento adecuado. Ver la Figura 3.12

Figura 3.12: Reciclaje de residuos de manera informal

De igual manera los aceites, refrigerantes, desengrasantes, son almacenados en dep0ésitos, pero
no son ubicados en sitios adecuados hasta su recoleccion, los wypes, trapos entre otros tienden
a desecharlos en el recipiente de basura comun, convirtiendo el deposito en un desecho

peligroso. Ver la Figura 3.13

-y & - d
de liquidos contaminantes

Figura 3.13: Almacenamiento

La situacion actual del manejo de los residuos sélidos en la empresa es regular, ya que si
hablamos de un manejo adecuado actualmente existen muchas falencias, por ejemplo, la falta
de sefializacion, recipientes y contenedores adecuados tanto interna como externa de la
empresa, clasificacién, capacitacion al personal sobre aspectos ambientales, etc., lo que ha
generado el surgimiento de iniciativa en el presente trabajo, que tiene como fin contribuir a la

solucidn de la problematica sobre el mal manejo en la gestion de desechos y residuos sélidos.

36



3.2.4 ldentificacion de las acciones aplicadas en la empresa sobre los residuos
contaminantes

Las acciones que se aplican por parte de la empresa sobre el manejo de los residuos
contaminantes son insuficientes, ya que no existen estrategias para su control, ni el personal
adecuado que se dedique a planificar estrategias que permita manejar un plan de accién sobre
el manejo de los residuos contaminantes, la Gltima auditoria realizada a la empresa por parte
del personal del Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de Cotopaxi en tema de
regularizacion y control ambiental realizado el 8 de febrero del 2021, donde la empresa recibio
una notificacién sobre el requerimiento de un plan de accién para el manejo ambiental que hasta
el momento no se ha realizado ningln tipo de plan, ni tampoco se ha presentado mecanismos
de seguimiento y control, haciendo que la empresa pueda recibir sanciones y la suspension de
sus actividades por el incumplimiento a las normativas ambientales.

3.2.5 Andlisis del cumplimiento del marco legal pertinente para establecer

medidas correctivas para la reduccion del impacto ambiental.

Se llevo a cabo una evaluacion del nivel de cumplimiento de FUNDYMEC con las regulaciones
ambientales vigentes en Ecuador utilizando matrices especificas basadas en la legislacion
ambiental nacional, incluyendo leyes, reglamentos y normas técnicas. Es importante que la
empresa cumpla con estas regulaciones para prevenir impactos ambientales y evitar sanciones
como multas o la suspension de sus actividades. Las normas ambientales en las que se baso
para poder realizar la auditoria ambiental realizar la verificacion de cumplimiento se detallan a
continuacion:

e Ley organica de salud.

e Ley de prevencion y control de la contaminacion ambiental.

e Acuerdo ministerial No. 061 enfocado en la gestién integral de desechos peligrosos y/o
especiales.

e Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes al recurso agua (TULSMA) que
establece la calidad ambiental para la descarga de efluentes al recurso agua, la cual debe
ser respetada para prevenir la contaminacion del agua y mantener su calidad adecuada.

e La norma NTE-INEN 2266:2013 establece los requisitos para el transporte,

almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.
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La verificacion de cumplimiento se realizé mediante:

- Lista de chequeo
Se utilizé una lista de verificacion durante la revision de la informacién y la inspeccion en el
campo para evaluar los aspectos relacionados con las normativas ambientales, reglamentos.

- Entrevista
Mediante la entrevista al administrador de la empresa FUNDYMEC, en relacion al manejo
ambiental tanto interno y externo se pudo verificar su cumplimiento.

- Normasy lineamientos aplicados
Para cada punto de evaluacion se tomo las especificaciones establecidas en la Legislacion
Ambiental y la Norma Técnica.
Para poder establecer una ponderacion de cumplimiento se procedio a realizar de la siguiente
manera:
Conformidad (C): Se considera una conformidad a las actividades, procedimientos, procesos,
0 mecanismos de registro que se encuentren en cumplimiento dentro de las especificaciones
expuestas en la normativa ambiental.
No Conformidad (NC): Una no conformidad se considera a las actividades, procedimientos,
procesos, 0 mecanismos de registro, no se han ejecutado y que se encuentran dentro de las
especificaciones expuestas en la normativa ambiental.

- No Conformidad Menor (NC-): Es una falta leve frente al Plan de Manegjo.

- Que sea una correccion rapida.

- Que el costo sea bajo para su correccion.

- El riesgo o el impacto sea menor.

¢ No Conformidad Mayor (NC+): Se refiere a una infraccion grave del Plan de Manejo

Ambiental o de alguna regulacién ambiental particular, y se establecieron ciertos
criterios para su evaluacion.

- Que la correccion sea dificil.

- Que la correccién tenga mayor tiempo Y se requiera recursos altos para ejecutarlo.

- Elriesgo o el impacto sea mayor.

- Negligencia para la correccién de problema menor.
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3.251 Matrices de verificacion del cumplimiento de la Legislacion Nacional
Vigente
- LEY ORGANICA DE SALUD
Tabla 3.1: Matriz de Ley Orgénica de Salud [28]
Evidencia
Normativa Referencia

NC-

Se prohibe la descarga o el depdsito de
laguas residuales y servidas en cuerpos
de agua como rios, mares, canales,
lagunas y otros lugares similares sin el
tratamiento adecuado segun lo
establecido en la normativa
correspondiente.

Libro Segundo Titulo
UnicoCapitulo 11, Art.
103

Todas las aguas se descargan al sistema de
alcantarillado, la empresa no tiene un
control especifico en el manejo o el
ratamiento sobre las aguas contaminadas
que son descargadas.

Cualquier empresa, negocio o entidad
que realice actividades industriales,
comerciales o de servicios, debe contar
con sistemas de tratamiento adecuados
para aguas contaminadas y residuos
toxicos generados por sus operaciones.

_ Libro Segundo Titulo
UnicoCapitulo 11, Art. 104

En la empresa no existe ningun tipo de
sistema de tratamiento de aguas
contaminadas y de residuos.

Es necesario cumplir con las normas y
reglamentos correspondientes para la
prevencion y control de la contaminacion
por ruido en todas las actividades
laborales,  productivas, industriales,
comerciales, recreativas y de transporte,
asi como en las viviendas y otras
instalaciones, con el objetivo de proteger
la salud humana.

Libro Segundo Titulo
UnicoCapitulo 111, Art.
113

De acuerdo a lo evidenciado el ruido
generado durante la jornada de trabajo no
supera los limites maximos permisibles.

- LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION

AMBIENTAL

Tabla 3.2: Matriz de Ley

de Prevencién y Control de la Contaminacion Ambiental [29]

Normativa

Referencia

Evidencia

NC-

Se encuentra prohibido la emisién o
\vertido de sustancias contaminantes en la
atmosfera, a menos que se cumpla con las
normas  técnicas y  regulaciones
correspondientes.

Capitulo VvV de 4
Prevencién y Control de Ia|
Contaminacion del Aire.
IArt. 1

No existe ningin estudio de impacto o
monitoreo de calidad de aire, sin embargo si
existe un grado de contaminacion
levidenciado al realizar sus actividades.

Las emisiones generadas por fuentes
moviles 0 estacionarias que causen
contaminacién  atmosférica  estaran

Capitulo V de la
Prevencién y Control de Ia|

La empresa no ha realizado ningun tipo de
monitoreo sobre la calidad del aire, para

propiedades, en las redes de
alcantarillado, quebradas, acequias, rios,
lagos naturales o artificiales, aguas
maritimas y terrenos, sin seguir las
normas  técnicas y  regulaciones
correspondientes.

Prevencién y Control de
laContaminacion de las
Aguas. Art 6

sujetas a evaluacion y regulacion por los (Contaminacion del Aire poder saber si cumple con los limites
: - | ermisibles establecidos en la normas
organismos especificados en esta ley y |Art. 3 perm
ambientales.
sus reglamentos.
Se prohibe la descarga o infiltracion de
aguas  residuales que  contengan
sustancias perjudiciales para la salud
humana, la fauna, la flora o las|Capitulo VI de la La empresa genera descargas liquidas

contaminadas, al sistema de alcantarillado,
no existe un tratamiento especifico.

Se prohibe la descarga de contaminantes
que puedan perjudicar la calidad del
suelo y afectar la salud humana, la flora,
la fauna, los recursos naturales y otros
bienes, sin sujetarse a las normas técnicas
ly regulaciones correspondientes.

Capitulo VIl de la
Prevencién y Control de
laContaminacion de los

suelos. Art. 10

La empresa no genera descargas de sustancias 0
liquidos contaminantes en el suelo.
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- ACUERDO MINISTERIAL N. 061: GESTION INTEGRAL DE DESECHOS
PELIGROSOS Y/O ESPECIALES

Tabla 3.3: La Matriz de Acuerdo Ministerial No. 061 establece las disposiciones para la Gestién
Integral de Desechos Peligrosos y/o Especiales [30]

Normativa

Referencia

Evidencia

C

NC- NEH

Cada productor de residuos y/o desechos
s6lidos no peligrosos tiene a) La
obligacion de manejarlos adecuadamente
hasta el momento en que sean entregados
al servicio de recoleccion y depositados
en lugares aprobados por la autoridad
competente.

b) Clasificar y separar los residuos en la
fuente seglin lo establecido en las normas
especificas.

c) Almacenar temporalmente los residuos
en condiciones técnicas que cumplan con
la normativa emitida por la Autoridad
lAmbiental Nacional.

d) Los grandes generadores (como la
industria, el comercio y los servicios)
deben contar con instalaciones adecuadas
para el almacenamiento temporal de
residuos sélidos no peligrosos y facilitar el
traslado de los mismos.

e) Llevar un registro mensual de la
cantidad y tipo de residuos generados para
los grandes generadores (como la
industria, el comercio y los servicios).

if) Los grandes generadores deben entregar
los residuos solidos no peligrosos
clasificados a gestores ambientales
autorizados por la Autoridad Ambiental
Nacional o la Autoridad Ambiental de
IAplicacion  Responsable  para  su
laprobacion y garantizar su
aprovechamiento y/o disposicion final
adecuada.

9) Los Gobiernos Auténomos
Descentralizados ~ Municipales  deben
presentar una declaracion anual de la
generacion 'y manejo de residuos y/o
desechos no peligrosos para su aprobacién
por la Autoridad Ambiental Nacional o la
lAutoridad Ambiental de Aplicacion
Responsable.

h) Colocar los recipientes de residuos en el

lugar de recoleccion segun el horario
establecido.

Generacion Integral de
residuos o desechos no
peligrosos. Art 60

No existe una recoleccion diferenciada de los
residuos y desechos peligrosos y no peligrosos
con sus respectivos contenedores y sefialética,
tampoco existe un control mensual de la
cantidad de residuos que es generada.

El generador de residuos solidos noj
peligrosos tiene la responsabilidad de
realizar la separacion en la fuente,
clasificando los residuos segun lo indicado
en el Plan Integral de Gestion de Residuos|

fuente. Art. 62

ly siguiendo las normativas ambientales
correspondientes.

De la separacién enla

La empresa no realiza una correcta clasificacion|
de sus residuos en cada etapa del proceso, esto
hace que la empresa pierda materia prima que se|
puede volver a reintegrar en la operacion de|
fundicion.
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Estos son los parametros establecidos
para el almacenamiento temporal de
residuos sélidos no peligrosos, sin
perjuicio de otros requisitos que
establezca la Autoridad Ambiental
Nacional:

a) Las instalaciones de almacenamiento
para actividades comerciales y/o
industriales deben contar con acabados
fisicos que permitan una facil limpieza y
eviten la proliferacion de vectores o el
ingreso de animales domésticos (paredes,
pisos y techos de materiales no porosos e
impermeables).

b) Deben ser lo suficientemente grandes
para almacenar y manejar con seguridad
los residuos no peligrosos.

c) Deben estar separados de las areas de
produccién,  servicio, oficina vy
almacenamiento de materia prima o
producto terminado.

d) Se debe realizar la limpieza,
desinfeccion y fumigacién periddicas
seglin sea necesario.

e) Deberan contar con adecuados
sistemas de iluminacion y ventilacion, ya
sea natural o forzada, sistemas de
prevencion y control de incendios y
sistemas de captacion de olores.

if) Deben contar con condiciones que
permitan la facil disposicion, recoleccion
ly transporte temporal de los residuos no
peligrosos.

g) El acceso debe ser restringido y solo se
permitira el ingreso de personal
autorizado y capacitado.

h) Deberan contar con un cerramiento
perimetral que impida el libre acceso de
personas o animales.

i) El tiempo de almacenamiento debe ser
el minimo establecido en el reglamento
INEN.

i) Los usuarios seran responsables de la
limpieza de las areas alrededor de los
sitios de almacenamiento.

De las actividades
comerciales y/o
industriales. Art. 64

La empresa dispone de lugares de
lalmacenamiento pero no son los adecuados
para que se puedan manejar correctamente.
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La gestion integral de residuos sélidos no
peligrosos incluye el impulso vy
establecimiento de programas de
aprovechamiento para incorporar los
residuos recuperados en el ciclo
econémico y productivo, a través de
diversas modalidades como el reciclaje,
la reutilizacién, el compostaje o la
incineracion con fines de generacion de
energia, entre otras, siempre y cuando se
obtengan beneficios sanitarios,
ambientales y/o econdmicos.
E| aprovechamiento tiene como propdsito
la reduccion de la cantidad de residuos
6lidos a disponer finalmente; con lo cual
e reducen costos y se aumenta la vida til
de los sitios de disposicion final, por lo
que se debe considerar:
a) Cuando los residuos solidos no
peligrosos ingresen a un nuevo ciclo
productivo, se deberd llevar actas de
entrega- recepcion de los mismos por
parte de los gestores ambientales
autorizados por la Autoridad Ambiental
competente. Si  del proceso de
aprovechamiento se generaran desechos,
éstos deberan ser entregados al prestador
del servicio.
b) Todos los sistemas de
aprovechamiento se los realizard en
condiciones ambientales, de seguridad
industrial y de salud,de tal manera que se
minimicen los riesgos; deberdn ser
controlados por parte del prestador del
ervicio y de las autoridades nacionales,
en  sus  respectivos ambitos de
competencia.
c) Cuando el aprovechamiento de los
residuos sélidos no peligrosos se los
realice como materia prima para la
generacion de energia, este tipo de
actividad debera ser sometida a la
aprobacion de la Autoridad Ambiental
Nacional.
d) Todas las empresas, organizaciones o
instituciones que se dediquen a la
alorizacion, o reciclaje de los residuos
6lidos no peligrosos deben realizar las
lacciones necesariaspara que los sistemas
utilizados sean técnica, financiera, social
ambientalmente sostenibles.
e) Los municipios auténomos deben
implementar ~ programas  para la
recoleccién y recuperacion de residuos
reciclables, y fomentar su reutilizacion.
La recuperacion y aprovechamiento de
los residuos sélidos no peligrosos debera
efectuarse segin lo establecido en la
normativa ambiental vigente.
g) Los procesos de aprovechamiento|
deben promover la competitividad
mediante mejores practicas, nuevas|
alternativas de negocios y generacion de|
empleos.

Aprovechamiento. Art. 73

En cierta parte si se aprovecha los residuos,
pero los que no se encuentran contaminados
icon algun tipo de sustancia sea aceite o grasa.

Efectivamente, los generadores de desechos|
peligrosos y/o especiales deben disponer de
instalaciones adecuadas y técnicamente)
construidas para realizar el almacenamiento
emporal de dichos desechos, con fécil
accesibilidad para realizar el traslado de los|
mismos. Estas instalaciones deben cumplir]
con las normas y regulaciones establecidas

por la autoridad competente y garantizar Ia

Gestion Integral de
Desechos peligrosos y/o
especiales. Art 79

La empresa no cuenta con un area apropiada paral
el almacenamiento de los desechos peligrosos se|
los trata como basura comin.
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seguridad de las personas, el medig
ambiente y los bienes en todo momento.

f) La actividad consiste en reconocer Vi
describir los desechos que son considerados

La empresa no caracteriza, ni clasifica los

peligrosos o especiales, utilizando las Art. 88 desechos, son mezclados en un solo
normas técnicas que corresponden. contenedor.
) Se debe entregar los residuos peligrosos
yl(l) especiales S_ar@ | su gestion adecuada La empresa no maneja relaciones con gestores
solamente a individuos o empresas que Art. 88 autorizados para dicha actividad. Todos los
tengan la  autorizacion  ambiental . residuos generados se les entrega al sector
correspondiente emitida por la Autoridad informal
IAmbiental Nacional o la Autoridad
IAmbiental de Aplicacion correspondiente.
/IZ‘) Enuqc:ar agualmetntet a la Autoridad La empresa no declara la generacion  y
mbienta ompetente, ~ para ~ su manejo de desechos peligrosos o no
aprobacion, el manejo y la generacion de Art. 88 peligrjosas belig
los desechos peligrosos y/o especiales
realizados durante el afio calendario.
1) La empresa deberd mantener un registro
detallado de los movimientos de entrada y
salida de los desechos peligrosos y/o
lespeciales en su area de almacenamiento.
En el registro, se debe registrar la fecha de . S .
Y g Art. 88 No se registra ningun tipo de movimientos

los movimientos, incluyendo entradas y
salidas, nombre del desecho, su origen,
cantidad transferida y almacenada,
destino, responsables y firmas de
responsabilidad.

tanto de entrada como de salida.

Para cumplir con las normativas
ambientales, es necesario que los desechos
peligrosos y/o especiales se encuentren
envasados, almacenados y etiquetados de
acuerdo a las normas técnicas
correspondientes  emitidas por la
lAutoridad Ambiental Nacional y la
IAutoridad Nacional de Normalizacion, o,
en su defecto, normas técnicas aceptadas a
nivel internacional aplicables en el pais.

Almacenamiento Art. 91

Los desechos peligrosos son almacenados,
pero sin el debido etiquetado y estan
mezclados unos conotros.

El almacenamiento de desechos peligrosos
ly/o especiales en las instalaciones tiene un
limite de doce (12) meses a partir de la
fecha del permiso ambiental
correspondiente. Si se requiere mas
tiempo, se puede solicitar una extension de
hasta seis (6) meses a la Autoridad
lAmbiental, con justificacion mediante un
informe técnico.

Almacenamiento Art. 92

Los desechos generadosen la empresa no son
almacenados por mas de un afo, el tiempo de
almacenamiento es de 2 meses.

a) Es necesario que los lugares destinados
al almacenamiento de desechos peligrosos
sean lo suficientemente grandes para que
se puedan almacenar y manejar con
seguridad.

b) Los locales de almacenamiento deben
lestar separados de las areas de produccion,
servicios, oficinas y almacenamiento de
materias primas o productos terminados.

c) Los desechos peligrosos no deben ser
almacenados junto con sustancias quimicas
peligrosas.

d) El acceso a estas areas debe estar
restringido solo al personal autorizado que|
cuente con los implementos de seguridad |
la identificacién correspondiente.

f) Debe haber un equipo de emergencia Y|
personal capacitado en la aplicacion de|
planes de contingencia.

g) Las instalaciones deben contar con
pisos lisos, continuos, impermeables y
resistentes a los desechos peligrosos
almacenados, asi como una cubierta para
protegerlos de las condiciones ambientales

ly evitar la contaminacion.

Lugar de Almacenamiento

Art. 93

El lugar de almacenamiento para los desechos
con el que cuenta la empresa no es lo
suficientemente amplio para cumplir la
presente disposicion ademas el sitio no es el
adecuado y no existen las debidas

sefalizaciones.
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- REGULACION AMBIENTAL PARA LA CALIDAD Y ELIMINACION DE

DESECHOS EN EL

AGUA

Tabla 3.4: Matriz de Regulacion ambiental para la calidad y eliminacién de desechos en el agua [31]

Normativa

Referencia

Evidencia

Es inapropiado depositar sedimentos,
lodos de tratamiento de aguas
residuales, asi como otros desechos
como residuos de construccion,
cenizas, cachaza, bagazo y desechos
industriales y domésticos en cuerpos de
agua

Libro VI TULSMA,
AnexoN.1,5213

La empresa no arroja ningun tipo de|
liquidos contaminantes que puedan afectar
especialmente al rio que circula por el
sector.

Queda prohibido el uso de cualquier|
fuente de agua para diluir los efluentes|
liguidos sin tratamiento previo

Libro VI TULSMA
Anexo N.1,5.2.1.5

No utilice ningin tipo de desaglie para
diluir el liquido crudo.

Se prohibe el vertido de residuos
liquidos en la via publica, canales de
riego y drenaje o sistemas de captacion
de aguas pluviales y subterraneas.

Libro VI, TULSMA
AnexoN.1,5216

La empresa genera descargas liquidas
contaminadas, al sistema de
alcantarillado, no existe un tratamiento
especifico.

No se permite que los efluentes
industriales tratados y no tratados se
infiltren en el suelo sin el
consentimiento de la Autoridad de
Control Ambiental.

Libro VI, TULSMA
Anexo 1,5.2.1.7

Los efluentes no son descargados al
suelo, son almacenados en recipientes
hasta su reciclaje.

Esté prohibido descargar objetos en los
sistemas de alcantarillado publico
sanitario, publico o pluvial que puedan|
bloquear los colectores 0 sus
componentes, crear vapores 0 gases
nocivos, peligrosos o desagradables
gravemente  los  materiales  de
construccion.

TULSMA, Libro VI,
Anexo N. 1,5.2.3.3

No se descarga ningun tipode sustancia
que se menciona que pudiera dafiar o
bloquear a los colectores del sistema de
alcantarillado.

- NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL DEL RECURSO SUELO Y CRITERIOS
DE REMEDIACION PARA SUELOS CONTAMINADOS

Tabla 3.5: Matriz de Criterios de remediacion para suelos contaminados y Norma de Calidad
Ambiental del Recurso Suelo [31]

Normativa

Referencia

Evidencia

NC-
Los desechos generados en diversas
actividades deben ser devueltos a sus
proveedores o entregados a un gestory TULSMA, Libro VI, X

ambiental calificado por la Autoridad
IAmbiental Competente.

AnexoNo. 2, 4.2.2

Los aceites usados y los residuos no deben
entregarse al sector informal, sino a un
gestor ambiental autorizado.

Los talleres mecanicos y lubricadoras,
asi como estaciones de servicio 0
cualquier otra actividad industrial,
comercial o de servicio que dentro de
sus operaciones manejen y utilice
hidrocarburos o sus derivados, deberd
realizar sus actividades en areas|
pavimentadas y deberan ser eliminados
mediante los métodos establecidos en|
las Normas Ambientales

TULSMA, Libro VI,
AnexoNo. 2, 4.3

Las areas de la empresa se encuentran
totalmente pavimentadas a excepcion del
area de reciclado donde se deposita la
chatarra no se encuentra debidamente
pavimentada.

En caso de derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos de residuos o
materiales  peligrosos de  forma
accidental, se deben aplicar medidas de
seguridad y  contingencia  pard
minimizar la afectacion.

TULSMA, Libro VI,
IAnexoNo. 2, 4.3.1.4

No ha existido derrames en las areas de|
trabajo con sustancias que pueden afectar a
los alrededores.
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- NTE INEN 2266:2013 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
MATERIALES PELIGROSOS

Tabla 3.6: Matriz de NTE-INEN 2266:2013 transporte, almacenamiento y manejo de materiales
peligrosos [32]

. i Ref . Evidencia
ormativa eferencia
c e [iEH

Las organizaciones deberan cumpli

todo lo referente a transporte,NTE-INEN 2266:2013

almacenamiento y  manejo  deTransporte,

materiales peligrosos. almacenamiento y X La manipulacién y transportacion no los
manejo de materiales realiza correctamente, ya que son vendidog
peligrososl (Todo el de forma |nf0rma|.

articulado)
Las organizaciones deberdn cumpliffNTE-INEN 2288:2000
todo lo referente a etiquetado deProductos Quimicos

quimicos peligrosos. industriales  peligrosos. . Los quimicos utilizados en la planta, asf
Etiquetado de como materiales que pueden ser peligrosos|
precaucion. (Todo el no se encuentran etiquetados en las areas
articulado) debidamente sefializadas.
3.25.2 Informe de la revision

Una vez realizada la verificacion de cumplimiento de la normativa, en el cual se han evaluado
32 incisos, de los cuales 10 se han determinado como conformidad, 16 como no conformidad
menor y 6 no conformidad mayor. Ver Tabla 3.7

Tabla 3.7: Matriz de evaluacion de cumplimiento e incumplimiento reglamentos ambientales
Normativa Nacional vigente C NC- | NC+ | Total

Ley orgénica de salud.

1 0 2 3
1 0 3 4

Ley de prevencion y control de la contaminacién
ambiental.

Acuerdo Ministerial N. 061: Lineamientos pard
la Gestion Integral de Desechos Peligrosos y| 2 10 0 12
Especiales.

Norma de calidad ambiental y de descargal
de efluentes al recurso agua (TULSMA).

La Norma de calidad ambiental del recurso
Suelo y criterios de remediacion para suelos
contaminados (TULSMA) establece los limites
maximos permisibles para contaminantes en el 2 1 0 3
suelo y los criterios para la evaluacion vy
remediacion de suelos contaminados en el
territorio nacional.

NTE-INEN 2266:2013 transporte,
almacenamiento y manejo de materiales 0 ) 0 2
peligrosos.

Total 10 13 6 29
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C = Conformidad
NC- = No Conformidad Menor
NC+ = No Conformidad Mayor

NIVEL DE CUMPLIMIENTO DEL
MARCO LEGAL

C = Conformidad NC- = No Conformidad Menor

NC+ = No Conformidad Mayor
Figura 3.14: Nivel de cumplimiento del marco legal

Como se puede observar en la Figura 3.14 las conformidades representan el 31%, indicando
que la empresa FUNDYMEC cumple minimamente con los reglamentos y normativas
ambientales. En cuanto a las no conformidades menores que representan un 50%, y las no
conformidades mayores que representa un 19%, eso quiere decir que la empresa debe tomar
acciones correctivas y a la vez sean ejecutadas correctamente para un mejoramiento continuo
en el aspecto ambiental y de produccion.

El diagnostico efectuado se pudo conocer que la empresa no mantiene acciones aplicadas sobre
el manejo de los desechos y residuos contaminantes, por ende, el cumplimiento de las
normativas ambientales es minima, este incumplimiento se debe a que no se cuenta con los
registros y procedimientos debidamente documentados y que sigan las disposiciones requeridos
por la norma; a su vez a la falta de una politica y de una conciencia ambiental en el personal
administrativo y operativo lo que dificulta ejecutar acciones o programas de reciclaje,
reutilizacion y almacenamiento final que puedan ser aplicados en las areas operativas de la
empresa FUNDYMEC, es por este motivo que se justifica el desarrollo de un Sistema de

Gestion de residuos.
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3.3 IDENTIFICACION DE LOS DESECHOS Y RESIDUOS SOLIDOS
CONTAMINANTES GENERADOS SEGUN SUS CARACTERISTICAS EN
LAS DIFERENTES AREAS DE LA EMPRESA PARA LA EVALUACION DE
SUS IMPACTOS
Objeto
Identificar cada uno de los desechos y residuos segun sus caracteristicas que son generados en
las labores de los procesos en sus diferentes areas de la empresa FUNDYMEC, para la
evaluacion de sus impactos.
Alcance
Se emplea en todas las areas y los procesos que desarrolla la empresa, con el fin de identificar
los desechos y residuos generados.
Procedimiento
- Identificar las actividades de los procesos
- Identificar los aspectos ambientales
- Validar la informacion de aspectos ambientales
- Entrevistar al personal de procesos productivos
- Validar la informacién con el administrador de la empresa
- Definir la matriz de aspectos e impactos ambientales
- Consolidar informacion obtenida
3.3.1 Identificacion de los desechos y residuos solidos contaminantes producidos
La identificacion de los desechos y residuos solidos contaminantes se realiz6 en campo
mediante una inspeccién en cada area de trabajo como se demuestra a continuacion. Ver Tabla
3.8

Tabla 3.8: Identificacion de los desechos y residuos sélidos contaminantes producidos

Residuos Area de generacion
Residuos del manejo de materia prima desechada (metalicos, plasticos,
restos de pintura u otro tipo de sustancia)
Escorias o virutas provenientes del mecanizado Avrea de mecanizado
Pinturas, solventes, limpiadores y residuos procedentes de las operaciones
de recubrimiento, pintado y limpieza.

Acopio de materia prima

Area de Operaciones de pintado

Polvos Avrea de fundicion
Arenas gastadas que contienen residuos de aluminio Area de fundicion
Polvos provenientes del horno Area de fundicion
Aceites, grasas. diluyentes usados Avrea de mecanizado
Escorias provenientes del horno Avrea de fundicion
Humos derivados de la fundicion Avrea de fundicion
Residuos metalicos Area de Operaciones
Lodos del lavado de aluminio para remover soluciones concentradas Area de fundicion
Lodos de la fundicién y refinado de aluminio Avrea de fundicion
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La identificacion de los desechos y residuos sélidos contaminantes que se pudieron identificar
en la empresa los cuales son generados en cada area operativa. Cabe mencionar que estos
desechos y residuos no son manejados de una forma correcta en cada area, esto hace que la
empresa tenga problemas en la gestion de los mismos. De la misma forma se analiz6 los
aspectos contaminantes producidos durante el proceso productivo de la planta de fundicion
FUNDYMEC, siendo uno de los mayores contaminantes las emisiones que se emiten durante
la fundicion y el mecanizado. Ver Tabla 3.9

Tabla 3.9: Aspectos contaminantes

Area Contaminantes
Polvos
Produccion de moldes Escoria

Materiales gastados de produccion
Polvos de filtro de gases de horno

Carga del horno

Monoxido de carbono
Escoria de aluminio
Guantes de cuero y caucho
Recipientes de cartén
Materiales gastados de produccion

Fundicion y fusién

Colada

Mondxido de carbono

Transporte del material

Materiales gastados de produccion

Llenado de moldes(colada)

Materiales gastados de produccion
Compuestos organicos gaseosos

Enfriamiento Materiales gastados de produccion
Desmolde Arenas de descarte
Lodos del lavado de aluminio para remover soluciones

Limpieza de productos fundidos
concentradas

Chatarras de aluminio
Chatarras de otros metales (cobre, latén, acero)
Residuos de grasa
Residuos de solventes
Residuos de lubricantes
Residuos de pinturas
Escoria
Polvo de pintura
Cajas de carton
Guantes de caucho e hilo
Mascarillas desechables para polvo
Chatarra de aluminio

Mecanizado de piezas de aluminio

Pintado de piezas mecanizadas

Los aspectos contaminantes que se produce durante el proceso de produccion de poleas en las
diferentes areas de la empresa FUNDYMEC. Los contaminantes que se producen son polvos,
escoria, materiales gastados de produccidn, monoxido de carbono, escoria de aluminio, guantes
de cuero, recipientes de cartdn, compuestos organicos gaseosos, arenas de descarte, chatarras
de aluminio, chatarras de otros metales, residuos de grasa, residuos de solventes, residuos de
lubricantes, residuos de pinturas, mascarillas desechables para polvo. Estos aspectos
contaminantes se presentan en diferentes etapas del proceso de produccion.

La contaminacion del ambiente laboral es proveniente de los procesos de la fundicion del

aluminio, mecanizado entre otros, que se puede reducir mediante un sistema de gestion de
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tratamiento de desechos (colectores para captacién de humos contaminantes, cenizas desde el
punto de origen en la fundicion). Estos tipos de contaminacién principalmente se producen
porque la planta no maneja un Sistema de Gestion que permita tomar acciones correctivas ante
este tipo de problemas.
El reciclaje de residuos de fundicion de aluminio es una practica clave en la gestion sostenible
de los recursos. Consiste en la recuperacion de materiales ya utilizados para generar nuevos
productos, lo cual supone una ventaja frente a la disposicion en rellenos autorizados. Es
fundamental contar con un sistema de identificacion de los residuos mediante una adecuada
separacion o clasificacion para asi mitigar posibles impactos ambientales.
Por lo tanto, lo que se puede sugerir a la empresa en su gestion de tratamiento especificamente
de lo residuos de fundicion de aluminio es reciclarlos y volver a reprocesarlos sin tener que
perder su calidad esto puede ayudar a reducir la cantidad de residuos que son generados y que
son enviados a los rellenos del municipio en cantidades considerables.
3.3.2 Cuantificar los desechos y residuos sélidos
3321 Cuantificacién de los desechos generados

Los desechos més generados son polvo, residuos de arena que contienen sustancias peligrosas,
las cuales son comprensibles por la operacién. Los desechos pueden reciclarse mas que
desecharse, pero la empresa no cuenta con un plan de manejo de desechos solidos, lo que genera
que todos los desechos sean tirados sin ningln tratamiento, afectando el medio ambiente [33].

e Desechos de moldes de fundicion y escorias de fundicion

e Arena de descarte que contienen contaminantes peligrosos

e Escorias de aluminio
Considerando los desechos de aluminio fundido, metales ligeros, metales no ferrosos, asi como
la escoria y la fundicién de moldes no reutilizables generados directamente en el area de trabajo

o incluso en la planta de fabricacion de poleas. Ver Tabla 3.10
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Tabla 3.10: Cuantificacién de los desechos
Descripcion Unidad | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dic-

Contenedores usados
en el manejo de
materiales y residuos | Unidad | 14 | 16 | 12 19 13 19 (14| 14 | 18 | 15| 10 | 20 | 184
peligrosos (vidrio,
fundas y costales)

Pafios textiles con
sustancias peligrosas | Unidad 1 4 3 2 10 7 |10] 1 10| 0 3 1 52

(pafios)

Polvos kg 11 | 14 | 14 | 14 | 15 | 14 | 19| 13 | 18 | 17 | 18 | 18 | 185
Materiales
impregnados con gal 12 | 15 | 20 15 20 17 |18 | 13 | 13 | 19 | 10 | 14 | 186

aceite o grasa
Arenas de fundicion
usadas
Polvos y lodos
provenientes del kg 13 | 19 | 14 19 18 19 (10| 20 | 13 | 16 | 11 | 18 | 190
horno
Aserrin, tierra, arena,
y otros materiales
absorbentes con kg 3110 3 9 36 | 16 {30 45 | 29| O 19 | 9 227
sustancias o residuos
peligrosos

kg 18 | 20 | 17 13 11 17 | 13| 14 | 19 | 20 | 11 | 10 | 183

Aceites gastados de

corte y enfriamiento

en las operaciones de
talleres de maquinado

Gal/u 14 8 20 | 17 16 7 |16 13 | 16 | 3 10 | 17 | 157

En la anterior tabla se proporciona una informacion general de los desechos generados por la
empresa de fundicion FUNDYMEC durante un afio. Los datos de las cantidades son diferentes
tipos de materiales y residuos peligrosos generados en un periodo de un afio, dividido por
meses. Los datos muestran que hay una variacién en la cantidad de residuos generados en
diferentes meses, y algunos tipos de residuos son generados en cantidades significativamente
mayores que otros. Los datos muestran que hay una variacion en la cantidad de residuos
generados en diferentes meses. A su vez, en el mes de abril se generaron 19 unidades
contenedores usados en el manejo de materiales y residuos peligrosos, mientras que en el mes
de noviembre se generaron 20 unidades. Esto podria indicar que hay ciertas actividades de la
empresa de fundicion de aluminio que generan mas residuos peligrosos en ciertos meses del
afio. También se puede observar que hay algunos tipos de residuos que son generados en
cantidades significativamente mayores que otros, como los "Aserrin, tierra, arena, y otros
materiales absorbentes con sustancias o residuos peligrosos"” con 227 unidades. Esto podria
indicar que hay ciertas actividades o procesos en la empresa que generan mas de estos residuos
en comparacion con otros tipos de residuos.

Es importante mencionar que esta tabla proporciona informacion sobre las cantidades de
residuos generados, no sobre como se manejan estos residuos peligrosos, ni cuales son las
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medidas de seguridad tomadas para su manejo. Es necesaria una evaluacion adicional para
entender cOmo se estdn manejando estos residuos peligrosos y si se estan tomando las medidas
necesarias para garantizar la seguridad y proteccion del medio ambiente.
3.3.2.2 Cuantificacion de los residuos generados

Actualmente la empresa no cuenta con un inventario de generacion de residuos, por lo que se
procedié a levantar una linea base donde indique la cantidad de residuo generado. Para
cuantificar la cantidad de residuos, se consideraron los siguientes factores:
Residuos sélidos a granel, se midio en peso (kg)

e Seevaluo la cantidad de residuos solidos a través de su peso y tamafio, siendo medidos

en unidades acordes a su magnitud.

e Liquidos (litros)

e Suelos, tierra, aserrin, (m3)
Esto se lo realiz6 mediante la informacion proporcionada por la persona encargada de la
empresa de acuerdo a la materia prima manufacturada mensualmente. Ver Tabla 3.11

Tabla 3.11: Cuantificacion de los residuos
Descripcion Unidad | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep| Oct | Nov Dic-

Residuos del manejo de
materia prima desechada.

Arenas de fundicion usadas kg 12 | 14 | 13 | 19 | 16 | 12 | 11| 11 | 13 15| 12 | 17 | 165

Virutas provenientes del
mecanizado
Pinturas, solventes,
limpiadores y residuos
provenientes de las
operaciones de
recubrimiento, pintado y
limpieza
Polvos y lodos kg |13 |15| 15 | 13| 13 |14 |17 | 12 [ 12| 14| 17 | 19 | 174
provenientes del horno
Aceites lubricantes usados gal 14 |11 | 19 | 19 | 19 | 17 {13 | 17 | 13 11| 14 | 13 | 180

Escorias provenientesdel || o | 19 | 1 | 14 | 15| 34 | 25| o | 53 [52| 46| 9 | 46| 315

ton 10 ( 13 | 13 | 14 | 10 | 20 | 12| 14 | 20 11| 17 | 16 | 170

kg 14 114 | 11 | 16 | 16 | 16 | 19| 20 | 14 18| 17 | 17 | 192

gal 10 | 13 | 13 | 17 | 12 | 10 | 15| 14 | 18 19| 14 | 20 | 175

horno
Escoria de aluminio kg 11 | 18 | 20 | 18 | 15 | 15 |12 | 18 | 14 18 | 20 | 20 | 199
Residuos metalicos kg 15|18 | 14 | 14 | 15 | 13 |16 | 11 | 20 17 | 14 | 13 | 180
Lodos del lavado de
aluminio para remover kg 19 |19 | 20 | 20 | 11 | 12 | 18| 11 | 13 10 | 13 | 17 | 183

soluciones concentradas
Lodos en la fundicion y
refinado de aluminio

kg 16 | 17 | 20 | 11 | 13 | 16 | 14| 12 | 20 10| 19 | 18 | 186

La informacion proporcionada sobre diferentes tipos de residuos generados por la empresa

fundymec en un periodo de un afio, desde Enero a Diciembre. También se proporciona un total

anual para cada tipo de residuo. Se puede observar que los residuos mas comunes son las

escorias provenientes del horno y las arenas de fundicién usadas, con un total anual de 315

toneladas y 165 kg respectivamente. Los residuos del manejo de materia prima desechada
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representan el 8% del total de residuos generados, mientras que las arenas de fundicion usadas
representan el 8% y las escorias provenientes del horno representan el 15% del total.

o EI 8% de M.P desechada, (170/2119) * 100 = 8.04%

e EI 8% de arenas de fundicion usadas, (165/2119) * 100 = 7.8% ~ 8%

e EI 15% de las escorias provenientes del horno, (315/2119) * 100 = 14.9% ~ 15%
Con el objetivo de garantizar un manejo adecuado de los residuos generados, se ha disefiado un
formato de registro que permite mantener un control ordenado y cronologico de los residuos

contaminantes. Ver Tabla 3.12

Tabla 3.12 Formulario de registro de residuos

REGITRODERESDUOS | Em SNIFECIMIEE
GENERADOS ’ I y
Cantidad
P % Unidad de Fecha de Ubicacion del | Observaciones
Deacepcds dcl Reaitas Medida Generacion ge:l ; ;;d‘ Repnsulle residuo Adicionales
Residuos del manejo de matenia o o i
; ton 8 de marzo de 33.60 EDWIN SANGUCHO | Produccion
prima desechada. 202
Arenas de fundicion usadas kg s 4438 EDWIN SANGUCHO | Produccion
Vi reni :
0kt peoyeaiatce del - 4032 EDWIN SANGUCHO | Produccién
mecanizado
Pinturas, solventes, 27 de agosto de
limpiadores y residuos 2022
provenientes de las gal o 30 EDWIN SANGUCHO | Produccion
operaciones de recubfimiento,
pintado y limpieza
Folsy ‘:j‘:of;‘;"“““““ kg |12 de diciembre| 144 EDWIN SANGUCHO | Produccién
de 2022
Aceites lubricantes usados gal 0 EDWIN SANGUCHO | Produccion
s e del kg |Sdefebrerode| 108732 | EDWIN SANGUCHO | Produccion
2023
Sobrantes del granallado kg 12 EDWIN SANGUCHO | Produccion
Escoria de aluminio kg 21 de julio de 88 EDWIN SANGUCHO Produccion
2023 -
Residuos metalicos kg 36 EDWIN SANGUCHO | Produccién
Lodos dellavado de aluminio
para remover soluciones kg $i novienire 0 EDWIN SANGUCHO | Produccion
concentradas de 2023
Logos e ’s flncicibay ke 18 EDWIN SANGUCHO | Produccién
refinado de aluminio
Propietario

Interpretacion:
¢ Residuos del manejo de materia prima desechada: 33.6 toneladas (28 toneladas + 20%
= 33.6 toneladas)
e Arenas de fundicién usadas: 44.8 kg (32 kg + 20% = 44.8 kg)
e Virutas provenientes del mecanizado: 40.32 kg (28 kg + 20% = 40.32 kg)

52



e Pinturas, solventes, limpiadores y residuos procedentes de las operaciones de
recubrimiento, pintado y limpieza: 30 galones (25 galones + 20% = 30 galones)

e Polvos y lodos provenientes del horno: 14.4 kg (12 kg + 20% = 14.4 kQ)

e Aceites lubricantes usados: 0 (no se aplica aumento ya que es 0)

e Escorias provenientes del horno: 108,732 kg (9051 kg + 20% = 108,732 kg)

e Sobrantes del granallado: 12 kg (10 kg + 20% = 12 kg)

e Escoria de aluminio: 88 kg (70 kg + 20% = 88 kQ)

e Residuos metalicos: 36 kg (30 kg + 20% = 36 kg)

e Lodos del lavado de aluminio para remover soluciones concentradas: 0 (no se aplica

aumento ya que es 0)

e Lodos en la fundicién y refinado de aluminio: 18 kg (10 kg + 20%=18 kg)
Segun la Tabla 3.12 se puede observar que la empresa FUNDYMEC genera diferentes tipos de
residuos en diferentes fechas. El residuo de manejo de materia prima desechada se genero el 5
de febrero de 2022 y la cantidad generada fue de 33.6 toneladas. Las arenas de fundicion usadas
se generaron en la misma fecha del 5 de febrero de 2022 y la cantidad generada fue de 44.8 kg.
Las virutas provenientes del mecanizado se generaron el 8 de marzo de 2022 y la cantidad
generada fue de 40.32 kg. Los residuos de pintura, solventes, limpiadores y recubrimientos se
generaron el 8 de marzo de 2022 y la cantidad generada fue de 30 galones. Los polvos y lodos
provenientes del horno se generaron el 21 de julio de 2022 y la cantidad generada fue de 14.4
kg. Los aceites lubricantes usados el 21 de julio de 2022 y no se generaron. Las escorias
provenientes del horno se generaron el 27 de agosto de 2022 y la cantidad generada fue de
108,732 kg. Los sobrantes del granallado se generaron el 27 de agosto de 2022 y la cantidad
generada fue de 12 kg. La escoria de aluminio se generd el 3 de noviembre de 2022 y la cantidad
generada fue de 88 kg. Los residuos metalicos se generaron el 3 de noviembre de 2022 y la
cantidad generada fue de 36 kg. Los lodos del lavado de aluminio para remover soluciones
concentradas usadas el 12 de diciembre de 2022 no se generaron. Los lodos en la fundicion y
refinado de aluminio se generaron el 12 de diciembre de 2022 con la cantidad generada de 18
kg.
El gran porcentaje de generacion de residuos son reciclables, no obstante, en la planta de
fundicion de aluminio la contaminacion por desechos se basa de material gastados de
produccién (Polvos, cenizas, Arenas de descarte y residuos Escoria de aluminio, Residuos de
grasas, solventes, lubricantes, Residuos de pinturas y limalla de aluminio. El resto de desechos

se mezclan con la basura administrativa que se evacua mediante el recolector municipal.
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El componente més importante de la planta es la escoria y otros metales pueden generar mas
ingresos si se implementa una politica adecuada de gestion de residuos sélidos con la
participacion del personal de la empresa. La politica debe considerar esquemas de incentivos,
incluida la clasificacion de residuos y clasificacion en origen, sistemas apropiados de
recoleccion, empaque e etiquetado, almacenes para la eliminacién ordenada de desechos para
los rellenos del municipio. La gestion se complementara con el disefio de un sistema de gestion
de manejo de residuos sélidos que sea interesante y adecuado para este tipo de empresa que se
dedica a fundir aluminio. Ver Tabla 3.13

Tabla 3.13: Cuantificacion de los residuos

Unid/ Kg /
) (Kg/Ton) ALUMINIO PORCENTAJE (%) RESIDUOS Y | COSTO/ INGRESOS
MATERIAL Unidad Gaxﬂg’"’ PROCESADA DESECHOS MES USD ANUAL

Contenedores usados en el manejo de
materiales y residuos peligrosos (vidrio,|  Unidad 184 15 78 0 $
fundas y costales)
Paans textiles con sustancias peligrosas Unidad 5 4 2 0 $
(pafios)

TOTAL Desechos: 236 20 100
Polvos kg 185 15 4 0 $
Arenas de fundicién usadas kg 183 15 4 0 $
Polvos y lodos provenientes del hormno kg 190 16 46 0 $
Aserrin, tierra, arena, y otros materiales
absorbentes con sustancias o residuos kg 221 19 54 0 $
peligrosos

TOTAL Desechos: a1 65 100
Materiales impregnados con aceite Gallu 186 16 54 0 $
Aceites gastados de corte y enfriamiento
en las operaciones de ftalleres de| GallU 157 13 46 0 $
maquinado

TOTAL Desechos: i3 29 100
Residuos del manejo de materia prima ton 170 1 100 6 $ 77
desechada.

TOTAL Residuos: 170 14 100 6 $ 7
Aceites lubricantes usados gal 180 15 51 0 $
Pinturas, ~solventes, limpiadores 'y
re5|duqs provenleqte§ dg las gal 175 15 49 0 $
operaciones de recubrimiento, pintado y
limpieza

TOTAL Residuos: 355 30 100
Arenas de fundicion usadas kg 165 14 10 8 $ 9
Viruta provenientes del mecanizado kg 192 16 12 14 $ 173
Polvos y lodos provenientes del hormno kg 174 15 1 0 $
Escorias provenientes del homno kg 315 26 20 25 $ 299
Escoria de aluminio kg 199 17 12 16 $ 189
Residuos metélicos kg 180 15 1 14 $ 162
Lodos del Ifivado de aluminio para kg 183 15 1 0 $
remover soluciones concentradas
Lodo.s. en la fundicion y refinado de kg 186 16 1 1 $ 167
aluminio

TOTAL Residuos: 1594 133 100 91 $ 1,090

La empresa FUNDYMEC genera un gran volumen de desechos y residuos generados por una
empresa que procesa aluminio. Algunos de estos materiales y tienen un costo asociado con

ellos, como los residuos del manejo de materia prima desechada ($77), las arenas de fundicion
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usadas ($99), las virutas ($173), las escorias ($299), la escoria de aluminio ($189), los residuos
metalicos ($162), y los lodos en la fundicién y refinado de aluminio ($167).
En general, se puede concluir que la compafiia produce una cantidad significativa de residuos
y materiales, y que algunos de ellos tienen un costo asociado con su manejo. Estos datos
obtenidos se basan en la informacién proporcionada por el propietario de la planta industrial
sobre cOmo se estan gestionando estos residuos y materiales para evaluar su impacto ambiental
y financiero en la empresa. Se podria considerar invertir en la recuperacion y reciclaje de
residuos del manejo de materia prima desechada, ya que genera un gran porcentaje del total de
residuos y tiene un alto potencial de ingresos como de reutilizamiento ya que el mercado
asociado esta creciendo, por lo que el potencial para una implementacién exitosa de un sistema
de gestidn de residuos sélidos es enorme.
En ciertas areas de la empresa son dificiles de establecer advertencias de mantenimiento y
administracion por lo tanto las &reas de la industria carecen de informacion historica sobre el
tema para dar un valor a cada tipo de residuo que generan.

3.3.3 Evaluar los impactos que pueden causar dichos residuos contaminantes

producidos en la empresa
3331 Metodologia de Evaluacion de Impactos Contaminantes

Los métodos brindan orientacién para evaluar los impactos contaminantes de los residuos,
ocasionados principalmente en las areas de la planta de fundicién y mecanizado en base a la
investigacion elaborada sobre este proyecto de tesis la metodologia implementada para

identificar y evaluar aspectos de la contaminacion es:

3.3.3.2 Meétodo de Leopold

La Matriz de Leopold, que consiste en un cuadro de doble entrada en el que se dispone como
filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones
propuestas que tienen lugar y que pueden causar posibles impactos. La Matriz de Leopold se
convierte en eje del Estudio del Impacto Ambiental a la hora de evaluar la magnitud e
importancia, y formara parte de la estructura de la Evaluacion de Impacto Ambiental [34].
Para poder evaluar los impactos ambientales en la empresa se procedio a utilizar la Matriz de
Leopold, mismo que nos permitira identificar y evaluar los impactos ambientales que se pueden
generar por la contaminacion existente durante los procesos de produccion.
Para poder realizar esta evaluacion se tiene que determinar lo siguiente:

e Identificar las acciones del proyecto que intervienen y de los componentes del medio

ambiental contaminado.
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e Estimacion subjetiva de la magnitud del impacto, en una escala de 1 a 10, siendo el
signo (+) un impacto positivo y el signo (-) un impacto negativo, con la finalidad de

reflejar el criterio del impacto o alteracion de los residuos. Ver Tabla 3.14

Tabla 3.14: Criterios de Impactos

MAGNITUD IMPORTANCIA
INTENSIDAD  |AFECTACION| CALIFICACION | DURACION |INFLUENCIA CAL'F'(E;AC'ON
BAJA BAJA -1 TEMPORAL PUNTUAL 1
BAJA MEDIA -2 MEDIA PUNTUAL 2
BAJA ALTA -3 PERMANENTE [ PUNTUAL 3
MEDIA BAJA -4 TEMPORAL LOCAL 4
MEDIA MEDIA -5 MEDIA LOCAL 5
MEDIA ALTA -6 PERMANENTE | LOCAL 6
ALTA BAJA -7 TEMPORAL REGIONAL 7
ALTA MEDIA -8 MEDIA REGIONAL 8
ALTA ALTA -9 PERMANENTE [ REGIONAL 9
MUY ALTA ALTA -10 PERMANENTE [ NACIONAL 10
IMPACTOS POSITIVOS
MAGNITUD IMPORTANCIA
INTENSIDAD  |AFECTACION | CALIFICACION (+)| DURACION |INFLUENCIA CAL'F'(E;AC'ON

BAJA BAJA 1 TEMPORAL PUNTUAL 1
BAJA MEDIA 2 MEDIA PUNTUAL 2
BAJA ALTA 3 PERMANENTE [ PUNTUAL 3
MEDIA BAJA 4 TEMPORAL LOCAL 4
MEDIA MEDIA 5 MEDIA LOCAL 5
MEDIA ALTA 6 PERMANENTE | LOCAL 6
ALTA BAJA 7 TEMPORAL REGIONAL 7
ALTA MEDIA 8 MEDIA REGIONAL 8
ALTA ALTA 9 PERMANENTE [ REGIONAL 9
MUY ALTA ALTA 10 PERMANENTE [ NACIONAL 10

En primer lugar, se podria caracterizar los residuos y desechos generados, luego se podrian
enumerar las actividades del proyecto relacionadas con la generacién de residuos y desechos
(como la limpieza de equipos, el mecanizado de piezas, el almacenamiento temporal, etc.) y
relacionarlos con los factores ambientales afectados (como el aire, el agua, el suelo, etc.).

Una vez se tiene la Matriz de Leopold, se podrian identificar los impactos ambientales mas
significativos y proponer medidas para mitigarlos o minimizarlos como, por ejemplo, la
implementacion de précticas de reciclaje y reutilizacion de residuos, la eliminacion de desechos
toxicos. Ver Tabla 3.15
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MATRIZ LEOPOLD

Tabla 3.15: Matriz Leopold
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IMPACTO AMBIENTAL

MENCION

LIMITE PERMISIBLE

NORMA

AIRE

Calidad del aire

* Material
particulado
menor a 10
micrones (PM10)
* La
concentracion de
5 partes por
millén (ppm) de
monoxido de
carbono (CO)
indica que hay 5
unidades de
volumen de CO
presentes por
cada mill6n de
unidades de
volumen de aire,
esto equivale a 5
litros de CO enun
millon de litros
de aire.

* La norma de calidad del aire
para material particulado PM10
se considera excedida cuando el
percentil 98 de las
concentraciones de 24 horas,
medido durante un afio en
cualquier estacion de
monitoreo, sea igual o superior
a 100 ug/m3.

* TULSMA Libro VI - Titulo
IV - Anexo 3: 4.1.1.3 En el caso
de las fuentes fijas
significativas, si las emisiones
sobrepasan los limites maximos
permitidos, es necesario
implementar métodos o equipos
de control adecuados para
asegurar el cumplimiento de la
normativa correspondiente.

* ANEXO 4 DEL LIBRO VI del
Texto Unificado de Legislacién
Secundaria del Ministerio del
Ambiente norma de calidad del
aire abiente o nivel de inmision
- Articulo 4 de Acuerdo
Ministerial No. 97, publicado en
Registro Oficial Suplemento 387
de 4 de noviembre del 2015.
*PARAGRAFO IV DEL AIREY
DE LAS EMISIONES A LA
ATMOSFERA

- Art. 224 - La calidad del aire: se
refiere a las propiedades del aire
en un lugar y tiempo determinado,
incluyendo su  composicion,
concentracion y patron temporal,
y debe asegurar la salud, el
bienestar y el equilibrio ecolégico
de la poblacion.

FISICO

Aguas Superficiales

AGUA

pH.

Art. 134.- De las instalaciones:
Las instalaciones de eliminacion
y/o disposicién final de desechos
peligrosos y/o especiales deben
cumplir entre otros, con los
siguientes lineamientos béasicos:
d) Se prohibe la ubicacién de
instalaciones que puedan afectar
las aguas superficiales y/o
subterraneos utilizados para el
suministro de agua potable, riego
o recreacion. Cabe destacar que el
articulo ha sido eliminado por el
Acuerdo Ministerial No. 28,
publicado en el Registro Oficial
Suplemento 270 el 13 de febrero
de 2015.

Aguas Subterraneas

pH.

Estd prohibido disponer de
sedimentos, lodos de
tratamiento de aguas residuales,
residuos del é4rea de la
construccion, cenizas, cachaza,
bagazo, desechos domésticos o
industriales en aguas
superficiales, subterraneos,
sistemas de alcantarillado vy
cauces de agua estacionales
secos 0 no. Para disponer de
estos residuos se deben cumplir
con las normas legales
correspondientes ya sea para
desechos sdlidos peligrosos o
no peligrosos, segin su
composicion.

Art. 130.- De las instalaciones:
Las instalaciones para la
disposicidn final de desechos
peligrosos

y/o especiales deben cumplir
entre otros, con los siguientes
lineamientos basicos:

- d) No deben estar ubicadas en
sitios que puedan afectar aguas
superficiales y/o subterraneas
destinadas al abastecimiento de
agua potable, al riego o ala
recreacion;
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Calidad del agua

El pH nos indica
cuan 4cida o
alcalina es el

agua.

* La  evaluacion del
mantenimiento  incluye la
revision periddica de las plantas
de tratamiento 0 de
recirculacion de las aguas de
descarga, de los equipos de
manejo de desechos, de los
sensores 'y medidores de
parametros, y demas
equipamiento, maquinaria e
infraestructura involucrada en
el monitoreo ambiental de una
actividad.

* |limite permisible 6 - 8

DE LOS MONITOREOS
* Art. 254.- Los monitoreos
ambientales necesarios para una
actividad se deben detallar en los
Planes de Manejo Ambiental
correspondientes y pueden variar
segun el sector y la magnitud de
los impactos y  riesgos
contemplados. Se pueden realizar
diferentes tipos de monitoreos,
como monitoreos de calidad de
recursos naturales, monitoreos de
descargas y vertidos liquidos,
monitoreos de emisiones a la
atmosfera, monitoreos de ruido y
vibraciones, monitoreos de suelos
y sedimentos, entre otros. La
Autoridad Ambiental Competente
puede requerir otros tipos de
monitoreo segun el caso.

SUELO

Calidad del suelo

Niveles LKeq en
cada uno de los
usos de suelo

PARAGRAFO Il DEL SUELO
Art. 217.- Con el fin de lograr una
adecuada  caracterizacion y
control de la calidad de los suelos
en los estudios ambientales, es
necesario llevar a cabo muestreos
y monitoreos siguiendo las
metodologias establecidas en el
Anexo Il del presente Libro y
otras normativas
correspondientes.

Usos del suelo

pH =~ log[H+]

* En la escala de pH, cada
unidad representa un aumento o
disminucion de 10 veces en la
concentracion de iones de
hidrégeno (H+). Por lo tanto,
una solucion con pH de 5 tiene
10 veces mas iones de H+ que
una solucion con pH de 6, y 100
veces mas iones de H+ que una
solucién con pH de 7.

* limite de 6 - 8

El uso de suelo se refiere al
propdsito o destino asignado a un
terreno en relacion a las
actividades que se desarrollaran
en él, y debe cumplir con lo
establecido por el instrumento de
planificacion territorial
correspondiente, el cual establece
los pardmetros, regulaciones y
normas especificas para el uso,
ocupacion, edificacion y
habilitacion del suelo en la zona
en la que se aplica. Esto se
establece en el Titulo "Usos del
suelo™ del Registro Oficial
Suplemento 387 del 4 de
noviembre de 2015, en la pagina
62.

BIOTICOS

ECOLOGIA

Flora

la densidad, cobertura'y
frecuencia de las plantas

Capitulo iv de los estudios
ambientales

* Art. 28.- La evaluacion de
impactos ambientales es un
proceso  que implica la
identificacion, descripcion,
evaluacion y prediccion de los
posibles impactos ambientales
que un proyecto, obra o actividad
puede tener en el medio ambiente.
El objetivo de esta evaluacion es
determinar las medidas necesarias
para prevenir, controlar, mitigar y
compensar los posibles impactos
negativos en cumplimiento de la
normativa ambiental
correspondiente.
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Fauna

“Los indices de diversidad son
aquellos que describen lo
diverso que puede ser un
determinado lugar,
considerando el nimero de
especies (riqueza) y el nimero
de individuos

de cada especie (abundancia)”

Art. 255.- Obligatoriedad y
frecuencia del monitoreo y
periodicidad de reportes de
monitoreo; Si un proyecto, obra o
actividad afecta los cuerpos de
agua naturales con posible
impacto en la vida acuatica, o la
flora y fauna terrestre en areas
protegidas o sensibles, sera
necesario incluir un programa de
monitoreo de la calidad ambiental
mediante indicadores bidticos en
los informes de monitoreo.

Suelos agricolas

Conductividad
eléctrica
Nitr6geno total
pH
Espesor de la
capa arable

Los metales (bario, boro,
cadmio, cromo, niquel, plomo,
arsénico,  mercurio,  zinc),
plaguicidas, y el contenido de
materia organica en el suelo son
factores que pueden ser
evaluados en estudios
ambientales para determinar la
calidad ambiental del suelo y su
posible impacto en la salud
humana y el medio ambiente.

3.48 Suelo Agricola
El suelo es la capa superficial de
la corteza terrestre que tiene una
importante funcién en la
sustentacion y alimentacion de la
vida vegetal, animal y humana.
Es una actividad primaria que
permite la produccién de
alimentos a través del cultivo de
la tierra y la cria de ganado.

SOCIO-ECONOMICOS

HUMANO

Salud

Art. 3.- Glosario.
Almacenamiento de residuos /
desechos no peligrosos se refiere
a cualquier operacién destinada
al depdsito temporal de residuos
y/o desechos sélidos, en
condiciones que garanticen la
proteccion del medio ambiente y
la salud humana.

Calidad de vida

Enfoque en la produccion limpia,
consumo sostenible y practicas
ambientales responsables.
Art.  232.- ElI  Consumo
Sustentable implica el uso de
productos y  servicios que
satisfacen las necesidades basicas
y mejoran la calidad de vida,
minimizando el consumo de
recursos naturales, la emision de
desechos y contaminantes y el uso
de materiales toxicos durante todo
su ciclo de vida, sin comprometer
las necesidades de las
generaciones futuras.

Empleo

Art. 77.- Las empresas privadas y
municipalidades tienen la
obligacion de establecer
programas de aprovechamiento en
el marco de la gestion integral de
residuos solidos no peligrosos.
Estos procesos permiten recuperar
residuos y reincorporarse en el
ciclo econémico y productivo de
forma eficiente, a través de
métodos como el reciclaje, la
reutilizacién, el compostaje o la
incineracion para generacion de
energia.
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La Matriz de Leopold es una herramienta utilizada para evaluar los impactos ambientales
generados por un proyecto o actividad. La matriz se compone de dos entradas: en las filas se
indican los factores ambientales que son afectados, y en las columnas las acciones o actividades
del proyecto relacionadas con esos factores.

En esta matriz se observa la generacion de residuos y desechos en la industria de la fundicion
de aluminio, se observa que se generan 6 impactos negativos y ninguno positivo, esto es
reflejado en el promedio aritmético de -29, siendo -29 un valor negativo.

Por otro lado, se observa que las acciones relacionadas con la separacion de desechos generan
3 impactos negativos y ninguno positivo, con un promedio aritmético de -17.

En cuanto al tratamiento mecéanico, almacenamiento y manejo, transporte y disposicion final,
se observa que genera impactos negativos con valores de -8, -24, -16, -12, -12, -1, -12, -12, y -
13 respectivamente.

Sin embargo, es importante notar que en la ultima fila se tiene un impacto positivo de 21, lo
cual significa que también hay algunos aspectos del proyecto que tienen un impacto positivo.
Por Gltimo, se observa que el impacto total del proyecto es de -87, lo que indica que el proyecto
tiene un impacto ambiental negativo en general.

Es importante mencionar que esta matriz es de tipo cualitativo, ya que no proporciona una
medicién cuantitativa del impacto ambiental, sino que se basa en una valoracion subjetiva de la
magnitud del impacto, en una escala de 1 a 10, siendo el signo (+) un impacto positivo y el
signo (-) un impacto negativo. Con la finalidad de reflejar el criterio del impacto o alteracion
de los residuos segun la metodologia.

Segun la matriz analizada para la evaluacién de los impactos que se genera en la empresa
FUNDYMEC, se puede observar que la actividad que causa mayor impacto negativo de -35 es
la actividad de separacion de desechos especialmente en los desechos metalicos de aluminio
con -25 en su promedio aritmético.

El tratamiento mecénico también causa impactos negativos altos -28 especificamente con las
actividades de lubricantes y refrigerantes con -16 de uso exclusivo en el mecanizado de piezas.
Esto nos lleva a tomar conciencia de los impactos con el medio ambiente a mejorar las
actividades que realizamos al momento de la recuperacion de residuos de la fundicién del
aluminio, y realizar las debidas correcciones a nuestro proyecto de titulacion para que sea

saludable con el medio ambiente.
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3.3.4 Anélisis y evaluacion de los impactos ambientales

3341 Anélisis de los impactos de los residuos
La identificacion de los impactos ambientales, independientemente del tamafio de la empresa
de fundicién, comienza con los peligros inherentes asociados a la destruccion de materias
primas, escorias, cenizas y sus residuos finales en el proceso; por lo tanto, el analisis muestra
el potencial de materializacion de los peligros ambientales.

3.34.2 Evaluacion de impactos ambientales
La evaluacion de los impactos ambientales producidos por los residuos sélidos, se realizo
mediante la Matriz de Leopold mostrada anteriormente, por medio de la cual se identificaron
los factores ambientales a ser evaluados, las actividades realizadas desde su generacion hasta
la disposicidn final de los residuos sélidos.
Una vez que se identifica el incidente de peligro ambiental iniciador, se realiza una evaluacion
de peligros para cada area de la planta de fundicién, evaluando primero la gravedad de las
consecuencias Yy luego estableciendo el nivel de riesgo para cada area de trabajo.
Las estimaciones de la gravedad del impacto se realizaron por separado para el entorno natural,
humano y socioecondémico de acuerdo con las tablas de evaluacidn presentada de un sistema de
gestion propuesta.

3343 Procedimiento para identificar los aspectos e impactos ambientales

- Determinacion de los aspectos e impactos ambientales
La empresa FUNDYMEC debe determinar los aspectos ambientales de sus operaciones y
servicios que puede controlar y gestionar. Los aspectos y los impactos ambientales relacionados
consideran los cambios planificados o nuevos en las operaciones e identifican aquellos aspectos
que tienen o pueden tener un impacto significativo en el medio ambiente.
Para establecer la amenaza al medio ambiente es necesario conocer todas las actividades que
realiza la empresa, asi como los aspectos externos relacionados con su operacion, por lo que
este andlisis tiene en cuenta los componentes que representan una amenaza significativa para el
medio ambiente.
- ldentificacion de los aspectos ambientales

La identificacion de los aspectos ambientales se realiza con el fin de tener un apoyo para
establecer objetivos y metas ambientales, para esto se registra la informacion necesaria en la

que describe los aspectos e impactos ambientales del proceso. Ver Tabla 3.17
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Tabla 3.17 Matriz de Aspectos e impactos ambientales

Sistema de Gestion Matriz Aspectos e Cadigo: IAIA
Impactos Ambientales Fecha: 29/12/22
Identificacion de los Aspectos e Impactos | Version: 1
Ambientales Pagina: 1
IMPACTO MEDIDA DE
ACTIVIDAD ASPECTO AMBIENTAL AMBIENTAL SEGURIDAD

PROCESO DE FUNDICION

Tratamiento de materiales
primas

Polvos de filtro de molienda

Contaminacién del aire

Uso de equipos de
proteccién personal y
sistemas de filtracion de
aire

Produccion de moldes

Polvos, escoria, materiales
gastados de produccion

Contaminacion del aire y
del suelo

Uso de equipos de
proteccién personal y
sistemas de filtracion de
aire, manejo adecuado de
residuos

Carga del horno

Polvos de filtro de gases de
horno, espumas

Contaminacion del aire

Uso de equipos de
proteccién personal y
sistemas de filtracion de
aire

Fundicion y fusién

Monéxido de carbono,
escoria de aluminio

Contaminacién del aire

Uso de equipos de
proteccion personal y
sistemas de filtracion de
aire

Colada

Materiales gastados de
produccion, monoxido de
carbono

Contaminacion del aire

Uso de equipos de
proteccidén personal y
sistemas de filtracion de
aire

Transporte del material

Materiales gastados de
produccién

Contaminacién del suelo

Manejo adecuado de
residuos y uso de vehiculos
adecuados

Llenado de moldes (colada)

Materiales gastados de
produccién, compuestos
0rganicos gaseosos

Contaminacion del aire

Uso de equipos de
proteccién personal y
sistemas de filtracion de

aire
L Materiales gastados de L Manejo adecuado de
Enfriamiento L, Contaminacién del suelo .
produccion residuos
L Manejo adecuado de
Desmolde Arenas de descarte Contaminacién del suelo residuos

Limpieza de productos
fundidos

Lodos del lavado de
aluminio para remover
soluciones concentradas

Contaminacion del agua

Manejo adecuado de
residuos y tratamiento de
aguas residuales

Mecanizado de piezas de
aluminio

Chatarras de aluminio,
chatarras de otros metales
(cobre, latén, acero),
residuos de grasa, residuos
de solventes, residuos de
lubricantes, residuos de
pinturas, escombros, escoria

Contaminacion del aire y
del suelo

Uso de equipos de
proteccién personal, manejo
adecuado de residuos

Pintado de piezas
mecanizadas

Polvo de pintura, cajas de
carton, guantes de caucho,
guantes de hilo, mascarillas
desechables para polvo,
chatarra de aluminio

Contaminacion del aire y
del suelo

Uso de equipos

64




En la matriz de identificacion de aspectos e impactos ambientales, los resultados obtenidos de
la determinacion de varios componentes se relacionan con las actividades propuestas por el
método. Se garantizaron medidas de seguridad para mitigar estos impactos ambientales, como
el uso de equipos de proteccion personal y sistemas de filtracion de aire, manejo adecuado de
residuos, tratamiento de aguas residuales, entre otros.
e Proceso para evaluar el Impacto Ambiental y valoracion de impacto
- Colocar el proceso en el que estan inspeccionando y registrando los aspectos e impactos
ambientales.
- Enla columna actividades susceptibles a producir impacto, se interpreta el nombre del
primer paso del proceso identificado anteriormente.
- En la columna de aspecto ambiental, describe el primer aspecto identificado en la
primera actividad de ese proceso.
- En la columna impacto ambiental, explica el impacto ambiental agregado al aspecto
ambiental identificado.
- Enlacolumna valoracion de criterio se afiade el valor de cada criterio para cada aspecto
identificado, esto se tendré en cuenta la tabla
- En la columna valoracion de impacto, se asigna valor a cada impacto identificado en
cada aspecto ambiental, teniendo en cuenta la valoracion de criterios [35].
Para determinar la valoracion de criterios ambientales se aplicé la siguiente ecuacion:
Ecuacion para valoracién de impacto ambiental (3.1)
CA = (3XM+3XEx+P+Ev+D+Rv+Mi) (3.2)
e Enlacolumna valoracion de la gravedad se precisa la importancia del impacto, teniendo
en cuenta lo siguiente. Ver Tabla 3.18

Tabla 3.18: Valoracion del impacto ambiental [35]

CALIFICACION DEL IMPACTO
CALIFICACION IMPORTANCIA DEL IMPACTO COLOR
AMBIENTAL (puntos) AMBIENTAL
<10 Poco significativo o irrelevante Azul
>10y<20 Moderado Verde
>20y<30 Significativo Amarillo
>30 Muy significativo . Rojo

e En la columna de factor de significacion se indica la amenaza de los impactos
identificados en cada aspecto ambiental [35]. Ver Tabla 3.19
Siglas de Criterios:
- Presencia (P)

- Duracion (D)
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Evolucion (Ev)

Reversibilidad (Rv)
Mitigabilidad (Mi)

Tabla 3.19: Criterios de aspectos ambientales [35]

Sistema de Gestidn

Codigo: 1IDR

Fecha: 29/12/22

Criterios de aspectos ambientales segin
metodologia

\Version: 1

Pagina: 2

CRITERIO

METODOLOGIA

RANGO

VALOR

CLASE

Positivo

Negativo

PRESENCIA(P)

Cierta

Probable

No probable

[y

DURACION (D)

Permanente

LARGA > de 10 afios

MEDIA > de 2 afios

CORTA> de 6 meses

MUY CORTAK< de 6 meses

EVOLUCION (Ev)

RAPIDA: < de 1 afio

MEDIA < de 3 afios

LENTA> de 3 afios

RPN~ RPN

MAGNITUD (M)

DESTRUCCION TOTAL

-
N

PERTURBACION ALTA (radical)

PERTURBACION MEDIA (evidente)

PERTURBACION BAJA (parcial)

EXTENSION (Ex)

TOTAL

Extensa

Parcial

Puntual

REVERSIBILIDAD (Rv)

Largo plazo

Mediano plazo

Corto plazo

MITIGABILIDAD (Mi)

Irrecuperable

Mitigable

AlOFRPIN|ARPIN|[A| |||

Recuperable

=
N

En la verificacion ambiental inicial en la empresa FUNDYMEC, se identifico los aspectos
ambientales segun las caracteristicas de sus procesos productivos, en la Tabla 3.20 se muestra
los impactos ambientales potenciales y su importancia en relacion a la actividad, como la

contaminacion del aire, el agua y el suelo, donde la importancia de cada impacto es valorada

Descripcion de impactos ambientales segin sus caracteristicas

mediante una escala numérica. Ver Tabla 3.20
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Tabla 3.20: Impactos ambientales caracteristicos [35]

Sistema De Gestion Matriz de Impactos

Cadigo: SAG.FMC-IDA-01

Ambientales Fecha: 29/12/22
Identificacion De Impactos Ambientales err_smn: 01
Pagina: 3
Actividad dispuesta a IMPACTO . .
producir impacto AMBIENTAL P D Ev M Ex Rv Mi Ca Importancia
. Contaminacion de
Tratamientode | "o o hidricoy | 4 | 12 | 1 1 2 4 4 | 24
materiales primas
suelo
Produccion de moldes Contzum(;lr;acmn 4 8 2 8 1 4 4 49
Contamipacion del 4 12 2 8 8 4 4 74
aire
Contaminacién De
recurso hidrico y 4 4 4 8 2 2 4 48
suelo
Carga del horno
Contamlnag:lo_n del 4 4 4 12 8 4 4 80
recurso hidrico.
Contaminacion del | -, 8 4 8 1 4 4 | s1 | significativo
suelo
Contaminacién por
Fundicién y fusion particulas, polvo, 4 4 1 8 2 2 4 45
gases
Contaminacion de
agua por 4 4 4 8 4 4 12 53.2 Significativo
Colada vertimientos
Contaminacion de
cuerpos de agua y 4 4 4 8 8 4 4 68 Significativo
suelo
Transporte del Contamlpacmn del 4 8 2 8 8 2 4 68 Significativo
material aire
Llenado de Contamipacion del 4 8 2 4 2 4 8 a4
moldes(colada) aire
Contaminacion de
Enfriamiento cuerpos de agua y 4 4 1 4 2 2 4 33
suelo
Contaminacion de
agua por 4 4 2 12 1 2 1.2 52.2 Significativo
vertimientos
Desmolde —
Contaminacion de
cuerpos de agua y 4 4 1 4 1 2 4 30
suelo
Limpieza dg Contammacnon del 4 8 1 4 1 4 4 36
productos fundidos aire
Contaminacion por
particulas, polvo, 4 12 4 8 4 4 4 64 Significativo
Mecanizado de piezas gases
de aluminio —
Contamlpacmn del 4 4 1 8 1 2 4 22 -
aire
Contaminacign 2 2 2 12 1 2 4 51 Significativo
suelo
. . Contamlpat:lon del 4 12 2 8 2 2 4 54 Significativo
Pintado de piezas aire
mecanizadas Comeminecion 14 | a2 | 1 | 12 | 2 4 8 | 71 | significativo
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Se puede ver que la empresa de fundicion tiene un impacto ambiental significativo en varios
aspectos, como la contaminacion del aire y del agua, asi como la contaminacion del suelo. En
general, se observa que la mayoria de las actividades tienen un impacto moderado o
significativo en el medio ambiente, con la excepcion de la carga del horno y la fundicion y
fusion, que tienen un impacto muy significativo.

La empresa tiene la responsabilidad de implementar medidas correctivas para reducir los
impactos ambientales y cumplir con las politicas ambientales vigentes. Para evaluar la

efectividad de estas medidas, se utiliza una escala de evaluacion cualitativa. Ver Tabla 3.21

Tabla 3.21: Escala del grado de cumplimiento de medidas ambientales [35]
C.A de cumplimiento Referencia cualitativa
00 - 25 Cumplimiento muy deficiente
26 - 50 Cumplimiento deficiente
51-70 Cumplimiento medio
71-90 Buen cumplimiento
91-100 Excelente cumplimiento

El cumplimiento medio significa que la puntuacion se encuentra en el rango de 51 a 70 en la
escala del 0 al 100. Esto sugiere que el proyecto esta cumpliendo en parte con los requisitos y
expectativas ambientales establecidas. Sin embargo, esto no significa necesariamente que el
impacto ambiental sea bajo o aceptable. Es posible que algunos impactos relevantes no estén
siendo mitigados o controlados adecuadamente, o que el proyecto no esté cumpliendo en su
totalidad con los requisitos legales y regulaciones ambientales. Por lo tanto, es importante
evaluar el contexto especifico y hacer un analisis detallado para determinar si el cumplimiento

es adecuado y aceptable. Ver Tabla 3.22
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Tabla 3.22: Matriz de Identificacion caracteristicos de aspectos e impactos

. L . Caddigo: MAIR
A~ Sistema De Gestion Ambiental
y ME@ Fecha: 28 /01 /23
" A MATRIZ AMBIENTAL; IDENTIFICACION | Version: 1
DE RIESGOS Pagina: 4
ASPECTOS AMBIENTALES
S} [x~ I TR ] o o = o 8 ]
E_3Z 28 | 82|89 8aE8TY0SdT Jd= e
ASPI (ACTIVIDADES ESYES |58|c85y 293588858
SUSCEPTIBLESDEPRODUCIR |£59 £35S |28 |20 2 cgg2d2883 352
IMPACTOS S THSL |UR|UTUTS.38EES 2%
Tratamiento de
materiales X X X X X X X
primas
Generacion de Produccion de
residuos solidos X X X X
moldes
Carga del X X | x| x X | x| x
horno
Fundicion y
Separacion de | fusion X X X XX
desechos
Colada X X X X X
3
s Llenado de
% moldes(colada) X X X X X
= Tratamiento
z mecanico Enfriamiento X X X X
% Desmolde X X
L
Limpieza de
productos X X X X
Almacenamiento | fundidos
y manejo Mecanizado de
piezas de X X X X X X
aluminio
Transporte del X X
Transportey | material
disposicion final [pintado de
piezas X X X
mecanizadas

En Tabla 3.22 muestra los diferentes aspectos ambientales relacionados con la produccién y
manejo de residuos de la fundicion de aluminio. Los aspectos ambientales mas elevados son la
contaminacion del suelo y agua, contaminacion del aire, emisiones atmosféricas y generacion
de residuos. Estos aspectos son los mas criticos debido a que pueden tener un impacto
significativo en el medio ambiente si no se manejan adecuadamente. Es importante que la
empresa FUNDYMEC, implemente medidas para minimizar estos riesgos y cumplir con las
regulaciones ambientales aplicables. Ademas, es importante mencionar que es una matriz de

riesgos ambientales no esta validada por alguna institucion especializada o certificadora.
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3.3.5 Verificacién de Hipdtesis
Al inicio de esta presente investigacion se plante6 la siguiente hipotesis:” La ejecucion del
Sistema de Gestion Ambiental en la empresa FUNDYMEC permitira mejorar la gestion de sus
desechos y residuos minimizando la cantidad generada, asi como también fomentando una
conciencia basada en las buenas practicas ambientales.” Para lo cual se llego a lo siguiente. Ver

Tabla 3.23

Tabla 3.23: Cantidad de desechos y residuos producidos

<. ~ CODIGO
Fund mEC EVALUACION DEL DESEMPENO .
— ., VERSION
- — Medicion
PAGINA
CANTIDAD
CANTIDAD PRODUCIDA AL MES PRODUCIDA
AL ANO
MATERIAL Unidad [Ene [Feb[Mar[Abr[May[Jun]Jul[Ago[sep]Oct]|Nov][Dic Total
Desechos
Contenedores usados en el manejo de
materiales y residuos peligrosos (vidrio, Unidad 14 | 16 12 | 19 13 19 (14| 14 (18 | 15| 10 | 20 184
fundas y costales)
Panf)s textiles con sustancias peligrosas Unidad 1 4 3 > 10 7 110 1 10 0 3 1 52
(pafios)
Polvos kg 11 |14 | 14 (14 | 15 |14 |19| 13 [ 18 | 17 | 18 | 18 185
Materiales impregnados con aceite gal 12 |15 | 20 |15 | 20 | 17 |18 | 13 [ 13 | 19| 10 | 14 186
Arenas de fundicién usadas kg 18 | 20 17 | 13 11 17 113 ] 14 | 19 [ 20| 11 [ 10 183
Polvos y lodos provenientes del horno kg 13 | 19 14 19 18 19 |10 | 20 13 | 16 | 11 | 18 190
Aserrin, tierra, arena, y otros materiales
absorbentes con sustancias o residuos kg 31 (o] 3 9 36 | 16 (30| 45 | 29 (] 19 9 227
peligrosos
Aceites gastados de corte y
enfriamiento en las operaciones de Gal/lu 14 8 20 | 17 16 7 |16 | 13 | 16 3 10 | 17 157
talleres de maquinado
Residuos
Residuos del manejo de materia prima ton 10|13 13|14 | 10 |20 (12| 14 [ 20|11 | 17 | 16 170
desechada.
Arenas de fundicion usadas kg 12 114 | 13 (19| 16 | 12 |11 | 11 |( 13 | 15 | 12 | 17 165
Viruta provenientes del mecanizado kg 14 | 14 11 | 16 16 16 |19 20 | 14 [ 18 | 17 | 17 192
Polvos y lodos provenientes del horno kg 13 |15 | 15 |13 | 13 |14 |17 | 12 |12 | 14 | 17 | 19 174
Escorias provenientes del horno kg 11 1 14 | 15[ 34 | 25| 9 | 53 | 52 | 46 9 |46 315
Escoria de aluminio kg 11 |18 | 20 | 18 | 15 |15 (12| 18 | 14 | 18 | 20 | 20 199
Residuos metalicos kg 15|18 | 14 | 14| 15 |13 (16| 11 | 20 | 17 | 14 | 13 180
Lodos del lavado de aluminio para kg 19|19 |20 |20 12 |12 |18 11 | 13| 10| 13 | 17 183
remover soluciones concentradas
:m:ziz" la fundicion y refinado de kg 16 |17 | 20 |11 | 13 |16 |14 | 12 | 20 | 10 | 19 | 18 186
Pinturas, solventes, limpiadores y
residuos provenientes de las gal 10 | 13 13 17 12 10 (15| 14 18 [ 19| 14 | 20 175
operaciones de recubrimiento, pintado y
Aceites lubricantes usados gal 14 | 11 19 | 19 19 17 113 | 17 | 13 [ 11| 14 | 13 180

La propuesta es buscar recuperar un 20% de los residuos del manejo de materia prima de la

planta de produccion producida cada mes, como se muestra a continuacion. Ver Tabla 3.24
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Tabla 3.24: Recuperacion en un 20% mensualmente

L= Fundgmeo EVALUACION DEL DESEMPERO —
Qaa ?E::ﬁ“&"—“ ; . VERSION
e RECUPERACION 20% CAGINA
MATERIAL Unidad |Ene |Feb|Mar|Abr| May|Jun |Ju| |Ago|Sep|Oct|Nov Dic Total
Residuos

z&:::;:(;z:el manejo de materia prima ton 2 3 3 3 2 4121 3 4|2 3|3 34
Arenas de fundicion usadas kg 2 1313143212233 ]2]3 33
Viruta provenientes del mecanizado kg 31312 13[3]|3]4]4|3]4]3]3 38
Polvos y lodos provenientes del horno kg 3131333 3|32 |2|3|3]4 35
Escorias provenientes del horno kg 2103 [3] 7152111019219 63
Escoria de aluminio kg 2 4 4 4 3 3121 4 3| 4 4 | 4 40
Residuos metalicos kg 3 (413 [3[3(13]3]2[4]3]3]3 36
Lodos del Iave}do de aluminio para kg 4 4 4 4 2 o lal 2 3|2 3|3 37
remover soluciones concentradas
Lodo_s .en la fundicién y refinado de kg 3 3 4 9 3 313 2 4|2 4| 4 37
aluminio
Pinturas, solventes, limpiadores y
residuos provenientes de las operaciones gal 2|3 313 2 2131344314 35
de recubrimiento, pintado y limpieza
Aceites lubricantes usados gal 312|444 133133 |2]3]3 36

A partir de los datos presentados en la tabla anterior, se pueden sugerir varias acciones para la
empresa FUNDYMEC:

- Monitoreo de los residuos: La empresa podria monitorear y registrar con mayor detalle
la cantidad y tipo de residuos generados para tener una vision mas clara de su impacto
ambiental y buscar soluciones para su manejo adecuado.

- Reduccién de residuos: La empresa podria implementar medidas para reducir la
cantidad de residuos generados, por ejemplo, a través de procesos mas eficientes o la
reutilizacion de materiales.

- Manejo adecuado de los residuos: La empresa podria evaluar y mejorar su sistema de
manejo de residuos para garantizar que se estén realizando de manera segura y
responsable.

- Cumplir las regulaciones: La empresa deberia asegurarse de cumplir con las
regulaciones ambientales locales y nacionales en cuanto al manejo de residuos.

- Reprocesar la materia prima es decir la escoria para que no existan desperdicios ni
pérdidas economicas dentro de la empresa FUNDYMEC.

En esta tabla siguiente se puede utilizar para monitorear la cantidad de residuos generados

y para evaluar la efectividad de los esfuerzos de la empresa FUNDYMEC para reducir los

residuos generados. Ver Tabla 3.25
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Tabla 3.25: Recuperacion en un 20% anualmente

CODIGO

EVALUACION DEL DESEMPENO

FECHA

Fundicén de L ~ VERSION
ma RECUPERACION AL ANO
PAGINA
MATERIAL Unidad Ene|Feb|Mar|Abr|May| Jun |Ju| |Ago|Sep|Oct|Nov Dic| Total
Residuos

Residuos del manejo de materia prima

ton 12 (16| 16 | 17 | 12 24 14 (17 |24 13] 20 |19 204
desechada.

TOTAL 204
Arenas de fundicion usadas kg 141171 16|23 | 19 14 (13 | 13 |16 | 18| 14 |20 198
Viruta provenientes del mecanizado kg 17117113119 19 19 23 | 24 |17 (22| 20 | 20 230
Polvos y lodos provenientes del horno kg 16118 18 | 16 | 16 17 20 | 14 |14 (17| 20 | 23 209
Escorias provenientes del horno kg 13| 1]17 (18] 41 30 | 11 [ 64 |62 [55] 11 |55 378
Escoria de aluminio kg 13122124 |22 |18 | 18 | 14 | 22 |17 |22 | 24 | 24 239
Residuos metalicos kg 18 (22|17 |17 |18 | 16 | 19 | 13 |24 | 20| 17 | 16 216
Lodos dellavado de aluminio para kg |23|23|24|24|13] 14 |22 |13 ]16|12]16|20| 220

remover soluciones concentradas
Lodos en la fundicién y refinado de
aluminio

kg 19120 | 24 (1316 | 19 |17 |14 |24 |12 23 |22 223

TOTAL 1913
Pinturas, solventes, limpiadores y
residuos provenientes de las operaciones gal 12116 16 | 20 | 14 12 18 | 17 |22 |23 |17 |24 210
de recubrimiento, pintado y limpieza
Aceites lubricantes usados gal 17 (13123 |23 (23| 20 | 16 | 20 |16 | 13| 17 | 16 216
TOTAL 426

En la anterior tabla, se puede ver que los tipos mas importantes de residuos generados son las
escorias provenientes del horno con una recuperacion del 378 kg/afio y las arenas de fundicion
usadas con el 198 kg/afio, seguidas por las virutas provenientes del mecanizado con 230 kg/afio.
Sin embargo, también se generan otros tipos de residuos, como pinturas, solventes, limpiadores,
polvos y lodos, aceites lubricantes usados, residuos metalicos, lodos del lavado de aluminio y
lodos en la fundicién y refinado de aluminio.

En el cual los residuos del manejo de la materia prima desechada su recuperacion es de 204 —
170 = 34 ton/afio, la recuperacién de desechos de pinturas, solventes, limpiadores y residuos
provenientes de las operaciones de recubrimiento y limpieza es de 426 — 355 = 71 gal/afio,
arenas de fundicién usadas, virutas provenientes del mecanizado, polvos y lodos provenientes
del horno, etc. su recuperacién es de 1913 — 1594 = 318.8 ~ 319 kg/afio.

El primer total, 204, corresponde a la cantidad total de residuos manejados de materia prima
desechada en toneladas. El segundo total, 426, corresponde a la cantidad total de residuos
manejados de pinturas, solventes, limpiadores y residuos procedentes de las operaciones de
recubrimiento, pintado y limpieza, y aceites lubricantes usados en galones. El tercer total, 1913,
corresponde a la cantidad total de todos los otros tipos de residuos manejados, incluyendo
arenas de fundicién usadas, virutas provenientes del mecanizado, entre otros, todo en

kilogramos. Sin embargo, la cantidad exacta de residuos generados y la composicion de los
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mismos pueden variar dependiendo de los procesos y productos que se utilicen en la empresa.
Asi mismo el costo por la recuperacion seré. Ver Tabla 3.26

Tabla 3.26: Costo de la recuperacion

MES ANO
RECUPERADO AL ANO/ton 204 [$  31|$ 367

MES ANO
RECUPERADO AL ANO/Kg 1913 |$ 153|$ 1836

MES ANO
RECUPERADO AL ANO/gal 426 |$ 64]$ 767

3.4 PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION DE MANEJO DE RESIDUOS
BAJO LA NORMA ISO 14001 PARA MINIMIZAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES NEGATIVOS

- Introduccién

El Sistema de Gestion de Residuos es una herramienta esencial para mejorar el desempefio
ambiental en la planta de fundicion FUNDYMEC en cuanto al manejo y disposicion final de
los desechos generados. Su implementacion permitira guiar programas y procedimientos que
controlen y minimicen la generacion de desechos contaminantes durante las actividades
operativas, evitando un impacto negativo permanente en el ambiente. Este sistema debe ser
visto como un instrumento de gestion en constante actualizacién, enfocado en la mejora
continua y en la promocion de un desarrollo sostenible mediante la identificacion de aspectos
ambientales criticos y la implementacion de medidas preventivas y correctivas.

- Objetivo

El Sistema de Gestion de manejo de residuos tiene como objetivo elaborar procedimientos que
permitan gestionar los desechos y residuos contaminantes y mejorar el desempefio ambiental
en las instalaciones de la empresa FUNDYMEC, a través de una adecuada gestion de desechos
cumpliendo con las normativas ambientales vigentes.

- Procedimiento

Para el desarrollo del Sistema de Gestion de manejo de residuos bajo la norma 1SO 14001 se
procedio a analizar los requisitos que exige la norma para su ejecucion, una vez realizado su
analisis la empresa debera tener en cuenta los lineamientos que debe adoptar con el propésito
de presentar medidas de prevencion, mitigacion, control y vigilancia para mejorar su gestion

ambiental.
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3.4.1 Anélisis de los requisitos de gestion de la norma ISO 14001:2015

Realizado un andlisis inicial sobre es el estado actual en el que se encuentra la empresa
FUNDYMEC, respecto a una adecuada Gestion de los desechos y residuos contaminantes se
determind que no disponen de ningun tipo de registros donde se muestre la cantidad de desechos
que se genera. La empresa no ha presentado la declaracion ambiental anual, ni ha implementado
programas de minimizacion de residuos o un plan de manejo de desechos y disposicion final.
Ademas, no se ha llevado a cabo un estudio de impacto ambiental para identificar posibles
impactos negativos. El diagnostico se realizé a traveés de una inspeccion de los sitios y la
revision de la documentacién disponible por la empresa.
Requisitos Generales

e Politica Ambiental
Actualmente la direccion de la empresa no expresado de forma interesada las intenciones
relacionadas con el desempefio ambiental que brinde una estructura de acciones correcciones
con objetivos y metas ambientales que son necesarios para ejecutar un Sistema de Gestion, este
requisito se lo ha considerado como No cumplido por parte de la empresa, por lo tanto, la
empresa debe definir una politica ambiental con objetivos sobre el cumplimiento de la
normativa ambiental ecuatoriana.

¢ Planificacion
La empresa debe contar con procedimientos sistematicos implementados para la identificacion
de los desechos contaminantes. Ademas, el personal debe contar un conocimiento sobre el
manejo de desechos y cdmo disponer de forma adecuada en su disposicion final.
Para que existan objetivos y metas definidos referente a la gestion de desechos producidos, la
empresa debe estar ser sujeto a una politica ambiental, en la que debe incluir indicadores validos
de gestion que permitan realizar seguimientos de mejora continua y muestre el compromiso de
prevenir la contaminacion para controlar aquellos impactos significativos que la empresa
considere que pueda eliminar o mejorar.

e Implementacion y operacion

- Estructuray responsabilidad

Existe un organigrama funcional de la organizacion de los cargos dentro de la empresa en donde
se definen las funciones basicas y el perfil del cargo especificando el nivel de instruccion,
experiencia y capacitacion del mismo. En el caso de que se produzcan emergencias dentro de
las instalaciones, no existe un procedimiento que determine el manejo de los residuos
generados. Por lo tanto, la empresa debe considerar efectuar procedimientos especificos que

ayuden a solucionar estas problematicas mediante una planificacion donde se encuentre
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considerado un manejo correcto de residuos contaminantes ejecutando medidas preventivas y
correctivas.

- Capacitacion, toma de conciencia y competencia
Se debe considerar como un mecanismo de competencia del personal en relacion al manejo de
los residuos, los procedimientos para identificar necesidades de capacitaciones con tematicas
ambientales.

- Documentacion
En la inspeccion realizada también se pudo evidenciar que no disponen de referencias o una
documentacidn especifica donde se identifique el tipo de residuo generado sean estos peligrosos
0 no peligrosos por lo que es necesario que la empresa disponga de un plan donde muestre la
minimizacién en la generacién de residuos.

- Control operativo
Los procedimientos de control operativo de acuerdo a los aspectos ambientales, se pudo
evidenciar que el personal que se encarga en estos aspectos no se encuentra capacitado por lo
que, se deben considerar procedimientos relacionados en la ejecucién del plan de manejo de
desechos producto de las actividades realizadas por la empresa.

- Preparacion y respuesta ante emergencias
La organizacion debe establecer y mantener los procesos necesarios de como responder a las
situaciones de emergencias, lo cual se plantea efectuar procedimientos en el cual determine el
manejo Yy la disposicion final de los residuos, y en el caso de una situacién de emergencia que
se ocasione en las instalaciones ya sea por derrame de alguna sustancia u otros materiales
peligrosos la empresa debe contar con planes de accién o respuestas inmediata.

e Verificacion y acciones correctivas

- Mediciones y seguimiento
No se ha realizado un inventario de los residuos peligrosos o no peligrosos que se generan en
la empresa FUNDYMEC, por lo que no existe un seguimiento en la medicién de desempefio
ambiental, de igual manera no se ha verificado la minimizacion de residuos por lo que se
recomienda elaborar dicho Plan. Tampoco se ha reportado al Ministerio del Ambiente la
cantidad de residuos que genera anualmente y la disposicién final de los mismos.

- Evaluacion de cumplimiento
Para poder evaluar periddicamente el cumplimiento con la legislacién y compromisos
ambientales correspondientes del manejo de residuos la empresa debe contar con una matriz en
la cual se pueda realizar su evaluacion para evidenciar el cumplimiento con la legislacion

ambiental vigente y de los requisitos legales. Las matrices que la empresa puede tomar como
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referencia de lo expuesto anteriormente en el apartado 3.1.3.4 en el cual se encuentran las
normativas y reglamentos ambientales vigentes para verificar su cumplimiento.
- Acciones correctivas y preventivas
La problematica que se ha detectado dentro de la empresa con respecto a la gestion de residuos,
no han sido atendidos de una manera correcta, esto puede ser a la falta de capacitacion sobre él
0 por la falta compromiso del personal, por lo que, la empresa debe procurar tomar acciones de
forma inmediata esto evitara tener sanciones que pueden perjudicar directamente a la empresa
y por la falta de compromiso se puede ocasionar impactos ambientales.
- Registros
La empresa debe comenzar a tener cambios para su mejoramiento continuo por ende se debe
comenzar proporcionando con la documentacion necesaria y especifica que va desde un registro
de la generacion de residuos contaminantes hasta el cumplimiento de toda la documentacion de
certificaciones ambientales de sus procesos que indique en el cual se manifieste que la empresa
este cumpliendo con todos los reglamentos de acuerdo a las normativas ambientales
ecuatorianas vigentes.
e Revision
Para realizar las revisiones y sus resultados se deben incluir las acciones tomadas relacionadas
con los posibles cambios en la politica ambiental de la empresa como es objetivos, metas y
otros elementos del Sistema de Gestion Ambiental esto deberd ser de acorde con el
compromiso en la mejora continua.
Un resultado eficaz sobre un correcto manejo de un Sistema de Gestion es importante
mencionar que debe regirse a los lineamientos estipulados por las normativas ambientales, cabe
recalcar que los requisitos expuestos anteriormente serviran como una base o guia para que la
empresa pueda tener un conocimiento sobre la ejecucion de los requisitos que exige la norma
ISO 14001, sin embargo, la empresa esta en capacidad de mejorar cada uno de los lineamientos
estipulados con un enfoque en el mejoramiento continuo.
3.4.2 Ildentificacion de las no conformidades de la Norma 1SO 14001
Una forma que la empresa puede identificar y determinar el porcentaje de cumplimiento que
posee la empresa con respecto a la norma ISO 14001:2015 se lo puede realizar mediante un
diagnostico donde se aplica una lista de verificacion con los requisitos de la norma Ver Anexo
4 gue va desde los lineamientos 4 al 10. En este caso no se consider0 los lineamientos del 1 al
3 porgue son &mbitos informativos sobre la norma, en el caso de ser necesaria la empresa puede
considerarlo como parte informativa para tener mayor conocimiento sobre la ejecucion de la

norma. El diagnéstico se lo realizé6 mediante una entrevista directa con el administrador general
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de la empresa FUNDYMEC vy los hallazgos encontrados se los plasmaron en la lista de
verificacion previamente elaborada, posteriormente se procedi6 a elaborar las tabulaciones para
lograr determinar el porcentaje de cumplimiento de la norma y observar aspectos en los que se
necesita realizar mejoras significativas.

Se considera una calificacion del 0% al incumplimiento total de las cldusulas de la norma donde
no se encuentre documentacion o no exista registros, se considera una calificacion del 50% para
las clausulas que se cumplan parcialmente esto evidenciando algun registro pero que no esté
debidamente documentado, finalmente se considera una calificacion del 100% donde se cumpla
con las clausulas satisfactoriamente en la cual existan registros o documentaciones. Ver Tabla
3.27

Tabla 3.27: Valores porcentuales de cumplimiento

Ponderacion Cumplimiento
0% No cumple
50% Cumple parcialmente
100% Si cumple

3.4.3 Anadlisis por capitulos segun la norma 1SO 14001:2015
Una vez realizada la lista de verificacion se presentan los resultados de la evaluacion de los
siete capitulos de la norma internacional 1SO 14001:2015,
A. Cumplimiento de los requisitos del apartado (4. Contexto de la organizacidn)
Los resultados obtenidos sobre el diagnostico del capitulo 4: “Contexto de la organizacion™; en
las filas se indica el nimero de partes evaluadas en el capitulo y en las columnas se indica el

namero de veces que se asigna la calificacion del porcentaje. Ver Tabla 3.28

Tabla 3.28: Porcentaje de cumplimiento capitulo 4: Contexto de la organizacion

4. CONTEXTO DE LA ORGANIZACION
Si Parcial No
Apartado (100%) (509%) (0%) TOTAL
4.1. Compresion de la organizacion y su
1 0 2 3
contexto
4.2. Compresion de las necesidades y 0 1 3 4
expectativas de las partes interesadas
4.3. Determinacion del alcance del sistema
" ; 0 0 3 3
de gestion ambiental
4.4. Sistema de gestion ambiental 0 0 5 5
TOTAL 1 1 13 15
% Obtenido 7% 7% 86% 100%
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4: CONTEXTO DE LA ORGANIZACION

100%
80%
60% H Si (100%)
40% | Parcial (50%)

20% B No (0%)

0%

SI (100%)

PARCIAL (50%)

NO (0%)

Figura 3.15: Nivel de cumplimiento del capitulo 4: Contexto de la organizacion
Andlisis y discusion
De 15 criterios evaluados referentes al capitulo 4 denominado: “Contexto de la organizacion”;
se evidencia que el 86% corresponde a 13 criterios evaluados con un 0% de cumplimiento
debido a que la empresa solo cuenta con registros documentados minimos por lo que el 14%
corresponde a 2 criterios evaluados con un porcentaje bajo de cumplimiento de manera que en
la debe ejecutar un Sistema de Gestion Ambiental en relacion a la norma 1SO 14001.

B. Cumplimiento de los requisitos del apartado (5. Liderazgo)

Los resultados obtenidos sobre el diagnostico del capitulo 5: “Liderazgo”; en las filas se indica
el numero de partes evaluadas en el capitulo y en las columnas se indica el nimero de veces
que se asigna la calificacion del porcentaje. Ver Tabla 3.29

Tabla 3.29: Porcentaje de cumplimiento capitulo 5: Liderazgo

5. LIDERAZGO
Si Parcial No
Apartado (100%) (50%) (0%) TOTAL

5.1. Liderazgo y compromiso 0 4 0 4

5.2. Politica ambiental 0 3 2 5

5.3. Roles, responsabilidades y 0 0 3 3
autoridades en la organizacion

TOTAL 0 7 5 12

% Obtenido 0% 58% 42% 100%

5. LIDERAZGO

70%
60%
50%
40%
30%
20%, ——

0% r

SI (100%)

PARCIAL (50%)

NO (0%)

= Si (100%)

m Parcial (50%)

= No (0%)

Figura 3.16: Nivel de cumplimiento del capitulo 5: Liderazgo




Andlisis y discusion
De 12 criterios evaluados correspondientes al capitulo 5 Liderazgo; se evidencia que el 42%
corresponde a 5 criterios evaluados con un 0% de cumplimiento ya que no sé cuenta con la
respectiva documentacion por tal razon la empresa esta en la obligacion de documentar toda la
informacion, mientras que el 58% corresponde a 7 criterios evaluados con un porcentaje
promedio de cumplimiento en razén que dentro de la empresa existe un lider que maneja las
disposiciones de acuerdo a la normativa 1SO 14001.

C. Cumplimiento de los requisitos del apartado (6. Planificacion)
Los resultados obtenidos sobre el diagnostico del capitulo 6: “Planificacion™; en las filas se
indica el nimero de partes evaluadas en el capitulo y en las columnas se indica el nimero de
veces que se asigna la calificacion del porcentaje. Ver Tabla 3.30

Tabla 3.30: Porcentaje de cumplimiento capitulo 6: Planificacion

6. PLANIFICACION
Si Parcial No
Apartado (100%) (50%) (0%) TOTAL
6.1. Acciones para abordar riesgos y
. 0 2 1 3
oportunidades
6.1.2. Aspectos ambientales 0 0 4 4
6.1.3. Requisitos legales y otros requisitos 0 0 3 3
6.1.4. Planificacion de acciones 0 0 1 1
6.2. Objetivos ambientales y planificacion 0 0 5 5
para lograrlos
TOTAL 0 2 14 16
% Obtenido 0% 12% 88% 100%
6. PLANIFICACION
100%
80%
60% Si (100%)

40% Parcial (50%)
20% . No (0%)

SI(100%)  PARCIAL (50%)  NO (0%)

0% r

Figura 3.17: Nivel de cumplimiento del capitulo 6: Planificacion
Anélisis y discusion
De 16 criterios evaluados referentes al capitulo 6 denominado: “Planificacion”; se evidencia
que el 88% corresponde a 14 criterios evaluados con un 0% de cumplimiento debido a que la
empresa no mantiene una planificacion para tomar acciones que integren los aspectos

ambientales y que permitan una correcta gestion sobre el manejo de residuos, mientras que el
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12% corresponde a 2 criterios evaluados con un porcentaje promedio de cumplimiento ya que
la empresa mantiene una idea para tomar acciones sobre riesgos y oportunidades, pero no
cuentan con un documento que puedan validarlo.

D. Cumplimiento de los requisitos del apartado (7. Apoyo)
Los resultados obtenidos al realizar el diagnostico del capitulo 7: “Apoyo”; en las filas se indica
el numero de partes evaluadas en el capitulo y en las columnas se indica el nimero de veces

que se asigna la calificacion del porcentaje. Ver Tabla 3.31

Tabla 3.31: Porcentaje de cumplimiento capitulo 7: Apoyo

7. APOYO

Apartado Si (100%) | Parcial (50%) | No (0%) | TOTAL
7.1. Recursos 1 0 1 2
7.2. Competencia 0 0 3 3
7.3. Toma de conciencia 0 0 3 3
7.4. Comunicacién 0 1 3 4
7.5. Informacién documentada 0 0 10 10
TOTAL 1 1 20 22

% Obtenido 5% 5% 90% 100%
7. APOYO

100%
80%
60% = Sj (100%)

m Parcial (50%)

= No (0%)

40%

20%

SI(100%)  PARCIAL (50%)  NO (0%)

Figura 3.18: Nivel de cumplimiento del capitulo 7: Apoyo

Analisis y discusion

De 22 criterios evaluados referentes al capitulo 7 denominado: “Apoyo”; se evidencia que el
90% corresponde a 20 criterios evaluados con un 0% de cumplimiento debido a que no se
gjecuta plenamente las competencias necesarias de las personas que podran intervenir
directamente en la ejecucion del Sistema de Gestion de residuos y el plan de comunicacion,
capacitacion y educacion ambiental dentro de la empresa es minima, el 10% corresponde a 2
criterios evaluados con un porcentaje promedio de cumplimiento debido a que la empresa
cuenta con los recursos necesarios para el desarrollo de un Sistema de Gestion pero le falta

identificar y asignar el personal necesario para poder ejecutarlo de una forma correcta.
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E. Cumplimiento de los requisitos del apartado (8. Operacion)

Los resultados obtenidos al realizar el diagnostico del capitulo 8: “Operacion”, en las filas se
indica el nimero de partes evaluadas en el capitulo y en las columnas se indica el niamero de

veces que se asigna la calificacion del porcentaje. Ver Tabla 3.32

Tabla 3.32: Porcentaje de cumplimiento capitulo 8: Operacién

8. OPERACION
Si Parcial No
A TOTAL
partado (100%) (50%) (0%)
8.1. Planlflcaugn y control 0 4 5
operacional
8.2. Preparacion y respuesta ante 0 5 5
emergencias
TOTAL 0 9 10
% Obtenido 0% 10% 90% 100%
8. OPERACION

100%
80%
60%
40%

DO

0% r

SI (100%)

PARCIAL (50%)

NO (0%)

u Si (100%)
m Parcial (50%)
= No (0%)

Figura 3.19: Nivel de cumplimiento del capitulo 8: Operacion

Analisis y discusion

De 10 criterios evaluados referentes al capitulo 8 denominado: “Operacion”; se evidencia que
el 90% corresponde a 9 criterios evaluados con un 0% de cumplimiento debido a que controla
los procesos operacionales necesarios para el funcionamiento ni cuenta con un plan de respuesta
ante emergencias ante situaciones de impacto ambiental potencial y el 10% restante

corresponde a un 1 criterio evaluado con un porcentaje minimo de cumplimiento, esto define a

que lleva una documentacion, pero no esta manejada correctamente acorde a la normativa.

F. Cumplimiento de los requisitos del apartado (9. Evaluacion del desempefio).

Los resultados obtenidos al realizar el diagnéstico del capitulo 9: “Evaluacion del desempefio”;

en las filas se indica el nUmero de partes evaluadas en el capitulo y en las columnas se indica el

numero de veces que se asigna la calificacion del porcentaje. Ver Tabla 3.33
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Tabla 3.33: Porcentaje de cumplimiento capitulo 9: Evaluacion del desempefio

9. EVALUACION DEL DESEMPENO

Si Parcial No
Apartado (10096) (509%6) (0%) TOTAL
9.1. Segylmlento, mec_J[C|on, 0 1 3 4
analisis y evaluacion
9.2. Auditoria interna 0 0 5 5
9.3. Revisidn por la direccién 0 0 4 4
TOTAL 0 1 12 13
% Obtenido 0% 8% 92% 100%

9. EVALUACION DEL DESEMPENO

100%
80%
60%
40%

DO - |

0% r

S1(100%) PARCIAL (50%)

NO (0%)

u Si (100%)

m Parcial (50%)

= No (0%)

Figura 3.20: Nivel de cumplimiento del capitulo 9: Evaluacion del desempefio

Analisis y discusion

De 13 criterios evaluados referentes al capitulo 9 denominado: “Evaluacién del desempefio”;
se evidencia que el 92% corresponde a 6 criterios evaluados con un 0% de cumplimiento debido
a que la empresa no realiza ningln tipo de auditoria interna donde se pueda identificar los
aspectos sobre temas ambientales en los cuales se debe realizar un seguimiento, andlisis y
evaluacion para tomar acciones correctivas, el 8% corresponde a 1 criterios evaluados con un
porcentaje minimo de cumplimiento debido a que los apartados se encuentran aplicados por lo
que se recomienda disefiar los formatos y las actividades con objetivos planificados que debe

acatar la direccion general y toda la empresa para el cumplimento de los lineamientos del

Sistema de Gestion.

Los resultados obtenidos al realizar el diagnostico del capitulo 10: “Mejora”; en las filas se

indica el nimero de partes evaluadas en el capitulo y en las columnas se indica el nimero de

veces que se asigna la calificacion del porcentaje. Ver Tabla 3.34
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Tabla 3.34: Porcentaje de cumplimiento capitulo 10: Mejora

10. MEJORA
Si Parcial No
Apartado (100%) (50%) (0%) TOTAL
10.1. Generalidades 2 1 0 3
10.2. No conform_ldad y accion 0 1 3 4
correctiva
10.3 Mejora continua 0 0 3 3
TOTAL 2 2 6 10
% Obtenido 20% 20% 60% 100%
10. MEJORA
70%
60%
50%
40% m Si (100%)
30% 60% m Parcial (50%)

20% — = No (0%)
- :M M
0% r ;

SI(100%)  PARCIAL (50%)  NO (0%)

Figura 3.21: Nivel de cumplimiento del capitulo 10. Mejora
Analisis y discusion
De 10 criterios evaluados referentes al capitulo 10 denominado: “Mejora”; se evidencia que el
60% corresponde a 6 criterios evaluados con un 0% de cumplimiento debido empresa no
dispone de una informaciéon documentada en la que pueda conocer sus problematicas para
ejecutar acciones correctivas en cuestiones ambientales y el 40% corresponde a 4 criterios
evaluados con un porcentaje promedio de cumplimiento debido a que la empresa cuenta con las
herramientas adecuadas para ejecutar acciones de mejora continua, como; objetivos, acciones,
revision de resultados, entre otros; por lo que es necesario integrar un Sistema de Gestién en el
manejo de desechos y residuos contaminantes para mejorar el desempefio ambiental dentro de
la empresa.
Una vez evaluado se procede a mostrar los resultados generales como se puede ver la Tabla
3.35 y la Figura 3.22 muestran los resultados del diagnostico realizado en la empresa
FUNDYMEC, sobre el porcentaje de cumplimiento de la informacién documentada requerida
por la norma ISO 14001:2015.

Para poder determinar el porcentaje total de cumplimiento se utilizé la siguiente ecuacion:
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Ecuacion para céalculo media ponderada (3.2)

n
— Zi:l Xl*pl
o n
=1
Figura 3.22: Ecuacion para calculo media ponderada

X
i (3.2)
Donde:

y= Media ponderada

xi= NUmero de veces que se repite un dato

pi= Peso de ponderacion porcentual

Tabla 3.35: Célculo del porcentaje de cumplimiento

Clausula

Media ponderada

Cumplimiento

4. Contexto de

(1 % 100%) + (L * 50%) + (13 * 0%)

%C =
la organizacion ’ 15 10%
(0 * 100%) + (7 * 50%) + (5 * 0%)
5. Liderazgo %C = P 29,17%
6 e = (0 * 100%) + (2 * 50%) + (14 * 0%)
Planificacion T 16 6,25%
(T * 100%) + (1 * 50%) + (20 * 0%)
%C =
7. Apoyo oL = 29 6,81%
(0 = 100%) + (L * 50%) + (9 = 0%)
8. Operacion %C = o 5%
0. Evaluacion | ope (0% 100%) ¥ (T x 50%) + (12 = 0%)
0 e
del desempefio 13 3,85%
(2« 100%) + (2 * 50%) + (6 = 0%)
- (y C —
10. Mejora oL = 10 30%
(4 = 100%) + (15 = 50%) + (79 * 0%)
TOTAL %C =
98
Porcentaje de cumplimiento por capitulo
gg:f 29,17% 30%
25%
20%
15% 10% \
1(5)3 l 6,25%  6,81% 59 —
oo H B m =
@ o RRS o o > >
\ob@ be(bq?o K\&Oo vgo* Q}(boo .<0(\b O
& oY Q\’bo\ v S Q}"Q’g N
W& o Ye

Figura 3.23: Niveles de cumplimiento por capitulo
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Porcentaje del diagndtico del
sistema de gestion ambiental

100%

80%

00% 88,27%
40%
20%
0% L%
B Cumplimiento Incumplimiento

Figura 3.24: Porcentaje del diagnostico del sistema de gestion ambiental

Andlisis y discusion
En el diagnostico previo donde se puede verificar el grado de cumplimiento de la empresa
FUNDYMEC, se obtiene que el cumplimiento de los capitulos de la norma ISO 14001 es del
11,73%, esto indica que el nivel del sistema de gestién ambiental es sumamente bajo, esto se
debe principalmente a que la empresa no aplica planes, acciones de control, y su documentacion
es minima y no encuentran debidamente documentados siguiendo los estatutos requeridos por
la norma; mientras tanto que el nivel de incumplimiento es del 88,27%, considerado un
porcentaje alto por lo que la empresa necesita ejecutar un Sistema de Gestion que ayude a
controlar las diferentes probleméticas encontradas tomando las respectivas acciones y medidas
correctivas de mejora y de esta manera satisfacer el cumplimiento de las normativas y
reglamentos ambientales vigentes, especialmente en la correcta gestion en el manejo de
desechos contaminantes generados.

3.4.4 Estado de madurez de sistema
Para conocer el estado de madurez del Sistema de Gestidn se verificd cada item correspondiente
a lanorma ISO 14001 dando como resultado lo siguiente. Ver Tabla 3.36

Tabla 3.36: Calculo del porcentaje de cumplimiento

ESTADO DE MADUREZ SGA

4. Contexto de la organizacién 1.8
5. Liderazgo 1.7
6. Planificacion 1
7. Apoyo 1.8
8. Operacion 3
9. Evaluacién del desempefio 2.7
10. Mejora 3

MADUREZ 2.1
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ESTADO DE MADUREZ SGA
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Figura 3.24: Madurez SGA
El estado de madurez de la Gestion Ambiental FUNDYMEC, se encuentra en un nivel de 2,1
lo cual se considera en un nivel medio esto debido a que la empresa no aplica los lineamientos
de acuerdo a la norma ISO 14001 y no presenta ningun tipo de documentacion necesaria, por
lo cual una vez realizado el diagnéstico de evaluacion de Sistema de Gestion se procede con el
desarrollo de planes y el Manual de Sistema de Gestion Ambiental para la empresa.
3.4.5 Elaboraciéon de un plan de mejora para la gestion de desechos
contaminantes y la reduccion de los residuos
Un plan de mejora de la gestidn de residuos es una herramienta de gestion que sirve como guia
de procedimientos para controlar y minimizar la generacion de residuos peligrosos producidos
en las actividades laborales, contribuyendo asi a evitar impactos ambientales permanentes [26].
Este plan de mejora en la gestion de desechos contaminantes y la reduccion de residuos para la
empresa FUNDYMEC es importante ya que propone acciones correctivas en base a las no
conformidades presentadas anteriormente luego de la verificacion del cumplimiento de las
normativas vigentes, de tal manera que la empresa ponga en ejecucion de forma inmediata las
medidas propuestas para lograr el cumplimiento de los reglamentos estipulados en las
normativas ambientales ejecutando acciones sobre el manejo adecuado de los desechos y
residuos contaminantes generados en la empresa con el fin de mitigar posibles impactos
ambientales.
e Objetivos

Dentro de los objetivos que tiene este plan de mejora podemos mencionar los siguientes:

- Realizar el adecuado manejo y disposicion final de los desechos y residuos

contaminantes generados.
- Proponer medidas que permitan prevenir, controlar y mitigar posibles impactos

ambientales producto de las actividades de la empresa.
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- Capacitar al personal tanto administrativo como operativo de la empresa acerca de las
normativas ambientales.
- Clasificacion, almacenamiento y disposicion de los desechos generados.
- Prevenir y dar una respuesta rapida ante emergencias ambientales.
El Plan de mejora para la gestion de desechos estructurado con planes y medidas correctivas
que la empresa debe considerar y ejecutar de forma permanente. Ver Tabla 3.37
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Tabla 3.37: Plan de mejora para la gestion de desechos

2 Fundymec
O,,‘ T )
$§$§m

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

Cadigo: SGA-FMC-DOC-08

PLAN DE GESTION DE DESECHOS RESIDUOS CONTAMINANTES Y SU REDUCCION

Fecha de elaboracién: dd/mm/aa

Ultima aprobacién: dd/mm/aa

Version: 01

Objetivos: Proponer medidas que permitan minimizar el riesgo de contaminacion mediante una adecuada gestion de desechos y residuos sélidos generados en la planta.
Lugar de aplicacién: Empresa FUNDYMEC.
Responsable: Gerente General y jefe de Produccion FUNDYMEC

HajpEg i i gtsite Limite permisible Reforma Medidas propuestas - Medio de Periodicidad
ambiental identificado > e Indicadores verificacion
Para fundicion de El anexo 3 de la norma
aluminio -limite de emisiones al aire
maximo permisible desde fuentes fijas de
1 a5 t/h—50 mg/m3; combustién es una Ubicar los hormnos en
> 5 t/h — 30 mg/m3 regulacion incluida en itios ad d
el Libro VI del Texto sitios adecuados con
Unificado de ventilacion o chimeneas NUmero de
Legislacién Secundaria captadores de Registro de
del Ministerio del humos mantenimiento Anual
Ambiente.
Durante 24 horas; Adecuar campanas para la
Material particulado captacion de los humos
menor a 10 micrones generados al fundir el
(PM10); no debe exceder aluminio.
., Contaminacion 100 pg//m3; Material ) . . Numero de ;
Generacion de del aire con particulado menor a 2,5 Libro VI del Texto Esﬁglzzgligsrzgniglorgg?jt: mantenimientos \2??#;;&3?} Semestral
gase_s p,()r la humos’ vapores micrones (PM2,5) no i Unl_flcado de i h P programados
fun|d|C|_or_1 de debe exceder 50 pg/m3 | Legislacion Secundaria umo
aluminio oo del Ministerio del Realizar un control anual
(Dslg);)c.ki Sg Az/lljgg Ambiente, Anexo 4, para controlar los limites
;125 pg Norma de calidad del | permisibles de emisiones al
Monoxido de Carbono | aire ambiente o nivel aire
co(rg:c(:rz;trzr;ii’)r?(r)r:gx de inmision U;iliz_abrIGLP como Cantidad uso Registro de
. combustible ya que estos registrado verificacién Mensual
30,000 pg//m3 sSon Menos d
Ozono; en 8 permisible contaminantes que los
100 pg//m3 combustibles fosiles

(diésel)
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Dioxido de Nitrogeno
(NO2); en 1 hora
concentracion max. 200
pg//m3

Realizar el respectivo
mantenimiento de las

Registros de

Registro

Generacién de
virutas, escoriay
particulas de
metales
(aluminio, cobre,
bronce,

Contaminacién del
entorno

Almacenamiento
yclasificacion de
residuos y
disposicidn final

Contaminacion del
suelo

Para el sector
industrial el limite
permisible en
concentracion en peso
seco de suelo
conductividad
4dS/mm; con un pH 6-
8

paredes de los hornos mantenimient fotogréfico Mensual
para evitar fugas de Y
humos.
. Las virutas de aluminio
Libro VI del Texto latar de reprocesarlas en una
_Unificadode nueva fundicion para asf
Leglslam_or_] Se(_:undarla disminuir en la totalidad lo
del Mlnlsterlo del maximo posible
Ambiente, Ane_xo 2, Los residuos contaminados
quma de calidad con oftras sustancias se
ambiental o_lel recurso deberan almacenar en
suelo y.crl_t,erlos de contenedores adecuados y
remediacion para entregados al gestor Cantidad de Mensual
suelos contaminados |, niental autorizado parasu| ~ residuos Registro de
disposicion final generados. verificacion
Aplicacion de
procedimientos de
clasificacion y
recoleccién de desechos
y residuos contaminantes
(arenas, polvo, viruta,
plastico, papel).
- Cantidad de
_Cla3|f|car y almacenar’ residuos
viruta, arena que no esté generados.
contaminada con otra Registro de Mensual
sustancia en contenedores verificacion
Libro VI del Texto adecuados de acuerdo a
Unificado de Legislacion sus caracteristicas
Secundaria del
Ministerio del Ambiente, Colocar etiquetas para
Anexo 6; Norma de identificacion de los
calidad _ambn_antal para el desechos y residuos Cantidad
manejo y disposicion . .
final de desechos solidos El sitio donde se registrada Regl_stro_Qe Mensual
no peligrosos encuentre almacenado genesr;:?gay de verificacion

temporalmente aquellos
restos inservibles que no
se puedan dar uso se

deberd mantener bajo
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cubierta con piso liso
para evitar la filtracion
de oxidacién en el suelo

En las areas en las que se
almacenen los desechos y
residuos
inflamables, deben
instalarse equipos contra
incendio

Cumplimient
o0 obligatorio

Registro fotografico

La entrega de los
desechos y residuos
contaminantes deberan
ser entregados a gestores
ambientales debidamente
autorizados
especificando (Tipo de
desecho, fecha de
entrega y gestor
ambiental al que se
entrega).

Cantidad
registrada de
salida

Registro de
verificacion y
fotogréfico

Archivar la
documentacion sobre el
manifiesto de la gestion
del manejo de residuos
en caso de ser requerido

por los gestores
ambientales

N° de
entregas
realizadas

anualmente.

Registro de entrega a|
gestor ambiental

Semestral

Uso de
limpiadores y
diluyentes de

pintura

Contaminacion
del suelo

Para el sector industrial
el limite permisible en
concentracion pH 6-8

Libro VI del Texto
Unificado de
Legislacion Secundaria
del Ministerio del
Ambiente, Anexo 2,
Norma de calidad
ambiental del recurso
suelo y criterios de
remediacion para suelos
contaminados

Usar siempre la minima

cantidad de diluyentes para

pintura, de producto.

Utilizar pintura industrial la

cantidad necesaria y no
exista sobrantes

Cumplimiento
obligatorio

Registro
fotogréfico

Permanente

En caso de existir sobrantes

almacenarlos los
recipientes vacios para
reutilizarlos

Recurso del agua

Contaminacion
del agua por
descargas de

metales y

Limites de descarga al
sistema de
alcantarillado publico;
Aceites y grasas

Libro VI del Texto
Unificado de
Legislacion Secundaria
del Ministerio del

Emplear materiales
absorbentes adecuados en
caso de derrames de estos

liquidos

Cumplimiento
obligatorio

Registro de
verificacion
y

Mensual
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Utilizacién de
grasas y
aceites

residuos
liquidos
contaminantes

Solubles en hexano 50
mg/l; Aluminio 5,0 mg/l

Para el sector industrial
el limite permisible <
4000 mg/kg

Ambiente, Anexo 1;
Norma de calidad
ambiental y de descarga
de efluentes al recurso
agua

Evitar en gran medida que
las sustancias o metales
generados entren en
contacto con las fuentes y
depositos de agua

fotografico

Utilizar aceites y grasas
Unicamente para la
lubricacion de las partes
maviles de las méaquinas
herramientas, evitar la
mezcla entre sustancias
porque son productos
inflamables

La grasa o aceite
contaminadas con otras
sustancias deberan ser
almacenados en
contenedores adecuados
para evitar derrames y ser
entregados al gestor
ambiental autorizado para
su disposicion final

El sitio donde se
encuentre almacenado;
grasa, aceite u otro tipo de
sustancia deberd estar
bajo cubierta, sobre un
piso liso, en caso de
existir derrame de alguna
sustancia se deberd usar
aserrin para su absorcién
y depositarlos en un lugar
adecuado para la entrega
al gestor autorizado para

su tratamiento final.

Cumplimie
nto
obligatorio

Registro de
verificacion

Mensual

91




3.4.6 Plan de gestion para minimizar la generacion de desechos y residuos
contaminantes

Luego de realizar una inspeccion en las instalaciones, denotando todas las actividades que se
realizan y la cantidad de desechos y residuos contaminantes que se llegan a generar, se
considera imprescindible el disefio de un Sistema de Gestion para un correcto manejo,
almacenamiento y disposicién final de los desechos, para que se pueda ejecutar de manera
continua a la vez dando un seguimiento para que se cumplan con los lineamientos planteados.

e Objetivo
Reducir la generacion de desechos y residuos optimizando su manejo, aplicando medidas que
ayuden a una adecuada gestion.

e Tipo de medida
Preventivas y Correctivas

e Procedimiento
Se han propuesto algunas consideraciones que pueden ser implementadas en la planta industrial
para minimizar la generacion de desechos contaminantes. Para lograrlo, se ha elaborado una
matriz, que la empresa debe seguir para adoptar buenas practicas de minimizacion y
reutilizacion de residuos. Al ejecutar un plan de manejo de desechos adecuado, se puede
corregir de manera efectiva la generacion de desechos y reducir su impacto ambiental. Ver
Tabla 3.38

Tabla 3.38: Plan de reduccion de los residuos

REDUCCION DE LOS RESIDUOS

FUNB(wec

Objetivo: Minimizar los residuos generados, mediante una adecuada gestion que permita reducir la cantidad
len su generacion.

Lugar de aplicacion: Empresa FUNDYMEC.

Responsable: Personal que conforma la empresa FUNDYMEC.

aluminio, arenas
de descarte, etc.

almacenados de forma
correcta en sitios

Tipo de desecho | Medida de propuestas Indicadores M_e(_jlo C.'? Periodicidad
verificacion
Optar por reprocesarlos lo
Materiales maximo posible, para
gastados de poder realizar este
produccion proceso todos estos Registros de la
(Polvos, cenizas) | materiales deberan ser |Reprocesamiento. | cantidad de residuos Permanente.
escoria de clasificados y generados

entrega al

adecuados.
Se debera aplicar
Residuos de procedimiento de separar] Cantidad de 3
grasas, solventes el _ _ desechos Informe de gestién de| Cada vez que se haga
Iub}icantes 'Aceite, refrigerantes, entregados al estos de_:sechos uso_de este tipo de
pintura ' d!luyentes sobrantes de gestor contaminantes. residuos liquidos.
' pintura usados para ld ambiental.
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Gestor autorizado para tu
tratamiento especifico.

chatarra metéalica
entre otros.

final de un proceso de
clasificacion de desechal
chatarra metalica.

material usado.

cantidad de chatarra
desechada.

Material Controlar el uso de wypes|
adsorpente |mediante un  registro, Cantidad de
contaminados: wype u otro Documentos de
- entregando solamente una . .
wypes, pafiosy | . . .. |material usado por|entrega de materiales Permanente.
. cierta cantidad para evitar|
otros materiales - el personal para uso.
1 gastos excesivos de log -
solidos SMOS operativo.
adsorbentes '
Desechos Realizar una clasificacion
L correcta para su . Registros del tipo de
plasticos, - o Tratamiento y - :
respectivo reciclaje y no e material cantidad Permanente.
cartones, galones clasificacion
de aceites desegharlos como basura desechado.
" |comudn.
Controlar el uso de estos
combustibles fosiles
Sobrantes de m«_ac_jlante un- registro, y Cantidad del Registro del Cada vez que se haga
= .~ |utilizarlos en la cantidad . ; ;
diésel, gasolina . Combustible | combustible parasu | uso de este tipo de
. que sea necesaria, Se - .
contaminados . - utilizado. uso. combustibles.
recomienda utilizar GLP
como combustible ya que
es menos contaminate.
Tratar de utilizar en menor| Cada vez que se haga
Desechos de |cantidad materiales que al . Registros de la la clasificacion de la
Cantidad del

chatarra para recuperar
la materia prima
utilizada.

3.4.7 Practica de cumplimiento

De acuerdo con la estructura organizacional de laempresa FUNDYMEC, la responsabilidad de

mantener la implementacion y la ejecucion del Sistema de Gestion de residuos y su respectivo

plan de manera permanente se constituye de la siguiente manera. Ver Tabla 3.39

Tabla 3.39: Responsables del cumplimiento del Sistema de Gestion de manejo de desechos y residuos

@M@@&*@E RESPONSABLES POR AREAS DE PLANTA
Implementacion y Verificacion de o
Fases ejecucion cumplimiento Control y Seguimiento
Generacion/
Seleccion de ) Ing. Edwin Sangucho
desechos y GERENCIA PRODUCCION
residuos Ing. Fanny Ing. Edwin
Recuperacion y Sangucho Sangucho
disposicion Ing. Fanny Sangucho
final

La implementacion de un Plan de mejora para la gestion de desechos contaminantes en la

empresa FUNDYMEC, busca crear una conciencia ambiental en cada uno de los procesos

productivos teniendo en cuenta opciones de produccion mas limpia, para minimizar y controlar
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la generacion de residuos, el manejo y aprovechamiento de los mismos para de esta manera
minimizar la generacion de desechos y residuos contaminantes de forma excesiva para asi evitar
de cierta forma posibles impactos ambientales negativos.

3.4.8 Establecer medidas preventivas y correctivas en el manejo adecuado de

residuos de acuerdo a la norma ISO 14001

La norma I1SO 14001 recomienda que se establezca una politica ambiental en el Sistema de
Gestion Ambiental, asi como un desempefio ambiental adecuado. Es responsabilidad de la
gerencia aplicar esta politica y de los trabajadores estar informados sobre ella para poder
implementarla en la planta fundidora. Para el desarrollo del Sistema de Gestion Ambiental, se
debe seguir la metodologia de gestion conocida como ciclo de Deming o PHVA, que tiene como
objetivo la mejora continua de los procesos. Esta metodologia consta de cuatro pasos
fundamentales:
Planificacién: Establecen los objetivos y los métodos necesarios para obtener los resultados.
Hacer: Implementa la mejora a través de una serie de actividades planificadas para alcanzar un
Sistema de Gestion Ambiental eficiente.
Verificacion: Se revisa las acciones anteriores para ver si los objetivos esperados son eficientes
y efectivos.
Actuar: Si los resultados obtenidos son satisfactorios se tiene un buen Sistema de Gestion
Ambiental, pero si no lo son se deberd mejorar la politica ambiental de la organizacion
comparandolos con los objetivos y especificaciones iniciales y aplicando nuevas mejoras en
caso de ser necesario.
Dentro de las estrategias de las medidas preventivas y correctivas que debe aplicar la empresa
con respecto al manejo adecuado de los residuos y desechos generados y su disposicion final
de acuerdo a la norma ISO 14001, se tendra que mejorar cada uno de los procesos, los cuales
deberan ser procedimientos mas eficientes y limpios optando por un sistema de gestién que
ayude al reciclaje o a la minimizacion de residuos esto con el fin prevenir posibles impactos
ambientales.
Para lo cual hay algunas medidas preventivas y correctivas que se recomienda ejecutar en la
empresa y se debe aplicar no solo a un area en especifica sino en todas las areas que conforman

la planta por lo cual debe considerar lo siguiente:
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e Area de acopio de materia prima

MANIPULACION DE LA *Clasificacion de la materia prima
MATERIA PRIMA *Almacenamiento ordenado

Figura 3.25: Manipulacién de la materia prima

En esta &rea en su gestion de manejo se debe tomar en cuenta lo siguientes aspectos:

- Crear compartimentos y utilizar recipientes para almacenar la materia prima segun sus
caracteristicas. Estos recipientes pueden ser de madera, metal o como lo decida el
administrador de la empresa.

- Clasificar la chatarra de aluminio para retirar elementos ajenos a ellas tales como
plasticos, metales y los desechos inservibles para almacenarlos en un lugar especifico
hasta su recoleccion.

- Proteger el sitio de almacenamiento, con techos en ambientes cerrados, libre de sol y
lluvia.

- Mantener cubierta siempre la materia prima en caso de no incorporar una cubierta o esté
en un ambiente cerrado, esto evitara que las particulas o el polvo sean esparcidas con el
viento.

- Evitar que los montones de residuos de aluminio estén al aire libre, se debe utilizar
protectores del viento.

- Los combustibles fésiles (diésel) que son utilizados, deben estar en un area de
almacenamiento que se encuentre libre de humedad y de calor, acorde al manejo
especial que se les deberia dar a este tipo de combustibles.

- Reducir la manipulacion de la materia prima al minimo, o solamente a lo necesario
ejemplo el transporte de la materia prima (aluminio) hacia el area de fundicion.

- Mantener el area de acopio limpio esto con el fin de que la materia prima no se mezcle

con cualquier otro tipo de sustancia.
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Area de fundicién

Y 0 2 2 o Y
*Limpiar la materia prima de

. impurezas (grasa en seco, pintura,
PREPARACION DEL HORNO alguin otro tipo de sustancias)

PARA LA FUSION ,
*Apertura del horno por periodos

cortos.

Figura 3.26: Sugerencia para el proceso de fundicién

Al momento realizar la fusion en el horno se pueden tomar en cuenta las siguientes medidas

correctivas:

Ubicar los hornos en compartimientos especificos y cerrados con una chimenea para
que los humos generados al fundir el aluminio no sean esparcidos sobre el ambiente de
trabajo.

Evitar fugas de vapores realizando el mantenimiento periddico de las paredes de los
hornos y recubriendo los agujeros que aumentan de tamafio por el descuido del
mantenimiento del mismo.

Ubicar campanas de captacion de humos esto con el fin de evitar humos visibles y
emisién de particulas en el ambiente.

La empresa puede buscar la opcion de utilizar GLP como combustible ya que estos son
menos contaminantes que los combustibles fosiles como el diésel.

Reutilizar los residuos de aluminio lo maximo posible y asi disminuir en la totalidad los
residuos de escoria reprocesados.

Recoger en recipientes adecuados las escorias reprocesadas que ya no sirvan, realizar
su respectivo control (pesaje y listas de control) y ubicarlas en los contenedores de
desechos clasificados segln sus caracteristicas.

Mantener el area de fundicion siempre limpio, libre de residuos propios de la fundicion.

Area de mecanizado

* Control de residuos en las
MECANIZADO maquinas herramientas.
* Clasificacion de los residuos

A /

Figura 3.27: Sugerencia para el proceso de fundicion
Al momento del mecanizado evitar al maximo que las virutas de aluminio se

mezclen con otra sustancia (aceite, grasa, refrigerantes).
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Recoger todos los residuos generados en el mecanizado en recipientes adecuados y
ubicarlos en sitios predestinados para su reutilizacion en el proceso de fundicion.

Los residuos contaminados con cualquier tipo de sustancia deben ser manipulados y
almacenados correctamente en contenedores especificos segun sus caracteristicas, sin
antes realizar su respectivo control de pesaje en la lista de control.

Para la minimizacion de los residuos generados en el mecanizado como las virutas de
aluminio de ser posible almacenarlos para su reutilizacion en la fundicion.

Al realizar el mantenimiento de las maquinas herramientas el aceite y la grasa que se
genera debe ser almacenados en lugares especificos hasta su disposicion final temporal.
Mantener el &rea de mecanizado siempre limpio, libre de residuos propios de la

actividad.

Area de pintura y terminado

) D
* Manejo de pintura y sustancias

PINTADO Y TERMINADO toxicas.

* Manejo de desechos
> y

Figura 3.28: Sugerencia de manejo de desechos y residuos en el area de pintado

Ubicar campanas de captacion de vapores esto con el fin de evitar la emision de
particulas de pintura en el ambiente de trabajo.

Mantener los diluyentes y los tarros de pintura en lugares adecuados ya que son
productos inflamables.

Los sobrantes de la pintura y diluyentes deben ser almacenados en lugares apropiados
y manejarlos correctamente ya que estos productos tienen caracteristicas de Toxicidad
e Inflamabilidad.

Al realizar la limpieza de los equipos utilizados tratar de realizarlo con las debidas
precauciones sin provocar el riego de las sustancias para la limpieza en el suelo se
recomienda realizarla con wypes o trapos de absorcion.

Todos los desechos generados durante el proceso ubicarlos de manera correcta en los
contenedores a disposicidn segun las caracteristicas y no como basura comun.

No verter los sobrantes de pintura en el sistema de drenaje ya que contienen sustancias

toxicas, de ser posible reutilizarlos al maximo posible y asi disminuir en su totalidad.
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e Area de almacenamiento de chatarra

DISPOSICION FINAL DE * Clasificacion de a chatarra
CHATARRA * Almacenamiento temporal

v 4
Figura 3.29: Sugerencia para disposicion de almacenamiento de chatarra

La chatarra, es decir, los materiales metalicos, los equipos obsoletos y contaminados que no
son utilizados en la fundicion, deben ser almacenados en un sitio designado para tal fin en un
area de la empresa que esta separada de las tareas operativas que se llevan a cabo en la planta.
Para cumplir con este requerimiento, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

- Ser lo suficientemente amplio para almacenar y manipular en forma segura y clasificada

la chatarra.

- Tener una cubierta

- Las instalaciones no deberan permitir el contacto con el agua.

- Sefializacion apropiada y de forma visible.

- Piso liso de concreto
Es importante mencionar que la chatarra, los desechos y residuos sélidos generados solo deben
permanecer de forma temporal en el lugar de almacenamiento hasta que el personal autorizado
lo recicle, de ser posible debe realizarlo el organismo competente que pueda manejar de mejor
manera su disposicion final. Cabe recalcar que para un correcto manejo la empresa debe tener
un registro donde se muestre la cantidad de desechos y residuos que son generados en el cual
se detallara el tipo de desecho o residuo segun sus caracteristicas y el area generada, de igual
manera se realizara el debido registro de la salida de los residuos cuando son entregados a los
gestores autorizados para su eliminacion, el registrar y tener una documentacion de verificacion
sirve para conocer la cantidad de residuos que se esta generando para su evaluacion y plantear

medidas correctivas de minimizacién de residuos contaminantes.

3.4.9 Promover una buena gestion de residuos solidos para mitigar posibles
impactos ambientales

Para asegurar una correcta gestioén de desechos y residuos solidos es esencial para minimizar

los posibles impactos negativos en la salud y el medio ambiente. Para lograr una buena gestién

en la empresa FUNDYMEC, se recomienda implementar los planes de mejoras con el fin de

reducir la cantidad de residuos contaminantes generados y reducir su impacto ambiental. Es
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fundamental establecer responsabilidades claras y fomentar la participacion de todos en el
desempefio ambiental de la planta fundidora. Ver la figura 3.30

Administrador General
de la empresa

l

Supervisor de Gestion .| Coordinador de Gestion
Ambiental Ambiental
Trabajadores

Figura 3.30: Esquema FUNDYMEC

- Administrador General de la empresa
El Administrador asignara los recursos econémicos para la implementacion, mantenimiento y
mejoramiento continuo del Sistema de Gestion de Residuos de las diferentes areas de la
empresa. De igual manera seré el encargado de tomar acciones para mejorar el desempefio
ambiental del Sistema de Gestidn y dispondra a todo el personal que opera en la Planta el
cumplimiento de los procedimientos determinados en el sistema.

- Supervisor de Gestion Ambiental
El supervisor serd el encargado de implementar el Sistema de Gestion de Residuos en la
empresa, ademas, concienciar al personal en temas relacionados a la gestién de residuos
peligrosos y no peligrosos generados en forma periddica. Asi mismo seré el encargado de emitir
mensualmente el reporte de la generacion de residuos y gestionara los residuos a través de los
gestores calificados para su tratamiento final. Ademas, serd el encargado de elaborar la
declaracion anual y emitira al Ministerio del Ambiente sobre la gestion de los residuos del trato
gue se les esta dando a la vez que cumplira y hara cumplir los objetivos y metas del Sistema de
Gestion.

- Coordinador de Gestion Ambiental
El Coordinador de Gestion Ambiental tiene como deber asegurar que se implante, mantenga y
mejore el sistema de gestion de residuos, ademas identificara los requisitos legales aplicables
al Sistema de Gestion de Residuos verificando el cumplimiento de todos los requisitos legales
del Sistema de Gestion de Residuos. Asi mismo sera el encargado de definir los objetivos, metas
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y programas de gestion ambiental que se ejecuten dando el seguimiento al cumplimiento de los
mismos para un buen desempefio ambiental.

- Trabajadores
Los trabajadores tendran la obligacion de respetar y cumplir con los procedimientos
establecidos para el Control Ambiental de los desechos y residuos solidos. Ademas, reportaran
al supervisor de gestion Ambiental sobre el mal manejo de residuos para poder corregirlos de
forma inmediata.
La empresa FUNDYMEC deberd manejar los desechos y residuos solidos con los criterios
definidos en procedimientos de una buena gestién mediante la aplicacion de programas de
Gestion que incluyan actividades y métodos apropiados de clasificacion en el origen,
recoleccion, transporte y almacenamiento temporal, asi como para la evacuacion y disposicion
final, igualmente programas de educacioén ambiental y motivacion para el personal.

- Capacitacion y Concienciacion
Todos los trabajadores que generen desechos deben recibir capacitacion sobre los métodos de
control, tratamiento y manejo adecuados. Ademas, deben ser conscientes de la importancia del
cumplimiento de los procedimientos ambientales y los requisitos del Sistema de Gestion de
residuos, los impactos ambientales de sus actividades, su responsabilidad en el cumplimiento
de estos procedimientos, cobmo responder a situaciones de emergencia y las consecuencias de
no respetar los procedimientos especificados en el Sistema de Gestion Ambiental.
Para lo cual la empresa debera tener un formato de registro donde se verifique las capaciones
realizadas por la empresa hacia el personal operativo esto con el fin del cumplimiento con el
Plan del Sistema de Gestion.

- Clasificacion y almacenamiento temporal
Una vez identificados los desechos y residuos solidos contaminantes generados en la planta, el
trabajador procedera a realizar la clasificacion en la fuente en los contenedores segun las
caracteristicas del desecho. Estos contenedores de almacenamiento temporal deberan ser
ubicados estrategicamente en cada area donde sea facil su identificacion y recoleccion.
Para el almacenamiento temporal de estos residuos se debera generar registros de procedencia
y la cantidad generada clasificando segun las caracteristicas de los desechos y residuos se

dispondran en los contenedores destinados. Ver la figura 3.31
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Color de contenedor Tipo de desechos

Naranja Desechos  comunes  (plastico, carton,
organicos)

Aceite (aceites usados, recipientes de aceites,
lodos de fundicion)

Verde Residuos reutilizables (viruta, arena)

Desechos inflamables (Diluyentes, Thiner
sucio, pintura inservible)

Negro Residuos Contaminados (estopas, wypes,
envases de pintura vacios)
Figura 3.31: Color de contenedores

De la misma manera la chatarra es decir materiales metalicos, equipos obsoletos contaminados
que no son utilizados en la fundicion, deberéa estar alejado de las tareas operativas que existen
en la instalacién, cumpliendo con los requerimientos mencionados anteriormente y se

almacenaran segun sus caracteristicas. Ver la figura 3.32

AREA DEPOSITO
TEMPORANEO
Organicos

2 Escoria
Pléstico Carton I de
I aluminio

_‘

Figura 3.32: Clasificacion de los desechos y residuos segun sus caracteristicas

e Transporte para su disposicion final
El transporte de los residuos generados por la planta debe contar con una Licencia Ambiental
y cumplir con las disposiciones establecidas en la Legislacion Ambiental Secundaria y la norma
INEN 2288. Ademas, se debe mantener la clasificacion de los residuos solidos durante el
transporte. La persona encargada de Gestion Ambiental serd responsable de llenar los
manifiestos de transporte, verificando la cantidad transportada. Los desechos y residuos
generados en la empresa FUNDYMEC, serdn enviados fuera del &rea de operacion a sitios de

101



tratamiento o disposicion final y deber&n ser entregados a entidades que dispongan de la
Licencia Ambiental para su correcto manejo en su tratamiento.

e Preparacion y respuesta ante situaciones de emergencia
Es importante que la planta cuente con procedimientos para responder a situaciones de
emergencia que puedan resultar en una contaminacion ambiental. En este sentido, se han
identificado los desechos y residuos contaminantes que se generan en las instalaciones de la
empresa y se ha evaluado el riesgo de impacto que pueden causar en caso de una emergencia.
Es fundamental tener estos procedimientos para garantizar una respuesta rapida y efectiva en
caso de un incidente, minimizando asi los posibles impactos negativos sobre la salud y el medio
ambiente:

- Incendio

- Derrame de sustancias toxicas.

- Contaminacion del suelo

- Intoxicacién y enfermedades al personal por la inhalacién de vapores de la fundicion.
Cabe mencionar para que todas estas disposiciones se cumplan es necesario dar un seguimiento
y realizar una verificacion del desempefio ambiental del Sistema de Gestidn de residuos en las
areas operativas de la empresa. El reporte estara a cargo el jefe de produccion quién se encargara
de supervisar el Sistema Gestion Ambiental donde debera reportar mensualmente al
administrador de la empresa.
Es fundamental llevar a cabo un control y seguimiento constante de la generacion de residuos
y la gestion realizada en la planta, para poder identificar posibles mejoras en el sistema de
gestion ambiental y en el plan de minimizacion de residuos. La informacion obtenida en este
proceso debe ser analizada para poder tomar decisiones informadas y mejorar el desempefio
ambiental de la empresa. Ademas, es importante mantener registros actualizados y precisos de
la gestidn de residuos para cumplir con los requisitos legales y regulatorios.
Como resultado de la ejecucion de un Sistema de Gestion la empresa esta en la capacidad de
establecer medidas preventivas y correctivas en el manejo adecuado de residuos contaminantes
estableciendo lineamientos que pueden ayudar a minimizar posibles impactos ambientales
mediante la ejecucion del Plan de mejora para la gestion de desechos que beneficiara en los
procesos operativos de la empresa, de cierta forma ayudara a reducir los volimenes de
generacion de desechos en los sitios de almacenamiento temporal, a la vez se pretende que la
empresa FUNDYMEC mejore su desempefio ambiental contribuyendo de esta manera a un
desarrollo sostenible en su produccion para lo cual se procede a realizar el manual de Sistema

de Gestion Ambiental bajo los lineamiento de la Norma ISO 14001-2015.
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4. GUIA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

Objetivo: Establecer parametros que permitan una base de guia para la ejecucién del Sistema
de Gestion Ambiental en la empresa ejecutando un correcto desempefio en cada una de sus
actividades operativas.

Alcance: El Sistema de Gestion Ambiental se aplica a todos los procesos operativos en la
empresa FUNDYMEC involucrando a todo el personal con la finalidad de medir, controlar y
concientizar al buen manejo de los desechos contaminantes generados para mitigar posibles
impactos ambientales negativos, mediante la ejecucion y evaluacion de la eficacia del Sistema
de Gestion.

La empresa para la ejecucion del sistema de gestion deberd tener en consideracion como una

guia de los items que se detallan a continuacion:

A. ESTRUCTRURA DE MANUAL
El manual SGA quedaré estructurado de la siguiente manera:

indice

Introduccion

Términos y definiciones

Referencia normativa

Alcance

Objetivo

Estructura de Sistema de Gestion Ambiental

Procedimientos

© © N o g bk~ w0 DN PE

Registros de verificacion
B. DOCUMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL
Requisitos de la documentacion
Los requisitos que debera tener la documentacion del manual de Sistema de Gestion Ambiental

debe estar conformado de la siguiente manera:
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— Compromisos y
directrices

Informacion a

— ;
ser ejecutada
- Procesos,
Procedimimentos — controles a
eiecutarse
_ Evidencia de
Registros SGA — cumplimiento

Figura 4.1: Requisitos de la documentacion

El documento elaborado para la empresa FUNDYMEC esta constituido de acuerdo al
cumplimiento de los requisitos del Sistema de Gestion Ambiental bajo la Norma internacional
ISO 14001:2015 y proporciona una informacion adecuada, asi como también evalla la eficacia
del Sistema de Gestidn y el mejoramiento del mismo.

Nomenclatura utilizada en la documentacion

Para identificar la estructura de los diferentes documentos del Sistema de Gestion se utilizara

la siguiente nomenclatura:

SGA - FMC - MAN - XX

Indica el nUmero de documento

v

v

Indica el tipo de documento

Indica el nombre de la empresa

v

Indica el Sistema de Gestion

v

Manual: SGA-FMC-MAN-XX
Procedimiento: SGA-FMC-PRO-XX
Documento: SGA-FMC-DOC-XX
Registro: SGA-FMC-REG-XX
Instructivo: SGA-FMC-INS-XX
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De igual manera estara toda documentacion estara basada a traves de la siguiente Lista maestra:

Cédigo: SGA-FMC-TM-01

=& fundymec TABLA MAESTRA Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

OF e Ultima aprobacion: dd/mm/aa

meteles y. -
Version: 01

mecanizado.

DOCUMENTOS DE INFORMACION:

SGA-FMC-DOC-01: Necesidades de la empresa.

SGA-FMC-DOC-02: Mapa de procesos.

SGA-FMC-DOC-03: Politica ambiental de la empresa

SGA-FMC-DOC-04: Funciones de la direccién empresa

SGA-FMC-DOC-05: Registro de riesgos.

SGA-FMC-DOC-06: Planificacion de acciones para minimizar riesgos ambientales.
SGA-FMC-DOC-07: Objetivos ambientales y planificacion.

SGA-FMC-DOC-08: Plan de Gestion de desechos y residuos contaminantes y su reduccion.
SGA-FMC-DOC-09: Plan de contingencias y emergencias

SGA-FMC-DOC-10: Plan de capacitacion al personal de la empresa
SGA-FMC-DOC-11: Legislacion del Ecuador

PROCEDIMIENTOS:

SGA-FMC-PRO-01: Riesgos Y Oportunidades.

SGA-FMC-PRO-02: Evaluacion De Satisfaccion De Cliente Interno.
SGA-FMC-PRO-03: Evaluacion De Satisfaccion Del Cliente Externo.
SGA-FMC-PRO-04: Seguimiento Medicién Analisis Y Evaluacion.
SGA-FMC-PRO-05: No Conformidad Acciones Correctivas.
SGA-FMC-PRO-06: Proceso de operacion

SGA-FMC-PRO-07: Evaluacion del desempefio
SGA-FMC-PRO-08: Mejora Continua

REGISTROS:

SGA-FMC-REG-01: Registro de cuestiones internas y externas
SGA-FMC-REG-02: Registro de partes interesadas
SGA-FMC-REG-03: Registro de socializacion

SGA-FMC-REG-04: Registro Matriz de evaluacion de aspectos y riesgos ambientales (Matriz
Leopold)
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SGA-FMC-REG-05:

Registro Matriz de evaluacion de aspectos y riesgos ambientales

(Calificacion del impacto)

SGA-FMC-REG-06:
SGA-FMC-REG-07:
SGA-FMC-REG-08:
SGA-FMC-REG-09:
SGA-FMC-REG-10:
SGA-FMC-REG-11:
SGA-FMC-REG-12:
SGA-FMC-REG-13:
SGA-FMC-REG-14:
SGA-FMC-REG-15:
SGA-FMC-REG-16:
SGA-FMC-REG-17:
SGA-FMC-REG-18:
SGA-FMC-REG-19:
SGA-FMC-REG-20:

DEFINICIONES GENERALES: Con el fin de facilitar la comprensién de la guia, se hace

Plan de accion para la ejecucion de medidas de control
Registro de socializacion de evaluacion de riesgos
Registro de requisitos de cargo de trabajo

Registro de necesidades de formacion en el personal
Registro de socializacion de las partes interesadas
Registro programa anual de auditoria

Registro lista de verificacion de auditorias

Registro plan de auditoria interna

Registro Informe auditoria interna

Registro base de auditoria

Registro de convocatoria de la Gerencia para la auditoria
Registro resultados de la revision por la direccion
Registro reporte de no conformidades

Registro acciones correctivas

Registro resultados de acciones correctivas

referencia a los siguientes términos.

Referencias normativas

Para el desarrollo de este Manual de Sistema de Gestién se considerd como referencia la norma

ISO 14001:2015.

Términos y definiciones:

- Alta direccion. Es la persona que dirige a una organizacion al mas alto nivel.

- Aspecto ambiental. Es el elemento de las actividades de una organizacién que

interactda con el medio ambiente.

- Condicion ambiental. Es el estado o caracteristica del medio ambiente, determinando

un punto especifico en el tiempo.

- Conformidad. Cumplimiento de un requisito.

- Contratar externamente. Acuerdo mediante el cual una organizacion externa realiza

parte de un proceso de una organizacion.

- Desempefio. Resultado medible.
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Desempefio ambiental. Desempefio relacionado con los aspectos ambientales.
Impacto ambiental. Cambio adverso o beneficioso, como resultado total o parcial de
los aspectos ambientales de una organizacion.

Informacion documentada. Es la informacion que una organizacion tiene que
controlar y mantener de forma permanente.

Medio ambiente. Es el entorno en el cual una organizacién opera, incluidos el aire, el
agua, el suelo, los recursos naturales, la flora, la fauna, los seres humanos y sus
interrelaciones.

Mejora continua. Es una actividad recurrente para mejorar el desempefio.

Objetivo ambiental. Es el objetivo determinado por la organizacion con su politica
ambiental.

Parte interesada. Es aquella persona que puede verse afectada por una decision o
actividad.

Politica ambiental. Son las intenciones relacionadas con el desempefio ambiental
expresada formalmente por la direccion.

Requisito. Es la necesidad sefialada, generalmente implicita u obligatoria.

Sistema de gestion ambiental. Es la gestion de aspectos ambientales, en cumplimiento
de los requisitos legales y otros requisitos, y abordar los riesgos y oportunidades.

C. ESTRUCTURA DE LA NORMA ISO 14001

La empresa tendrd la responsabilidad de la ejecucion del Sistema de Gestion Ambiental

teniendo en cuenta la estructura de la normativa aplicada la cual debera cumplir con cada uno

de los lineamientos especificados en la norma la cual esté estructurada de la siguiente forma.
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Tabla 4.1: Estructura de la norma 1SO 14001
Estructura de la norma 1SO 14001:2015

Prélogo
Introduccion
1. Objetoy campo de aplicacion
2. Referencias normativas
3. Términos y definiciones
4. Contexto de la organizacién
4.1 Comprension de la organizacion y de su contexto
4.2 Comprension de las necesidades y expectativas de las partes interesadas
4.3 Determinacion del alcance del SGA
4.4 Sistema de Gestion Ambiental
5. Liderazgo
5.1 Liderazgo y compromiso
5.2 Politica ambiental
5.3 Roles, responsabilidades y autoridades en la organizacion
6. Planificacion:
6.1 Acciones para abordar riesgos y oportunidades
6.2 Objetivos ambientales y planificacion para lograrlos.
7. Apoyo
7.1 Recursos
7.2 Competencia
7.3 Toma de conciencia
7.4 Comunicacion
7.5 Informacion documentada
8. Operacioén
8.1 Planificacion y control operacional
8.2 Preparacion y respuesta ante emergencias
9. Evaluacion del desempefio
9.1 Seguimiento, medicion, analisis y evaluacion
9.2 Auditoria interna
9.3 Revision por la direccion
10. Mejora
10.1 Generalidades
10.2 No conformidad y accién correctiva
10.3 Mejora continua

D. MAPA DE PROCESO
Dentro de la estructura la empresa mantendra un mapa de procesos, sugiriendo el siguiente que
debera tomar como guia: SGA-FMC-DOC-02
Procesos Estratégicos

- Direccion y planificacion

- Disefio

- Control
Procesos Operativos

- Adquisicion de materia prima

- Clasificacién, almacenamiento de materia prima

- Fundicion

- Mecanizado

- Terminado del producto
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Procesos de Apoyo

- Talento humano

- Contabilidad y ventas

- Logistica

- Mantenimiento
E. PROCEDIMIENTOS

Para la ejecucion del Sistema de Gestion Ambiental la empresa FUNDYMEC debera seguir

cada una de los procedimientos que se sugieren efectuar, realizando la debida documentacion

y registro.

SGA-FMC-PRO-01:
SGA-FMC-PRO-02:
SGA-FMC-PRO-03:
SGA-FMC-PRO-04:
SGA-FMC-PRO-05:
SGA-FMC-PRO-06:
SGA-FMC-PRO-07:
SGA-FMC-PRO-08:

Riesgos Y Oportunidades.

Evaluacion De Satisfaccion De Cliente Interno.
Evaluacion De Satisfaccion Del Cliente Externo.
Seguimiento Medicion Analisis Y Evaluacion.
No Conformidad Acciones Correctivas.

Proceso de operacion

Evaluacion del desempefio

Mejora Continua
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INTRODUCCION

El documento elaborado para la empresa FUNDYMEC esta constituido de acuerdo al
cumplimiento de los requisitos del Sistema de Gestion Ambiental ya que proporciona una
informacién adecuada, asi como también evalla la eficacia del Sistema de Gestion y el
mejoramiento del mismo.

La gestion ambiental estd enfocada a gestionar eficazmente las responsabilidades de una
organizacion que afectan directa o indirectamente al entorno en el que se desarrolla, con el fin
de promover mejoras ambientales contribuyendo al desarrollo sostenible.

Consciente de esta realidad, la empresa FUNDYMEC tiene que enfocarse en garantizar un
ambiente de trabajo adecuado, respetando todos los reglamentos y normativas, asignando todos
los recursos financieros, técnicos, humanos, etc., de acuerdo a los objetivos ambientales
propuestos. Este manual establece los lineamientos de un Sistema de Gestion Ambiental del
que la empresa FUNDYMEC debe cumplir con los requisitos de la norma internacional 1SO
14001:2015 y las normativas, reglamentos ambientales vigentes involucrando activamente a las
partes interesadas de la empresa.

TERMINOS Y DEFINICIONES

Mencionados anteriormente.

REFERENCIAS NORMATIVAS

Para el desarrollo de este Manual de Sistema de Gestion se considerd como referencia la norma
ISO 14001:2015.

ALCANCE

El Sistema de Gestion Ambiental se aplica a todos los procesos operativos en la empresa
FUNDYMEC involucrando a todo el personal con la finalidad de medir, controlar y
concientizar al buen manejo de los desechos contaminantes generados para mitigar posibles
impactos ambientales negativos, mediante la ejecucion y evaluacion de la eficacia del Sistema
de Gestion.

OBJETIVO

Establecer parametros que promuevan a la empresa FUNDYMEC el compromiso con el medio
ambiente y el correcto desempefio en cada una de sus actividades operativas, recopilando

informacién documentada y actualizandola de manera continua.
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CONTEXTO DE LA ORGANIZACION
4.1 Comprensién de la organizacion y de su contexto

Informacion de la empresa FUNDYMEC

o

aﬁ\fundgmec

Fundicén de
metales y
mecanizado

Nombre Comercial:

FUNDYMEC
Fundicion de metales y mecanizado

Representante Legal:

Ing. Nancy Sangucho

Contacto:

032-597-102 / 0998230934

Actividad econémica:

Fundicién en aluminio, cobre, bronce, hierro
fundido y mecanizado de poleas en toda
medida.

Categorizacion de la empresa: Categoria I1l (CCAN)

Ubicacién:

Av. Yolanda Medina y Cornelio Hidalgo
(Barrio Rumipamba de las Rosas - Salcedo)

FUNDYMEC: - ~
Fundidaras; Fundicion_ ==~

Flgura 4.1: Ubicacion empresa FUNDYMEC

Fuente: Google Maps

La empresa FUNDYMEC se encuentra ubicada en la ciudad de Salcedo barrio Rumipamba de
las Rosas, lugar donde brinda las condiciones adecuadas para el desarrollo de sus actividades
operativas de produccion. La ubicacién geogréafica proporcionada por Google Maps; cuenta con
una superficie de 350m2, el sitio es un area plenamente intervenida y los factores ambientales
son adecuados como el clima, las caracteristicas geograficas del suelo, cuenta con accesibilidad
y cercania a los clientes, dispone con todos los servicios basicos, accesibilidad de

abastecimiento de combustibles, materia prima y transporte.
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Filosofia organizacional

Misién

“La meta de nuestra empresa es convertirnos en el principal proveedor de productos de
aluminio, cobre y bronce a nivel nacional, a través de la implementacion de practicas de mejora
continua e innovacién constante, con el fin de consolidar nuestra posicion en el mercado.”
Vision

“Nuestro objetivo es convertirnos en una entidad manufacturera de primera clase que
proporcione productos y servicios de calidad superior enfocados en satisfacer las necesidades
de nuestros clientes.”

Anélisis F.O.D.A.

La empresa FUNDYMEC en su mision organizacional en materia de gestion ambiental se ve
influenciada por factores internos (fortalezas, debilidades) como externos (oportunidades,
amenazas). Para identificar estos factores que tendran repercusion en el Sistema de Gestion
Ambiental a ser ejecutado, se utiliza el analisis FODA a partir de este analisis y las diferentes
estrategias mostradas en el manual se planea cumplir con los objetivos ambientales que

proyecta la empresa.

4.2 Comprension de las necesidades y expectativas de las partes interesadas
Las partes interesadas son todos aquellos que perciben algin grado de beneficio con las
actividades o servicios desarrollados en la empresa. La identificacion de las necesidades y

expectativas de las partes interesadas se muestra en la Tabla 4.2, en esta se describe quien es la
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parte interesada, que requisitos necesita, quien es el responsable y como es la forma de hacer el

seguimiento a las mismas.

MANUAL DEL SISTEMA DE
GESTION AMBIENTAL

Codigo: SGA-FMC-DOC-01

Necesidades de las partes

Fecha de elaboracion: 26/01/23

interesadas Ultima aprobacion:
Version: 01
NECESIDAD Y EXPECTATIVA DE LAS PARTES INTERESADAS
Partes
interesadas Requisitos Responsable Seguimiento
Pagos conforme a la ley Contabilidad Roles de pagos
Estabilidad laboral
Interno Gerencia CoPtrgtqs de
_ Afiliacién al IESS rabajo
Trabajadores  [=anacitaciones acordes a Registros de
. Responsable oo
las necesidades de la . capacitaciones
ambiental
empresa
Atencion adecuada Hojas de registro,
Trabajadores i
Calidad en el servicio ) atencion y control
Clientes prestado
Seguridad de su Gerencia tPIall_nosd
estructura actualizados
Cumplimiento )
Proveedores requisitos de entrega Gerencia Lista de entrega
Registro depersonal
Externo Colectividad Fuentes de trabajo Gerencia solicitante
RUC
Permisos para su Documentos de pago
funcionamiento Gerencia (SRI, municipio)
Estado Pago de impuestos

Cumplimiento de
las normativas
legales

Responsable
ambiental y
Gerencia

Documentacién de
cumplimiento de las
normativas

4.3 Alcance del sistema de gestion ambiental

El presente Sistema de Gestion Ambiental basado en la Norma 1SO 14001:2015, tiene como

alcance el cumplimiento de las exigencias establecidas por las normativas y reglamentos

ambientales vigentes.

4.4 Sistema de gestion ambiental

El Sistema de Gestion Ambiental se basa en el modelo (PHVA) Planificar, Hacer, Verificar y

Actuar), donde se establece un liderazgo planteando objetivos ambientales permanentes para

lograr resultados en el Sistema de Gestion fomentando a la mejora continua. El diagrama de

ciclo PHVA utilizado en este Sistema de Gestion [36].
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Planificacion
Hacer \
f [ (apoyoy |
-. {Mewmj | Liderazgo l-. operacion) ||
\_ //\ )\ -/

‘uenﬁcar\\

(Eialuacmn '

| del

Qsempery

Diagrama de ciclo PHVA [36]

La ejecucion de este modelo demanda de un proceso debidamente documentado, que se ajusta
a los requerimientos ambientales de la empresa FUNDYMEC. Este modelo de gestion se
implementa para tener control de los procesos estratégicos, operativos y de apoyo de la empresa.
Mapa de procesos de la empresa

Cabe recalcar que este modelo de gestion se considera las necesidades del cliente y la

satisfaccion del mismo.
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MANUAL DEL SISTEMA DE
GESTION AMBIENTAL

Cadigo: SGA-FMC-DOC-02
& fundymec

B0 s Fecha de elaboracion: 26/01/23
- .ﬂiﬁggw Mapa de procesos Ultima aprobacion:

Version: 01

PROCESOS ESTRATEGICOS

PROCESOS ESTRATEGICOS
Direccitn y Dizefio Control
Planificacion
: g
: :
W W
5 a PROCESOS OPERATIVOS 5 ﬁ
g Adquisicion de Clasificacion v L . g
materia prima a]mace-ﬂam%wo Fundicion Mecanizado
ﬁ materia prima d
=} =]
# Terminado del 5
é producto E
; :
PROCESOS DE APOYO %
Talento Contabilidad Logistica Mantenimiento
I v ventas

De acuerdo al mapa de procesos, la empresa FUNDYMEC cuenta con los procesos estratégicos
de: Direccién y Planificacion, Disefio de equipos de fundicion, y Control. Los procesos
centrales, que son los de operaciones, son: Preparacion de la materia prima, fundicion
mecanizada, ensamblaje, acabado. Mientras que entre los procesos de apoyo constan: Gestion
de recursos humanos, Contabilidad y ventas, mantenimiento, logistica de abastecimiento de
materia prima. En el caso del proceso de fabricacion de poleas, se subdividen en varios
subprocesos.

5. LIDERAZGO

5.1 Liderazgo y compromiso

La direccion general de la empresa FUNDYMEC cuya dignidad recae sobre la Ing. Nancy
Sangucho misma que asume su responsabilidad y compromiso con la ejecucion del Sistema de

Gestion Ambiental, asi como en la adopcion de medidas, directrices, objetivos ambientales,
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para asegurar y lograr los resultados previstos en el Sistema de Gestion enfocandose siempre a

alcanzar la mejora continua.

5.2 Politica ambiental

i fundymec

SISTEMA DE GESTION Cédigo: SGA-FMC-DOC-03
AMBIENTAL

o:u Fundicén de

metales y

Fecha de elaboracion: 26/01/23

et Politica Ambiental

Ultima aprobacion:

Versiéon: 01

POLITICA AMBIENTAL

FUNDYMEC fundicion de metales y mecanizado, es una empresa lider, responsable y
comprometida con el sector de la industria en la fabricacion de poleas, piezas nuevas para la
industria y magquinaria industrial, sus productos son derivados de materia prima como;
aluminio, cobre, bronce, acero, misma que podra fundamentar su politica en la ejecucion de
todas sus actividades de forma segura y responsable, en la prevencion de riesgos de impactos
ambientales.

La politica ambiental de la empresa FUNDYMEC estara basada en los siguientes principios
fundamentales:

Garantizar el cumplimiento de las leyes y reglamentos ambientales aplicables, manteniendo
documentadas todas las acciones tomadas al respecto. Prevenir la contaminacién, evitando y
minimizando en la medida que sea posible los impactos ambientales de las actividades y
aspectos ambientales, tales como emisiones contaminantes, descargas de liquidos de
productos tdxicos, alteraciones y cambios en el entorno. Ademas, tendra el compromiso y la
obligacion de informar y colaborar con las autoridades gestoras de medio ambiente en
situaciones de crisis y emergencia, manifestando la predisposicion de cooperar de manera
permanente.

La direccién de la empresa se comprometera a difundir la Politica de Gestién Ambiental entre
su personal y presentarla por escrito ante todos para que conozcan su contenido, al mismo
tiempo involucrarlos en la forma que tengan una responsabilidad de respetar y aplicar el
Sistema de Gestion Ambiental de manera correcta cumpliendo cada uno de los principios
facultados en el proceso de mejora continua comprometiendo en el cuidado del medio
ambiente.

Ing. Nancy Sangucho
Gerente FUNDYMEC

Roles, responsabilidades y autoridades en la organizacion

El principal responsable de la ejecuciéon y funcionamiento del Sistema de Gestion sera el
administrador general de la empresa FUNDYMEC, ademas se contara con el apoyo del jefe de
produccion y la participacion del personal operativo. Quienes intervengan en el funcionamiento

del Sistema de Gestion Ambiental tendra su responsabilidad de acuerdo a lo detallado a

continuacion:
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL | Cédigo: SGA-FMC-DOC-04

e ) L Fecha de el ion: 26/01/23
%ﬂi\rgfgi@ec Funciones de la direccién empresa ,ec a de elaboracion: 26/01/
- T Ultima aprobacion:
mecanizado
Version: 01
Cargo Responsabilidades

- Representar legitimamente a la empresa ante las autoridades competentes en materia
de prevencién de riesgos de contaminacién ambiental.

- Ser el responsable directo del cumplimiento de las disposiciones y normativas
ambientales vigentes.

- Ejecutar en la empresa el Sistema de Gestion Ambiental conforme a lo establecido en
Administrador General lanorma ISO 14001-2015.

- Socializar el Sistema de Gestion a todos los miembros que conforma la empresa,
asimilando el compromiso en favor del medio ambiente por parte dela empresa.

- Asegurar que el Sistema de Gestion Ambiental se mantenga de forma permanente.

- Gestionar los recursos necesarios para el control del desempefio del Sistema de
Gestién Ambiental.

- Supervisar el cumplimiento de las disposiciones legales ambientales dentro de la
empresa.

- ldentificar y evaluar de manera permanente los impactos ambientales derivados de los
procesos operativos desarrollados en la empresa.

- Apoyar a la administracion general de la empresa en el manejo de la documentacion
que servird como evidencia de las acciones y medidas adoptadas.

- Participar en la valoracion del desempefio del Sistema de Gestion Ambiental.

Jefe de Produccién - Informar a la direccion de empresa sobre el desempefio ambiental desarrollado en el

Sistema de Gestidn.

- Promover en los operarios un correcto manejo de los desechos y residuos
contaminantes generados-

- Controlar de forma permanente aquellos efectos de contaminacion para minimizar o
mitigar posibles impactos negativos.

- Cumplir con las disposiciones legales ambientales ejecutadas en el Sistema de Gestion
durante los procesos de produccion desarrollados por la empresa

- Participar en las capacitaciones realizadas por la empresa en materia de medio
ambiente, contaminacién ambiental causadas por las industrias, manejo correcto de
residuos contaminantes, clasificacion y disposicion final, etc.

Personal - Suministrar informacién veridica sobre las cantidades de desechos y residuos
Operativo generados para que sean documentos y ejecutar acciones o planes de minimizacién.

- Informar oportunamente a la direccion de la empresa cualquier problemética que
pueda causar inconformidades de acuerdo a lo establecido en el Sistema de Gestion.

6. PLANIFICACION

6.1 Acciones para abordar riesgos y oportunidades

6.1.1 Generalidades

Para abordar riesgos y oportunidades es necesario tener en cuenta el contexto de la empresa, asi
como también las necesidades y expectativas de las partes interesadas.

La identificacion de riesgos y oportunidades tiene como finalidad asegurar que la empresa logre
los resultados previstos, prevenga o mitigue los impactos ambientales negativos generados,
incluidas las condiciones ambientales externas que afecten a la empresa, todo esto con un

enfoque hacia la mejora continua.
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En la siguiente Tabla se establece el documento de los riesgos que se tiene que abordar para

ejecutar acciones correctivas en donde se describen todos los factores que presentan riesgos con

el nivel de exposicion.

SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

Cadigo: SGA-FMC-DOC-05

i fundymec

QP e
metales y
mecanizado

Registro de riesgos

Fecha de elaboracion: 26/01/23

Ultima aprobacion:

Version: 01

Registro de riesgos

Riesgo

Interno/Externo Nivel de exposicién

Aspecto Medio | Bajo
Tratamiento de Contaminacion
L o Interno X
materia prima de recurso hidrico y suelo
Produccion de Contaminacion suelo Interno X
moldes
Carga del horno Contaminacion del aire Interno X
Fundicion y fusion Contaml_nauon Externo
el aire
Colada Contaminacion del suelo. Interno
Transporte del Contaminacion suelo Externo X
material
Llenado de Contaminacion Interno X
moldes(colada) por particulas, polvo, gases
Contaminacion de agua por X
Enfriamiento vertimientos Externo
L X
Desmolde Contaminacion suelo Interno
Limpieza d? productos Contaminacion del suelo Interno X
fundidos
Mecanizado c_ie_p|ezas Contaminacion del aire y suelo Interno X
de aluminio
Fintado d_e PIEZaS 1 contaminacion de agua y suelo Externo X
mecanizadas

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

6.1.2 Aspectos ambientales

La empresa FUNDYMEC determina sus aspectos e impactos ambientales de la misma forma

podra establecer los criterios de como poder evaluar los aspectos ambientales significativos, la

metodologia utilizada en Manual de Sistema de Gestion (método de Leopold) que servira como

guia para la evaluacion de impactos ambientales significativos.
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6.1.3 Requisitos legales y otros requisitos

Los registros de los requisitos legales que la empresa FUNDYMEC puede adoptar para
aplicarlos en la evaluacion del cumplimiento de las normativas legales ambientales ecuatorianas
vigentes las cuales estan enfocadas a la gestion ambiental aplicados a las industrias de
produccion.

6.1.4 Planificacion de acciones

La empresa FUNDYMEC debe planificar acciones considerando todos los aspectos
ambientales significativos, sus requisitos legales, sus riesgos y oportunidades con el objetivo
de integrar e implementar un plan de accion necesario para la ejecucion de procedimientos de

su Sistema de Gestion Ambiental.

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL | Cédigo: SGA-FMC-DOC-06

-, .z
LS e . Fecha de elaboracion: 26/01/23
Q; fl!;q!@ec Planificacion de acciones para
Fundice .. - - . T .z
8 e minimizar riesgos ambientales Ultima aprobacion:
mecanizado.
Version: 01
Planificacion Estrategias
N Desarrollar medidas y acciones que permitan la minimizacién de los desechos y residuos
Prevencion contaminantes, para impedir que se generen riesgos que afecten al entorno ambiental.
La capacitacion permanente del personal tanto administrativo, como personal operativo serd
Preparacion fundamental para responder oportunamente ante cualquier emergencia que afecte al entorno
ambiental.
o Ejecutar medidas de intervencion de prevencion, con el fin de reducir los desechos generados,
Mitigacion para minimizar posibles impactos ambientales negativos.
A Realizar un control interno de forma peridédica y el cumplimiento de los requisitos de las
poyo normativas abordadas en el Sistema de Gestion.

Establecer medidas y acciones correctivas para corregir las no conformidades y de ser necesario
la empresa deberd implementar nuevas tecnologias para minimizar el impacto ambiental

Mejora ! -
negativo causado por el desarrollo de sus actividades.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

6.2 Objetivos ambientales y planificacién para lograrlos

En el documento de los Objetivos y planes para conseguir el bienestar ambiental en la empresa
FUNDYMEC el cual se describe el plan de accion relacionado a los objetivos y la metodologia
a seguir para contemplar el cumplimiento del mismo. Para lo cual la empresa debe cumplir con
los planes de acciones realizados (SGA-FMC-DOC-08; SGA-FMC-DOC-09; SGA-FMC-
DOC-10).
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Cédigo: SGA-FMC-DOC-07
Fecha de elaboracion: 26/01/23

& fund — —
&P Fricine Obijetivos ambientales y planificacion Ultima aprobacion:

mecanizad Version: 01
OBJETIVOS AMBIENTALES Y PLANIFICACION

- Capacitar al personal operativo sobre las medidas que deben adoptarse en el manejo adecuado de los
desechos y residuos producidos adoptando las buenas practicas ambientales enfocadas en el Sistema de
Gestion.

- Prevenir y controlar los efectos negativos considerados por las actividades diarias de la empresa para
asegurar la eficacia del plan de gestion ante una situacién de emergencia.

- Monitorear el cumplimiento de los lineamientos adoptados en el Plan de mejora.

- Establecer medidas para asegurar el correcto manejo de desechos y residuos contaminantes.

- Vigilar periodicamente las normativas y reglamentos legales ambientales vigentes

- Planear medidas que ayuden a mitigar impactos ambientales negativos en el entorno en el caso de haber
sido afectado.

- Estructurar medidas en el caso de cierre de la empresa con el fin de recuperar el entorno ambiental ante un
posible efecto adverso producido por las actividades desarrolladas por la empresa.

Para efectuar el cumplimiento de estos objetivos mencionados se debe considerar el cumplimiento de los
lineamientos propuestos en los planes de mejora en la gestion de desechos contaminantes y la reduccion de
los residuos presentados en SGA-FMC-DOC-08; Anexo 7 (SGA-FMC-DOC-09; SGA-FMC-DOC-10)

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

7. APOYO
7.1 Recursos
La direccion general de la empresa FUNDYMEC proporcionara todos los recursos necesarios
como; Talento humano, infraestructura, tecnologia, maquinaria, y financiero para mantener de
forma definida el Sistema de Gestion y a la vez se pueda controlar y mejorar la misma de forma
periddica.
7.2 Competencia
La empresa FUNDYMEC deberé establecer un procedimiento para la competencia, formacion
y toma de conciencia en donde se establecen ciertos requisitos para seleccionar al personal
idoneo, esto se lo realizara en base a la competencia, formacidn académica y experiencia. Para
lo cual la empresa debera establecer esos criterios en un registro del cargo a ocupar por los
interesados.
7.3 Toma de conciencia
Para la realizacion de acciones orientadas a la toma de conciencia la empresa FUNDYMEC
deben considerar los siguientes aspectos:

- Debera considerar la politica ambiental.

- Corregir el manejo de los desechos y residuos que son generados.

- Las actividades de la empresa y los impactos ambientales generados
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- El desempefio del Sistema de Gestion Ambiental en la mejora continua.
- Cumplimiento de los requisitos, normativas y reglamentos que se incluyen en el Sistema
de Gestion.

7.4 Comunicacion
La empresa FUNDYMEC establecerd un plan de comunicacién interna y externa para
garantizar la difusion efectiva de cambios y novedades en la empresa. El plan detallara la
metodologia de comunicacion, el contenido de los mensajes, los destinatarios y los plazos de
envio. Con este registro, se busca mantener al personal actualizado y comprometido con los
cambios y mejoras que se implementen en la empresa.
7.5 Informacion documentada
7.5.1 Generalidades
La empresa FUNDYMEC mantendra toda la informacion documentada en relacion al Sistema
de gestién, misma que deberd constar los procedimientos ejecutados, documentos o registros
necesarios donde se pueda verificar el cumplimiento de los requisitos de la norma ISO
14001:2015 ejecutada.
7.5.2 Creacion y actualizacion
La empresa FUNDYMEC establecera el procedimiento para la documentacion y control de los
registros en el cual se establece la metodologia ejecutada para la creacion y actualizacion de la
documentacién requerida bajo la norma ISO 14001:2015.
7.5.3 Control de la informacion documentada
En este lineamiento la empresa establecera el procedimiento para la documentacién y control
de los registros el mismo que contara con una lista maestra de los documentos del Sistema de
Gestion Ambiental en donde se detallara la informacion necesaria como; el cddigo, el nombre
del documento, los responsables, fecha de emision y el historial de cambios que se han
efectuado desde la fecha de emision.
8. OPERACION
8.1 Planificacion y control operacional
La direccion general de la empresa FUNDYMEC seré la encargada de planificar, documentar
y controlar las directrices necesarias para el cumplimiento de los requisitos que requiere la
norma ISO 14001. En la siguiente tabla se muestran los procedimientos que contiene el Sistema

de Gestion para su ejecucion.
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PROCEDIMIENTO

CODIGO

Procedimiento en la determinacién delcontexto
de la empresa y de las partes interesadas.

SGA-FMC-PRO-01

Procedimiento de identificacion y la evaluacion

de aspectos y riesgos ambientales.

SGA-FMC-PRO-01

Procedimiento sobre la competencia,
formacion y toma de conciencia

SGA-FMC-PRO-01

Procedimiento de comunicacion interna y externa.

SGA-FMC-PRO-01

de los registros.

Procedimiento de la documentacién vy el control

SGA-FMC-PRO-01

interna.

Procedimiento sobre la realizacién de la auditorial

SGA-FMC-PRO-01

de la empresa.

Procedimiento de revisién por la direccién general

SGA-FMC-PRO-01

Procedimiento sobre la gestion de

correctivas.

las no
conformidades para la ejecucién de acciones

SGA-FMC-PRO-01

8.2 Preparacion y respuesta ante emergencias

La empresa FUNDYMEC tendra que implementar y mantener un documento en donde se

establezca un plan de emergencia y se pueda verificar e identificar las posibles situaciones de

emergencia y la manera en la que va a actuar por parte del personal de la empresa.

9. EVALUACION DEL DESEMPENO

9.1 Seguimiento, medicion, analisis y evaluacién

9.1.1 Generalidades

La empresa FUNDYMEC no cuenta con ningun tipo de documento en el cual se pueda realizar
un plan de seguimiento, medicion, analisis y evaluacion, por lo que se procedio al desarrollo de

este SGA-FMC-DOC-07 para que la empresa pueda ejecutarlo debera establecer y mantener

una la forma en la que pueda realizar el seguimiento y evaluacién al mismo.

Indicador de desempefio

Descripcién

Seguimiento

Se realizard un monitoreo en el progreso
de la recuperacion de residuos sélidos.

Medicion

Herramientas como registros en el que se
encuentre documentados la cantidad de
los residuos generados.

Andlisis

Se realizara a través de la identificacion
de las areas de que mas residuos genera

Evaluacion

Revision regular de los indicadores de
desempefio  para  determinar la
recuperacion de residuos solidos e
identificar areas de mejora continua.
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9.1.2 Evaluacién del cumplimiento

En el marco de la evaluacién del cumplimiento de las normativas y reglamentos legales la
empresa FUNDYMEC se lo realiza rigiendose a las normativas legales ecuatorianas vigentes
en materia ambiental, en el registro o Matriz Legal Ambiental SGA-FMC-DOC-11 en el cual
se muestran los articulos que tiene relacion con el Sistema de Gestion Ambiental, ademas se
menciona la forma de cémo realizar el respectivo monitoreo y con qué periodicidad serd la
revision del mismo. La persona encargada sera el responsable de revisar el cumplimiento de los
requisitos legales inmiscuidos en el Sistema de Gestion aplicado en la empresa.

9.2 Auditoria interna

9.2.1 Generalidades

La empresa FUNDYMEC tendra que definir el procedimiento respectivo para la realizacién de
una auditoria interna en donde tendra que planificar con criterios reales al momento de efectuar
la auditoria al Sistema de Gestion Ambiental, esto con el fin de determinar cuél es el nivel de
desempefio y cumplimiento de los requisitos conforme a la norma ISO 14001:2015.

9.2.2 Programa de auditoria interna

La empresa tendrd la obligacion de establecer los registros sobre la auditoria interna este
registro contemplara un informe como evidencia de la auditoria que se tiene que llevar a cabo
por el equipo encargado de ejecutarlo.

9.3 Revision por la direccion

La empresa FUNDYMEC optara por un procedimiento para la respectiva revision por la
direccién general de la empresa con el objetivo de establecer los lineamientos necesarios para
su respectiva revision de los procedimientos establecidos en el Sistema de Gestion, donde
también se evaluard las posibles oportunidades de mejora en el sistema, ademas se tendra que
establecer un registro con los resultados de la revisién efectuado por la direccion general de la
empresa

10. MEJORA

10.1 Generalidades

La empresa FUNDYMEC deberé identificar las oportunidades de mejora y tomar las acciones
necesarias para lograr los resultados deseados en el Sistema de Gestion Ambiental.

10.2 No conformidad y accion correctiva

La empresa FUNDYMEC establece el “Procedimiento para la gestion de las no conformidades
y acciones correctivas en donde la persona encargada de evaluar identificara las no
conformidades conforme a los requisitos de la norma ISO 14001:2015, conjuntamente la

direccion general de la empresa sera el encargado de ejecutar las acciones correctivas necesarias
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con el fin de corregir las no conformidades existentes, para lo cual se establecera un registro
donde se detallara cada una de las acciones correctivas ejecutadas

10.3 Mejora continua

La direccion general de la empresa FUNDYMEC tendréa la oportunidad y la responsabilidad de
mejorar continuamente su Sistema de Gestion mediante la participacion su personal operativo,
las sugerencias de las partes interesadas y la actualizacién del manual de Sistema de Gestidn
donde se establecen todos los pardmetros requerimientos por la norma ISO 14001:2015
teniendo en cuenta las oportunidades de mejora en los procesos, en los productos o servicios
que ofrece la empresa enfocandose siempre en las necesidades futuras de sus clientes y en el
desarrollo sostenible.
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5. CONCLUSIONES DEL PROYECTO
5.1 CONCLUSIONES

La empresa FUNDYMEC desecha diferentes tipos de desechos y residuos
contaminantes por lo que genera un impacto ambiental significativo, en el diagnostico
inicial del estado actual se pudo evidenciar que desarrolla sus actividades sin tener un
control sobre las acciones aplicadas en el manejo, almacenamiento y disposicion final
de los residuos generados, asi mismo se realizd un check-list de las obligaciones
ambientales a las que se encuentra sujeta las cuales son minimas, este incumplimiento
se debe a que no cuenta con un Plan de manejo Ambiental que le permita ejecutar
acciones correctivas eficientes en las areas operativas de la empresa en cumplimiento
con el marco legal pertinente.

Se analizdé mediante la evaluacion ambiental del proyecto de fundicion de aluminio en
la empresa FUNDYMEC, utilizando la Matriz de Leopold, arrojé que el proyecto tiene
un impacto ambiental negativo en general, con un promedio aritmético de -87. Los
aspectos ambientales més criticos identificados fueron la contaminacion del suelo y
agua, contaminacion del aire, emisiones atmosféricas y generacion de residuos,
generando un impacto significativo en el medio ambiente. Es importante que la empresa
implemente medidas para minimizar estos riesgos y cumplir con las condiciones
ambientales aplicables.

Con base en el diagnostico inicial, se elabord la documentacion correspondiente al
manual de Sistema de Gestion Ambiental basado en la norma ISO 14001 para llevar un
control de toda la informacién mediante una adecuada elaboracion procedimientos,
registros y fichas con el fin de mantener una gestion de medidas preventivas y
correctivas en el manejo adecuado de residuos contaminantes generados logrando con
esto que la empresa FUNDYMEC mejore su desempefio ambiental, contribuyendo de

esta manera a un desarrollo sostenible para minimizar posibles impactos ambientales.
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5.2 RECOMENDACIONES

Es necesario que la empresa elabore un plan de mejora para la gestion de desechos
contaminantes y la reduccion de los residuos. Este plan deberia incluir acciones
especificas para cumplir con las normativas ambientales, como la implementacion de
registros y procedimientos documentados para el manejo de los residuos, la creacion de
una politica y una cultura de conciencia ambiental en el personal de la empresa, y la
implementacion de programas de reciclaje, reutilizacion y almacenamiento final en las
areas operativas de la empresa.

Se recomienda que la empresa FUNDYMEC siga implementando medidas preventivas
para reducir la generacion de desechos, como la implementacion de las 3R (reducir,
reutilizar y reciclar) y la disminucion de los desechos mediante la adquisicion de
contenedores reutilizables y convenios con el municipio. Ademas, se sugiere gque se
realice un seguimiento y evaluacion periddica del plan de mejora para verificar su
efectividad y hacer los ajustes necesarios. Es importante también que se sigan
cumpliendo las normas y condiciones ambientales aplicables para garantizar un manejo
adecuado y disposicidn final de los residuos generados y proteger el entorno ambiental.
Se sugiere la implementacién de un sistema de Gestion Ambiental en la empresa,
estipulado bajo la norma ISO 14001, para garantizar una adecuada gestién de los
residuos contaminantes y el cumplimiento de las normativas ambientales. También
podria considerarse la capacitacion regular para el personal en cuanto al manejo y
almacenamiento de residuos, asi como impulsar a realizar practicas sostenibles en la
empresa. Ademas, se podria llevar a cabo un seguimiento y monitoreo constante de los
residuos generados y su disposicion final correcta para asegurar un impacto ambiental
minimo.

Como recomendacion para buen desempefio ambiental, la empresa FUNDYMEC
tendra la obligacion de realizar una valoracion de los riesgos ambientales que pueden
causar impactos negativos en el ambiente en periodos anuales con los gestores
ambientales autorizados, en la que se debera considerar los limites permisibles de
calidad ambiental de acuerdo a las normativas del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente referentes a los factores ambientales como son

aire, agua, suelo.
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ANEXO 4. Informe ambiental de cumplimiento

i fundymec

o
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SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

4. CONTEXTO DE LA ORGANIZACION

4.1. Compresion de la organizacion y su contexto

¢Cumplimiento?

Cuestiones Observaciones
Si Parcial No
;Cuenta la empresa con métodos de andlisis, X
seguimiento y revisionde entornos internos y externos?
(El personal de la empresa hadetectado todas las Se han detectado las condiciones
condiciones ambientales que pueden afectar o ser X ambientales que influyen
afectadas por la organizacion? directamente dentro de la
¢Se consideran las condiciones ambientales existentes €Mpresa, pero no se encuentra
A o documentadas debidamente.
en la empresa en la definicion y planificacion del
sistema de gestion? X

4.2. Compresion de las necesidades y expectativas de las partes interesadas

Cuestiones

¢Cumplimiento?

Observaciones

Si

Parcial

No

;Tiene la empresa un método paradetectar y analizar las
expectativasy necesidades de las partes interesadas?

¢(La empresa ha identificado las necesidades vy
expectativas (requisitos) de todas las partes interesadas
que pueden afectar el desempefio del sistema de
gestion?

(En la empresa se ha monitoreado y revisado la
informacion sobre las partes involucradas y sus

requisitos relacionados?

;Se han determinado los requisitos legales y otros
requisitos en funcion de las necesidades y expectativas
de laspartes interesadas?

X

4.3. Determinacion del alcance del sistema de gestion ambi

ental

¢Cumplimiento?

Cuestiones Observaciones
Si Parcial No
¢;La empresa ha documentado elalcance del sistema de X Las actividades y los
gestion? limites fisicos no estan
¢Estan claramente definidos los limites fisicos y las X dlefllnldos, por lo que no se puede dar
actividades delsistema dentro de la empresa? el alcance B )
- - - el sistema de gestion ambiental en
¢Se encuentra disponible elalcance del sistema de I3 X la empresa
empresa para las partes interesadas?
4.4. Sistema de gestion ambiental
. 3 imiento? .
Cuestiones ST Observaciones
Si Parcial No

¢Se han identificado todos los procesos necesarios y sus
interacciones, incluidas las entradas, salidas y X
secuencias queinfluyan directamente en la empresa?
;Se definen las actividades de seguimiento y los X
indicadores para controlar estos procesos?
¢La empresa ha determinado los recursos| .
responsabilidades y autoridades necesarios para cada X No se cuenta con un estudio de
proceso? impacto ambiental dentro de la
¢Se han definido los procesos de la empresa teniendo X empresa, el cual se pudo que
en cuenta losriesgos y las oportunidades? Identificar en cada uno de los
¢Es evidente la mejora del rendimiento del proceso y del X procesos de entradas y salidas.
sistema de gestion ambiental?




| >

SUBTOTAL 1
5. LIDERAZGO
5.1. Liderazgo y compromiso
. g imiento? .
Cuestiones SHBIEieE Observaciones
Si Parcial No
¢La direccion de la empresa muestra liderazgo y X
compromiso con el sistema de gestién ambiental?
¢La alta direccion de la empresa asume la
responsabilidad y obligacién de rendir cuentas en X
relacion con la eficacia del sistema de gestion
ambiental?
¢Ladireccion de la empresa  aseguray promueve el X
cumplimiento de los requisitos del sistema de gestion?
¢;La alta direccién de la empresa se asegura de que las
politicas y los objetivos ambientales se formulende X
manera compatible con la direccion estratégica y los
antecedentes de la organizacion?
5.2. Politica ambiental
Cuestiones ¢ Cumplimiento? Observaciones
Si Parcial No
¢Mantiene la organizacién de la empresa una politica
ambiental adecuada a su prop6sito y entorno,
- - L X
considerando el impacto de susactividades, productos y|
serviciosen el medio ambiente?
¢Incluye la politica un compromiso para proteger el
medio ambiente, incluida la prevencion de la X No se establece en si una politica
contaminacion, el cumplimiento de las leyes y ambientalespecifica en la empresa;
otros requisitos y la mejora continua? ni tampoco se cuentacon un estudio
¢En la empresa existe una relacion entre la politica y X de _impacto ambiental
los objetivos ambientales? actividades.
¢Pueden las partes interesadasutilizar la politica X
ambiental?
¢Se ha comunicado ycomprendido la politica dentro de X
la empresa?
5.3. Roles, responsabilidades y autoridades en la organizacion
. - imiento? .
Cuestiones BENTRITIC Observaciones
Si Parcial No
(Existe evidencia que defina las responsabilidades y
autoridadesde cada rol organizacional? X
;Se han comunicado y comprendido estas X
responsabilidades en la empresa?
;La alta direccion de la empresa ha asignado
responsabilidades para garantizar el cumplimiento de los X
requisitos estandar, el correcto funcionamiento de los
procesos, etc.?
SUBTOTAL 0 7 5
6. PLANIFICACION
6.1 Acciones para abordar riesgos y oportunidades
6.1.1 Generalidades
5 imi 2
Cuestiones G Observaciones
Si Parcial No
;Se han identificado los riesgos y oportunidades
asociados con el analisis de antecedentes, las
. . - X
necesidades y expectativas de las partes interesadas y el
proceso?
¢Se han evaluado estos riesgos y oportunidades para
determinar acciones acordes con el impacto X
potencial?
¢ La empresa planea tomar medidaspara hacer frente a los
riesgos y lasoportunidades? X

6.1. Acciones para abordar riesgos y oportunidades
6.1.2. Aspectos ambientales

¢Cumplimiento?




Si Parcial No

Cuestiones Observaciones

¢;La empresa ha determinado lasactividades que pueden
controlar, todos los aspectos ambientales de los
productos y servicios y todos los aspectos que pueden X
verse afectados desde la perspectiva delciclo de vida, asi
como los impactos ambientales relacionados con ellos?

¢La empresa ha considerado situaciones anormales y X No estdn definidos todos los
emergencias? aspectos ambientales que afectan
;Se ha evaluado la importancia de los aspectos X directamentea la empresa mediante
ambientales identificados? un estudio de impactoambiental.
¢Se ha establecido un estandarpara evaluar los factores X

ambientales?

6.1. Acciones para abordar riesgos y oportunidades
6.1.3. Requisitos legales y otros requisitos

. ¢Cumplimiento? .
Cuestiones - - Observaciones
Si Parcial No

;Se ha determinado un método para acceder a los X
requisitos legales y otros requisitos aplicables?

;Se ha determinado el &mbito de aplicacién de los

L A X
requisitos legalesen la organizacion?
;Se consideran requisitos legales y de otro tipo en la
implementacién, mantenimiento ymejora del sistema
de gestion ambiental? X

6.1. Acciones para abordar riesgos y oportunidades
6.1.4. Planificacion de acciones

. ¢Cumplimiento? )
Cuestiones - - Observaciones
Si Parcial No

;La empresa ha planeado tomar medidas sobre los
principales aspectos ambientales, losrequisitos legales
y los riesgos y oportunidades identificados? X

6.2. Objetivos ambientales y planificacion para lograrlos

¢Cumplimiento?

Cuestiones Observaciones

Si Parcial No

;Se ha establecido el objetivo de acuerdo con la politica
medioambiental?

¢(Estan las metas relacionadas conaspectos ambientales
importantes,  requisitos legales, riesgos y X
oportunidades?

;Son las metas mensurables yexisten métodos de

L X
seguimiento?
(El plan de objetivos consideraactividades, recursos X
fechas limite y responsabilidades para lograr la meta?
¢Se han comunicado los objetivosal nivel relevante en X
la empresa?
SUBTOTAL 0 2 14
7. APOYO
7.1. Recursos
¢Cumplimiento?
Cuestiones Observaciones
Si Parcial No
;Tiene la empresa los recursos necesarios para
implementar adecuadamente el sistema de gestion X
ambiental?

¢(La empresa ha identificado y proporcionado el
personal necesario para implementar eficazmente el
sistema de gestion ambiental? X

7.2. Competencia

¢Cumplimiento?

Cuestiones Observaciones
Si Parcial No
¢Se han determinado lascapacidades necesarias de las
personas para realizar las tareas del sistema de gestion X
ambiental?
¢Se han tomado medidas para asegurar o mejorar las X

capacidades de los empleados de la organizacién?

¢Hay documentos que demuestrenlas capacidades X




necesarias? |

7.3. Toma de conciencia

. ¢Cumplimiento? .
Cuestiones - - Observaciones
Si Parcial No
;Se han tomado medidas para garantizar que las
personas comprendan las politicas y los objetivos X La empresa no cuenta con un plan
ambientales? decomunicacion, capacitacion y
¢Comunican su contribucion a laeficacia del sistema y X leducacion ambiental.
los beneficios de la mejora del rendimiento?
¢ Se han tomado medidas para concienciar a las personas
sobre las consecuencias de no cumplir con los X
requisitos del sistema de gestion ambiental?
7.4. Comunicacion
. ¢Cumplimiento? .
Cuestiones . . Observaciones
Si Parcial No
;Se han identificado las comunicaciones internas y
externas relacionadas con el sistema de gestion X
ambiental?
;Qué, cuando, a quién, como y quién define cada X
tipo decomunicacién?
¢Hay alguna forma de comunicarse interna y X
externamente?
¢Responde la organizacion a las comunicaciones X
externas relevantes?
7.5. Informacién documentada
. , Cumplimiento? .
Cuestiones < P Observaciones
Si Parcial No
¢Se han determinado los documentos requeridos parg
las normas y el propio sistema de gestién? X
;Son adecuadas la identificacién y descripcion de X
archivo?
;Esta definido el formato y soporte de cada documento? X
¢Existen suficientes métodos deaprobacion? X
¢Hay un documento para sureferencia al usarlo? X
¢;Esta el documento adecuadamente protegido contra X
pérdida o mal uso? _ Los documentos que cuanta la
¢Estan definidos los metodos para distribuir, acceder X empresa no mantiene un formato
recuperar_y utilizar documentos? estandarizado, los cuales no son
;Se contemplan actividades para el almacenamiento y faciles de encontrar e identificar.
preservacion de los documentos (copias de X
seguridad)?
¢Existe control de cambios en la documentacion del X
sistema?
¢(Ha determinado los documentos fuente externos X
necesarios para ejecutar el proceso?
SUBTOTAL 1 1 20
8. OPERACION
8.1. Planificacién y control operacional
. 3 imiento? .
Cuestiones SR Observaciones
Si Parcial No
¢La empresa ha identificado los procesos necesarios
para cumplir con los requisitos del sistema de gestion X
ambiental?
;Se ha establecido un estandar de operacién del proceso? X
¢;Esta controlado el proceso de subcontratacion? X
¢(Ha determinado los requisitos ambientales para la X
compra de productos y servicios?
¢Se ha notificado al proveedor externo los requisitos X
medioambientales relevantes?
8.2. Preparacion y respuesta ante emergencias
. ;, Cumplimiento? .
Cuestiones < P Observaciones
Si Parcial No
¢La empresa ha preparado los procesos necesarios para X
prepararse y responder ante posibles emergencias?




¢Existen medidas previstas para prevenir y mitigar los
efectos adversos de las emergencias en el medio X
ambiente?
¢Existen medidas de emergencia? X
¢Existe un calendario de pruebas para las medidas de X No se cuenta con un plan maestro
respuesta esperadas por la alta direccion? de respuesta ante emergencias.
;Se ha considerado la posibilidad de comunicarse con X
las partes relevantes de la organizacion?
SUBTOTAL 0 1 9

9. EVALUACION DEL DESEMPENO
9.1. Seguimiento, medicion, analisis y evaluacion
9.1.1. Generalidades
9.1.2. Evaluacién del cumplimiento

¢Cumplimiento?

Cuestiones Observaciones
Si Parcial No
;La empresa evalUa el desempefio y la efectividad del X
sistema de gestién ambiental?
¢ Se han determinado el proceso ylos aspectos de los X
requisitos de seguimiento y medicién?
¢Los equipos de medicion seencuentran calibrados o X
verificados de manera adecuada?
(Existe un método y un plan para realizar una
evaluacion decumplimiento, requisitos legales y otros X
requisitos?
9.2. Auditoria interna
Cuestiones NG AIEER Observaciones
Si Parcial No
;Ha procedido la auditoria internasegun lo previsto? X
¢(Estan garantizadas la competencia e independencia X
de los auditores internos?
;Son adecuados el alcance y los métodos de la auditoria
para evaluar la eficacia del sistema de gestién X
ambiental?
¢Se han notificado los resultados de la auditoria a la X
direccion pertinente?
;Se  han tomado medidas para resolver los
incumplimientosencontrados en la auditoria interna? X

9.3. Revision por la direccion

¢Cumplimiento?

Cuestiones Observaciones

Si Parcial No

¢Hay todos los elementos revisados en el estandar de X

referencia?

¢Se han resuelto todos los resultados necesarios X

requeridospor el estdndar de referencia?

¢Existe un método y un plan claros para realizar X

las revisionespor la direccion?

;Se utiliza la revisién por ladireccion como una

herramienta para mejorar el sistema de gestion X

ambiental?

SUBTOTAL 0 1 12

10. MEJORA

10.1. Generalidades
¢Cumplimiento?
Si Parcial No

Cuestiones Observaciones

¢La empresa planea tomar acciones para mejorar su
desempefio ambiental y el desempefio de su sistema X
de gestiéon ambiental?
¢;La empresa ha considerado las necesidades y La direccién de la empresa planea
expectativas de las partes relevantes para mejorar? mejorar su desempefio ambiental g
¢La empresa ha considerado tomar r riesgos Yy X futuro.

oportunidades para tomar acciones de mejora?

10.2. No conformidad y accion correctiva

¢Cumplimiento?

Cuestiones Observaciones

Si Parcial No




¢(Hay alguna forma de lidiar conlos servicios no
conformes?

;Se analiza la causa de la no conformidad para
tomar accionescorrectivas?

Se identificaron las no
conformidades, pero no existe

;Se ha analizado la repetitividad de las acciones
correctivas tomadas por no conformidades?

evidencia de que se realicen
acciones para corregir.

¢(Es suficiente la documentacion de no conformidades y
acciones correctivas para comprender las causas,
responsabilidades, resultados y andlisis de efectividad?

10.3. Mejora

continua

Cuestiones

¢Cumplimiento?

Observaciones

Si

Parcial No

;Tiene la empresa las herramientas adecuadas para
respaldar la mejora continua (objetivos, acciones,
revision de resultados, etc.)?

¢(Existe evidencia de que la empresa planea realizar estas
mejoras?

¢Las mejoras realizadas tuvieron en cuenta las
necesidades y expectativas de las partes interesadas,
analisis de antecedentes, riesgos y oportunidades?

SUBTOTAL

ANEXO 5. Evaluacion del estado de madurez

CLAUSULA APARTADO

NIVEL

ELEMENTO

4.1 Compresion de la organizacion y

La organizacion determina las cuestiones externas e internas que
son pertinentes para su prop6sito y que afectan a su capacidad

de su contexto 0 para lograr los resultados previstos de su sistema de gestion
ambiental.
4 a. La organizacién determina las partes interesadas que son
pertinentes al sistema de gestion ambiental.
L . b. La organizacion determina las necesidades y expectativas
4.2 Com_presnon de las neqesndades Y 0 pertinentgs (es decir, requisitos) de estas partes in);eresgdas
expectativas de las partes interesadas — - - -
c. La organizacion determina cuéles de estas necesidades y
0 expectativas se convierten en requisitos legales y otros
requisitos.
4 La organizacion determina los limites y aplicabilidad del sistema
de gestion ambiental para establecer su alcance y considera:
a. b. c. Las cuestiones externas e internas; Los requisitos legales
4. Contexto de la 4 y otros requisitos; Las unidades, funciones y limites fisicos de la
organizacion organizacion
4.3 Determinacion del alcance del 2 d. Sus actividades, productos y servicios
sistema de gestion ambiental 4 e. Su autoridad y capacidad para ejercer control e influencia
La organizacion incluye en el sistema de gestion ambiental todas
0 las actividades, productos y servicios de la organizacién que
estén dentro de este alcance.
4 La organizacion mantiene el alcance como informacion
documentada y disponible para las partes interesadas
La organizacion establece, implementa, mantiene y mejora
0 continuamente un sistema de gestion ambiental, que incluya los
procesos necesarios y sus interacciones, de acuerdo con los
4.4 Sistema de Gestion Ambiental requisitos de esta Norma Internacional.
Al establecer y mantener el sistema de gestion ambiental, la
0 organizacion debe considerar el conocimiento obtenido en los
numerales 4.1y 4.2
4 a. Asume la responsabilidad y rendicién de cuentas con relacién
a la eficacia del sistema de gestién ambiental
b. Asegura que se establece la politica ambiental y objetivos
2 ambientales, y que estos sean compatibles con la direccion
estratégica y el contexto de la organizacion
. . c. Asegura la integracion de los requisitos del sistema de gestion
5. Liderazgo 51 leerango_y compromiso (Alta 0 ambiental en los procesos de negocio de la organizacion
ireccion) 0 d. Asegura que los recursos necesarios para el sistema de gestion
ambiental estén disponibles
2 e. Comunica la importancia de una gestion ambiental eficaz y
conforme con los requisitos del sistema de gestion ambiental
0 f. Asegura el sistema de gestion ambiental logre los resultados

previstos




f. Dirige y apoya a las personas, para contribuir a la eficacia del
sistema de gestion ambiental

g. Promueve la mejora continua

Apoya otros roles pertinentes de la direccion, para demostrar su
liderazgo en la forma en la que aplique a sus areas de
responsabilidad.

5.2 Politica ambiental

a. Es apropiada al propdsito y contexto de la organizacion,
incluida la naturaleza, magnitud e impactos ambientales de sus
actividades, productos y servicios

b. Proporciona un marco de referencia para el establecimiento
de los objetivos ambientales

c. Incluye un compromiso para la proteccion del medio
ambiente, incluida la prevencion de la contaminacién, y otros
compromisos especificos pertinentes al contexto de la
organizacién

d. Incluye un compromiso de cumplir con los requisitos legales
y otros requisitos

e. Incluye un compromiso de mejora continua del sistema de
gestion ambiental para la mejora del desempefio ambiental.

La politica ambiental se mantiene como informacién
documentada, se comunica dentro de la organizacién y esta
disponible para las partes interesadas

5.3 Roles, responsabilidades y
autoridades en la organizacion

La alta direccion asegura que las responsabilidades y
autoridades para los roles pertinentes se asignan y comunican
dentro de la organizacién

a. La alta direccién asigna la responsabilidad y autoridad para
asegurar que el sistema de gestion ambiental es conforme con
los requisitos de la Norma Internacional

b. Se asigna la responsabilidad y autoridad para informar a la
alta direccion sobre el desempefio del sistema de gestién
ambiental, incluyendo su desempefio ambiental

6. Planificacion

6.1 Acciones para abordar riesgos y
oportunidades

6.1.1 Generalidades

La organizacién establece, implementa y mantiene los procesos
necesarios para cumplir los requisitos de 6.1.1a 6.1.4

Al planificar el sistema de gestién ambiental, la organizacion
considera: las cuestiones externas e internas

Los requisitos del apartado 4.2

El alcance de su sistema de gestion ambiental; y determinar los
riesgos y oportunidades relacionados con sus aspectos
ambientales, requisitos legales y otros requisitos, otras
cuestiones y requisitos identificados, que necesitan abordarse
para asegurar que el sistema de gestién ambiental puede lograr
sus resultados previstos, prevenir o reducir los efectos no
deseados, incluido la posibilidad de qué condiciones
ambientales externas afecten a la organizacion y lograr la mejora
continua

La organizacion determina las situaciones de emergencia
potenciales, incluidas las que pueden tener un impacto ambiental

La organizacién mantiene la informacién documentada de sus
riesgos y oportunidades que es necesario abordar.

La organizacion mantiene la informacién documentada desde el
apartado 6.1.1 a 6.1.4 en la medida necesaria para tener
confianza de que lleva a cabo de la manera planificada

6.1.2 Aspectos ambientales

La organizacion determina los aspectos ambientales de sus
actividades, productos y servicios que puede controlar y de
aquellos en los que puede influir, y sus impactos ambientales
asociados, desde una perspectiva de ciclo de vida.

a. Cuando se determinan los aspectos ambientales, la
organizacion tiene en cuenta los cambios, incluidos los
desarrollos nuevos o planificados, y las actividades, productos y
servicios nuevos o modificados

b. La organizacion tiene en cuenta las condiciones anormales y
las situaciones de emergencia razonablemente previsibles

La organizacion determina aquellos aspectos que tengan o
puedan tener un impacto ambiental significativo, es decir, los
aspectos ambientales significativos, mediante el uso de criterios
establecidos

La organizaciébn comunica sus aspectos ambientales
significativos entre los diferentes niveles y funciones de la
misma

La organizaciéon mantiene informacién documentada de sus
aspectos ambientales e impactos ambientales asociados




La organizacion mantiene informaciéon documentada de sus
criterios usados para determinar sus aspectos ambientales
significativos

La organizacion mantiene informaciéon documentada de sus
aspectos ambientales significativos

6.1.3. Requisitos legales y otros
requisitos

a. La organizacion determina y tiene acceso a los requisitos
legales y otros requisitos relacionados con sus aspectos
ambientales

b. 2. La organizacion determina como estos requisitos legales y
otros requisitos se aplican a la organizacion

c. 3. La organizacion tiene en cuenta requisitos legales y otros
requisitos cuando se establezca, implemente, mantenga y mejore
continuamente su sistema de gestion ambiental

4. La organizacion mantiene informacion documentada de sus
requisitos legales y otros requisitos

6.1.4. Planificacion de acciones

a. La organizacion planifica la toma de acciones para abordar sus
aspectos ambientales significativos; requisitos legales y otros
requisitos; riesgos y oportunidad

b. La organizacion planifica la manera de integrar e implementar
las acciones en los procesos de su sistema de gestion ambiental
u otros procesos de negocio y evaluar la eficacia de estas
acciones

Cuando se planifican las acciones, la organizacién considera sus
opciones tecnolégicas y sus requisitos financieros, operacionales
y de negocio

6.2 Objetivos ambientales y
planificacién para lograrlos.

6.2.1 Objetivos ambientales

La organizacion establece objetivos ambientales para las
funciones y niveles pertinentes, teniendo en cuenta los aspectos
ambientales significativos de la organizacién y sus requisitos
legales y otros requisitos asociados, y considerando sus riesgos
y oportunidades.

Los objetivos ambientales son coherentes con la politica
ambiental

Medibles

Objeto de seguimiento

Comunicados

Actualizados segun corresponda
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La organizacion conserva informacion documentada sobre los
objetivos ambientales

6.2.2 Planificacion de acciones para
lograr los objetivos ambientales

a. Al planificar como lograr sus objetivos ambientales, la
organizacion determina qué se va hacer; ;

b. Qué recursos se requeriran

c. Quién serd responsable

o|o(o| ©

d. Cuando se finalizara

e. Como se evaluaran los resultados, incluidos los indicadores de
seguimiento de los avances para el logro de sus objetivos
ambientales medibles

N. A

La organizacion considera como se puede integrar las acciones
para el logro de sus objetivos ambientales a los procesos de
negocio de la organizacién

7. Apoyo

7.1 Recursos

La organizacion determinay proporciona los recursos necesarios
para el establecimiento, implementacién, mantenimiento y
mejora continua del sistema de gestion ambiental

7.2 Competencia

a. La organizacion determina la competencia necesaria de las
personas que realizan trabajos bajo su control, que afecte a su
desempefio ambiental y su capacidad para cumplir sus requisitos
legales y otros requisitos

b. La organizacién asegura que las personas son competentes,
con base en su educacion formacion o experiencia apropiadas

c. La organizacion determina las necesidades de formacion
asociadas con sus aspectos ambientales y su sistema de gestion
ambiental

d. La organizacién toma acciones para adquirir la competencia
necesaria y evaluar la eficacia de las acciones tomadas

La organizacion conserva informacion documentada apropiada,
como evidencia de la competencia

7.3 Toma de conciencia

a. La organizacién asegura que las personas que realicen el
trabajo bajo el control de la organizacién tomen conciencia de la
politica ambiental

b. La organizacién asegura que las personas que realicen el
trabajo bajo el control de la organizacién tomen conciencia de
los aspectos ambientales significativos y los impactos




ambientales reales o potenciales relacionados, asociados con su
trabajo

c. La organizacién asegura que las personas que realicen el
trabajo bajo el control de la organizacién toman conciencia de
su contribucion a la eficacia del sistema de gestion ambiental,
incluidos los beneficios de una mejora del desempefio ambiental

d. La organizacion asegura que las personas que realicen el
trabajo bajo el control de la organizacién toman conciencia de
las implicaciones de no satisfacer los requisitos del sistema de
gestion ambiental, incluido el incumplimiento de los requisitos
legales y otros requisitos de la misma.

7.4 Comunicacion

7.4.1 Generalidades

a. La organizacion establece, implementa y mantiene los
procesos necesarios para las comunicaciones internas y externas
pertinentes al sistema de gestion ambiental, que incluya qué
comunicar

b. Cuando comunicar

C. quién comunicar

d Cémo comunicar
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Cuando establece su proceso de comunicacion, la organizacion
tiene en cuenta sus requisitos legales y otros requisitos

La organizacién asegura que la informacion ambiental
comunicada sea coherente con la informacion generada dentro
del sistema de gestion ambiental y que sea fiable.

La organizacion responde a las comunicaciones pertinentes
sobre su sistema de gestion ambienta

La organizacién conserva informacion documentada como
evidencia de sus comunicaciones

7.4.2 Comunicacion Interna

a. La organizacion comunica internamente la informacion
pertinente del sistema de gestion ambiental entre los diversos
niveles y funciones de la organizacion, incluidos los cambios en
el sistema de gestion ambiental

b. La organizacién asegura de que sus procesos de comunicacion
permitan que las personas que realicen trabajos bajo el control
de la organizacién contribuyan a la mejora continua

7.4.3 Comunicacion Externa

La organizacion comunica externamente informacion pertinente
al sistema de gestion ambiental, segin se establezca en los
procesos de comunicacion de la organizacion y segun lo requiera
sus requisitos legales y otros requisitos

7.5 Informacion documentada

7.5.1 Generalidades

a. El sistema de gestion ambiental de la organizacion incluye la
informacién documentada requerida por esta norma

b. La informaciéon documentada que la organizacion determina
como necesaria para la eficacia del sistema.

7.5.2 Creacién y actualizacion

a. Al crear y actualizar la informacion documentada, la
organizacion asegura que la identificacion y descripcion sea
apropiada

b. El formato sea apropiado

c. La revisién y aprobacion con respecto a la convivencia y
adecuacion

7.5.3 Control de la informacién
documentada

a. La organizacion asegura que la informacion documentada esté
disponible y se idénea para su uso, dénde y cuando se necesita

b. La organizacién asegura que la informacién documentada esta
protegida adecuadamente (por ejemplo, contra pérdida de
confidencialidad, uso inadecuado, o pérdida de integridad)

La organizacion aborda las siguientes actividades, segun
corresponda:  distribucién, acceso, recuperacién y uso;
almacenamiento y preservacion, incluida la preservacion de la
legibilidad; control de cambios; conservacion y disposicién

La informacion documentada de origen externo, que la
organizacion determina como necesaria la planificacion y la
operacion del sistema de gestion ambiental, se debe determinar,
seglin sea apropiado y controlar.

8. Operacion

8.1 Planificacion y control
operacional

La organizacion establece, implementa, controla y mantiene los
procesos necesarios para satisfacer los requisitos del sistema de
gestion ambiental y para implementar acciones, mediante el
establecimiento de criterios de operacion para los procesos y la
implementacion del control de los procesos de acuerdo con los
criterios de operacion.

La organizacion controla los cambios planificados y examina las
consecuencias de los cambios no previstos, tomando acciones
para mitigar los efectos adversos, cuando sea necesario




La organizacion asegura que los procesos contratados
externamente estén controlados o que se tenga influencia sobre
ellos.

Dentro del sistema de gestion ambiental define el tipo y grado
de control o influencia que se va aplicar en estos procesos

a. En coherencia con la perspectiva de ciclo de vida, la
organizacion establece los controles, segln corresponda, para
asegurar que sus requisitos ambientales se aborden en el proceso
de disefio y desarrollo del producto o servicio, considerando
cada etapa de su ciclo de vida

b. Determina sus requisitos ambientales para la compra de
productos y servicios

¢. Comunica sus requisitos ambientales pertinentes a los
proveedores externos, incluidos los contratistas

d. Considera la necesidad de suministrar informacion acerca de
los impactos ambientales potenciales significativos asociados
con el transporte o la entrega, el uso, el tratamiento al fin de la
vida util y la disposicion final de sus productos o servicios

La organizaciéon mantiene la informacién documentada en la
medida necesaria para tener la confianza en que los procesos se
han llevado a cabo segun lo planificado

8.2 Preparacion y respuesta ante
emergencias

La organizacién establece, implementa y mantiene los procesos
necesarios acerca de como prepararse y responder a situaciones
potenciales de emergencia identificados en el apartado 6.1.1

a. La organizacién se prepara para responder, mediante la
planificacion de acciones para prevenir o mitigar los impactos
ambientales adversos provocados por situaciones de emergencia

b. La organizacién responde a situaciones de emergencias reales

c. La organizacién toma acciones para prevenir o mitigar las
consecuencias de las situaciones de emergencia, apropiadas a la
magnitud de la emergencia y al impacto ambiental potencial

d. La organizacién pone a prueba peridédicamente las acciones
de respuesta planificadas, cuando sea factible

e. La organizacion evalia y revisa periédicamente los procesos
y las acciones de respuesta planificadas, en particular, después
de que hayan ocurrido situaciones de emergencia o de que se
hayan realizado pruebas

f. La organizacion proporciona informacion y formacion
pertinentes, con relacién a la preparacion y respuesta ante
emergencias, segun corresponda, a las partes interesadas
pertinentes, incluidas las personas que trabajan bajo su control.

La organizacion mantiene informacion documentada en la
medida necesaria para tener confianza en que los procesos se
Ilevan a cabo de la manera planificada

9. Evaluacion del
desempefio

9.1 Seguimiento, medicion, analisis
y evaluacion

9.1.1 Generalidades

La organizacion hace seguimiento, mide, analiza y evalua su
desempefio ambiental

a La organizacién determina que necesita hacer seguimiento y
medicion

b. La organizacion determina métodos de seguimiento,
medicion, analisis y evaluacién, segin corresponda, para
asegurar resultados validos

c. La organizacion determina los criterios contra los cuales la
organizacion evaluard su desempefio ambiental, y los
indicadores apropiados

d. La organizacion determina cuando se deben llevar a cabo el
seguimiento y la medicion

e. La organizacién determina cuando se deben analizar y evaluar
los resultados del seguimiento y la medicién

La organizacion asegura que se usan y mantienen equipos de
seguimiento y medici6n calibrados o verificados.

La organizacion evalGa el desempefio ambiental y la eficacia del
sistema de gestion ambiental

La organizacién comunica externamente e internamente la
informacion pertinente a su desempefio ambiental, segln esté
identificado en sus procesos de comunicacion y como se exija
en sus requisitos legales y otros requisitos

La organizacion conserva informacién documentada apropiada
como evidencia de los resultados del seguimiento, la medicion,
el andlisis y la evaluacién

9.1.2 Evaluacion del cumplimiento

La organizacion establece, implementa y mantiene los procesos
necesarios para evaluar el cumplimiento de sus requisitos legales
y otros requisitos




a. La organizacion determina la frecuencia con la que se evaluara
el cumplimiento

b. La organizacién evalGa el cumplimiento y emprende las
acciones que sean necesarias

c. La organizacién mantiene el conocimiento y la comprension
de su estado de cumplimiento

La organizacién conserva informacion documentada como
evidencia de los resultados de la evaluacién del cumplimiento.

9.2 Auditoria interna

9.2.1 Generalidades

a. La organizacién lleva a cabo auditorias internas a intervalos
planificados para proporcionar informacién acerca de si el
sistema de gestion ambiental: es conforme con los requisitos
propios de la organizacién para su sistema de gestion ambiental
y los requisitos de la norma internacional 1ISO 14001:2015

b. Se implementa mantiene eficazmente

9.2.2 Programa de auditoria interna

La organizacion establece, implementa, mantiene uno o varios
programas de auditoria interna que incluyan la frecuencia, los
métodos, las responsabilidades, los requisitos de planificacion y
la elaboracion de informes de sus auditorias internas

Cuando se establece el programa de auditoria, la organizacién
tiene en cuenta la importancia ambiental de los procesos
involucrados, los cambios que afectan a la organizacién y los
resultados de las auditorias previas

a. La organizacion define los criterios de auditoria y el alcance
para cada auditoria

b. La organizacion selecciona los auditores y lleva a cabo
auditorfas para asegurarse de la objetividad y la imparcialidad
del proceso de auditoria

c. La organizacién asegura que los resultados de las auditorias
se informan a la direccion pertinente

La organizacién conserva informacion documentada como
evidencia de la implementacion del programa de auditoria y de
los resultados de ésta

9.3 Revision por la direccion

La alta direccion revisa el sistema de gestién ambiental de la
organizacion a intervalos planificados, para asegurarse de su
conveniencia, adecuacion y eficacia continuas

a. La revision por la direccion incluye consideraciones como: el
estado de las acciones de las revisiones por la direccién previas

b. La revisién por la direccion incluye consideraciones como los
cambios en las cuestiones externas e internas que sean
pertinentes al sistema de gestién ambiental y las necesidades y
expectativas de las partes interesadas, incluidos los requisitos
legales y otros requisitos; sus aspectos ambientales
significativos y los riesgos y oportunidades

c. La revision por la direccién incluye consideraciones como el
grado en el que se han logrado los objetivos ambientales

d. La revision por la direccion incluye consideraciones como la
informacién sobre el desempefio ambiental de la organizacién,
incluidas las tendencias relativas: no conformidades y acciones
correctivas;  resultados de seguimiento 'y medicion;
cumplimiento de los requisitos legales y otros requisitos;
resultados de las auditorias

e. La revision por la direccion incluye consideraciones como
adecuacion de los recursos

f. La revision por la direccion incluye consideraciones como las
comunicaciones pertinentes de las partes interesadas, incluidas
las quejas

g. La revision por la direccion incluye consideraciones como las
oportunidades de mejora continua

Las salidas de la revision por la direccién conclusiones sobre la
conveniencia, adecuacién y eficacia continua del sistema de
gestion ambiental

Las salidas de la revision por la direccion incluye las decisiones
relacionadas con las oportunidades de mejora continua

Las salidas de la revision por la direccién incluye las decisiones
relacionadas con cualquier necesidad de cambio en el sistema de
gestion ambiental, incluidas los recursos

Las salidas de la revision por la direccion incluye las acciones
necesarias cuando no se hayan logrado los objetivos ambientales

Las salidas de la revision por la direccion incluye las
oportunidades de mejorar la integracion del sistema de gestion
ambiental a otros procesos de negocio, si fuera necesario

Las salidas de la revision por la direccion incluye cualquier
implicacion para la direccién estratégica de la organizacion




0 La organizacién conserva informacion documentada como
evidencia de los resultados de las revisiones por la direccién
La organizacion determina las oportunidades de mejora e
10.1 Generalidades 6 implementa las acciones necesarias para lograr los resultados
previstos en su sistema de gestion ambiental.
a. La organizacion reacciona ante la(s) no conformidad(es) y
0 cuando se aplique: tomar acciones para controlarla y corregirla;
hacer frente a las consecuencias, incluida la mitigacion de los
impactos ambientales adversos
b. La organizacion evalda la necesidad de tomar acciones para
eliminar las causas de la no conformidad, con el fin de que no
0 vuelva a ocurrir en ese mismos lugar ni ocurra en otra parte,
mediante: la revision de la no conformidad; la determinacion de
- 10.2 No conformidad y accion las causas de la no conformidad
10. Mejora correctiva 0 c. La organizacién implementa cualquier accidn necesaria
0 d. La organizacién revisa la eficacia de cualquier accion
correctiva tomada
0 e. Si es necesario, la organizacion hace cambios al sistema de
gestion ambiental
La organizacién conserva informacion documentada como
0 evidencia de la naturaleza de las no conformidades y cualquier
accion tomada posteriormente, y los resultados de cualquier
accion correctiva
La organizaciobn mejora continuamente la conveniencia,
10.3 Mejora continua 4 adecuacion vy eficacia del sistema de gestion ambiental para
mejorar el desempefio ambiental.
EVALUACION EN BASE A LA NORMA ISO 14001: 2015 MADUREZ
4. Contexto de la organizacion 1/2|3]4]|5]|6
4.1 Compresion de la organizacion y de su contexto 0
4.2 Compresion de las necesidades y expectativas de las partes interesadas 4
4.3 Determinacion del alcance del sistema de gestion ambiental 3
4.4 Sistema de Gestion Ambiental 0
Resultado 1.75
5. Liderazgo 1/2|3]4]|5]|6
5.1 Liderazgo y compromiso (Alta Direccion) 2
5.2 Politica ambiental 0
5.3 Roles, responsabilidades y autoridades en la organizacion 3
Resultado 1.67
6. Planificacion 112 |3]4]5]6
6.1 Acciones para abordar riesgos y oportunidades 1
6.2 Objetivos ambientales y planificacion para lograrlos 0
Resultado 0.5
7. Apoyo 1[2]3[4[5]|6
7.1 Recursos 0
7.2 Competencia 5
7.3 Toma de conciencia 1
7.4 Comunicacion 2
7.5 Informacion documentada 1
Resultado 1.8
8. Operacion 112|3|4|5]|6
8.1 Planificacion y control operacional 2
8.2 Preparacion y respuesta ante emergencias 4
Resultado 3
9. Evaluacion del desempefio 1]12]|3[4[|5]|6
9.1 Seguimiento, medicién, analisis y evaluacion 3
9.2 Auditoria interna 4
9.3 Revision por la direccion 1
Resultado 2.7
10. Mejora 1123|456
10.1 Generalidades 6
10.2 No conformidad y accién correctiva 0
10.3 Mejora continua 4
Resultado 3
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SISTEMA DE GESTION |Codigo: SGA-FMC-PRO-01

AMBIENTAL
Fecha de elaboracién dd/mm/aa
PROCEDIMIENTO PARA Ultima aprobacion: dd/mm/aa
e DETERMINAR EL P :

mecanizado.

CONTEXTO DE LA Versién: 01
ORGANIZACION

Caracter: Referencia a la norma:

Obligatorio Norma ISO 14001:2015 - 4. Contexto de la Organizacion (4.1) (4,2)

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL CONTEXTO DE LA ORGANIZACION

1. Objetivo
Establecer la metodologia a utilizar para la ejecucion del Sistema de Gestion Ambiental,
mediante la identificacion del contexto de la organizacion y sus partes interesadas que involucra
cuestiones tanto a nivel interno como externo con respecto al Sistema de Gestion.

2. Alcance
Se definen las cuestiones internas y externas del Sistema de Gestion de la empresa en el cual se
relacionan las condiciones ambientales en el que se desarrolla la empresa, asi como también las
necesidades y expectativas de las partes interesadas.

3. Marco normativo y referencias
El procedimiento estd basado en la Norma 1ISO 14001:2015. Requisitos para su aplicacion: 4.1
y4.2

4. Términos y definiciones
Contexto de la organizacion: Es el entorno empresarial donde estd involucrado las
condiciones y los factores internos o externos que pueden afectar ya sea forma positiva 0
negativa a la empresa
Partes interesadas: Son Grupos o individuos que son responsables en ejercer una determinada
accion que pueda afectar o ser afectado de manera positiva 0 negativa el desarrollo de las
actividades de la empresa
Organizacion: Se involucra una persona o grupo de personas que tienen sus propias funciones,
compromisos y responsabilidades, para el logro de sus objetivos.
Condicion ambiental: Es medio ambiente en el cual desarrollara las actividades la empresa
determinada un punto especifico.
Cuestiones internas: Son los aspectos que tienen que ver con el desempefio general de la
empresa donde se incluyen los factores como; recursos econdémicos, aspecto humano, de
operacion, cultura organizacional, y la competencia organizacional.

Cuestiones externas: Son aquellos factores como; econdmicos, competencia, sociales,



tecnoldgicos, legales, que corresponden con el ambiente de trabajo y que puede ser afectados.
SGA: Sistema de Gestion Ambiental.

5. Responsables
La responsabilidad en el contexto de la organizacién recae en el responsable de manejar el
Sistema de Gestion Ambiental (Administrador general de la empresa) y en el Auditor Interno
Ambiental (jefe de produccién).

6. Metodologia
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7. Anexos
- Registro sobre cuestiones internas y externas de la empresa; Matriz FODA. (SGA-
FMC-REG-01)
- Registro de las partes interesadas. (SGA-FMC-REG-02)
- Registro de socializacion. (SAG-FMC-REG-03)
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PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES

1. Objetivo
Establecer la metodologia adecuada para la identificacion y evaluacién de los y riesgos
ambientales existentes en las actividades desarrolladas en la empresa para lograr mitigar
posibles impactos ambientales negativos.

2. Alcance
Este procedimiento abarca a todas las actividades o procesos operativos desarrollados en la
empresa que representen la existencia de riesgo ambiental y sean evaluados de acuerdo a los
lineamientos del Sistema de Gestion Ambiental.

3. Referencias normativas
Esta basado en la Norma ISO 14001:2015 que especifica el Sistema de Gestion Ambiental y
los requisitos con orientacién para su uso y la Matriz Leopold para la ejecucién del analisis y
evaluacion del riesgo.

4. Términos y definiciones
Aspecto ambiental. Es el elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacion que interactla o puede interactuar con el medio ambiente.
Condicion ambiental. Estado o caracteristica del medio ambiente, determinado en un punto
especifico en el tiempo.
Evaluacion de aspectos y riesgos. Es la verificacion del nivel de aspectos y riesgo ambiental
hallado durante el proceso de analisis con los criterios de impacto y riesgo ambiental
establecidos al considerar el contexto.
Impacto ambiental. Es el cambio en el medio ambiente, ya sea adverso o beneficioso, como
resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una organizacion.
Medio ambiente. Es el entorno en el cual opera una organizacion, incluyendo aire, agua, suelo,
recursos naturales, flora, fauna, seres humanos y su interrelacion.
Organizacion: Se involucra una persona o grupo de personas que tienen sus propias funciones,

compromisos y responsabilidades, para el logro de sus objetivos.



Riesgo: Es el efecto de la incertidumbre.

SGA. Sistema de gestién ambiental.

5. Responsabilidades

La responsabilidad del seguimiento para identificar y evaluar los aspectos y riesgos ambientales

dentro de la empresa corresponde al Administrador General quién sera responsable del Sistema

de Gestion y la persona encargada de la auditoria interna ambiental que estara a cargo del jefe

de produccion.
6. Metodologia
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CONTEXTO PARTES INTERESADAS (EXTERNA)

La identificacion y evaluacion de los aspectos y riesgos ambientales se realizara de acuerdo a los
siguientes procedimientos:

Analisis en interpretacion de los aspectos ambientales significativos, las actividades
desarrolladas en la empresa, los desechos y residuos generados, los impactos ambientales
causados y la metodologia que se utilizara para su evaluacion.

Identificacion de las principales areas productivas generadoras de contaminantes, y los
aspectos ambientales involucrados.

Analisis de los aspectos ambientales para determinar los impactos ambientales que se genera
la empresa en sus procesos productivos.

Para la evaluacion del nivel de riesgo e impacto ambiental existente en la empresa
FUNDYMEC se utilizara la metodologia de causa y efecto mediante la Matriz de Leopold
luego se realizara una verificacién para determinar el factor de riesgo mediante una matriz
para conocer los agentes considerandos que mayor efectos de contaminacion que tiene la
empresa, considerando referentes al recursos de agua, suelo y aire establecidos en el Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA).
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Factor de riesgo

Valoracion del impacto ambiental
CALIFICACION DEL IMPACTO

CALIFICACION IMPORTANCIA DEL IMPACTO COLOR
AMBIENTAL (puntos) AMBIENTAL
<10 Poco significativo o irrelevante
>10y <20 Moderado
>20y <30 Significativo
>30 Muy significativo

Fuente: Tomado de Disefio de un Sistema de Gestion Ambiental, Jisel Garcia _Andrés Madrid [37]

Criterios ambientales

METODOLOGIA
CRITERIO

RANGO VALOR
Positivo +
Negativo -
Cierta
PRESENCIA(P) Probable
No probable
Permanente
LARGA >de 10 afios
DURACION (D) MEDIA > de 2 afos
CORTA> de 6 meses
MUY CORTA< de 6 meses
RAPIDA: < de 1 afio
EVOLUCION (Ev) MEDIA < de 3 afios
LENTA> de 3 afios
Largo plazo
REVERSIBILIDAD (Rv) Mediano plazo
Corto plazo
Irrecuperable
MITIGABILIDAD (Mi) Mitigable
Recuperable 1,2
Fuente: Tomado de Disefio de un Sistema de Gestion Ambiental, Jisel Garcia _Andrés Madrid [37]

CLASE

[EnY
RPN

OR[NNSO

Criterios:
Presencia (P)
Duracién (D)
Evolucién (Ev)
Reversibilidad (Rv)
Mitigabilidad (Mi)

Valoracion de efectos ambientales segiin sus impactos




Actividad dispuesta

L Impacto Ambiental P|{D|Ev|Rv|Mi| Tt | Importancia
a producir impacto

Fuente: Tomado de Disefio de un Sistema de Gestion Ambiental, Jisel Garcia _Andrés Madrid [37]
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CONCIENCIA
Caracter: Referencia a la norma:
Obligatorio Norma ISO 14001:2015 - 7. Apoyo (7.2y 7.3)

PROCEDIMIENTO PARA LA COMPETENCIA, FORMACION Y TOMA DE
CONCIENCIA

1. Objetivo
Establecer una metodologia eficaz para ejecutar las acciones de competencia, formacién y el
procedimiento de la toma de conciencia en relacion al Sistema de Gestion Ambiental, para
asegurar que el personal operativo de la empresa FUNDYMEC tomen conciencia sobre el
manejo correcto de los residuos que son generados y de la importancia del desempefio ambiental
al momento de ejercer sus actividades.
2. Alcance
Este procedimiento abarca a todo el personal tanto administrativo como operativo de la empresa
FUNDYMEC con respecto Sistema de Gestion Ambiental.

3. Referencias normativas
Esta basado en la Norma ISO 14001:2015 que especifica el Sistema de Gestion Ambiental y
los requisitos con orientacion para su uso. Requisitos: 7.2y 7.3

4. Términos y definiciones

- SGA: Sistema de gestién ambiental.

- Competencia: Es la capacidad para aplicar conocimientos y habilidades con el fin de
lograr resultados previstos.

- Formacion: Se refiere a la ensefianza de los conocimientos generales o especificos que
una persona necesita para desarrollar su labor en un determinado puesto de trabajo.

- Sensibilizacidn: Son las actividades desarrolladas para difundir el Sistema de Gestion
Ambiental a todo el personal de la empresa, y concienciar de la importancia de las
actividades que cada uno desarrolla.

- Toma de conciencia: Es la accion de reflexionar sobre un hecho o un asunto.

5. Responsables

La responsabilidad de gestionar el procedimiento de la competencia, la formacion y la toma de

conciencia ambiental dentro de la empresa corresponde al administrador general de la empresa



FUNDYMEC vy a la persona encargada de auditar que seré el jefe de produccion. Ademas, el
personal tanto administrativo como operativo tienen la obligacion de participar en la formacion
para mejorar sus competencias y tomar conciencia del cumplimiento de las obligaciones
dispuesto en el Sistema de Gestion sobre el correcto manejo de los desechos y residuos
contaminantes generados con la finalidad de establecer un ambiente laboral adecuado y mitigar
posibles impactos ambientales negativos.

6. Metodologia

Para realizar la metodologia de este lineamiento se procede a realizar el siguiente proceso:

SISTEMA DE GESTION | 044i40: scA-FMC-PRO-03
CE fund AMBIENTAL
'; sgeymes . Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
o Fodtn e Procedimiento para la Ut bacion: dammy
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COMPETENCIA
Talento Humano Direccién de la empresa
Definir las
| responsabilidades parael [«
personal
v
Registro de las No
responsabilidades

\_{_\

Enviar a la administracion
general de laempresa para Se aprueba
su aprobacion

Si

Aprobacion de las
responsabilidades para el
personal

v

Socializar las
responsabilidades y los
requisitos a las partes
interesadas

FIN

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:




SISTEMA DE GESTION | ¢4 digo: sGA-FMC-PRO-03
h’ﬂﬁl——. AMBIENTAL
a Tunoymes . Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
Lo R Fad Procedimiento para la Ol bacion- dd/mmy
s competencia, formacion y |J!tima aprobacion: dd/mm/aa
toma de conciencia Version: 01

COMPETENCIA

La responsabilidad de gestionar el procedimiento de la competencia, la formacion y la toma de
conciencia ambiental corresponde al administrador general de laempresa FUNDYMEC y a la persona
encargada de auditar que serd el jefe de produccion. Aquellos mencionados son quienes coordinaran
la planificacion de los cursos de capacitacion a efectuarse. Estas teméticas seran de caracter
ambiental, manejo y minimizacion de desechos y residuos contaminantes, Politica de reciclaje y
reutilizacion de materiales, planes de contingencia ante y emergencias ambientales, Legislacion
ambiental, entre otras, al final la persona encargada podra evaluar la formacion que reciban los
trabajadores para conocer el grado de interés y conciencia sobre los aspectos manejados en la
capacitacion. Ademas, en este lineamiento se considera el proceso de seleccion de personal mediante
la evaluacion del desempefio laboral, tomando en cuenta la competencia de los trabajadores, a través
de su formacion general y de acuerdo a su experiencia laboral. La periodicidad a efectuarse el plan
serd anual y la formacién del personal como minimo también se realizara anualmente esto con el fin

de tener un personal capacitado de acuerdo a las exigencias de empresa.
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FORMACION Y TOMA DE CONCIENCIA
Jefe de procesos Direccion de la empresa
( INICIO )
Y

Necesidad de formacion en
el personal en temas de
manejo de residuos y
temas ambientales

A

Planificacion y accionesa
tomar

\_{_\

Planeacion de programas y
capacitaciones

v

Enviar planificacion a la
gerencia para su Se aprueba
aprobacion

Difusion para la ejecucion < Si
de programas

Y

Difusion para la ejecucion
de programas

Medidas de control

A

A

. Capacitaciones o
inducciones al personal

A J

Registro de capacitaciones
en el personal

FIN
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FORMACION Y TOMA DE CONCIENCIA

El responsable del Sistema de Gestion Ambiental y el jefe de produccion seran quienes identificaran
las necesidades de formacion y conciencia que necesita el personal para lo cual planificaran
programas, capacitaciones sobre temas ambientales, clasificacion de residuos para su disposicion final
entre otros. Todo el procedimiento ejecutado se deberd mantener registrados en documentos que
servirdn como evidencias para futuras auditorias con los gestores ambientales externos. Como parte
del programa de sensibilizacion al personal se dara a conocer la politica ambiental de la empresa, sus
objetivos y las metas propuestas, los planes de emergencia ante cualquier eventualidad de riesgo
ambiental. Para que este procedimiento se realice de forma responsable la empresa debera poner en
practica los siguientes objetivos:

- De manera general se dara a conocer la politica ambiental, asi como transmitir la importancia del
cumplimiento de las normativas ambientales y las consecuencias potenciales al no ejecutar acciones
gue mitiguen impactos ambientales.

- Informar al personal operativo, los impactos ambientales significativos que son causados por el mal
manejo de los residuos contaminantes y las consecuencias que pueden causar si no tiene conciencia
de manejarlos de forma adecuada, ni se ejecutan acciones correctivas inmediatas para dar soluciones
positivas.

- Comunicar el desempefio sobre el cumplimiento de la politica los procedimientos ejecutados en el
Sistema de Gestion Ambiental.

- Informar a todo el personal sobre los procedimientos a tomar ante las situaciones de emergencia
sobre la contaminacion del ambiente.

- Ejecutar una formacion que garantice tener un conocimiento de buenas practicas ambientales el todo
el personal de la empresa referente a aspectos, riesgos e impactos ambientales identificados en el

Sistema de Gestion Ambiental.

7. Anexos

- Registro de requisitos de cargo de trabajo. (SGA-FMC-REG-08)

- Registro de planes de formacién capacitaciones del personal de la empresa. (SGA-FMC-
REG-09)
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PUESTO DE TRABAJO

1. Descripcion del puesto

Funciones a
desempenfiar en la
empresa:

Area operativa:

2. Requisitos:

Formacion académica:

Experiencia:

Cursos y
capacitaciones:

Otros:

Observaciones:

Firma de responsabilidad
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FORMACION DEL PERSONAL

No. Temas

Objetivos para
alcanzar

Fecha de
programacion

Presupuesto
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PROCEDIMIENTO PARA LA COMUNICACION INTERNA Y EXTERNA

1. Objetivo
Establecer procedimientos adecuados para tener una comunicacién interna y externa en la
empresa FUNDYMEC sobre &mbitos ambientales con el fin de emitir una informacion clara,
precisa y oportuna hacia las partes interesadas de acuerdo al Sistema de Gestion ambiental.

2. Alcance
La ejecucion de este procedimiento aplica a todas a las partes interesadas abarcando tanto a
nivel interno como externo de la empresa FUNDYMEC con respecto al Sistema de Gestion
Ambiental.

3. Referencias normativas
Esta basado en la Norma 1SO 14001:2015 especificado en el Sistema de Gestion Ambiental
sobre los requisitos con orientacion para su uso. Requisitos: 7.4

4. Términosy definiciones
SGA: Sistema de gestion ambiental.
Partes interesadas: Son grupos o un individuo que pueda afectar o ser afectado de manera
positiva 0 negativa por las actividades de la organizacion.
Comunicacion interna: Son los canales y mecanismos de informacion que existen dentro de
una organizacion determinada.
Comunicacion externa: Son los canales y mecanismos de informacidn que existen para la
informacidn hacia las partes externas de una organizacion determinada.
Organizacion: Es la persona o grupo de personas que tienen sus propias funciones y
responsabilidades, autoridades y relaciones para el logro de sus objetivos.

5. Responsables
La responsabilidad de gestionar una buena comunicacion tanto interno como externo de la
empresa, con respecto a los aspectos ambientales correspondera al administrador general de la
empresa y al jefe de produccion como auditor interno. Ademas, todo el personal que conforma

la empresa tendra la responsabilidad de participar en la comunicacion interna y externa.




6. Metodologia

Toda comunicacion que tenga un origen y destinatario se procederd de forma documentada y

con un control mediante y se ejecutara de acuerdo a los siguientes parametros:

SISTEMA DE GESTION

& fundymec

Q¢¢ Fundioén de
metalesy
mecanizado

AMBIENTAL

Codigo: SGA-FMC-PRO-04

Procedimiento para la

comunicacion

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

Ultima aprobacion: dd/mm/aa

Version: 01

COMUNICACION

Partes interesadas

Jefe de procesos

Direccion de la empresa

Comunicacion sobre

aspectos de necesidades |-t
sobre la Gestion Ambiental

Y

Comunicacion sobre

sobre la Gestién Ambiental

aspectos de necesidades ———» objetivos, procedimientos, |

Realizar planes de

comunicacion con

correcciones, acciones,

Revisar el plan de —
comunicacion

politicas ambientales, etc.

Socializar el plan de €S

Ejecutar el plan de
comunicacion

comunicacion

Registrar los resultados del
plan de comunicacién

No
Se aprueba No—
Revisar informe de la
efectividad del plan de Se aprueba
comunicacion
Si

v

extemna

Responsabilidad de
comunicacion interna y

FIN

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:




SISTEMA DE GESTION | 440 sGA-FMC-PRO-04
mﬂ—‘—- AMBIENTAL
2 undymec . Fecha de elaboracién: dd/mm/aa
Lo R Fondly & Procedimiento para la Ut bacion- daimmi
S comunicacion internay | J!tima aprobacion: da/mrmy/aa
externa Version: 01

COMUNICACION INTERNA

La comunicacion ambiental interna se realizara a través de uno o varios de los siguientes canales
como; verbal, escrito, correo electronico, reuniones de grupos de trabajo o buzones de sugerencias.
Estos canales de comunicacion ayudardn a recoger las preocupaciones sobre aspectos ambientales
que se estén considerando tomar acciones correctivas

El Gerente general es el responsable del Sistema de Gestion por lo que serd el encargado de responder
a las sugerencias, comentarios e inquietudes de los empleados o de las personas interesadas.

COMUNICACION EXTERNA

La comunicacion externa corresponde a la interaccién con personas ajenas a la empresa, para lo cual
El gerente responsable del Sistema de Gestién conjuntamente con jefe de produccion como auditor
interno como apoyo, seran los responsables de recibir y dar respuesta a las sugerencias, comentarios e
inquietudes de forma oportuna.

De igual manera toda comunicacion existente en documentos se archivara esto con el fin de tener
evidencias sobre el actuar que da la empresa ante sugerencias, quejas, denuncias y otros de caracter
ambiental. Las respuestas a las comunicaciones externas se daran por correo electrénico u otro medio
gue pueda garantizar la respuesta de forma inmediata. Se debera prestar especial atencion a las posibles
solicitudes de informacion de caracter ambiental, que seran analizadas por el responsable del Sistema
de Gestién y el auditor ambiental interno. En el caso de tener un incidente ambiental, se notificara a la
autoridad competente siempre que se considere que el impacto ambiental puede empeorar y no pueda
ser manejado internamente.

7. Anexos
- Registro de socializacion. (SGA-FMC-REG-10)



SISTEMA DE GESTION | o4igo: sea-Fmc-PRO-04

e o AMBIENTAL
‘;ﬁ%\f""d!'!“’G REGISTRO DE Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
£} ,F:;:;c:nde 0 .
mdesy PROCEDIMIENTO PARA | Ultima aprobacion: dd/mm/aa

LA COMUNICACION | \/grsién: 01
INTERNA Y EXTERNA

SISTEMA DE GESTION | 440 SGA-FMC-REG-10

E@ﬂiﬁdgmé& AMBIENTAL _
OF riwe Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
Lk Registro de socializacion | Ultima aprobacion: dd/mm/aa
Version: 01
Comunicacion: Externa [ | Interna [ ]

Lugar:

Destinatario:

Fecha:

Extracto de la comunicacion:

EVALUACION Y RESPUESTA

Areas implicadas:

Contenido de respuesta:

Acciones realizadas: Observaciones:

Documentos de referencia:

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:




SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

W {143 | PROCEDIMIENTO PARA = acic
o LA DOCUMENTACION Y Ultima aprobacion: dd/mm/aa

Codigo: SGA-FMC-PRO-05

Fecha de elaboracién: dd/mm/aa

Spae
ez CONTROL DE Version: 01
REGISTROS
Caracter: Referencia a la norma:
Obligatorio Norma ISO 14001:2015 - 7. Apoyo (7.4)

PROCEDIMIENTO PARA LA DOCUMENTACION Y CONTROL DE REGISTROS
1. Objetivo
Establecer un procedimiento de documentacion que permita ser utilizado por la empresa
FUNDYMEC para el control, revisién y aprobacion de los requerimientos referentes al Sistema
de Gestion conforme a los lineamientos estipulados en la norma 1SO 14001:2015.
2. Alcance
La ejecucion de este procedimiento aplica todos los documentos existentes como; manual,
registros, instructivos, fichas y formatos que tengan referencia con el Sistema de Gestion
Ambiental.
3. Referencias normativas
Esta basado en la Norma ISO 14001:2015 especificado en el Sistema de Gestion Ambiental
sobre los requisitos con orientacion para su uso. Requisito: 7.5
4. Términos y definiciones
SGA: Sistema de gestion ambiental.
Informacién documentada: Es la informacidon que una organizacion tiene para verificar,
controlar y mantener, escrito su situacion.
Procedimiento: Es una forma secuencial para llevar a cabo una actividad o un procedimiento.

Registro: Es la especificacion, de un procedimiento documentado, plano, informe o norma.

Codificacion: Es el proceso mediante el cual se establece una estructura en un cédigo que
deberéa ser cumplido.

5. Responsables
La responsabilidad de gestionar el manejo de la documentacion de soporte de la
implementacion del Sistema de Gestion Ambiental en la empresa FUNDYMEC corresponde al
administrador general quién verificara el procedimiento de cumplimiento y el jefe de
produccién como auditor interno quién se encargara de recopilar informacién y documentarla

para su verificacion.



6. Metodologia
La documentacion del Sistema de Gestidn presenta una informacion con referencia en ambito
ambiental de caracter obligatorio, para facilitar el correcto uso de la informacion impartida el
Manual de Sistema de Gestion se maneja con codigos de referencia, N. de revision, referencia

del lineamiento de la normativa aplicada entre otros criterios.

SISTEMA DE GESTION | 44i40: sGA-FMC-PRO-05
@‘T. AMBIENTAL
'; s ymee - Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
o Fodtn e Procedimiento para la Uit bacion: da/mm
necaniato documentacion y control de| J!tima aprobacion: da/mrmy/aa
DOCUMENTACION Y CONTROL DE REGISTROS
Direccién de la empresa ‘ Jefe de procesos

( INICIO )

Desarrollado.de la
documentacion

Y

Codificacion de la
documentacion realizada

Y

Desarrollo de un

i—» Ejecutar nuevo documento
nuevo documento S £

No

Y

A

Aprueba Revision del documento e M
Si
Y
Documento valido para su
uso
FIN
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

7. Anexos

- Instructivo para elaboracion de documentos. (SGA-FMC-INS-01)

- Formato de Manual de Sistema de Gestion Ambiental. (SGA-FMC-MAN-01)
- Formato de procedimiento. (SGA-FMC-PRO-01)

- Formato de documento. (SGA-FMC-DOC-01)

- Formato de registro. (SGA-FMC-REG-01)

- Formato instructivo. (SGA-FMC-INS-01)



pp— | | AMBIENTAL, | Codigo: SGA-FMC-PRO-05
2 Fundymec Fecha de elaboracién: dd/mm/aa
Vi PROCEDIMIENTO PARA i555ma aprobacion: dd/mm/aa
e, LA DOCUMENTACION P '
Y CONTROL DE Version: 01
REGISTROS

PROCEDIMIENTO PARA LA DOCUMENTACION Y CONTROL DE REGISTROS

SISTEMA DE GESTION | Codigo: : SGA-FMC-INS-01

i fundymec AMBIENTAL
O roiche . Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
e Instructivo para [a Ultima aprobacion: dd/mm/aa
elaboracion de — P '
documentos Version: 01

Objetivo.

Elaborar los diferentes documentos del Sistema de Gestion Ambiental para laempresa FUMDYMEC
son el fin de ejecutar acciones correctivas en cada una de las areas operativas promoviendo a las
buenas practicas ambientales en los trabajares.

Responsable de ejecucion.

La elaboracion de todo documento correspondiente al Sistema de Gestion estard bajo la
responsabilidad de jefe de produccién conjuntamente con el administrador general de la empresa
quién se encargara de verificar y dara su respectiva aprobacion.

Estructura del Sistema de Gestion Ambiental:

La estructura general del Sistema de Gestidn Ambiental se especifica de la siguiente forma:

- Manual

- Procedimientos
- Documentos

- Registros

- Instructivos

La codificacion de los documentos del Sistema de Gestion Ambiental se especifica de la siguiente
forma

- Manual: FMC - SGA - MAN - XX
- Procedimiento: FMC - SGA - PRO - XX
- Documento: FMC - SGA - DOC - XX
- Registro: FMC - SGA - REG - XX

- Instructivo: FMC - SGA - INS - XX




SISTEMA DE GESTION | Cédigo: SGA-FMC-PRO-05
S e AMBIENTAL
i fundymec PROCEDIMIENTO Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
Of e PARALA Ultima aprobacion: dd/mm/aa
mecanizado DOCUMENTACION Y
CONTROL DE Version: 01
REGISTROS

Formato de Manual de Sistema de Gestion Ambiental

Cédigo: SGA-FMC-MAN-01
Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

Ultima aprobacién: dd/mm/aa
MANUAL SGA Version: 01

L& fundymec

SGA: Sistema de Gestion Ambiental
FMC: Empresa FUNDYMEC.
PRO: Procedimiento

XX: Numero de referencia

INTRODUCCION:

TERMINOS Y DEFINICIONES:
REFERENCIAS
NORMATIVAS:

ALCANCE:

OBJETIVO:

DESARROLLO DEL MANUAL:

Elaborado por: Revisado por: /Aprobado por:




SISTEMA DE GESTION | Cédigo: SGA-FMC-PRO-05
S e AMBIENTAL
i fundymec PROCEDIMIENTO Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
Of e PARALA Ultima aprobacion: dd/mm/aa
mecanizado DOCUMENTACION Y
CONTROL DE Version: 01
REGISTROS

Formato de procedimiento

SGA: Sistema de Gestion Ambiental.
FMC: Empresa FUNDYMEC
PRO: Procedimiento
XX: NUimero de referencia

Codigo: SGA-FMC-PRO-01

SISTEMA DE GESTION

t@ﬁ,:dym“ AMBIENTAL Fec-ha de elabor-a,cmn. dd/mm/aa
TITULO DEL Ultima aprobacién: dd/mm/aa
PROCEDIMIENT Version: 01
o]
OBJETIVO
ALCANCE

REFERENCIAS NORMATIVAS
TERMINOS Y DEFINICIONES
RESPONSABILIDAD
METODOLOGIA

ANEXOS

HISTORIAL DE REVISIONES

N~ E

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:




SISTEMA DE GESTION | Cédigo: SGA-FMC-PRO-05
S e AMBIENTAL
i fundymec PROCEDIMIENTO Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
Of e PARALA Ultima aprobacion: dd/mm/aa
mecanizado DOCUMENTACION Y
CONTROL DE Version: 01
REGISTROS

Formato de documento

SGA: Sistema de Gestion Ambiental.
FMC: Empresa FUNDYMEC

DOC: Documento

XX: NUimero de referencia

Codigo: SGA-FMC-DOC-01
Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

- SISTEMA DE GESTION
o2 fundymec AMBIENTAL

O‘a Fundicén de

TITULO DEL Ultima aprobacion: dd/mm/aa

DOCUMENTO Version: 01

Elaborado por: Revisado por: IAprobado por:
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0P miee PARALA Ultima aprobacion: dd/mm/aa
mecanzsto DOCUMENTACION Y
CONTROL DE Version: 01
REGISTROS

Formato de registro

SGA: Sistema de Gestion Ambiental.
FMC: Empresa FUNDYMEC

REG: Registro

XX: Numero de referencia

Codigo: SGA-FMC-REG-01

SISTEMA DE GESTION Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

L& fundymec

0F e AMBIENTAL
TITULO DEL Ultima aprobacién: dd/mm/aa
REGISTRO Version: 01
DESCRIPCION:

Elaborado por: Revisado por: \/Aprobado por:




SISTEMA DE GESTION

Codigo: SGA-FMC-PRO-05
AMBIENTAL

Efﬁ*mdgmec PROCEDIMIENTO Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
of WL PARA LA Ultima aprobacion: dd/mm/aa
mecanizado

DOCUMENTACION
Y CONTROL DE Version: 01
REGISTROS

Formato instructivo

SGA: Sistema de Gestion Ambiental.
FMC: Empresa FUNDYMEC

INS: Registro

XX: Numero de referencia

. Cédigo: SGA-FMC-INS-01
SISTEMA DE GESTION

L& fundymec Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
ol AMBIENTAL e -
S TITULO DEL Ultima aprobacion: dd/mm/aa
INSTRUCTIVO Version: 01
Objetivo:

Responsable:

Desarrollo:

Elaborado por: Revisado por: IAprobado por:
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Lo AUDITORIA INTERNA Ultima aprobacion: dd/mm/aa
Versiéon: 01
Caracter: Referencia a la norma:
Obligatorio Norma ISO 14001:2015 - 9. Evaluacion del desempefio (9.2)

PROCEDIMIENTO DE AUDITORIA INTERNA

1. Objetivo
Establecer un procedimiento para evaluar la eficacia del Sistema de Gestion Ambiental a traves
de la ejecucion de una auditoria interna aplicado en la empresa FUNDYMEC conforme a los

lineamientos estipulados en la norma ISO 14001:2015.

2. Alcance
Este procedimiento abarca a todo el Sistema de Gestion y a los procesos involucrados en la
empresa FUNDYMEC.

3. Referencias normativas
Est4 basado en la Norma ISO 14001:2015 especificado en el Sistema de Gestion Ambiental

sobre los requisitos con orientacion para su uso. Requisito: 9.2

4. Términos y definiciones
SGA. Sistema de gestién ambiental.
Auditoria: Es un Proceso sistematico, independiente y documentado para obtener las
evidencias de auditoria y evaluarlas de manera objetiva con el fin de determinar el grado de
cumplimiento de los criterios de auditoria.
Auditor: Persona calificada para realizar una auditoria.
Equipo auditor: Grupo de personas calificadas para realizar una auditoria.
Evidencia de la auditoria: Registros, declaraciones de hechos o cualquier otra informacion
que es pertinente para los criterios de auditoria.
Hallazgo de auditoria: Evidencias encontradas en base a criterios establecidos para auditoria.
Criterios de auditoria: conjunto de politicas, procedimientos o requisitos usados como
referencia frente a la cual se compara la evidencia de la auditoria.
Programa de auditoria: Detalles acordados para un conjunto de una o0 mas auditorias

planificadas para un periodo de tiempo determinado y dirigidas hacia un proposito especifico.



5. Responsables

La responsabilidad de la auditoria interna estara bajo la administracion general de la empresa
FUNDYMEC quién aportard los recursos necesarios para realizar el procedimiento y
verificacion de su cumplimiento, conjuntamente con el jefe de produccion quién sera el auditor
interno y se encargara de definir, coordinar y cumplir con el Plan de Auditoria Interna en la

empresa FUNDYMEC, al final de la auditoria presentara informes con los resultados obtenidos

de la auditoria para tomar acciones correctivas.

6. Metodologia

L& fundymec

Qaa Fundicén ce
metalesy

mecanizado

SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

Codigo: SGA-FMC-PRO-06

interna

Procedimiento de auditoria

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

Ultima aprobacién: dd/mm/aa

Version: 01

AUDITORIA INTERNA

Direccién de la empresa

Técnico ambiental

Jefe de procesos(auditor)

No

( INICIO )

Desarrollar los planes de

Aprueba auditoria

Verificacion de los
resultados

auditoria

v

Definir el equipo de
trabajo para la auditoria

Si—» Planes de auditoria

Revision de losplan de

auditoria

Preparar registros de
apretura y cierre de
auditoria

Ejecucion de auditoria

Elaborar resultados

A

Si
Y

Seguimientos para ejecutar
acciones correctivas

FIN

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:
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L interna Ultima aprobacion: dd/mm/aa

Version: 01

AUDITORIA INTERNA

El administrador general de la empresa FUNDYMEC quién es el responsable del Sistema de Gestién
Ambiental ejecutara anualmente el Programa de Auditoria interna Ambiental con la colaboracion del
jefe de produccién como auditor interno, tomando en cuenta lo siguiente:

- Laimportancia ambiental de los procesos productivos a auditar.

- Las areas de la empresa a auditar.

- Los resultados previos a la auditoria.
Los lineamientos técnicos y reglamentos relacionados con el Sistema de Gestion se basaran bajo la
norma ISO 14001:2015 teniendo en consideracion las normativas legales ambientales vigentes en el
Ecuador.
Durante la auditoria se considerara una No Conformidad cuando existe un incumplimiento con algun
lineamiento de la norma ISO 14001:2015
El auditor interno levantara un registro en formato libre, como constancia de la apertura, en la que
incluira:

- Fechay lugar de la apertura de la auditoria.

- Nombre, firmay cargo de todos los participantes en la apertura de la auditoria

- Nombre del equipo auditor.

- Objetivos, alcance y criterios de la auditoria.

- Plan de auditoria.

Durante la auditoria el personal encargado debe ejecutarlo con toda la seriedad y confidencialidad del
caso y  demostrar una informacién veridica. La auditoria se guiard como base en la lista de
verificacion elaborada en el formato de registro bajo la Norma Internacional 1ISO 14001:2015.
Al cierre de la auditoria se presentara los informes necesarios para su andlisis y evaluacion y el

responsable del Sistema de Gestidn dara el seguimiento a las No Conformidades encontradas.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

7. Anexos

- Programa anual de auditorias. (SGA- FMC-REG-11)

- Lista de verificacion. (SGA- FMC-REG-12)

- Plan de auditorias internas. (SGA- FMC-REG-13)

- Informe auditoria interna. (SGA-FMC-REG-14)

- Registro base de auditoria. (SGA-FMC-REG-15)

- Registro de convocatoria para auditoria. SGA-FMC-REG-16

La empresa tendra la responsabilidad de llevar este procedimiento de forma obligatoria

realizando revisiones forma periddica con el fin aplicar acciones correctivas a las No



conformidades existentes, para la mejora continua del Sistema de Gestion Ambiental.

= fundymec
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SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

Codigo: FMC-SGA-PRO-06

PROCEDIMIENTO DE
AUDITORIA INTERNA

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

Ultima aprobacion: dd/mm/aa

Version: 01

LA Fundymec

SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

Codigo: SGA-FMC-REG-11

Programa anual de

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

Ultima aprobacién: dd/mm/aa

Q8 e itori
() aﬁm: auditoria Version: 01
OBJETIVO:
REQUISITO .
PROCESOS NORMA: AUDITORIAS ANO:
ISO
Nombre: Responsable: 14001:2015

ENERO

FBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO

JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBR
OCTUBRE

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:
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SISTEMA DE GESTION

Codigo: SGA-FMC-REG-12

auditorias

Lista de verificacion de

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

Ultima aprobacion: dd/mm/aa

Version: 01

INFORMACION GENERAL

Proceso para auditar:

Lugar y fecha:
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL
CLAUSULA:
REQUISITO:
. ¢Cumplimiento? .
Cuestiones Observaciones

Si| Parcial| No

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

Codigo: SGA-FMC-REG-13

L& fundymec

OF e
metales y
mecanizado

Plan de auditoria interna

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

Ultima aprobacion: dd/mm/aa

Version: 01

PROCESO PARA
AUDITAR:

LUGARY FECHA:

Obijetivo de la auditoria:

Alcance de la auditoria:

Criterios de la auditoria:

AUDITOR: MIEMBROS:
EJECUCION:
No. Fecha Actividad Hora Hora Responsable Recursos
Inicio Finalizado
1
2
3
4
5

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:
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SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

Codigo: SGA-FMC-REG-14

Informe auditoria interna

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

Ultima aprobacién: dd/mm/aa

Version: 01

Objetivo:

Alcance:

Criterios:

Auditor:

Equipo auditor:

Fecha y hora de la auditoria:

Area auditada:

HALLAZGOS DE LA AUDITORIA

No conformidades mayores

No. Proceso Requisito Hallazgo
1
2
3
4
5
6

No conformidades menores

No. Proceso Requisito Hallazgo
1
2
3
4
5
6

Observaciones:
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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Codigo: SGA-FMC-REG-15
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Registro base de

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

Ultima aprobacion: dd/mm/aa

auditoria

Version: 01

REGISTRO DE AUDITORIA INTERNA ISO 14001:2015

Clausula Cuestiones relacionadas| Cumple Cumple observacion

parcialmente

No cumple

¢S€ han determinado Ias
cuestiones
Internas 'y externas que

son
relevantes para la|

organizacion y

para la propuesta

Comprension Estratégica de lamisma que
de la pueden afectar a los

organizacion|resultados esperados
ysu dentro sistema de

contexto. [gestion?

41

del

¢La organizacién puede
demostrar que se hace un
seguimiento y revision de
la informacidn sobre las
cuestiones Internas |
externas que

Influyen 0 pueden Influir
sobre el N

sistema de gestion?

¢La organizacion dispone
de un
procedimiento  para la
4.2 identificacion inicial de las
Comprensi6| partes interesadas y de
n aquellos requisitos que se
consideran relevantes para
delas | el SGA?
necesidades [([La organizacion puede
y f]emost_rar que . . hace
. seguimiento y revision de
expectativa una forma fegular de Id
sdelas [informacion
¢ relevante de
~partés | jnteresadas?
interesadas.

las partes

o El Ialcance del  SGA
e

a

4.3 organizacion se ha
Determinacié| determinado teniendo en
ndel alcance | cuenta  las  cuestiones
del sistema de| internas y externas

gestion |de la .
. organizacion, asi  como
ambiental. | o8 vequisitos relevantes de
las partesinteresadas?

Nota: Se tom6 como referencia la clausula 4, al momento de realizar la auditoria interna se deben
considerar todos los 10 lineamientos estipulados en la Norma 1SO 14001:2015.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:




SISTEMA DE GESTION

Cdodigo: SGA-FMC-REG-16

—— - AMBIENTAL
Eﬁ‘ﬁmdgmee c toria del Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
Of riceon cggslecf;aogﬁraelaa Ultima aprobacién: dd/mm/aa
T auditoria Version: 01
Fecha:
Hora:
Lugar:
Lista de asistentes:
No. Apellidos y nombres:
1
2
3
4
5

Temas para tratar:

No.

Descripcion

1

2

3

4

5

Observaciones:

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:




SISTEMA DE GESTION L
= EUN mec P
%? Emm,!ﬁ , PROCEDIMIENTO PARA Fec_ha de elaborglcm.)n. dd/mm/aa
Lo LA REVISION POR LA Ultima aprobacion: dd/mm/aa
DIRECCION Version: 01
Caracter: Referencia a la norma:
Obligatorio Norma ISO 14001:2015 - 9. Evaluacion del desempefio (9.3)

PROCEDIMIENTO PARA LA REVISION POR LA DIRECCION

1. Objetivo
Establecer una metodologia para la revision del Sistema de Gestiobn Ambiental por la direccion
general de la empresa FUNDYMEC con el fin de evaluar, corregir y mejorar los lineamientos
estipulados en la norma ISO 14001:2015.

2. Alcance
Este procedimiento hace referencia a todo el Sistema de Gestion Ambiental, iniciando con la
entrega del informe de los resultados de la auditoria realizada en la empresa FUNDYMEC y
termina con la evaluacién y planteamiento de acciones con mejoras para Sistema de Gestion.

3. Referencias normativas
Esta basado en la Norma 1SO 14001:2015 especificado en el Sistema de Gestion Ambiental
sobre los requisitos con orientacion para su uso. Requisito 9.3

4. Términosy definiciones
SGA. Sistema de gestion ambiental.
Alta direccion. Es la persona o grupo de personas que dirige y controla una organizacion
Eficacia. Es el grado en el que se realizan las actividades planificadas y se logran los resultados
planificados.
Liderazgo. Conjunto de habilidades gerenciales o directivas que un individuo tiene para influir
en la forma de ser o actuar de las personas 0 en un grupo de trabajo determinado.
Eficacia. Grado en el que se realizan las actividades planificadas y se alcanzan los resultados
planificados.
Accidn correctiva: Es la accion para eliminar la causa de una no conformidad y evitar que
vuelva a ocurrir.
Accidn preventiva: Es un conjunto de acciones tomadas para eliminar la causa o causas de una
no conformidad potencial u otra situacion no deseable.

Desempefio: Es el resultado medible.



Efectividad: Es la Medida del impacto de la gestion tanto en el logro de los resultados
planificados, como en el manejo de los recursos utilizados y disponibles.
Eficiencia: Es la relacion entre el resultado alcanzado y los recursos utilizados.
Indicador: Es la representacion medible de la condicion o el estado de las operaciones, la
gestion, o las condiciones.
Medicion: Es el proceso para determinar un valor.

5. Responsables
La responsabilidad de la revision estara bajo la administracion general de la empresa
FUNDYMEC quién verificard los resultados de las auditorias internas, y podré aprobar y
ejecutar las acciones de mejoras correctivas, conjuntamente con el jefe de produccion quién
sera el auditor interno que también ejecutara las acciones de mejora.

6. Metodologia

SISTEMA DE GESTION | 4405 SGA-FMC-PRO-07
mfd - AMBIENTAL
= Fungdymec o Fecha de elaboracién: dd/mm/aa
2 Procedimiento de Ultima aprobacion: dd/mm/aa
LD revision por la direccion 18.8p :
Version: 01
REVISION POR LA DIRECCION
Jefe de procesos(auditor) Direccion de la empresa
Reunion de las partes
interesadas
Y
Informes de la auditoria > Revisiél:&\;/ua;?aéldijsisdelos
i

Aprueba informes de

o Now| Solicitar cambios
auditoria

Si
Y

Propuestas para lamejora
SGA

'

Seguimiento de las
medidas propuestas

Elaborado por: Revisado por: /Aprobado por:




SISTEMA DE GESTION | 4 4j40: sGA-FMC-PRO-07
mﬂ——— AMBIENTAL
2 unoymec . .. |Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
Qe Finince Procedimiento de revision —— ——
e por la direccién Ultlm_a} aprobacién: dd/mm/aa
Version: 01

REVISION POR LA DIRECCION

Responsabilidades. El responsable de la revision de los informes de la auditoria realizada sera el
gerente principal de la empresa FUNDYMEC.

Periodicidad. Es recomendable realizar a inicios de cada afio, ya que esto ayudara a la empresa a
tomar medidas inmediatas antes de realizar una auditoria de certificacion.

Revision del Sistema de Gestion.

1) Elaboracion de informe sobre estado de Sistema de Gestion

El responsable del Sistema de Gestién conjuntamente con el equipo de apoyo realizara un informe
donde se considere el estado actual del Sistema y se debera considerar estos aspectos:

- Programa Ambiental

- Plan de formacion y capacitacion del personal.

- La comunicacién interna existen en la empresa.

- Normas de legislacién, reglamentos ambientales.

- Evaluacién del cumplimiento de los requisitos.

- Evaluacion de las No Conformidades.

- Acciones correctivas.

- Analisis de los aspectos ambientales significativos.

- Los planes de emergencia.

- Recomendaciones de acciones para la mejora incluyendo las medidas preventivas.

2) Analisis sobre la eficacia del Sistema de Gestion

Se procedera a realizar la revision del Sistema de Gestion evaluando los resultados del informe
realizado y se procedera a dar conclusiones sobre la adecuacion del Sistema aportando soluciones sea
en la politica, objetivos u otros aspectos del Sistema de Gestion Ambiental.

3) Informe de Revision del Sistema

Se dejaré constancia registrada de la revision del Sistema de Gestion donde se deben incluir los temas
tratados, las acciones correctivas adoptadas en el caso de que se haya procedido, y el registro del
equipo que realizo la auditoria, posteriormente el responsable del Sistema lo verificara y lo procedera

a archivarlo para su disposicion cuando sea necesario y pertinente su uso.

7. Anexos
- Registro de revision por la direccion. (SGA-FMC-REG-17)
- Registro de socializacion de la revision por la direccion. (SGA-FMC-REG-03)



| | ATSIENGAL O |Codigo: SGA-FMC-PRO-07
L:?fund!mec PROCEDIMIENTO LA Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
L f;éiiy: REVISION POR LA Ultima aprobacion: dd/mm/aa
DIRECCION Version: 01

SISTEMA DE GESTION

Codigo: SGA-FMC-REG-17

o e AMBIENTAL Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
2 fundymec _ _ o
09w Resultados de la revision | Ultima aprobacion: dd/mm/aa
2 Aot por la direccién Version: 01
Fecha:
Lugar:

LISTA DE EQUIPO

Asistentes

Firma

Aspectos para revisar

Cumple

No
cumple

Observaciones

PROPUESTA DE MEJORA

Acciones propuestas

Plazo

Elaborado por: Revisado por:

I/Aprobado por:

Codigo: SGA-FMC-REG-03

SISTEMA DE GESTION

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

i fundymec AMBIENTAL
Qag f'mgr;ae*" Registro de socializacion | Ultima aprobacion: dd/mm/aa
mecanizado Version: 01
Tema: Capacitacion: Fecha:
Induccion: Hora:
PARTICIPANTES

No. Apellidos y nombres Firma
1

2

3

4

5

Elaborado por:

Revisado por:

/Aprobado por:




SISTEMA DE GESTION L
S fundymec Y
08 dohe PROCEDIMIENTO PARA |-6¢ha de elaboracion: dd/mm/aa
Lo LA GESTION DE LAS NO Ultima aprobacion: dd/mm/aa
CONFORMIDADES Y ]
ACCIONES Version: 01
CORRECTIVAS

Caracter: Referencia a la norma:

Obligatorio Norma ISO 14001:2015 - 10. Mejora (10.2)

PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LAS NO CONFORMIDADES Y
ACCIONES CORRECTIVAS

1. Objetivo
Ejecutar medidas correctivas para mitigar y eliminar las causas de las no conformidades,
efectuando acciones que permitan prevenir las situaciones detectadas con la finalidad de
disminuir los impactos ambientales negativos en el Sistema de Gestion en la empresa
FUNDYMEC.

2. Alcance
Este procedimiento aplica a las no conformidades que se detecten en la ejecucion de la auditoria
en la empresa FUNDYMEC que afecten al Sistema de Gestion Ambiental.

3. Referencias normativas
Esta basado en la Norma ISO 14001:2015 especificado en el Sistema de Gestibn Ambiental
sobre los requisitos con orientacion para su uso. Requisito 10.2

4. Términos y definiciones
SGA: Sistema de gestion ambiental.
Conformidad: Especifica sobre cumplimiento de un requisito.
No conformidad: Concierne al incumplimiento de un requisito.
Accidn correctiva: Se refiere a la accion para eliminar la causa de una no conformidad y evitar
que vuelva a ocurrir.
Mejora continua: Es la actividad recurrente para mejorar el desempefio ambiental de la
organizacion.
Organizacion: Es la persona o grupo de personas que tienen sus propias funciones y
responsabilidades, autoridades y relaciones para el logro de sus objetivos.

5. Responsables
La responsabilidad de gestionar las no conformidades encontradas e implementar acciones

correctivas de mejora estara bajo la administracion general de la empresa FUNDYMEC quién



es el responsable de mantener la continuidad del Sistema de Gestidn, conjuntamente con el jefe

de produccidn quién es el auditor interno que también ejecutara las acciones de preventivas y

de mejora continua.
6. Metodologia

Tabla 4.30: Procedimiento de no conformidades y acciones correctivas

o
¢ metales y
mecanizado

L& fundymec

Fundicdnde

AMB

SISTEMA DE GESTION

IENTAL

Codigo: SGA-FMC-PRO-08

Procedimiento de no
conformidades y acciones

correctivas

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

Ultima aprobacion: dd/mm/aa

Version: 01

NO CONFORMIDADES Y ACCIONES CORRECTIVAS

Direccion de la empresa

Jefe de procesos(auditor)

Técnico ambiental

( INnicio )

No conformidad

encontrada

Accién correctiva

si
Y

Now»-|

Solicitar cambios -t

Reporte de la no

conformidad encontrada

Evaluar la efectividad de la
accion correctiva realizada

A

Seguimiento a las no
conformidades encotradas

!

Solicitar cambios enel
SGA

FIN

Ejecucion de laaccion
correctiva

Si
Y

Revisar acciones
correctivasy preventivas

Ejecucion de accidnes
correctiva

Analizar la causade lano
conformidad

Solicitar un nuevo reporte

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:




SISTEMA BE CESTION | ¢4digo: sGA-FMC-PRO-08
S fundiaie AMBIENTAL
Ldi unoymec ] _ Fecha de elaboracion: dd/mm/aa
B3 Fnich e Acciones correctivas anter—— ——
meldls y . Ultima aprobacion: dd/mm/aa
mecanizado las no conformidades —
Version: 01

PROCEDIMIENTO ANTE NO CONFORMIDADES

Las no conformidades del Sistema de Gestién Ambiental pueden ser emitidas:
- Al realizar las auditorias internas y externas mediante las inspecciones realizadas por el equipo
auditor.

- Los incumplimientos y deficiencias observadas por el personal de la empresa FUNDYMEC.

- Inspecciones realizadas a la empresa por el responsable de ambiental.

- Las malas précticas de gestion ambiental aplicadas dentro de la empresa como el manejo de
residuos contaminantes y su disposicion final.

- El incumplimiento de las normativas y reglamentos ecuatorianos ambientales legales vigentes.

Una vez identificado la no conformidad, el responsable del Sistema de Gestién, podra realizar
reuniones con el personal pertinente para analizar las causales de la situacion encontrada con el fin
de proceder conjuntamente a tomar acciones correctivas 0 preventivas que permita eliminar o
minimizar la problematica encontrada. Las acciones que decidan adoptar estard bajo la
responsabilidad del administrador general de la empresa FUNDYMEC vy el auditor interno quienes
tendran un plazo para la ejecucion de las medidas adoptadas.

La implementacion de medidas preventivas y correctivas se lo realiza por el bien comun de la
empresa ejecutando procedimientos que permitan mantener un control en las actividades productivas
desarrolladas incentivado a todo el personal a manejar las buenas practicas ambientales considerando
un ambiente de trabajo sostenible libre para mitigar posibles impactos ambientales negativos.

7. Anexos

- Registro de reporte de no conformidades. (SGA-FMC-REG-18)
- Acciones correctivas. (SGA-FMC-REG-19)

- Resultados de acciones correctivas. (SGA-FMC-REG-20)




metelesy
mecanizado

SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

Codigo: SGA-FMC-PRO-08

=@ fundymec
Oan Fundicénde

PROCEDIMIENTO PARA
LA GESTION DE LAS NO
CONFORMIDADES Y
ACCIONES
CORRECTIVAS

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

Ultima aprobacion: dd/mm/aa

Version: 01

SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

Cédigo: SGA-FMC-REG-18

=& fundymec

Qau Fundicénde
metalesy
mecanizado

Reporte de no
conformidades

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

Ultima aprobacién: dd/mm/aa

Version: 01
No. Responsable NO. Accidn Eficziu,:ia Fe_\c_ha . O
conformidad Accién | planificada | implementada
1
2
3
4
5
6
Elaborado por: Revisado por: I/Aprobado por:

SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

Codigo: SGA-FMC-REG-19

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

reni Acciones correctivas Ultima aprobacién: dd/mm/aa
Version: 01
Identificacion
Requisito: Fuente: | Auditoria Pro. No Queja: Obs.
interna:
Auditoria Tendencia:
externa:
Descripcion:
Fecha: |
Causas
Descripcion:
Plan de accion
Actividad Responsable Plazo Cumplimiento Obs.
Si No
Elaborado por: Revisado por: \/Aprobado por:




Efﬁ*ﬂﬁldgmec

O,§' Fundicénde
metales y.
mecanizado

AMBIENTAL

SISTEMA DE GESTION

Codigo: SGA-FMC-REG-20

Resultados de acciones
correctivas

Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

Ultima aprobacién: dd/mm/aa

Version: 01

RESULTADOS

=z
o

Descripcion:

Medio de verificacion:

Fecha: | Responsable: | Resultado:

O NOOO DWW

[{e]

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Observaciones:

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:




ANEXO 7. Planes de contingencia ambiental y capacitacion

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

Cédigo: SGA-FMC-DOC-09

emergencias ambientales.

realizados y
planificados anualmente

Informe de simulacro

-
ﬁ f";f“"‘“ PLAN DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS Fecha de elahoracidn: Ifld"ﬂ:m'”
i fmacil Ultima aprobacion: dd/mm/aa
S Versién: 01
OBJETIVO: Ejecutar medidas que permitan manejar los incidentes que se puedan ocurrir en las instalaciones de la empresa.
LUGAR DE APLICACION: Empresa FUNDYMEC.
RESPONSABLE: Gerente General v Jefe de produccion FUNDYMEC.
AVBIENTAL | IDENTIFICADO | MEDIDASPROPUESTAS |  INDICADORES |  vEmiFiCacioy | PERIODICIDAD
Mantener todas las dreas operativas N diocloox;;e;loe;iores Registros fotogrificos Permanente
limpias libres desechos v residuos
contaminantes
Clazificar, almacenar, y manipular Cantidad registrada
correctamente desechos y residuos sencrada Registro documentados Permanente
contaminantes hasta su disposicion
final conforme a las normativas
ambientales vigentes
Entregar los desechos y residuos Registro de entrega / registros
contaminantes a los gest Cantidad registrada fotogrificos Permanente
autorizados su tratamiento final. generada y de salida
) Ma.t:_lejar Contaminacitn Mantener ua control de los Ca.ntid_ad de Registros de Cantidad de
51tuac1oners_ de aire, suelo, agua. v desechos contaminantes que pueden contaminantes residuos generados Permanente
emergencias el entorno amhbiental causar efectos adversosen la generados y
ambientales empresa y su entorno. registrados
Mantener una sefaletica visible de Sefialéticas
los nimeros de las instituciones de Registros fotograficos Permanente
. . colocadas en la
emergencia ante una posible
. . . . empresa
situacion de impacto ambiental.
Realizar simulacros anualmente
sobre una respuesta ante posibles N° de simulacros Documentos con Anual
nua

Documentar los incidentes
producidos por una contingencia
ambiental para su notificacion

N*® de incidentes
producidos
documentados

Documentos con registro de
los incidentes producidos

Cada vez que exista un
incidente

Notificar a la autoridad competente
de los posibles eventos de

N® de notificaciones de

Netificacidn a laautoridad

Cada vez que exista un

Qﬂ‘ Frdah i
Pkl y
i)

PLAN DE CAPACITACION AL PERSONAL DE LA EMPRESA

emergencia ambientales que pueden eveatos ocurridos competente incidente
producir.
e 3 SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL Caodigo: SGA-FMC-DOC-10
=& fundymec Fecha de elaboracion: dd/mm/aa

Ultima aprobacion: dd/'mm/aa

Version: 01

OBJETIVO: Capacitar al personal admimistrative y operativo en temas ambientes sobre la prevencién v mitigacion de mmpactos ambientales.

LUGAR DE APLICACION: Empresa FUNDYMEC. .
RESPONSABLE: Gerente General v Jefe de produccion FUNDYMEC. PLAN DE CAPACITACION AL PERSONAL DE LA EMPRESA

como
oparative unz vez al afio an primeros auxilios v
atencionde emergencias.

Legizlacion ambiental, Segundad v+ Salud

Ocupacional.

Aplicacion ds multas sobre 2l incumplimisntof
de laz normativas ambientales.

Induecciones al personal de nueve ingreso

ASPECTO IMPACTO . . MEDIO DE PERIODICIDAD

AMBIENTAL | IDENTIFICADO LLISIINER DA B INDICADORES | yFRIFICACION
Planez: de Contingencias ¥y emeargencias
Ambientales gue pueden suceder dentro de la
esmpreza.
MMansjo v minimizacidn de desechos/Tesiduos
contaminantes
Primaros zuxilios ¥ atencion de emergencias.
Procedimientos de separar desechos, residuos,
suetancias  liquida: contaminante: para la

N eatrega al gestor. Capacitaciones
Capulmcllcm Difuzién de Plands Alma.cenz}mif_-utn e ideuﬁ.lﬁ.ca.c%ég de los planificadas v Registro de
FU?\?S;FI:IEC Maneja ldezechos/reziduos para su disposicidn finzl de realizadaz capacitacién v Ayl
: Ambiental puanera adecuada. /N de persemal Fotografiaz.

Capacitar 2l personal tanto administrativel contratado -




ANEXO 8. Normativas para utilizar

e SISTEMA DE GESTION | cédigo: SGA-FMC-DOC-11
Sl ol AMBIENTAL
st LEGISLACION DEL Fec_ha de elaborglcu.)n: dd/mm/aa
ECUADOR Ultm_lfe\ aprobacién: dd/mm/aa
Version: 01

LEGISLACION DEL ECUADOR

Constitucion Politica de la Republica
del Ecuador, publicada en R. O. No
449

(Asamblea nacional, 2008).

TITULO II: DERECHOS

Capitulo segundo: Derechos del buen vivir, Seccion segunda, el
Art 14, determina que: “Se reconoce el derecho de la poblacién
a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el bien vivir.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad
del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio
ambiental y la recuperacion de los espacios naturales
degradados.”

Ley de Gestion Ambiental, Ley No. 37.
RO/245 de (Ministerio del medio
ambiente, 1999).

TITULO I: AMBITOS Y PRINCIPIOS DE LA LEY

Art. 2.- La gestion ambiental se sujeta a los principios de
solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion,

coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacion
de tecnologias alternativas ambientalmente

Sustentables y respecto a las culturas y practicas tradicionales.

Norma de Calidad Ambiental para el
Manejo y Disposicion final de
desechos sélidos no peligrosos (Dspace

e  Anexo 6, Libro VI
. Esta norma, determina y establece procedimientos de
manejo de desechos sélidos no peligrosos. Las normas son

Secundaria del  Ministerio  del
Ambiente, expedido mediante Decreto
Ejecutivo No. 3516, Edicion 2 del
Registro Oficial con fecha de 31 de
marzo 2003 (Quito ambiente, 2003).

Espol). las siguientes:

e De las responsabilidades en el manejo de desechos sdlidos

e De las prohibiciones en el manejo de desechos sélidos.

e  Normas generales para el manejo de los desechos sélidos
no peligrosos.

e  Normas generales para el almacenamiento de desechos
solidos no peligrosos.

e  Normas generales para la entrega de desechos solidos no
peligrosos.

. Normas generales para el barrido y limpieza de vias y areas
publicas.

e  Normas generales para la recoleccion y transporte de los
desechos sélidos no peligrosos.

e  Normas generales para la transferencia de los desechos
so6lidos no peligrosos.

e  Normas generales para el tratamiento de los desechos
so6lidos no peligrosos.

e Normas generales para el saneamiento de los botaderos de
desechos sdlidos.

. Normas generales para la disposicion de desechos sdlidos
no peligrosos, empleando la técnica de relleno manual.

. Normas generales para la disposicion de desechos solidos
no peligrosos, empleando la técnica de relleno
mecanizado.

. Normas generales para la recuperacion de desechos
so6lidos no peligrosos

Texto Unificado de Legislacion | Libro I: Autoridad ambiental

Libro I1: Gestién ambiental
Libro VI: Calidad ambiental

Anexo 1: Norma de calidad ambiental y de descarga de
efluentes: recurso agua, Anexo 2: Norma de calidad ambiental




del recurso suelo y criterios de remediacion para suelos
contaminados

Anexo 3: Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de
combustién

Anexo 4: Norma de calidad del aire ambiente

Libro IX: Sistema de derecho o tasas por los servicios que presta
el ministerio del ambiente por el uso y aprovechamiento de
bienes nacionales que se encuentran bajo su cargo y proteccion.

Ley sobre el manejo adecuado de
residuos  solidos 'y  escombros
(Observatorio legislativo, 2012).

Capitulo I: Principios generales
Capitulo I1: De las infracciones
Capitulo I11: Procedimiento de las sanciones

Capitulo IV: Organismos responsables de la instauracion y
aplicacion de esta ley

Capitulo V: Forma como se aplicara la presente ley

Codigo Orgénico de Organizacion
Territorial, Autonomia y
Descentralizacion, COOTAD
(auténomos, 2011).

Articulo 55.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo
descentralizado municipal

Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuracion de aguas residuales,

manejo de desechos sélidos, actividades de saneamiento
ambiental y aquellos que establezca

La ley.

(entre otros articulos)

ANEXO 9. Capacitacion al personal de la empresa FUNDYMEC y entrega del Manual de Sistema de

Gestion




