UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS
NATURALES

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo:

“SELECCION DE REPRODUCTORES EN BASE A LOS CARACTERES DE
IMPORTANCIA ECONOMICA EN LA PRODUCCION DE LECHE DE BOVINOS
ACORDE AL OBJETIVO DE MEJORA GENETICA EN LA PARROQUIA DE
TANICUCHI”

Proyecto de Investigacion presentado previo a la obtencion del Titulo de

Meédicas Veterinarias

Autoras:
Chicaisa Ugsha Jenifer Liseth

Espinoza de Los Monteros Amaya Gabriela Selena

Tutor:

Beltrdn Romero Cristian Fernando

LATACUNGA - ECUADOR
Febrero 2023



DECLARACION DE AUTORIA

Jenifer Liseth Chicaisa Ugsha, con cédula de ciudadania No. 0504361346 y Gabriela Selena
Espinoza de los Monteros Amaya, con cédula de ciudadania No. 1550231441, declaramos ser
autoras del presente proyecto de investigacion: “Seleccion de reproductores en base a los
caracteres de importancia econémica en la produccion de leche de bovinos acorde al objetivo
de mejora genética en la parroquia de Tanicuchi”, siendo el MVZ. Mg. Cristian Fernando
Beltrdn Romero, Tutor del presente trabajo; y, eximimos expresamente a la Universidad

Técnica de Cotopaxi y a sus representantes legales de posibles reclamos o acciones legales.

Ademas, certificamos que las ideas, conceptos, procedimientos y resultados vertidos en el

presente trabajo investigativo, son nuestra exclusiva responsabilidad.

Latacunga, 13 febrero del 2022.

Jenifer Liseth Chicaisa Ugsha Gabriela Selena Espinoza de los Monteros Amaya
Estudiante Estudiante
CC: 0504361346 CC: 1550231441

MVZ. Cristian Fernando Beltran Romero, Mg.
Docente Tutor
CC: 0501942940



CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que
celebran de una parte CHICAISA UGSHA JENIFER LISETH, identificada con cédula de
ciudadania 05504361346 de estado civil soltera, a quien en lo sucesivo se denominard LA
CEDENTE; y, de otra parte, el Doctor Cristian Fabricio Tinajero Jiménez, en calidadde Rector,
y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con domicilioen la Av.
Simon Rodriguez, Barrio El Ejido, Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le denominara
LA CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LA CEDENTE es una persona natural
estudiante de la carrera de Medicina Veterinaria, titular de los derechos patrimoniales y morales
sobre el trabajo de grado “Seleccion de reproductores en base a los caracteres de importancia
econdmica en la produccion de leche de bovinos acorde al objetivo de mejora genética en la
parroquia de Tanicuchi”, la cual se encuentra elaborada segun los requerimientos académicos
propios de la Facultad; y, las caracteristicas quea continuacion se detallan:

Historial Académico

Inicio de la carrera: Octubre 2018 - Marzo 2019
Finalizacion de la carrera: Octubre 2022 — Marzo 2023
Aprobacidn en Consejo Directivo: 30 de noviembre del 2022
Tutor: MVZ. Cristian Fernando Beltran Romero, Mg.

Tema: “Seleccion de reproductores en base a los caracteres de importancia economica en la
produccién de leche de bovinos acorde al objetivo de mejora genética en la parroquia de
Tanicuchi”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacién superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en
su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar
o0 prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte
informatico conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

b) La publicacion del trabajo de grado.

c) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.

d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.



e) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley
como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA CEDENTE
declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir
de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra
persona incluyendo LA CEDENTE podra utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podra licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Codigo Civil y demas del
sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. — Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada seréa definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto sera cubierto por parte del estudiante que lo
solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor
y tenor en la ciudad de Latacunga, los 13 dias del mes de febrero del 2023.

Jenifer Liseth Chicaisa Ugsha Dr. Fabricio Tinajero Jiménez

LA CEDENTE LA CESIONARIA



CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que
celebran de una parte ESPINOZA DE LOS MONTEROS AMAYA GABRIELA SELENA,
identificada con cédula de ciudadania 1550231441 de estado civil soltera, a quien en lo sucesivo
se denominara LA CEDENTE; y, de otra parte, el Doctor Cristian Fabricio Tinajero Jiménez,
en calidadde Rector, y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con
domicilioen la Av. Simon Rodriguez, Barrio El Ejido, Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo
se le denominard LA CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LA CEDENTE es una persona natural
estudiante de la carrera de Medicina Veterinaria, titular de los derechos patrimoniales y morales
sobre el trabajo de grado “Seleccion de reproductores en base a los caracteres de importancia
econdmica en la produccion de leche de bovinos acorde al objetivo de mejora genética en la
parroquia de Tanicuchi”, la cual se encuentra elaborada segun los requerimientos académicos
propios de la Facultad; y, las caracteristicas quea continuacion se detallan:

Historial Académico

Inicio de la carrera: Octubre 2018 - Marzo 2019
Finalizacion de la carrera: Octubre 2022 — Marzo 2023
Aprobacion en Consejo Directivo: 30 de noviembre del 2022
Tutor: MVZ. Cristian Fernando Beltran Romero, Mg.

Tema: “Seleccion de reproductores en base a los caracteres de importancia economica en la
produccién de leche de bovinos acorde al objetivo de mejora genética en la parroquia de
Tanicuchi”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en
su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar
o0 prohibir:

f) La reproduccién parcial del trabajo de grado por medio de su fijacién en el soporte
informatico conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

g) La publicacion del trabajo de grado.

h) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacién del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.

i) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

\Y



j) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley
como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA CEDENTE
declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir
de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra
persona incluyendo LA CEDENTE podra utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podra licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Codigo Civil y demas del
sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. — Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada seréa definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto sera cubierto por parte del estudiante que lo
solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor
y tenor en la ciudad de Latacunga, los 13 dias del mes de febrero del 2023.

Gabriela Espinoza de los Monteros Amaya Dr. Fabricio Tinajero Jiménez

LA CEDENTE LA CESIONARIA

Vi



AVAL DEL TUTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tutor del Proyecto de Investigacion con el titulo:

“SELECCION DE REPRODUCTORES EN BASE A LOS CARACTERES DE
IMPORTANCIA ECONOMICA EN LA PRODUCCION DE LECHE DE BOVINOS
ACORDE AL OBJETIVO DE MEJORA GENETICA EN LA PARROQUIA DE
TANICUCHI”, de Chicaisa Ugsha Jenifer Liseth y Espinoza de los Monteros Amaya Gabriela
Selena, de la carrera de Medicina Veterinaria, considero que el presente trabajo investigativo
es merecedor del Aval de aprobacion al cumplir las normas, técnicas y formatos previstos, asi
como también han incorporado las observaciones y recomendaciones propuestas en la Pre

defensa.

Latacunga, 13 de febrero del 2023.

MVZ. Cristian Fernando Beltran Romero, Mg.
DOCENTE TUTOR
CC: 0501942940

vii



AVAL DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tribunal de Lectores, aprobamos el presente Informe de Investigacion de acuerdo
a las disposiciones reglamentarias emitidas por la Universidad Técnica de Cotopaxi; y, por la
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales; por cuanto, las postulantes: Chicaisa
Ugsha Jenifer Liseth y Espinoza de los Monteros Amaya Gabriela Selena, con el titulo del
Proyecto de Investigacion: “SELECCION DE REPRODUCTORES EN BASE A LOS
CARACTERES DE IMPORTANCIA ECONOMICA EN LA PRODUCCION DE LECHE DE
BOVINOS ACORDE AL OBJETIVO DE MEJORA GENETICA EN LA PARROQUIA DE
TANICUCHI”, han considerado las recomendaciones emitidas oportunamente y retne los

méritos suficientes para ser sometido al acto de sustentacion del trabajo de titulacion.

Por lo antes expuesto, se autoriza realizar los empastados correspondientes, segun la normativa

institucional.
Latacunga,13 de febrero del 2023.
Lector 1 (Presidente) Lector 2
MVZ. Cristian Neptali Arcos Alvarez, Mg. MVZ. Edie Gabriel Molina Cuasapaz, Mtr.
CC: 1803675634 CC: 1722547278
Lector 3

Dra. Elsa Janeth Molina Molina, Mg.
CC: 0502409634

viii



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios por permitirme culminar una etapa mas de mi vida.
A mi familia quienes a pesar de cualquier dificultad me han dado su
apoyo incondicional, para poder cumplir todos mis objetivos personales
y académicos. Le agradezco a mi tutor de tesis por su paciencia y guia
durante todo el proceso. A mis amigas Esteisi y Gabriela por estar
conmigo en todo momento y haber logrado nuestro gran objetivo. Le
agradezco a los doctores MVZ. Daniel Pozo y MVZ. Dayana Jacome
por compartirme sus conocimientos con sabiduria, entusiasmo,
paciencia y por su gran amistad. Y finalmente a la Universidad por

abrirme las puertas para mi proceso de formacion profesional.

Jenifer Liseth Chicaisa Ugsha



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios por haberme otorgado una familia maravillosa,
quienes han creido en mi siempre, dandome ejemplo de superacion,
humildad y sacrificio. Agradezco en especial a mis padres que siempre
me han brindado su apoyo incondicional para poder cumplir todos mis
objetivos personales y académicos. Le agradezco profundamente a mi
tutor de tesis por su paciencia, sin su guia no hubiese podido llegar hasta
esta instancia tan anhelada. Le agradezco a la doctora MVZ. Angela
Orna Egas por compartirme sus conocimientos, su paciencia y
dedicacion con la que me ha ensefiado todo lo aprendido en su clinica

y sobre todo por ser una maravillosa amiga.

Gabriela Selena Espinoza de los Monteros Amaya



DEDICATORIA
Quiero dedicar esta investigacibn a mis padres por Ssu apoyo
incondicional, a mi hermano por su carifio, confianza, y en especial a

mi hijo David, por ser mi fuente de inspiracion y mi gran motivo para

superarme cada dia mas y asi poder brindarle un futuro mejor.

Jenifer Liseth Chicaisa Ugsha

Xi



DEDICATORIA
Le dedico el resultado de este trabajo a toda mi familia, principalmente
a mi hija, por ser mi motor, mi mas grande inspiracion, mi orgullo y mi

gran motivacion para superarme en la carrera y poder ofrecerle siempre

lo mejor.

Gabriela Selena Espinoza de los Monteros Amaya

Xii



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES

TITULO: “SELECCION DE REPRODUCTORES EN BASE A LOS CARACTERES DE
IMPORTANCIA ECONOMICA EN LA PRODUCCION DE LECHE DE BOVINOS
ACORDE AL OBJETIVO DE MEJORA GENETICA EN LA PARROQUIA DE
TANICUCHI”.

AUTORAS: Chicaisa Ugsha Jenifer Liseth,
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RESUMEN

En la provincia de Cotopaxi, no existe un programa de mejoramiento genético en el cual se
valoren los requerimientos de adaptabilidad a la realidad geografica de la provincia, lo que ha
dado como resultado que la produccion lechera sea generalmente ineficiente, como resultado
de una seleccion a ciegas. En el 2019 el INEC estimo que en nuestro pais se produce alrededor
de 4 It /h/d, teniendo asi una menor sostenibilidad, en los medianos y pequefios productores. En
la parroquia de Tanicuchi a partir de informacion recolectada (ganancia de peso, sistemas de
produccién, plan sanitario, prueba de mastitis CMT, densidad y pesaje de la leche), mediante
una investigacion cuantitiva, con efecto deductivo, con el apoyo de técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion, permitié conocer de manera directa la vida de los productores,
facilitando la determinacion de los objetivos de mejora genética del sector como la
adaptabilidad logrando tener vacas negativas en mastitis, ganancia de peso de 700 gr/d y
calidad de leche (densidad) con un peso de 1.030, los mismos que fueron evaluados por su valor
econdmico en las producciones lecheras de la parroquia. El objetivo de la investigacion fue
seleccionar objetivamente los reproductores que se encuentren aptos en los 3 criterios de
seleccidn, 6 vacas fueron las seleccionadas de un total de 62 vacas en produccion, las cuales en
la tercera etapa del programa permitiran difundir su material genético, beneficiando asi a todos

los medianos y pequefios productores del sector.

Palabras clave: seleccion, mejoramiento, produccién, adaptabilidad
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TITLE: “SELECTION OF BREEDERS BASED ON CHARACTERISTICS OF
ECONOMIC IMPORTANCE IN THE PRODUCTION OF CATTLE MILK
ACCORDING TO THE OBJECTIVE OF GENETIC IMPROVEMENT IN THE
TANICUCHI PARISH”

AUTHORS: Chicaisa Ugsha Jenifer Liseth

Espinoza de los Monteros Amaya Gabriela Selena.
ABSTRACT

In the province of Cotopaxi, no genetic improvement program values the requirements of
adaptability to the geographical reality of the province, which has resulted in generally
inefficient milk production, as a result of blind selection. In 2019, the INEC estimated that
around 4 Lt/h/d occurs in our country resulting in poor sustainability, in medium and small
producers, based on the collected information (weight gain, production systems, health plan,
mastitis test CMT, milk density and weighing), through quantitative research, with a deductive
effect, the support of data collection techniques and instruments, they allowed to directly
identify the life of the producers, facilitating the identification of the objectives of genetic
improvement of the sector such as adaptability managing to have negative cows in mastitis,
weight gain of 700g/d and milk quality (density) with a weight of 1.030, they were evaluated
for their economic value in the dairy productions of the parish. The objective of the research
was to objectively select the breeders that are suitable in the 3 selection criteria, where 6 cows
were selected from a total of 62 cows in production, during the third stage of the program the
cows will allow the dissemination of their genetic material, benefiting to all the medium and

small producers on the sector.

Keywords: Selection, improvement, production, adaptability.
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2. JUSTIFICACION

En el Ecuador, la produccion lactea establece alrededor del 1% del total del PIB (Producto
Interno Bruto), por lo que mas de 1,2 millones de familias dependen especificamente de la
comercializacion y produccion de leche en este caso alrededor del 80% de esta produccion se
concentra en los pequefios y medianos ganaderos, quienes cada vez mas migran a la ciudad

dado que la rentabilidad de sus explotaciones es nula (1).

No obstante nuestro pais en general produce menos de 4 litros de leche de vaca por
hectarea/dia, siendo la Sierra el mayor impulsador y productor de leche, especialmente en la
provincia de Cotopaxi, en la que se encuentran aproximadamente 54000 ganaderos entre ellos
pequefios productores (1). Ocupando asi dicha provincia el tercer lugar de produccion a nivel
nacional con el 11,55% equivalentes a 767.855 litros de leche producidos diariamente, aunque
es bajo en comparacion con Pichincha la provincia mas eficiente quien diariamente produce
1.085.747 litros de leche (2).

Por lo que, en consecuencia, revisando cada uno los datos, pro y contras de la productividad, es
necesario implementar un programa de mejora genética que asocie a pequefios, medianos y
grandes ganaderos, con el fin de seleccionar a los animales que presenten los fenotipos mas
rentables y evaluar la heredabilidad de los mismos, en condiciones ambientales similares, para
evitar la interaccion genotipo-ambiente, dando asi un soporte técnico y cientifico a nuestro
proyecto. Cada uno de los criterios de seleccion debe analizarse en base al peso econémico y
su influencia en la comercializacion del producto final. De esta forma dicha investigacion dara
lugar a posteriores investigaciones que servirdn de aporte y podrdn comparar ciertas
caracteristicas e informacion con otros lugares donde existan proyectos similares y asi elevar la

competitividad como pais en frente del comercio de los paises extranjeros (3).



3. BENEFICIARIOS

3.1. Directos:
- Investigadores principales del proyecto, requisito previo a la obtencion del titulo de

médico veterinario.

3.2. Indirectos:
- Pobladores de la parroquia de Tanicuchi, del barrio Rio Blanco Alto, Lasso Centro

0 demas sectores interesados en esta actividad.

4. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION:

En la provincia de Cotopaxi durante varios afos se ha visto que no existe una base de datos que
permita conocer las caracteristicas genotipicas y fenotipicas del ganado bovino, esto dado por
el escaso asesoramiento de empresas publicas y la falta de un programa de mejoramiento
genético de bovinos de leche lo que ha ocasionado que la poblacién realice una seleccion de
reproductores a ciegas, debido a la ausencia de una evaluacién de bovinos de leche en las
condiciones ambientales del Ecuador ya que muchas veces las repetitivas épocas de sequia
afectan a los ganaderos que no cuentan con agua de riego y se ven afectados por la falta de
alimentacion para sus animales , y los cuales tampoco se adaptan a la variabilidad de

temperatura que presentan en dicha provincia (4).

En consecuencia, la seleccion de reproductores, por un lado, importados, se realiza en base a
evaluaciones genéticas (catalogos) de los programas de mejoramiento genético de los paises de
origen, generando resultados fenotipicos en su mayoria peores de los esperados, los cuales se
explican por la interaccion genotipo- ambiente (4) . Y, por otro lado, nacionales, se realiza en
base al fenotipo presentado (seleccion masal), ya que en el Ecuador, no se realizan pruebas de
progenie de los reproductores, ciertas empresas del pais han realizado pruebas gendmicas de
sus reproductores, con el fin de incrementar la confiabilidad en la comercializacion de pajuelas,
no obstante, la precision de las mismas es baja ya que la poblacion de referencia que se usa, no

comparte las mismas caracteristicas ambientales, en las que se produce en el Ecuador (5).

La parroquia de Tanicuchi, es un sector productivo, ganadero y lechero, por lo cual son
considerados las principales fuentes de ingreso econdémico en ciertas comunidades de la
parroquia, pero a lo largo del tiempo se han encontrado y observado diversos inconvenientes.
Uno de ellos es el inadecuado manejo que da el productor al ganado, en cuanto a su

alimentacion; ya que algunos productores no tienen conocimiento sobre las necesidades



nutricionales que requiere el bovino, la sequia y heladas ocasionadas por el cambio climatico
(ambiente) causando la falta de alimentacion, ya que, por dichos cambios, explotaciones de las

tierras y la erosion la calidad del suelo de la parroquia no es el mismo.

Mientras que si hablamos de la reproduccion: un mayor porcentaje de los productores optan por
la 1A donde adquieren pajuelas que dan como resultado animal muy poco adaptados a las
condiciones ambientales del sector, por otro lado, un pequefio porcentaje de productores optan
por la reproduccion mediante monta natural en este caso el problema es que el toro que es usado
no cuenta con datos que aseguren su calidad reproductiva, ni que este se encuentre libre de

algun tipo de enfermedad.

Otro de los factores observados es que todos los productores desconocen sobre las
enfermedades reproductivas (Brucelosis, DVB, IBR) que pueden tener o contraer los animales,
los mismos que pueden ocasionar abortos causando pérdidas econdmicas, por la falta de

inmunizacion sobre dichas enfermedades.

5. OBJETIVOS:
5.1. Objetivo general:

Evaluar a los animales en base a los caracteres de importancia econdémica en la produccién

de leche de bovinos acorde al objetivo de mejora genética en la parroquia de Tanicuchi.

5.2. Objetivos especificos:

e Determinar el objetivo de mejora genética para la produccion de leche en bovinos
en la parroquia Tanicuchi.

e Estimar la variabilidad genética de los caracteres de importancia econémica en la
produccion de leche seleccionados

e Seleccionar a los reproductores bovinos para difundir su material genético.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

para difundir su material
genético.

Objetivo 1 Actividad Resultado de | Descripcion de la
la actividad actividad (técnicas e
instrumentos)
Determinar el objetivo de - Calendario . .
. o J o Registros  de | Encuesta, entrevista,
mejora genética para la sanitario fpe
! . datos. analisis de datos
produccién de leche en - Pesaje de los
bovinos en la parroquia animales
de Tanicuchi. - Sanidad vy
calidad de la
leche
Objetivo 2 Actividad Resultado de | Descripcion de la
la actividad actividad (técnicas e
instrumentos)
Férmulas en Excel y R
Estimar la variabilidad e studio
. Analisis de | Datos de
genetica de los caracteres | . . -
. __|informacion variabilidad de
de importancia ,
- caa caracter de
economica en la . .
. importancia
produccion de leche -
. econdmica
seleccionados
Objetivo 3 Actividad Resultado de | Descripcion de la
la actividad actividad  (técnicas e
instrumentos)
Analisis de | Seleccion  de | Analisis y seleccion.
. informacion. animales.
Seleccionar a los
reproductores  bovinos




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. GENERALIDADES DE LOS BOVINOS EN ECUADOR

7.1.1. Origen y Domesticacion

Hace miles de afios el ganado bovino se dio origen desde la etapa Neolitica donde sus ancestros
el obsoleto Bos primigenius dejé rastros zoogenéticos que fueron estudiados y han precisado
que las especies Bos Taurus y el Bos Indicus, las primordiales especies de produccion en el
planeta, forman parte del origen del ganado bovino (6).

Sus ancestros eran considerables, alcanzando una altura de hasta dos metros. Actualmente se
puede ver bovinos con un tamafio habitual, por medio de la domesticacion que se gener6 a lo

largo de afios logrando que estas dos especies nombradas sean manejadas por el hombre (7).

En relacion a su domesticacion se detallan tres eventos bien concretos, comenzando con el
antepasado de Bos primigenius hace unos 8.000 afios y del bovino Bos Taurus hace 9.000 afios,
con respecto al Bos indicus fué domesticado en la region del Valle del Indo del presente
Pakistan. (8).

7.1.2. Historia de los bovinos en Ecuador

La cronica de los bovinos puede empezar en el siglo XVII, iniciando con el trabajo en la crianza
de otra clase popular como el ganado ovino, siendo la mas relevante produccion de la etapa, no
hasta luego que hubo una crisis de los textiles ocasionando una enorme afectacién a la

produccion ovina (9).

Este hecho duro hasta el afio 1900, donde el ferrocarril empez6 a cobrar vida y permitio que
haya un vinculo entre la Costa y la Sierra ocasionando la ampliacién en la produccion agricola
y pecuaria, asi la parte central de la Sierra en particular las provincias de Pichincha y Cotopaxi

tuvieron grandes evoluciones en las haciendas productoras (10).

Asi se dio la primera importacion del ganado lechero Holstein Friessian desde EE.UU, con el
objetivo de investigar sus caracteristicas. En 1910 comenzd a arrojar nuevos adelantos
significativos en el area lechero, en la parroquia de Guaytacama, correspondiente a la provincia

de Cotopaxi, dando inicio a la venta de leche (9).



A nivel de produccién nacional, los bovinos de doble propdsito presentan mayor simetria,
ademads, se realizan importaciones de razas puras desde Canada y Estados Unidos para
optimizar la calidad genética en las zonas de explotacion ganadera de la Sierra. A diferencia
del territorio de la Costa, donde se cruzo el ganado criollo con el famoso ganado Pardo Suizo y
Zeb (11).

La mayor parte de la produccion de carne vacuna se concentra en la Costa, constituyendo el
65% del mercado interno. Sin embargo, se cree que el 15% de la poblacion refugiada de ganado
lechero se encuentra en la Sierra, y el 20% restante corresponde a la region Oriental y la region
Insular (12).

El ganado criollo tiene la historia, desde la llegada de los espafioles a las costas del Ecuador a
fines de la década de 1950, que incluyo ciertos ejemplares y luego se extendio a diversas
regiones, donde se ha adaptado y adquirido rasgos como la resistencia a patologias. ,

adaptabilidad a las condiciones climaticas y rurales (13).

El extenso material de suelo en la regién Sierra, propicié una expansion de la facilidad de
pastoreo del ganado, a diferencia de la Costa donde el desarrollo se redujo por la ocurrencia de
patologia y falta de pasto, lo que llevé al desarrollo de genotipos para el medio ambiente local
(14).

7.2. Objetivos de mejora genética en bovinos de leche

Los programas de mejora genética tienen como objetivos, principalmente lograr la
maximizacion en la rentabilidad de bovinos de leche, aumentando el volumen de produccion.
Asi como definir la identificacidn de rasgos o caracteristicas genéticas, como, facilidad de parto,
longevidad, morfologia de las ubres, etc., que influyen en la rentabilidad de produccion de leche
(15).

Hay que tener presente que las caracteristicas genéticas y su importancia como mérito total no
son las mismas en todo bovino, depende mucho del pais, zona y clima en donde el animal se
encuentre. Es importante mencionar que en los paises que son productores de leche, los indices
de mérito total, pasan por constantes modificaciones, debido al &mbito econdmico y ambiental
(16).

En produccion de leche, el principal objetivo de mejora genética, es con el fin econémico, es

decir, mejorar la rentabilidad de la empresa. Ya que dichos aspectos siempre deben ir



encaminados desde la anatomia, fisiologia del animal y el ambiente, los cuales ayudaran de
manera positiva a realizar dicho proceso (17).

Si hablamos anatdmicamente de la vaca, el tamafio y amplitud de la pelvis esta relacionado con
la facilidad de parto, el cual dependera mucho del tamafio del ternero y a la vez de la genética
de la madre y del padre. Los aspectos relacionados con el ambiente (alimentaciéon vy
temperatura) facilitaran mejores posibilidades de tener una cria saludable, que a futuro nos

servirian como reemplazo de reproductores (padre - madre) (16).

7.2.1. Bases genéticas del mejoramiento animal

El mejoramiento genético parte desde la genética mendeliana descrita por Gregor Mendel,
quien intentd cruzamientos de dos variedades de guisantes, dando como resultados una gran
cuantia de datos sobre las asiduidades con que se trasferian las diferentes particularidades de la
planta. Mendel postul6 3 famosas leyes que han sido utilizadas para diferentes experimentos de

cruzamientos en otras especies y que ha perdurado en la historia (18).

Mientras que el inglés Roberto Backell, quien inici6 con la aplicacion de la seleccion artificial
con manifestacion de la obtencion individual, la aplicacion de consanguinidad y progenie, lo

que dio como resultado la formacion de nuevas razas de ganado (19).

Si hablamos de genética, decimos que el material genético de un individuo se encuentra en el
nacleo de una célula somatica, donde se alberga treinta pares de cromosomas y se encargan de
la complexion genética-genotipo. En cuanto al rasgo observado o cuantificable, se le denomina
fenotipo como el color del animal, pelaje, cuernos, sin embargo las caracteristicas fenotipicas,

en ocasiones suelen verse afectadas de manera importante por el ambiente (20).
7.3.SISTEMAS DE PRODUCCION

Los sistemas de produccion de ganado lechero, se definen como un sistema comercial cuyo

propésito incluye la crianza, la reproduccion y la gestion de elegir animales dptimos para la

produccion lechera. Estos pueden clasificarse por su grado de intensificacion en: intensivas y

extensivas (21).

7.3.1. Los Sistema extensivos

Son los sistemas tradicionales de la produccion ganadera sostenible, estos necesitan muy pocos

recursos externos y bajo uso de productos sintéticos. Comunmente este tipo de sistema se



encuentra en los pequefios y medianos ganaderos del sector rural de nuestro pais, ya que este

sistema es una aproximacién muy cercana a un ecosistema natural (22).

En este sistema los animales salen a buscar su alimento en un area natural o modificado por el
hombre Ilamado potrero. Permaneciendo la mayor parte del tiempo en dichas extensiones de
terreno, utilizando el método de rotacion de potrero para evitar el deterioro y degradacion de la
pastura (23).

7.3.2. Los sistemas intensivos

Se caracteriza por una alta especializacion y tecnificacion, su rendimiento unitario normalmente
es alto, los animales se encuentran estabulados, manteniéndose encerrados la mayor parte de su
vida. Este sistema es artificial creado por el hombre ya que utilizan fuertes inversiones y una
alta aplicacion de insumos, infraestructura y condiciones como la temperatura, luz,

alimentacion y equipos (21).

El objetivo principal es incrementar la produccion en el menor tiempo posible, aunque es un
sistema insostenible porque incrementan la contaminacion y tiene un gran impacto en el medio
ambiente, nos son utilizados por pequefios y medianos productores en los paises

Latinoamericanos ya que los recursos econémicos son limitados (24).

7.4. MANEJO

7.4.1. Plan Sanitario

Las ocupaciones econémicas en la crianza de ganado bovino, acostumbran verse perjudicadas
por agentes patdgenos como los paréasitos, ocasionando lesiones en el desarrollo, ganancia de
peso, disminuyendo la produccion, modificaciones en la fertilidad. Esto es debido al deficiente
manejo de un plan sanitario en los animales, ocasionando enormes pérdidas por costos de

tratamientos o por muerte de animales (25).

Por lo tanto, la exclusiva forma de evadir la mas grande pérdida viable es, construyendo un
acertado plan sanitario que se ajuste a las necesidades presentes y donde abarque un programa
de desparasitacion y vitaminizacion, con el proposito de impedir patologias y contribuir a subir
el sistema inmunitario en los animales, reduciendo de esta forma perdidas econdmicas en el
productor (26).
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7.4.1.1.  Antiparasitario (fenbendazol)

Los parasitos internos y externos dafian a los animales y causan importantes pérdidas de
produccion. Los farmacos antiparasitarios se aplican especificamente para intentar mantener el
control de las infestaciones parasitarias en el ganado bovino, sea cual sea el origen del parasito
(27).

Si hablamos del fenbendazol, su baja solubilidad potencia su accion antiparasitaria, permitiendo
asi un amplio contacto del farmaco con el parésito en el intestino de los animales (28).

El fenbendazol aplicado por via oral es efectivo contra la mayoria de los nematodos
gastrointestinales y pulmonares. Al disolverse, se mantienen en plasma, concentraciones activas
con eficacia antiparasitaria, lo que le permite actuar sobre ciertas larvas inmaduras y latentes

en la pared y érganos intestinales (29).

Ademas, este antiparasitario interfiere en la asimilacion de la glucosa y actla contra la tubulina
parasitaria. Esta funcionalidad impide asi su union como glucdgeno, lo que perjudica la
generacion de energia por parte del parasito. EI FBZ cambia la morfologia del huevo y evita la

eclosion de las larvas (30).

7.4.1.2.  Vacuna (BOVILIS)

Las vacunas son preparaciones antigénicas que se usan para prevenir condiciones médicas
causadas por virus, bacterias, hongos, protozoos o sus toxinas. Existen diferentes tipos de
vacunas en funcion de los antigenos utilizados, que establecen procedimientos de preparacién
paralelos. Los antigenos son sustancias extrafias o nativas de un animal que pueden ser

distinguidas por el sistema inmunoldgico y producir reacciones (31).

e Bovilis: Es una vacuna-bacterina, una vez reconstituida contiene cultivos vivos
modificados del virus de la rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR), virus de la diarrea
viral bovina (BVD) (Tipos 1y 2), virus de parainfluenza 3 (PI3), virus respiratorio
sincitial bovino (BRSV) y cultivos de Leptospira canicola, L. gryppotyphosa, L. hardjo,
L. icterohaemorrhagiaey L. Pomona con un adyuvante patentado (32).

e EIl virus de la rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) es transmitido por animales
enfermos o vectores sanos que, si se introducen en un rebafio susceptible, lo transmiten
por contacto directo o, si es necesario, a través del semen de sementales infectados. Los

bovinos portadores de IBR tienen la funcion de eliminar periodicamente el virus cuando
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se exponen a diversos estimulos, como el “estrés” o la administracion de
inmunosupresores (33).

La diarrea viral bovina, patologia de mucosas o complejo patologico de pestivirus
bovino, es una patologia viral infecciosa de curso agudo, caracterizada por sangrado y
erosiones de la mucosa oral, gastrica e intestinal, ademas de diarrea. EI nombre del virus
fue dado debido a la principal manifestacion de la patologia que presenta el ganado, con
diarrea y llagas erosivas en el tracto gastrointestinal (34).

La Parainfluenza 3 causa una enfermedad infecciosa que puede dafiar el tracto
respiratorio y hacer que los animales infectados sean susceptibles a una neumonia méas
grave, especialmente después de haber estado expuestos a bacterias patdgenas como la
Pasteurella hemolitica o Mycoplasma spp. (35).

BRSV es un virus enrollado con un genoma de ARN, clasificado en el género
Pneumovirus en la familia Paramyxoviridae. Se llama asi por sus efectos citopaticos
generados in vitro consistentes con la formacion de sincitios, definidos como células
multinucleadas generadas por alianza o fusion celular. Ademas, se ha informado que es
capaz de generar integrantes intracitoplasmaticos y eosinofilicos (36).

La leptospirosis es una zoonosis bacteriana que provoca abortos, mortinatos, infertilidad
y disminucion de la produccion de leche, ocasionando importantes pérdidas economicas
a los productores. La patologia es causada por espiroquetas patdgenas del género
Leptospira, las cuales se mantienen en la naturaleza por infeccion cronica de diversos
mamiferos silvestres y domeésticos excretando microorganismos en la orina, los cuales
tienen la posibilidad de vivir en el suelo y el agua e infectar el huésped a través de la

penetracion de las membranas mucosas o piel lesionada (37).

7.4.1.3. Vitaminas

Las vitaminas tienen un predominio muy grande en la ganaderia, una vez que se les da la

oportunidad, aumentan la eficiencia y produccién de los animales, al mismo tiempo, previenen

al ganado de patologias graves (38).

La vitamina AD3E es liposoluble que proporciona una absorcion y distribucion
inmediata, asi como un almacenamiento prolongado en el higado. La vitamina A es
antiinfecciosa y mantiene el epitelio, favoreciendo la cicatrizacion de heridas. La
vitamina D3 regula el metabolismo del fosforo y el calcio, previniendo casos de

raquitismo y desmineralizacion. La vitamina E protege una variedad de sustancias
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facilmente oxidables (acidos grasos insaturados) previniendo problemas musculares y
nerviosos (39).

e El complejo B puede ayudar a aumentar la eficiencia del metabolismo del ganado. El
estrés que sufren los animales en las granjas puede provocar carencias nutricionales, ya
que puede provocar una disminucién de la eficiencia metabdlica. Varias vitaminas del
complejo ayudan a reducir el estrés en el ganado de engorde, entre ellas se encuentran
la tiamina, la riboflavina y la piridoxina. Estos contribuyen a generar estados
metabdlicos productores de energia y en condiciones de estrés, es probable que sus

niveles disminuyan (40).

7.4.2. Mastitis

La mastitis bovina es una respuesta inflamatoria de las glandulas mamarias a la fiebre, esto
tiene una gran influencia en la produccion animal, el confort animal y la calidad de la leche
producida. Se caracteriza por la entrada de células somaticas, principalmente neutrofilos
polimorfonucleares, en las gldandulas mamarias y por un aumento del contenido de proteasas en
la leche. Se puede clasificar en base al grado de inflamacién y lesién local, generalmente se
cataloga en “Mastitis Subclinica” y “Mastitis Clinica” (41).
7.4.2.1. Mastitis subclinica

La mastitis subclinica se caracteriza por la presencia de un microorganismo mezclado con

un alto contenido de células somaticas en la leche, la inflamacion puede desarrollarse

facilmente. Esta clase de mastitis no muestra cambios visibles en la leche o en la ubre y la

produccién de leche no disminuye (42).
7.4.2.2. Mastitis clinica

La mastitis clinica se define como una anomalia de la glandula mamaria o de la leche y se
puede ver claramente. Se caracteriza por hinchazon y enrojecimiento de las ubres,
apariencia anormal de la leche y en algunos casos, temperatura rectal elevada, letargo,
pérdida del apetito e incluso la muerte (43).
7.4.2.3. CMT (California Mastitis Test)
La Prueba de California para el diagnostico asintomatico de ha sido ampliamente utilizada en
el desarrollo de programas de medicina veterinaria preventiva involucrada en lo que causa la
mayor pérdida econémica en la ganaderia lechera, es una prueba simple que predice recuentos

de células somaticas para cada cuarto o muestra de leche. El reactivo CMT reacciona con los
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glébulos blancos, espesando la mezcla en proporcion a la cantidad de infeccion presente para
hacer que las pruebas sean mas precisas y consistentes (44).

7.42.4. Reactivo california

El reactivo CMT es una solucion similar a un detergente con un indicador de pH agregado,
es de color purpura. Después de que la leche y el reactivo se mezclan en porciones iguales,
el reactivo CMT disuelve o destruye la pared celular externa y el ndcleo de cada leucocito.
El gel de ADN se convierte en una masa fibrosa, debido a que el nimero de leucocitos

aumenta en el sitio dafiado (43).

7.5.CALIDAD DE LECHE

7.5.1. Densidad

La densidad es una variable que establece la interaccion entre la masa y el volumen de una
sustancia. La densidad de la leche esta directamente relacionada con la proporcién de grasa,
solidos no grasos y agua contenida en la leche. EI método de toma de densidad de la leche se
Ileva a cabo mediante un lactodensimetro (este es un instrumento de vidrio que determina si ha

sido mezclada con agua o si ha sido parcialmente descremada) (45).

La densidad es una constante que se ve afectada por la temperatura, teniendo en cuenta que a
medida que aumenta la temperatura, el valor absoluto de la densidad disminuye. Esta propiedad
hace que se obtengan diferentes valores de densidad en una misma leche al ser expuesta a
diferentes temperaturas. Por lo tanto, la lectura de densidad tiene una temperatura fija,
normalmente 15 °C y, a veces, 20 °C (46).

La densidad normal de la leche es de: 1,028 a - 1.033 gr/cc a 15°C de temperatura. Cuando la
leche ha sido aguada, la densidad baja - por debajo de 1,028 y al ser descremada la densidad

aumenta por encima de 1,034 (47).

7.6. NUTRICION

Las necesidades nutricionales de las vacas lecheras quedan claramente definidas, ya que el
contenido energético, proteico, mineral y vitaminico de la dieta de nuestro hato bovino es un
componente importante para la produccion de leche, influyendo en el aumento, el rendimiento

reproductivo, el indice de conversién y la condicion corporal (48).
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Para estar sana una vaca en produccion, necesita una dieta éptima, teniendo en cuenta que la
proporcién de alimento y la fuente de energia inciden en los cambios en el periodo del celo
(duracion, tamarfio de construcciones ovaricas, patrones de ondas foliculares y concentraciones

circulantes de hormonas esteroides) (49).

Los productores deben tener las funciones de pasto y forraje, agua y suplementos en la
alimentacion de sus animales en condiciones optimas. Se debe tener en cuenta el periodo en el
que se encuentra el animal (drenaje, preparto o puerperal) ya que los requerimientos

nutricionales variaran segun la necesidad (50).

7.6.1. Alfalfa

La alfalfa (Medicago sativa) tiene su origen en Asia Menor y el sur de Caucaso. Es una especie
forrajera con hébito de crecimiento arbustivo que se adapta anatomica, morfologica y
fisiologicamente a un esquema de pastoreo rotativo poco comun, intenso y de corta duracion
(51).

La alfalfa es un recurso importante para la produccion agricola, es la especie forrajera mas
utilizada para la alimentacion del ganado, su calidad nutricional, h&bito de crecimiento,
perennidad y capacidad de fijacién simbidtica de nitrégeno atmosférico, la convierte en una

especie importante para muchos sistemas de produccion (52).

Esta especie fue capturada como la leguminosa reina, luego de su uso en una mezcla de 70%
de pasto cortado y 30% de alfalfa, se evit6 el uso del concentrado, tanto para leche como para

carne en bovinos (53).

Para maximizar la produccidn de forraje y la persistencia favorable en la alfalfa, debe hacer una

eleccion principal sobre 3 puntos (52):

1. En qué estado de desarrollo o elevacion debe estar el prado para que los animales
entren a pastar. Esta eleccion determina la frecuencia de defoliacion (52).

2. ¢A qué altura se debe remolcar al animal? Esta eleccion determina la cantidad de
defoliacion y tambien determina el porcentaje de aplicacion de forraje disponible
(52).

3. ¢Cuantos dias tienen los animales para pastar en un mismo potrero o franja? Este
aspecto determina la duracién del pastoreo y esta relacionado con el suministro de

forraje disponible y la carga animal (52).
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7.6.2. Ray grass

Es una graminea densa con gran cantidad de hojas, apta para regiones con buena distribucion
de lluvias y es resistente al pastoreo constante. Produce menos forraje al primer corte, pero su
productividad aumenta. Se considera una hierba sobresaliente, mostrando una germinacion,

vigor y desarrollo sobresalientes. (53).

Es bastante tolerante a las heladas moderadas o severas, lo que lo convierte en un excelente
pasto para altitudes superiores a los 3.000 m sobre el nivel del mar. Tiene una alta tolerancia a
los suelos, prefiriendo suelos fértiles con buen drenaje. Su crecimiento se ralentiza a partir de
los 25°C y se detiene a los 35°C (54).

7.6.3. Rechazo de platano

El cultivo del platano en Ecuador se realiza a nivel nacional, donde solo se destinan a la venta
los frutos, donde los residuos generados por esta produccion no cuentan con un proceso

adecuado que reduzca el impacto ambiental gracias a su descomposicion (55).

Las frutas desechadas, tanto maduras como inmaduras (verdes), proporcionan una verdadera
fuente de energia para los animales. Para potenciar la respuesta beneficiosa (carne o leche), es
importante combinar platanos con una fuente alta en proteinas como alimento fresco o
concentrado de proteinas, energia (granos, mandioca, etc.) y minerales, segun la categoria del

animal y el tipo de produccion ya sea carne o leche (56).

Una vez que estan disponibles grandes porciones de desechos de platano, tienen la oportunidad
de hacer ensilaje machacandolos y mezclandolos con alimentos ricos en proteinas. Ya que
pueden reemplazar entre el 30 y el 50 % de los granos (maiz, sorgo, etc.) y obtener una respuesta

bastante buena en la carne (ganancia de peso de 600 gramos por novillo) (57).

7.6.4. Zanahoria

La zanahoria (Dacus carota) es la hortaliza que representa gran parte de la produccién agricola
del pais, especialmente como sustituto del ganado lechero. Es una planta bienal que crece mejor
en climas templados y se cultiva en todo el mundo por su alto valor nutritivo, ya que es rico en

caroteno, precursor de la vitamina A (58).
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Ademas, las zanahorias tienen una excelente fuente de carbohidratos y se fermentan facilmente
en el sistema digestivo del animal, para producir energia, mejorar el rendimiento y la calidad

de la leche, aumentando asi la productividad y las ganancias del ganadero. (59).

7.6.5. Canfa

La cafia se cultiva en mas de 100 regiones del planeta y su produccion de biomasa supera a la
de cualquier otro vegetal que pueda ser utilizado como alimento animal. La melaza, los
residuos, los brotes o las puntas de cafia tienen la posibilidad de ser utilizados en la alimentacion

animal en los tropicos y subtropicos, gracias a los altos rendimientos (60).

Las variedades de cafia de azUcar que son potenciales en el consumo de alimentos para
rumiantes, deben tener caracteristicas de produccion y calidad nutricional que aporten una alta
ganancia de biomasa por unidad de area con altos niveles de produccién y consumo en ganado
en confinamiento (61).

La produccion de cafia denominada panelera se corta entre 14 y 18 meses, dependiendo de las
condiciones ambientales, provocando que los azlcares presentes se concentren de diversas
formas. La implementacion de la cafia de aztcar como forraje en la ingesta de alimentos para
animales, hace innecesaria esta conversion, ya que azucares como la glucosa y la fructosa son

facilmente asimilables por rumiantes y monogastricos (62).

7.6.6. Balanceado

Bajo esta denominacion se encuentran los productos obtenidos por combinacion o mezcla de
numerosos tipos de materias primas, tanto animales como vegetales, que complementan el
efecto nutricional de la dieta existente. Los balanceados aportan a los animales nutrientes Utiles
para el desarrollo y mejora de sus tejidos, que son beneficiosos para el crecimiento, desarrollo
y productividad, mejorando la porcion y calidad de la leche y asi asegurando una buena
productividad ganadera (63).

7.6.7. Sales minerales

Los minerales se consideran como el tercer grupo de nutrientes limitantes en la produccion
animal. EI suministro de sales minerales al ganado con el objetivo de que cubran sus
requerimientos, facilita conseguir un aumento en la ganancia de peso de los bovinos en pastoreo

comparados con animales que no fueron suplementados (64).
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Los bovinos consiguen los minerales necesarios para su metabolismo del medio &mbito en el
que se desarrollan. Las deficiencias y desbalances de minerales en la dieta son reconocidas

como una de las limitantes en la produccién animal (65).

Los minerales cumplen un considerable papel en la nutricién, sabiendo que aunque no ofrecen
energia, son fundamentales para la utilizacion y sintesis biologica de nutrientes. En los sistemas
intensivos gque usan vacas de alta produccion, la gestion de sales minerales facilita aumentar el

consumo Yy por ende la eficacia de los animales (66).

7.7. CARACTERISTICAS DE LOS ANIMALES

7.7.1. Tipos de Razas

El tema sobre la raza es una decision que se debe considerar desde el principio para poder
establecer una produccion. Esto se debe enfocar principalmente en funcion de produccion y
economia que esperan los productores, para ello hay que diferenciar al ganado bovino en 2

partes, por un lado, para produccién de carne y otro para producir leche (67).

Cuando se lo destina para produccién de carne es de forma rectangular y su contextura es mucho
mayor, que le permite tener alto indice productivo, al contrario del ganado destinado para leche
que presenta contextura de forma rectangular con menor indice muscular pero un mayor

diametro o tamafio de las ubres (68).

Hay que tener en cuenta que las vacas lecheras utilizan casi todos los nutrientes disponibles
para producir leche, a diferencia de las vacas para carne, que pueden almacenarlo en el cuerpo
como carne y grasa, las caracteristicas de ambas partes permitiran mejorar los estandares de

produccion en cualquier sector (69).

7.7.2. Morfologia de los animales lecheros

El criterio de seleccion mas utilizado para el ganado lechero, y con mas éxito en el planeta, es
la funcién de produccion de leche. Sin embargo, las propiedades morfologicas de los pezones
y las ubres, debido a su heredabilidad de moderada a alta, son recursos significativos a

considerar al evaluar y seleccionar ganado lechero para aumentar la produccion de leche (70).

El mejoramiento genético en los tropicos a través de la seleccion de razas locales en los tropicos

tiene el potencial de reemplazar el material genético actualmente importado para los programas
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de cruzamiento, lo que pronto aumentard la productividad. Sin embargo, también causa la

erosion de los recursos genéticos locales (71).

La morfologia de la ubre y los pezones esta fundamentalmente relacionada con la funcion de
produccion de leche y las propiedades de la leche, ademé&s, permanecen asociados con una
susceptibilidad viable a las infecciones, que en ciertos puntos también tienen la capacidad de

dafar la produccion de leche (72).

7.7.3. Con propésito para leche

En el Ecuador, las vacas lecheras son especificas para elevar la ganancia econémica. Son
influenciadas por factores como la alimentacion, genética, raza del animal, periodo de lactancia,
época del afio, frecuencia y momento del ordefio, teniendo en cuenta que estas producen mas

leche después de cada parto, por lo que es favorable que tengan un ternero al afio (11).

En promedio, las vacas producen 5,1 millones L/dia proveniente de las tres regiones del pais
Costa, Sierra y Amazonia, lo cual es importante elegir correctamente el potencial genético, ya

que va a influir completamente el tipo de raza que se utilice, como por ejemplo (12):

e Raza Holstein

Las razas de ganado Holstein son las méas pesadas de las razas de ganado lechero. En cuanto al
color del pelaje, existen dos variedades, blancas con berrendo negro y blanco con rojo, con una
variedad dominante con negro y una variedad recesiva con rojo. Esta raza expresa buenas

caracteristicas productivas en condiciones climaticas de los Andes (73).

Por otro lado, la raza Holstein es la més productiva de todas las razas lecheras, ya sea de sus
biotipos de Holstein ecuatoriano o Holstein puro, comen mas y producen mayor cantidad leche,
aunque de menor calidad, los terneros pesan entre 38 y 42 kg al nacer. Estas alcanzan a tener

una produccion superior a 4.069 litros por lactancia (74).

Hay que resaltar que la produccidn varia mucho segln el manejo y la alimentacion de las vacas,
pero se conocen mas de 20 000 litros de leche, en varias producciones del pais, aunque en este

caso al comer mayor cantidad de alimento, la economia en base a la nutricion es mayor (75).
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e Raza Jersey

Las vacas Jersey son las que se adaptan con mayor frecuencia a los tipos lecheros ideales. Su
silueta, angulo y perfeccion de lineas corresponden a las caracteristicas de un eficiente
procesador de alimentos lacteos. El color del pelaje varia de marrdon claro a negro, la ubre, el

vientre y la parte interna de los muslos son de color mas claro que el resto del cuerpo (76).

La fertilidad del ganado Jersey permite intervalos entre partos mas cortos, resistencia al invierno
y producen leche de alta calidad, pueden producir leche 100% Optima si siguen una dieta
equilibrada rica en piensos durante la pubertad y la lactancia. Tiene mayor facilidad de parto,

suele regresar a celo a los dos meses de su parto teniendo asi mayor beneficio econémico (77).

e Raza Brown Swiss

Es una raza de facil manejo y adaptabilidad a las diferentes situaciones (ambientales,
nutricionales, enfermedades, entre otras) que se puedan presentar. Se desempefian muy bien a
grandes altitudes y climas calidos - frios. Tiene alta calidad de leche y longevidad que ayudan

a alcanzar los objetivos econémicos y ambientales a largo plazo (78).

Anatémicamente sus extremidades son fuertes, duras y bien formadas, lo que ayuda a tener
pocos imprevistos de salud como caidas y buena resistencia para el ordefio, sus ubres son
grandes y muy bien desarrolladas, con buenos pezones. Son muy fértiles con una gran facilidad
para el parto. Y presentan alta produccion lechera en promedio de 16.000 litros por lactancia,

con una buena calidad proteica (K- caseina BB) (79).

7.7.4. Produccion y Calidad de la leche

Para determinar la produccidn de leche, se utiliza un indice de produccion, en el cual, estimando
la capacidad real de produccion de una vaca, se evalGa en relacion a otras dentro del hato
ganadero, ya que incluye tanto la capacidad genética que se observara en la vaca como cualquier

efecto ambiental permanente que afecte la produccién actual o futura (80).

La produccion de leche esta dada por dos componentes genéticos y ambientales, por lo cual
mediante la utilizacion de una base de datos productivos, conjuntamente con los antecedentes
genéticos de produccion de sus progenitores, ayudaran a identificar a los animales aptos para

un buen rendimiento lechero (18).
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7.7.5. Condicion Corporal

El estado corporal (EC) en vacas lecheras, es aquel caracter que nos sugiere la proporcion de
reservas energéticas almacenadas, su evaluacion facilita a los productores predecir la
produccion de leche y la eficacia reproductiva. Su precisa estimacion se ejecuta por medio de

la forma visual y por medio de la palpacion usando una escala de 1 a 5 (81).

La estimacion del estado corporal es sustancial en el instante de secado, ingreso al preparto, el
parto y el pico de produccion, frecuentemente el bajo resultado del EC perjudica a la salud, la

eficacia reproductiva y la produccion de leche en la futura lactancia (82).

Para saber el EC se tienen que considerar zonas anatomicas como el sector pélvica, lumbar, de
esta forma como las costillas cortas, ligamento sacro, el hueso de la cadera, los ligamentos de
la fosa y los isquiones (81).

7.8. VARIABILIDAD GENETICA DE LOS CARACTERES DE IMPORTANCIA
ECONOMICA

El ganado bovino en la actualidad es considerado como una fuente de ingreso econémico,
debido a la variedad de productos y servicios encaminados a incrementar la produccion gracias
a su mejoramiento genético. Dicho de esta manera, los pequefios y medianos productores
buscan poco a poco mejorar su hato ganadero con el fin de cumplir y alcanzar mejores avances

en la produccidn lactea que ayuden a sostener la economia sus hogares (83).

7.8.1. Caracteristicas Fenotipicas

El valor fenotipico es conocido como el mérito individual o performance, el cual, cuando es
observado se debe medir un carécter individual, localizando su rendimiento con respecto a toda
su poblacién (o a la media). En este caso se debe decir que el valor fenotipico de un individuo
depende de 2 componentes: el valor genotipico y la desviacion ambiental (19).

P=G+E
P = valor fenotipico (Comportamiento individual)
G = valor genotipico (Capacidad Genetica)

E = desviacion ambiental (Oportunidad Ambiental).
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En caso de que existe una diferencia entre el valor fenotipico en varios individuos que tienen el

mismo genotipo, se deberian a causas ambientales (19).

7.8.2. Tamafoy Tipo de vaca

Con respecto al tamario, este ha recibido considerable atencion en la clasificacion de tipo, ya
que es una idea de perfeccion, donde se combinan todos los caracteres que contribuyen a la
utilidad del animal para un fin especifico. La mayoria de los estudios entre tipo y produccion
muestran una correlacion fenotipica baja, pero positiva entre estos caracteres. Las correlaciones

genéticas también son muy bajas. El tipo se mide a través de (84):

- Calificacion Lineal: Comparacion de cada animal con el tipo ideal de la raza,
otorgandole un puntaje de perfeccion (84).
- Evaluacion: Procedimiento a través del cual se visualizan los defectos en el tipo con el

fin de hacer un apareamiento correctivo (84).

Suelen tener mayor produccién las vacas grandes que las vacas pequefias, pero dichas vacas
grandes suelen necesitar mayor cantidad de alimento para su mantenimiento, afectando
negativamente en la economia en el &mbito de alimentacion. Mientras que si hacemos una
comparacion entre una vaca que tiene el mismo nivel de produccidn, pero es pequefia, esta sera

econdémicamente mas util y con mayor beneficio (85).

7.8.3. Repetibilidad o indice de Constancia en la Produccion de leche

Se define como la correlacion entre medidas repetidas sobre un mismo individuo. Si hablamos
de la produccion de leche de una vaca, esta se puede observar en un determinado tiempo, en
dos tomas de peso (en la mafiana y en la tarde) por 1 sola vez al mes (86).

La repetibilidad dependerd mucho de la composicién genética de la poblacion y de las
circunstancias ambientales. Un claro ejemplo es si una vaca pierde ¥ de su ubre por un
accidente o una enfermedad, provocaria una varianza ambiental permanente (funciona de esa
manera toda su vida), por lo cual influye sobre el fenotipo del caracter que se mide (la
produccién de leche), mientras que los factores ambientales (clima, nutricion, manejo, etc.)

afectan de forma temporal (87).
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7.8.4. Heredabilidad o indice de Herencia

Es el parametro fundamental para la seleccion genética, ya que tiene como funcién principal
expresar la confianza que se puede tener en el fenotipo del animal como una guia para predecir

su valor de cria a futuro (88).

Para evaluar los caracteres se debe observar el origen genético y el resultado de los factores
ambientales, esperando asi que los resultados dentro de la produccion sean adquiridos en mayor
cantidad por los genes que posee cada ejemplar y que a un futuro sean transmitidos a su
progenie. En caso de que la poblacion sufra un cambio por el manejo o por factores ambientales,

la heredabilidad sufrira cambios (aumento o baja) (89).

Los valores de la heredabilidad siempre van desde 0 a 1, un claro ejemplo si una caracteristica
nos da como resultado 0,40, significa que el 40% de la variacion en los valores fenotipicos entre
grupo contemporaneos es dado por la variacion genética, mientras que el 60% restante es el

resultado de la variacion ambiental (88).

7.8.5. Longevidad

Es una medida para evaluar la vida productiva de un animal, como también su capacidad para
sobrevivir en el rebafio, ya sea al descarte voluntario (por baja produccién de leche) como
involuntario (por problemas reproductivos o salud) que muchas veces puede verse afectados

por errores en el manejo reproductivo (90).

Segun Orrego, nos indica algunas de las causas para su eliminacion: Problemas reproductivos:
abortos, infecciones del aparato reproductor, fetos momificados, infertilidad, esterilidad.
Problemas de ubre: infecciones de ubre, cuartos perdidos, ubre con ligamentos vencidos.
Problemas del aparato locomotor o traumatismos: cojeras, infecciones de la pezufia, problemas
en la cadera. Problemas peripartales: trastornos metabolicos (hipocalcemia, acetonemia), partos
distdcicos y complicaciones secundarias (91).

7.8.6. Eficiencia productiva y Fertilidad

En un sistema de produccion bovina de leche, los objetivos finales que se esperan, son el
desempefio econdmico y la rentabilidad, los cuales son influenciados por los aspectos

reproductivos de la hembra bovina, como la capacidad de servir o prefiar una vaca en el menor
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tiempo posible después del parto, empleando el menor nimero de inseminaciones o monta

natural posible (80).

En algunas ocasiones la fertilidad puede sufrir efectos negativos, como por ejemplo: en una
produccion ganadera, existe incidencias de anestro post- parto, lo que incrementa el tiempo
entre concepcion y partos, por esta razon es importante llevar registros de rendimiento
productivo y reproductivo para la toma de decisiones oportunas y efectivas que ayuden en la

rentabilidad econdmica (92).

7.8.7. Facilidad de parto

Dentro de los programas de mejoramiento genético se han evaluado la facilidad de parto (FP),
existen factores genéticos que pueden producir distocias (tamafio de feto, existencia de méas de
un feto, insuficiente abertura del canal pélvico, etc) y estos a la vez afectan a la economia y el
bienestar del animal tanto materno y fetal (93).

Es indispensable evaluar la facilidad con la que nace la descendencia (efecto directo) y evaluar
la facilidad con la que las hijas paren (efecto materno), por lo cual es indispensable contar con
fichas personales de cada vaca, donde conste cada uno de los pardmetros como la facilidad o

problemas de parto que a la larga puedan repetirse o estas puedan ser heredadas a sus hijas (94).

7.8.8. Adaptacion al medio ambiente y rusticidad

El entorno y las condiciones climéticas son factores que influyen directamente en la produccion
de leche, se debe tomar en cuenta algunos aspectos: primero cada productor debe conocer muy
bien su ambiente (factores como la temperatura, humedad, enfermedades), el uso de cruces
dirigidos puede ser un camino para mejorar la capacidad intrinseca de los animales para afrontar

retos climaticos y adaptaciones al medio (95).

La rusticidad, es el conjunto de caracteristicas heredables que le permiten superar las
variaciones aleatorias y adversas del medio ambiente, sin dejar de lado la capacidad de
productividad. Se da mas en sistemas de produccion extensivos con recursos limitados y
estacionales (pasto natural y estaciones secas), creando de esta manera la capacidad de
adaptacion en cada casos como déficit nutricional, recuperacion de condicion corporal y

resistencia a diferentes enfermedades (bacterianas, infecciosas y parasitarias) (96).
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7.8.9. Ganancia de peso

La explotacion lechera se ha desarrollado con un grado de especializacion elevado, basado en
un manejo de tierra sumamente extensivo y respaldado por el uso de pasturas mejoradas. El
ganado vacuno para produccion de leche, debe cumplir con los requerimientos nutricionales

necesarios (97).

Como prioridad es el consumo de forrajes de calidad, sin embargo, uno de los problemas del
forraje radica en que su valor nutritivo es muy variable y depende de la especie forrajera, clima,
el estado de madurez durante la cosecha, y uno de los mayores problemas es la escases de

alimento en épocas criticas como el verano (98).

Bajo este esquema, hay que tener presente una dieta balanceada segun su propdsito, para evitar
altas variaciones de produccion de leche, carne o ambas. De igual manera se tiene que mantener
un nivel éptimo en la produccion, ya que si no se produce lo suficiente, los gastos por unidad

suben y hay menos beneficios (97).

Algunos de los problemas en la ganaderia con respecto a la alimentacion son: la baja calidad de
forraje durante la sequia, bajo contenido de proteina en los esquilmos, déficit en el acceso
directo al agua. Ante estas situaciones se han creado suplementos y complementos alimenticios
tales como: alimentos balanceados, sales minerales, bloques nutricionales, con la finalidad de
cubrir la deficiencia de nutrientes ocasionada por problemas de cantidad y/o calidad de forraje
(99).

Otra alternativa, ha sido la implementacién de préacticas de tipo agroforestal, como lo es el
silvopastoreo, que permite la integracion de arboles y arbustos. Con este modelo se puede
desarrollar sistemas de produccién méas racionales, que pudieran mejorar el comportamiento
animal (ganancia de peso, produccion de leche), la calidad de los productos de origen animal y

la rentabilidad mediante la manipulacion de la fermentacion ruminal (100).

Las especies arbdreas que producen follaje y frutos se pueden incorporar satisfactoriamente a
la alimentacion del ganado, como forraje fibroso, energético y proteico, principalmente en las

épocas de estiaje (98).

7.8.9.1.  Correlaciones genéticas

Las correlaciones geneticas, cuantifican el grado de asociacion que existe entre dos 0 mas

caracteristicas que se quieran mejorar, con base en la contribucion coman de los mismos genes.
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Dichas caracteristicas estan relacionadas de manera positiva 0 negativa y muchas veces estas
correlaciones, pueden ser de origen genético o ambiental ya que influye a los programas de

seleccion (88).

7.9. COMERCIALIZACION DE LECHERA

El ganado bovino lechero diariamente produce varios litros de leche al dia por lo que los
pequefios y medianos productores optan por comercializar su leche entregando a empresas.
Segun el estudio de mercado del sector lacteo la leche es el Unico producto tradicional que ha
dado un ingreso relativamente seguro y creciente en los Gltimos afios a los pequefios productores
(101).

La leche cruda sirve de insumo dentro de la cadena lactea, pues con ella se elabora productos o
subproductos que deben ser tratados de manera gque sean aptos y seguros para el consumo
humano, donde dicho consumo se encuentra distribuido de la siguiente manera: a) 74,91%
venta de leche fresca o liquida para el procesamiento industrial, b) 12,86% procesado en la UPA
para queso, mantequilla, yogurth y otros productos lacteos con fines de autoconsumo o venta,
C) 6,86% para consumo del hogar de la persona productora que recibe la leche como parte de
su salario o trabajo, d) 3,67% para alimentacién de los terneros criados a balde y e) 1,70 % para
otros fines (102).

8. METODOLOGIA

8.1. AREA DE INVESTIGACION

La presente investigacion se llevé a cabo en la Parroquia de Tanicuchi (sector la Nueva
Esperanza, Rio Blanco, y los alrededores del sector de Lasso), perteneciente al canton
Latacunga de la provincia de Cotopaxi. Tanicuchi cuenta con una extension de 5374,87 Ha.
Con una altitud de 2920 — 4040 m.s.n.m. Al norte limita con la parroquia de Pastocalle, al sur
con la Parroquia de Guaytacama, al este con la Parroquia de Mulald. y al oeste con la Parroquia
de Toacaso.
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Figura 1. Ubicacion geogréfica de la Parroquia
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Fuente: (103)

La presente investigacion empezé con el reconocimiento del sector y de cada uno de los socios
que conforman el programa de mejoramiento genético, seguidamente se empez6 con la
continuacion de la segunda etapa de la toma de datos (toma de peso, densidad, aplicacién de
prueba de mastitis y pesaje de la leche) de cada uno de los animales. (Anexo N° 4). Para esta
segunda etapa se trabajo con un grupo de estudiantes de vinculacion de la carrera de Medicina
Veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi, el cual fue un equipo de apoyo en la toma
de datos y en la aplicacion del plan sanitario (desparasitacion y vitaminizacion), de esta manera
se conoci6 la realidad del diario vivir de nuestra parroquia, la forma de tratar de las personas,

la apertura que nos dieron para poder trabajar de mejor manera con sus animales. (Anexo N°5)

Para el registro del peso de la leche, fue necesario el uso de una balanza electronica con dos
decimales, para el pesaje de la leche, considerando las veces de ordefio al dia, después, para
identificar si existe o no mastitis se utilizo la prueba de mastitis de California (CMT)
(Tecnilack), colocando en cada cuarto de la papeleta la leche, pero despues de despuntar cada
una de ellas previamente, seguidamente se coloca el reactivo en cada muestra, dando ligeros
movimientos, logrando observar el resultado final (Anexo N°6). Por ultimo la densidad de la
fecha fue tomada con el uso de lactodensimetro, llenando un recipiente con leche fresca,
evitando que este contenga espuma introducimos el lactodensimetro, girandolo y dejandole que
este se estabilice unos segundos, analizando asi la temperatura y la densidad de cada vaca

productora, mientras que en el caso del peso de la leche se pesd 2 veces al dia en este caso en
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el ordefio de la mafiana como en la tarde, utilizando todos los litros de leche obtenidos este

mediante la utilizacion de una balanza ayudandonos a saber su peso.

8.2. CARACTERISTICAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA

Se analizo el sistema de produccion de cada uno de los productores de nuestra parroquia,
considerando tanto la situacion social de aceptacion de los productores al programa de mejora,
como también el tipo de manejo del hato ganadero, la alimentacion, sanidad, ambiente, etc., a
fin de solventar condiciones favorables que permitan para que las caracteristicas genéticas en
los animales se manifiesten de mejor manera en el fenotipo y produccién bovina, cumpliendo

asi con el objetivo principal de mejorar la rentabilidad en sus producciones.

Para realizar cada uno de los ejercicios se utilizo el programa de Excel, en el cual se pudo
realizar las diferentes operaciones. En el caso de la ganancia de peso se tomd en cuenta la
siguiente operacion: peso final- peso inicial/ diferencia de dias; mientras que para calcular la
densidad y el pesaje de la leche se utilizd; fecha del ultimo parto; fecha de la primera medicion/
diferencia de dias, en el caso de la mastitis se realiz6 la operacion de frecuencia absoluta y

relativa para célculo de porcentajes.

8.2.1. Adaptabilidad y rusticidad

Este parametro se evaluo atravez de la mastitis en la cual se evalla a aquellas vacas que son
mas resistentes a la mastitis y aquellas que sean mas susceptibles. Con el fin de evaluar pérdidas
0 ganancias econdmicos. Teniendo en cuenta dicha informacidn en nuestra parroquia se aplicd
la prueba de mastitis de California (CMT), 1 sola a las ves mes durante 3 meses (noviembre,

diciembre, enero).

8.2.2. Ganancia de Peso en base a la alimentacion

Su alimentacion principalmente es de forraje y en muy pocos casos suplementan la nutricion
con sales minerales, el 80% de los bovinos son manejados con un sistema de libre pastoreo y el
porcentaje restante mediante un sistema de sogueo en distintas areas donde exista pasto de

provecho para el animal (Anexo N° 7).

La composicion vegetal utilizada estad conformada por vicia, avena, ray grass, hoja de brécoli y

alfalfa, muy pocos son los que afiaden balanceado a la dieta de los animales al momento del
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ordefio, aduciendo que el valor del quintal es demasiado elevado, dejando de lado la importancia

del consumo de materia seca que debe consumir el animal para su completa nutricion.

Con la llegada del verano, que en la sierra se contemplan los meses de mayo a septiembre,
algunos de los productores optaron por adquirir forraje de corte, rechazo de platano, cafa y
zanahoria, los cuales en esta época del afio suben su precio y se racionaliza la cantidad de

alimento a las vacas.

Esto hace que el animal no consuma los porcentajes correctos de materia seca y forraje verde,
haciendo visible la baja en el peso corporal y posteriormente presentando problemas de
fertilidad, ya que el animal prioriza su metabolismo principal, que es la produccién de leche y

sacrifica su reproduccion.

Figura 2. Alimentacion complementaria al momento del ordefio

Fuente: Directa

Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros.

8.2.3. Calidad de la Leche

Se evaluo mediante la recoleccion los datos del pesaje de la leche en la mafiana y tarde (Anexo
N° 8) esto se puede obtener una leche de mejor calidad, menos liquida, con mas peso y
aprovechar la mayor cantidad de solidos totales en la elaboracion de productos derivados, como

el queso y yogurt, haciendo asi que exista menos residuo de lactosuero y poder sacar el maximo
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provecho de los litros de leche de nuestros productores y exigir un mejor pago quincenal por

litro vendido.

8.3. SELECCION DE REPRODUCTORES

Estos animales seran seleccionados después de evaluar los 3 criterios de importancia
econOmica, y de esta forma crear un listado de ellos y de los predios a los que pertenecen, esto
con el fin de que, en la tercera etapa del proyecto, se tomen en cuenta directamente estos

animales, para difundir su material genético.

9. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

9.1. SISTEMA DE PRODUCCION

El sistema de produccion de la parroquia de Tanicuchi, estan muy orientadas a la produccion
lechera, donde se logré percibir sus compontes: como su manejo (calendario sanitario, salud
animal), tipo de alimentacion, vida productiva, produccion lechera (cantidad, calidad), que

ayudo de manera positiva a verificar los siguientes resultados:

9.2. UBICACION DEL SISTEMA DE PRODUCCION

En la parroquia de Tanicuchi, las condiciones climaticas son déptimas para la produccion
lechera, consta con una humedad relativa de 73,4 % en promedio, con una temperatura de 18
°C de promedio al afio, aunque en verano la temperatura baja, y a su vez se ve afectado por la
sequia creando problemas en la alimentacion (Anexo N&. 9).

9.2.1. Productores

Esta investigacion se desarrolla con 10 socios, los cuales desde muy jovenes se han dedicado a
la actividad agropecuaria (crianza animal y produccion lechera), la edad en promedio de los
socios es de 40 a 50 afios, la mayor parte de productores poseen una condicidn socioeconémica
media, con un numero de 2 a 5 miembros en la familia, por lo que cada una de las ganancias
econdmicas aportan en la educacion, salud y alimentacion creando de esta manera un beneficio

optimo.
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9.2.2. Registros

Los registros son herramientas muy importantes en todo sistema de produccion, ya que tienen
el fin de implementar mejorias tanto en programas de mejoramiento genético, manejo de
potreros, practicas sanitarias, por lo que mediante esta herramienta se ha ido recolectando

informacidn de todo el proceso que se llega a cabo en nuestro sector (Anexo N°. 10).

9.2.3. Seleccién de la mejor Vaca de la Parroquia

Se realizd mediante una evaluacion minuciosa de nuestra base de datos de la parroquia
Tanicuchi, con el fin de elegir a los mejores ejemplares mas productivos en el entorno, para
participar en la feria Expo Cotopaxi que se llevo a cabo en la ciudad de Latacunga los dias 3 al
6 de Noviembre del 2022. De nuestra base de datos se selecciono a nuestra ejemplar de nombre
Fortuna del propietario Pablo Toctaguano por tener mayor rusticidad, mayor produccion de
leche y mantener una condicion corporal optima a pesar de estar en periodo de gestacion, donde
se participé conjuntamente con otras ejemplares de diferentes parroquias de la ciudad de

Latacunga, durante esos dias.

Figura 3. Vaca ganadora categoria Tipo Cotopaxi

Fuente: Directa

Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros.
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Ademas de eso se dio a conocer informacion (Anexo N°. 11), importante sobre nuestra ejemplar

como su productividad y fécil adaptacion, participé en la categoria de Vaca Tipo Cotopaxi, y

ademas a cada uno de los espectadores se les informo sobre el programa de mejoramiento

genético que se estd realizando y sus objetivos, invitandolos a formar parte del mismo.

Finalmente, nuestra ejemplar fue premiada con el primer lugar en la categoria ya dicha, por su

adaptabilidad a mayor altura.

9.3. Objetivo de mejora genética.

El objetivo de mejora genética en la parroquia de Tanicuchi es: que las vacas
tengan una ganancia de peso (GDP) de 700 kg/d, esto con el fin de que a los 2
afios aproximadamente o antes, estas se encuentren aptas para realizar la
inseminacion, favoreciendo beneficios optimos para el productor, ahorrando
tiempo

Si hablamos de una vaca productora con ganancias de 505,35 gr se espera que
sus crias a un futuro pesen lo mismo y que los mismos a los 2 afios se encuentren
listas para prefiar con un porcentaje del 60% en este caso con un peso

aproximado de 303,21kg haciéndolas mas rentables.

En base a la adaptabilidad se evalla la mastitis con el propdsito de verificar a
aquellos ejemplares que sean mas resistentes a la enfermedad a pesar de estar
expuestas; sus resultados sean negativos de esta forma observar su adaptacién al
entorno y permita tener menos gastos en base a tratamientos del mismo.

Si hablamos de la economia de los propietarios estos estan influenciados
directamente con la produccidn: en caso de la prevalencia de mastitis, se verifica
claramente que tienen una pérdida de 1 litro y medio de leche, sabiendo que
precio del pago de la misma suele ser de 0,39 ctvs/I; en este caso si una vaca
presenta este problema causaria perdidas economicas de alrededor de
142,80/mes.

En base a la calidad de la leche, segun la densidad se busca que su peso alcance
al menos 1.030 Kg/L, que econémicamente, subirian de 0,1 a 0,2 ctvs. al pago
de leche, en este sentido al afio se encontraria una economia de alrededor de

4500 dolares en base a toda la parroquia.
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Teniendo presente que cuando el pesaje se realiza en diferentes horas el valor
vario, creando asi que las empresas lacteas no les paguen lo justo a los
productores por el simple hecho de encontrase dejado de los parametros

establecidos (1.027-1.030) por los mismos.

9.3.1. Derivacion del peso econémico.

La estimacion del peso econdémico es uno de los factores mas importes dentro de una
produccion ganadera ya que la misma nos permitiran analizar la rentabilidad de utilidades que
se manejan, dentro de nuestra parroquia conformada por 9 socios, podemos verificar claramente
la estimacion de la ganancia en base al precio de venta que les dan las fabricas lecheras, en este
caso teniendo en cuenta que este valor puede variar en caso de que exista algun tipo de residuo
de farmaco en la leche, la densidad que influyen mucho en este sector. En base a los costos de
la alimentacion en base a la ganancia de peso, donde claramente se puede evidenciar que el
mayor costo en cada uno de los productos de alimentacion que gastan los socios al mes.

Tabla 1: Costos de Produccion de leche y precios de venta

. Litros- Precio de

Predio

mes venta
Daysi aynuca 240 0,42
Miguel Mejia 1260 0,45
Pablo 2400 0,40
Toctaguano
Patricio Caza 12000 0,40
Lenin Acufa 840 0,45
Soraya 300 0,35
Salguero
Martha Mena 900 0,38
Jose Niza 300 0,38
Suma Total: 18240
Promedio 2280 0,43

Fuente: Directa

Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros

En el caso de los costos de alimentacion, esta fue obtenida mediante la funcion de cantidad de

alimento y numero de animales al mes. Por lo que se puede evidenciar que el mayor costo se
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encuentra en el balanceado y en el rechazo de platano verde. Teniendo en cuenta que los
productores a pesar del incremento del precio del balanceado, lo han seguido comprando, y
mientras que el platano verde les ha ayudado en la alimentacion por su valor nutricional ya que
este posee materia seca de 5,1%, proteina bruta 2,4%, fibra detergente neutra 55% y lo mas

importante aporta energia y minerales (104).

Tabla 2: Costos de Alimentacién

Predio balanceado Sal Zanahoria Platano
Daysi 5

Aynuca

Miguel Mejia 90 12

Pablo

Toctaguano 150 21 30
Patricio Caza 250 85 150
Lenin Acufia 6 60
Soraya

SaIgL)J/ero 30 9

Martha Mena 85 30
Jose Niza 30 9 20
SUMA: 635 130 18 290
PROMEDIO: 105,8333333 26 9 58

Fuente: Directa

Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros.

9.3.2. EVALUACION GENERAL:

¢ GANANCIA DE PESO
La ganancia de peso diario es uno de los factores primordiales en las producciones ganaderas,
ya que el manteniendo del animal, el aumento de peso y la produccién de leche depende en gran
medida del consumo de alimento. En nuestra parroquia el manejo se lo da a base de un sistema

de libre pastoreo (sistema extensivo) y sogueo.
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Gréfico 1. Andlisis de GDP por mes
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Fuente: Directa
Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros.

Graéfico 2. Analisis de GDP por mes
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Fuente: Directa

Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros.

En el mes de Octubre con respecto a la ganancia diaria de peso nos muestra un promedio de
500 Kg, lo cual al realizar un calculo nuevo con respecto al mes de noviembre, no existid
ningun de tipo de variacion por causa de factores ambientales como la sequia ocasionando que
los animales no consuman el alimento necesario, lo cual coincide con Arias (105) el cual nos
dice que los factores ambientales afectan de manera directa e indirectamente a la ganancia de

peso.

Mientras que si comparamos el resultado del mes de diciembre a enero el mes promedio este
ha subido notablemente, en este sentido una media de ganancia de aproximadamente de 505,35

kg /dia, debido a que empez0 la etapa de lluvia, gracias a esto los pastos mejoraron, por ende,
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hubo mas alimentacion para los animales, viendo de esta manera que los factores ambientales

acttan de forma positiva y también negativas en las explotaciones ganaderas del sector.

Graéfico 3. Analisis de GDP en promedio
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Fuente: Directa

Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros.

e PRODUCCION DE LECHE.

En base a los datos obtenidos, el promedio de leche es de 9kg al dia el cual se muestra en el
grafico N°. 4. Teniendo en cuenta que los diferentes pesos de cada hato, resultan de los factores
ambientales ya que influye mucho la temperatura, el estrés y la altitud a la que se encuentran

cada una de ellas.

El aporte nutricional que no es el mismo en un predio donde suministran rechazo, forraje a corte
a diferencia de otras vacas que se encuentran en sistemas de pastoreo y cuentan con
suplementos, diferenciandose asi de los grandes productores como las haciendas que cuentan
con sistemas de produccion de riego, mayor tecnologia siendo asi que ellos tengan mayor

ganancia.
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Gréfico 4. Anélisis del peso de la leche en kg.
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Fuente: Directa

Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros.

e DENSIDAD

Los valores medios de la densidad de leche consiguen variar entre 1.027 a 1.030, por lo que al
verificar nuestro resultado en base al promedio de los meses de noviembre, diciembre y enero
el valor medio de todo nuestro grupo de animales es de 1.027 (27, 18), demostrando de esta
manera que se encuentra dentro de los parametros normales de entrega de leche hacia una
empresa recolectora lactea. Sin embargo, existe variabilidad en el peso de productor a
productor, principalmente por la alimentacion, de esta manera el promedio es de 1.027,
demostrando que se encuentra dentro de los valores medios de la densidad dentro de un rango
de 1,020 a 1. 042 (106).
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Grafico 5. Analisis de la densidad de la leche
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Fuente: Directa

Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros.

e MASTITIS.

La inflamacion de los cuartos mamarios es una de las enfermedades mas frecuentes en vacas
lecheras que afectan al sector lacteo, hay que recordar que existen dos categorias segun la fuente
de infeccion (107). 1) La fuente ambiental, es el entorno en él se encuentra la vaca, se transmite
en los ordefios cuando el canal del pezén sigue abierto por no sellar y 2) la fuente contagiosa la
cual se transmite de una vaca a otra a través de la maquina de ordefio contaminada, o por las

manos de los empleados quienes no optan un buen manejo sanitario.

Esta se las puede detectar por medio de la palpacion, por presencia de inflamacion
diagnosticando mastitis clinica, mientras que la mastitis subclinica presenta apariencia normal,
no presenta signos de inflamacion (108). Lo que coincide con nuestra toma de informacion

donde al momento de observar la ubre o palparla no se presenciaba nada anormal.

En base al caracter de mastitis durante la aplicacion de CMT California durante la toma de datos
de 3 meses, se obtuvieron los siguientes resultados, en el mes de noviembre se obtuvo que del
total de 59 vacas a las que se realizo la prueba; el 22% en este caso se observaron que salian
positivas y 23% salian con trazas en 1/4 2/4 de las ubres sin presencia de inflamacién con una

apariencia normal diagnosticando una mastitis subclinica.
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Gréafico 6. Analisis de mastitis
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Mientras que en el mes de diciembre se observa que la cantidad de positivos disminuyo un 3%,

esto por las sugerencias que se les indicaban a los socios.

Grafico 7. Analisis de mastitis
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Finalmente, en el mes de Enero se aprecia que los porcentajes de positivos desaparecieron en
0% vy verificando la mastitis subclinica sigue en un 45%, que a pesar de observar mucha
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prevalencia de mastitis, las demés vacas han llegado a ser resistentes a la enfermedad a pesar
del mal manejo y bioseguridad que dan los productores.

Grafico 8. Analisis de mastitis mes Enero
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Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros.

9.4. Caracteristicas de importancia econémica

9.4.1. Adaptabilidad y rusticidad.

Se analizaron aquellos animales que, a pesar de encontrarse en un ambiente con prevalencia de
mastitis, estas se han vuelto resistentes. En cual podemos observar que el 45% de la poblacion
se encuentra muy susceptible a la mastitis que, a pesar de poner en préacticas, la bioseguridad y
manejo adecuado durante el tiempo de evaluacion, estos siguen tiendo dicha enfermedad.

Por lo que vemos que el 55% restante es negativo, pero al hacer una comparacién se verifica
gue a pesar de que exista casi la mitad de la poblacidn con dicha enfermedad, y utilizar el mismo
sistema de ordefio para todas, las poblaciones negativas no han contraido la enfermedad como
resultado de ser mas resistentes a ese factor, adaptandose asi a todo tipo de ambiente.



Grafico 9. Analisis de Mastitis
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9.4.2. Ganancia de Peso.
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Con respecto al resultado obtenido, podemos observar en el grafico N210., que todas las vacas

se encuentran en una ganancia de peso en promedio de 505,35 gr, por lo que a partir de este

promedio obtenido se eligié a aquellas vacas que tengan un peso superior a la media obtenida,

con fin de difundir su genética.
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Gréfico 10. Analisis de Ganancia de peso
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Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros.
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9.4.3. Calidad de la Leche

Para evaluar este caracter se tomd en cuenta la densidad de la leche esto con el fin de verificar
a aquellas vacas que se encuentren con una densidad que sobrepase el 27 kg, de esta manera se
identificO que dentro de nuestra base datos a los 10 mejores ejemplares dentro de esta

evaluacion.

Grafico 11. Analisis de Calidad de Leche
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Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros.

9.4.4. Variabilidad Genética

Después de realizar un analisis con respecto a la ganancia de peso y peso de la leche, podemos
observar que no existe una correlacion ya que los puntos se encuentran muy dispersos.
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Gréafico 12. Analisis de Correlaciones
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Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros.

9.5. SELECCION DE REPRODUCTORES:

Con respecto a la seleccion de reproductores se tomo en cuenta los 3 caracteres de importancia
econdmica, en este caso se identifico a los animales que se encuentre aptos en los 3 pardmetros,

segun el andlisis de datos (Anexo N° 10).



Gréfico 1. Andlisis de animales seleccionados seguin objetivos
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Elaborado por: Jenifer Chicaisa y Gabriela Espinoza de los Monteros.
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Después de realizar una evaluacion en base a los 3 caracteres se toman en cuenta a los siguientes

animales: que tengan una ganancia diaria de peso superior a 500 g, que su calidad de leche en

base a la densidad sea superior a los 1.027 kg/l y que en caso de la adaptabilidad evaluado por

la mastitis sea negativo.

ZOILA

PROPIETARIO:
JOSE NIZA
FLORES.
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CORALITO

PROPIETARIO:
MIGUEL MEJIA

e T T

= |

BONITA

PROPIETARIO:
PATRICIO CASA

1D.44

PROPIETARIO:
PATRICIO CASA
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PEPA
PROPIETARIO:
PATRICIO CASA

GEORGINA
PROPIETARIO:
PATRICIO CASA

Se seleccion6 a 6 vacas quienes cumplian con cada uno de los 3 parametros, en este caso la
lera. Ejemplar es Zoila tiene una edad aproximada de 5 afios, con 2 partos, al inicio de la
lactancia produce alrededor de unos 15 It de leche - dia, su alimentacion es mediante sogueo,

hasta el momento no ha presentado problemas en el parto y estos han sido por monta natural.

La siguiente es Coralito, su alimentacion se basa a un sistema extensivo, a base de balanceado,
su edad es de 6 afios, con 3 partos, su produccion de leche es alrededor de 15 — 18 It, no ha

sufrido de ningun tipo de enfermedad reproductiva y no ha presentado ningun tipo de mastitis.

Y finalmente, las 4 ejemplares del sefior Patricio Casa; Bonita, N#44, Georgina, Pepa; se
alimentan mediante un sistema extensivo de alfalfa, raigras, suplementado con sales minerales
y balanceado, tienen alrededor de 4-6 afios con 2 partos, cada una de ellas produce al inicio de
la lactancia 22lt, reducidos hasta 18It, todas ellas anteriormente han sido inseminadas y han
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creado resistencia a la mastitis siendo mas adaptadas a pesar que las mismas se encuentre en un

ambiente con susceptibilidad de mastitis.

10. CONCLUCIONES:

El objetivo de mejora genética en base al sistema de produccion de Tanicuchi son la
adaptabilidad, basado a la resistencia a la mastitis dando mayores porcentajes de
negativos, la calidad de leche buscando mayor impacto econdémico a un peso
aproximado de 1.030 y la ganancia de peso esperando que cuando se obtenga una GDP
de 700gr estas se encuentren aptas para difundir su genética, incrementado asi la

productividad lechera de la parroquia.

Se estimé la variabilidad genética en el que se obtuvo medias de GDP de 505.35,
densidad de 1.027, peso de la leche de 9 kg y correlacionarlos que no estan relacionas

entre si, los mismos que permitieron evaluar los objetivos de mejora genética.

Se seleccionaron 6 animales, los mismos que cumplieron con los objetivos de mejora
genética en base a los 3 criterios evaluados mediante el andlisis de informacién

recopilada, cumpliendo de esta manera el objetivo final del proyecto.

11. RECOMENDACIONES:

Se recomienda llevar registros que indiquen todos los parametros productivos,
reproductivos, econdmicos y datos informativos de todo el conjunto animal.

Los productores deberdn manejar registros sobre los costos de produccion mensuales
para definir gastos necesarios e innecesarios o también la entrada de ingreso.

Se recomienda implementar charlas a los socios las cuales sean dirigidas por los
docenes con el fin de explicar a los productores todo el cronograma de actividades que
se van a realizar durante las diferentes etapas para que de esa manera nos permitan
trabajar con sus animales para mejorar la productividad, rentabilidad y un beneficio

relevante en el sistema productivo bovino de leche en la parroquia.
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13. ANEXOS

Anexo 1. Hoja de vida del tutor del proyecto.

INFORMACION PERSONAL:

NOMBRES: CRISTIAN FERNANDO

APELLIDOS: BELTRAN ROMERO

Cédula de Identidad: 0501942940

Direccion: Latacunga, Cdla. Jaime Hurtado, Manzana 2, Casa 23

Teléfonos: 032 252959, 099 842 7664 Cédula de Identidad: 0501942940
Correo Electronico: cristian.beltran@utc.edu.ec c.beltranestrategiahh@gmail.com
INSTRUCCION FORMAL :

Cuarto nivel:

- Magister en Produccion Animal (Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE)

Tercer nivel:

- Médico Veterinario y Zootecnista (Universidad Técnica de Cotopaxi)

EXPERIENCIA LABORAL:

- Docente de la carrera de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi, desde
01/01/2011 hasta el 30/09/2013.

- Técnico pecuario del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca MAGAP,
desde 01/02/2014 hasta el 31/05/2017

- Docente de la carrera de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi, desde
10/10/2017 hasta la actualidad.

CAPACITACIONES:
Campo del conocimiento.
- Certificado “MANEJO DE PASTOS Y GANADO BOVINO” duracion 40 horas.

- Certificado “6to SEMINARIO INTERNACIONAL DE BUIATRIA” duraciéon 24 horas.
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- Certificado “TALLER TEORICO PRACTICO DEL SISTEMA DE CONTROL
BIOLOGICO DE GARRAPATAS, Y EL CONTROL DE PAPILOMATOSIS BOVINA”

duracién 40 horas.

- Certificado “SEMINARIO INTERNACIONAL DE CLINICA Y CIRUGIA EN EQUINOS
DEPORTIVOS”, duracién 16 horas.

- Certificado “JORNADAS INTERNACIONALES VETERINARIAS”, duracién 32 horas.

- Certificado “OPTIMIZACION DE LA PRODUCCION LECHERA BAJO EL SISTEMA
DE PASTOREOQO”, duracién 384 horas.

- Certificado SENSOR SANITARIO AUTORIZADO.

- Certificado “CAMPANA MASIVA DE VACUNACION ANTIRRABICA CANINA Y
FELINA 2108 duracion 40 horas.

- Certificado “VI ENCUENTRO DE INTERNACIONAL DE REPRODUCCION E
INSEMINACION ARTIFICIAL EN BOVINOS” duracidn 8 horas.

- Certificado “VII ENCUENTRO DE INTERNACIONAL DE REPRODUCCION E
INSEMINACION ARTIFICIAL EN BOVINOS” duracidn 8 horas.

- Certificado “CAPACITACION TEORICO PRACTICO REFERENTE A
MEJORAMIENTO GENETICO” duracién 16 horas.

Perfeccionamiento docente.
- Certificado “DIDACTICA PEDAGOGIA Y PORTAFOLIO", duracion 32 horas.

- Certificado “HACIA LA APLICACION DEL MODELO EDUCATIVO LIBERADOR DE
LA UTC”, duracion 32 horas. 57

- Certificado “GESTION ACADEMICA EN EL AULA UNIVERSITARIA”, duracién 32

horas.

- Certificado “LA GENERACION DE COMPETENCIAS GENERICAS CIRCUNSCRITAS
EN COMPRENSION LECTORA, EXPRESION ESCRITA Y EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO CRITICO CON FINES DE ACREDITACION”, duracion 64 horas.

- Certificado “ETICA Y TRANSPARENCIA EN LA GESTION PUBLICA”, duracién 32

horas.
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- Certificado “DELEGADO AL XXVIII CONGRESO UNION NACIONAL DE
EDUCADORES” duracion 24 horas.

- Certificado “CAPACITACION Y ACTUALIZACION ESTUDIANTIL 2011, CARRERA
VETERINARIA” duracidon 32 horas.

- Certificado “TALLER DE IMPLEMENTACION DE DESTREZAS ANDRAGOGICAS DE
MODERACION Y HABILIDADES PARA TRANSMITIR CONOCIMIENTO?”, duracion 40
horas.

- Certificado “EN CALIDAD DE PONENTE CON EL TEMA MOMENTO IDEAL PARA
LA INSEMINACION ARTIFICIAL EN BOVINOS DE LECHE” tercer congreso
internacional de investigacion cientifica UTC-La Mana.

- Considerando “RECONOCIMIENTO EN CALIDAD DE DOCENTE POR SU
PARTICIPACION CONSECUENTE EN LAS DIVERSAS ACTIVIDADES
ORGANIZADAS POR EL GREMIO Y LA INSTITUCION”
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Anexo 2. Hoja de vida del autor del proyecto

HOJA DE VIDA

INFORMACION PERSONAL

Nombres y apellidos: Jenifer Liseth Chicaisa Ugsha.
Estado civil: Soltera.
Nacionalidad: Ecuatoriana.

Lugar y fecha de nacimiento: Pujili, 22 de octubre de 1999.

Cedula de identidad: 0504361346.

Teléfono: 0969262644.

Direccién: Pujili.

Correo electronico: jenifer_chicaisa@yahoo.com

FORMACION ACADEMICA:

Estudios primarios: Escuela Fiscal Mixta “Miguel de Cervantes”.
Estudios secundarios: Unidad Educativa “Inés Cobo Donoso”.
Estudios superiores: Universidad Técnica de Cotopaxi.
EXPERIENCIA LABORAL.:

- Asistente Veterinaria en la Clinica Veterinaria “Animal Home” — Puijili los fines de semana
desde el 9 de octubre del 2022 hasta la actualidad.
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Anexo 3. Hoja de vida del autor del proyecto

HOJA DE VIDA

INFORMACION PERSONAL

Nombres y apellidos: Gabriela Selena Espinoza de los Monteros
Amaya

Estado civil: Soltera

Nacionalidad: Ecuatoriana

Lugar y fecha de nacimiento: Tena, 06 de Julio de 1999

Cedula de identidad: 1550231441

Teléfono: 0986991018

Direccion: San Francisco de Borja — Quijos - Napo
Correo electronico: gaby.selena06 @gmail.com

FORMACION ACADEMICA

Estudios secundarios: Escuela de Educacién Basica ‘‘Guillermo Vinueza’’,

Unidad Educativa Fiscomisional “Juan Bautista Montini”

Estudios superiores: Universidad Técnica de Cotopaxi


mailto:gaby.selena06@gmail.com

Anexo 4. Toma de pesos de los animales

Fuente: Directa

Elaborado: Jenifer Chicaisa, Gabriela Epinoza de los Monteros.

Anexo 5. Aplicacion de prueba de mastitis CMT.

Fuente: Directa

Elaborado: Jenifer Chicaisa, Gabriela Epinoza de los Monteros.
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Anexo 6. Evaluacién de mastitis (CMT) en vacas productoras de leche

Fuente: Directa

Elaborado: Jenifer Chicaisa, Gabriela Epinoza de los Monteros.

Anexo 7. Alimentacién de forraje mediante sogueo.

Fuente: Directa

Elaborado: Jenifer Chicaisa, Gabriela Epinoza de los Monteros.
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Anexo 8. Lectura de temperaturay densidad de la leche.

Fuente: Directa

Elaborado: Jenifer Chicaisa, Gabriela Epinoza de los Monteros.

Anexo 9. Ubicacion del sector.

Fuente: Directa

Elaborado: Jenifer Chicaisa, Gabriela Epinoza de los Monteros.
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Anexo 10. Registro general de socios.
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Fuente: Directa

Elaborado: Jenifer Chicaisa, Gabriela Epinoza de los Monteros.

Anexo 11. Participacion Feria Expo- Cotopaxi.

Fuente: Directa

Elaborado: Jenifer Chicaisa, Gabriela Epinoza de los Monteros.



Anexo 12. Pesaje de leche

Fuente: Directa

Elaborado: Jenifer Chicaisa, Gabriela Espinoza de los Monteros.
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Anexo 13. Aval del Traductor
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