UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS

NATURALES

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo:

“ANALISIS MORFOLOGICO DEL ESQUELETO DE
ZORRO ANDINO (Lycalopex Culpaeus)”

Proyecto de Investigacion presentado previo a la obtencién del Titulo de
Médica Veterinaria

Autora:
Morales Regalado Jacqueline Raquel

Tutora:

Molina Molina Elsa Janeth

LATACUNGA - ECUADOR
Febrero 2023



DECLARACION DE AUTORIA

Jacqueline Raquel Morales Regalado, con cédula de ciudadania No. 1721925194, declaro ser
autora del presente proyecto de investigacion: “Analisis morfoldgico del Esqueleto del Zorro
Andino (Lycalopex Culpaeus)”, siendo la Dra. Mg. Elsa Janeth Molina Molina, Tutora del
presente trabajo; y, eximo expresamente a la Universidad Técnica de Cotopaxi y a sus

representantes legales de posibles reclamos o acciones legales.

Ademas, certifico que las ideas, conceptos, procedimientos y resultados vertidos en el presente

trabajo investigativo, son de mi exclusiva responsabilidad.

Latacunga, 10 de febrero del 2023

Jacqueline Raquel Morales Regalado Dra. Elsa Janeth Molina Molina, Mg
Estudiante Docente Tutora
C.C. 1721925194 C.C. 0502409634



CONTRATO DE SESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que
celebran de una parte MORALES REGALADO JACQUELINE RAQUEL, identificada con
cédula de ciudadania 1721925194 de estado civil soltera, a quien en lo sucesivo se denominara
LA CEDENTE; vy, de otra parte, el Doctor Cristian Fabricio Tinajero Jiménez, en calidad de
Rector, y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con domicilio
en la Av. Simén Rodriguez, Barrio El Ejido, Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le
denominara LA CESIONARIA en los términos contenidos en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LA CEDENTE es una persona natural
estudiante de la carrera de Medicina Veterinaria, titular de los derechos patrimoniales y morales
sobre el trabajo de grado “Andlisis morfologico del Esqueleto del Zorro Andino (Lycalopex
culpaeus)”, la cual se encuentra elaborada segun los requerimientos académicos propios de la
Facultad; vy, las caracteristicas que a continuacion se detallan:

Historial Académico

Inicio de la carrera: abril 2016 - agosto 2016

Finalizacion de la carrera: octubre 2022 — marzo 2023

Aprobacidn en Consejo Directivo: 30 de noviembre del 2022

Tutor: Dra. Mg. Elsa Janeth Molina Molina

Tema: “Analisis morfolégico del Esqueleto del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus)”

CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho publico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en
su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
Republica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar
0 prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte
informatico conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.

b) La publicacion del trabajo de grado.

c) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta.



d) Laimportacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

e) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley
como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA CEDENTE
declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir
de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra
persona incluyendo LA CEDENTE podré utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA
podré licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta
notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Codigo Civil y demas del
sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, serdn sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto sera cubierto por parte del estudiante que lo
solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor
y tenor en la ciudad de Latacunga, a los 10 dias del mes de febrero del 2023.

Morales Regalado Jacqueline Raquel Dr. Fabricio Tinajero Jiménez
LA CEDENTE LA CESIONARIA



AVAL DE LA TUTORA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tutora del Proyecto de Investigacion con el titulo:

“ANALISIS MORFOLOGICO DEL ESQUELETO DEL ZORRO ANDINO (Lycalopex
culpaeus)”, de Morales Regalado Jacqueline Raquel, de la carrera de Medicina Veterinaria,
considero que el presente trabajo investigativo es merecedor del Aval de aprobacion al cumplir
las normas, técnicas y formatos previstos, asi como también ha incorporado las observaciones

y recomendaciones propuestas en la Pre defensa.

Latacunga, 10 de febrero del 2023

Dra. Elsa Janeth Molina Molina, Mg.
DOCENTE TUTORA
CC: 050240963-4



AVAL DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

En calidad de Tribunal de Lectores, aprobamos el presente Informe de Investigacion de acuerdo
a las disposiciones reglamentarias emitidas por la Universidad Técnica de Cotopaxi; y, por la
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales; por cuanto, la postulante: Morales
Regalado Jacqueline Raquel, con el titulo del Proyecto de Investigacion: “ANALISIS
MORFOLOGICO DEL ESQUELETO DEL ZORRO ANDINO (Lycalopex culpaeus)”, ha
considerado las recomendaciones emitidas oportunamente y retne los méritos suficientes para

ser sometido al acto de sustentacion del trabajo de titulacion.

Por lo antes expuesto, se autoriza realizar los empastados correspondientes, segun la normativa

institucional.
Latacunga, 10 de febrero del 2023
Lector 1 (Presidente) Lector 2
MVZ. Cristian Arcos Alvarez, Mg. MVZ. Cristian Beltran Romero, Mg.
CC: 1803675634 CC: 0501942940
Lector 3

MVZ. Edie Gabriel Molina, Mg.
CC: 1722547278

vi



AGRADECIMIENTO

El presente Proyecto de titulacion agradezco primero a Dios que con su
sabiduria y fortaleza me ha impulsado a seguir adelante y lograr culminar con
mi tan deseada carrera.

Agradecer a todas las personas que estuvieron en este proceso. Docentes
pertenecientes a la Carrera de Medicina Veterinaria que me impartieron
conocimientos necesarios para la culminacion de mi carrera, ademas de

compartir sus valores ayudandome a ser mejor persona.

Para finalizar, un profundo agradecimiento a la Dra. Janeth Molina, Mg. tutora
de mi Proyecto por su paciencia y sus ensefianzas durante todos estos afios de

carrera universitaria.

Jacqueline Raquel Morales Regalado

vii



DEDICATORIA

Este Proyecto va dedicado:

A Dios por darme la guia que necesitaba para lograr mis objetivos
tanto profesionales como personales a lo largo de este proceso.

A toda mi familia, padres y hermanas, en especial a mi madre
Rosa Regalado y mi padre Byron Morales que con su amor,
esfuerzo y sobre todo paciencia fueron parte escencial para el

término de este gran objetivo.

Jacqueline

viii



UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES

TITULO: “ANALISIS MORFOLOGICO DEL ESQUELETO DEL ZORRO ANDINO
(Lycalopex culpaeus)”.

AUTOR: Morales Regalado Jacqueline Raquel

RESUMEN
El zorro andino (Lycalopex Culpaeus) es un canido, el cual sobresale entre las demas especies
de zorros sudamericanos por ser uno de los méas grandes y poseer un craneo de tipo dolicocéfalo,
para su analisis se realiz6 una comparacién con un canino (canis lupus familiaris) poseedor del
mismo tipo de craneo; ya que actualmente el estudio morfoldgico de esta especie (lycalopex
culpaeus) no existe, y al compararlo con el canino (canis lupus familliaris) pudimos establecer
caracteristicas de importancia para el estudio, que hacen Unica a esta especie.

El objetivo general del proyecto fue “Analizar la morfologia esquelética del Zorro Andino
(Lycalopex culpaeus) en comparacion con un Canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris),
mediante el uso de un esqueleto de cada especie para la identificacion de las caracteristicas
unicas del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) ”.

Para la toma de medidas se establecié puntos craneales, caudales o proximales, distales;
dependiendo del tipo de hueso a tratar. Obteniendo medidas tanto de largo como de ancho que
sean Utiles para la comparacion entre estas dos especies.

Se obtuvo asi diferencias significativas tanto en el craneo, miembro locomotor torécico y
miembro locomotor pelviano; en donde las que se dan a denotar son en el maxilar superior e
inferior, el cual le provee de una mejor mordida al animal ayudandole con su desenvolvimiento
alimenticio.

En el hueso frontal por su parte mas craneal se observo que es mas estilizada y alargada
logrando asi que termine con una forma arciforme en la protuberancia occipital.

Los esqueletos tanto del zorro andino (Lycalopex culpaeus) como el del canino dolicocéfalo
(Canis lupus familiaris) se parecen en muchos aspectos. Los dos son de craneo tipo
dolicocéfalos, pertenecen a la misma familia canidae, las estructuras de sus huesos son muy
similares, las caracteristicas que las diferencian son minimas.

Finalizamos demostrando que las medidas obtenidas de los huesos del zorro andino (Lycalopex
culpaeus) comparadas con la de un canino dolicocéfalo (canis lupus familiaris) no difirieron
mucho entre si dando lugar a lo que se menciona en el fundamento cientifico que esta especie
de zorro es el mas grande de los zorros sudamericanos.

Palabras clave: morfologia, esqueleto, lycalopex culpaeus, canis lupus familiaris dolicocéfalo.
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AUTHOR: Morales Regalado Jacqueline Raquel

ABSTRACT

The Andean fox (Lycalopex culpaeus) is a canid, which stands out among the other South
American fox species for being one of the largest and having a dolichocephalic skull, for its
analysis a comparison was made with a canine (canis lupus familiaris) with the same type of
skull; since currently the morphological study of this species (lycalopex culpaeus) does not
exist, and by comparing it with the canine (canis lupus familiaris) we were able to establish
characteristics of importance for the study, which make this species unique.

The general objective of the project was to analyze the skeletal morphology of the Andean fox
(Lycalopex culpaeus) in comparison with a dolichocephalic canine (Canis lupus familiaris), by
using a skeleton of each species to identify the unique characteristics of the Andean fox
(Lycalopex culpaeus).

For the taking of measurements, cranial, caudal or proximal and distal points were established,
depending on the type of bone to be treated. Obtaining measurements of both length and width
that are useful for the comparison between these two species.

Significant differences were obtained in the skull, thoracic locomotor limb and pelvic
locomotor limb; where the most significant differences were in the upper and lower jaw, which
provides a better bite to the animal, helping it with its feeding development.

In the frontal bone, due to its cranial part, it was observed that it is more stylized and elongated,
thus achieving an arciform shape in the occipital protuberance.

The skeletons of both the Andean fox (Lycalopex culpaeus) and the dolichocephalic canine
(Canis lupus familiaris) are similar in many aspects. Both have dolichocephalic skulls, belong
to the same family canidae, their bone structures are very similar, and the characteristics that
differentiate them are minimal.

We conclude by demonstrating that the measurements obtained from the bones of the Andean
fox (Lycalopex culpaeus) compared with those of a dolichocephalic canine (canis lupus
familiaris) did not differ much from each other, giving rise to what is mentioned in the scientific
rationale that this species of fox is the largest of the South American foxes.

Key words: morphology, skeleton, lycalopex culpaeus, canis lupus familiaris dolichocephalus.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El presente proyecto se ve enfocado en el analisis morfoldgico del esqueleto del zorro andino
(Lycalopex culpaeus), ya que hoy en dia y ain mas en nuestro pais el estudio de esta especie y
en forma mas general el estudio de la fauna silvestre no se le da la importancia que esta deberia
tener. La investigacion acerca del estudio de la morfologia esquelética de esta especie es nula,
no existe en si una descripcion morfolégica que nos permita observar y establecer
caracteristicas Unicas que diferencien el esqueleto del zorro andino (Lycalopex culpaeus) con

el del esqueleto del canino (Canis lupus familiaris).

Por lo cual, este proyecto proveera de informacion acerca de la composicion esquelética,
division y estructura del mismo (lycalopex culpaeus); se estableceran diferencias y similitudes
entre el Lycalopex culpaeus y el canis lupus familiaris con las cuales se entendera las aptitudes
que el zorro andino (lycalopex culpaeus) ha desarrollado a lo largo del tiempo.

De esta manera obtendremos un impacto social al dar a entender el alcance que puede tener esta
especie en nuestro ecosistema y mas a la poblacién que tienen un acercamiento mayor a la de
nosotros. Ademas de un impacto ambiental ya que al no existir un interés en Ecuador sobre el
estudio de la fauna silvestre damos apertura a que se realice mas investigaciones acerca de este
tema y en especifico al estudio del zorro andino (Lycalopex culpaeus). Beneficiando asi a
posteriores investigadores que tengan interés en el mismo, continuando con un estudio

fisioldgico y ya no solo anatdmico de esta especie.

3.BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
e Beneficiarios directos
v Médicos veterinarios.
v" Profesionales interesados en la fauna silvestre.
v" Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria
e Beneficiarios indirectos

v’ Tesista: Jacqueline Morales



4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

El zorro andino (Lycalopex culpaeus) se distribuye ampliamente en ecosistemas altos en la zona
andina, desde el sur de Colombia hasta Argentina. En Ecuador se encuentran registros de que
el Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) habita zonas templadas y paramos andinos alrededor de
2600 y 4810 metros de altitud (1). Al hablar de que en Ecuador se encuentran ubicados en estas
zonas nos indica que tiene bastante contacto con la poblacion también asentada en estos lugares
y que con el tiempo se ha ido desplazando mas hacia el espacio que el zorro andino (Lycalopex
culpaeus) habita, provocando que este vaya perdiendo territorio y obligandolo a adaptarse a

nuevas formas de vida.

Hasta el afio 2017 se determind que el zorro andino (Lycalopex culpaeus) a nivel global se
encontraba en una categoria de preocupaciéon menor segun la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza; sin embargo, en Ecuador si se la categoriza como vulnerable
por el mismo hecho de la fragmentacion y pérdida de su habitat, ademas de estar expuesta a la

caceria; determinando asi que un 58% de su habitat ha sido desplazada (1).

En Ecuador no existe una gran variedad de estudios realizados al zorro andino (Lycalopex
culpaeus) y mucho menos al estudio arqueoldgico del mismo, por su dificil identificacion con

restos dseos de perro.

Un estudio realizado en 2009 se enfocd en establecer la densidad relativa y dieta del zorro
andino (Lycalopex culpaeus) en un lugar determinado (Parque Nacional Cajas), se encontraron
algunos restos esqueléticos de los mismos; sin embargo, no los necesarios para su estudio, y al
no estar interesados en esto, sino mas bien en lo mencionado anteriormente no se obtuvieron

datos que nos permitan decir que hubo un estudio morfolédgico esquelético (2).

Por estas razones el empezar a estudiarlo desde su morfologia, y conocer las diferencias que
existen entre este y un animal doméstico nos permitiréa caracterizar diferencias propias de esta

especie.



5. OBJETIVOS:

General

e Analizar la morfologia esquelética del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) en

comparacion con un Canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris), mediante el uso de

un esqueleto de cada especie para la identificacion de las caracteristicas Unicas del Zorro

Andino (Lycalopex culpaeus).

Especificos

e Determinar diferencias y similitudes entre la morfologia esquelética del zorro andino

(Lycalopex culpaeus) y la morfologia de un canino dolicocéfalo (Canis lupus

familiaris).

e Obtener medidas exactas de los huesos del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) que

usaremos para nuestro estudio.
6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1: Sistema de Tareas en Relacion a los objetivos planteados.

Objetivos Actividades Resultado Verificacién
Analizar la Etapa primaria: o Se identifica los Los huesos obtenidos
morfologia o Recopilacion del huesos en fisico.
esquelética del Zorro esqueleto del pertenecientes a Fotografias
Andino (Lycalopex Zorro andino cada grupo que presentadas en el
culpaeus) en (Lycalopex dividimos, documento.
comparacion con un culpaeus) y del formando las
Canino dolicocefalo canino estructuras
(Canis lupus dolicocéfalo deseadas.
familiaris), mediante (Canis lupus o Setoman fotos de
el uso de un familiaris) cada estructura
esqueleto de cada Trabajo practico: agrupada para su
especie para la o Division de identificacion 'y
identificacion de las estructuras. proxima
caracteristicas unicas (craneo, comparacion.
del Zorro Andino miembro
(Lycalopex locomotor
culpaeus). toracico,
miembro
locomotor

pelviano,




vertebras y
costillas)

Determinar

diferencias y
similitudes entre la
morfologia

esquelética del zorro
andino  (Lycalopex
culpaeus) y la
morfologia de un
canino dolicocéfalo

Aplicar la
observacion
directa para la
identificacion de
diferencias y
similitudes de los
huesos de cada
especie.

Comparacion de
cada uno de los
huesos
pertenecientes a cada
esqueleto de las
especies estudiadas,
mediante la
redaccion del
presente proyecto.

Observacion directa
de los huesos fisicos
tanto del  Zorro
Andino  (Lycalopex
culpaeus) como el
del Canino
dolicocéfalo (Canis
lupus familiaris).
Fotografias tomadas
a las mismas.
Registros plasmados
en el trabajo escrito.

(Canis lupus
familiaris).
Obtener medidas

exactas de los huesos
del Zorro Andino
(Lycalopex culpaeus)
que usaremos para
nuestro estudio.

Medicion de los
huesos
pertenecientes a
cada especie con
un calibre con
escala vernier.
Toma de datos de
cada uno de los
huesos.
Elaboracion  de
cuadros
comparativos.

Mediante las
medidas obtenidas se
logra identificar
varias diferencias
que caracterizan la
estructura

morfologica del
ZOrro andino
(Lycalopex
culpaeus)

Registros plasmado
en cuadros
comparativos de cada
uno de los huesos en
el presente trabajo.




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

Para empezar con el estudio morfoldgico esquelético del zorro andino (Lycalopex culpaeus), es
importante conocer ciertas generalidades del tema a tratar, ademas de las especies a las cuales
vamos a comparar, (Lycalopex culpaeus y Canis lupus familiaris).

8.1 Anatomia

Es el estudio de la estructura que en nuestro caso sera de la esquelética. Es importante conocer
las partes que lo componen antes de conocer su funcionamiento (3).

El esqueleto es el sistema que proporciona soporte y apoyo a los tejidos blandos y musculos en
los seres vivos vertebrados. Su funcién principal es darle forma al cuerpo y movimiento y a su
vez protege algunos organos y los sostiene (4).

8.1.1 Clasificacién de los huesos
De acuerdo a su forma los huesos se clasifican en:

e Huesos largos: se encuentran en las extremidades, poseen un extremo proximal y uno
distal. En su cavidad medular contiene médula 6sea (5).

e Huesos planos: tienen una capa externa de hueso compacto con una capa de hueso
esponjoso adentro, no posee cavidad medular (5).

e Huesos cortos: estan compuestos por dos capas, una externa de hueso compacto y otra
interna de hueso esponjoso. No presenta cavidad medular (5).

e Huesos irregulares: son menos uniforme que los huesos cortos. Yacen en la linea
media del sistema esquelético y son impares (5).

e Huesos sesamoideos: se desarrollan dentro de un tenddn (ocasionalmente en un
ligamento). Corren encima y oculto en una prominencia 6sea con el fin de reducir el
desgaste y desgarramiento (5).

e Huesos esplacnicos: estos se desarrollan en un drgano suave y no se encuentran
adheridos al resto del esqueleto (5).

8.1.2 Nomenclatura anatomica
Las estructuras de los vertebrados son muy numerosas y en muchos casos no se dispone de
nombres comunes, 0 estos son demasiados vagos que carecen de sentido (3). Esto nos ayudara

a indicar en forma precisa la posicién y direccion de cada hueso (6).



8.1.2.1 Términos de orientacién

Para comenzar es indispensable conocer planos, posiciones y direcciones del cuerpo y sus

partes.

8.1.2.1.1 Planos

Plano mediano: divide la cabeza, tronco o miembro locomotor de manera longitudinal
en dos mitades iguales, derecha e izquierda (3). (Figura 1)

Plano sagital: pasa a través de la cabeza, tronco o un miembro locomotor paralelo al
plano mediano (3). (Figura 1)

Plano transversal: corta de manera transversal la cabeza, tronco o miembro locomotor
en angulo recto a su eje longitudinal (3). (Figura 1)

Plano dorsal: discurre en angulo recto a los planos mediano y transversal, divide el
tronco o la cabeza en porcion dorsal y ventral (3). (Figura 1)

Dorsal: direccionado hacia la parte superior de la cabeza o cerca de la misma, o del
dorso del cuello, tronco o cola; en cuanto a los miembros locomotores se aplica a la
superficie delantera o dorsal del carpo, tarso, metacarpianos, metatarsianos y dedos (3).
(Figura 1)

Ventral: direccionado hacia el vientre o cerca del mismo, y las superficies de la cabeza,
cuello, torax y cola. No se deben aplicar a los miembros locomotores (3). (Figura 1)
Medial: dirigido hacia el plano mediano o cerca a este (3). (Figura 1)

Lateral: lejos del plano mediano (3). (Figura 1)

Craneal: hacia la cabeza o cerca a esta; en los miembros locomotores lo usamos en la
porcion proximal de carpo y tarso (3). (Figura 1)

Rostral: dirigida hacia la nariz o cerca a esta; aplicado Unicamente en la cabeza (3).
(Figura 1)

Caudal: dirigida hacia la cola o cerca a esta; se aplica proximal al carpo y tarso en el

miembro locomotor. También podemos usar en la cabeza (3). (Figura 1)
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Figura 1. Planos topogréficos. Extraido de: slideshare

Para la descripcion de la mano o pie en los miembros locomotores toracicos y pelvianos. Distal

al radio y la ulna, o a la tibia y fibula.

Palmar: cara de la mano, superficie que tiene contacto con el suelo cuando el animal esta de pie

(metacarpo y carpo) (3). (Figura 1)

Plantar: cara del pie, superficie que tiene contacto con el suelo cuando el animal esta de pie
(metatarso y tarso) (3). (Figura 1)

8.1.2.1.2 Nomenclatura estructural en huesos
e Tuberosidad, trocanter, y tubérculo: protuberancias 6seas que sirven para la unién
de los musculos (5).
e Trdclea: estructuras 6seas por las que pasan los tendones (5).
e Condilo: estructura 6sea en forma redonda que encaja la articulacion de un hueso con
otro hueso (5).
e Epicondilo: protuberancia dsea en el borde lateral, encima del céndilo (5).
e Foramen: orificio que sirve de puente en el hueso de otras estructuras anatdbmicas, como
venas o nervios (5).
e [osa: area de depresion, encima del hueso (5).
8.1.3 Clasificacion de las articulaciones
Las articulaciones es la union que existe entre dos huesos por una estructura definida.
e Sinartrosis: estas estan unidas por dos o mas superficies las cuales estan soldadas entre

si por cartilago o tejido fibroso (sin movimiento) (7).



e Anfiartrosis: unién de dos superficies articulares planas o concavas, las cuales estan
recubiertos por cartilago. Los nexos entre estas pueden ser ligamento fibroso insertadas
en ambas estructuras, o ligamentos periféricos respecto al ligamento inter 6seo
(semimoviles) (7).

e Diartrosis: superficies separadas por una cavidad articular, rodeada por ligamentos,
liquido sinovial y capsula (son de libre movimiento) (7)

8.1.4 Movimientos

e Flexion: movimiento de un hueso en el que se aproxima al otro, su articulacién

disminuye (3). (Figura 2)

e Extensidén: movimiento de un hueso sobre otro, los huesos se separan (3). (Figura 2)

Figura 2. Extension y Flexion. Extraido de agro.uba.

e Abduccion: movimiento en la cual una parte se aleja del plano mediano (3). (Figura
3)

e Aduccion: movimiento en el cual se acerca al plano mediano (3). (Figura 3)
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Figura 3. Abduccion y aducciéon. Extraido de agro.uba.

Supinacion: rotacion lateral, el palmar o el plantar se dirigen en sentido medial (3).
(Figura 4)

Pronacion: rotacion medial del apéndice partiendo de la supinacion, haciendo que la
superficie palmar o plantar se dirige hacia el suelo (3). (Figura 4).

Figura 4. Supinacion y pronacion. Extraido de: agro.uba.
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8.2 Tipos de créneos

En cuanto a la conformacion del craneo, en general tenemos una clasificacion de tres tipos de
craneos establecidos por el indice cefalico el cual fue usado en 1840 por el anatomista Retzius,
la cual para calcular longitud se toma de referencia la protuberancia occipital localizada caudal
hacia su parte mas craneal siendo este el hueso incisivo; y la anchura en la parte méxima del

cigomatico (8).

e Dolicocéfalo: el largo es més predominante que el ancho, sus ojos estan ubicado
lateralmente (9).

e Braquicéfalo: tanto el largo como el ancho del craneo son iguales. Similar a un cubo
9).

e Mesocéfalo: el ancho y el largo del craneo son intermedios (9).

8.3 Anatomia comparada

Como es de nuestro conocimiento la anatomia es una rama de la ciencia que estudia las
estructuras de los seres vivos como esqueletos, érganos y mdsculos; al momento que
establecemos relaciones o diferencias entre estas estructuras pertenecientes a diferentes tipos
de seres vivos toma el nombre de anatomia comparada (10). Basdndose en dos términos

importante:

e Analogia: si cumplen dos funciones parecidos por medios semejantes sin necesidad de
tener el mismo origen evolutivo tomaran este nombre (11).
e Homologia: sera la relacion que aparece entre dos partes organicas diferentes cuando

la genética determinante este en el mismo origen evolutivo (12).
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8.4 Zorro andino (Lycalopex culpaeus)

Etimoldgicamente hablando Lycalopex viene del griego lycos (lobo) y alopex (zorro). Culpaeus
deriva de la palabra mapuche culpem que significa locura, dando esta caracteristica de valentia,
puesto que se expone a los cazadores (13).

El zorro andino (Lycalopex culpaeus) es un canido, el cual dentro de las especies de zorros
sudamericanos es considerado como el méas grande; este se caracteriza por tener el rostro méas
angosto, la cabeza, cuello, orejas y patas de color rojizo (14).

Una caracteristica notable es su cola de gran longitud, llegar a medir un metro de largo y pesar
9 kg (14). (Figura 5)

Esta especie presenta tanto caracteristicas morfoldgicas como fisiologias las cuales nos indican
las adaptaciones que han sufrido a lo largo del tiempo al ser un animal carnivoro y desarrollarse
en un habitat silvestre; esta especie denota flexibilidad en su cuerpo, piernas delgadas, ademas

de poseer el olfato y oido desarrollados (15).

Figura 5. Lycalopex culpaeus en el Parque Nacional Sangay. Extraido de: Bioweb PUCE

8.4.1 Taxonomia
El zorro andino (Lycalopex culpaeus) pertenecen al reino animal, filo cordado, subfilo
vertebrados, clase mamalia, orden carnivora, familia canidae, genero lycalopex, especie
culpaeus (16).

8.4.2 Habitat y costumbres
Estos animales viven en ambientes abiertos y altos, desiertos, y bosques andinos del sur.
Desde el nivel del mar hasta los 4800 metros de altura (17).
Suelen ser solitarios, principalmente nocturno, se resguarda en cuevas o troncos huecos.

Ademas de no superponer su territorio, ni ain con individuos del sexo opuesto (17).



8.4.3

8.4.4

8.4.5
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Alimentacion

Segun el estudio realizado por Nieto V. y Santillan L. en el 2009 en el Parque Nacional
Cajas, por los restos encontrados se concluyd que esta especie tiene mayor preferencia
alimenticia sobre mamiferos, debido al mayor porcentaje de pelos, caracteristica tipica
de este grupo, en comparacién con los restos de aves y vegetales (2).

Reproduccion

La reproduccion del zorro andino (Lycalopex culpaeus) se da entre los meses de agosto
y octubre. La gestacion tiene una duracion entre 55 a 60 dias y pueden llegar a tener una
camada de 3 a 8 cachorros. Los cachorros nacen con los ojos cerrados, se destetan a los
2 meses de edad, pero siguen siendo dependientes hasta poder cazar por si solos; los
machos llegan a pesar aproximadamente 166 g con una longitud total de 165 mm a los
dos dias de nacido, mientras que el peso aproximado de las hembras es alrededor de los
170 g con 161 mm de longitud total. Se los puede considerar como adultos a los 7 meses,
alcanzando la madurez sexual durante el primer afio (18).

Distribucion

Se localiza especialmente a lo largo de la Cordillera de los Andes, desde el sur
de Colombia en Narifio, Ecuador, Perd, Bolivia, Chile, y la mitad de Argentina,
Ilegando por el sur hasta el archipiélago de Tierra del Fuego (19).

En Ecuador habita en bosques templados himedos y secos y paramos andinos de todo
el pais (13).

8.5 Canino (canis lupus familiaris)

El canino (Canis lupus familiaris) es posiblemente el primer animal que domesticado por el

humano. Se encuentra alrededor del todo el mundo en diferentes habitats, debido a su estrecha

relacién con los seres humanos. Los perros son cazadores activos por lo que tienen efectos

negativos significativos sobre la fauna nativa (20). (Figura 6)

Siendo un mamifero depredador este animal tiene mulsculos potentes y un sistema

cardiovascular que permite alcanzar altas velocidades y una gran resistencia. Posee un oido y

olfato muy desarrollados, siendo el olfato el principal 6rgano sensorial. Su tamafio, fuerza,

resistencia, y pelaje van a depender de la raza (21).


https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Argentina

14

Figura 6. Canis lupus familiaris. Extraido de: Wikimedia

8.5.1 Taxonomia
El perro pertenece al reino animalia, filo craniata, clase mammalia, orden carnivora, de
la familia canidae, género canis, especie lupus (20).
8.5.2 Reproduccion
e Macho
La madurez sexual, es decir la capacidad de montar y fecundar a una hembra se alcanza

alrededor de los 9 meses, aunque puede oscilar entre los 6 a los 24 meses de edad (22).

e Hembra

La madurez sexual se alcanza alrededor de los 9 meses, aunque puede oscilar entre los
6 y los 24 meses. Existe una diferencia en razas pequefias, estas alcanzan la pubertad

antes que las razas grandes (22).
8.5.3 Distribucion

Al ser una especie domesticada por el humano su distribucion geografia es alrededor de todo

el mundo, tanto en zonas urbanas como rurales.
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9 VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

Hipotesis H1: mediante la aplicacion de la observacion directa y toma de medidas de los huesos
del esqueleto tanto del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) como el esqueleto del Canino
dolicocéfalo (Canis lupus familiaris), afirmamos que Si existe diferencias concluyentes que
hacen del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) una especie Unica a pesar de pertenecer a la

misma familia canidae.
10 METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

Este proyecto investigativo tiene un enfoque comparativo, cualitativo ya que se establecera
caracteristicas diferenciales mediante la anatomia comparada entre cada especie a estudiar.
Ademas de recopilar datos como medidas de cada parte del esqueleto del zorro andino

(Lycalopex culpaeus) y de la especie canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris);

Aplicamos la técnica de observaciéon directa para la caracterizacion de cada esqueleto
siguiendo un orden general hasta referirnos a estructuras que componen cada una de ellas;
también se usd herramientas como el calibre con escala vernier para tomar las medidas

exactas de cada hueso a analizar.

En cuanto a la realizacion de la parte escrita se investigo la informacién obtenida mediante
fuentes como paginas web, libros digitales y libros fisicos, ademéas de tesis doctorales y

articulos cientificos relacionados con el tema de estudio.
10.1 Materiales

Esqueleto de Zorro Andino (Lycalopex culpaeus): se tom6 medidas y se usé para el analisis
morfoldgico.

Esqueleto Canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris):se tom6 medidas y se usé para el

andlisis morfologico.

Calibre con escala vernier: este instrumento se usé para la medicion y determinacion de las

dimensiones del esqueleto del zorro andino y el esqueleto canino.
Pegamento “Brujita”: la cual la usaremos como adhesivo al momento de armar los esqueletos.

Bicarbonato de Sodio: esto se utilizé mezclando con el pegamento “brujita” para solidificar la

unién de los huesos del esqueleto.
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Cémara Fotografica: esta herramienta nos ayudo a capturar los graficos necesarios para el

sustento de la investigacion.
10.2  Ubicacion

El presente proyecto se realizara en la provincia de Cotopaxi, canton Latacunga, en la

Universidad Técnica de Cotopaxi facultad de Ciencias Agropecuarias en Salache.

Se realizara el andlisis comparativo entre el esqueleto del zorro andino (Lycalopex culpaeus)
y el esqueleto de un canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris) en esta institucion ya que se
tiene el acceso a dichos esqueletos.

10.3 Trabajo practico

Se separ6 en partes cada esqueleto; miembro locomotor toracico, miembro locomotor

pelviano, vértebras cervicales, toracicas, sacras y caudales, costillas y craneo.

En cada uno de los huesos que conformaban las partes delimitadas se tomaron medidas y se
las registraron tanto el largo como ancho; se observaron las caracteristicas de cada uno

(morfologia).

Se realiz6 un anélisis comparativo de cada una de las partes que compone el esqueleto
mediante la observacidon directa, identificamos las partes que comprenden el hueso,

establecemos diferencias y similitudes y por tltimo procedemos a fotografiar cada hueso.
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10.3.1 Anadlisis morfologico del esqueleto del Lycalopex Culpaeus

Se toma el esqueleto del zorro andino (Lycalopex culpaeus) (Figura 7) y del canino
dolicocéfalo (Canis lupus familiaris) (Figura 8), identificamos las partes del craneo (cavidad

craneal unida al maxilar, mandibula y dientes).

A )

Figura 7. Recopilaciéﬁ de las partes del craneo del Lycalopex Culpaeus.

Figura 8. Recopilacion de las partes del craneo del Canis Lupus Familiaris dolicocéfalo.
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Identificamos los huesos del miembro locomotor superior de cada uno de los esqueletos,
Lycalopex culpaeus (Figura 9), Canis lupus familiaris dolicocéfalo (Figura 10); ademas de
establecer cuales pertenecen a los del miembro derecho y cuales a los del izquierdo (escéapula,

hamero, radio y ulna, carpos, metacarpos y falanges).

Figura 9. Recopilacién del miembro locomotor torécico derecho e izquierdo del Lycalopex
culpaeus.

Figura 10. Recopilacion del miembro locomotor toracico derecho e izquierdo del Canis
lupus familiaris dolicocéfalo.
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Pasamos al miembro locomotor pelviano (fémur, tibia y fibula, tarsos, metatarsos y dedos), y
realizamos el mismo procedimiento del miembro locomotor toréacico tanto en el Lycalopex

culpaeus (Figura 11) como en el Canis lupus familiaris dolicocéfalo. (Figura 12).

Figura 11. Recopilacion del miembro locomotor pelviano derecho e izquierdo, y la pelvis del
Lycalopex culpaeus.

Figura 12. Recopilacion del miembro locomotor pelviano derecho e izquierdo del Lycalopex
culpaeus.
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Para finalizar, se prosigui6 con la identificacion de las vértebras cervicales, toracicas, sacras
y caudales, ademas de las costillas del Lycalopex culpaeus (Figura 13) y del Canis lupus

familiaris dolicocéfalo (Figura 14).

Figura 14. Recopilacion de los huesos de la columna vertebral del Canis lupus familiaris
dolicocéfalo.
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10.3.1.1 Créaneo

El crédneo (Figura 7, 8) es un conjunto de huesos formado por membranas y cartilagos, que

rodean al encéfalo, 6rganos de los sentidos y entrada del sistema digestivo y respiratorio (3).

Conformado por dos segmentos principales (neurocraneo y esplacnocraneo) (23) pertenecientes
a la parte caudal la cual encierra en su interior al encéfalo, y su parte craneal la que conforma

su parte rostral, respectivamente (24).

10.3.1.1.1 Cavidad Craneal

Vista Dorsal

otuberancia occipital

Occipital

. Cresta nucal
Interparietal

Cresta sagital

Parietal
Linea Temporal
Temporal Proceso
cigomatico del
temporal
Proceso frontal
Frontal del cigomatico
Cigomético
Palatino 0ceso cigomatico
| frontal
Lagrimal
J Foramen
) infraorbitario
Maxilar
Nasal
Fisura palatina
Incisivo

Figura 15. Huesos del Craneo del Canis lupus familiaris dolicocéfalo, vista dorsal.
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otuberancia occipital

Occipital

Interparietal Cresta nucal

resta sagital

Parietal
Linea
Temporal
Temporal Proceso cigomatico del
temporal
Erontal Proceso frontal
del cigomatico
Proceso
cigomatico del
frontal
Lagrimal Cigomatico
Palatino
Maxilar
Foramen
infraorbitario
Nasal
Fisura palatina
Incisivo

Figura 16. Huesos del Craneo del Lycalopex Culpaeus, vista dorsal.
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Vista Lateral

ccipital

Incisivo Nasal Cigomatico
Figura 17. Huesos del Craneo del Canis Lupus Familiaris, vista lateral.

Lagrimal

ccipital

Incisivo

Nasal Cigomatico Complejo Esfenoidal

Figura 18. Huesos del Craneo del Lycalopex Culpaeus, vista lateral.

Tenemos dos vistas de la cavidad craneal de cada uno de las especies (Figura 15,16,17,18), se
pueden distinguir que el maxilar del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) es mas alargada y

delgada a comparacion del maxilar del Canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris); esto se
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debe a que el Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) es carnivoro y ademas tiene la necesidad de
cazar, desarrolla las fuerzas necesarias para agarrar, matar y descuartizar la presa, los
movimientos de la mandibula va a ser cortante y con un movimiento lateral minimo y la apertura
de la boca en relacion al tamario de la cabeza sera grande (25). Hacia craneal encontramos el
hueso frontal, el Canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris) es mas protuberante, tiene mayor
denotacion; en el Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) este hueso es més plano y alagado hacia
caudal, esto puede ser posiblemente por el mayor angulo con el que se relacionan el

neurocraneo y esplacnocraneo (23).

Otra diferencia apreciable es en la protuberancia occipital externa la cual se encuentra caudal
al hueso parietal, en el hueso occipital; podemos observar que en el Canino dolicocéfalo (Canis
lupus familiaris) es puntiaguda, mientras que en el Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) es
arciforme, esto se da desde la forma que toma cranealmente el hueso frontal; al ser este méas
estilizada y largo en el zorro andino (Lycalopex culpaeus) adquiere una prolongacion hacia

caudal que hace que su terminacion sea de esta forma.

En general los huesos que componen la cavidad craneal son los mismos en las dos especies, no

se aprecian diferencias especificas

La cavidad craneal del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) (Figura 17, 18) en general esta
compuesto hacia rostral por los huesos pares incisivo y nasal, caudal a estos esta el hueso par
maxilar y a continuacion el hueso frontal; ventral a este, el hueso par palatino y lateral al
palatino el hueso cigomatico; caudal al hueso frontal encontramos el hueso par llamado parietal
y ventral a este el hueso temporal el cual también es par, y por ultimo caudal a estos dos ultimos

huesos encontramos el hueso occipital.
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10.3.1.1.2 Superficie Ventral del Craneo

Tubérculo

Tubérculo Foramen Incisura
nucal

faringeo magno intercondilar

Condilo

Canal occipital
hipogloso P
Paracondilo Fosa condiloidea
ventral
Promontorio
Fisura timpanico
timpanooccipital Foramen

_ _ retroarticular
Bulla timpénica

Proceso

Fisura
retroarticular

petrotimpanica

Foramen rasgado

Foramen caudal Pterigoides

del canal _

Pterigoideo Flsgra -
orbitaria

Gancho terr_ninal Presfenoidea
del ala medial del

proceso Pterigoide

Proceso cigoma Canal
del frontal optico
Alveolos del
rimer molar
P Foramen
Espina nasal frontal

caudal del palat
Foramen palatino
menor

Alveolos del
cuarto premolar amen palatino
or
Proceso palatino lati
del maxilar alino
) yalatino del

Flsurg isivo
palatina

Figura 19. Craneo del Canis Lupus Familiaris, vista ventral.
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Tubérculo Foramen
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timpanooccipital Foramen

retroarticular
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Proceso ‘ /) Canal palatino
palatino del Aﬁ o rostral
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Fisura = a4 B del hueso

palatina A J

Figura 20. Craneo del Lycalopex Culpaeus, vista ventral.
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Los dos créneos (Figura 19,20) estan compuestos por las mismas partes desde rostral hacia
caudal. Las diferencias son de orden estructural, nos percatamos que el craneo del zorro
andino (Lycalopex culpaeus) hacia rostral es delgado y va adquiriendo un grosor moderado

no tan expuesto por los huesos cigomaticos.

10.3.1.1.3 Maxilar Inferior

Condilo: ¢
y cabeza

Foramen
mentoniano rostral

Proceso coronoides

dura
bular

ndilo

terina

Figura 21. Mandibula izquierda del Canis lupus familiaris, vistas medial y lateral.
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Condilo: cuello
cabeza

Proceso coronoides

Foramen
mentoniano rostral Foramen mentoniano caudal

ilo

Escotadura roceso
mandibular angular

Fosa maseterina
Figura 22. Mandibula izquierda de Lycalopex culpaeus, vistas medial y lateral.
Al observar la mandibula izquierda (Figura 21,22) en vista medial identificamos una diferencia
importante. La rama de este hueso en el zorro andino (Lycalopex culpaeus) tiene una inclinacién
mas diagonal que el del Canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris).

Igual que en la vista medial, en la vista lateral identificamos una diferencia que resalta. La fosa
mesenterina en el Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) es mas profunda que en el canino
dolicocéfalo (Canis lupus familiaris); dado que alli se inserta el musculo masetero, este es uno
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de los cuatro muasculos que intervienen en la masticacion, eleva la mandibula provocando el
cierre de la misma, ocasiona una contraccion mandibular superior dirigiéndola hacia delante y
trasladando la mandibula hacia atras logrando asi la protrusion mandibular (26); entonces al
saber que el zorro andino (lycalopex culpaeus) es un animal carnivoro y vive de lo que caza
esta caracteristica mandibular ayuda a su desenvolvimiento en cuanto a la supervivencia

alimentaria.
10.3.1.1.4 Dientes

Los dientes estan situados en un arco superior y uno inferior los cuales estan opuestos entre si.

En donde el arco inferior es mas estrecho que el superior (3).

En los huesos incisivo y maxilar estdn contenidos los dientes superiores; en el hueso incisivo
encontramos los dientes Ilamados incisivos, caudal a estos encontramos los caninos, y por
ultimo localizamos los dientes molariformes (premolares y molares). El canino inferior,
premolares y molares inferiores se encuentran en la mandibula; estos son similares a los dientes

superiores excepto que la mandibula cuenta con un molar mas que el maxilar (3).

Férmula dentaria

Figura 24. Dientes maxilares del Canis Lupus Familiaris, vista lateral, lado izquierdo.
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Figura 26. Dientes de la mandibula del Canis Lupus Familiaris, lado derecho.

Figura 27. Dientes de la mandibula del Canis Lupus Familiaris, lado izquierdo.

En el canino (Canis Lupus Familiaris) podemos observar que tenemos: incisivos 3/3 (Figura
25), caninos 1/1(Figura 25), premolares 4/4 (Figuras 23, 24, 26,27) y molares 2/3 (Figuras
23, 24, 26,27) sumando un total de 42 dientes en total.



Figura 29. Dientes maxilares del Lycalopex Culpaeus, vista lateral, lado izquierdo.

Figura 31. Dientes de la mandibula del Lycalopex Culpaeus, lado derecho.
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Figura 32. Dientes de la mandibula del Canis Lupus Familiaris, lado izquierdo.

En cuanto al Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) observamos que tiene: incisivos 3/3 (Figura
30), caninos 1/1(Figura 30), premolares 4/4 (Figuras 28, 29, 31, 32) y molares 2/3 (Figuras 28,
29, 31, 32) sumando un total de 42 dientes en total.

Al haber relacionado los dientes tanto del Canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris) como
del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) se determina que la férmula dentaria de los dos son
similares, tienen la misma cantidad de dientes; sin embargo en cuanto a morfologia los dientes
del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) , los incisivos son pequefios y puntiagudos, los caninos
son largos, afilados, puntiagudos y mas curvos; ademas de ser mas grandes a comparacion de
los del canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris), los premolares y molares igualmente tienen
terminacion en punta, ademas de tener un aspecto mas brusco, son afilados y puntiagudos.
Todas estas caracteristicas hacen que el Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) tenga una mordida

mas cerrada y fuerte.

A pesar de la falta de piezas dentarias tanto en el Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) como en
el canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris) se pudo determinar todos estos aspectos ya que

existe un ejemplar de cada tipo de diente.
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10.3.1.2 Miembro locomotor superior

El cinturdn torécico estd compuesto por dos huesos pares, escapulas y claviculas, el brazo se
compone por un solo hueso llamado humero, el antebrazo por el radio y la ulna; y por Gltimo la
mano, la cual estd compuesta por los huesos carpianos, metacarpianos y falanges (3). (Figura
9, 10)

10.3.1.2.1 Escépula

Angulo craneal Borde dorsal

Figura 33. Escapula del Canis Lupus Familiaris, lado izquierdo y derecho, cara lateral.
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Angulo craneal Angulo caudal Borde dorsal

Borde caudal

Acromion

Cavidad

Tubérculo )
glenoidea

supraglenoide

Figura 34. Escépula del Lycalopex Culpaeus, lado izquierdo y derecho, cara lateral.

Como es de nuestro conocimiento la escapula (Figura 33 y 34) es un hueso plano, compuesto
por dos caras, tres bordes y tres angulos. Tanto en el zorro andino (Lycalopex culpaeus) como
en el canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris) se puede diferenciar estas caracteristicas de

la escapula.

Sin embargo, a simple vista se puede observar que mientras la escapula del canino dolicocéfalo
(Canis lupus familiaris) es alargada hacia craneal por lo que su forma es delgada; la escapula
del zorro andino (Lycalopex culpaeus), es ancha y algo mas rectangular, siendo esta Gltima una

de las caracteristicas importantes de la escapula (su forma casi rectangular).

Ademas de esta diferencia encontramos cuatro diferencias adicionales entre el Zorro andino

(Licalopex culpaeus) y el Canino (Canis lupus familiaris).

El borde craneal del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) es mas prominente que el del canino
dolicocéfalo (Canis lupus familiaris). En cuanto al angulo caudal, éste presenta una estructura

roma en el canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris).

El acromion por su parte tiene una denotacion mayor en el Zorro Andino (Lycalopex culpaeus),

es decir que resalta a comparacion del canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris).
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La ultima diferencia a recalcar en la escpula es la escotadura escapular; en el Zorro Andino

(Lycalopex culpaeus) ésta es mas curveada; en cambio en el Canino dolicocéfalo (Canis lupus

familiaris) es casi recta.

10.3.1.2.2 HGmero

Tubérculo Tubérculo mayor

menor

Surco
intertubercular

Tuberosidad para el
redondo menor

Cresta del
tubérculo mayor

Linea tricipital

Tuberosidad
deltoidea
Diafisis
Surco braquial
Fosa radial

Condilo — FOramen
supratroclear

\ Troclea

Epicondilo lateral

Capitulo

Figura 35. Hamero del Canis Lupus Familiaris, lado izquierdo, vista craneal.



Cabeza

Tubérculo menor

Tuberosidad para
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Cresta del epicondilo
lateral

T Fosa del olécranon
Epicondilo
medial

Figura 36. Himero del Canis Lupus Familiaris, lado derecho, vista caudal.
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Figura 37. Hamero del Lycalopex Culpaeus, lado derecho, vista craneal.
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Cabeza

Tubérculo menor

Tuberosidad para
el redondo mayor

Cresta del epicondilo
lateral

Fosa del

; Epicéndilo
olécranon

medial

Figura 38. Humero del Lycalopex Culpaeus, lado izquierdo, vista caudal.

El humero (Figura 35, 36, 37, 38) es un hueso largo, el cual forma parte del brazo, ayudando
en la conformacion de las articulaciones del hombro y el codo. Para el hombro este va a unirse
con la escapula mediante la cavidad glenoidea y con la extremidad proximal del humero
(tubérculo mayor). En cuanto a la articulacion del codo el humero participa con su parte distal
al integrarse por la articulacion del radio y la ulna.

En el caso de este hueso no existen diferencias notables que nos provean de caracteristicas

Unicas en el hueso del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus).
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10.3.1.2.3 Radio y Ulna

Fovea capitular

Cuello Circunferencia
articular
Tuberosidad
Borde lateral
Borde medial
Escotadura ulnar

Proceso
estiloides

Cara articular

Figura 39. Radio del Canis Lupus Familiaris, lado izquierdo, vista caudal.



Tuberosidad
olecraneana
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articular

Olécranon
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Escotadura
radial
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Figura 40. Ulna del Canis Lupus Familiaris, lado izquierdo, vista craneal.

40



Fovea capitular

Cuello Circunferencia

articular

Tuberosidad radial

Borde lateral

Borde medial

Proceso

Escotadura ulnar estiloides

Cara articular

Figura 41. Radio del Lycalopex Culpaeus, lado izquierdo, vista caudal.
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Tuberosidad olecraneana
Olécranon

Proceso anconeo

Escotadura troclear Proceso coronoides

Proceso coronoides
medial

Escotadura radial

Borde interoseo

Circunferencia
articular

Proceso estiloides

Figura 42. Ulna del Lycalopex Culpaeus, lado izquierdo, vista craneal.

El radio (Figura 39 y 41) y la ulna (Figura 40 y 42) van a formar parte del antebrazo al estar
unidas entre si; proximal por la circunferencia articular del radio y por la escotadura troclear de
la ulna; distalmente estas estan unidas por la escotadura ulnar del radio y la circunferencia
articular distal de la ulna. Ademas, estos huesos también se articulan distalmente con los huesos

carpianos proximales.
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Al observar el radio y la ulna en cada especie no se detect6 alguna caracteristica significativa
que diferencia a una especie de la otra

10.3.1.2.4 Huesos del carpo

Llamamos carpos a la estructura que se encuentra entre el antebrazo y el metacarpo. la misma
que esta conformada por siete huesos irregulares de tamafio pequefio. Forman dos hileras una
proximal conformada por tres huesos Yy el resto en la hilera distal (3).

10.3.1.2.5 Metacarpianos

Esta estructura estd conformada por cinco huesos en total, clasificados como huesos largos
pequerfios. Proximal se articulan con los carpos y distal con las falanges (3).

10.3.1.2.6 Falanges

Se compone por tres falanges en cada uno de los huesos principales, exceptuando el pulgar

(primer dedo) el cual solamente posee dos falanges (3).

Figura 43. Huesos de la mano del Lycalopex Culpaeus.
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10.3.1.3 Miembro locomotor pelviano

El cinturon pelvico (Figura 11, 12) consta de dos huesos unidos entre si; cada uno de estos
huesos estd formado por la unién de tres huesos. EI méas grande y craneal es el ilion, este se
articula con el sacro; luego tenemos el isquion, este se encuentra caudal; el pubis lo encontramos

ventral y en la parte craneal del foramen obturador (3).

A continuacion, tenemos el fémur que estara conectado al acetabulo que es la cavidad formada
por los huesos mencionados anteriormente; al fémur se va articular la tibia y junto a este

encontramos la fibula. Posterior encontramos los tarsos, metatarsos y por Gltimo los dedos.

10.3.1.3.1 Hueso coxal

Tuberosidad sacra

/ \ Escotadura

Espina iliaca craneal

Espina iliaca caudal Cuerpo del

dorsal isquiatica ~
dorsal ilion
Tubérculo Foramen obturador
Eminencia Pecten plibico

ilio pubica del pubis

Figura 44. Hueso coxal del Canis Lupus Familiaris, lado izquierdo, vista lateral.
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Escotadura

Espina isquiética isquiatica menor Tuberosidad

isquiatica

Fosa acetabular

Espina Linea Area Iat;eral
iliaca arqueada para recto
femoral

Figura 45. Hueso coxal del Lycalopex Culpaeus, lado izquierdo, vista lateral.

Este hueso esta conformado por el ilion, isquion y pubis. El ilion en las dos especies esta
compuesto por dos superficies y tres bordes. El isquion por su parte consta de tuberosidad,
cuerpo, tabla y rama. Y, para terminar, el pubis la cual va extenderse desde el isquion e ilion

estara estructurada por un cuerpo y dos ramas (3).

Con respecto a este hueso que acabamos de ver en las dos especies, la Unica diferencia
morfoldgica que resalta se encuentra en la espina isquiatica; zorro andino (Lycalopex culpaeus)
esta es mas arciforme que en el Canino (Canis lupus familiaris).



10.3.1.3.2 Fémur

Cabeza
Cuello Trocanter
mayor
Trocanter
menor
Diafisis
Superficie
patelar

Figura 46. Fémur izquierdo del Canis Lupus Familiaris, vista craneal
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Figura 47. Fémur izquierdo del Canis Lupus Familiaris, vista caudal.
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Cuello Trocanter
mayor
Trocénter
menor
Diéafisis
Superficie
patelar

Figura 48. Fémur derecho del Lycalopex Culpaeus, vista craneal.
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Trocanter

mayor Fovea
Cuello
Fosa
trocanterea Trocanter
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_ trocanter
intertrocanterea
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Figura 49. Fémur derecho del Lycalopex Culpaeus, vista caudal.

El fémur (Figura 46, 47, 48, 49) es un hueso largo, el cual en su parte proximal (cabeza) se
articula con la fosa acetabular del coxal y en su parte distal con la tibia y la fibula formando la

articulacion de la rodilla (3).

En este hueso tampoco se presentan diferencias a resaltar para nuestra investigacion entre el

zorro andino (Lycalopex culpaeus) y el canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris).
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10.3.1.3.3 Tibiay Fibula

Estos huesos estan unidos entre si formando la pierna, las cuales en su extremo proximal forman
parte de la articulacion de la rodilla junto con el fémur, y en su parte distal estan articulados

con la parte proximal de los tarsos.

Area intercondilea
caudal

Condilo lateral
Condilo medial

Sesamoideo
popliteo Escotadura
poplitea
Fibula
intercondilea
Tibia

Maléolo lateral

Figura 50. Tibia y fibula izquierda, vista caudal del Lycalopex Culpaeus.
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!Eminenci_a Area Surco extensor
intercondilea intercondilea

Condilo
medial Condilo lateral
Tuberosidad
tibial
Borde craneal
Tibia Fibula
Maléolo Maléolo lateral
medial

Figura 51. Tibia y Fibula izquierda del Canis Lupus Familiaris, vista craneal.

Al relacionar la fibula y el radio de estas dos especies (Lycalopex culpaeus y Canis lupus

familiares) observamos que no hay diferencias entre ellas; estan estructuradas por las mismas

partes y se unen mediante las mismas articulaciones.
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10.3.1.3.4 Huesos del tarso

Estos se encuentran entre los huesos metatarsianos y la pierna, compuestos por siete huesos los
cuales forman tres hileras irregulares (3).

10.3.1.3.5 Metatarsianos

Estos huesos con similares a los metacarpianos, excepto por el primero que puede estar
dividido, ausente o rudimentario (3).

10.3.1.3.6 Falanges

Estos huesos forman la estructura del dedo, son similares a los de las manos, sin embargo, el

primer dedo puede faltar o a su vez ser rudimentario (3).

Figura 52. Huesos de la pata del Lycalopex Culpaeus.

La Unica diferencia que se puede identificar es a nivel de las falanges distales, el zorro andino
(Lycalopex culpaeus) son mucho méas afiladas que las del canino dolicocéfalo (Canis lupus

familiaris).
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10.3.1.4 Huesos de la columna vertebral

La columna vertebral (Figura 13, 14) esta dispuesta en cinco grupos: cervical, toracica o dorsal,
lumbar, sacra y coccigea. Obteniendo asi una formula vertebral distribuida por la inicial de cada

grupo seguida por la cantidad de huesos que esta posee (3).

Cada vertebra tipica va a constar de cuerpo, arco vertebral, procesos transversos, espinosos y

articulares (3).

10.3.1.4.1 Vértebras cervicales

Figura 53. Siete vértebras cervicales del Canis Lupus Familiaris.

Figura 54. Siete vértebras cervicales del Lycalopex Culpaeus.

Se observan siete vértebras cervicales tanto en el canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris)
como en el zorro andino (Lycalopex culpaeus), su estructura no varia entre ellas (forma

irregular).
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10.3.1.4.11 Atlas

Escotadura

Cuerpo

Figura 55. Atlas del Lycalopex culpaeus (A), atlas del Canis lupus damiliaris (B), vista
dorsal.

Los atlas de las dos especies presentan la misma forma atipica, estan articuladas al craneo
mediante al extremo craneal formando la articulacion occipitoatlantoidea; ademas de formar la
articulacion con la segunda vértebra cervical mediante su otro extremo. Los dos atlas de cada

especie carecen de proceso espinoso y su cuerpo es mas pequefio.

La diferencia que podemos observar en cuanto a estas vertebras es en la escotadura alar, en la
cual la del canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris) es mas arciforme (casi cerrado) a

comparacion del zorro andino (Lycalopex culpaeus).
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10.3.1.4.1.2 Axis

Proceso
espinoso

Proceso
articular caudal

odontoide transverso Escotadura
vertebral
caudal
Proceso
transverso

Figura 56. Axis del Lycalopex culpaeus (A), Axis del Canis lupus familiaris (B). lado
izquierdo, vista lateral.

Tanto en el axis del zorro andino (Lycalopex culpaeus) como en el canino dolicocéfalo (Canis
lupus familiaris) presentan una caracteristica particular que es el proceso espinoso alargado, en
donde el cuerpo esta dirigido hacia craneal. En cada extremo poseen procesos articulares los

cuales se uniran a sus respectivas vertebras.

La diferencia peculiar entre estas dos especies en esta vértebra (Axis) se encuentra en el proceso
espinoso; el zorro andino (Lycalopex culpaeus) tiene una terminacion redondeada, mientras que

en el canino (Canis lupus familiaris) finaliza en punta.

Las vértebras que siguen a estas son de estructura tipica es decir que estdn compuestas por
cuerpo, arco vertebral, procesos transversos, espinosos y articulares. Y no existe diferencia

notoria entre estas dos especies.
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10.3.1.4.2 Vertebras toracicas o dorsales

Figura 57. Trece vértebras toracicas del Canino lupus familiaris (A), trece vértebras
toracicas del lycalopex Culpaeus (B), vista lateral derecha.

Se observan trece vértebras toracicas en cada especie, en donde las nueve primeras tienen una
estructura morfologica diferente a las cuatro Gltimas. Estas nueve las primeras vértebras
torécicas (Figura 54) poseen el proceso espinoso delgado y alargado hacia proximal y el cuerpo
mas pequefio. Sin embargo, entre las dos especies, el zorro andino (Lycalopex culpaeus) y el
canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris) no existen diferencias entre ella, méas alla del

tamario la cual es evidente a simple vista.



Proceso
espinoso

Proceso Fovea
mamilar transversa
Fbvea
costal Escotadura
craneal vertebral
caudal
Cuerpo
Fovea
costal
caudal

Figura 58. Vértebras toracicas del Canis lupus familiaris, vista lateral derecho.

10.3.1.4.3 Vértebras lumbares
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Figura 59. Vértebras Lumbares del Lycalopex culpaeus (A), Vértebras Lumbares del Canis

lupus familiaris.
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Las vértebras lumbares se caracterizan por tener el cuerpo mas largo que las vértebras toracicas,
y como podemos observar en la figura 55 esto se cumple tanto en las vértebras lumbares del

zorro andino (Lycalopex culpaeus) como en las vértebras del canino (Canis lupus familiaris).

En el caso de las vértebras lumbares, hay una diferencia en la cantidad de vertebras que
pertenecen a cada especie. El zorro andino (Lycalopex culpaeus) tiene siete vertebras que
componen su estructura, por otra parte, el canino dolicocefalo (Canis lupus familiaris) esta

estructurada por cinco vértebras lumbares.

10.3.1.4.4 Sacro
Premontorio

Ala

Foramenes
sacros
pélvicos

Proceso
articular
caudal Superficie

auricular

Figura 60. Sacro del Lycalopex Culpaeus, vista ventral.
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Premontorio

Ala

Foramenes
sacros
pélvicos

Proceso
articular
caudal Superficie

auricular

Figura 61. Sacro del Canis Lupus Familiaris, vista ventral.

El sacro (Figura 60, 61) como podemos observar es la union de tres vertebras, los cuales
permiten la articulacion entre los huesos iliones. Ademas de permitir la continuidad de los
huesos caudales. En las dos especies se ven las estructuras similares, no hay diferencias entre

ambas.
10.3.1.4.5 Veértebras coccigeas

En general en el canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris) tiene alrededor de 20 vértebras

coccigeas, las cuales mientras se van alejando hacia caudal cambia su morfologia esquelética.

En el caso del zorro andino (Lycalopex culpaeus), en el esqueleto usado presenta una cantidad
de 19 vertebras coccigeas (Figura 62). No podemos decir que en todos estos animales se

presente la misma cantidad de vertebras coccigeas, sin embargo, es un aproximado.

Figura 62. Vertebras coccigeas del Lycalopex Culpaeus.
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Formula Vertebral
e Zorro Andino (Lycalopex culpaeus)
C5, T13, L7, S3, Cd19aprox
e Canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris)
C5, T13, L5, S3, Cd18-20aprox
10.3.1.4.6 Costillas

Se les considera a las costillas parte de los huesos vertebrales ya que de la 1 a la 10 se articulan
a estas. Por lo general constan de 13 pares de costillas (Figura 63) compuestas por una porcion
6sea dorsal y partes ventrales cartilaginosas. Esto comprobado en el canino dolicocéfalo (Canis

lupus familiaris) (3).

En cuanto a las costillas del zorro andino (Lycalopex culpaeus) en el esqueleto estudiado
contamos en total 13 pares de costillas (Figura 64), igualmente con una porcién dsea dorsal y

sus partes ventrales cartilaginosas.

Figura 63. Costillas del Canis lupus familiaris.

Figura 64. Costillas del Lycalopex culpaeus.
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Tabla 2: Cuadro comparativo del Créneo del Canis lupus familiaris y Lycalopex culpaeus,

largo y ancho.

CANIS LUPUS LYCALOPEX CULPAEUS

LARGO ANCHO LARGO ANCHO
CRANEO
INCISCIVOS 4,8 cm. 0,9 cm. 4,7 cm. 0,9 cm.
NASALES 6,8 cm. 0,7 cm. 6,6 cm. 0,7 cm.
FRONTAL 5,2 cm. 4,1 cm. 45 cm. 4,2 cm.
TEMPORALES 5,4 cm. 5,4 cm. 5,3 cm. 4,7 cm.
PARIETALES 4,4 cm. 1,7 cm. 3,4 cm. 1,4 cm.
OCCIPITALES 4,8 cm. 5,8 cm. 4 cm. 4 cm.
CIGOMATICOS 7,7cm. 1,2 cm. 7,8 cm. 1,4 cm.
MAXILAR SUPERIOR 8,1 cm. 5,4 cm. 8 cm. 4,5 cm.

Tabla 3 Cuadro comparativo de los miembros locomotores toracicos derechos (M.L.D) y

miembros locomotores izquierdos (M.L.I) del Canis lupus familiaris y Lycalopex culpaeus,

largo y ancho.

MIEMBRO LOCOMOTOR TORACICO

CANIS LUPUS FAMILIARIS LYCALOPEX CULPAEUS
LARGO ANCHO LARGO ANCHO
M.L.D M.L.I M.L.D M.LI M.L.D M.L.1  MLD M.L.I

ESCAPULA 14,3 cm. 14,5 55cm. 56cm. 113cm. 11,3 6,2cm. 6,3cm.
cm. cm.

HUMERO 17,3cm. 17,3 1,3cm. 14cm. 159cm. 159 1,1cm. 1l1lcm.
cm. cm.

RADIO 16,7 cm. 166 09cm. 09cm. 14cm. 14cm. 1,1cm. 1,1cm.

cm.

ULNA 19,9 cm. 19,7 1,1cm. 1lcm. 172cm. 121 09cm. 0,9cm.

cm. cm.
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Tabla 4 Cuadro comparativo de los Huesos de los carpos proximales derechos (M.L.D) e
izquierdos (M.L.1) del Canis lupus familiaris y Lycalopex culpaeus, largo y ancho.

HUESOS CARPIANOS PROXIMALES
LARGO ANCHO LARGO ANCHO
C.p.D C.P. cpD CPI CPD CPI CPD C.P.l
INTERME 2,1cm 2cm 1,4 1,4 cm 2,4 2,2 lcm 1,2cm

DIORRADI cm. cm cm
AL
ULNAR 1,3cm. 12cm 0,7 0,8 cm 1,5 1,6 19cm
cm. cm cm 1,1 cm.
ACCESORI 12cm. 1,3cm. 04 0,6cm. 14 1,4 0,7cm. 0,8cm.
@) cm cm cm.

Tabla 5 Cuadro comparativo de los Huesos de los carpos distales derechos (M.L.D) e
izquierdos (M.L.1) del Canis lupus familiaris y Lycalopex culpaeus, largo y ancho.

HUESOS CARPIANOS DISTALES

CANIS LUPUS FAMILIARIS LYCALOPEX CULPAEUS
LARGO ANCHO LARGO ANCHO
C.PD C.P.I C.pD C.P. C.p.D C.P.l C.PD C.P.I
I 06cm. 0O04cm. 03cm. 0,3cm. 0,7 0,7 0,2cm. 0,3cm.

I 0,8cm. 0,8 cm. 0,6 cm. 0,5cm. 0,7 cm. 0,8cm. 0,7 cm. 0,5cm.

i 0,9 cm. 0,9 cm. 0,7 cm. 0,6 cm. 0,8 cm. 0,8 cm. 0,7 cm. 0,7 cm.

AV 1,2 cm. 0,9 cm. 1,3cm. 1cm. 1,2cm. 1cm. 1,2 cm. 1,1cm.
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Tabla 6 Cuadro comparativo de los Huesos metacarpianos derechos (M.L.D) e izquierdos
(M.L.1) del Canis lupus familiaris y Lycalopex culpaeus, largo y ancho.

HUESOS METACARPIANOS

CANIS LUPUS FAMILIARIS LYCALOPEX CULPAEUS
LARGO ANCHO LARGO ANCHO
C.p.D C.P. C.p.D C.P. C.p.D C.P. C.p.D C.P.

| 1,8 cm. 1,7 cm. 0,3cm 0,3 cm. 1,9cm 1,8cm 0,2cm 0,2cm

| 4.8 cm. 4,7 cm 0,6 cm 0,7 cm 5cm 5cm 0,5cm 0,5cm

1l 5,8 cm. 5,8cm. 0,6 cm. 0,6 cm. 5,9 cm. 5,9 cm 0,5cm 0,5¢cm

IV  59cm. 59cm 0,7cm 0,7 cm 6cm 6cm 0,5cm 0,5cm

Vv 5cm 5cm 0,5cm 0,6 cm 5,2cm 5cm 0,6 cm 0,6 cm

Tabla 7 Cuadro comparativo del miembro locomotor pelviano derecho (M.L.D) y miembro
locomotor pelviano izquierdo (M.L.I) del Canis lupus familiaris y Lycalopex culpaeus, largo y

ancho.

MIEMBRO LOCOMOTOR PELVIANO
LARGO ANCHO LARGO ANCHO
M.L.D M.L.I M.L.D M.LI M.LD M.L.I M.L.D M.LI
COXAL 151cm 152cm 3,7 3,9 13cm.  13cm  3,4cm. 3,5

cm. cm. cm.

FEMUR 18,6 18,9 cm. 14 14 16,8 17,3 11
cm. cm. cm. cm. cm. 1,1 cm. cm-

TIBIA 19cm. 19cm. 1,4 1,3 17,7 17,8 1,3 cm. 11
cm. cm. cm. cm. cm.

FIBULA 18,1 18,1 cm. 0,2 0,2 16,5 16,2 0,2 cm. 0,2

cm. cm. cm. cm. cm. cm.
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Tabla 8 Cuadro comparativo de los Huesos de los tarsos proximales derechos (M.L.D) e
izquierdos (M.L.1) del Canis lupus familiaris y Lycalopex culpaeus, largo y ancho.

HUESOS TARSIANOS PROXIMALES

LARGO ANCHO LARGO ANCHO
T.P.D T.P.1 TP.D T.P.I TP.D T.P.I T.P.D T.P.1
TALUS 2,5 2,5cm 1,5 1,4 cm 2,3 2,2 1,3cm  1,2cm
cm cm cm cm
CALCANEO 38 3,7cm lcm 0,8cm 3,6 3,7 09cm 0,9cm
cm. cm cm

Tabla 9 Cuadro comparativo de los Huesos de los tarpos distales derechos (M.L.D) e
izquierdos (M.L.1) del Canis lupus familiaris y Lycalopex culpaeus, largo y ancho.

HUESOS TARSIANOS DISTALES

CANIS LUPUS FAMILIARIS LYCALOPEX CULPAEUS
LARGO ANCHO LARGO ANCHO
T.P.D T.P.1 T.P.D T.P.I T.P.D T.P.I T.P.D T.P.I

I 1,1cm. 1cm. 0,3cm. 0,3cm. 0,9CM 0,8 cm 0,2 cm. 0,2 cm.

1 0,7 cm. 0,7 cm. 0,4 cm. 0,4 cm 0,5cm. 0,5cm. 0,2 cm. 0,2cm.

i 1,1 cm. 1,1cm 0,8 cm 0,8 cm 0,9cm. 0,9cm. 0,6 cm. 0,6 cm.

AV 1,6 cm. 1,6 cm. 1,4 cm. 1,4 cm. 1,3cm. 1,3cm. 1,2 cm. 1,3cm.

Tabla 10 Cuadro comparativo de los Huesos metatarsianos derechos (M.L.D) e izquierdos

(M.L.1) del Canis lupus familiaris y Lycalopex culpaeus, largo y ancho.

HUESOS METATARSIANOS

CANIS LUPUS FAMILIARIS LYCALOPEX CULPAEUS
LARGO ANCHO LARGO ANCHO
C.p.D C.P. C.p.D C.P. C.p.D C.P. C.p.D C.P.

I 5,8cm. 5,8cm 0,6 cm 0,6 cm 5,9cm 5,8cm 0,5cm 0,5cm

11 6,3 cm. 6,3 cm. 0,6 cm. 0,6 cm. 6,2 cm. 6,2 cm 0,5cm 0,5cm

v 6,7 cm. 6,7 cm 0,7 cm 0,7 cm 6,5cm 6,5cm 0,5cm 0,5cm

\Y/ 6cm 6cm 0,5cm 0,6 cm 5,8cm 5,8cm 0,6 cm 0,6 cm




65

Tabla 11 Cuadro comparativo de la columna vertebral del Canis lupus familiaris y Lycalopex

culpaeus, largo.

COLUMNA VERTEBRAL

ESPECIE LARGO

LYCALOPEX CULPAEUS 98 CM

CANIS LUPUS FAMILIARIS 63 CM
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11 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El objetivo principal de la investigacion realizada es analizar la morfologia esquelética del zorro
andino (Lycalopex culpaeus), comparandola con un canino dolicocéfalo (Canis lupus
familiaris) mediante el uso de un esqueleto de cada especie para la identificacion de las
caracteristicas unicas del zorro andino (Lycalopex culpaeus). Para esto se utilizo el método de
la observacion directa de tipo descriptivo cualitativo de cada estructura que compone cada
esqueleto enfocandonos en las caracteristicas que hacen Unico al zorro andino (Lycalopex
culpaeus), prosiguiendo por una descripcion anatomica plasmada en el presente proyecto. Este
método se utilizo en el primer objetivo especifico ya que aqui describimos las similitudes y

diferencias de cada esqueleto ya no solo enfocandonos en el zorro andino (Lycalopex culpaeus).

Para la obtencion de medidas de los huesos del zorro andino (Lycalopex culpaeus) y del canino
(Canis lupus familiaris), se utilizé un calibre con escala de vernier, continuando con la

elaboracion de cuadros comparativos en cuanto medidas de cada especie.

11.1 Créaneo
LARGO DE LOS HUESOS CRANEALES
m Canis lupus familiaris Lycalopex culpaeus

MAXIL

INCISC NASAL FRONT TEMPO PARIET OCCIPI CIGOM AR
IVOS ES AL RALES ALES TALES ATICO SUPERI

OR

m Canis lupus familiaris 4,8 6,8 5,2 5,4 4.4 4.8 7,7 8,1

Lycalopex culpaeus 4,7 6,6 4,5 5,3 3,4 4 7,8 8

Grafico 1 Medidas a lo largo de los huesos craneales.
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ANCHO DE LOS HUESOS CRANEALES

m Canis Lupus Lycalopex Culpaeus

(00)
< 7o) <
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TN I [
MAXI
INCIS NASA FRON SEXI\E PARIE ﬁ%CLIE I\C/II,SSI LAR
CIVOS LES TAL TALES SUPER
ES S COS
IOR
m Canis Lupus 0,9 0,7 41 5,4 1,7 5,8 1,2 5,4

Lycalopex Culpaeus 0,9 0,7 4,2 4,7 1,4 4 1,4 4,5

Grafico 2 Medidas a lo ancho de los huesos craneales.

Podemos apreciar las medidas de cada uno de los huesos pertenecientes al craneo (Graficol,
Gréfico 2) midiendo desde craneal a caudal. Nos percatamos que no existe mucha diferencia en
el craneo del Canis lupus familiaris con el Lycalopex culpaeus a pesar de que aparentemente el
esqueleto del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) es mas pequefio que el del canino

dolicocéfalo (Canis lupus familiaris).

Tomando de referencia el largo de los huesos tenemos un margen de diferencia maxima de 1
cm presente en los huesos parietales y una minima de 0,1 mm presente en la mayoria de huesos

craneales que conforman el craneo.

Por observacion directa se establecieron mayores diferencias como en el: maxilar superior del
Lycalopex culpaeus mas alargada y delgada, acompafiada del maxilar inferior el cual al tener
la fosa maseterina méas profunda ayuda a que el mdsculo masetero se inserte de mejor manera
logrando esta una fuerza mayor al desgarrar y morder a la presa. el hueso frontal del Canis lupus
familiaris es protuberante a comparacion del Lycalopex culpaeus la cual es mas estilizada y
alargada provocando asi también que la protuberancia occipital externa; en el Lycalopex

culpaeus sea arciforme.
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11.2  Miembro locomotor toracico

LARGO DE LOS HUESOS DEL MIEMBRO
LOCOMOTOR TORACICO DERECHO

m Canis Lupus  m Lycalopex Culpaeus

ESCAPULA  HUMERO RADIO
m Canis Lupus 14,3 17,3 16,7 19,9
m Lycalopex Culpaeus 11,3 15,9 14 17,2

Gréfico 3 Largo de los Huesos del Miembro Locomotor Toracico derecho.

LARGO DE LOS HUESOS LOCOMOTORES
TORACICOS IZQUIERDO

m Canis Lupus = Lycalopex Culpaeus

~
(o]
R o -
Lo — 0 — —
. - <
I | I I I
ESCAPULA  HUMERO RADIO ULNA
® Canis Lupus 14,5 17,3 16,6 19,7
m Lycalopex Culpaeus 11,3 15,9 14 17,1

Gréfico 4 Largo de los Huesos Locomotores Torécicos lzquierdo.
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Se observa en el grafico 3 y 4 que el Canis lupus familiaris tiene los huesos torécicos mas largos
que el del Lycalopex culpaeus, teniendo una diferencia méaxima de 3,2 cm presente en la
escapula del miembro locomotor izquierdo; y un minimo de 1,4 cm presente tanto en el humero

del miembro locomotor toracico derecho como en el humero del miembro locomotor izquierdo.

ANCHO DE LOS HUESOS DEL MIEMBRO
LOCOMOTOR TORACICO DERECHO

m Canis Lupus Lycalopex Culpaeus

AN
o ©
)
o @ 32
ESCAPULA  HUMERO RADIO ULNA
m Canis Lupus 55 1,3 0,9 1,1
Lycalopex Culpaeus 6,2 1,1 1,1 0,9

Grafico 5 Ancho de los Miembros Locomotores Toracicos derechos

ANCHO DE LOS HUESOS DEL MIEMBRO
LOCOMOTOR TORACICO IZQUIERDO

m Canis lupus familiaris Lycalopex Culpaeus
© &
Te}
:ﬂ 1 o (o))
ESCAPULA HUMERO RADIO ULNA
m Canis lupus familiaris 5,6 1,4 0,9 1
Lycalopex Culpaeus 6,3 1,1 1,1 0,9

Graéfico 6 Ancho de los Huesos del Miembro Locomotor Toréacico lzquierdo.
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En cuanto al ancho del miembro locomotor toracico (Grafico 5, Grafico 6), obtuvimos un rango
de diferencia maxima de 0,7 mm en las escapulas tanto del miembro locomotor izquierdo como
en la escapula del miembro locomotor derecho, en la cual se observa a simple vista una
diferencia mayor en relacion a los otros huesos del miembro locomotor toracica. Como rango

de diferencia minima tenemos 0,1 mm presente en la ulna del miembro locomotor izquierdo.

En la comparacion mediante la observacion directa los resultados fueron los mismos, la
escapula del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) tiene una forma mas triangular que la del

Canino dolicocéfalo (Canis lupus familiaris).

LARGO DE LOS HUESOS CARPIANOS
PROXIMALES DERECHO
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anis lupus Lycalopex culpaeus
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m ULNAR 1.3 1,5
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Grafico 7 Largo de los Huesos carpianos proximales derecho.
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LARGO DE LOS HUESOS CARPIANOS
PROXIMALES IZQUIERDO
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Grafico 8 Largo de los Huesos carpianos proximales izquierdo.

ANCHO DE LOS HUESOS CARPIANOS
PROXIMALES DERECHOS
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Gréfico 9 Ancho de los Huesos carpianos proximales derecho.
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ANCHO DE LOS HUESOS CARPIANOS
PROXIMALES IZQUIERDOS
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- LYCALOPEX
CULPAEUS 1.2 1 0.8

Gréfico 10 Ancho de los Huesos carpianos proximales izquierdos.

LARGO DE LOS HUESOS CARPIANOS
DISTALES DERECHOS
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Gréfico 11 Largo de los Huesos carpianos distales derecho
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LARGO DE LOS HUESOS CARPIANOS
DISTALES IZQUIERDOS

m CANIS LUPUS FAMILIARIS = LYCALOPEX CULPAEUS
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Grafico 12 Largo de los Huesos carpianos distales izquierdo
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Graéfico 13 Ancho de los Huesos carpianos distales derecho



ANCHO DE LOS HUESOS CARPIANOS
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Grafico 14 Ancho de los Huesos carpianos distales izquierdo

LARGO DE LOS HUESOS
METACARPIANOS DERECHOS
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Gréfico 15 Largo de los huesos metacarpianos derechos
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LARGO DE LOS HUESOS
METACARPIANOS IZQUIERDO
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Gréfico 16 Largo de los huesos metacarpianos izquierdo

ANCHO DE LOS HUESOS
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Gréfico 17 Ancho de los huesos metacarpianos derecho
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ANCHO DE LOS HUESOS
METACARPIANOS IZQUIERDOS
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Grafico 18 Ancho de los huesos metacarpianos izquierdo

Al analizar los huesos del carpo y metacarpo podemos identificar que no hay diferencia mayor
de 0,2mm en cada uno de estos huesos en cuanto a largo. En el ancho inclusive el rango

diferencial es de 0,1 mm y entre izquierdo y derecho de cada uno no existe diferencia.

11.3 Miembro Locomotor pelviano

LARGO DE LOS HUESOS DEL MIEMBRO
LOCOMOTOR PELVIANO DERECHO
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® Canis Lupus Familiaris 15,1 18,6 19 18,1
Lycalopex Culpaeus 13 16,8 17,7 16,5

Gréfico 19 Largo de los Huesos del Miembro Locomotor Pelviano derecho.
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LARGO DE LOS HUESOS DEL MIEMBRO
LOCOMOTOR PELVIANO IZQUIERDO
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Grafico 20 Largo de los Huesos del Miembro Locomotor Pelviano izquierdo.

En cuanto a los resultados de las medidas del largo del miembro locomotor pelviano (Gréfico
7, Gréafico 8) obtuvimos como rango diferencial maximo de 2,2 cm presentes en el coxal
derecho, y como minimo diferencial 1,2 cm en la tibia del miembro locomotor pelviano derecho

No se demuestra una gran diferencia entre ambos.

ANCHO DE LOS HUESOS DEL MIEMBRO
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B Canis Familiaris 3,7 1,4 1,4 0,2
Lycalopex Culpaeus 3,4 1,1 1,3 0,2

Grafico 21 Ancho de los Huesos del Miembro Locomotor Pelviano derecho.
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ANCHO DE LOS HUESOS DEL MIEMBRO
LOCOMOTOR IZQUIERDO

m Canis Lupus Lycalopex Culpaeus
o
™M 10
)
< ™
— -
— —i
I I N‘ N
o O
. o
COXAL FEMUR TIBIA FIBULA
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Lycalopex Culpaeus 3,5 11 1,1 0,2

Gréfico 22 Ancho de los Huesos del Miembro Locomotor Pelviano izquierdo

En cuanto el ancho, son milimetros lo que difieren entre si los huesos del Miembro Locomotor
Pelviano. Obteniendo como rango diferencial maximo 0,4mm presente en el coxal del miembro
locomotor izquierdo y un rango diferencial minimo de Omm presente en la fibula tanto del

miembro locomotor pelviano derecho como en el miembro locomotor pelviano izquierdo.

Al momento de realizar la observacién directa se pudo asumir que las diferencias de estos
huesos son minudsculas, sin embargo, a pesar de no ser tan grandes definen caracteristicas

propias del Lycalopex culpaeus.
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LARGO DE LOS HUESOS TARSIANOS
PROXIMALES DERECHO
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Gréfico 23 Largo de los huesos tarsianos proximales derecho
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Gréfico 24 Largo de los huesos Tarsianos proximales izquierdos
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ANCHO DE LOS HUESOS TARSIANOS
PROXIMALES DERECHOS
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Gréfico 25 Ancho de los Huesos carpianos proximales derechos
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Gréfico 26 Ancho de los Huesos Tarsianos proximales izquierdos



81

LARGO DE LOS HUESOS TARSIANOS
DISTALES DERECHOS
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Gréfico 27 Largo de los huesos Tarsianos distales derechos

LARGO DE LOS HUESOS TARSIANOS
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Gréfico 28 Largo de los huesos tarsianos distales izquierdos
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Grafico 29 Ancho de los huesos Tarsianos distales derechos
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Graéfico 30 Ancho de los huesos Tarsianos distales izquierdos
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LARGO DE LOS HUESOS METATARSIANOS
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Gréfico 31 Largo de los huesos metatarsianos derechos
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Gréfico 32 Largo de los huesos metatarsianos izquierdo
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ANCHO DE LOS HUESOS METATARSIANOS
DERECHOS
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Grafico 33 Ancho de los huesos metatarsianos derecho
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Gréfico 34 Ancho de los huesos metatarsianos izquierdo

Tenemos rangos minimos de diferenciacion entre un hueso con otro de 0,1mm y el rango
maximo 0,2mm, podemos darnos cuenta que no existe gran diferencia entre el tamafio de una

especie con otra y de un hueso de un lado con el otro.
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LARGO DE LA COLUMNA

m LARGO
(o0]
(@))
™
©
Lycalopex culpaeus Canis lupus familiaris
m LARGO 98 63

Graéfico 35 Largo de la columna vertebral del Lycalopex culpaeus y el Canis lupus familiaris.

En la columna vertebral podemos observar una diferencia mas evidente en cuanto a su medida.
El zorro andino (Lycalopex culpaeus) tiene una longitud mayor a la del canino dolicocéfalo
(Canis Lupus Familiaris) esto sucede porque en la segunda especie mencionada se encuentran
ausentes las vértebras caudales, y no porgue carezca de ellas sino porque en la manipulacion

del tiempo se pudieron haber extraviado.
12 IMPACTOS SOCIALES, AMBIENTALES Y ECONOMICOS
12.1 Impacto social

Damos a conocer que a pesar de tener una estructura morfoldgica idéntica a los de los caninos,
las diferencias son importantes para lograr entender el alcance que puede tener esta especie en

nuestro ecosistema y mas a la poblacién que tienen un acercamiento mayor a la de nosotros.
12.2  Impacto ambiental

Al no haber un mayor interés hoy en dia en Ecuador acerca de la fauna silvestre, con el presente
proyecto damos apertura a que se realice una mayor investigacion acerca de este tema y en
especifico al estudio del zorro andino (Lycalopex culpaeus). Saber la morfologia esquelética
del zorro andino ayuda a comenzar a entender su comportamiento y su desenvolvimiento en su
habitat.

12.3 Impacto econémico

Al conocer sobre la fauna silvestre que nos rodea como pais nos ayuda a incentivar a personas
ajenas a este a que conozcan y se instruyan también sobre la diversidad que existe aqui,

incentivando asi el turismo.
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13 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
13.1 Conclusiones

Finalizado el proyecto se determind que el zorro Andino (Lycalopex culpaeus), tiene una
particularidad en cuanto a su craneo, es del tipo dolicocéfalo igual al del canino (Canis lupus
familiaris); sin embargo, las caracteristicas unicas que posee el zorro andino (Lycalopex
culpaeus) se dan a denotar en el maxilar superior e inferior, el cual le provee de una mejor
mordida al animal ayudandole con su desenvolvimiento alimenticio. Otra caracteristica que
resalta es el hueso frontal que de su parte mas craneal es mas estilizada y alargada logrando asi
que termine de forma arciforme en la protuberancia occipital. En cuanto a miembros
locomotores toracico resalta la escapula la cual es mas triangular proveyendo asi de un mayor
movimiento al momento de correr. Asi también destacan sus falanges proximales (garras) ya

que estas son puntiagudas para un mayor sostén y desgarre de su presa.

Los esqueletos tanto del zorro andino (Lycalopex culpaeus) como el del canino dolicocéfalo
(Canis lupus familiaris) se parecen en muchos aspectos. Los dos son de créneo tipo
dolicocéfalos, pertenecen a la misma familia canidae, la estructura de sus huesos es muy
similares, las caracteristicas que las diferencian son minimas; inclusive teniendo conocimiento
de que un zorro andino (Lycalopex culpaeus) es mas pequefio que un canino (Canis Lupus

familiaris).

Las medidas obtenidas de los huesos del zorro andino (Lycalopex culpaeus) demuestran que
comparadas con la de un canino dolicocéfalo (canis lupus familiaris) no difieren mucho entre
si dando lugar a lo que se menciond en el fundamento cientifico que esta especie de zorro es el
mas grande de los zorros sudamericanos. Ademas, que las diferencias que se encontré en cuanto
a medidas fueron tanto en los miembros locomotores toracico como pelvianos. En la columna
vertebral se encontrd diferencia en su medida no tan acertada por la ausencia de las vértebras

caudales en el canino dolicocéfalo (canis lupus familiaris).
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13.2 Recomendaciones

Se deberia realizar una comparacion morfolégica con una poblacién mayor a la que se obtuvo
para esta investigacion, ya que de esta manera habra una presencia mayor tanto de diferencias

como similitudes.

También seria importante la comparacion de esta especie con otra que sea mas cercana a su
familia y que ademas se desenvuelva en el mismo ambiente que el zorro andino (Lycalopex

culpaeus), ya que estos también son factores para que sus caracteristicas morfologias varien.

Realizada esta investigacion se recomienda también continuar con un estudio ya no solo
morfolégico, sino en un futuro fisioldgico ya que de esta manera nos acercamos a conocer y
entender el desenvolvimiento de esta especie y de la fauna silvestre que tan abandonada esta en

nuestro Pais.
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ANEXO 1 Ficha de la tutora
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ANEXO 3 Estructura del craneo

ANEXO 4 Estructura del Miembro Locomotor Toracico

ANEXO 5 Estructura del Miembro Locomotor Pelviano
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ANEXO 6 Estructura de la columna vertebral
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ANEXO 8 Aval de traduccion
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