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RESUMEN

La Economia Circular es un modelo de negocio basado en estrategias que apoyan
la transicion de una economia lineal a una sustentable, presentando un cambio
drastico en los patrones de produccion y consumo de la sociedad actual que
contribuya a reducir la brecha entre el crecimiento econémico y el cuidado del
medio ambiente. El presente estudio de investigacion tiene como objetivo
desarrollar un modelo de Economia Circular para la industria de plasticos
reciclables en el canton Latacunga, como una solucion a la contaminacién que ha
generado el pléastico, siendo un impacto negativo para el medio ambiente y el ser
humano. La metodologia utilizada fue de manera cualitativa por medio de revision
bibliografica sobre, Economia Circular, Sostenibilidad e Indicadores de
Sostenibilidad y el marco legal, Ecuador cuenta con un marco normativo sobre la
aplicacion de Economia Circular a nivel general, también se realizd entrevistas a 4
expertos de la Universidad Técnica de Cotopaxi. Mediante la informacion
recopilada se realiz6 el analisis de los resultados en el que se determiné que el 100%
de los expertos concuerdan con el objetivo de Economia Circular y la aplicacion de
la misma en las mallas curriculares de educacidn basica mientras que el 50% sugiere
que primero se debe identificar el sector que genera mas residuos para la aplicacién
de la Economia Circular. Ademas, es importante avanzar en la transicion de una
Economia Lineal a una Economia Circular en el cantdn Latacunga con el fin de
minimizar los impactos negativos que producen los residuos sélidos generados por
el plastico

Palabras clave: Beneficios,Desarrollo Sostenible, Educacion, ReciVeci



COTOPAXI TECHNICAL UNIVERSITY
POSTGRADUATE DIRECTION

MASTER'S DEGREE IN ENVIRONMENTAL MANAGEMENT WITH MENTION
IN SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Title: Development of a Circular Economy model for the recyclable plastics industry in the
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ABSTRACT

The objective of this research study is to develop a Circular Economy model for the
recyclable plastics industry in Latacunga, as a solution to the pollution generated by plastic,
which has a negative impact on the environment and human beings. The methodology used
was qualitative through a literature review on Circular Economy, Sustainability and
Sustainability Indicators and the legal framework, Ecuador has a regulatory framework on
the application of Circular Economy at a general level, and interviews were also conducted
with 4 experts from the Technical University of Cotopaxi. Through the information collected,
the analysis of the results showed that 100% of the experts agree with the objective of
Circular Economy and its application in the curricula of basic education, while 50% suggest
that first the sector that generates the most waste should be identified for the application of
the Circular Economy. In addition, it is important to advance in the transition from a Linear
Economy to a Circular Economy in Latacunga in order to minimize the negative impacts of
solid waste generated by plastic.
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INTRODUCCION

La Economia Circular es un importante paradigma para el aprovechamiento de los
recursos mediante la reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos en procesos
productivos de diversas escalas. Esta es una forma de crear una economia sostenible
que pueda beneficiar a todos los sectores del pais. En el Ecuador, la economia
circular busca impulsar politicas publicas, instrumentos y acciones concretas para
promover la transicion hacia un modelo econémico sostenible, segun diversos
actores, entre ellos: el estado privado y la sociedad civil se han iniciado. Ademas,
permite un andlisis integral, incluyendo aspectos de planificacion, desarrollo y, en

particular, la implementacién de politicas publicas.

En el caso de Latacunga, el manejo de los residuos solidos industriales es un
problema grave, agravado por la falta de infraestructura de saneamiento y
disposicion de residuos, lo que ha provocado un aumento de las condiciones
insalubres de la poblacion, motivo de transporte. El objetivo del trabajo de
investigacion es comprender estrategias sostenibles para la implementacién de la

economia circular en Latacunga.

Por lo que el enfoque esta desarrollado en un modelo de Economia Circular para la
industria de pléasticos reciclables en el canton, a través de la implementacion de
diferentes estrategias, a su vez se han planteado diferentes objetivos especificos,
entre los cuales se encuentra el generar un disefio que impulse el canton Latacunga
hacia la transformacion productiva mediante los modelos de Economia Circular,
para ello se debe identificar el estado de los procesos productivos si estos se
encuentras dentro de la Economia Lineal y cambiarlos con un enfoque que aporta
la Economia Circular. Por este motivo, es imperativo tomar acciones proactivas
para revertir el impacto negativo del modelo econdmico lineal de extraer-producir-
usar-desechar sobre sociedad y ambiente (Tallis, 2019). La aplicacion de un
enfoque hacia la sostenibilidad implica dar un salto disruptivo desde el modelo

actual hacia una Economia Circular. Por ende, hay que entender que la Economia

1



Circular engloba en 3 principios fundamentales que son; eliminar residuos y
contaminacion desde el disefio, mantener productos y materiales en uso y regenerar
sistemas naturales.

Tomando en cuenta estos principios, de acuerdo con los niveles de extraccion y
generacion de desechos anuales, el mundo es apenas 8.6% circular y la tendencia
es a hacerse menos circular, es decir, al incremento de actividades extractivas. En
el estudio de ‘La Brecha Circular’, Circle Economy desarrollé una categorizacién
de los paises de acuerdo con su actual estatus de intensidad de uso de materiales e
indice de Desarrollo Humano (MPCEIP, 2021).

JUSTIFICACION

Las politicas globales en la actualidad estan orientadas a la consecucion de un
entorno sostenible, para ello las metas del GADM del canton Latacunga debe
centrase en la promocion de la Economia Circular como sistema que contribuye a
la sostenibilidad de la ciudad, permitiendo llevar a cabo las metas que en temas de
manejo de residuos y su retorno como materia prima es esencial para la reduccion
de la contaminacion por desechos reciclables en el cantén.

Ademas, cabe destacar los diferentes planes nacionales que se estan elaborando en
la actualidad que giran alrededor de la incorporacion de los principios de la
Economia Circular en los territorios, un ejemplo de ello es el Plan Nacional que se
esta elaborando desde el gobierno central de Ecuador.

Por otro lado, la gestion de desechos sélidos urbanos en la ciudad de Latacunga,
contribuye en la mitigacion de los problemas ambientales que ocasiona el mal
manejo de los desechos y la disposicion final sin una separacion entre los desechos
organico, inorganico y reciclables, estos pueden generar gases de efecto
invernadero por su descomposicion y generacion de metano que son factores del
cambio climatico es por ello que una de las estrategias enmarcadas en su plan es la
Gestiodn integral de manejo final de desechos so6lidos, en el cantéon Latacunga es

disminuir y gestionar dichos residuos con el objetivo central de aliviar la presion



que el medio ambiente tiene en la actualidad en el territorio de Latacunga.

En este contexto es necesario elaborar proyectos que comiencen a incorporar la
vision circular en los agentes involucrados en el desarrollo territorial que son los
mas cercanos a la sociedad y deben comprender la necesidad de la sostenibilidad
ambiental y la disminucion del consumo de recursos y generacion de residuos para
poder transmitirlo a los ciudadanos.

Con base a lo expuesto, es importante entender que la Economia Circular en el
ambito social permitira que la poblacion del canton Latacunga sea sostenible y
tenga conocimientos fundamentales sobre Economia Circular, Desarrollo
Sostenible y puedan aplicar en los diferentes procesos productivos de las diferentes
industrias dentro del mismo. Mientas que en el ambito Ambiental el proyecto sirve
como base para futuras investigaciones y proyectos que vayan encaminados hacia
una sostenibilidad resiliente asimismo puedan entender la importancia de
aprovechar al méximo los recursos materiales de los que disponemos alargando el
ciclo de vida de los productos. Finalmente, en &mbito Econdmico es entender que
el valor de los productos, los materiales y los recursos (agua, energia) se mantengan
en la economia durante el mayor tiempo posible, y que se reduzca al minimo la

generacion de residuos.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Los principales problemas que se han podido identificar en el canton Latacunga es
la generacion de desechos solidos que contamine el ambiente, esto ocurre a
consecuencia de varios factores, entre el principal es el consumismo y la falta de
cultura en la sociedad en lo que respecta al reciclaje y la reutilizacion de ciertos
objetos, recipientes o productos que llevan muchos afios en descomponerse. Segun
Diana Cafiar, gerente de la Empresa Publica de Aseo y Gestion Ambiental
EPAGAL menciona que el catén Latacunga a diario esta generando 300 toneladas
de basura que es trasladado hacia el sitio de disposicién final ubicado en Inchapo,
es por ello que, para que exista Economia Circular en el cantén Latacunga hay que

remitir a tres politicas muy definidos:



A nivel politico y de regulacion.

El GADM de Latacunga no cuenta con un adecuado manejo y disposicion final de
residuos, este deberia apuntar a una adopcion de modelos de Economia Circular, y
a la hora de la verdad no hay suficiente apoyo para este proceso. Las autoridades
aplican el reglamento principalmente al reciclaje y la gestion de residuos. Pero todo
lo relacionado con el ecodisefio, el consumo Yy el reciclaje tiene politicas menos
estrictas y no va méas alla de la informacién en etiquetas o campafas. Es
precisamente la mayor armonizacion de los diversos estandares que existen

actualmente lo que se necesita para implementar el cambio de la manera correcta.

A nivel cultural

El segundo mayor obstdculo son los propios consumidores, que estan
acostumbrados al modelo Gnico mencionado anteriormente: la economia lineal, en
la que tienen que superar un comportamiento que no encaja, independientemente

de cémo piensen sobre la sostenibilidad.

A nivel tecnoldgico

El tercer problema mas importante de Latacunga para solucionar la economia
circular es la falta de mecanismos técnicos suficientes, y monitorear el avance de la
economia circular requiere mas inversion, especialmente en la fase de produccion
y la fase de consumo en el ciclo de vida de cada producto. Es decir, se requiere tanto
de las habilidades técnicas del especialista como de los elementos técnicos
necesarios para que pueda realizar su trabajo. De esta manera, todos los obstaculos
estan conectados y surgen de las autoridades, que deben considerar seriamente un
modelo econémico sostenible que solo beneficie. Para ello, deben comprometerse
con politicas eficaces, concienciar e invertir en la construccion de un futuro méas

sostenible.



PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢Cuales son los beneficios econdmico-ambientales que otorga la adopcion de una

Economia Circular en la ciudad de Latacunga?

¢ Qué estrategias se pueden implementar para el impulso de la Economia Circular

en el Canton Latacunga que permita la contribucion del desarrollo local sostenible?
OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
Objetivo General

Desarrollar un modelo de Economia Circular para la industria de plasticos

reciclables en el canton Latacunga.
Obijetivos Especificos

Determinar innovaciones en mecanismos normativos, con base en principios de

Economia Circular.

Identificar las capacidades de organizaciones privadas y publicas, en innovacién

para la transformacion productiva basada en modelos de Economia Circular.

Generar un disefio de mecanismo de cooperacion que impulse al cantén Latacunga

hacia la transformacion productiva mediante modelos de Economia Circular.



CAPITULOI.
1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Medio Ambiente

El medio ambiente es el espacio en el que se desarrolla la vida de diversos
organismos y promueve su interaccion. Contiene elementos animados e
inanimados, asi como otras cosas hechas por manos humanas. Ademas, los efectos
positivos de promover un ambiente sano, confortable y agradable pueden garantizar
el éxito y la prosperidad de paises y regiones que dependen del turismo como fuente
de ingresos econdémicos relacionados, contribuyendo asi al progreso (Espaliat,
2017).

Uno de los principales factores de degradacion ambiental es el manejo inadecuado
de los residuos solidos, especialmente de los plasticos reciclables, los cuales ni los
consumidores ni los productores son plenamente conscientes del enorme dafio que
pueden ocasionar. En Ecuador se recolectan diariamente unas 12.337 toneladas de
residuos sélidos, la mayoria de los cuales terminan en un relleno sanitario. Segun
el (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, 2018), apenas el 6% de estos

residuos se destinan al reciclaje.

En 2017 se reutilizaron unas 626.000 toneladas de residuos entre cartén, chatarra,
papel, plastico y vidrio. Idealmente, casi todos estos residuos se reutilizaran, por lo
que la necesidad de adoptar una Economia Circular tanto a nivel local como
nacional es fundamental. Los seres humanos debemos la naturaleza, muchas veces
por la ignorancia y las intenciones de destruir nuestro ecosistema, mencionamos
como por ejemplo lo que sucede en esta temporada con los incendios forestales que
es tipico en estos meses, que es ocasionado por gente sin ética ni valores, por lo

tanto, se propone incorporar valores inmersos dentro del medio ambiente y su

entorno.



Sostenibilidad

Orellana (2020) menciona, la sostenibilidad se refiere a satisfacer las necesidades
del presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer las propias, teniendo en cuenta el desarrollo social y econémico y la
proteccion del medio ambiente (p. 23). Es aqui donde surge la idea de la
sustentabilidad como un modelo progresivo que mantiene el equilibrio sin poner en
peligro los recursos del mafiana. La sustentabilidad asume que la naturaleza y el
medio ambiente no son recursos inagotables que deben ser preservados y utilizados
sabiamente. La sustentabilidad promueve el desarrollo social y busca la coherencia
entre sociedades y culturas para lograr una calidad de vida, salud y educacion
satisfactoria. Finalmente, promueve el crecimiento econémico y crea la misma

prosperidad para todos sin dafar el medio ambiente.

La sostenibilidad se caracteriza como un ciclo biolégico cambiante en la naturaleza
que se mantiene en el tiempo a través de circuitos de retroalimentacion y se refiere
al consumo responsable de los recursos actuales que pueden verse afectados por la
degradacion ambiental (Avila, 2018). En otras palabras, el concepto de
sostenibilidad significa que el mundo se enfrenta a un desarrollo basado en recursos
naturales limitados, una poblacion en crecimiento y una economia que sigue
generando mas contaminacién. La sustentabilidad, por otro lado, es una vision en
la que el tiempo es muy importante; por lo tanto, la sostenibilidad en el tiempo crea
desafios para la humanidad y las generaciones futuras. En otras palabras, advierte
que la generacion actual que vive en el planeta debe saber administrar los recursos
que la naturaleza nos brinda para que las generaciones futuras puedan vivir un mejor

nivel de vida.

En la década de 1960, comenzO la atencion internacional a los problemas
ambientales: los principales programas gubernamentales y organizaciones

internacionales, asi como muchos articulos e informes ampliamente publicados, se
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dedicaron principalmente a la proteccion del medio ambiente por parte de los
ambientalistas. También se creia que el surgimiento de movimientos ecoldgicos y
ambientales modernos durante estos afios indicaba cambios significativos a nivel
politico, social, cultural y econdmico; pero las dos ONG principales que estaban
mas preocupadas por explorar estos temas, como el Club de Roma y las Naciones
Unidas, desempefiardn un papel importante en la gestiéon de los problemas
ambientales y en traerlos al debate. La crisis ambiental es considerada una agenda
global de la comunidad internacional, asi como un problema politico global,

regional y local (Avila, 2018).

Estas organizaciones se reunen para discutir el presente y futuro de la especie
humana porque esta preocupada por la degradacion de todo el medio ambiente, por
lo que estas organizaciones alientan a los paises a asumir la responsabilidad
internacional con respecto al medio ambiente terrestre, porque es importante el uso
adecuado y racional de los recursos de la biosfera. El objetivo de la Comision
Mundial de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo Humano
es construir un futuro mas prospero, justo y seguro mediante el examen de
cuestiones clave relacionadas con el desarrollo econémico y el medio ambiente con

el fin de hacer recomendaciones practicas al respecto.

Desde una perspectiva integral del desarrollo sostenible, su principal funcion es la
integracién de los aspectos econdmicos, ambientales y sociales, conocidos como
los principales pilares del desarrollo sostenible, y la relacion entre ellos. La
siguiente cita es un ejemplo importante de este punto de vista: Sostenibilidad
significa prosperidad econdmica, calidad ambiental y equidad social al mismo
tiempo. La primera tarea en la basqueda de la sostenibilidad es ayudar a equilibrar
la importancia y la integracion de los tres pilares fundamentales. La importancia e
impacto de los aspectos econdémicos debe corresponder a los aspectos ambientales
y sociales; la tendencia pasa de una perspectiva econoémica salvaje a una inclusiva;
no existe un enfoque Unico sobre la sostenibilidad, y las proposiciones conceptuales

de los diferentes modelos pueden depender del énfasis que cada autor ponga en la
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dimensién de la sostenibilidad.

1.2.1 Sostenibilidad Social

La sostenibilidad social significa crear una nueva forma de desarrollo que ayude a
utilizar los recursos naturales y preservar la biodiversidad, como menciona
Guimaraes (1998), socialmente sostenible para reducir la pobreza y la desigualdad
social y promover la justicia y la igualdad; culturalmente sostenible para proteger
sistemas de valores, practicas y simbolos de identidad (p. 45). Es politicamente
sostenible, promueve la democracia y garantiza la participacion de todos en la toma
de decisiones publicas. Este nuevo modelo de desarrollo se basa que el progreso
econdmico depende de las leyes de la naturaleza, el funcionamiento de los sistemas
naturales, los estandares de dignidad humana y la mejora de la calidad de vida
humana. La sostenibilidad social no solo debe mejorar los patrones y la diversidad
cultural humana, sino también promover la igualdad de acceso a las oportunidades

educativas relacionadas con la naturaleza para los miembros de la sociedad.

1.2.2 Sostenibilidad Ambiental

Segun Orellana (2020), La sostenibilidad ambiental se refiere a la gestion eficaz de
los recursos naturales en las actividades de produccion de manera que se conserven
para necesidades futuras (p. 15). La sostenibilidad ambiental se puede lograr
siempre que la extraccion de recursos naturales se mantenga dentro de los limites
del crecimiento natural y la regeneracion de acuerdo con planes de extraccion de
recursos claramente definidos y el impacto del desarrollo en todo el ecosistema, asi
como en los aspectos sociales, economicos y ambientales. equilibrio para asegurar

la conservacion de los recursos naturales en medida de lo posible (Avila, 2018).

Fomentar una cultura donde las personas sean conscientes del impacto de sus
acciones en el medio ambiente, asi como de los productos y servicios que ofrece la

industria y la actividad diaria. El objetivo de la sostenibilidad ambiental es



promover y lograr el desarrollo econdémico sin poner en peligro el medio ambiente,
es decir, el impacto sobre el medio ambiente debe ser minimo. La sostenibilidad
ambiental permite implementar, evaluar y desarrollar planes, estrategias y
proyectos que promuevan héabitos y comportamientos sostenibles, cumplan con la
normativa ambiental para proteger el medio ambiente y reducir los impactos

derivados.

1.2.3 Sostenibilidad Econdmica

La sostenibilidad econémica significa el uso de actividades econdmicas rentables,
social y ambientalmente responsables. En este sentido, las estadisticas econémicas
e industriales son importantes en el proceso de toma de decisiones de los actores
clave de la industria. La sostenibilidad financiera es la capacidad de una
organizacion para gestionar responsablemente sus recursos y generar beneficios a
largo plazo (Orellana, 2020). Al desarrollar un modelo de negocio, una empresa
debe establecer una estructura de costos y una estructura de ingresos para que sepa
como obtener ganancias y cuando comenzar a ganar dinero. En este sentido, existe
la oportunidad de administrar mejor los recursos, cuidarlos y generar el maximo
beneficio. Este principio es uno que las empresas econdmicamente sustentables

aplican en todas las areas de sus actividades productivas.

1.3 Indicadores de Sostenibilidad

A nivel mundial y en América Latina, los indicadores son relevantes porque miden
su desempefio ambiental, social, econémico y politico, es decir, elegir indicadores
de participacion para medir la sostenibilidad y utilizar este indicador para demostrar
la eficacia. Herramientas para la toma de decisiones de gestidn sostenible (Bravo &
Medina, 2017). Estos indicadores brindan informacion suficiente que puede ser
medida, demostrada como confiable y utilizada para evaluar o monitorear de
manera que se pueda lograr el objetivo propuesto. Los indicadores son

observaciones empiricas 0 estimaciones estadisticas de un fendmeno que brindan
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informacion relevante, esencial 0 mas importante de interés publico. (Rojas & Gil,
2012). En otras palabras, un indicador es informacion sobre alguna caracteristica o
datos sobre el fendmeno que se estudia. Su significado esta integrado en el disefio
del mecanismo de seguimiento en el sentido de que su temporalidad puede ser
actual o futura, (Nacif, Espinosa, & Martinez, 2013) mencionan que la aplicabilidad
de los indicadores indicados se puede dividir en dos fases: planificacion de la
prevencion y aplicacion para la evaluacion y mejora posterior. Por tanto, se puede
decir que los indicadores de sostenibilidad ambiental son una forma de evaluar el
impacto de los procesos productivos en el medio ambiente, ya que cuantifican el
nivel de responsabilidad ambiental y sostenibilidad de un individuo, organizacion

0 sociedad.

1.4 Desarrollo sostenible.

Conforme Brundtland (1987), menciona en su informe que el objetivo del
desarrollo sostenible es satisfacer las necesidades actuales sin comprometer las
oportunidades de las generaciones futuras para mejorar su calidad de vida. Se puede
decir que el objetivo del desarrollo sostenible es satisfacer las necesidades de las
personas en el presente mientras se protegen los recursos de las generaciones
futuras, que sea capaz de limitar la demanda de recursos depende de la situacion
existente, las necesidades, las estrategias del territorio y los recursos para que
puedan mejorar cada recurso individual, asegurando el equilibrio entre el

crecimiento econdmico, el respeto por el medio ambiente y el bienestar social.

El desarrollo sostenible no se refiere al estado estable de la naturaleza y los recursos
naturales, sino que incluye la perspectiva de su gestion a largo plazo. También
enfatiza la necesidad de unir a las generaciones presentes y futuras y proteger la
propiedad entre capitales. Por otro lado, las necesidades de inversion y los
departamentos de ciencia y tecnologia avanzan cada vez mas para cubrir las

necesidades actuales y futuras. (FAO, 1995).
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1.5 Agenda de Desarrollo Sostenible

La Asamblea General de la ONU adopt6 la Agenda para el Desarrollo Sostenible,
ya que es un plan de accion a favor de las personas, el planeta y la prosperidad, que
también tiene la intencion de fortalecer la paz universal y el acceso a la justicia. Los
Estados miembros de la Naciones Unidas aprobaron una resolucion en la que
reconocen que el mayor desafio del mundo actual es la erradicacion de la pobreza
y afirman que sin lograrla no puede haber desarrollo sostenible. La Agenda plantea
17 Objetivos con 169 metas de caracter integrado e indivisible que abarcan las
esferas econdmica, social y ambiental. Al adoptarla, los estados se comprometieron
a movilizar los medios necesarios para su implementacion mediante alianzas
centradas especialmente en las necesidades de los mas pobres y vulnerables. Los
17 Objetivos de la Agenda se elaboraron en mas de dos afios de consultas pablicas,
interaccion con la sociedad civil y negociaciones entre los paises. La Agenda
implica un compromiso comun y universal, no obstante, puesto que cada pais
enfrenta retos especificos en su basqueda del desarrollo sostenible, los estados
tienen soberania plena sobre su riqueza, recursos y actividad econémica, y cada uno
fijara sus propias metas nacionales, apegandose a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), dispone el texto aprobado por la Asamblea General. Ademas de
poner fin a la pobreza en el mundo, los ODS incluyen, entre otros puntos, erradicar
el hambre y lograr la seguridad alimentaria; garantizar una vida sana y una
educacién de calidad; lograr la igualdad de género; asegurar el acceso al agua y la

energia; promover el crecimiento econémico sostenido.

1.6 Recicladores de Base

La lucha de los Recicladores de Base es una respuesta a las condiciones laborales
en las que realizan su trabajo y a sus décadas de falta de reconocimiento. Los
Recicladores de Base hacen un llamado a los municipios y autoridades publicas
para que se involucren como actores clave en el sistema de gestion de residuos

solidos y conectarlos de una manera mas formal. Durante tres décadas, América
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Latina y el Caribe ha vivido un proceso de unificacion de una comunidad a un

movimiento nacional.

Asi nacio la Red Latinoamericana y del Caribe de Recicladores, la misma que
representa e integra a los movimientos nacionales de los Recicladores de Base del7
paises. El objetivo de la Red es dignificar las condiciones laborales, asi como liderar
un dialogo entre paises para compartir experiencias y tomar accion (Ministerio del
Medio Ambiente, 2020). Esto condujo al desarrollo significativo en el campo. Por
ejemplo, en Colombia y Brasil las categorias laborales fueron reconocidas
oficialmente por el en el Ministerio del Medio Ambiente de Colombia 2001 y en el
Ministerio de Trabajo y Empleo de Brasil 2002. En Ecuador, la representacion de
los Recicladores de Base estd a cargo de la Red Nacional de Recicladores
(RENAREC) la cual fue fundada en el 2008.

1.6.1 Red Nacional de Recicladores en el Ecuador

La Red Nacional de Recicladores del Ecuador es una organizacion legal que agrupa
a més de 50 asociaciones locales de recicladores en todo el pais. La RENAREC se
establecio en 2008 para promover los intereses de los Recicladores de Base en el

pais, las cuales acogen a méas de 1.500 recicladores y sus familias.

Desde su fundacion, la asociacion ha dialogado con la Presidencia de la Republica,
el Ministerio de Ambiente, el Ministerio de Inclusion Econémica y Social, el
Instituto de Economia Popular y Solidaria, los municipios, empresas privadas,
cooperaciones internacionales, universidades y organizaciones de la sociedad civil.
(RENAREC, 2018). El 1 de marzo fue declarado el Dia del Reciclador en 1992
luego que 10 recicladores fueron asesinados con el objetivo de vender sus cuerpos
para fines de investigacion cientifica y trafico de érganos. En Ecuador mas de
20.000 personas se dedican a la industria, que procesa la cuarta parte de los residuos
con potencial de reciclaje del pais.

Cada afo se generan 4,1 millones de toneladas de residuos solidos. ElI 25% es

reciclado, de los 20.000 recicladores que hay en Ecuador, solo el 8% estan afiliados.

Los recicladores afiliados tienen un ingreso mensual promedio de USD 218,
13



mientras que los que no se encuentran afiliados tienen un ingreso mensual de USD
188. El 60% de los recicladores son mujeres y el 40% son hombres y la edad

promedio es de 45 afios de los recicladores en Ecuador.

1.6.2 Beneficios de la Red Nacional de Recicladores del

Ecuador

e Lograr que la gran mayoria de recicladores de base que existen en Ecuador

pertenezcan a una asociacion y se integren a la RENAREC.

e Buscar reconocimiento como recicladores y trabajadores, valorizacion y

pago por el servicio que prestamos.

e Impulsar politicas publicas inclusivas que nos permitan ser parte del proceso

de gestidn de residuos en el pais.
e Acceder a la seguridad social.
e Contar con centros de acopio Yy equipamiento.

e Implementar procesos de comercializacion justos y directos del material
reciclable con las empresas recicladoras y montar nuestras propias

empresas.

e Generar conciencia en la ciudadania acerca de la clasificacion de residuos y

entrega directa al reciclador de base.

1.6.3 Proyecto ReciVeci

ReciVeci nacié como una iniciativa ciudadana voluntaria liderada un grupo de
visionarios profesionales de diferentes regiones. Con esto se busca cambiar la
realidad de los miles de recicladores en Ecuador, por ultimo, el lanzamiento del
proyecto se dio en el barrio La Carolina en Quito. ReciVeci es una empresa social
que promueve la clasificacion adecuada de los residuos solidos municipales y
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comerciales en el Ecuador. Conectamos a todos los participantes en la cadena de
residuos reciclables a través de un sistema de reciclaje inclusivo. A su vez se
promueven practicas inclusivas con los recicladores locales a través de la
educacion, el analisis, la asesoria y el desarrollo de herramientas organizacionales
que ayuden a reducir los riesgos ambientales y de salud ocupacional de los
procesadores masivos en su trabajo (ReciVeci, 2021).

De esta manera, surgio un interés en varias comunidades locales, lo que los llevo a
buscar alternativas para expandir y replicar su negocio. El objetivo de ReciApp es
conectar a los recicladores locales con las comunidades y aumentar la cantidad de
materiales reciclables en Ecuador. Asi se desarroll6 ReciVeci, y hoy es la primera
empresa social que conecta a todos los actores de la cadena de residuos reciclables
con la innovacion tecnolodgica y social. Fundada y dirigida por 3 mujeres, ReciVeci

ha recibido numerosos premios nacionales e internacionales.

1.7 Economia Circular (EC)

Desde el comienzo de la era industrial ha permanecido hasta la época actual el
modelo de produccion y consumo, donde se extraen los recursos para ser utilizados
directamente o convertirse en materia prima para la fabricacion de productos, estos
son vendidos para ser utilizados en un periodo de tiempo determinado y, cuando
llega el fin de su vida util son desechados, generando cantidades enormes de
residuos. Este proceso es considerado como un modelo Econémico Lineal (Figura
1).

Figural
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Economia Lineal

MATERIA PRIMA DESECHO

PRODUCIR CONSUMIR DESECHAR

Nota. La economia lineal es un modelo tradicional donde para fabricar productos se extraen materias
primas, se produce y luego se desecha. Adaptado de Economia Circular y ODS (p.11), por Kowszyk
& Maher, 2018.

La Economia Circular pretende sustituir el modelo lineal de los consumidores por
un modelo ciclico similar al ciclo biolégico de la naturaleza, es decir, si
consideramos, por ejemplo, el ciclo de vida de una planta se puede resumir en cuatro
etapas: nacimiento, crecimiento, reproduccion y muerte. Sin embargo, la planta
nace de la semilla del fruto de otro arbol, y con el paso del tiempo crece, y si las
condiciones son mejores, madura hasta dar fruto, pues contiene nuevas semillas que
dan vida a las nuevas. Después de un tiempo, esta planta morira, convirtiéndose en
materia organica para uso de otros organismos, contribuyendo a la creacion de
nuevos ciclos bioldgicos, y se produce el uso de otros organismos, contribuyendo a
la creacion de nuevos ciclos bioldgicos se produce un “circulo” bioldgico donde los

procesos y partes cumplen su rol que sirve para restaurar la vida en el planeta.

Organizaciones privadas han estado cimentando las raices para la formulacion de
un concepto de una Economia Circular (Ghisellini, Cialani, & Ulgiati, 2016), pero
a pesar de todas las acciones que se realizan en beneficio de la misma, hasta la
actualidad no existe un consenso sobre el significado comun de una Economia
Circular, debido a que muchos representantes poseen distintas interpretaciones de
lo que podria o deberia representar dicho concepto (Blomsma & Brennan,
2017).donde la conexidn con la sostenibilidad no ha sido muy clara (Kirchherr,
Reike, & Hekkert, 2017). La Economia Circular mantiene el objetivo de mantener

en uso los materiales y productos el mayor tiempo posible, sacarles el maximo
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partido y reciclarlos al final de su vida. Este proceso es fundamental para aumentar
la eficiencia de los recursos y fomentar la reduccién de la necesidad de materias

primas.

Para conseguir el maximo valor de los recursos es necesario redefinir todas las
etapas del ciclo productivo, partiendo de un modelo de negocio sostenible, disefio
ambiental, produccion, distribucion, comercializacion, consumo responsable,
procesos de recogida y valorizacién, para que estos residuos sean completamente
eliminados gracias a la evolucion de los procesos circulares. Por lo tanto, es
necesario involucrar a todos los actores econémicos como empresas, consumidores

y gobiernos, ya que son factores necesarios para impulsar esta accion (Figura 2).

Figura 2

Economia Circular

Transformation

Take /_\g‘ Distribution

rerons K
Recovery

Nota. La economia circular un modelo de produccién y consumo que garantiza un crecimiento

sostenible en el tiempo. Adaptado de Economia circular: Relacién con la evolucidn del concepto de
sostenibilidad y estrategias para su implementacion (p.91), por Prieto-Sandoval, Jaca, & Ormazabal,
2018.

En este contexto, el concepto se describe, mas que define, como una “economia
industrial que se reforma y renueva con intencion y disefio”, en la que las materias

primas, los productos y los articulos siempre mantienen su maxima utilidad y valor,

17



rendimiento mejorado y facilidad de uso. Reduccion de Recursos y Residuos
(Fundacion Ellen McArthur, 2015). Ademas, se considera un sistema econémico
que representa un cambio de paradigma en la forma en que la sociedad humana
interactUa con la naturaleza, que tiene como objetivo evitar el agotamiento de los
recursos, estrechar los lazos energéticos, mas calidad, materiales y creacién de
condiciones para el desarrollo sostenible. Implementado a nivel micro (empresas y
consumidores), medio (agentes econdmicos integrados en simbiosis) y macro

ciudades, regiones y gobiernos) (Sandoval, Garcia, & Ormazabal, 2017).

Se puede apreciar como ha ido avanzando la investigacion, que ha cambiado los
procesos de fabricacion, ya que los residuos pasan a ser vistos Como un recurso para
la elaboracion de nuevos productos, su conservacion y mejora, mejorando algunas
de sus propiedades, fomentando una produccion mas limpia y creando un nuevo

sistema econdémico para compafiias.

Para adoptar este nuevo sistema en el cantdn Latacunga, se necesita el apoyo del
gobierno y las comunidades, siendo estos los promotores de una conciencia
ambiental que incluya los objetivos encaminados a disminuir la contaminacion y el
aprovechamiento de residuos. La economia circular no solo comprende la evolucién
del concepto de desarrollo sostenible y su relacion con sus estrategias de
implementacién, sino que el resultado méas destacado de esta investigacion es que
la economia circular no es una moda pasajera, es un paradigma de actuacion que ha
ido evolucionando, desde el concepto de sostenibilidad y su aplicacion en la
economia, la sociedad y la necesaria proteccion de nuestro entorno (Garcia G. S.,
2016).

Por eso, en Latacunga creemos que es importante que la economia circular sea una
forma de generar un cambio integral a partir de problemas conocidos en todo el
mundo, como es el logro del desarrollo sostenible. En esta secuencia, la economia
circular no se opone al crecimiento econdmico, sino que ofrece cerrar el ciclo de la
energia y los materiales para utilizar intensivamente los recursos ya existentes, en

lugar de expandir su extraccion y aumentar el dafio al medio ambiente.

Se enfatiz6 también que un modelo de Economia Circular en el cantdn Latacunga
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presentard soluciones para cubrir distintas necesidades como escasez de recursos,
reduccion del impacto ambiental, reintroduccion de residuos en las cadenas
productivas y mejora de la gestion ambiental en las empresas, creando valor y
competitividad, generando beneficios econdmicos, incentivos fiscales y ahorro

energético.

1.7.1 Historia de la Economia Circular

La historia de la Economia Circular no tiene una fecha de inicio definida, pero cobré
impulso a fines de la década de 1970 gracias a los investigadores, lideres
intelectuales y empresas que implementaron sistemas para la economia y los

procesos industriales modernos.

Desde entonces, han surgido muchas filosofias diferentes. Por ejemplo, el quimico
aleman Michael Brungart, junto con el arquitecto estadounidense Bill McDonough,
demostraron el concepto y la certificacion de Cradle to Cradle, una filosofia que
busca comparar los procesos industriales y comerciales con los procesos
metabolicos. Bioldgicamente, los desechos son nutrientes que se pueden recuperar
y reutilizar. Esta es la diferencia entre materiales de ingenieria y materiales
bioldgicos. Por otro lado, est4 Janine Benius, propietaria de Biomimicry: Nature-
Inspired Innovation, una disciplina que fomenta el estudio de las maravillas

naturales para encontrar soluciones a los problemas humanos.

La economia del desempefio, la ecologia industrial, el capitalismo natural, la
economia verde y el disefio regenerativo son otras filosofias que enfatizan qué es la
Economia Circular y como se usa hoy, mientras los factores econémicos
prevalezcan sobre los sociales y medioambientales, la Economia Circular y lineal
seguira funcionando de la mano en el mercado. Sin embargo, los recursos de
materias primas son limitados, por lo que la Economia Circular es una alternativa

razonable y eficaz a la planificacion de la sostenibilidad a largo plazo (Leon, 2019).

Los antiguos habitantes fueron los pioneros de la Economia Circular. En la

antigliedad, como el Paleolitico, las hachas de mano se reutilizaban para fabricar

herramientas mas pequefias, y en el Neolitico se reciclaba la ceramica. Hecho de
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arcilla, se funde para su reutilizacion. En la Edad del Bronce, los grandes cantos
rodados se reutilizaban desplazandolos cuando habian cumplido su funcién. Este
comportamiento nace de la necesidad, no de la conciencia ambiental. De hecho,
cada civilizacion ha causado dafios masivos a su medio ambiente (Fundacion
Aquae, 2020).

Varela (2018), sefiala que la Economia Circular, es un modelo competitivo,
sostenible de produccion y consumo, por tanto, a diferencia del obsoleto modelo
lineal, que pretende mejorar el uso de los recursos, las materias primas, las materias
primas y la energia, primero integrando en la cadena de valor, y luego superar lo

negativo los factores externos.

La competitividad de este modelo se basa en un disefio estratégico sostenible que
sea capaz de ahorrar recursos y energia, producir productos menos contaminantes
y posicionarse en la nueva dimension reconocida del mercado, para ser mas
conscientes y comprometidos con la proteccion del planeta. A su vez, la
sostenibilidad es el resultado del uso 6ptimo de los recursos, materiales y energia,
reduciendo asi los residuos y el aprovechamiento de los mismos (Varela, 2018, pag.
26).

Asimismo, investigadores chinos Guohui & Yunfeng (2012) sefialaron que la
Economia Circular se enfoca en el uso y retso de recursos, la cual se basa en los
principios de reduccion, reciclaje y expansion de recursos. También tiene
caracteristicas de bajo consumo, baja emision y alta eficiencia para realizar el uso
sostenible de los recursos naturales y generar los mayores beneficios econémicos,

sociales y ambientales.

En general, el investigador sefiala que la sostenibilidad del modelo radica en que
los limitados recursos disponibles en la Tierra no son determinantes para el
mantenimiento o desmantelamiento del sistema, pues tras el consumo de los bienes

no sigue el desecho, sino el reciclaje.

Debido al impacto ambiental de la economia lineal, el modelo de Economia
Circular se ha utilizado cada vez mas en el mundo en los ultimos afios. Por ello,

Latacunga quiere empezar a trabajar en el campo de la Economia Circular y no
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puede quedarse atras en el proceso de implementacion; aunque el proceso de
cambiar el modelo cuando el pais ya esta acostumbrado a otro es un poco
complicado; sin embargo, las iniciativas han comenzado. Actla para dar ese salto

tan importante.

1.7.2 Objetivo de la Economia Circular

La Economia Circular tiene como objeto conseguir procesos de fabricacion que se
utilice poca energia y no se produzcan desechos ni basura que generen impactos en

la sociedad y el medio ambiente (Europarl, 2022).

La Economia Circular supone un cambio radical de los sistemas de produccion y
consumo actuales, el cambio se debe dar hacia sistemas que sean regenerativos a
partir de su disefio, para mantener el valor de los recursos (materiales, agua, suelo
y energia) y de los productos y limitando, exponencialmente, los insumos de
materias primas y energia. Esto evitara la creacion de residuos e impactos negativos
derivados, mitigando las externalidades negativas para el medioambiente, el clima

y la salud humana.

Por ello, las organizaciones deberdn mantener el valor de los productos y las
materias primas el mayor tiempo posible, con un enfoque particular en actividades
como la preparacion para la reutilizacion, reparacion y, en general, la vida util de
los productos, ademas de las actividades de disefio de productos duraderos,

reparables y reciclables (Wilts, 2017).

Esto implica “desarrollar nuevos modelos econdmicos, considerando los diferentes
campos de accion (el abastecimiento sostenible, el eco disefio, la simbiosis
industrial, la economia de la funcionalidad, el consumo responsable, la extension
de la vida util, la gestion eficaz de los materiales o productos al final de su vida util)
que seran utilizados y articulados segun las organizaciones para inclinarse hacia
una Economia Circular (INEN, 2020).
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1.7.3 Principios de una Economia Circular

Segln el modelo propuesto por la Fundacion Ellen McArthur, para optar e
incursionar en actividades economicas inspiradas en el modelo de Economia
Circular, es necesario partir de las siguientes caracteristicas basicas: (Lehmann,
2019).

Principio 1: Preservar y mejorar el capital natural controlando reservas finitas

y equilibrando los flujos de recursos renovables.

Se basa en la desmaterializacion de la utilidad. En otras palabras, cuando se
necesitan recursos, el sistema circulatorio debe poder elegirlos sabiamente,
seleccionando tecnologias o procesos que utilicen recursos renovables siempre que
sea posible, ademas, debe tener la capacidad de mejorar el capital natural

optimizando el flujo de nutrientes y facilitar la renovacion (Belda, 2018).

Principio 2: Optimizar el rendimiento de los recursos distribuyendo
productos, componentes y materias con su utilidad méaxima en todo momento

tanto en ciclos técnicos como bioldgicos.

Se basa principalmente en que al disefiar un producto se debe hacer de forma que
el proceso de fabricacion pueda ser replicado, recuperado y reciclado de manera
que los componentes y materiales se reciclen y sigan cerrados contribuyendo al
flujo de la economia (Belda, 2018). El ciclo de ingenieria debe distinguirse del ciclo
bioldgico, que incluye en primer lugar la gestion de almacenamiento de materiales
terminados, usos alternativos para el consumo y, ademas, materiales de ingenieria
recogidos, la mayoria de los cuales se devuelven al ciclo técnico. Este ultimo
incluye flujos de materiales renovables bioldgicos, es decir, productos que estan
destinados a ser consumidos por la economia o transformados y que reproducen el

valor del recurso (Ellen MacArthur Foundation, 2019).

Principio 3: Promover la eficacia de los sistemas detectando y eliminando del

disefio los factores externos negativos.

Se obtiene “Revelando y eliminando externalidades negativas”, significa la
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necesidad de minimizar los dafios a los usos humanos, como los relacionados con

la alimentacidn, el transporte, la vivienda, la educacién, la salud y el tiempo libre;

y la gestion del uso de la tierra, la contaminacion del aire, las emisiones toxicas y

el cambio climatico (Belda, 2018).

1.74

Caracteristicas de una Economia Circular

De acuerdo con el modelo propuesto por la Fundacion Ellen McArthur, para

describir con precision las actividades econdmicas de Economia Circular y

generacion de riesgo inspiradas en el modelo de la misma, debe basarse en las

siguientes caracteristicas esenciales: (Lehmann, 2019).

Disefar sin residuos: En el modelo EC, se considera que los residuos no
existen cuando el material del producto se destina a procesos de
desmantelamiento y recuperacion, por lo que el material biolégico no se
vuelve toxico y se puede comportar facilmente materiales de ingenieria
(aleaciones, polimeros y otros materiales hechos por el hombre) disefiados
para recuperar, regenerar y mejorar con un consumo minimo de energia y

una preservacion maxima del valor.

Aumentar la resiliencia por medio de la biodiversidad: La Economia
Circular valora la diversidad como forma de crear fuerza y convertirse en
motor de resiliencia y resiliencia. Los sistemas con maltiples conexiones y
escaleras se adaptan mas facilmente a los impactos externos gue los sistemas
creados simplemente para aumentar la eficiencia y el rendimiento, lo que

significa que cuanta mas variedad cree, més rico y poderoso se volvera.

Trabajar hacia un uso de energia de fuentes renovables: La energia que
alimenta el Economia Circular debe provenir de fuentes renovables para
reducir la dependencia de los recursos y aumentar la resiliencia del sistema,
lo cual es posible debido a que se mejoran los valores de energia mas bajos
al restaurar la Economia Circular. El sistema de produccion agricola actual
funciona con energia solar, pero una cantidad significativa de combustibles
fosiles se utiliza en fertilizantes, maquinaria agricola, procesos y en toda la
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cadena de suministro. Los sistemas alimentarios y agricolas mas integrados
reduciran la necesidad de insumos basados en combustibles fdsiles y
aumentaran la utilizacion del valor energético de los subproductos y

fertilizantes.

Pensar en “sistemas”: En el entorno de la Economia Circular, el
pensamiento sistémico se aplica ampliamente en toda la cadena de
suministro, y la idea de comprender como interactlan las partes entre si en
un todo es fundamental, es decir, personas, empresas, instituciones, plantas
y animales, mas precisamente todos los elementos que existen en el planeta
forman parte de diferentes sistemas, pero son interdependientes y se apoyan
mutuamente, en otras palabras, si algo afecta algo, afecta todo lo demas,

creando una reaccion en cadena.

Pensar en cascadas: En los biomateriales, la creacion de valor implica la
capacidad de extraer valor adicional de los productos dandoles otros usos,
como pasarlos por el suelo como fertilizante u otros fines. Es un material
que puede servir para diferentes propdsitos desde el nacimiento hasta la
muerte, y el componente industrial debe funcionar de la misma manera y
crear valor en diferentes etapas de su ciclo de vida. El horno roba el valor
que se puede obtener por descomposicién gradual, a través de usos
sucesivos. La maderay los productos madereros contintan haciéndose antes

de que eventualmente se deterioren y se quemen.

1.7.5 Beneficios de la Economia Circular

Dado que la Economia Circular es un sistema que busca el uso de recursos, los

beneficios se sentiran en tres &reas: ambiental, econémica y social. Los avances en

la Economia Circular reduciran el uso de recursos y la generacion de residuos y

mejoraran el consumo de energia, el cual marca el final de los ciclos econdémicos y

ambientales o los flujos de recursos (Europarl, 2022).

En medio de las ventajas y limitaciones expuestas, actualmente la Economia
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Circular tiene una gran fuerza inspiradora y constituye una razonable estrategia para
lograr la tan anhelada sostenibilidad global. Por ello se requiere de un trabajo
conjunto de recicladores, GAD Municipal, empresas, academia y sociedad en

general.
El desarrollo de la Economia Circular brinda los siguientes beneficios:
Beneficios economicos

e Creariqueza en equilibrada.

e Genera empleos.

e Reduce gastos e inversiones.

e Reorienta la produccidn de los paises.
Beneficios ambientales

e Disminuye el uso de los recursos.

e Reduce la produccion de residuos.

e Limita el consumo de energia.

e Maximiza los beneficios medioambientales.
Beneficios sociales

e Permite el cambio de habitos de consumo.

e Crea conciencia.

® Equilibra la sociedad con la economia y el medio ambiente.

1.8 Economia Circular como desarrollo sostenible

Acerca de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) el uso de la Economia
Circular contribuye a lograr muchos de los ODS, con el fin de trabajar para lograr
Objetivo 8 “Empleo decente y crecimiento econémico”, o el Objetivo 9 “Industria,
innovacion e infraestructura” o el Objetivo 11 “Ciudades y sociedades sostenibles”,
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para simultineamente potenciar la competitividad y reducir la pobreza,
fomentando, entre otros, el uso eficiente de los recursos energéticos y ambientales,
el empleo verde y la convivencia con la naturaleza, mejorando la calidad de vida de
las personas y los habitantes del planeta y el Objetivo 12 para asegurar una

estrategia de consumo y produccion sostenible (Almedia & Diaz, 2020).

El actual modelo econémico lineal conduce a graves problemas ambientales como
el cambio climéatico Albaladejo & Mirazo (2021) menciona que la Economia
Circular proporciona un modelo para preservar la naturaleza y reducir las emisiones

de gases de efecto invernadero.

A nivel mundial, los bancos privados, los bancos multilaterales de desarrollo y las
instituciones financieras de desarrollo estdn aumentando sus inversiones en
actividades de Economia Circular. Actualmente, China y Europa lideran el mundo

en dar la vuelta.

1.9 Implantacion de la Economia Circular

Segun Prieto, Jaca, & Ormazabal (2017) explican que “Una Economia Circular es
un modelo que tiene como objetivo lograr la prosperidad econémica, proteger el
medio ambiente y prevenir la contaminacion, facilitando asi el desarrollo
sostenible”. Como se muestra en la Figura 3, se puede observar la evolucion de los

conceptos de sostenibilidad y Economia Circular.

Figura 3

Evolucidn conceptos de Desarrollo Sostenible y Economia Circular
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Evolucion del concepto de “Desarrollo sostenible”

S. XVIII-1980°s 1987’s— 1990’s 1990°s- 2000’s 2000 - Actualidad

.lll‘l’
Camino al concepto de “Economia circular”

S. XVIII-1970’s 1970°s— 1990’s 1990°s - Actualidad

Ao

Nota. La evolucién de un desarrollo sostenible y una economia circular ha sido uno de los
principales desarrollos para combatir o eliminar la contaminacion ambiental. Adaptado de Economia
Circular: relacion con la evolucion del concepto de sostenibilidad y estrategias para su
implementacidn (p.89), por Prieto, Jaca, & Ormazabal, 2017.

La Economia Circular es un paradigma que esta transformando el pensamiento
cientifico, empresarial y politico. Existe la necesidad de promover métodos que
puedan crear sostenibilidad ambiental sin descuidar los desafios econdémicos y
sociales de la sociedad actual. Asimismo, es importante integrar la Economia
Circular y el concepto de sostenibilidad en el desarrollo tan probable como la forma

en que la gente piensa.

1.10 Campos de accion de la Economia Circular

La Economia Circular, al ser un ciclo cerrado permite que todos los recursos se

aprovechen, en distintos campos de accion tal como se detalla en la Figura 4.

Figura 4

Representacion del modelo de negocios de la Economia Circular
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AL ﬂ

RECURSOS

RESIDUOS

Desechos
residuales

Nota. Cambiar un sistema lineal a un sistema circular cambiara el modelo de gestion de los residuos
solidos (Prieto, Jaca, & Ormazabal, 2017)

A través del articulo de Prieto, Jaca, & Ormazabal (2017) “Economia Circular:
Relacion con la evolucion del concepto de sostenibilidad y estrategias para su
implementacion” exponen cinco de estos campos y en qué consiste cada uno, que

permite que la Economia Circular funcione:

Extraer: Se refiere a cuando las empresas toman recursos del medio ambiente, pero
deben estar reguladas por normas ambientales para que tengan un menor impacto

en la naturaleza.

Transformar: Una vez obtenidas las materias primas, debe pasar por un proceso
industrial desarrollando innovaciones medioambientales que se realizan de forma

altamente sostenible.

Distribuir: Las empresas deben asegurarse de que sus productos se entreguen a los

clientes mediante métodos mas eficientes, como la logistica inversa.

Usar: La Economia Circular propone reducir el impacto energético asociado al uso
o eficiencia del producto. La eficiencia se puede mejorar mediante la reutilizacién

o la reparacion.

Recuperar: Los residuos pueden ser recuperados de dos maneras: como recursos
bioldgicos que seran reintegrados a la naturaleza o como recursos técnicos que seran

restituidos al proceso industrial.
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1.11 Economia Circular en la industria del plastico

Una Economia Circular de plasticos es un modelo de sistema cerrado que fomenta
la reutilizacion de productos plasticos, crea valor a partir de los desechos y evita
tirar plasticos reciclables a los vertederos. Los residuos plasticos son un recurso

valioso que se puede utilizar para una nueva produccion.

La contaminacion por plasticos es uno de los problemas mas graves de los dltimos
afios. La mencionada gestion de residuos, en la mayoria de los casos, desemboca en
los océanos del planeta, y como tardan tanto en descomponerse, acaba
acumulandose enormemente. El plastico es un material altamente moldeable que
puede utilizarse al final de su vida Gtil para producir energia o fabricar nuevos

productos gracias al plastico reciclado (PlasticsEurope, 2018).

A pesar de los problemas asociados con los plasticos, la industria ha crecido en los
ultimos afios en Ecuador, donde ahora hay alrededor de 600 empresas
especializadas en la produccién de plasticos. La industria produce alrededor de 500
toneladas de materias primas que proporcionan alimentos, automoviles, comercio,
agricultura, saneamiento y mas. Esto representa $1.2 billones en ventas, 1.2% del
PIB nacional y la creacion de cerca de 140,000 empleos directos e indirectos. Para
los procesos productivos se importan en promedio 50.000 toneladas de plastico PET

virgen y una pequefia parte de plastico post consumo (Lideres, 2018).

En 2018 se importaron $3.6 millones en residuos plasticos de Estados Unidos,
México, Republica Dominicana y Colombia, principalmente para uso en la
industria del plastico, lineas sintéticas y bolsas plasticas para residuos. En
promedio, la cantidad de plastico importado es siete veces superior a la cantidad
exportada por el pais. El pais exporta plasticos post-consumo utilizados para
envasar productos ecuatorianos; los principales paises de destino son Colombia,
Bolivia, Pert y Estados Unidos. En 2017, el valor de exportacion de productos
plasticos y sus productos alcanzo los US$137.400, y Colombia es el mayor mercado

de exportacion de Ecuador (Rodriguez, 2021).

El consumo de plastico en Ecuador es de 20 kilogramos por persona por afio, o
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531.461 toneladas por afo, la mitad del cual es plastico blando en envases de un
solo uso como tapas o poliestireno, que es dificil de reciclar. Cada afio se desechan
unas 531.461 toneladas de plastico, lo que supone el 11,43% del total de residuos
generados en el pais. Cada afio, la mitad de ese nimero es plastico blando o de un

solo uso.

Para ello, se lleva a cabo la creacion de una ruta estratégica de economia circular
mediante analisis top-down y bottom-up. El proceso involucrd elementos de
divergencia ampliacion del enfoque e identificacion de mejores practicas, visiones
de diferentes actores y convergencia que son definiciones para proponer el rumbo
estratégico y las posibles acciones delineadas en este documento.

Inicialmente, se dio prioridad a los subsectores manufactureros, cuya descripcion
detalla el eje de la produccién sostenible. Ademas, se desarrollaron estandares de
mejores préacticas globales para cada temay se establecieron grupos de trabajo con
partes interesadas previamente identificadas.

En el caso especifico del estudio que es la ciudad de Latacunga pasar a una
economia circular requiere cambiar el modelo lineal que se ha utilizado durante
muchos afos y hacer cambios a lo largo de toda la cadena de valor, desde el disefio
hasta la logistica inversa, esto implica la implantacién de un modelo regular de
innovacion horizontal, tanto en productos y procesos productivos (tecnologia),

como en la estructura de la organizacion.
1.17 MARCO LEGAL

MECANISMOS NORMATIVOS EN BASE A ECONOMIA CIRCULAR

El marco regulatorio de Ecuador contiene varios documentos legales que brindan
una base normativa para la preservacion y restauracion de los sistemas naturales, el
derecho al respeto a la naturaleza y otras normas que pueden servir de base para la
aplicacion de la economia circular en la industria del plastico a continuacion se

detallan los articulos correspondientes al mismo.

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Registro oficial 449 de 20 de octubre de 2008
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En su Titulo II “Derechos”, Capitulo Segundo, seccion segunda “ambiente sano”,
articulo 14 que “Se reconoce el derecho de la poblacidn a vivir en un ambiente sano
y ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,

Sumak Kawsay.”

En su Titulo VII “Régimen del Buen Vivir”, seccion duodécima, Capitulo Segundo
“Biodiversidad y recursos naturales”, seccion primera “Naturaleza y ambiente”;
articulo 395 y 396 donde indica los diferentes principios ambientales que rigen al
Ecuador y la obligacién del Estado sobre “la adopcion de politicas y medidas
oportunas que eviten los impactos ambientales negativos, cuando exista

certidumbre de dafio.

En su Titulo II “Derechos”, Capitulo Segundo, seccion segunda “ambiente sano”,
articulo 15 que indica: El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso
de tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes
y de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la

soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

En su Titulo II “Derechos”, Capitulo Sexto, “Derechos de libertad” articulo 66 que
“reconoce y garantiza a las personas”, numeral 27 “el derecho a vivir en un
ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacién y en armonia

con la naturaleza”.

En su Titulo II “Derechos”, Capitulo Séptimo “Derechos de la naturaleza™ articulos
del 71 al 74 se establecen los derechos que tienen la naturaleza o Pacha Mama a ser
respectada, protegida, restaurada entre otros. En su Titulo II “Derechos”, Capitulo
noveno “Responsabilidades” articulo 83 indica como deberes y responsabilidades
de las ecuatorianas y los ecuatorianos entre otros: 6. “Respetar los derechos de la
naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo

racional, sustentable y sostenible”.
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En su titulo VII “Régimen del Buen Vivir”, Secciéon Duodécima, Capitulo Segundo
“Biodiversidad y recursos naturales”, seccion primera “Naturaleza y ambiente”;
articulo 395 y 396 donde indica los diferentes principios ambientales que rigen al
Ecuador y la obligacién del Estado sobre “la adopcion de politicas y medidas
oportunas que eviten los impactos ambientales negativos, cuando exista

certidumbre de dano”.

En su Titulo VII “Régimen del Buen Vivir”, Seccion Séptima “Bidsfera, ecologia
urbana y energias alternativas”, articulos 413 y 414 indica que: El Estado
promovera la eficiencia energética, el desarrollo y uso de préacticas y tecnologias
ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias renovables, diversificadas,
de bajo impacto y que no pongan en riesgo la soberania alimentaria, el equilibrio
ecoldgico de los ecosistemas ni el derecho al agua.

CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE

Registro Oficial Suplemento 983 de 12-abr.-2017

Su objetivo es garantizar el derecho a las personas a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, asi como proteger los derechos de la naturaleza para
realizacion del buen vivir. Las disposiciones de este Codigo regularan los derechos,
deberes y garantias ambientales contenidos en la Constitucién, asi como los
instrumentos que fortalecen su ejercicio, los que deberan asegurar la sostenibilidad,
conservacion, proteccion y restauracion del ambiente, sin perjuicio de lo que

establezcan otras leyes sobre la materia que garanticen los mismos fines.

En su libro preliminar, Titulo I “objeto, &mbito y fines”, articulo 1 indica que: “Este
Cadigo tiene por objeto garantizar el derecho de las personas a vivir en un ambiente
sano y ecolégicamente equilibrado, asi como proteger los derechos de la naturaleza

para la realizacion del buen vivir o Sumak Kawsay”.

En su libro preliminar, Titulo I “objeto, ambito y fines”, articulo 3 indica entre otros
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como fines del Codigo: “Numeral 4. Establecer, implementar e incentivar los
mecanismos e instrumentos para la conservacion, uso sostenible y restauracion de
los ecosistemas, biodiversidad y sus componentes, patrimonio genético, Patrimonio
Forestal Nacional, servicios ambientales, zona marino-costera y recursos naturales”
Y afiade que: “numeral 10. Establecer medidas eficaces, eficientes y transversales
para enfrentar los efectos del cambio climético a través de acciones de mitigacion

y adaptacion.

En su libro preliminar, Titulo II “De los derechos, deberes y principios
ambientales”, articulo 8 numeral 5 establece como responsabilidades ambientales
del Estado: promover y garantizar que cada uno de los actores de los procesos de
produccién, distribucion, comercializacion y uso de bienes o servicios, asuma la
responsabilidad ambiental directa de prevenir, evitar y reparar integralmente los
impactos o dafios ambientales causados o que pudiera causar, asi como mantener

un sistema de control ambiental permanente.

En su libro preliminar, Titulo II “De los derechos, deberes y principios
ambientales”, articulo 9 sobre los principios ambientales tales como: “desarrollo

sostenible, in dubio pro natura, precaucion, prevencion”.

En su libro tercero “De la Calidad Ambiental”, Titulo V “Gestion Integral de
Residuos y Desechos”, Capitulo I “Disposiciones Generales”, Articulo 224 indica
que: La gestion integral de los residuos y desechos esta sometida a la tutela estatal
cuya finalidad es contribuir al desarrollo sostenible, a través de un conjunto de
politicas intersectoriales y nacionales en todos los ambitos de gestion, de
conformidad con los principios y disposiciones del Sistema Unico de Manejo
Ambiental.

En su libro tercero “De la Calidad Ambiental”, Titulo V “Gestion Integral de
Residuos y Desechos”, Capitulo I “Disposiciones Generales”, articulo 225
establece como politicas generales de la gestion integral de residuos y desechos.
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En su libro tercero “De la Calidad Ambiental”, Titulo V “Gestion Integral de
Residuos y Desechos”, Capitulo I “Disposiciones Generales”, articulo 226 se
establece el principio de jerarquizacion el cual debe cumplir con el siguiente orden
de prioridad: “Prevencion; Minimizacion de la generacion en la fuente;

Aprovechamiento o valorizacion; Eliminacion; y, Disposicion final”.

LEY ORGANICA DE ECONOMIA CIRCULAR INCLUSIVA

Registro Oficial Cuarto Suplemento Nro. 488 de 6 de julio de 2021

En su Titulo I “Generalidades”, Capitulo I “Objeto, &mbito, principios y objetivos”,
en su articulo 1“Objeto” indica que: La presente Ley tiene por objeto definir las
atribuciones y responsabilidades de las entidades, organismos y dependencias que
comprenden el sector pablico en el marco de la Economia Circular; establecer
criterios y mecanismos especificos orientados a implementar los principios de
ecodisefio, produccion y consumo sostenibles, disminuir la generacion de residuos,
fomentar la gestion integral e inclusiva de residuos y politica publica y
financiamiento de la Economia Circular inclusiva como mecanismo de bienestar
econdmico, la creacion del empleo, el desarrollo sostenible y disminucion de

consumo de recursos no renovables.

En su Titulo IIT “De la produccién sostenible”, Capitulo II “De la responsabilidad
ambiental extendida del productor de productos prioritarios”, articulo 24 indica que
se expedira normativa correspondiente a metas tomando varios criterios entre ellos

la de innovacion y exigencias de ecodisefio.

En su Titulo III “De la produccion sostenible”, Capitulo III “Del ecodisefio”, en su
articulo 27 indica la obligatoriedad para las empresas de bienes y servicio de aplicar
progresivamente el ecodisefio con el fin de reducir impactos ambientales y mejorar

los procesos de revalorizacion.
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En su Titulo IV “Del Consumo Sostenible” establece en sus capitulos los deberes y
derechos de la ciudadania, asi como las formas de participacion social en el marco
del consumo sostenible. En su articulo 43 establece la manera en la cual el reciclaje

inclusivo se vincula con las fases de la gestion integral de residuos.

En su Titulo V “De la Gestion Inclusiva”, Capitulo III “De los sistemas de gestion”,
en su articulo 46 establece las “Obligaciones de los sistemas de gestion”
disponiendo que los sistemas deberan informar el progreso en el cumplimiento de
metas y gestion al “Registro Nacional Integrado de Emisiones y Transferencia de

Residuos”.

En su Titulo VII “Fiscalizacion, infracciones y sanciones”, en sus articulos
establece que se considera infraccion leve o grave con el fin de sancionar a quienes
no cumplan con lo establecido en la Ley sobre todo con el cumplimiento de las

metas de recuperacion y valorizacion de residuos.

LIBRO BLANCO DE ECONOMIA CIRCULAR DE ECUADOR

Este es un documento creado en 2021, resultado de un proceso académico y
participativo, que da a conocer las principales lineas estratégicas para la
implementacion de una Economia Circular en el Ecuador. Estas lineas de accion se
desarrollan dentro de los cuatro pilares de la Economia Circular en el Ecuador, tales
como:

2. Politica y financiamiento.

3. Produccion sostenible.

4. Consumo responsable.
Gestion integral de residuos sélidos.
En el mismo documento se enumeran seis condiciones habilitantes:

5. Desarrollar una base de datos e indicadores de rendimiento para rastrear los

flujos de materiales y energia para detectar brechas circulares del pais.
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6. Creacion de red colaborativa de grupos de accion que lideren la transicion
y permitan la articulacion multisectorial.

7. Dar seguimiento territorial a estas iniciativas de acuerdo a la realidad de
cada territorio. Esclarecer los roles de todos los actores relevantes en la
transicion.

8. Construir un observatorio de Economia Circular para monitorear el

progreso.

Ademaés, en el Libro Blanco de Economia Circular se indican cinco proyectos a
priorizarse debido al beneficio para la sociedad en su implementacion:

e Cierre del ciclo hidrico y aprovechamiento de nutrientes.

e Reduccion de pérdidas y desperdicios de alimentos con aplicacion de
principios de bioeconomia.

e Construir capacidades por provincia de acuerdo con su matriz productiva
para innovar en modelos de negocio circulares e implementar
responsabilidad empresarial pablica.

e Implementacion de simbiosis industrial a nivel nacional y provincial.

e Adopcion de modelos basura cero para municipios.

A nivel nacional se encuentra vigente el Plan Nacional de Desarrollo de Ecuador.
Una de las estrategias se centra especialmente en fomentar la produccion y el
consumo ambientalmente responsables, promover el reciclaje y combatir la
obsolescencia programada, basandose en los principios de la Economia Circular y
la bioeconomia. Entre ellos, se sugiere que los nuevos paradigmas que orientan la
innovacion hacia la transformacion productiva, como los que se encuentran en torno
a la Economia Circular, den paso a modelos congruentes con el consumo
responsable de los recursos.

Las regulaciones nacionales de Ecuador respaldan méas que solo el cuidado y la
preservacion naturaleza, sino proporcionar una base para la aplicaciéon de la
Economia Circular en todas las areas. La produccion incluye normativa sobre

plastico y nivel de autonomia tanto la atencion local como la nacional se centran en
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mejorar la gestion integrada de residuos en toda la region.

La Constitucion de la Republica del Ecuador brinda un marco normativo favorable
para la transicion de una economia lineal a una circular, ya que asegura el Sumak
Kawsay y condiciona a la naturaleza a convertirse en sujeto de derechos. La
normativa nacional actual sobre la industria del plastico se centra en promover el
aumento de las tasas de reciclaje de los residuos plasticos y su posterior reciclaje,
asi como la reduccién de los plasticos de un solo uso mediante la prohibicion de
entregas o la imposicion de impuestos sobre su uso. En Ecuador se desarrollan
politicas en cumplimiento de la normativa ambiental. En general, el aumento de las
capacidades de reciclaje de plasticos y la incorporacion de materiales reciclados pos

consumo en el procesamiento de nuevos productos plasticos.
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CAPITULO Il
2. MATERIALES Y METODOS

2.2 Tipo de Investigacion:

La investigacion es de tipo cualitativa debido a que se recopilé informacion mediante las
entrevistas realizadas a docentes expertos de la Universidad Técnica de Cotopaxi en el

tema de Economia Circular.

Investigacion Cualitativa: Esta investigacion permitié la revision bibliografica de
articulos de diferentes autores que sustentan el desarrollo del tema, con el propdsito de
interpretar los datos obtenidos a través de las entrevistas realizadas a expertos, que

contribuyeron a reforzar la investigacion.

Investigacion Descriptiva: Los métodos de investigacion descriptiva son procesos
utilizados para describir caracteristicas del fendmeno, tema o poblacion objeto del estudio.
La investigacion estudia un fendmeno o tema cualitativamente antes de proceder
cuantitativamente. De este modo la investigacion se realiza antes de cualquier tipo de
investigacion analitica porque el desarrollo de diferentes clases ayuda a los cientificos a

comprender mejor este fendmeno (Guevara, Verdesoto, & Castro, 2018).

Se aplico la investigacion descriptiva, debido a que los resultados fueron obtenidos
mediante preguntas realizadas en la entrevista, con la que se determind las caracteristicas

que tiene el Canton Latacunga en relacién a la Economia Circular.

Realizacién de entrevistas a expertos. La entrevista es una técnica de gran utilidad en la
investigacion cualitativa para recabar datos; se define como una conversacion que se

propone un fin determinado distinto al simple hecho de conversar (Martinez, 1998).

Se elabor6 un formato de 7 preguntas (Anexol) mediante la informacion disponible, con

el fin de obtener una visién clara del tema de estudio.
2.3 Métodos tedricos y empiricos a emplear.

Los métodos utilizados en el desarrollo de la investigacion son los siguientes:
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Meétodo Deductivo e Inductivo

Segun Abreu (2014), el método deductivo puede determinar una realidad concreta
estudiada al derivar o hacer una consecuencia de alguna propiedad o declaracion
contenidos generalmente a lo especifico mientras que el método inductivo plantea un
razonamiento ascendente que fluye de lo particular hasta lo general.

Para la presente investigacion se aplico el método deductivo-inductivo mediante el uso de
documentacién bibliogréfica, teodrica y cientifica, también se utiliz6 herramientas como
Excel y ATLAS. Ti 0.8, las mismas que permitieron analizar las respuestas obtenidas a

través de las 7 preguntas realizadas en las entrevistas a cada uno de los 4 expertos.
2.4 Técnicas
Se utilizaron las siguientes técnicas en la elaboracion de esta investigacion:

2.5.1 Técnica documental o bibliogréfica

Esta técnica se utiliz6 para recopilar informacion bibliogréfica a través de la lectura de
articulos cientificos, documentos, libros, revistas, entre otras, ademas consta como
herramienta que brindé conocimiento valioso para abordar el tema de investigacion
(Rodriguez, Gil, & Garcia, 1996).

2.5.2 Observacion directa

A partir de la observacidn directa, se logré identificar el area de estudio y con ello
recopilar la informacion necesaria para el planteamiento del problemay las
caracteristicas del objeto de estudio.

2.5.3 Entrevista Semiestructurada

La entrevista semiestructurada es una estrategia que recopila datos cualitativos que esta
basada en preguntas predeterminadas, pero abiertas. El entrevistador tiene control sobre
los temas dispuestos en la entrevista debido a que las preguntas se elaboran con antelacion,
al momento de la entrevista el investigador puede avanzar y retroceder en los temas de las
entrevistas en funcion a las respuestas de los entrevistados (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, 2014).

Se realiz6 una entrevista de 7 preguntas a 4 docentes especificos de la carrera de Ingenieria
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Ambiental de la Universidad Técnica de Cotopaxi con la finalidad de registrar las
respuestas de cada uno de ellos, que son quienes tienen conocimiento acerca de la

Economia Circular.
2.5.5 Andlisis de Datos

Mediante los analisis de la entrevista permite estimar el conocimiento de Economia

Circular

2.6 Instrumentos

2.6.1 Internet

Se empled en la recopilacion de informacion digital bibliografica, sobre los temas
mencionados en el marco referencial, cabe recalcar que es una herramienta eficiente en la
busqueda de informacion relevante para interpretar analisis y comparar con resultados de

otros autores.
2.6.2 Cuestionario

Mediante este instrumento se logrd recolectar informacion cualitativa, a partir de las 7

preguntas elaboradas sobre el tema de investigacion.
2.6.3 Programa Excel

Se utilizd este programa para tabulacion de los datos obtenidos en las entrevistas

realizadas.
2.6.4 Programa ATLAS ti.

Se utilizé el programa debido a que facilito el andlisis de las entrevistas realizadas a los
expertos, en su plataforma se sube las entrevistas y el programa se encarga de transcribir
el video y codificar las respuestas con la finalidad de obtener un diagrama de redes para el

respectivo analisis.
2.6.5 Camara Fotogréfica

Se utilizé para tener un registro fotografico de las actividades desarrolladas por los

recicladores y el problema del canton Latacunga y tener anexos de esta investigacion.
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CAPITULO 111

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 ENTREVISTA A EXPERTOS
INTERPRETACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacion, se detalla el andlisis y discusion de las entrevistas realizadas a los 4
expertos elegidos para determinar la situacion actual sobre la Economia Circular en el

canton Latacunga.

Pregunta 1

¢Qué es la Economia Circular y como funciona?

El: La Economia Circular busca practicamente valorizar los residuos productivos para
incluirlos en la cadena productiva y estos ya no sean desechos con la finalidad de darles

una gestion para una materia prima de otros productos.

E2: Es un modelo de produccién que se emplea a nivel mundial para darle un valor
agregado a los residuos debido a que el modelo de produccion era lineal en el cual se
extrae, produce y desecha, mediante la Economia Circular se pretende dar una segunda

vida a los residuos que se producen.

E3: Es el aprovechamiento de los recursos gue puedan generar cada una de las localidades

para el desarrollo sostenible en cada una de ellas.

E4: Es principalmente el reciclaje debido a que ingresa un producto el cual se puede volver

areutilizar.
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Figura 5

Andlisis sobre el conocimiento sobre la Economia Circular

OE1 COE2 TE3 ' E4

Elaborado por: Marco Augusto Jiménez Molina

A partir de las respuestas los cuatro expertos concuerdan con la definicion de Economia
Circular que son residuos que sirven para dar una segunda vida y darles un valor agregado
a los productos que se desarrollan a partir de los residuos que se generan de las diferentes
actividades.

Pregunta 2

¢Por qué es importante la Economia Circular en las empresas del futuro?

El: es importante por los principios ambientales que deben tener las empresas para
cumplir con la Normativa Ecuatoriana como es la Norma ISO 14001:2015 en el cual se

debe monitorear y dar una gestion adecuada a los recursos y en el tema econdémico se
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estaria generando mas créditos aumentando el margen de la actividad productiva
incluyéndolos en cadenas productivas en otras lineas empresariales.

E2: Se debe tomar en cuenta que las industrias son las que principalmente contaminan
debido a que generan una gran cantidad de residuos por ende dentro del modelo productivo
se deberia realizar una gestion sobre Economia Circular.

Figura 6

Analisis sobre la importancia sobre la Economia Circular en las industrias
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El E2 E3 E4
Elaborado por: Marco Augusto Jiménez Molina

En la siguiente grafica se observa que el 50% de los expertos respondieron a la pregunta,
las respuestas coinciden que las empresas deben cumplir con una normativa vigente, con
el fin de tener una buena gestion de los recursos e incluir la Economia Circular en las
diferentes actividades productivas que se desempefie dentro de las industrias, para
contribuir con el desarrollo sostenible dentro del cantén y minimizar los impactos

negativos que producen las mismas al medio ambiente y la poblacion en general.

Pregunta 3
¢Como es importante la educacién y la formacion en Economia Circular?

E1: Es un tema fundamental por lo que se incluyen valores ambientales o el simple hecho

43



de aprender a separar los residuos de manera correcta ayudan en la formacion del ser
humano.

E2: Es importante educar desde temprana edad a los pobladores en el cuidado del medio
ambiente, en el tema de realizar emprendimientos a partir de los residuos y el manejo de
los desechos para evitar problemas a futuro.

E3: Se deberia implementar la Economia Circular no solo a nivel educativo también en las
empresas gubernamentales y no gubernamentales debido a que existen personas que
desconocen del aprovechamiento de los recursos que se generan dia a dia.

E4: Es importante que se cambien las mallas curriculares y desde que se inicia la vida
estudiantil ensefiar porque es importante cuidar el medio ambiente y a su vez porque se
debe dar un adecuado manejo a los desechos con la finalidad que desde el hogar se ponga

en practica lo que es la educacion ambiental.

Figura 7

Analisis sobre la educacion y formacion de la Economia Circular

OE1 COE2 COE3 E4

Elaborado por: Marco Augusto Jiménez Molina

Mediante el analisis los expertos coinciden al 100% que es importante incluir en la

educacion temas sobre Economia Circular y el cuidado del medio ambiente para que el
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ser humano tenga valores sobre la naturaleza con la finalidad de preservar los recursos

naturales y evitar la degradacion del ambiente.

Pregunta 4

¢Queé podemos hacer en Latacunga para incluir la Economia Circular?

E1: Primero caracterizar los residuos para determinar cuales se pueden reciclar y los que
no segun lo determina el COA, tener el reciclaje de base, separacion y reduccion de los

desperdician con orientacion en Economia Circular.

E2: A través de los proyectos de investigacion se puede ayudar a los recolectores a como
recolectar los diferentes residuos, debido a que en el canton los recolectores no dan una

segunda vida a los residuos el cual puede ayudar en la economia de cada uno de ellos.

E3: En primer lugar, de debe identificar qué sector produce mayor contaminacion si es el
rural o urbano, para esto se debe establecer un plan que maneje una Economia Circular
que permita la integracion de diferentes sectores con el fin de establecer una produccion

agricola productiva social, econdémica adecuada de cada uno de los residuos.

E4: Realizar un andlisis con la finalidad de implementar la educacion ambiental en el
ambito académico desde la primaria, implementar nuevas tecnologias para minimizar el
impacto negativo en el medio ambiente por las diferentes actividades antrdpicas que

produce el ser humano.

Figura 8

Analisis sobre incluir la Economia Circular en el cantén Latacunga
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Elaborado por: Marco Augusto Jiménez Molina

El primer experto y el tercer experto concuerdan que para incluir la Economia Circular en
el cantdn Latacunga, se requiere identificar los sectores que producen residuos para
establecer un plan para la separacion especifica de cada residuo, mientras que el segundo
experto y cuarto experto manifiestan que a partir de los recolectores de base se puede

implementar nuevas tecnologias que ayuden a los recolectores a realizar su trabajo.

Pregunta 5

¢ Qué tipos de envases de plastico son los mas reciclados?

E1l: Los mas reciclados son los envases PET que nos da indicador que es netamente
reciclado el cual se utiliza como materia prima para realizar mas procesos productivos.
E2: Existen varios materiales que se pueden reciclar como las botellas, los plésticos de las
plantaciones que pueden ser reutilizados, pero hay que saber diferenciar en cuales son de
un solo uso y cuales son reciclados.

E3: Derivados de las bebidas que consumen la poblacién que son los méas aprovechados
para ser reutilizados.

E4: En la actualidad no existe una cifra exacta la cual permita verificar que tipos de
envases plasticos son los mas reciclados en el canton Latacunga.

Figura 9

Analisis sobre los plasticos mas reciclados de acuerdo a las respuestas de los expertos.
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Elaborado por: Marco Augusto Jiménez Molina

A partir del anélisis los expertos coinciden que los envases mas reciclados son los PET y

los plésticos que se utilizan en las plantaciones.

Pregunta 6
¢Cudl es el problema a de los plésticos y el ambiente?

E1: Son polimeros dificiles de biodegradar es por ello que los plasticos no se metabolizan
por las bacterias, por ello se debe considerar el tema de los microrganismos para la
biotransformacion de los elementos.

E3: Principalmente es la degradacion debido a que un plastico se puede degradar en un
tiempo de 1000 afios el creando impactos negativos tanto en los componentes agua, aire
suelo y la fauna gue esté presente ambiente.

E4: El plastico no es biodegradable debido a que se desintegra de forma lenta es por ello
que resulta contaminate debido a que altera al ecosistema y al medioambiente.

Figura 10

Analisis sobre el problema de los plasticos en el ambiente
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Elaborado por: Marco Augusto Jiménez Molina

Los 3 expertos concuerdan que la degradacion de los plasticos es el principal problema
ambiental, debido a que tardan miles de afios en desintegrase provocando impactos
negativos en los diferentes ecosistemas, es por ello que se debe considerar el tema de
biotransformacién mediante microorganismos con el fin de ayudar a biodegradar de una

manera mas rapida los plasticos.

Pregunta 7

¢Alcanza con reciclar para mejorar el ambiente?

E1l: No se deberia reciclar porque entre mas productos que se recicle existira mayor
consumo provocando la destruccion de los recursos naturales esto se debe a que existira
mas produccion el hecho de reciclar mejora el ambiente, pero no a gran escala.

E3: No alcanza debido, a que vamos a necesitar de otras alternativas que sean amigables
con el ambiente, basada en el aprovechamiento de los recursos naturales sin afectar las
condiciones a futuro. A su vez se deberia socializar la agenda 2030 la cual establece los 17
objetivos donde la mayoria de la poblacion lo desconoce incluso hasta los gobiernos
locales con la finalidad de crear una conciencia ambiental en las personas.

E4: El reciclar no es Unicamente hablar de botellas, cartones o fundas, falta socializar
alternativas de reciclaje con el fin de minimizar los impactos ambientales y dar a conocer

la problematica que existe en la actualidad.
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Figura 11

Analisis sobre el reciclaje de plasticos

El “E3 “E4

Elaborado por: Marco Augusto Jiménez Molina

A partir del andlisis se determiné que los 3 expertos sostienen que no basta con reciclar,
para poder mejorar el ambiente se necesita que las personas tengan educacién ambiental
con la finalidad que contribuyan al cuidado del ambiente, a su vez que las autoridades
tengan conocimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible que se encuentran
establecidos en la Agenda 2030, que contienen alternativas amigables con el ambiente.

Figura 12

Diagrama de Redes sobre las entrevistas.
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A partir de las respuestas de los expertos se logrd hacer el analisis de las entrevistas
mediante el programa ATLAS. Ti 8.0, como se puede observar en la figura 5, los 4 expertos
coinciden que la Economia Circular es un nuevo modelo de produccién que busca
aprovechar los residuos con la finalidad de que sean materia prima para otros productos
dando una segunda vida Util, mientras que dos expertos mencionan que es importante que
las empresas del futuro cumplan con la normativa ecuatoriana establecida para minimizar
los impactos negativos que producen, debido a que las empresas generan una gran cantidad
de desechos sin antes verificar si los desechos pueden o no ser reciclados. Todo esta
asociado a la educacién y los expertos concuerdan que es importante el tema de Economia
Circular en la formacion del ser humano desde pequefio esto garantizaria que tenga valores
ambientales que protejan al medio ambiente con esto adquieren aptitudes que permitan
resolver problemas ambientales, a su vez se puede incluir la Economia Circular mediante
la respuesta de los cuatro expertos se concluye que primero se debe identificar cuéles son
los principales problemas ambientales que se generan en el canton Latacunga, segundo dar
a conocer a las autoridades estrategias para incluir la Economia Circular y desarrollar
capacitaciones en las diferentes zonas tanto rurales como urbanas sobre la importancia de
esta. Los plasticos mas reciclados son las botellas debido a que los recicladores recolectan
y llevan este producto a diferentes empresas para poder vender y que se encarguen de dar
un adecuado manejo a este producto. El principal problema es la degradacién de los

plasticos en el medio ambiente ya que contiene polimeros que perjudican a los
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componentes suelo, aire y agua al ponerse en contacto con el ambiente es por ello que se
debe buscar alternativas amigables para poder remplazar los plasticos, por ultimo se
contradice que reciclar mejora el ambiente debido a las respuestas de los expertos, que se
concluye que el simple hecho de reciclar no ayuda a mejorar el medioambiente
primeramente se deberia tener una mejor educacién ambiental como seres humanos para
que se pueda emplear una mejor cultura con el fin de preservar los recursos naturales y
minimizar los impactos negativos que provocan las actividades antropogénicas que se
genera el ser humano. A partir de esto se determina que es importante implementar la
Economia Circular en el canton Latacunga con el fin de minimizar los impactos negativos
que produce los desechos solidos de una Economia Lineal, a su vez que las autoridades
realicen visitas a las diferentes industrias que existen con el fin de verificar que cumplan

con la normativa ecuatoriana sobre Economia Circular.

3.2 MODELOS DE ECONOMIA CIRCULAR

Lograr la transicion a una Economia Circular en Latacunga requiere cambios en toda la
cadena de valor del producto, desde el disefio hasta la logistica inversa. Actualmente, la
Economia Circular es una estrategia muy instructiva y sensata para lograr el ansiado
desarrollo sostenible global. Para ello, el gobierno, las empresas, la academia y todos los

sectores de la sociedad deben trabajar juntos.

Otro objetivo para que se da la transicion es permitir que las organizaciones cumplan con
los requisitos del estandar francés AFNOR XP X30-901:2018 actualmente adoptada en la
norma ecuatoriana NTE INEN-AFNOR XP X30-901:2020 la cual fomenta la gestion y la
normativa para empresas ecuatoriana promoviendo un sistema circular en los diferentes
procesos tales como: ciclo de vida del producto, etiquetas ambientales, sistema de gestion
ambiental, huella de carbono, huella hidrica y huella de carbono en los productos.

Para avanzar con las estrategias para la transicion a una Economia Circular, el enfoque
ofrece tres pasos: primero, identifica, facilitar y transformar las cadenas de la region con
base en criterios sobre economia local. La cadena de produccion preferida cumple con los

siguientes criterios:
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e Lacadena productiva es desarrollada de manera local desde el disefio del producto
0 servicio, la extraccion de materia prima, el procesamiento, la distribucion,
consumo Y fin de vida.

e Importancia en cuanto a la contribucion de la economia de la region, consumo de
recursos, e interés de politicas pablicas en el territorio.

e En lacadena, participan pequefias y medianas industrias, segmento prioritario para

la recuperacion econdémica a partir de la pandemia.

A continuacion, se describen las siguientes estrategias para una transicion hacia la

Economia Circular:

ESTRATEGIAS DE DISENO PARA RALENTIZAR LOS BUCLES DE
RECURSOS

1. Disefio de productos de larga duracién

a) Disefio para crear apego y confianza
Disefar productos de larga duracion apelando a decisiones proyectuales que contribuyan
a proporcionar un vinculo emocional y de confianza entre el usuario y el producto, de
forma de mantener su integridad el mayor tiempo posible con el usuario original y

posponer el reemplazo por un nuevo producto.

b) Disefio para fiabilidad y duracion
Promover la fiabilidad en su uso, que garantice la funcionalidad del producto sin presentar
fallas por un largo periodo de tiempo. Para ello se debe tener en cuenta las siguientes
estrategias:

e Minimizar el nimero de componentes, ya que la posibilidad de fallas se multiplica

en funcién del nimero de partes.

e Establecer etapas de testeo antes de la comercializacion.

e Utilizar materiales y componentes de calidad.

e Procurar un disefio simplificado y con la minima cantidad de componentes.

e Evaluar la posibilidad de remplazo de partes que presenten fallas.
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e Seleccionar los materiales adecuados para la funcion correcta.

2. Disefio para extender la vida de los productos

a) Disefio para facilitar el mantenimiento y la reparacion

Se debe facilitar el mantenimiento y la reparacion permite extender la vida util del

producto, realizando actividades periddicas de prevencion y ajuste o renovacion cuando se

producen fallas en los elementos. Dependiendo del modelo de negocio, los productos

pueden estar disefiados para que estas acciones sean realizadas por el usuario o por la

empresa, pudiendo generar nuevas fuentes de ingresos, nuevos servicios y diferenciacion.

Aspectos a tener en cuenta para facilitar esta estrategia:

Disefiar elementos modulares.

Minimizar elementos de unidn y herramientas para el desmontaje.

Evitar el uso de pegamentos y uniones permanentes.

Facilitar el acceso a informacion intuitiva y clara para realizar las acciones
Predecir el rendimiento esperado y la necesidad de mantenimiento.

Procurar un desmontaje sencillo y no destructivo de los componentes.

b) Disefio para la adaptacion y desmontaje

El producto debe permitir al usuario que este se adapte a los distintos escenarios de uso

con el fin de mantener el valor y el tiempo de vida Util, a su vez debe facilitar el

desmontaje de materiales el cual contribuya al sistema de reciclaje para mejorar la

reparacion por medio del intercambio de piezas que presentes desgaste.

Se debe tomar en cuenta los siguientes aspectos:

e Utilizaciéon de materiales durables.
e Minimizar el uso de herramientas.
e Procurar un desmontaje sencillo y no destructivo.

e Sistemas de unién sencillos y duraderos

Estrategias de disefio para el cierre de bucles de recursos

a) Disefio para un ciclo tecnologico

Desarrollar ideas que permitan al producto mantenerse en los diferentes circuitos sea de
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realizar un mantenimiento facil, que se lo pueda reutilizar
b) Disefio para un ciclo biologico
Los productos se deben disefiar con materiales amigables con el ambiente que sean

incorporados a la biosfera en forma de energia, compostaje o biodegradacion.

Modelos de negocio para el cierre de bucles de recursos

a) Simbiosis industrial
Crear un sistema industrial en el cual los desechos, fluidos o emisiones de una industria
para que sirvan como materia prima de otra, eliminando el concepto de residuos,
reduciendo costos y optimizando el uso de recursos.

e Disefio para facilitar el desmontaje de componentes y materiales.

e Procurar la durabilidad de los materiales.

e Revalorizar los desechos en nuevos usos.

e Promover la asociatividad empresarial.

e Disefio para facilitar el reciclaje y la re manufactura.

Se presentan en detalle varias estrategias ofrecidas para la implementacion de la Economia
Circula en el canton Latacunga, las cuales se deben utilizar para la implementacion de eco-
innovaciones. Una estrategia de disefio de productos incluye varias formas para que los
consumidores mantengan un producto durante un periodo de tiempo mas largo, utilizando
estrategias como la durabilidad, la fijacidon, la reparacion, la personalizacion o la
compatibilidad que apuntan a retrasar la obsolescencia. Una estrategia de circuito cerrado
que tiene como objetivo desarrollar productos para su reutilizacion. Los residuos y la
contaminacion son el resultado de decisiones tomadas en la fase de disefio, donde se
identifican el 80% de los impactos ambientales. Por otro lado, también existen estrategias
que apuntan a crear o adaptar modelos de negocios circulares. Se mencionan diversos
sustitutos que pueden ser utilizados como nuevas empresas donde se busca aumentar la
eficiencia del producto alargando su vida (til. Se trata de compartir con producto o residuo

que pueda ser utilizado en otro proceso.

RESPUESTAS A LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS
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¢Cuales son los beneficios econdmico-ambientales que otorga la adopcion de una

Economia Circular en la ciudad de Latacunga?

Los beneficios para la ciudad de Latacunga serian:

La generacion de empleo a los recicladores de base y pobladores del canton ya que
a largo plazo se creard innovacion y competitividad mediante la adopcion de la

Economia Circular.

El ahorro en el costo de materias prima para las diferentes empresas, y la
disminucion de residuos con el fin de disminuir la contaminacién ambiental y
facilitar la restauracion de los suelos, poder procesar los subproductos y residuos
que se generen a través de las diferentes actividades que se realizan mediante la

utilizacion del plastico.

Disponibilidad de mejorar la seguridad de los recursos naturales y generar menos

impactos ambientales.,

¢ Qué estrategias se pueden implementar para el impulso de la Economia Circular en

el Canton Latacunga que permita la contribucién del desarrollo local sostenible?

Segun las respuestas de los expertos el 100% estan de acuerdo que se debe implementar la

Economia Circular desde las industrias con el fin aprovechar los residuos solidos y

minimizar los impactos negativos que producen al ambiente.

Las estrategias que se pueden implementar debido a que son viables para la contribucion

a la Economia Circular son las siguientes:

Implementacion y operacion de una planta de compostaje en la ciudad de
Latacunga para el aprovechamiento de los desechos solidos de origen vegetal.
Proyecto de reciclaje de residuos tecnoldgicos.

Aprovechamiento del material reciclable dentro del cantdn Latacunga.

Proyecto de educacién ambiental, adaptacién a la economia circular y desarrollo

sostenible.

55



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Se concluy6 que a pesar del marco legal existen iniciativas, proyectos y directrices para la
aplicacién de la Economia Circular a nivel general y en la industria del plastico, el cual
estd disefiado para promover el reciclaje e incluir materiales reciclados, los cuales
contribuyen al desarrollo sostenible del caton. A partir del analisis el 50% de los expertos
concluyen que las industrias deben cumplir con la normativa ecuatoriana e incluir en los

procesos productivos de cada empresa el tema de Economia Circular.

Se determino que el canton Latacunga debe realizar un cambio cultural tanto en la gestion
integral como en las politicas publicas con la finalidad que se cumplan los principios de la
Economia Circular y el desarrollo sostenible, mediante el andlisis de las entrevistas el
100% de los expertos mencionan que el objetivo de la economia circular es darle una
segunda vida y valor agregado a los residuos con la finalidad de disminuir la
contaminacion ambiental, a su vez que es importante incluir la educacion ambiental en la
malla curricular desde la educacion basica para que los nifios tengan valores sobre la
naturaleza, mientras que el 50% de los expertos concuerdan que primero se debe
identificar el sector que produce mayor residuos para implementar la Economia Circular

en el canton.

Avanzar en los planes de transicion en el canton Latacunga, esto requiere cambios
radicales en la formulacion de politicas publicas, basados en la coordinacion entre agencias
e instituciones, asegurando la innovacion legislativa, incluyendo principios circulares en
los programas de desarrollo empresarial. EI cambio sistémico requiere una vision
compartida entre actores con diferentes roles e intereses, la economia circular se trata
principalmente de fomentar la colaboracion entre actores publicos y privados, empresas y
academias a partir de las estrategias planteadas se pretende disminuir la contaminacion en

el canton y la restauracion de los diferentes componentes.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la poblacion continuar estudiando las diferentes realidades a nivel
nacional e internacional, asi como a nivel local a fin de comprender mejor las
especificidades de cada realidad para poder formular y aplicar politicas nacionales
efectivas. Se debe tomar en cuenta esta investigacion la cual aporta estrategias sostenibles
con la finalidad de establecer el crecimiento de la Economia Circular en el cantén

Latacunga.

Ademas, se sugiere a los futuros investigadores averiguar sobre procesos de Economia
Circular en desarrollo en general los cuales buscan una alternativa que se centra en un
proceso tipico de su surgimiento y desarrollo, como generar formas innovadoras y
eficientes de producir y consumir las cuales garanticen un nivel de calidad, innovacion y

productividad que impulsen la competitividad de las empresas.

Se recomienda a las autoridades del canton Latacunga, un cambio de paradigma para los
actores privados en cuanto al valor agregado de la gestion eficaz de los recursos como
parte esencial de la estrategia empresarial. Ademas, es necesario extender la vision
empresarial a las redes y cadenas, incluyendo proveedores y empresas vecinas. Las
soluciones de economia circular mas avanzadas involucran a diferentes empresas que
pueden colaborar para encontrar nuevos modelos de negocio para transformar la
produccion.
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ANEXOS

Anexo 1. Preguntas de la entrevista realizada a los expertos.

Preguntas para la entrevista
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1. Economia Circular

¢Qué es la Economia Circular y como funciona?
¢Serad importante la Economia Circular en las empresas del futuro?

¢Como de importante es la educacién y la formacion en Economia Circular?

2. Aplicacion de Economia Circular en Latacunga

¢Qué podemos hacer en Latacunga para incluir la Economia Circular?
3. Generacion de Plasticos

¢ Qué tipos de envases de plastico son los mas reciclados?

¢Cual es el problema de los plasticos y el ambiente?

4. Procesos de Reciclaje

¢Alcanza con reciclar para mejorar el ambiente?

Anexo 2: Fotografias de los recicladores de base en el canton Latacunga
~ \ S N
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