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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion se realiz6 en la zona urbana de la ciudad de Latacunga en
latitud -0.926096, y longitud -78.624158, a 2,685 msnm. El objetivo del estudio fue identificar
diferentes insectos polinizadores en la rivera del Rio Cutuchi, zona urbana, desde sector puente
Benjamin Teran hasta la calle Feliz VValencia de la ciudad de Latacunga, ademas de establecer
un indice de diversidad por medio de la férmula de Simpson. La recoleccion activa se realiza
mediante redes para insectos y la recoleccion pasiva mediante trampas adhesivas de colores y
trampas con cebo. Las muestras se conservaron en alcohol al 70% después se montaron y
fotografiaron para subirlas a la ampliacion iNaturalist, para para proceder a identificar a los
individuos recolectados. A su vez en las trampas cromatica pegajosas se lograron recolectar
813 individuos con la trampa tipo Harris se obtuvieron 2 individuos y con la red entomoldgica
337 individuos. Luego de la captura se realizd la recoleccion, conteo y montaje e identificacion
de individuos en este caso se consider6 solo a los individuos polinizadores, dandonos en su
totalidad a la familia, Apidae en un total de 27,27% y las demas familias en un 9,09% indicando

cual fue la familia dominante de los individuos obtenidos en la rivera del rio Cutuchi.

Palabras clave: colecta, polinizadores, diversidad, individuos.
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THEME: “IDENTIFICATION OF THE DIFFERENT POLLINATING INSECTS ON
THE BANKS OF THE CUTUCHI RIVER IN THE SECTOR OF THE BENJAMIN
TERAN BRIDGE TO FELIX VALENCIA STREET IN THE CITY OF LATACUNGA
PROVINCE OF COTOPAXI-2022.”

AUTHOR: Gallegos Flores Pablo Miguel

ABSTRACT

The present research work was carried out in the urban area of the city of Latacunga at latitude
-0.926096 and longitude -78.624158, at 2,685 m above sea level. The objective of the study
was to identify different pollinating insects on the banks of the Cutuchi River, urban area, from
the Benjamin Teran bridge sector to Feliz Valencia Street in the city of Latacunga, as well as
to establish diversity indicators. Active collection was carried out using insect nets and passive
collection using coloured sticky traps and baited traps. The samples were preserved in 70%
alcohol, then mounted and photographed and uploaded to the iNaturalist extension, in order to
identify the individuals collected. At the same time, 813 individuals were collected in the
chromatic sticky traps, 2 individuals were obtained with the Harris trap and 337 individuals
with the entomological net. After the capture, we proceeded to the identification of individuals,
in this case we only considered the pollinating individuals, giving us the Apidae family in a
total of 27.27% and the other families in a total of 9.09%, indicating which was the dominant

family of the individuals obtained in the Cutuchi river bank.

Key words: collection, pollinators, diversity, individuals.
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CAPITULO |

1. INFORMACION GENERAL
Titulo del Proyecto:

“Identificacion de insectos polinizadores en la ribera del rio Cutuchi sector puente Benjamin

Teran hasta la calle Felix Valencia de la ciudad de Latacunga Provincia de Cotopaxi-2023”.
Fecha de inicio:

Octubre 2022

Fecha de finalizacion:

Marzo 2023

Lugar de ejecucion:

Ciudad Latacunga — Provincia Cotopaxi

Unidad Académica que auspicia

Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.
Carrera que auspicia:

Agronomia

Proyecto de investigacion vinculado:

Ecologia urbana

Equipo de Trabajo:

Tutor: Ing. Mg. Francisco Hernan Chancusig

Autor: Gallegos Flores Pablo Miguel

Lector A: Jiménez Jacome Cristian Santiago

Lector B: Chasi Vizuete Wilman Paolo



Lector C: Marin Quevedo Karina Paola

Area de Conocimiento:

Agricultura - Agricultura, Silvicultura y Pesca - Horticultura y Jardineria
Linea de investigacion:

Conservacion, analisis y aprovechamiento de la biodiversidad local.

La biodiversidad es esencial para nuestro patrimonio nacional, la agricultura, la medicina y la
ganaderia, incluidas las costumbres y tradiciones culturales. Este campo de estudio tiene como
objetivo reunir conocimientos para un uso mas eficiente de la biodiversidad local en funcién de
las caracteristicas agronémicas, morfologicas, geoeconomicas, fisicas, bioquimicas y de
aprovechamiento de los recursos naturales locales. La informacion obtenida sera importante

para el desarrollo de planes de gestion, creacion y proteccion del patrimonio natural.
Sub lineas de investigacion de la Carrera:

Caracterizacion de la biodiversidad

Linea de vinculacién

Gestion de recursos naturales, biodiversidad, biotecnologia y gestion para el desarrollo humano

y social.

Proyecto que responde al convenio

Anaélisis del estado actual y prospeccion ecoldgica de areas verdes y arbolado urbano en el
espacio publico de la ciudad de Latacunga.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El siguiente proyecto de investigacion se enmarca en identificar y comparar la diversidad de
los diferentes insectos polinizadores en la ribera del rio Cutuchi sector puente Benjamin Teran
hasta la calle Felix Valencia que presta servicios ecosistémicos en la ciudad de Latacunga. Para
lo cual se utilizara métodos de colecta activa (directa) y pasiva (indirecta) en lo cual se utilizara
una red etimoldgica dentro de la colecta activa y para la colecta pasiva se utilizaran trampas
con cebo (trampa Harris) y sin cebo (trampa cromatica pegajosa), con lo cual se permitira

recolectar individuos presentes en el area de estudio.



3. JUSTIFICACION

La investigacion fue llevada a cabo en Latacunga provincia de Cotopaxi a una altitud de
2,860m, con un clima frio. El objetivo de este estudio fue identificar los insectos polinizadores
que se encuentran en la rivera del rio Cutuchi que presenta escases de cuidados en cuanto a su
senderos y diversidad de plantas. Se encuentra una reduccién de presencia de polinizadores no
solo en las ciudades si no a nivel mundial debido al cambio de uso de suelo (crecimiento
urbano), la gestion agricola intensiva, la contaminacion ambiental, el cambio climatico y el uso

de pesticidas, especialmente insecticidas neonicotinoides (Iberdrola,2022).

Gracias al estudio realizado es posible conocer la diversidad de polinizadores presentes en estos
espacios verdes, con el fin de establecer medidas de cuidados para estos insectos ya que son los
causantes del predominio de las plantas ornamentales presentes en diversos parques y sus
alrededores (agricultura urbana). De igual manera para dar un plan de restablecer, como es el
caso de la rivera del rio Cutuchi con mantenimientos adecuados y cuidados en cuanto a su
vegetacion y limpieza. Con la investigacion se beneficiardn segun el Contrato Social y
Cooperacion Belga al desarrollo (2017), un total de 63.842 habitantes de la zona urbana de
Latacunga. La investigacién tiene un alto impacto ambiental ya que identificamos especies
vulnerables al cambio climatico y la contaminacién en éareas urbanas, por lo que los
polinizadores nos brindan un importante servicio ecosistémico al facilitar la conectividad del

habitat a través del transporte de polen. (Lumdberg y Moberg, 2003)

Los servicios ecosistémicos son el motor del medio ambiente, por lo tanto, para conservar; se
debe proteger la biodiversidad y los ecosistemas relacionados con los recursos naturales de los
que depende u pais o comunidad, ademas de conocer y comprender la funcion que cumplen.
(FAO 2015)



4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4.1 Beneficiarios Directos

En este proyecto de investigacion los beneficiarios directos seran 63.842 habitantes de la
zona urbana de la ciudad de Latacunga segun la informacion obtenida del Gltimo censo del
2010.

4.2 Beneficiarios Indirectos

Ademas, con el presente estudio la Universidad Técnica de Cotopaxi, sus estudiantes y

docentes de la carrera de ingenieria agrondémica, se veran beneficiados indirectamente.



5. PROBLEMATICA

Existen 4200 millones de personas que viven en ciudades, lo que representa el 55% de la
poblacion mundial, se estima que para el afio 2050 con esta tendencia la poblacion urbana se
duplicara y cerca 7 a 10 personas viviran en areas urbanas (). En ecuador segun el censo de
poblacién y vivienda de 2010, el pais tiene una poblacion de 14°483.499 habitantes, siendo el
62,7% de los ecuatorianos son residentes en ciudades ().

Existe un rapido aumento de la demografia y la distribucion desproporcionada de la poblacion
en el territorio han ejercido una gran presion sobre el medio ambiente. Con esto el impacto
ambiental inmediato de los asentamientos urbanos derivan de los cambios de uso del suelo,
ademas de procesos locales de contaminacion (). La urbanizacion es la causante de la perdida
de espacios verdes con un 6,3%.

En el entorno urbano, donde dominan los edificios, fabricas de gran tamafio, el asfalto, los
vehiculos a motor y ruido, no es el primer lugar donde buscamos biodiversidad. Sin embargo,
existen una importante red de espacios verdes que permiten la presencia de gran cantidad de
polinizadores. Su diversidad y abundancia en diferentes espacios verdes dependera de la
abundancia y variedad de especies de flores presentes en el sitio, ya que necesitan del polen y

néctar para alimentarse ().

Los estudios realizados de las de las ultimas décadas nos han advertido sobre una disminucién
alarmante de los insectos polinizadores. Un ejemplo claro es las poblaciones de mariposa de las
praderas han disminuido en un 30% en toda Europa durante los ultimos 30 afios. En el Reino
Unido, esta disminucién ha sido del 58% en los Gltimos 10 afios. En el &mbito cientifico, este
problema causado por perdida de especies polinizadas se considera una grave amenaza para la
biodiversidad, que también tiene consecuencias para la economia global ().

Las investigaciones realizadas han estimado que la rapida disminucién de los polinizadores,
segun lo informado, amenaza la seguridad alimentaria mundial, ya que se cree que sin los
polinizadores no se podra tener uno de los tres bocados diarios, produciéndose frutos de baja
calidad y bajo valor nutricional ().

En las areas urbanas, la disminucién de polinizadores esta fuertemente asociada con una
vegetacion pobre. Por un lado, los grandes prados proporcionan pocas fuentes de alimento para

los insectos, tanto por la pobreza de especies como por ausencia de flores Gtiles como fuente de



néctar y polen (). Esto es corroborado por el trabajo de llaquize (2021), quien menciona que los
colores de los parques estudiados, donde su color dominante en cada parque es verde,

provocando que la atraccion sea muy baja y sobre todo la prevalencia de Apis mellifera.

Uno de los problemas también esta presente en cuanto al no realizar el mantenimiento y manejo
adecuado, presentandose muy pocas especies de flores o arboles atrayentes de insectos
polinizadores, con los cuales se proporciona poco alimento para los insectos notando que el
color verde predomina en su totalidad, como es el caso de la rivera del rio Cutuchi no es un

color llamativo para estos insectos.



6. OBJETIVOS
6.1 Objetivo General

Identificar los diferentes tipos de insectos polinizadores en la rivera del rio Cutuchi de la

zona urbana de la ciudad de Latacunga.
6.2 Objetivos Especificos

e Recolectar las diferentes especies de polinizadores en la rivera del rio Cutuchi.
e Clasificar a los individuos de insectos polinizadores colectados de la rivera del rio
Cutuchi ciudad de Latacunga.

e Elaborar un cuadro un cuadro entomoldgico con los insectos recolectados.



7. ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE TAREAS EN RELACION CON LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 1. Actividades y sistemas de tareas en relacion a los objetivos.

Objetivos Actividad Resultados de Medio de
actividad verificacion
Recolectar las e Reconocimiento e Determinacion e Libro de
especies de las areas de de las areas de campo de los
presentes en la  estudio (rivera la rivera del rio parques.

rivera del rio
Cutuchi de Ia
zona urbana de
la ciudad de

Latacunga.

del rio Cutuchi).
Colocacion  de
trampas
(trampas con
cebo y sin cebo)
para la colecta
de insectos en
lugares
estratégicos.
Recoleccion y
preservacion de
los insectos

colectados.

Cutuchi.

e Trampas
colocadas de
acuerdo a la
estrategia
cromatica.

e NuUmero de
individuos
colectados en
las trampas.

e Numero de
individuos

preservados.

e Fotografias
de las
trampas

colocadas.

Clasificar a los
individuos

colectados en los
en la rivera del
rio Cutuchi de la
zona urbana de
la ciudad de

Latacunga.

Identificacion y
clasificacion de
los individuos
colectados.

Organizacion de
la informacion
de los insectos

clasificados.

e Base de datos de
los individuos
encontrados.

e Documentacion
de los individuos

identificados.

e Fotografias de
insectos
recolectados,
preservados vy
libro de campo.

e Tabla de los
grupos de
insectos
identificados
con fotografias.

Establecer los

indices de

e Aplicacion  de

datos en tablas de

e Diversidad de e Indices

individuos

calculados




diversidad que
existe en la
rivera del rio
Cutuchi de la
zona urbana de
la ciudad de
Latacunga.

Excel, por medio
de pasteles de

porcentaje.

encontrados en

los parques.

Tabla 2Elaborado por: Gallegos, P. (2022)
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CAPITULO 11
8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO-TECNICA

8.1 Polinizacién

La polinizacion es la transferencia de polen (células masculinas) de los estambres (el tallo de la
flor) al pistilo (la parte femenina de la flor), que puede ser fertilizado y asi producir frutos y
semillas. Aunque la polinizacion puede ocurrir a través de vectores bidticos (animales) y
abioticos (agua o viento), la mayoria de las plantas con flores (angiospermas) dependen
principalmente de los primeros a través de insectos. Ademas de mejorar la calidad y cantidad
de semillas y frutos y los rasgos dependientes, la polinizacion se considera un proceso
importante para mantener el vigor y la diversidad genética de las plantas con flores. Asimismo,
el normal funcionamiento de los ecosistemas y la produccion de alimentos se han visto muy

afectados por diversas actividades humanas. (M. Gonzalo Andrade-C., 2017)
8.2 Polinizadores

Los insectos polinizadores, también conocidos como polinizadores o polinizadores, son agentes
bidticos o abioticos encargados de polinizar plantas y flores, facilitando asi el proceso de
polinizacién. En otras palabras, son los encargados de transferir el polen del 6rgano floral

masculino al rgano femenino. (M. Gonzalo Andrade-C., 2017)
8.2.1 Importancia de los polinizadores
8.2.1.1 Importancia en areas verdes

Es muy importante saber que los jardines urbanos y los espacios verdes juegan un papel
importante en la proteccion de la biodiversidad, porque son refugios para los polinizadores. (M.
Gonzalo Andrade-C., 2017)

8.2.1.2 Importancia para el ecosistema

Como ejemplo de la importancia de la polinizacién para la conservacion de las especies, se
enfatiza la relacion entre plantas y polinizadores altamente especializados (cuando una especie
de planta serad altamente dependiente de un solo polinizador determinado o viceversa). (M.
Gonzalo Andrade-C., 2017)

8.2.2 Tipos de polinizadores

Teniendo en cuenta el estudio de los polinizadores, estos se dividen en dos grandes grupos, los
polinizadores abioticos por un lado y los polinizadores abioticos por el otro. (M. Gonzalo
Andrade-C., 2017)
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8.2.2.1 Agentes polinizadores abioticos

Como el aire o el agua donde ocurre la polinizacion anaerébica o hidrofilica, el polen viaja
naturalmente con el viento o el agua para encontrar un 6rgano femenino y fertilizarlo. (M.
Gonzalo Andrade-C., 2017)

8.3.2.2 Agentes polinizadores bidticos

Al igual que los animales, pueden ser transmitidos por insectos o animales. En este caso, seran
los encargados de trasladar el polen de una flor a otra. De esta forma, participard en la
reproduccion de las plantas y a su vez, en este proceso, los polinizadores recibiran alimento.
Segun el estudio de los polinizadores, se clasifican como carnivoros segun el tipo de animal

que los polinice. (M. Gonzalo Andrade-C., 2017)

» Catardfila: por medio de escarabajos.
Malacdfila: se da por caracoles y babosas.
Omitofila: se da por las aves.

Entomofila: se da por insectos.

YV V VYV V

Las abejas son excelentes polinizadores

Para la reproduccion vegetal se necesita el traslado del polen desde las anteras, o partes
masculinas de una flor, hasta los estigmas, o sea, sus partes femeninas, ya sea de la misma
planta o de otras plantas que se encuentren a cierta distancia las unas de las otras. Después de
miles de afios de evolucion y de adaptacion a los ambientes locales, cada especie vegetal tiene
exigencias especificas para el transporte de su polen; muchas de las cuales dependen de los
insectos forrajeadores que lo trasladan de flor en flor. Muchas especies de insectos visitan las
flores para buscar su néctar o polen; y mientras lo hacen, transportan los granulos que
contribuirdn a la polinizacion. Las abejas meliferas son insectos polinizadores altamente

eficaces:

tienen el cuerpo cubierto de pelos que recogen facilmente miles de granulos de polen cuando

se mueven al interno de las flores;
visitan solamente una especie de flor durante cada uno de sus viajes;

cada abeja recoge la cantidad suficiente de polen para su propio alimento y también para las
necesidades de la colonia. En una sola jornada una abeja puede visitar miles de flores de una
misma especie, recogiendo el néctar y el polen y esparciendo interminablemente los granulos

de polen por todas las flores. (M. Gonzalo Andrade-C., 2017)
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La polinizacién cruzada

La polinizacion cruzada es el transporte del polen de una planta a otra. Es necesaria cuando los
sexos masculino y femenino no se encuentran en la misma planta, como por ejemplo el meldn,
0 cuando éstos aparecen en diferentes periodos del florecimiento de una misma planta, como
por ejemplo el aguacate. Muchas variedades de arboles frutales dependen de la polinizacion
cruzada. Estos deberian ser cultivados de tal forma que el arbol polinizador esté cerca del
plantio principal. La produccion de semillas hibridas en escala comercial crea una necesidad
especial de polinizacién cruzada por insectos: se necesita una gran poblacion de insectos para
el intercambio del polen desde las hileras de plantas masculinas hasta las hileras de plantas

femeninas.
La polinizacion afecta la calidad y la cantidad del cultivo

La cosecha cambia en relacion con el grado de beneficio que recibe de la polinizacion cruzada
por insectos. Algunas cosechas, tales como los frijoles y los mangos, se polinizan

autbnomamente, pero tienen una mejor productividad si son polinizados por insectos.

Muchas de ellas, tales como granadilla, esparrago, ajonjoli, lichi, mostaza y anacardo,
incrementan sustancialmente su produccion cuando son polinizadas por insectos. Otras, tales
como el girasol, el trébol, las judias, el almendro y los melones dependen completamente de la

polinizacién por insectos y de no ser asi no tendrian produccion.

Una adecuada polinizacion por insectos influye tanto en la cantidad como en la calidad de la
cosecha: sin embargo las frutas pequefias manifiestan siempre una polinizacién insuficiente.
Una adecuada polinizacién por insectos asegura también que en caso de florecimiento precoz
estas flores produzcan semillas. Como resultado se tendrd una cosecha temprana y todo el

tiempo méaximo necesario para su maduracion. (Rodriguez, 2019)
Las abejas en el mundo

Muchas especies de abejas recogen el néctar que luego convierten en miel y lo almacenan como
fuentes de alimento. Sélo las abejas que viven en grandes colonias almacenan cantidades de
miel considerables; entre éstas tenemos: las abejas del genero Apis (abejas
meliferas), Trigona y Melipona (Meliponas) que la gente ha aprendido a conocer con el pasar
del tiempo como productoras de miel. Hasta el siglo XV11 la miel de abeja era la Unica sustancia

dulcificante cominmente disponible. (Guidelines, 2015)
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Las abejas meliferas mas ampliamente usadas son las razas europeas de Apis mellifera, una
especie de abeja que se encuentra también de Africa y el Medio Oriente. Las abejas meliferas
no son originarias de las Américas, Australia, Nueva Zelanda ni de las islas del Pacifico, pero
durante los ultimos cuatro siglos han sido introducidas razas europeas en todas estas Regiones.
Durante los ultimos 30 afos, su uso en Asia ha aumentado.Los materiales y tecnologias de la
apicultura son conocidos por haber sido utilizados con las razas de abejas meliferas de origen
europea. Y la mayor parte de los estudios sobre las abejas se refieren a esta especie. (Guidelines,
2015)

9. Servicios ecosistémicos:

Los ecosistemas 0 servicios ecosistémicos son los beneficios que los ecosistemas brindan al ser
humanao, estos beneficios son el resultado de los procesos naturales del ecosistema. Por ejemplo,
de bosques, humedales y ecosistemas hechos por el hombre, como los sistemas agricolas. A
todos estos beneficios los llamamos servicios ecosistémicos. La humanidad obtiene valiosos
beneficios de los ecosistemas, como la produccion de alimentos y medicinas, la regulacién del
clima y las enfermedades, el suelo fértil y el agua limpia, la proteccion contra los desastres
naturales, las oportunidades recreativas, la proteccion de la conservacion del patrimonio
cultural y espiritual. (M. Gonzalo Andrade-C., 2017)

9.1 Tipos de servicios ecosistémicos

En el caso de Izurieta, los servicios se dividen en cuatro grupos: servicios de aprovisionamiento,
servicios de gestion, servicios culturales y servicios complementarios. Este estudio se centra en
la regulacidn de los servicios de los ecosistemas porque esta seccion trata sobre la polinizacion.
(Violeta I. Simon-Porcar, 2017)

9.1.1 Servicios ecosistémicos de regulacion

Estos son servicios ecosistémicos que conducen a la regulacién de procesos que benefician a
los humanos. ElI mantenimiento de la calidad del aire y del suelo, la lucha contra las
inundaciones y las enfermedades, y la polinizacion de los cultivos son solo algunos de los
"servicios de regulacion” que brindan los ecosistemas. A continuacion, se muestra uno de los
servicios ecosistémicos gestionados estudiados con el simbolo correspondiente. (Guidelines,
2015)
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Servicios ecosistémicos de regulacion

llustracion 1: (lzurieta et., al. 2018)

Simbolo del servicio ecosistémico de regulacion: polinizacion.

polinizacién

Los insectos y el viento polinizan plantas y arboles, que son esenciales para el
crecimiento de frutas, verduras y semillas. La polinizacién animal es un servicio
ecosistémico proporcionado principalmente por insectos, pero también por algunas
aves y murciélagos. En los agroecosistemas, los polinizadores juegan un papel
importante en la produccién de granos y forrajes, asi como en la produccion de semillas
de muchos tubérculos y cultivos textiles. Algunos insectos polinizadores, como las
abejas, las aves y los murciélagos, representan el 35 % de la produccion agricola
mundial. Aumentar la produccion en aproximadamente un 75% de los principales

cultivos alimentarios del mundo.

Por ello, Sosensky y Dominguez enfatizan que la polinizacién es un servicio ecosistémico
fundamental que todos los polinizadores brindan para la salud humana y la supervivencia de

muchas especies.
9.2 Métodos de colecta de insectos

La recoleccion de insectos es técnicamente exigente dada la gran cantidad de especies y estilos
de vida diferentes que representan. La mayoria de los métodos utilizados para lograr los
objetivos especificos de cada tipo de investigacion; Sin embargo, se pueden dividir en métodos
de recoleccion directos (activos) e indirectos (pasivos).

9.2.2 Colecta directa o activa

Es un lugar donde los coleccionistas buscan activamente criaturas en su entorno, en los lugares
donde ocurren. Esta estrategia es ampliamente utilizada por la mayoria de los carrofieros en

funcién de diferentes herramientas e instrumentos segun el sustrato o la ubicacion encontrada.
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Esto significa que es necesario recopilar cierta informacion bioldgica sobre los grupos,
principalmente sobre su distribucion geografica, estacionalidad y habitos alimentarios. Los
métodos agresivos incluyen observaciones visuales o de video directas, el uso de redes
entomoldgicas mediante el muestreo en areas lineales o directamente sobre las plantas con

flores, y el uso de aspiradoras.

10. Red entomolégica

Las telarafias de insectos consisten principalmente en un saco cénico con una parte superior
redondeada y un ancho relativamente grande. Estas redes pueden estar hechas de una sola pieza
de nailon o muselina, con una base reforzada con tela o lona doblada para mayor durabilidad.
Se compone de un collar de 40 cm de didmetro con un cono de tul stper suave de 100 cm de
ancho. Su punta debe ser redondeada para no dafiar la tapa. Cinturon en la entrada, en linea; El
marco neto consta de varios segmentos, cada uno con una longitud maxima de 6.60 cm,
conectados entre si; El anillo de la cuadricula esta asociado con el soporte después de conectar
este anillo para soportar, recibe la red. Este sitio se utiliza para capturar personas en cada tipo

de ecosistema.

Aro metalico de 47 cm de dizmetro

Yarilla de madera de 1.50m de largo

==
—

Abrazadera de sujecian de
Aluminio entre la varilla y el aro

Tela Muselina de 2 crm de ancho
que une al aro con |a red

Cono de 1.30 m de alto
de tela tipo mosquitero

lustracion 2: (Aguirre, 2004)
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11. Colecta indirecta o pasiva

Aqui es donde se congregan los organismos con algunos atrayentes y no implica una busqueda
directa de los sustratos sobre los que viven. Las trampas con diferentes atrayentes se usan
comunmente en este tipo de recoleccion, e incluso las trampas sin atrayentes se consideran
colectores intermedios porque no se buscan organismos. Los especimenes pasivos incluyen

trampas de cebo y trampas pegajosas.
11.1 Trampas con atrayentes — Tipo Harris

El propdsito de cada especie es atraer y capturar insectos que se dedican a este cebo, pero no
todas las especies que los utilizan para comerlos también pueden ser depredadores y en
ocasiones aparecen algunas otras especies. Consiste en una botella de pléstico descartable con
cuatro orificios iguales de 1 cm de diametro en la pared y 2/3 del cuello sostenido por un
alambre y cebo. Los insectos son atraidos por el olor del cebo, entran en el hoyo, cuando comen
se quedan en el cebo y no pueden moverse, a este tipo de trampa también se le llama trampa
hdmeda, es selectiva. (Hernandez., 2022)

11.1.1 Trampas cromaticas — pegajosas

Consisten en ldminas o rollos de plastico amarillo o azul, segun la preferencia del objetivo. El
plastico debe ser duro, resistente y pegajoso por ambas caras para evitar que se peguen los
insectos, se puede utilizar aceite vegetal, jabdén o miel. Estas trampas funcionan atrayendo
insectos adultos que todavia estan adheridos al plastico. Estas trampas funcionan debido a la
diferencia de longitudes de onda del espectro visible reflejado, es decir, tienen diferentes
colores. Este factor afecta a los insectos porque se sienten atraidos por una u otra longitud de
onda (color) segun la especie. (Hernandez., 2022)

12. Preservacion de insectos

La preservacion implica almacenar las muestras recolectadas en condiciones éptimas para su
analisis. Los insectos se pueden conservar de tres formas: en forma liquida, en forma medicinal
y en forma seca. Al igual que con los métodos de recoleccion, la eleccion de cada método de

preservacion depende de los objetivos y capacidades de cada estudio. (Hernandez., 2022)
12.1 Preservacion en liquido

El etanol liquido cominmente utilizado para la proteccion contra insectos es etanol al 70 %,
con un rango de concentracion de 70 % a 80 %. Este método no es adecuado para lepidopteros.

Las muestras se colocan en recipientes de plastico o vidrio con diferentes capacidades segun el
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tamafio y la cantidad; cada tubo se etiqueta y se coloca en una botella grande de alcohol, que

también se puede etiquetar para una mejor alineacién de la muestra. (Hernandez., 2022)

13. Montaje de insectos

Para poder utilizar adecuadamente los especimenes recolectados e identificarlos correctamente,
es importante que tengan una base adecuada. Los métodos de montaje comunes se describen en
detalle a continuacion. Cabe sefialar que existen diferentes métodos, pero nos centraremos en

el mas efectivo. (Herrera, 2019)
13.1 Montado simple

Se utiliza para insectos medianos (5-10 mm de largo) y grandes (10-30 mm). Es una puncion
directa del cuerpo de un insecto con un alfiler de insectos. Por lo general, el alfiler se inserta en
el pecho verticalmente, dejando 1 cm entre la punta del alfiler y el cuerpo del insecto. La varilla
deberé estar perpendicular a los ejes longitudinal y transversal de la probeta, asegurandose de

que esté alineada hacia el tercio superior de la varilla. (Hernandez., 2022)

0 x=-

lustracion 3: (Quiala., 2018)

14. Aplicacion iNaturalist

iNaturalist, una de las aplicaciones de naturaleza mas populares del mundo, lo ayuda a
identificar plantas y animales a su alrededor. Se conecta con una comunidad de mas de un
millon de cientificos y naturalistas que pueden ayudarlo a aprender mas sobre la naturaleza.

Ademas, al registrar y compartir observaciones, se generaran datos de calidad de investigacion
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para los cientificos que trabajan para comprender y proteger mejor la naturaleza. iNaturalist es
una iniciativa conjunta de la Academia de Ciencias de California y la National Geographic
Society (Loarie, 2021). También es un sistema colaborativo de identificacion de especies y una
herramienta para registrar la presencia de organismos. Se puede utilizar para registrar sus
propias observaciones, obtener ayuda con la identificacion, colaborar con otros para recopilar
este tipo de informacion para un prop6sito comun o acceder a datos de observacion recopilados
por usuarios de iNaturalist ((Loarie, s.f.)

14.1 Objetivos de iNaturalist

El objetivo principal del trabajo de iNaturalist es conectar a las personas con la naturaleza,
haciendo que las personas sientan que el mundo no humano tiene un significado personal y
merece ser protegido. Realmente creen que registrar informacion sobre la naturaleza en un
contexto social es una excelente manera de comprender la increible profundidad y amplitud de
la vida en la Tierra (Seltzer, 2021c). El segundo objetivo es obtener datos de biodiversidad
cientificamente valiosos de estos encuentros cara a cara; ademas, ambas metas se pueden lograr
al mismo tiempo, se refuerzan mutuamente, pero cuando se empujan en direcciones opuestas

mediran el éxito del objetivo principal. ((Seltzer, s.f.)
14.1.1 Origen de iNaturalist

iNaturalist comenzo6 en 2008 como el proyecto insignia de Ken-ichi Ueda, Nate Agrin y Jessica
Kline en la Escuela de Informacién de UC Berkeley. Nate y Kenichi continuaron trabajando
localmente después de graduarse con la ayuda de Sean McGregor. Ken-ichi comenz6 a trabajar
con Scott Loarie en 2011 cuando formaron iNaturalist, LLC y comenzaron a desarrollar el sitio
a través de varias colaboraciones. En 2014, iNaturalist se convirtié en una iniciativa de la
Academia de Ciencias de California y en 2017 en una iniciativa conjunta con la National

Geographic Society ((Loarie, s.f.)
14.1.1.1 Caracteristicas principales de iNaturalist

¢ Qué es la observacion? La observacion registra un encuentro con un organismo en particular
en un momento y lugar en particular. Esto incluye ver signos de organismos como huellas, nidos
0 cosas que acaban de morir. Después de hacer una observacion, registra quién es usted, qué
vio, donde lo vio, cuando lo vio y la prueba de lo que vio. Sus observaciones no tienen que
incluir todas estas partes, pero deben ser observaciones de grado de investigacién. Si ve algo
que no es salvaje, como una planta de jardin o un ledn en el zooldgico, asegurese de marcarlo

como mascota/cultivado para que no se convierta en objeto de investigacion ((Ueda), s.f.)
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15. Guia rapida sobre como usar iNaturalist

1. Crea un usuario en iNaturalist

Puedes utilizar iNaturalist desde su propia web (www.inaturalist.org) o desde su aplicacion
movil. Si adn no tienes un perfil, este deberia ser el primer paso a seguir. Haga clic en "Crear
cuenta” o "Registrarse ahora™, ingrese su direccion de correo electronico, contrasefia y elija un

nombre de usuario. ((Ueda), s.f.)

iNaturalist Q) ©won commidodv mis~

& 5.077.705

Personas inscritas

"/ Greglasley - Snowy Egret de Anahuac NWR, Texas, USA

llustracion 4: (Ueda), 2022).

Una vez que se crea su perfil, puede cargar observaciones de biodiversidad e incluso crear sus

propios proyectos locales permanentes o temporales.
2. Cémo descargar observaciones

Para reportar sus observaciones de biodiversidad, necesita saber donde y cuando se realizaron.
Sin embargo, no necesita saber a qué organizacién pertenecen sus fotos o archivos de audio.
Porque, de hecho, las observaciones se pueden realizar de forma visual o sonora (aves, insectos,
anfibios...). Ademas, fotos de caracteristicas de la biodiversidad como plumas, madrigueras,
nidos, excrementos, huellas. Para cargar sus observaciones, debe hacer clic en el boton "Cargar"
0 "Agregar observaciones” y seleccionar los archivos en la carpeta o arrastrarlos y soltarlos
directamente. ((Ueda), s.f.)
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Una vez que haya seleccionado sus observaciones, es hora de finalizar sus datos. Es importante
incluir la fecha en que se realizo la observacion, no la fecha en que se envio a iNaturalist. Esto
le permitiré cargar fotos tomadas en el pasado. También es importante que su ubicacién sea lo
mas precisa posible porque todos los datos que generamos pueden ser utilizados en bases de
datos cientificas que requieran autenticidad. Se deben tomar multiples fotografias del
espécimen observado, por ejemplo, desde diferentes &ngulos o en diferentes posiciones (por
encimay por debajo de las hojas) para capturar detalles importantes y partes individuales (hojas,
flores, tallos, tallo, fruto...), lo siguiente facilita que los expertos determinen lo que observas.
Cuando carga diferentes imagenes de la misma version, debe agruparlas en una sola
observacion. Es facil, simplemente arrastre y suelte una foto en otra foto en su computadora, 0
seleccione varias fotos junto con su teléfono mdvil (también puede agregarlas mas tarde).
((Ueda), s.f.)

iNaturalist
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lustracién 7: (Ueda), 2022).
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llustracion 8: ((Ueda), s.f.)
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Descubrira que la plataforma ofrece reconocimiento impulsado por 1A (no necesariamente a
nivel de especie). Si puede verificar la correccion de la pista, puede descartarla, pero si no esta
seguro porgue no sabe de qué grupo, es mejor dejarlo en lo que esté seguro, incluso si es como
" Animal”, "Planta™ o "Seta". Pero es importante que al menos presentes esta clasificacion
amplia para que los expertos que apliquen el filtro vean tus comentarios. También puede
completar informacion sobre si es evidencia o el organismo en si, sabe el género, si el organismo
esta vivo o muerto, en qué etapa de la vida se encuentra ingresando a su monitor despues de la
grabacion. ((Ueda), s.f.)
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Bl e B E = Veda preva

V

Hecho Marca como revisado ) Proyectos (3)

llustracién 9: (Ueda), 2022).

Algunas de las especies que vemos no son salvajes. Por ejemplo: arboles en el bulevar, arboles
en el parque, mascotas... Para este tipo de observaciones, debemos marcar la casilla
"Cautivo/Cultivado™ que aparece después de hacer clic en el boton de edicion (para la aplicacion

movil, puede marcar esta casilla mientras se llenan los datos de observacion). ((Ueda), s.f.)
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lustracion 10: (Ueda), 2022).
3. Crea tu propio disefio

En iNaturalist, puede crear sus propios proyectos, como rastrear un taxén especifico, recopilar
observaciones topograficas o realizar un concurso de biologia durante un periodo de tiempo

especifico. Para crear un proyecto, tienes dos opciones:

e Comunidad > Proyectos > Iniciar un proyecto

e Perfil > Proyecto > Iniciar proyecto
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llustracion 12: (Ueda), 2022).

El siguiente paso es elegir lo que quieres hacer, ¢disefio de coleccion o disefio de

((Ueda), s.f.)
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15. proyecto de coleccién

Los proyectos grupales mas populares. Estos son disefios en los que usted define
especificaciones especificas para incorporar facilmente gabinetes que cumplan con esos
criterios. Puedes distinguirlo por geografia y tiempo, como es el caso de la Olimpiada de
Biologia cuando te interesa recolectar datos de campo para unos dias especificos. También
puedes filtrar taxones de interés, como solo plantas, una familia especifica, o excluir ciertas
observaciones que no contaminen tus datos (amigos, personas, etc., culturas...). Una vez que lo
cree, debera darle un nombre y podra incluir el icono y la imagen del proyecto en su encabezado.

También puede incluir informacidn que considere relevante para el proyecto. ((Ueda), s.f.)

Detalles del proyecto

Mombre del proyecto *

Exhibe nombre del proyecto

Icono ded proyecto (PNG, IPG o GIF)
Icono opcienal. Diebe medir como minimo

72 = 72 px y se recortard a un cuadradao.

<L Seleccionar unarchive (O arrastrar y

soltar)

Imagen del proyacto (PNG o JPG)
magen opcional. Las dimensiones ideales son

760px por 320p.

X Selaccionar un archive (0 arrastrar y

soltar)

Resumen del proyecta * Color de fondo del resumen del proyecto

Dia una explicacidn concisa de tu proyecto. Aproximadamente los primeros 200 caracteres estardn visibles Asegiirate de seleccionar un color suficientemente

a |a derecha de la pantalla principal del proyecto, asi que iincluye lo mejor al principio! oscure para que el texto blanco sobrepuesto sea

legible.

. #74ac00

Tipo de proyecto

® Coleccidn Paraguas (sigue proyectos miltiples)

llustracion 13: (Ueda), 2022).
15.1 proyecto paraguas

Los proyectos paraguas se utilizan para comparar el desempefio de diferentes proyectos de
recoleccion. Por ejemplo, si se lleva a cabo una competencia nacional de biologia, podemos
incluir todos los proyectos locales en el proyecto general para que las estadisticas puedan
compararse y generar calificaciones con ubicaciones y usuarios. Al igual que con los proyectos
anteriores, debe darle un nombre e incluir el icono y la imagen del proyecto como titulo.
También puede incluir informacidn que piensa sobre el proyecto. La principal diferencia es que

ahora debe incluir los proyectos que desea incluir en el proyecto general en 'Requisitos de



26

administracion’. Puede hacerlo copiando su URL o buscando directamente su nombre en un

motor de busqueda. ((Ueda), s.f.)

Tipo de proyecto

Coleccidn @ Paraguas (sigue proyectos maltiples)

Requisitos de observacion

Especifica los requisitos para las observaciones que se afiadirdn a este proyecto.

Incluye Proyectos
& |

Muostrar los proyectos como banderas en el mapa

" Previsualizar Observaciones con estos Requerimientos de Observacidn

lustracion 14: (Ueda), 2022).

16. Cosas a tener en cuenta

La comunidad iNaturalist es muy activa. Cuando envia una observacion que no puede
identificar, no tarda mucho en recibir una respuesta de un experto que ha progresado poco o
nada en la identificacion de la observacion. Alternativamente, puede aprovechar la oportunidad
para preguntar qué buscar para aprender a identificar apellidos especificos. Lo importante es
que, a nivel de logro, se logre con certeza. Algunas observaciones no permiten ser precisos en
su identificacion: a veces es necesario fotografiar detalles inaccesibles, manipular de una
manera inviable, o una gran definicion o aumento. Teniendo en cuenta que los datos
(previamente trabajados por expertos) alimentan bases de datos de uso cientifico, es mejor
guedarse en género o familia, que lanzar una posible especie por si acaso es. Lo que pongamos
debe tener nuestra confianza, de lo contrario, es mejor dejar esta determinacion a los expertos.
((Ueda), s.f.)

17. Indice de diversidad

La abundancia se refiere al nimero de especies en un grupo particular (plantas, animales,
bacterias, hongos, mamiferos, arboles, etc.). Por otro lado, la diversidad de especies por
definicion toma en cuenta tanto el nimero de especies como el nimero de individuos
(abundancia) de cada especie presentes en un sitio. Los indices de diversidad son indicadores

que describen la diversidad de un lugar, en funcion del nimero de especies (abundancia) y el
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numero de individuos de cada especie. Hay mas de 20 métricas diversas, cada una con sus
propias ventajas y desventajas; Se enumeran los indicadores clave ((Mostacedo y Fredericksen,
2014)

17.1 Indicie de diversidad de Simpson

El indice de diversidad de Simpson es una forma de medir la diversidad de especies en una

comunidad.
Denominado como D, este indice se calcula como:
D=Xni(ni-1)/N(N-1)

donde:

e ni: el nimero de organismos que pertenecen a la especie i
e N: el nimero total de organismos

El valor del indice de diversidad de Simpson varia de 0 a 1. Cuanto mayor sea el valor, menor
sera la diversidad. Dado que esta interpretacion es algo contradictoria, solemos calcular el
indice de diversidad de Simpson (a veces Ilamado indice de dominancia), que se calcula como
1 - D. Cuanto mayor sea el valor de este indice, mayor sera la diversidad y mayor sera la especie.
recopile los datos

Suponga que un bidlogo quiere medir la diversidad de especies en un bosque local. Ella recopila
los siguientes datos:

Species Frequency
A 40
B 20
C 15
D 8
E 22

lustracion 15: (Mostacedo y Fredericksen, 2000).

Calcule N
A continuacion, puede calcular el nimero total de organismos.
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Species | Frequency

A 40

B 20
C 15
D
E

8

22

105

N
lustracion 16: (Mostacedo y Fredericksen, 2000).
Calcularni(ni-1)

A continuacion, puede calcular ni (ni-1). Por ejemplo, la primera especie se calcularia como
40 * (40-1) = 1,560. Puede repetir este calculo para cada especie:

Species |Frequency 1 ni(n-1)
A 40 | 1560 |
B 20 380
C 15 210
D 8 56
E 22 462
105 | 2668
N zn(n-1)

lustracién 17: (Mostacedo y Fredericksen, 2000).

Calcule el indice de diversidad de Simpson
Por ultimo, podemos utilizar la siguiente formula para calcular el indice de Simpson:

D=Xni(ni-1)/N(N-1)

Usando los valores que encontramos anteriormente, el indice de Simpson se puede calcular
como:

D = 2668/ (105 * (105-1)) = 0,244.

También podemos calcular el indice de diversidad de Simpson como:
1-D=1-0,244=0,756.

También podemos calcular el indice reciproco de Simpson como:

1/D=1/.244=4.09.
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CAPITULO IlI

18. VALIDACION DE PREGUNTA CIENTIFICA

¢Es posible identificar y clasificar diferentes insectos polinizadores en la rivera del rio Cutuchi
de la zona urbana de la ciudad de Latacunga?
19. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

10.1 Modalidad basica de investigacion

10.1.1 De Campo
Este estudio es un estudio de campo porque implica recopilar informacion sobre los
polinizadores fuera del laboratorio o el lugar de trabajo. A su vez, los datos necesarios para el

estudio se obtuvieron del entorno real y no fueron controlados. (M. Gonzalo Andrade-C., 2017)

10.1.3 Bibliografica Documental
Esto incluye la busqueda, consulta y recopilacién de materiales bibliograficos (referencias) y
otros Utiles para fines de investigacion, de los cuales extraer y compilar la informacidn necesaria

y relevante para formar nuestro problema de investigacion. (Faigon, 2021)

10.2 Tipo de investigacion

10.2.1 Descriptiva.
En este tipo de investigacion se propone describir sistematicamente las caracteristicas de una
poblacion, situacion o area de interés. Este tipo de investigacion se enfoca solo en describir
situaciones y eventos, no principalmente en probar explicaciones, probar ciertas hipétesis o
hacer predicciones sin enfocarse en el "por qué” de un determinado fendmeno. Considerando

que el estudio se realizé a orillas del rio Cutuchi en la ciudad de Latacunga. (Aguirre, 2004)

10.2.2 Cualitativa y cuantitativa
La investigacion se prepara en la categoria (cuantitativo-cualitativo). Cuantitativa porque la
recoleccion de datos se usa para probar hipétesis contra graficos de percentiles generados en
Excel, y cualitativa porque la recoleccion de datos y el analisis bibliografico se usan para
interpretar documentos. (M. Gonzalo Andrade-C., 2017)
10.3 Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Estos son procesos técnicos y actividades de recopilacion de datos que incluyen procesos y
actividades que permiten a un investigador obtener informacion de antecedentes para responder

a su pregunta de investigacion. Existen diversas herramientas que son Utiles para la recoleccion
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de datos y su uso en todo tipo de investigacion, ya sea cuantitativa, cualitativa o mixta.
(Rodriguez, 2019)

10.3.1 Colecta
La recoleccion de insectos requiere diferentes métodos debido a la gran cantidad de especies y
la variedad de sus estilos de vida. La mayoria de los métodos utilizados corresponden a las
tareas especificas de cada tipo de investigacion, si bien se pueden dividir en métodos de
recoleccion directos (activos) e indirectos (pasivos). (Violeta I. Simén-Porcar, 2017)

10.3.2 Observacion Directa
La observacion directa se define como un método cientifico de observacion en el que el
investigador entra en contacto personal con el hecho o fenémeno que pretende investigar.
Durante el estudio, la tecnologia se utilizé para identificar sitios de muestreo y recopilar datos

sobre polinizadores a lo largo de las orillas del rio Cutuchi en Latacunga. (Quiala., 2018)

10.3.3 Libro de campo
Es una herramienta de investigacion esencial e importante en la realizacion de investigaciones,
incluido el trabajo de campo. Este es un buen ejemplo de blsqueda bésica, ya que implica
recopilar datos para disefiar y validar estudios. Ademas, cabe sefialar que una parte importante
del proceso de aprendizaje es el desarrollo de habilidades observacionales y descriptivas

inherentes a todo investigador. (Aguirre, 2004)



19.4 Manejo especifico del experimento
19.4.1 Fase de campo
10.4.1.1 Ubicacién del ensayo

Tabla 2. Ubicacion de la rivera del rio Cutuchi

Provincia Cotopaxi Ubicacion Area

Se encuentra en el

centro del Ecuador,

Canton Latacunga 1377,2m?

region interandina,
al sureste de Ia
provincia de
Cotopaxi, a 2750
metros sobre el

nivel del mar.

La matriz desde la

Av. Benjamin

Rivera Rio Cutuchi 21.340,30m?

Teran hasta la altura
de la calle Félix
Valencia.

Tabla 3Elaborado por: Gallegos P, 2022

Medir distancia

Haz clic en el mapa para ampliar la ruta

Superficie total: 20.236,92 m? (217.828,37 pies?)
| Distancia total: 1,02 km (3.355,21 pies)

W
. ESGUELA DE
=" CAPACITACION

llustracion 18, Elaborado por: Gallegos P, (2022)
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20. Identificacién del area de estudio.

S#CAPACITACION
-

)

lHustracion 19, Elaborado por: Gallegos P, (2022)

10.4.1.3 Materiales y equipos
10.4.1.3.1 Materiales

e Libreta de campo

e Salicilato de metilo

e Jeringuilla

e Alambre

e Alicate

e Carpetas de color amarillo, rojo y azul 23x32 cm
e Tachuelas

e Regla

e Brocha

e Aceite vegetal

e Balde

e Botellas de plastico de tres litros

¢ red entomoldgica: tela tul, aguja y estructura de alambre y madera.
e Alcohol al 70%
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Frascos plasticos

Fundas plésticas transparentes
Aplicacion GPS para celular
Kit de diseccion

Cordon

Servilletas

Etiquetas

Marcador permanente
Alfileres entomoldgicos calibre 3
Espuma flex

Cartulina blanca

Camara fotogréfica

10.4.1.3.2 Equipos de Oficina
Computadora
Boligrafo

Flash memory

10.4.1.4 Procedimiento
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Para el método de colecta de los insectos polinizadores se realizé el método de trampeo

activo con el uso de la red etimoldgica y el método de trampeo pasivo que ha esta se

incluyen las trampas cromaticas-pegajosas y trampa Harris (trampa con atrayente) para

la colecta de insectos.

b) Para el disefio de trampas se realizé:

» Trampas cromaticas pegajosas: se pueden realizar de diversas dimensiones para

las trampas cromaticas pueden ser de 10x25 cm, 15x30 cm, 20x25 cm o0 40x25

cm. Con la informacién adecuada se procedié a la utilizacién de carpetas de

plastico color amarillo, azul y rojo de 23x32cm. Se realiza una divisién en cuatro

cuadrantes con la ayuda de una regla y marcador y luego se paso un cordén por

la caratula para atarlo al arbol y por ultimo se impregno las trampas con aceite

vegetal, igualmente se las puede colocar con una estaca cerca de los forestales o

plantas ornamentales.

» Trampa con atrayente- tipo Harris: se procedio a realizar con una botella de

platico desechable con cuatro agujeros de 1 centimetro de didmetro equidistantes
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entre si, en la pared del envase y a 2/3 de la base, en la altura de la base se sujeta
con un alambre o cordédn y el atrayente al fondo. Y el cebo a utilizarse es el
salicilato de metilo a 2ml por cada botella.

» Red etimoldgica: la red etimoldgica esta hecha en forma de bolsillo cdnica, con
una parte superior redondeada y relativamente ancha. Estas redes pueden estar
hechas de un trozo de tul cocido en forma de cono, la longitud del cono es de
100cm y la punta de este cono debe terminar en un circulo, esta debe estar fijado
a la estructura de metal, esto consiste en un anillo con un diametro de 40cm, en
la base se refuerza con tela plegada para mayor durabilidad.

» La colocacidon de trampas, se tomé puntos especificos del area de la rivera del
rio Cutuchi, en la cual se encontraban especies de arboles con flor, estos se
tomaron como referencia para colocar las trampas de cromatica de cada color
pegajosa en una densidad de 2 a 4 trampas por cada 1000 m2. Para las trampas
con atrayente (tipo Harris), se colocaron en distintos puntos cada trampa se
cuelga aproximadamente 150cm del suelo y permanece en el campo durante 24
0 72 horas. Para recolectar con la red etimoldgica se realiz6 movimientos de
manera que siempre este abierta por encima de la maleza y alrededor de los
arboles, realizando movimientos rapido y barrido haciendo figuras en forma de
8, esto seguin se camina por el area qué se esta recolectando.

Muestreo: esta actividad se la realizo con las trampas una vez transcurrido 72 horas de
estar en los puntos estratégicos asignados. Para la red etimoldgica se realizé un venteo
alrededor de los puntos designados de la rivera del rio Cutuchi, en el horario de 9:00 am
a 15:00 pm durante el periodo de tiempo que se realizo el estudio.

Para realizar el procesamiento de la muestra, todas las trampas tanto cromaticas-
pegajosas como tipo Harris cada muestra fue procesada transcurrido el tiempo de 72
horas, posterior a las muestras recolectadas se colocaron en frascos de plasticos de 50mi
que se encontraban llenos hasta 20 ml del frasco con alcohol un 70% liquido lo cual es
esencial para su conservacion de la mayoria de insectos.

Para el etiquetado de las muestras se asign6 un codigo a cada muestra tanto cromatica-
pegajosa como tipo Harris y la red etimoldgica, el etiquetado debe tener el tipo de
método de trampeo nimero de area y fecha de recoleccion.

Para el transporte y almacenamiento de las muestras se los llevo en frascos de alcohol

al 70% con su debido cuidado.
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Para realizar el montaje se atraveso directamente el cuerpo del insecto con un alfiler
etimoldgico, los cuales son de acero inoxidable y cabeza de cobre de calibre 3, como
regla segun lo investigado se coloca el alfiler verticalmente en el térax debiendo quedar
entre la cabeza del alfiler y el cuerpo del insecto 1 cm, en un angulo superior del élitro
derecho este sobre sale la parte ventral entre el primer y segundo par de patas del insecto.
Luego se procede a realizar la toma de fotografias de cada insecto, se tomo seis
fotografias, cinco &ngulos fotograficos (dorsal, ventral, lateral y un alrededor de su ala
anterior y posterior). Para las fotografias se utiliz6 una camara de celular iPhone 12 pro
max camara principal triple, angular 12 MP (f/1.6) y un ZTL red magic pro camara
principal 64 MP. Las fotografias fueron tomadas a las 08:00 am hasta las 16:00 pm con
la presencia de luz solar y con camara de luz casera y celulares mencionados, se utilizé
para corregir la imagen la aplicacion Photoshop y editor Playmemories Home.

Se procedi6 igualmente a realizar la clasificacion e identificacion de las muestras, se
realiz6 el proceso de subir las fotografias a la aplicacion INaturalist. Con lo cual se
realiza la clasificacion de los individuos encontrados utilizando la aplicacion
INaturalist, ayudando a determinar la taxonomia de cada insecto hasta determinar su
orden, familia, género o especie al igual que con bibliografias cientificas. Este
procedimiento se realiz6 observando las fotografias de las muestras subidas a la
aplicacion y con la comparacion que nos permite realizar dentro de la aplicacion entre

lo identificadores para saber si el orden, familia, género o especie es correcta.
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21. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
Los resultados que se lograron obtener sobre la identificacion de los diferentes insectos
polinizadores de la rivera del rio Cutuchi de la zona urbana de la ciudad de Latacunga,

realizando los analisis correspondientes para cada uno de ellos.

WS %z o -

llustracién 20. Elaborado por: Gallegos P (2022)
» En la siguiente imagen se puede ver distribuidas las trampas por registrado del parque
rio Cutuchi.

11.1.1 Resultados de la colecta
Al realizar la recoleccion de diferentes insectos en funcién de las trampas nos dio como
resultado lo siguiente:
e Trampa cromatica-pegajosa: 813
e En latrampa tipo Harris: 2
Con la red entomoldgica: 337
Con esto tenemos en cuenta que el mayor nimero recolectado con las trampas cromaticas-
pegajosas, siendo la amarilla con mayor cantidad de insectos polinizadores y la trampa
cromatica-pegajosa azul la de menor recolecta con un numero de 119 y con la trampa cromatica-
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pegajosa de color rojo un numero 228, se puede decir que hay una desventaja ya que los insectos
que se capturaron eran de un tamafo pequefio lo cual hacia dificil identificar a los mismos.

Mientras que con la trampa Harris no se obtuvo resultados favorables ya que fue la que menor
colecta realizo comparando con los dos tipos de trampas que se realizaron. Tomando en cuenta
a los individuos que fueron recolectados con la red etimoldgica se nota como podemos tener
insectos de tamafio idoneo con lo cual se puede realizar el montaje la clasificacion e

identificacion. Por lo que se toma en cuenta més a los individuos colectados por este método.

11.2 Identificacion de los individuos colectados
Con los insectos encontrados en el parque del rio Cutuchi, se realizé la clasificacion por orden,
familia, subfamilia, genero, subgénero o especie dependiendo segln la informacion que nos da

la app INaturalist al igual que documentaciones bibliograficas cientificas.
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Tabla 3; Familias, Subfamilias, Géneros, Subgénero, o especies de insectos identificados en el

parque de la rivera del rio Cutuchi.

NUme
ro de
N espec |Presen
0 |Orden Familia subfamilia | Genero | Subgénero Especie |ies cia (%)
Bombus 12 46
Hymenop LATREI Bombus |42 %’
1 |tera Apidae Apinae LLE Latreille
A
Hymenop mellifera |88 32’11
2 |tera Apidae Apoidea | Apis Linnaeus
Thomisida
e Thomisoid Ozyptila |3 0,89%
3 |Araneae |Sundevall |ea praticola
Cynomya
Calliphori | Calliphori cadaveri |24 7,12%
4 |Diptera |dae nae Cynomya na
Anthoph
Himenopt Anthopho | Mystacantho |ora 17 5,04%
5 |era Apidae Apinae ra phora pilifrons
Cycloned
a
Coleopter | Coccinelli | Coccinelli | Cycloned sanguine 2 0,59%
6 |a dae nae a a
Toxomer
7 |Diptera | Syrphidae |Syrphinae |us 30 8,90%
Sarcophag | Sarcophag 108 32,05
8 |Diptera |idae inae %
Phylloph
Coleopter | Scarabaeid | Melolonth |aga Phylloph |1 0,30%
9 |a ae inae Harris aga
1 |Hemipter |Cicadellid
0 la a6 18 5,34%
1 |Himenopt
1 |era Vespidae 4 1,19%
100,00
Total 337 %

Tabla 4Elaborado por: Gallegos P, (2022
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Interpretacion. Se puede observar en la tabla 3, los individuos recolectados en el parque del
rio Cutuchi, segun el anlisis realizado en la tabla tenemos 5 6rdenes identificados, en cuanto a
las familias tenemos 9 familias identificadas de los diferentes insectos. En el parque se
obtuvieron a las especies Sarcophagidae (moscas), fueron 108 individuos identificados, seguida
de la especie Apis mellifera (abeja europea) que se tiene una cantidad de 88 individuos y en
tercer lugar tenemos a la especie Bonbus Latreille (Abejorros) que se tiene un total de 42
individuos. Mientras que las otras familias varian en un numero de 1 a 30 individuos como se
aprecia en la tabla 3. En la tabla 3 se observd que la familia que predomina de diferentes
especies de la familia Sarcophagidae represento un numero total de 32,05% del total de
presencia dentro del parque del rio Cutuchi.

Tabla 4; porcentaje segun el nimero de familia.

Familia Numero |Porcentaje
Apidae 3 27,27%
Thomisidae
Sundevall 1 9,09%
Calliphoridae 1 9,09%
Coccinellidae 1 9,09%
Syrphidae 1 9,09%
Sarcophagidae 1 9,09%
Scarabaeidae 1 9,09%
Cicadellidae 1 9,09%
Vespidae 1 9,09%
11 100,00%

Tabla 5Elaborado por: Gallegos P, (2022)

Gréfico representativo de porcentaje de nimero de familias.

Numero
Vespidae

Cicadellidae 9%

9%
Scarabaeidae
9%

Apidae

Thomisidae
Sundevall
9%

Sarcophagidae
9%

Syrphidae Calliphoridae
9% Coccinellidae 9%
9%
H Apidae B Thomisidae Sundevall | Calliphoridae
Coccinellidae B Syrphidae M Sarcophagidae
B Scarabaeidae H Cicadellidae H Vespidae

Elaborado por: Gallegos P (2022)
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Interpretacion. En la representacion grafica podemos apreciar que la familia Apidae
representada de color azul esta presente con un mayor porcentaje de 28% mientras que las
demaés familias se encuentran con un 9%.

11.3 Identificacion de polinizadores
Segun los individuos colectados y ya identificados se procedié a determinar mediante las
familias a los principales polinizadores que se encontraron presentes en el parque del rio
Cutuchi, presente en la tabla 9.

Tabla 5. Identificacion de polinizadores del parque rio Cutuchi.

Familia,subfamilia,

genero, Subgenero
No 0 especie Nombre Polinizador
1 Especie Apis Mellifera Si
2 Especie Anthophora pilifrons Si
3 Especie Bombus Latreille Si
4 Especie Cynomya cadaverina No
5 Familia Cicadellidae No
6 Especie Cycloneda sanguinea Si
7 Especie Ozyptila praticola No
8 Familia Sarcophagidae Si
9 Gnero Toxomerus Si
10 especie Phyllophaga No
11 Familia Vespidae Si

Total, polinizadores 7

Tabla 6Elaborado por: Gallegos P, (2022)

Interpretacion. Siguiendo a la tabla 5 se puede observar que a los individuos recolectados se
les determina como polinizadores (Si) y a los no polinizadores (No), de acuerdo a SYNGENTA
(2016), en su informe sobre biodiversidad de insectos y polinizadores en la finca Surinver, se
revelo que las familias Apidae, Sarcophagidae y Coccinellidae fueron las familias mas
representativas para la polinizacion zodfila.

De igual manera, dentro de la familia Apidae, se identificaron mas a fondo resultados como el

subgénero Anthophara pilifrons y Apis mellifera.
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D=Zni(ni-1)/N(N-1)
indice de diversidad de Simpson
Orden Nﬂmeyo de | Célculo _de . la | Indicador de diversidad D =Xni (ni 1-D
especies formula: ni (ni-1) [-1) /N (N-1)
Hymenoptera | 42 1722 0,0152 0,9848
Hymenoptera | 88 7656 0,0676 0,9324
Araneae 3 6 0,0001 0,9999
Diptera 24 552 0,0049 0,9951
Himenoptera |17 272 0,0024 0,9976
Coleoptera |2 2 0,0000 1,0000
Diptera 30 870 0,0077 0,9923
Diptera 108 11556 0,1021 0,8979
Coleoptera |1 0 0,0000 1,0000
Hemiptera |18 306 0,0027 0,9973
Himenoptera |4 12 0,0001 0,9999
337

Tabla 7Elaborado por: Gallegos P, (2022)

Interpretacion: Segun la tabla de diversidad de Simpson nos indica que el menor resultado en
este caso el orden Diptera que es el menor con 0,8979 esta mayormente presente en cuanto a su
diversidad mientras que las que van em ascendente se van presentando menos en cuanto a su

diversidad.

22. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

Con las actividades que el ser humano a realizado a lo largo de la historia conllevan efectos
positivos y negativos hacia el ambiente que nos rodea, en la actualidad las actividades de
conservacion de areas verdes, aumento acelerado de la poblacion y la utilizacion indiscriminada
de pesticidas esto a nivel mundial, han provocado que en la zona urbana donde se realiz6 la
investigacion, llega a presentar un problema que no solo afecta a la poblacién sino también a
los animales, especificamente a los insectos polinizadores que se ha notado una reduccion de
los mismos en la ciudad y de igual manera se ve afectado el campo.

Con la realizacion del proyecto “Identificacion de insectos polinizadores en la rivera del rio
Cutuchi sector puente Benjamin Teran hasta la altura de la calle Félix Valencia de la zona
urbana de la ciudad de Latacunga”, se busca favorecer a obtener informacion y adquirir
conocimientos sobre los diferentes insectos polinizadores que se encuentran presentes dentro
del parque del rio Cutuchi de la zona urbana de Latacunga, con lo cual se obtiene datos de

importancia ecologico-ambiental para buscar concientizar, conservar y realizar debidos
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mantenimientos de las areas verdes dentro de la zona urbana y a su vez de los insectos que
habitan en las areas verdes.

Sobre la investigacion presente se considera que se puede presentar conflictos con la ciudadania
del sector del parque rio Cutuchi, ya que no se pretende realizar una debida conservacion de
estas especies de insectos polinizadores por parte de la ciudadania ya que esto no presenta
ningun crédito econdmico dentro de la ciudad. lgualmente se sabe que muchas personas se
incomodan con la presencia de los insectos en los lugares donde concurren, se alimentan o
suelen descansar, ya que no comprenden la importancia que tienen estas especies con respecto
a las flores y la riqueza de diversidad que puede existir en el parque de la ciudad de Latacunga.

Con lo que esto podria llegar a ser fundamental en cuanto a lo que viene a ser agricultura urbana.

23. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO

Cantidad Precio
Material total Precio unitario total observaciones
Frascos plésticos de 50 ml (red|90 paquete de 30
entomoldgica) frascos | frascos $1,90 $5.70

60 paquete de 30
Frascos plasticos de 50 ml (trampas) |frascos |frascos $1,90 $3.80

Disponia del

alcohol al 70% 5 litros | $0 $0 material
Folder o carpetas 70 $0.30 $2.10

15 Disponia del
Alambre metros | $0 $0 material
Etiquetas 160 paquete de $0.40 |$0.80
Hilo 2 $0.30 $0.60
Ajuga 2 $0.05 $0.10
Brocha 1 $3 $3
jeringuilla 1 $0.15 $0.15
Tela Tul 3 metros $8.70

disponia  del

Varilla $0 $0 material
Soldadura 1 $5 $5

1
Tachuelas paquete |$2 $4
Salicilato de metilo 1 $4 $4

1
servilletas paquete |$0.50 $0.50

1 disponia  del
Alfileres Entomolégicos calibre 3 paquete |$0 $0 material
paquete de fundas  plasticas
transparentes 30cmx20cm lrollo |$2 $2
marcador permanente 1 $0.40 $0.40
Tijera 1 $0.80 $0.80
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disponia del
Aceite de cocina 4 litros | $0 $0 material
Espuma Flex 2 $0.25 $0.50
Cartulina o tela blanca 1 pliego |$0.30 $0.30
celular para cémara fotografica disponia  del
IPhone y red magic 2 $0 $0 material
Transporte 3dias |$10 $30

total

Elaborado por: Gallegos P, (2022)
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24. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1 Conclusiones

En el proceso de la investigacion se recolectaron 337 individuos con la red entomoldgica
y con las trampas cromatica-pegajosas se alcanz6 a recolectar 813 individuos
obteniendo un total de 1,150, en el parque del rio Cutuchi de la ciudad de Latacunga,
las trampas que fueron de mayor relevancia son; la red entomoldgica y la trampa
cromatica-pegajosa de color amarillo.

Ya que la investigacion estd realizado con el fin de identificar a los insectos
polinizadores se excluyeron aquellos individuos que no se consideran como tal , por lo
que tenemos polinizadores 7 identificados por especie, familia y genero tal como se
identificd en la tabla 5, con esto sabemos que contamos con la presencia mayoritaria de
la familia Sarcophagidae con un total de 108 individuos colectados de un 32,05% la
especie Apis Mellifera que fueron recolectados 88 individuos y tiene un porcentaje del
26,11% seguido de Bolbus Latreille con un total de 42 individuos recolectados y con un
12,46%, mientras que los demas se los encuentra con un nimero de especies bajo de 1
a 30 y con porcentajes menores al 12%.

Podemos decir que la poblacién de insectos polinizadores es escasa en este parque
debido a que no se lleva un control de mantenimiento o los cuidados necesarios para
que este sitio sea aprovechado de una manera tanto para los ciudadanos de la zona
urbana de Latacunga como de manera agroecologica ayudando tanto al medio ambiente
como a los insectos polinizadores que también vienen a ser importantes para la

agricultura urbana y de campo.
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14.2 Recomendaciones

Recomiendo fortalecer la investigacion, estableciendo un ciclo de colecta de minimo 1
afio, ademas de analizar la colecta de insectos en funcion de las dos estaciones marcadas
en el entorno del cual se realiza la investigacion.

El uso de un mejor equipo para la manipulacion de los insectos, durante el montaje,
toma de fotografias, clasificacion e identificacion; con esto poder asegurar que los
insectos no sufran dafios durante el lapso que se realiza la investigacion y realizar un
especial énfasis en lo que es la identificacion mediante el uso de la biologia molecular.
Realizar la colecta de insectos y subirlos a la aplicacion iNaturalist lo més pronto posible
para que los identificadores que son a nivel mundial, faciliten la identificacion y con
ello llegar a profundizar en ella, y asi no se solo por familia sino poder llegar hasta las
especies de todos los individuos colectados.



46

25.BIBLIOGRAFIA

(Mostacedo y Fredericksen, 2. (3 de jul de 2014). Obtenido de http://www.bio-
nica.info/biblioteca/mostacedo2000ecologiavegetal.pdf

Aguirre, L. F. (jul de 2004). Obtenido de https://www.researchgate.net/figure/Figura-3-
Esquema-de-una-red-entomologica_fig3 304498529

Faigon, M. (16 de agosto de 2021). conicet. Consejo Nacional de Investigaciones, pags. 13-20.

Guidelines. (9 de mayo de 2015). GUIA PARA EL TRAMPEO EN PROGRAMAS DE
CONTROL DE LA MOSCA DE LA FRUTA EN AREAS AMPLIAS. ORGANISMO
INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA, pégs. 18-19.

Hernandez. (29 de agosto de 2022). futurcrop. Obtenido de
https://futurcrop.com/es/blog/post/trampas-para-el-control-de-plagas/

Herrera. (12 de mayo de 2019). La adaptabilidad del fenotipo floral en una violeta relicta
endémica, polinizada por polilla de halcon. Revista bioldgica de la Sociedad Linneana,
pags. 273-274.

M. Gonzalo Andrade-C., E. R. (27 de septiembre de 2017). TECNICAS Y PROCESAMIENTO
PARA LA RECOLECCION,PRESERVACION Y MONTAJE DE MARIPOSAS EN

ESTUDIOS DE BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION.
(LEPIDOPTERA:HESPEROIDEA — PAPILIONOIDEA). CIENCIAS NATURALES,
pags. 2-3.

Moreno, C. E. (2020). Metodos para medir la dioversidad. En C. E. Moreno, Metodos para
medir la dioversidad (pags. 41-42). Zaragoza (Espafia): CYTED, ORCYT/UNESCO &
SEA (por la presente edicién).

Quiala., P. (Feb de 2018). et. Obtenido de https://www.researchgate.net/figure/Figura-1318-
Forma-directa-de-montar-insectos-en-alfileres-entomologicos-A-y-B-
Formas_figl2 322861763

Rodriguez, H. D. (21 de mayo de 2019). ecologistas en accion. Obtenido de
https://www.ecologistasenaccion.org/121045/advierten-de-las-graves-consecuencias-

ambientales-sociales-y-economicas-de-la-reduccion-de-los-insectos-polinizadores-2/



47

Seymour, C. L. (16 de agosto de 2021). Una evaluacion experta a escala mundial de los
impulsores y los riesgos asociados con la disminucion de los polinizadores. Nature

ecology & evolution, pags. 12-15.

Tim Newbold. (12 de  junio de 2022). Science. Obtenido  de
https://www.science.org/doi/10.1126/science.aagl712

Violeta I. Simon-Porcar, M. A. (17 de octubre de 2017). El papel de los polinizadores en la
evolucion floral: una perspectiva mediterranea. ecosistemas REVISTA CIENTIFICA DE
ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE, pags. 6-7.



26.ANEXOS

Anexo 1: Metodologia de la trampa cromatica pegajosa, y trampa tipo harris.
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Nota: son 4 orificios equidistantes entres si, todas las botellas
tendran que tener sus respectivas tapas

Anexo 2: Reconocimiento del area de investigacion.
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Anexo 4: Montaje de insectos.

4




Anexo 5: Ejemplos fotograficos de los insectos.
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Anexo 7: Clasificacion de insectos colectados en la rivera del rio Cutuchi.

Orden: Diptera
Familia: Syrphidae
Subfamilia: Syrphinae
Tribu: Toxomerini

Género Toxomerus

Orden: Diptera

Suborden: Brachycera
Infraorden: Cyclorrhapha
Zooseccion: Schizophora
Zoosubseccion: Calyptratae
Superfamilia: Oestroidea

Familia: Sarcophagidae
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Orden: Hymenoptera

Suborden:  Apocrita
Superfamilia: Apoidea
Familia: Apidae
Subfamilia:  Apinae
Tribu: Apini

Género: Apis

Especie: A. mellifera

Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
Superfamilia: Apoidea
Familia: Apidae
Subfamilia: Apinae
Tribu: Bombini

Género: Bombus

Subgénero: Cullumanobombus

Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
Infraorden: Aculeata
Superfamilia: Vespoidea
Familia: Vespidae

Subfamilia: Eumeninae
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