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RESUMEN

El cambio climéatico alude a los distintos procesos o alteraciones en factores abidticos del
planeta como temperatura y precipitaciones, en general mutaciones en el clima. En esta
investigacion se analizd la percepcion de vulnerabilidad al cambio climatico en el cultivo de
papa (Solanum tuberosum) en la comunidad de Pilacumbi, parroquia de Toacaso. Mediante la
metodologia conocida como CVCA (Analisis de capacidad y vulnerabilidad climética). Esta
metodologia permitié identificar en la comunidad de Pilacumbi la presencia de riesgos
climéaticos como sequias agricolas, incremento (julio, agosto, enero y febrero) y disminucion de
las temperaturas (heladas). Asi también factores no climaticos como el aumento de plagas y
enfermedades, el avance de la frontera agricola y contaminacion del agua de riego. La capacidad
de resiliencia que tiene el cultivo de papa (Solanum tuberosum) depende de factores climaticos
y no climaticos. Este cultivo ya es resiliente en la comunidad porque se maneja especies nativas,
cercas vivas Yy practicas de riego. Es importante reconocer que para aumentar esta resiliencia
climatica del cultivo se debe realizar varias opciones de adaptacion tanto de manera colectiva
como individual, con enfoques en acciones, conocimiento y capacitacion, recursos, roles de

gobiernos, igualdad de género, ecosistemas y gobernanza inclusiva.

Palabras clave: Cambio climatico, papa, CVCA, resiliencia, adaptacion.
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AUTHOR: Fabara Valdiviezo Anthony Samael

ABSTRACT

Climate change refers to the different processes or alterations in abiotic factors of the planet,
such as temperature and precipitation, in known mutations in climate. This research analyzed
the perception of vulnerability to climate change in potato cultivation (Solanum tuberosum) in
Pilacumbi, parish of Toacaso, through the methodology known as CVCA (Analysis of capacity
and climate vulnerability). This methodology allowed us to identify in the community of
Pilacumbi the presence of climatic risks such as agricultural droughts, increase (July, August,
January and February) and decrease in temperatures (frost). As well as non-climatic factors
such as the increase in pests and diseases, the advance of the agricultural frontier and
contamination of irrigation water. The resilience of potato cultivation (Solanum tuberosum)
depends on climatic and non-climatic factors. This crop is already resilient in the community
because it manages native species, live fences, and irrigation practices. It’s essential torecognize
that to increase this climate resilience of the crop, several adaptation options must berealized
both collectively and individually, focusing on actions, knowledge and training, resources,

government roles, gender equality, ecosystems and inclusive governance.

Keywords: Climate change, potato, CVCA, resilience, adaptation.
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2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Segln Rosset et al. (2006) La agricultura mundial pasa por una crisis sin precedentes
caracterizada por niveles récord de pobreza rural, hambre, migracion, degradacion ambiental,
intensificada por los cambios climaticos y las crisis energética y financiera. El modelo agricola
industrial exportador, la expansion de monocultivos transgénicos y de agro-combustibles y el

uso intensivo de agro toxicos estan directamente ligados a esta crisis.

Algunos investigadores predicen que el cambio climatico reducira la produccion de cultivos,
por lo que los efectos sobre el bienestar de miles de agricultores familiares seran muy severos,
especialmente si el componente de la productividad de subsistencia se reduce (Nicholls &
Altieri, 2011).

El objetivo principal de implementar un proceso CVCA en este caso en un cultivo de papa en
la comunidad de Pilacumbi, es proveer una base para identificar y construir opciones de
resiliencia climatica mediante implementacion de investigacion participativa que nos arrojara
datos sobre la percepcion y la vulnerabilidad del cultivo ante los efectos del cambio climético
(Dazé et al., 2010).

Esta tesis ayudara a la comunidad de Pilacumbi a la recopilacion de informacion secundaria de
la propia comunidad, al igual que identificar opciones para incrementar la resiliencia del cultivo
de papa al clima. Posteriormente estas opciones pueden ser incorporadas en planes y estrategias
que pueden ser implementadas por la propia comunidad, actores locales u organizaciones que

mantienen un trabajo conjunto para apoyar a la comunidad.
3 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1 Beneficiarios directos

325 familias de Pilacumbi

3.2 Beneficiarios indirectos

La parroquia de Toacaso (7591 personas)

Parroquias aledafas (Pastocalle, Guaytacama, Cuicuno, etc.)
Estudiantes de la Facultad de Caren (2158)

Estudiantes de la carrera de agronomia (434)



4 INTRODUCCION

El cambio climéatico es uno de los principales retos a los que se enfrenta la humanidad
actualmente. Dicho fendbmeno implica el problema de caracter global con consecuencias
regionales afectando por sistemas naturales y antropogénicos, una de las principales causas de
este proceso es la concentracion de gases de efecto invernadero por causas naturales y

antropogenicas principalmente. (PICC, 2007; Monterroso, 2012).

Romano (2021) sostiene que los efectos del cambio climético sobre el cultivo de papa incluyen
los siguientes factores como la temperatura la cual el mismo autor afirma que cientificos
predicen que habra aumentos de temperatura entre 1,1 a 6,4 ° C dentro de 5 décadas, esto indica
gue muchas zonas donde ahora se producen papa actualmente dejaran de hacerlo en un futuro.
También postula que existird un aumento de plagas y enfermedades, esto gracias a un clima
mas templado que ayudara a que se facilite la propagacion de afidos, insectos y enfermedades
fitopatdgenas en areas que anteriormente eran frias para su desarrollo, asi aumentando la
capacidad de multiplicar estos microorganismos que afectarian a la produccion de este
tubérculo. En cuanto a suministro hidrico el mismo autor Romano explica que las zonas que
hoy disponen de agua pueden en un futuro atravesar largos periodos de sequia, la cual solo
ayudaria a un stress y un dafio significativo en todos los procesos fisioldgicos del cultivo de
papa y también que uno de los tantos efectos que tiene el cambio climatico en nuestro planeta
es el de afectar a los niveles de dioxido de carbono (CO2) en la atmosfera ya que la exposicion
en especifico de este cultivo a un tiempo prolongado en un ambiente de CO2 enriquecido puede

ocasionar una disminucién en tasas de crecimiento.

En un tiempo como el presente de transformaciones rapidas y mucha perplejidad en relacion a
efectos e impactos climaticos y procesos del calentamiento global, es muy importante el dialogo
entre el conocimiento cientifico y el conocimiento comunitario es asi que los pueblos de
montafia han aprendido a adaptarse a los procesos de cambio y ambientes exigentes durante
miles de afios. (Zapata & Rondan, 2016)

Es asi que los mismos autores afirman que la IAP (investigacion de accion participativa) tiene
un rol muy destacado en la adaptacion al cambio climatico, la IAP permite que se identifique y
se disefien estrategias de adaptacion al cambio climatico que respondan las necesidades
determinadas de cada comunidad en este caso de la comunidad Pilacumbi, en la IAP se incentiva

al liderazgo de los actores locales para encontrar respuestas conforme la realidad de



su comunidad, este liderazgo local es sumamente importante para la sostenibilidad de las
medidas adaptativas y la adquisicién de estos métodos por parte de toda la comunidad. También
nos dicen que la IAP esta basada en la practica y los conocimientos locales, estos guardados y
acumulados por siglos de observacion conocimiento empirico y adaptacion a situaciones
climaticas adversas y ambientales de la zona, es asi que este conocimiento junto al
conocimiento cientifico, tienen el potencial de encontrar mejores respuestas de adaptacién de
las que se podrian realizar sin tener este canje de conocimientos. Como conclusién ambos
exponen que al aplicar distintos enfoques y metodologias participativos como la IAP promueve

el dialogo y hace mas exitoso el intercambio de conocimiento

Por eso en el presente proyecto de investigacion se pretende analizar la percepcion de la
vulnerabilidad al cambio climético en el cultivo de papa en la comunidad Pilacumbi, con la
implementacion de distintas herramientas de investigacién de accion participativa
proporcionadas por CARE en conjunto con el trabajo colectivo de comuneros de la zona de

estudio.
5 PROBLEMATICA

Segun, VanderMolen (2009) los efectos climaticos producidos por el calentamiento global hoy
en dia son numerosos y variados, hay que destacar que los derretimientos de glaciares y la
reduccién de la precipitacion que cae en forma de nieve son como una combinacién que
aumenta el riesgo de inundaciones en épocas de lluvia y disminucién de disponibilidad de agua
en temporadas secas, también la reduccion de produccidn agricola, irregularidades en la lluvia

y la amplificacién de frecuencia e intensidad de fenémenos climaticos.

Céceres (1998) afirma que en nuestro pais en el afio mencionado el cambio climético ha sido
presenciado en la temperatura dando a notar que la media de la misma presenta un cambio de
0,5°C - 1,6 °C en zonas urbanas de altura y de alrededor de 1, 5° C en las zonas rurales de
altura. Este autor expone también que los incrementos mas altos de temperatura minima

absoluta como de temperatura maxima absoluta en la estacion Ambato.



6 OBJETIVOS:

6.1 General

e Analizar la percepcion de vulnerabilidad al cambio climético en el cultivo de papa en la

comunidad de Pilacumbi, parroquia de Toacaso.

6.2 Especificos

e Identificar los riesgos y cambios climaticos que afectan al cultivo de papa en la

comunidad de Pilacumbi parroquia de Toacaso

e Determinar la capacidad de resiliencia del cultivo de papa en la comunidad Pilacumbi

e Establecer opciones para incrementar la resiliencia climética

7 ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1: Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados. Elaboracion

propia
OBJETIVO 1 ACTIVIDAD METODOLOGIA RESULTADOS
Identificar los | Implementar Mediante talleres | Determinar el riesgo
riesgos y cambios | herramientas de | participativos se | y cambio climético

barreras a laresiliencia
y opciones  para
incrementar la
resiliencia climatica.

climaticos que | investigacion implementara las | en el cultivo de papa
afectan al cultivo de | participativa distintas herramientas | en Pilacumbi
papa en la de la metodologia
comunidad de CVCA (Analisis de
Pilacumbi parroquia Capacidad y
de Toacaso Vulnerabilidad

Climatica)
OBJETIVO 2 ACTIVIDAD METODOLOGIA RESULTADOS
Determinar la | Mediante la]En base a la|Como resultado se
capacidad de | informacion recogida | informacion recogida | obtendra la
resiliencia del cultivo | en los talleres se | se determinara los | capacidad de
de papa en la|analizarala CVCA riesgos  climéticos, | adaptacion que ha
comunidad capacidades de | tenido la comunidad
Pilacumbi resiliencia existentes, | ante una situacion

climética adversa al
cultivo de papa




comunidad.

climéaticos y barreras

OBJETIVO 3 ACTIVIDAD METODOLOGIA RESULTADOS
Establecer opciones | Presentar un | Después de | Tablas de opciones
para incrementar la | bosquejo del analisis | determinar las | de adaptacion 'y
resiliencia climatica | a las partes | capacidades de | resiliencia en el
interesadas de la | resiliencia, riesgos | cultivo de papa ante

el cambio climatico

de resiliencia  se
difundira los
resultados a la
comunidad para una
respectiva
retroalimentacion.

8 FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
8.1 Gases de efecto invernadero cuales son

Ballesteros & Aristizabal (2007) postulan que los gases de invernadero o0 mas conocidos como
gases de efecto invernadero son componentes de forma gaseosa de la atmosfera, estos pueden
ser de origen naturales como de origen antropogénico que absorben y emiten radiacion en varias
longitudes de onda del espectro de radiacion infrarroja emitido por la superficie de nuestro
planeta, es asi que encontramos distintos tipos de gases de efecto invernadero, entre los més
importantes se encuentran el vapor de agua (H20), el diéxido de carbono (CO2), el 6xido
nitroso (N20), el metano (CH4) y el ozono (O3), estos son de origen natural, encontramos
también los de tipo antropogénico que son los halocarbonos (contiene cloro, bromo o fltor y

carbono), estos regulados por el protocolo de Montreal.
8.1.1 Que es cambio climatico

Encontramos distintos significados de varios autores sobre cambio climatico, pero entre los méas
simples de comprender encontramos que Miller (2008) sostiene que el cambio climatico a nivel
mundial no se refiere a nada mas que los distintos procesos o alteraciones en factores abidticos
del planeta como temperatura, precipitaciones, intensidades y rutas de tormentas, en general

mutaciones en el clima.

(CMNUCC, Art 1, 1992) “Por "efectos adversos del cambio climatico” se entiende los cambios
en el medio ambiente fisico o en la biota resultantes del cambio climéatico que tienen efectos

nocivos significativos en la composicion, la capacidad de recuperacion o la productividad de



los ecosistemas naturales o sujetos a ordenacion, o en el funcionamiento de los sistemas

socioecondémicos, o en la salud y el bienestar humanos”.
8.1.2 Que es variabilidad climatica

Para ¢Cambio o variabilidad climatica? Que advierten los expertos (2018) la variabilidad
climatica son oscilaciones de los componentes del clima -temperatura y de las precipitaciones,
entre algunos otros, esto en lapsos de tiempo determinados, los cuales son distintos como

pueden tener periodos de dias hasta décadas.
8.1.3 Proyecciones del cambio climatico

¢Como proyectamos los impactos del cambio climatico? Albifia (2020) muestra que una
variable muy importante para conocer esto es las futuras emisiones de gases de efecto
invernadero, tomando en cuenta también los cambios futuros en produccién de energia,
desarrollo de tecnologia, entre otros; las vias de concentracion representativas o RCP
(Representative Concentration Pathways) son conjuntos estandar de supuestos escenarios a
futuro, estos se ocupan para, garantizar condiciones iniciales, datos historicos y proyecciones

utilizados por varios investigadores en ramas de ciencias climaticas.

Tomando en cuenta lo expuesto anteriormente, en nuestro pais Porras et al. (2016) utilizaron
esta metodologia para medir las proyecciones climaticas en precipitacién y temperatura en
nuestro pais; los resultados de los cambios proyectados principalmente en la temperatura media
de nuestro pais en especial en zonas de la sierra fue que al analizar la distribucion en frecuencias
de temperaturas en periodos 2011-2040, 2041-2070 y 2017-2100 la temperatura misma sera

superior a 1° C en referencia de la temperatura actual.
8.1.4 Tendencias

Una investigacion denominada “Analisis de las tendencias climaticas y eventos climaticos
extremos para Ecuador” realizado por Porras (2016) concluye que, en el ambito de temperatura
en nuestro pais, la tendencia es de aumento presentando un alza del 1-2% por década en nimero
de dias y noches calientes, por otro lado, en dias y noches frias se presentan reducciones del 1-
1,5% por cada diez afios.

Para nuestra provincia (Cotopaxi) junto con Manabi, Loja y Carchi este autor afirma que, la

tendencia de la precipitacion es hacia la disminucién en un orden de 20-40mm/década en



comparacion con el resto de provincias del pais, que se aprecian incrementos de por 1o menos
5mm/década.

Por otro lado un estudio realizado por el Departamento de Antioquia, Colombia (s.f) indica que
hay un cambio en la temperatura en nuestro pais en un periodo de tiempo de 1980 al afio 2020
en el que, se puede apreciar un incremento de temperatura de alrededor de 2° C en el periodo
mencionado, y nos da a entender que desde el afio 2010 al presente ha sido en general de los
afios mas calientes que se han vivido desde hace més de 40 décadas, esto en base a una

representacion mediante “franjas de calentamiento” (véase en la figura 1)

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023.
Ecuador 6.28°N, 75.77°W.

mean ['C]

anomaly stripes

Figura 1. Cambio Anual de la temperatura en el Ecuador.

Fuente: Departamento de Antioquia, Colombia. Meteoblue.com
8.2 Efectos del cambio climatico en la agricultura

Blackmore et al. (2021) explica que el cambio climatico ha tenido efectos sobre la agricultura
en algunas zonas de los andes, como la disminucién de la produccion agricola, esto ha
producido un incremento en procesos de migracion rural a urbana en busqueda de mejorar sus
actividades econdmicas, aunque este proceso ayude a las necesidades de su consumo, reduce la
capacidad de mano de obra, lo cual puede afectar negativamente en cosechas futuras en cantidad

y diversidad del consumo de alimentos.



8.2.1 Incremento de la temperatura en la agricultura

Nelson et al. (2009) afirma que los cambios en precipitaciones y el aumento de las temperaturas
influenciado por el cambio climéatico causan un incremento en los requerimientos de agua en
los cultivos, la relacion entre el consumo del recurso hidrico y el requerimiento del mismo del
cultivo se le denomina como confiabilidad del abastecimiento de agua de riego. Mientras menos
sea esta relacion mayor va a ser el stress hidrico en los rendimientos de los cultivos de bajo

riego.
8.2.2 Sequias, inundaciones.

Segun Secretaria de gestion de riesgos (s.f.) pronuncia que la sequia es un fendmeno de carécter
natural y de desarrollo lento, el cual es una consecuencia de la ausencia total o parcial de las
lluvias, poniéndolo como uno de los peores enemigos de los seres vivos en general por la falta
de agua. Se expone también que los efectos de la sequia son varios como la perdida de los
cultivos, perdida en la soberania alimentaria y falta de agua para consumo de los seres Vvivos,
enfermedades y hasta muerte de fauna y flora; esta misma fuente nos da diferentes medidas de
prevencion asi como medidas de mitigacion, hemos subrayado algunas importantes de
prevencion como cuidar el agua de reserva y consumo solo para necesidades que tenga
prioridad, proteger la vegetacion y reforestar con plantas oriundas de la zona, utilizar sistemas
de riego que permitan sacar el mejor provecho al uso de las aguas, proteger fuentes de agua
tanto de origen natural como de origen artificial, las medidas de mitigacion para la sequia que
se nos propone es de almacenar el agua de lluvia para regar los cultivos, proteger el suelo

evitando quemar la corteza vegetal, ahorrar agua y mantener medidas sanitarias.
8.2.3 Aumento y disminucién de caudales en los rios

VanderMolen (2009) describe que, en Cotacachi, a pesar de la pérdida del glaciar del volcan
Cotacachi hace varios afios, los campesinos de la zona han empezado a percibir con mayor
agudeza la disminucion del caudal de sus rios, también una pluviosidad menor, los cambios de

estaciones de la lluvia y pequefio aumento de la temperatura.
8.2.4 Incremento de la evapotranspiracion

Una investigacion reciente de Monterroso & GoOmez (2021) afirma que teniendo en

consideracion el cambio climatico, la evapotranspiracion tiende a elevarse, esto por una razén
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principal que es el incremento en las temperaturas del ambiente en todo el mundo, ya que esto
provoca mayor evaporacion de humedad desde el suelo, y a su vez la humedad relativa
disminuye dado la elevacion de la capacidad de retencion de humedad del aire, todo esto por el

aumento en las temperaturas y cambios pequefios en la humedad real.
8.2.5 Que es precipitacion

Para Te Chow (1998) la precipitacion es un conjunto de varias particulas tanto solidas como
liquidas que caen desde la atmosfera hasta la superficie terrestre, es asi, que forma parte del
ciclo del agua llevando agua dulce hasta la parte emergida de la corteza terrestre, por tanto,

ayude a la vida en general de nuestro planeta.

La precipitacion en nuestro pais especialmente en la zona de la sierra anualmente varia entre
800 y 1500mm con unas excepciones en zonas del valle del chota la cual es de 300mm y del
valle jubones que es 400mm (Varela & Ron, 2018). En el mismo articulo de GEOGRAFIA Y
CLIMA DEL ECUADOR, ambos autores exponen que la altitud es una caracteristica abiotica
predominante en la cantidad de lluvia ya que “el aire frio tiene poca capacidad de retener
humedad” es asi que, por lo tanto, las zonas altas tienden a tener baja precipitacion, por el
contrario, las zonas bajas hasta los 2000m de elevacion, presentan una grande variacion en la

cantidad de lluvia que estas zonas reciben a lo largo del afio.
8.3 Herramientas para levantar informacion
8.3.1 Herramienta WOCAT

Meza y Gonzélez (2012) en su libro “herramientas para la adaptacion y mitigacion del cambio
climatico en el sector agropecuario” exponen que existen varias herramientas para mitigacion
y cambio climatico, una fundamental de entre 5 mencionadas en este libro es la Base
internacional WOCAT sobre practicas de adaptacion al clima. Ambos autores dan a conocer
que por sus siglas en ingles WOCAT proviene de World Overview of Conservation Approaches
and Technologies; la cual es una iniciativa realizada por varios especialistas en manejo
sostenible de tierras, el objetivo principal de esta herramienta es la de prevenir y reducir el dafio
de la tierra por medio de enfoques y tecnologias directamente orientadas en el manejo de tierras
y agua; en el afio 2010 esta base desarrollo un cuestionario para poder evaluar la resiliencia y

adaptabilidad de las tecnologias de manejo sostenible de tierras para el cambio climatico.
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8.3.2 Herramienta NAP

Cognuck & Numer (2020) dan a conocer una herramienta muy importante conocida como NAP
(por sus siglas en ingles) el cual es llamado como los Planes Nacionales de Adaptacion, que
fueron decisivos en el debate de la inclusion del concepto de adaptacion en el acuerdo de Paris,
donde como meta se propuso una adaptacion a nivel global; el objetivo principal de esta
herramienta es reducir la vulnerabilidad a los impactos negativos del cambio climatico,
mejorando la capacidad de adaptacion y la resiliencia, como también el de facilitar la
integracion de la adaptacion al cambio climatico en politicas y programas fundamentales o de

relevancia.
8.4 Marco legal

En nuestro pais se reconoce que el cambio climatico es un problema que nos puede afectar de
manera negativa aspectos como la seguridad, el desarrollo y el bienestar de la poblacion,
considerando lo expuesto, el Gobierno de la Republica del Ecuador realiza distintos programas
y esfuerzos para reducir significativamente la vulnerabilidad de grupos sociales, econdémicos y
ambientales y sincronicamente identificar zonas de la economia en las que se pueden tomar

medidas para reducir emisiones de gases de efecto invernadero en toda la nacién (ENCC, 2012).
8.4.1 Constitucion del Ecuador

“El estado adoptara medidas adecuadas y transversales para la mitigacion del cambio climatico,
mediante la limitacion de las emisiones de gases de efecto invernadero, de la desforestacion y
de la contaminacion atmosférica; tomard medidas para la conservacion de los bosques y la
vegetacion, y protegera a la poblacion en riesgo” (Constitucion del Ecuador. Art. 414, Seccion

séptima, capitulo segundo, 2008)
8.4.2 Decretos

Entre varios avances del Gobierno en el marco legal y normativo para el cambio climético es
fundamental la mencion del Decreto Ejecutivo 1815 art.1 (anexo 5) de 2009, que declara como
“Politica de Estado la adaptacion y mitigacion del cambio climatico. EI Ministerio de Ambiente
estara a cargo de la formulacion y ejecucion de la estrategia nacional y el plan que permita

generar e implementar acciones y medidas tendientes a concienciar en el pais la importancia de
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la lucha contra este proceso natural y antropogénico y que incluyan mecanismos de
coordinacion y articulacion interinstitucional en todos los niveles de Estado”.

El decreto ejecutivo 495 (del 8 de octubre de 2010 y publicado el 20 de octubre del mismo afio)
crea el Comité Interinstitucional de Cambio Climatico (CICC), conformado por el Ministerio
del Ambiente (MAE) como presidente, varios ministerios como Ministerio de Relaciones
Exteriores, Comercio e Integracion, la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo; como
objetivo el CICC tiene la responsabilidad de impulsar la aplicacion de la Estrategia Nacional
del Cambio Climatico

8.5 Proyectos de cambio climatico en Ecuador

El Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica ejecuta actualmente un proyecto
denominado “Adaptacion al Cambio Climatico a través de una efectiva gobernabilidad del
Agua en Ecuador — PACC) su principal objetivo es el de disminuir la vulnerabilidad de nuestro
pais frente al cambio climatico mediante un manejo competente del recurso hidrico, los fondos
para este proyecto son provenientes del GEF (Global Environmental Facility) con contraparte

del gobierno de nuestro pais.
8.5.1 Proyecto PACC

Proyecto PACC - Ministerio de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (s.f.) expone en un
apartado denominado “Proyecto PACC” que los resultados que se esperan para este proyecto
son de la incorporacion de riesgos unidos al cambio climético en el sector del agua en planes y
programas claves; implementar estrategias y medidas de adaptacion ante el cambio climatico a
nivel local, y fortalecer la capacidad humana y de las instituciones en temas que se relacionen
al cambio climético, al igual que difundir informacion y lecciones aprendidas del tema,
actualmente este proyecto ha beneficiado a 116 comunidades, de las cuales el 90% aplican
practicas de ahorro de agua y una correcta gestion de cuencas hidrogréaficas con un total de
alrededor de 22.000 personas beneficiarias, ubicadas en provincias como Azuay, Cafar, Loja,
Manabi, Morona Santiago, Bolivar, Los Rios y El Oro.

9 VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS

¢ Es posible presentar propuestas de resiliencia del cultivo de papa frente al cambio climatico

mediante la herramienta andlisis de capacidad y vulnerabilidad climéatica (CVCA)?



10 METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

10.1 Area de estudio

7" © OpenstreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

ZONA DE ESTUDIO
PARROQUIA TOACASO
COMUNIDAD PILACUMBI

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17S 0 5 10

Projection: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984 Reference Scale: 1:0

False Easting: 500.000,0000

False Northing: 10.000.000,0000

Central Meridian: -81,0000

Scale Factor: 0,9996

Latitude O Origin: 0,0000 ELABORADO POR: ANTHONY SAMAEL FABARA VALDIVIEZO

Units: Meter

Figura 2. Zona de estudio.

Elaborado por: Estudiante investigador
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La comunidad de Pilacumbi ubicada en la parroquia de Toacaso, canton de Latacunga,provincia

de Cotopaxi (ver figura 2), consta de 373 familias dedicadas en gran parte al comerciode la
agricultura y ganaderia como principal rubro, de manera més especifica como cadena de valor

y comercio en la agricultura encontramos la produccion de papas, pastos y maiz en su totalidad.

(PDOT- TOACASO, 2020).
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10.2 Riesgos y cambios climaticos que afectan al cultivo de papa

Para poder conocer los diferentes riesgos y cambios climaticos que estan afectando al cultivo
de papa en la comunidad de Pilacumbi, parroquia de Toacaso se aplicé distintas herramientas
de investigacion participativa (9) en 3 diferentes talleres con la comunidad, con el fin de obtener
informacion base que nos ayudara para el anlisis de la percepcion de vulnerabilidad al cambio

climatico del cultivo de papa.

10.2.1 Mapa de riesgos

Segun, Rodriguez Lépez et al. (2013) el mapa de riesgos es una herramienta, basada en
diferentes fuentes o sistemas de informacion que nos ayudara a poder identificar actividades o
procesos que estén sujetos a riesgo, en este caso en la comunidad de Pilacumbi.

Es asi que como principal objetivo de esta herramienta es el de familiarizarse con la comunidad
y ver de qué forma el lugar es percibido por los diferentes grupos de la zona, Dazé et al. (2010)
indica que los materiales requeridos para esta actividad son papel de rotafolio, marcadores en
variedad de colores, cinta adhesiva, materiales de la zona como piedras, palos, semillas, una
camara para la documentacion del proceso, papel para tomar notas, sujetapapeles y la guia de

campo.

El mismo autor nos proporciona las actividades detalladas entre las cuales la mas fundamental
es identificar juntos con la comunidad una zona de referencia importante para Pilacumbi, en
base a esto se parte para las siguientes actividades entre las que encontramos también dibujar
los linderos de la comunidad, la ubicacién de areas pobladas, instalaciones importantes y

recursos de la misma, posteriormente culminada la actividad detallada
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N+  MAPA DE RIESGO

Referencias

Albergue

[

11 Puente

Figura 3. Mapa de riesgos.

Fuente: (Granda, 2015)

10.2.2 Linea de tiempo historica

Segun Geilfus (2002) en su libro “80 herramientas para el desarrollo participativo” expone
que la linea del tiempo ayuda a conocer los cambios significativos en el pasado de la comunidad,
en el que los mismos tienen influencia directa en los eventos que estan sucediendo en el tiempo
presente. Esta herramienta es sin mas una lista sobre los eventos claves tal y como pueda ser
recordado por los participantes de la comunidad de Pilacumbi.

Esta técnica fue aplicada en la comunidad de Pilacumbi con un tiempo de alrededor de 1 hora
con varios materiales entre los que destacan tarjetas de ideas, marcadores de punta gruesa en
variedad de colores, cinta adhesiva para enmascarar, camara para documentar el proceso,

cuaderno de notas y un sujetapapeles, este proceso fue proporcionado por Dazé et al. (2010).
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CREACION DEL PUEBLO

1965 LA SEQUIAY HABRUNA “TABALLE”

1973 SEQUIA CON GRANDES PERDIDAS DE GANADO

1984/85 SEQUIA Y HAMBRUNA - DISTRIBUCION DE ASISTENCIA
ALIMENTARIA

1995 DELIMITACION DE LOS LIMITES DEL PUEBLO

1999 ASENTAMIENTO EN LA UBICACION ACTUAL DEL PUEBLO

CREACION DE LA ESCUELA
2002 POZO

2004—2005 SEQUIA' Y HAMBRUNA

Figura 4. Linea de tiempo historica.

Elaboracion propia basado en CVCA HANDBOOK, Linea de tiempo historica.
10.2.3 Calendario estacional

Como sefiala Dorward et al. (2017) el calendario estacional tiene 3 funciones de analisis para
los agricultores como es: Conocer el tiempo en el que se pueden realizar determinadas
actividades en sus fincas, cultivos etc., saber de queé manera se ven afectadas por el tiempo y el
clima, y acordar de qué manera sera factible contar con informacion adicional acerca del clima

y el tiempo
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Figura 5. Calendario estacional en Tanzania

Proporcionado por Dazé et al. 2010 para CVCA Handbook

10.2.4 Reloj diario

De acuerdo con Wilde et al. (1999) el reloj de las 24 horas o conocido como el reloj diario,
ayuda a diferenciar las distintas tareas realizadas por hombres y mujeres a lo largo del dia, al

igual que resalta los trabajos que las mujeres realizan y que han quedado en invisibilidad.

Dazé et al. (2010) en su libro “CVCA Handbook” propone tres objetivos del uso de esta
herramienta los cuales son, ilustrar la forma en que la desigualdad existe en las cargas de
trabajo, actividades y toma de decisiones dentro del hogar y la forma de socavar la resiliencia
y afectar la capacidad de proponer medidas de adaptacidon, otro objetivo dado es el de demostrar
el valor de las mujeres durante las actividades a lo largo del dia y el tercer objetivo, el de
comprender en qué momento cambian las tareas diarias y la division de responsabilidades al
tener un problema climatico; tenemos distintos materiales para realizar esta actividad que son
como, papel para rotafolio en el cual prepararemos con anticipacién dos relojes diarios
dibujados como se puede observar (ver ilustracion 5), marcadores de punta gruesa, cinta
adhesiva, cdmara para documentar el proceso, papel de toma de notas y un sujetapapeles, como
nota importante para el uso de esta actividad de tuvo que reunir un grupo focal de hombres y
un grupo focal de mujeres, los cuales trabajaran por separado y después se uniran para debatir

lo realizado.



18

by [' 6am
Preparar desayuno

Recolectar agua
Alimentaranimales/ 4

iral campo

Preparar almuerzo T

4 mediodia
Comer

Iralcampo &

Cuidar a los ninos

Cocinar

-’ 6pm
Comer

Limpiarlacasa 9

Acostarse

- c medianoche

- {. 6am

Figura 6. reloj diario

Fuente: adaptado de la caja de herramientas de la Escuela de Campo y Negocios para

Granjeros de Care: herramientas de género

10.2.5 Toma de decisiones en el hogar- Clasificacion de tareas apiladas

Exposito Verdejo (2003) dice que la matriz de toma de decisiones muestra quien es el que
decide sobre el satisfacer las necesidades que surgen en la familia en relacion al contexto

externo e interno del mismo. El principal objetivo de esta herramienta es indicar como se
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involucran mujeres y hombres en las diferentes tomas de decisiones del hogar. La duracion de

esta actividad se encuentra destinada desde 30 minutos hasta una hora.

CVCA Handbook proporciona para esta actividad dos importantes objetivos como explorar y
conocer quién es la autoridad principal en el hogar al momento de decisiones importantes;
debatir la manera en que la toma de decisiones puede ser mas equitativa como una manera de

aumentar la resiliencia es el segundo objetivo.

Dazé et al. autores del manual mencionado recomienda si en caso de necesitar estimulo las
personas de la comunidad utilizar distintos ambientes o ejemplos de como tomar decisiones en
distintos casos como: decisiones sobre inversiones en negocios de indole agricola como
maquinaria y sistemas etc., quien decide cuando debe contraer matrimonio un/una hij@, decidir
sobre cuando y que sembrar; importante en materiales el realizar 3 distintos papeles de rotafolio
0 papel periddico rotulando 3 distintas columnas (véase en la ilustracién 6): 1.- una mujer sola,

2.- un hombre solo, 3.- una mujer y un hombre juntos.

HOMBRES AMBOS MUJERES
\ \ \
Invertir en herramientas Llevar a un nifio con el médico Invertir en semillas y técnicas
agricolas y fertilizante para preservarlas

\ \ \
Qué y cudndo sembrar < P Cudndo y qué sembrar (huertos de casa)
(cultivos comerciales) Enviaralos nifios a'la escuela y las técnicas que se utilizardn

\ \ \

Tempo de cosecha Precio de venta de la cosecha Qué comer / cocinar
\ \ \
Inyersmn RILSETVICNS de En qué momento evacuar Acarrear agua
informacién climatica
\ \
Venta de bienes Nimero de hijos

\
Probando nuevas
técnicas agricolas

\
Saliendo de
la comunidad

Figura 7. Ejemplo de la herramienta "Clasificacion de tareas apiladas"

Fuente: Care Handbook
10.2.6 Cadenas de impacto

Segun (Orientaciones para la aplicacion de herramientas participativas en los proyectos de

inversion publica, s,f,) las cadenas de impacto ayudan a evaluar los impactos o incidentes del
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cambio climatico en un area determinada de estudio, el uso de esta actividad puede llevar

alrededor de 2 horas.

El principal objetivo de esta herramienta (Dazé et al., 2010) muestra que es “Analizar los
impactos directos e indirectos del cambio climatico en la comunidad meta” en el caso de este
proyecto de investigacion en la comunidad de Pilacumbi, parroquia de Toacaso. Estos autores
guian a que, si se necesita estimulacion en el grupo a que no solo haya un enfoque en evento
individuales como por ejemplo una sequia, sino que también a tendencias de cambio como una
sequia mas frecuente, al igual que tomar en cuenta los patrones cambiantes como por ejemplo

la variabilidad en fechas de lluvias.

Enfermedades transmitidas por agwa
Incremento carg de trabajo para las mujeres

— Escacez de agwa e Peshidratacion del ganado

Pérdidas de ingresos

I

Vérdidas de cosechas ‘E
Péficit de alimentos

— Muerte de ganado menor —> Pérdida de ingresos
L Péficit de alimentos

Figura 8. Ejemplo de una cadena impacto.

Fuente: Care CVCA Handbook
10.2.7 Matriz de vulnerabilidades

(Mendoza et al. 2015) exponen que la matriz de vulnerabilidades nos ayuda a identificar los
bienes méas fundamentales de los medios de vida y los riesgos que son relacionados al clima o
distintos factores. Al igual que puede ser planteada a través de una priorizacion de los recursos
existentes en la zona de estudio, al igual que sus amenazas mas importantes, esto, como una

descripcion de carécter cualitativo mas no cuantitativo.

Basandonos en la metodologia de Care y tomando en cuenta lo anterior, en el manual CVCA
realizado por Dazé et al. (2010) se explica que “identificar los bienes de medios de vida que

tienen la més alta prioridad y las amenazas™ al igual que “analizar el grado de impacto de las
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amenazas y de los cambios en los bienes de medios de vida que tienen la mas alta prioridad”
son los dos objetivos por el cual se implementara esta herramienta en la zona de estudio, la

duracion de esta herramienta ronda la hora y quince minutos.

AMENAZAS  wmep HURACANES FUERTES VIENTOS ~ FUERTES LLUVIAS ~ SEQUIAS
BIENES {

AGRICULTURA 3 3 3 3
(CULTIVOS)

NEGOCIOS 3 1 2 1
ANIMALES PEQUENOS 1 2 2 3
TIERRAS AGRICOLAS 2 1 3 3
BOSQUES 1 2 0 2

3: IMPACTO MUY IMPORTANTE / 2: IMPACTO IMPORTANTE / 1: POCO IMPACTO / 0: SIN IMPACTO
Figura 9. Ejemplo de matriz de vulnerabilidades de Guatemala.

Elaboracion propia basado en Care Manual CVCA.
10.2.8 Diagrama de Venn

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (2014) afirma que esta herramienta sirve
para identificar de mejor manera las relaciones mas fundamentales que se llevan a cabo entre
grupos especificos de la comunidad y distintos actores externos como las instituciones u
organizaciones gue interacttan con los distintos miembros de la comunidad y que servicios o
ayudas ofrecen, al igual que el manejo de recursos, un tiempo estimado en el desarrollo de esta

actividad puede llevar una hora y media de tiempo.

Esta octava herramienta proporcionada por Dazé et al. en el afio 2010 en el manual CVCA,
comprende dos objetivos para la implementacion de la misma, determinar que instituciones son
de vital importancia para la comunidad. Y “evaluar el acceso a los servicios y disponibilidad de
redes de proteccion social”, la implementacion de esta herramienta en el taller en la casa
comunal de Pilacumbi fue de alrededor una hora y treinta minutos, por materiales se trabajo

con papel para rotafolio, marcadores de punta gruesa en variedad de colores, papeles cortados
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en circulos de tres tamafios distintos, camara para documentar el proceso, sujetapapeles y

cuaderno de notas. Vease la figura 10 para poder comprender mejor el proceso.

Barangay,
Balangkas

Guarderia

Centro
de salud

Figura 10. Diagrama de Venn realizado en las Filipinas (Barangay designa la comunidad).

Fuente: CARE CVCA HANDBOOK
10.2.9 Opciones de adaptacién

(Magrin, 2015). Indica que las opciones de adaptacion son el conjunto de medidas y de
estrategias que hay disponibles y que sean las apropiadas para encarar distintas necesidades, y
resaltar que para poder ofrecer opciones de adaptacion al igual que una construccion de
capacidades es necesario tener en conocimiento el riesgo y la vulnerabilidad a la que se enfrenta

la zona de estudio.

En el manual CVCA proporcionado por CARE, Dazé et al. (2010) propone el objetivo de esta
herramienta, el cual es identificar diferentes opciones de adaptacién de la comunidad de
Pilacumbi para poder abordar de manera general los impactos climaticos identificados, en
materiales para realizar la actividad nos encontramos con varios como: tarjetas para ideas,
marcadores de punta gruesa en variedad de colores, cinta adhesiva para enmascarar, materiales
de la localidad como piedras, palos etc., cAmara para documentar el proceso, guia de campo,

formato para elaborar un reporte y un sujetapapeles.
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El mismo autor nos propone de recomendacion que esta actividad no debe sobrepasar el tiempo
de 1 hora y 30 minutos; una vez realizados los talleres aplicando las 8 distintas herramientas
previas se explicardn a la comunidad de Pilacumbi que esta actividad sera identificar las
opciones para poder mantener al minimo los impactos negativos del cambio climético en los

medios de vida de su zona.

PASO 2

—— CADENA DE IMPACTO —— RUTAS DE ADAPTACION
— Pérdida de ingresos . s Estrategias de
: L Irrigacién conservacion de
| > tierra y agua
Pérdida de Escacez de alimentos - Ahorros
cultivos .
—  Fluctuacion de mercados Recoleccién Diversificacién de
informacién medios de vida

—  Enfermedades Humanas de mercado

Preparacién
de abono

[~ Degradacién terrestre Repoblacién forestal

— Pérdida fertilidad de la tierra

Precipitacion = Sistema de terrazas
areAtica —  Inundacién —
— Brote enfermedades — Rotacién de Informacién
cultivos advertencia

— Pérdida de ganado X temprana
Evitar el sobre

pastoreo Agroforesteria

— Muerte de ganado

Uso de variedades de

Escacez de productos animales 4
especies adaptadas

| Pérdida de forraje/

alimentacién 3 AT g > F
Baja roductividad animal Vacunacion Almacenar comida

para animales




PASOS3 A6

0 Acciones individuales
Recabando
Informacién Informacién Diversificacion de
alerta temprana del mercado Ahorros los medios de vida

URGENTE

Rotacién de cultivos
Evitar sobre pastoreo

Preparacion de abono orgdnico

LARGO PLAZO

Almacenar
alimento animal

Uso de variedades
de especies adaptadas

Elaboracién Terrazas

Vacunacién Irrigacion

Repoblacién forestal

Estrategias conservacion
del suelo y agua

Agroforesteria

/

xtension y Agroservicios Etiopia

o, S

Plataformas existentes/grupos que apoyan accién: f t Necesidad de apoyo externo:
1eb cios de Ex

rupos de ahorros, comité del pueblo, grupos de mujeres Servi

Figura 11. Ejemplo de la implementacion de la herramienta "Opciones de

adaptacion™

Fuente: Care Etiopia - 2019

10.3 Capacidad de resiliencia del cultivo de papa en la comunidad Pilacumbi

familiares; sino también, pone en riesgo la alimentacion en la poblacion urbana.

/
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Segln Veizaga (2021) el impacto del cambio climético en los cultivos en general es evidente,
entre los principales problemas podemos encontrar reduccion en el rendimiento y produccién

en general. Esto pone no solo en riesgo la seguridad alimentaria de los agricultores y sus

A continuacion, una vez levantada la informacién con la comunidad de Pilacumbi, a través de
las distintas herramientas mencionadas anteriormente, se procede a contestar o responderlas
preguntas claves que nos ayudan a orientar este andlisis del CVCA. En este caso nos
encontramos con distintas tablas que nos muestran en qué contexto o marco de referencia
analizaremos los distintos temas. En cada tema subrayado con amarillo encontraremos distintos

subtemas que se centran en temas transversales, indicados por color: igualdad de género /
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10.3.1 Analisis de los riesgos y cambios climaticos del cultivo de papa en la comunidad

Pilacumbi

Este analisis de baso en la metodologia CVCA y consiste en una vez realizado el levantamiento

de informacién con la comunidad, responder preguntas de orientacion que ayudaran a guiar y

tener en cuenta los riesgos y cambios del clima en el cultivo de papa en la comunidad Pilacumbi.

En esta tabla encontramos distintos temas transversales subrayados por colores como: igualdad

de genero, ,

Tabla 2: Preguntas de orientacion para el analisis de los riesgos y cambios climéticos del

cultivo de papa en la comunidad de Pilacumbi.

Fuente: Dazé et al. 2010. Manual CVVCA.

Preguntas clave

Informacién a tomar en
cuenta

Notas a considerar sobre el andlisis

¢Cuales son los riesgos
mas importantes que
afectan al cultivo de
papa? ;Cémo podria esto
cambiar en el futuro?

Eventos climéaticos que
hayan afectado al cultivo
de papa en la comunidad
de Pilacumbi.

Cambios observados en
clima en la comunidad.

Cambios percibidos en la

temperatura, lluvias y
eventos climaticos
extremos.

Para poder determinar cuales son los
riesgos  climaticos de  vital
importancia, es importante buscar
temas que surjan con frecuencia en
discusiones de los grupos focales,asi
como los que ocasionaron unestrés
en tiempos pasados al cultivo de
papa. Es también trascendental
estudiar las  percepciones de
Pilacumbi en torno a los riesgos
climéticos y la manera en que hay
variabilidad de las cosas y combinar
esto con informacion cientifica
sobre el clima para determinar como
afectara esto en un futuro al cultivo.

¢Qué otros  shocks,
estreses e incertidumbres
pueden afectar al cultivo
de papa en la comunidad
de Pilacumbi en el
futuro?

Conflictos que existan en
la comunidad de
Pilacumbi o crisis de
orden politico.

Riesgos que no estan
relacionados al ambito
clima.

El cambio climatico interactlia con
otros retos para agudizar la
vulnerabilidad.
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;Como afectan a este
cultivo  los  riesgos
climaticos y los cambios?

Impactos, estreses 0
incertidumbres que
tengan relacion estrecha
con el clima

Considerar que aspectos de la vida
del cultivo se ve afectado por el
cambio climéatico y sus riesgos,
también hay que considerar como la
gente responde ante estos riesgos
climaticos y los problemas a futuro
para la resiliencia del cultivo.

¢ Cuéles miembros de la
comunidad que cultivan
papa estan méas afectados
por los riesgos climaticos
y los cambios? ¢ Porqué?

Impactos de  shock,
estreses e incertidumbre
en referencia al clima.

Que tan efectivo vy
sostenible han sido las
estrategias de respuesta a
riesgos climaticos.

Los riesgos y variabilidades del
clima afectan en distinta manera a
los miembros de la comunidad que
siembran este cultivo, en este
apartado se evaluara los impactos
que han tenido los shocks, estreses e
incertidumbres del cambio climético
sobre las personas que poseen este
cultivo y se identificara quienes son
los mas afectados en Pilacumbi.

¢Qué impactos
especificos tienen sobre
las mujeres los riesgos y
cambios climaticos? ¢Y

sobre  los  hombres?
¢Como responden de
forma diferenciada a los
riesgos climaticos las

mujeres y los hombres?

Informacion desagregada
por sexo sobre impactos
de shocks, estrés o
incertidumbre en el
ambito del clima.

Informacion desagregada
por sexo sobre estrategias
de respuesta.

Los impactos varian segun los roles
y responsabilidades basadas en el
género de cada persona en
Pilacumbi, y esto debe tomarse en
cuenta cuando se identifica las
opciones de adaptacion y creacion
de resiliencia

Impactos de  shocks
relacionados con el clima,
estreses e incertidumbres
sobre los ecosistemas y
los recursos naturales.

Cambios en los servicios
ecosistémicos.

Es importante tener en cuenta los
impactos del cambio climético y las
implicaciones en la capacidad de las
personas  en  satisfacer  las
necesidades basicas y mantener sus
medios de vida.

Impactos de shocks en
relacion con instituciones
ligadas al gobierno y el
acceso a los servicios

Considerar la manera en que los
riesgos y cambios climaticos afectan
a las interacciones de las personas
con las instituciones de gobernanza,
junto con proveedores de servicios y
la forma en que estas mismas
pueden verse afectadas.
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10.3.2 Preguntas de orientacion para analizar la capacidad de resiliencia existente del

cultivo de Papa en la comunidad de Pilacumbi

Tabla 3: Preguntas de orientacion para analizar la capacidad de resiliencia existente del cultivo

de papa en la comunidad de Pilacumbi.

Fuente Dazé et al. 2010. Manual CVCA

Preguntas clave

Informacion para tomar
en cuenta

Notas sobre el analisis

¢ Qué factores habilitan a
diferentes personas a
responder a los riesgos
climéticos?

Estrategias y medios de
vida primarias y
secundarias.

Estrategias en respuesta
contra los riesgos
climéticos para distintos
grupos sociales 0
adinerados.

Acceso y control sobre
medios de vida,
incluyendo los recursos
naturales.

Importante revisar las estrategias
que tiene miembros de la comunidad
en sus medios de vida tanto primario
como secundario, asi como las
estrategias que mantienen en
respuesta ante riesgos del clima que
son efectivas actualmente y en el
futuro.

¢Cuéles respuestas
actuales son efectivas y
sostenibles?

¢ Permaneceran efectivas
con relacion a los riesgos
climaticos cambiantes?
¢Seran sostenibles en el
futuro?

Estrategias de respuesta a
los riesgos climéticos y a

las percepciones
comunitarias de  su
efectividad.

Determinar las estrategias de
respuesta de distintos miembros de
la  comunidad que empleen
actualmente y determinar qué tan
efectivo y sostenible pueden ser
estos o estas.

¢En ddnde se encuentran

las oportunidades
emergentes para la
adaptacion y la

construccién de la
resiliencia en el cultivo de
papa?

Oportunidades para la
diversificacion de los
medios de vida para
construir la resiliencia del
cultivo.

Inversiones en programas
y Sservicios que apoyan
medios de vida resilientes
al clima.

Facilitar politicas

Reconocer las politicas, programas o
proyectos que hoy en dia dispone la
comunidad para ayudar en su
proceso de adaptacion y creacion de
resiliencia.
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¢Que capacidades
especificas tienen las
mujeres y los hombres
que les facilita responder
a riesgos climaticos?

Diferencias de género en
el poder de toma de
decisiones y en el acceso
o el control sobre los
bienes de los medios de
vida.

Diferencias de género en
el acceso a la informacion
y los servicios.

En este punto se considera la manera
en que tanto distintos géneros
responden a los diferentes riesgos
climaticos y lo que esto dice acerca
de su capacidad de resiliencia.
También se toma en cuenta como las
diferencias de género para la toma
de decisiones y el acceso a tener
informacion y servicios pueden estar
ligadas negativamente a lacapacidad
de responder los diferentes riesgos
climaticos.

Servicios ecosistémicos
que son importantes para
los medios de vida y la
resiliencia.

Cambios en los servicios
ecosistémicos

Tomar en cuenta la forma en que los
comuneros hoy en dia ocupan los
servicios que brinda el ecosistema y
como esto ayuda en su capacidad de
resiliencia.

Instituciones relevantes.
Acceso a servicios.

Oportunidades de
politicas para medios de
vida resilientes al clima

Considerar como el interactuar de
las personas con instituciones de
interés y sus servicios ayudan a la
capacidad de  aumentar  su
resiliencia. Y tomar en cuenta que
manera las politicas que ya existen
crean oportunidades para que las
personas de la comunidad puedan
construir medios de produccion
como el cultivo de papa que puedan
ser mas resilientes ante los efectos y
el clima en general.

10.3.3 Preguntas orientadoras para el analisis de las barreras a la resiliencia del cultivo

de Papa en la comunidad de Pilacumbi

Tabla 4: Preguntas orientadoras para el analisis de barreras a la resiliencia del cultivo de papa

en la comunidad de Pilacumbi.

Fuente: Dazé et al. 2010. Manual CVCA

Preguntas clave

Informacion para tomar en
cuenta

Notas sobre el anélisis
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¢ Cuales son las barreras
que las  personas
diferentes afrontan en
respuesta a los riesgos
climaticos?

Solucién preventiva a los
diversos riesgos climaticos
para los distintos grupos
sociales o de bienestar.

Brechas en la informacion,
conocimientos y habilidades.
Pérdida de acceso y control
medios de subsistencia y
recursos naturales

Determinar que grupos no tienen
unas estrategias efectivas o que
puedan ser sostenibles para
responder efectos adversos del
clima y porque sucede esto. Un
ejemplo importante de esto es la
falta de acceso a tener
informacion o  también la
incertidumbre sobre la tenencia de
la tierra.

Informacién clasificada
Estrategias por género
respuesta.

Diferencias de género en el
poder

toma de decisiones y acceso
/ control de activos

medios de subsistencia

Brecha de género en el acceso
Informacion y servicios.

Es importante tener en cuenta que
en varios espacios y contexto la
mujer ha sido desvalorizada y se
encuentra en una desventaja
cuando en desarrollar
oportunidades para la resiliencia
del clima se trata. Aqui se estudia
como el problema de Ila
desigualdad de género emite
barreras en la adaptacion al
cambio climatico y como avanzar
en este aspecto ayudara a abordar
este problema para construir una
fuerte resiliencia al climay los
efectos adversos.

Estrategia de subsistencia
para escuelas primarias y
secundarias.

Solucion preventiva a
diversos riesgos climaticos
para los grupos sociales o de
bienestar.

Medios de subsistencia
importante.

Solucién preventiva a la
degradacion ambiental.

Estudiar de qué manera los efectos
del cambio climatico y otros
aspectos que degeneran los
ecosistemas pueden minimizar la
resiliencia al cambio climético, es
de considerar que los servicios
que los ecosistemas prestan se
pueden ver afectados por personas
0 actividades fuera de Pilacumbi.

Falta de acceso a servicios

Politicas no eficaces o
politicas existentes, y que no
se implementan de manera
adecuada
Falta de dialogo con los
gobernantes,

En este apartado determinaremos
como los muros de la
gobernabilidad, incluyen politicas
y temas institucionales, pueden
afectar drasticamente la capacidad
de resiliencia de los comuneros y
agricultores de papa en la
comunidad de Pilacumbi.
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10.4 Opciones para incrementar la resiliencia climatica

Estudios anteriores indican que una diversidad de cultivos en una misma zona fomenta la
resiliencia en los sistemas agricolas, el contrario de lo expuesto, el disminuir la diversificacion
de los cultivos llevando a un monocultivo o similares e en un ambiente en el que cada vez se
torna més variabilidad puede desafiar la seguridad alimentaria y la sostenibilidad de las mismas
granjas (Ponce, 2020).

En este apartado nos encontramos cumpliendo el objetivo 3 en proponer medidas u opciones
para incrementar la resiliencia climatica del cultivo de papa en la comunidad de estudio que fue
Pilacumbi; respondiendo de la misma manera preguntas clave que; utilizando el analisis
anterior, nos ayudara a identificar opciones para aumentar la resiliencia al clima, esto incluye
acciones que la misma comunidad puede tomar, al igual que instituciones locales o de fuera que

apoyan a la comunidad y acciones que se pueden tomar a nivel comunitario

Tabla 5: Opciones para incrementar la resiliencia climatica del cultivo de papa en la comunidad

de Pilacumbi.

Fuente: Dazé et al. 2010. Manual CVCA

Preguntas clave Anotaciones sobre el | Ejemplos de opciones
analisis

¢Qué acciones se pueden | Viendo que tan | Diversificar los  medios de
llevar a cabo por los | vulnerables por el cambio | produccion para reducir el depender
miembros de la | climatico y capacidad de | de recursos que son sensibles a
comunidad para construir | adaptacion ~ junto  a | efectos climaticos.

su resiliencia climatica? | construir las opciones de | _ _
adaptacion identificadas | Ajustar practicas de la agricultura

en los diferentes talleres | para reducir la vulnerabilidad al
CVCA implementados, | cambio climatico.

hay que identificar ) .
acciones que puedan ser | Usar medidas fisicas para protegerse

activadas por los | ante climas extremos.

miembros de la
comunidad para construir
la resiliencia climatica
del cultivo de papa en la
comunidad de Pilacumbi.

¢Qué informacion, | Considerar la cantidad de | Mejorar un acceso a informacion de
conocimiento y | informacién, el | prondsticos estacionales y
capacidades requieren conocimiento de la meteoroldgicos.
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diferentes personas para

responder de  mejor
manera a los riesgos
climéticos en la

actualidad y en el futuro?

comunidad al igual que su
capacidad, asi como las
barreras y facilitadores
identificados en las dos
tablas anteriores, ahi es
cuando se identificara
que necesita la gente para
poder implementar las
medidas que se
identificaron
anteriormente, siguiente
paso sera identificar las
acciones que la
comunidad de Pilacumbi
0 actores de fuera para
suplir estas necesidades.

Desarrollar el conocimiento de
tecnologias directamente ocupadas
para la adaptacion.

Crear plataformas de aprendizaje
para el didlogo en gestidn de riesgos
climéticos.

¢QUE recursos requieren
diferentes personas para

responder de  mejor
manera a los riesgos
climéticos en la

actualidad y en el futuro?

Aparte de los elementos
que  tenemos  como
potencial humano es
importante  saber que
poner en practica las
opciones de adaptacion,
necesita  de  varios
recursos en los que se
incluyen econémicos,
fisicos y naturales, tanto
como el capital social que
permite que las personas
actien desde su hogar
hasta la comunidad.
Debemos tomar en cuenta
que todos los miembros
de la comunidadnecesitan
implementar opciones de
adaptacion siendo lo més
directo posible, luego
poder determinar las
opciones para facilitar el
acceso y control en estos
recursos para
posteriormente ver que se

Asegurar la posesion de tierra para
mujeres y grupos vulnerables y
marginados.

Ayudar en el acceso a semillas
mejoradas y distintas tecnologias de
adaptacion.

aborden todos los
desequilibrios que
pueden existir.
¢Qué roles pueden tener | En este punto | Ampliar fuentes de informacion

los servicios
gubernamentales o los

consideraremos que
servicios ya sean externos

climatica y el acceso a las mismas.
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que proveen otros actores
para facilitar a las
personas diferentes
responder de mejor forma
a los riesgos climéticos
actuales y en el futuro?

0 internos de la propia
comunidad existen ya y
como se pueden
acomodar para ayudar a
Pilacumbi a la adaptacion
del cultivo estudiado
frente al cambio
climético.

Ajustar los recursos financieros para
una mejora y facilidad al momento
de gestionar los riesgos.

Integracion de adaptacion al cambio
climatico en los servicios de
extension agricola.

Aplicaremos un “lente de
género” en las opciones
de adaptacion, para poder
determinar de que se han
identificado  estrategias
que respondan las
necesidades y prioridades
de adaptacion tanto de
mujeres como hombres y
se puedan garantizar que
estas acciones o planes no
tengan ningun impacto
negativo en la igualdad de
género, también  es
importante  determinar
que algunas opciones
pueden ser
implementadas para que
grupos vulnerables de
Pilacumbi no
mencionados tengan voz
en este procedimiento y
que también se puedan
abordar las necesidades
presentadas por  los
mismos y que tanto
mujeres como hombres
puedan tener un beneficio
equitativo de losesfuerzos
de adaptacion.

Incorporar métodos de mejor
compresion  tanto  comunicativa
como visual simplificada en difundir
informacion del clima para grupos
que no posean la capacidad de leer o
escribir, por ejemplo.

Desarrollar servicios de economia
para promover emprendimientos
femeninos.

Acciones para tomar en cuenta
desequilibrios en el poder de tomar
de decisiones del hogar para poder
empoderar el liderazgo de mujeres
en la comunidad de Pilacumbi.

Una vez descritas las
opciones de adaptacion es
importante concluir en si
afectaran de  forma
negativa los ecosistemas.
Mientras sea posible
ajustar las opciones para
determinar en que se
ayudara a la restauracion,

Establecer sistemas agroforestales.

Reforestacion de paramos e
implementacion de cercas vivas con
especies nativas de la zona de
Pilacumbi.

Gestionar de manera sostenible el
alimento en zona ganadera para
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conservacion y mantener
los ecosistemas en un
enfoque sostenible.

mantener una correcta crianza y
sostenibilidad del mismo.

Punto importante de este
apartado es conocer el
alcance de gobernanza
que tienen  nuestras
opciones de adaptacion y

Asegurar que pueda haber una
representacion equitativa femenina
y de grupos alejados o marginados
en estructuras de la comunidad y
toma de decisiones.

establecer cambios para
facilitar su
implementacion.
Considerar también la
forma de gobierno, de
manera formal como
informal y saber, tomar
en cuenta los problemas
de participacion al igual
que de transparencia y
rendicidn de cuenta que
pueden crear barreras
para que pueda existir una
adaptacion exitosa y una
buena construccion de
resiliencia.

Como parte de los PDOT que
impulsan el asignar recursos de
gobierno integrar la adaptacion al
cambio climético.

Mejorar la legislacién y mecanismos
de gestidn de recursos naturales y de
otros activos comunitarios.

11 ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
11.1 Resultados en los riesgos y cambios climaticos que afectan al cultivo de papa

Tras haber realizado un total de 3 talleres en el cual se han implementado herramientas de
investigacion de accion participativa (3 por taller) en la comunidad de Pilacumbi, para poder
comprender la forma en que la gente ha percibido los impactos y efectos del cambio climatico

en el cultivo de papa.
11.1.1 Taller CVCA1

Para el taller CVCA namero 1 se implementd 3 herramientas que fueron mapa de riesgos, linea
de tiempo historica y calendario estacional, que segun Dazeé et al. (2010) en su libro Manual
CVCA estas herramientas de investigacion participativa nos ayudaran en un tema clave
principal que es el “contexto climatico”. Esta herramienta permite obtener datos sobre como es

el contexto general de los impactos climaticos en los medios de produccidn y en este caso en la
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cadena de valor principal para la comunidad de Pilacumbi. A continuacion, se detalla en cada
figura el resultado que ha arrojado la implementacion de la herramienta junto con notas y

discusién sobre puntos clave de la discusion realizada.
11.1.1.1 Mapa de riesgos

El mapa de riesgos ayudo a familiarizarse con la comunidad de Pilacumbi e identificar sus
riesgos en el desarrollo productivo de la papa. Tambien, permitié comprender los medios de
vida y recursos existentes mas importantes para la colectividad. En la comunidad Pilacumbi

hay zonas en las que se encontr6 vulnerabilidad del cultivo como son:
e Sequias agricola
e Reparto inequitativo de riego
e Contaminacidn del agua de riego en el reservorio de la comunidad
e Deslaves cerca del canal de riego proveniente del paramo,

e Zonas susceptibles al crecimiento y desarrollo de distintas plagas y enfermedades del
cultivo de papa

e Zonas susceptibles a dafios de heladas que otros.
e Auvance de la frontera agricola hasta los 3600 msnm.

e Perdidas en los cultivos por aparecimiento de plagas y (Bactericera cockerelli)

Sin embargo, existen medidas de adaptacién propias de la comunidad como son:

e Zonas con cercas vivas implementadas con arboles forestales nativos para reducir el
impacto de las heladas al cultivo.

e Diversidad de cultivos como medidas adaptativas ante plagas y enfermedades.

En la siguiente figura (12) se evidencian los principales riesgos y medidas de adaptacion para

el cultivo de papa (Solanum tuberosum) en la comunidad de Pilacumbi.
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Figura 12. Mapa de riesgos realizado en la comunidad de Pilacumbi.

Elaboracion propia

11.1.1.2 Linea de tiempo historica

La herramienta nimero 2 “Linea de tiempo historica’ nos arrojé informacion de manera general
sobre cuales han sido las amenazas alrededor de los afios desde su fundacion hasta el dia
presente, y ya de manera especifica determinar como ha habido tendencias en las amenazas

climaticas al cultivo y como han existido cambios en torno al medio de produccion estudiado.

Revisando a través de los afios en la comunidad es de recalcar que antes de la conocida
“Revolucion Verde” el cultivo de papa se basaba especialmente en la variedad Leona Blanca,
después del proceso mencionado que llego a una duracion de tres décadas (1960 - 1990)
alrededor del afio 1980 mencionan los comuneros de Pilacumbi que se llego a introducir la
variedad usada hasta el dia de hoy “super chola”. Se menciona también como resultado de la
implementacién de esta herramienta que por la duracién de 4 afios desde el 2012 hasta el 2016
llego una crisis de déficit hidrico que vio afectado la produccién crecimiento desarrollo y
comercio del cultivo, lo cual afecto financieramente a comuneros que sustentan sus hogares con
este producto, en la resefia historica de lo sucedido en la comunidad es de vital importancia
saber que una enfermedad que a dia de hoy ataca cultivos a nivel mundial como la Punta morada
llego a la comunidad de estudio en el afio 2019 y que a la actualidad no se ha tenido cura mas

gue mantener con el uso de agroquimicos en cantidad altas, dos afios después de este suceso
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aparecen en la zona nuevas enfermedades como en este caso Erwinia y Rhizoctonia que afectan
de manera directa la comercializacion de este vegetal. Y como udltimo punto y no menos
importante una decaida en el afio 2018 del quintal de este producto que llego a costar 3.00 $ y

un alza sin precedentes en el cual en el afio 2021 llego a costar 30.00 $ cada quintal de papa.
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Figura 13. Linea de tiempo historica realizada en la comunidad de Pilacumbi.
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Elaboracion propia

11.1.1.3 Calendario estacional

Con esta herramienta se levantd informacién de manera interanual para conocer variables
meteoroldgicas.

Se toco puntos importantes afectaciones en el ciclo fenolédgico del cultivo y de manera general
a la comunidad de Pilacumbi, es importante reconocer la relacion y sinergia que lleva en los
mismos meses las sequias junto a las temperaturas altas y un ataque o aparecimiento de plagas
como minadores, gusanos, afidos etc., ya que al haber una sequia un déficit hidrico da a entender
que un factor principal puede ser falta de precipitaciones, al haber o existir esto se desatan varios
factores como percepcion de temperaturas elevadas y consigo un microclima disponiblepara el
desarrollo de diferentes plagas y hasta enfermedades. Es importante tomar medidas antelos
meses de junio a septiembre que ocurren los problemas mencionados en el cultivo de papa;por
el contrario a fin de afio se diviso en el calendario estacional que la temperatura tiende a bajar
y por tanto en varias zonas existen problemas de heladas y ya que la temperatura baja, suele
venir un acompafiamiento de lluvias, la cual la gente ha percibido un aumento de precipitaciones
en meses de octubre noviembre e inicios de diciembre catalogandolo como muy intenso
(categoria 3) en base a la calificacion propuesta en esta herramienta. También se determiné por
colores los meses con mas afectaciones distintas dando a entender que en especifico el mes de
Agosto tiende a tener méas dafios en el cultivo de papa dando un conteo de6 problemas directos
al cultivo, seguido de meses como julio, noviembre y diciembre que nos arrojan tener 3
damnificaciones distintas y terminando con meses como enero, febrero, junio, septiembre y
octubre que tienden a tener alrededor de 2 amenazas directas al cultivo de papa enla comunidad
de Pilacumbi.

Los agricultores de papa de la comunidad de Pilacumbi perciben en los meses de octubre a
diciembre mayor presencia de enfermedades, pero las plagas se encuentran en mayor rango
(junio a septiembre). Hay una coincidencia importante con la sequia, porque se divisa su
presencia desde junio a septiembre al igual que las plagas; es decir, en estos meses se hay poca
presencia de precipitacion, pero altas temperaturas permitiendo condiciones adecuadas para
el desarrollo de las plagas.

La sobreproduccién de papa es importante reconocer que fluctia mucho de mes a mes; pero,
los paperos de esta zona perciben que en el mes de agosto se evidencia este problema. En lo

que concierne a temperaturas bajas, se centré en tomar como referencia las heladas ya que es
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un problema para el desarrollo del cultivo de papa, esta afectacion se siente mas en meses de

diciembre, enero y febrero.

MES E F M A M J J T S 0 N D
AFECTACIONES METEOROLOGICAS
ENFERMEDADES 3 3 3
PLAGAS 3 3 3 3
PRECIPITACIONES 3 3
SEQUIA 3 3 3 3
SOBREPRODUCCION 3
T° ALTAS 3 3 3 3
T° BAJAS (HELADAS) < 3 3 3
VIENTOS 3

0=NO 1=POCO 2=MEDIO 3= ALTO

Figura 14. Calendario estacional realizado en la comunidad de Pilacumbi enfocado al cultivo
de papa.

Elaboracion propia

Nota adicional: Se realizo una calificacién del 0 al 3 en el que cero es nulo y el 3 es alto, en

referencia de la intensidad del efecto del cambio climaético.
1.1.1. Taller CVCA?2

El taller CVCA 2 fue realizado en la misma comunidad de Pilacumbi en la casa comunal, con
alrededor de 15 participantes entre agricultores y personas de Care, se implementd segun lo
establecido 3 herramientas participativas que fueron: reloj diario, toma de decisiones y cadenas
de impacto, es de recalcar que las dos primeras herramientas con las que se trabajo tenian un
enfoque de género y cambio climatico en el que se puede evidenciar distintas desigualdades al
momento de enfrentar un shock climatico al igual que inequidad en el reparto de acciones del
hogar en un dia comun y corriente y se concluye con cadenas de impacto que en base a
problemas propios de la comunidad se evidencia como de un problema general se parte a

problemas mas especificos.
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11.1.1.4 Reloj diario

La cuarta herramienta denominada reloj diario ayudo como principal insumo para diferenciar
la desigualdad que existe en la zona en referencia con las cargas de trabajo que hay entre tanto

hombres y mujeres.

Para evidenciar las diferentes cargas y trabajos que realizan mujeres y hombres durante el dia
se les invito a los participantes a dividirse en dos grupos por diferencia de sexo; a ambos grupos
se les asigno detallar su dia a dia normalmente hasta las 12 pm llegando a ser mediodia el
momento en que se debia tener en mente un problema por deslave el cual fue propuesto por la

propia comunidad

En el reloj diario femenino se dio a notar mucho que en la comunidad de Pilacumbi no hay una
diferencia abismal sobre las actividades entre mujeres y hombres. En este caso si es de resaltar
que las mujeres tienen una dedicacién completa a el trabajo agropecuario en referencia con los
hombres, después del shock climatico impuesto que fue un deslave, las mujeres en la comunidad
tienden a cuidar a sus hijos y a sus animales y son encargadas completamente a trabajos

netamente domésticos como la elaboracion de los alimentos y trabajos de casa.

El rol de la mujer dentro de la comunidad de Pilacumbi y mas especifico dentro de su hogar es
muy importante ya que se encargan del bienestar familiar por encima del bienestar e integridad
propia, al igual que el trabajo agropecuario muy evidenciado y dominado por el género

femenino.

Como otro resultado también mediante la aplicacion de la misma herramienta reloj diario al
colectivo de hombres se obtuvieron resultados distintos a los evidenciados por el trabajo
realizado por las mujeres en el que encontramos un trabajo un poco mas dedicado a la actividad
agropecuaria en referencia con los hombres, pero si una diferencia mas grande en cuanto a
trabajos “técnicos” ya que segun la percepcion de los hombres ellos sienten que se dedican mas
a trabajos en los que requieren un poco mas de esfuerzo fisico obviamente sin menospreciar la
actividad fisica de las mujeres, pero si es evidente este hallazgo. Es de recalcar también que
pocos son los hombres que ayudan o que se dedican completamente a los trabajos domésticos
en la comunidad de Pilacumbi, ubicado en el mediodia el shock climético se pudo evidenciar

gue no hay mucho cambio en el trabajo que realizan los hombres.

De 14 actividades que realizarian el grupo masculino (Figura 15) en caso de existir un deslave

mas del 57% de estas, estarian destinadas a trabajos tecnicos que se encuentran de color morado,
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seguido del 21% de tareas de caracter diferenciadas por el color verde, también y
con tan solo el 14% de del varon y una Unica actividad domestica que

arroja un 7%.

Figura 15. Reloj diario masculino.
Elaboracion propia

Por otro lado, se tiene resultados distintos en cuanto a las posibles tareas que pueden realizar
las mujeres al ocurrir un deslave en la comunidad de Pilacumbi, ellas escogieron 20 actividades
entre las cuales se arrojan datos del 30% para tareas domeésticas diferenciadas por color celeste,
igualmente esta herramienta arrojo un 30% de resultado en que realizarian
las mujeres, las cuales se encuentran rotuladas de color verde; un 25% del total de las 20 tareas
posiblemente realizadas estan marcadas de color tomate, dando a entender que son

, Y dejando solo el 15% a labores tecnicos sefialadas de color morado.

Para una mejor compresion véase la figura 16.
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\ W Salvaguardar la vida de la familia
» Descanso

Regresar a la casaa 23 24 1
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Salvaguardar la

Alimento a animales

Corte de yerba
Ver a los hqos
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de yerba

Figura 16. Reloj diario femenino.

Elaboracion propia

11.1.1.5 Toma de decisiones en el hogar — Clasificacién de Tareas Apiladas

La quinta herramienta de la metodologia fue implementada con el mismo enfoque de género y
problemas por el cambio climatico. En la comunidad de Pilacumbi como se registré con la
actividad anterior, es de evidenciar que la diferencia entre las decisiones y tareas que ocurren
en el hogar es un poco grande en referencia de tareas domésticas que realizan las mujeres y
trabajos un poco tecnicos que realizan los varones. Esta herramienta también reconoci6 la union
que existe entre la familia al momento de tomar de decisiones, ya que segun los resultados
tenemos que casi el triple de las decisiones en el hogar es tomado por ambos géneros en
referencia con las decisiones y actividades realizadas por cada sexo en especifico. Y como
resultado evidente tenemos que existe la diferencia que los hombres estan dedicados al trabajo
y toma de decisiones en cuanto a logistica y parte técnica en la vida de su familia, animales y
cultivos, y que, aunque es importante reconocer el trabajo conjunto de ambos en el nucleo
familiar hay un poco méas de mujeres aun en el medio doméstico y resguardando el bienestar

familiar.
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Toma de decisiones en el hogar

Hombres Ambos Mujeres
@ Evaluar dafos @ Monitorear cultivos
@ Verificar servicios @ Monitorear animales @ Verificar el estado
basicos @ Cuidar animales de la familia
@ Gestionar maquinaria @ Verificacion de bienes @ Cuidado de los
@ Habilitar quebradas @ Reunir a directivos hijos
) precautelar la vida de © Adquirir alimentos © Elsboracion s
la familia @ Proveer medicina

g comida
@ hoontrarzonasegura @ Actividad agricola

) Trabajar fuera (@ Tareas domésticas

@ Actividad ganadera

@ Decidir que sembrar y @ Tareas agricolas y

@ Sustento econdémico

cuando pecuarias

@ Labores culturales
@ Guia a los hijos

@ Comercializacion

agricola

@ Riego

Figura 17. Toma de decisiones en el hogar.

Elaboracion propia

11.1.1.6 Cadenas de impacto

En cadenas de impacto siguiendo la metodologia propuesta por Dazé et al. (2010), se
implemento tres diferentes problemas escogidos por los agricultores de la comunidad de

Pilacumbi y que afectan directamente al cultivo de papa, como son:

e Contaminacion del agua de riego
e Temperaturas bajas (heladas)

e Temperaturas altas

11.1.1.6.1 Contaminacion de agua de riego

Para la primera cadena de impacto se tomo un problema que la gente llamo “comun” en la
comunidad que fue la contaminacion del agua de riego que ellos mismos explicaron que se da
directamente desde el reservorio de la comunidad de Pilacumbi mas no en el canal de riego que
viene directamente del paramo; expusieron que por problemas de la contaminacion el suelo
tiene serios problemas con la salinidad o una alta conductividad eléctrica. Moreno & Moral en

el aflo 1996 realizaron un estudio el cual precisa lo percibido por la gente, ellos hablan que el
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uso de un agua de mala calidad puede tener dafios negativos en la salud del suelo y de los

cultivos, habiendo problemas de salinidad, disminucion en la tasa de infiltracion, tipos de

toxicidad en los cultivos entre otros.

Problemas
fitosanitarios

Daifios a las hojas de Disminucion de

papa produccidn

Cubierta por “grada”™

Disminucion en la produccion

c cion del Dafios en
ontaminacién de raices de los
agua de riego pastos —— -
Disminucion en el tiempo de

vida

No producen los cultivos

Salinidad de Problemas a la CE.
los suelos

No hay oxigenacion

Figura 18. Cadena de impacto | "Contaminacion del agua de riego™.

Elaborado por: Estudiante investigador

11.1.1.6.2 Temperaturas bajas

La temperatura baja también es un problema que afecta mucho a la comunidad de Pilacumbi en

su cultivo de papa, en base a este problema general se partié a 5 subproblemas que fueron:

Helada negra

Helada blanca

Alargamiento del ciclo fenologico
Animales

Dafio humano

Vientos

Para los agricultores es perceptible dos tipos de heladas que se ven diferenciadas principalmente

por su duracién y sus dafios; la helada negra para los paperos de Pilacumbi es principalmente
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acusada de causar la péerdida total de los cultivos que se encuentran en una etapa de floracion
(alrededor de 3 meses, dependiendo temperaturas) y también es visible para ellos que este tipo
de helada tiene una duracion de entre una semana en referencia con la helada blanca que solo
tiene un dafio de media semana entre 3 a 4 dias y su dafio no es tan fuerte como la mencionada
anteriormente. Esta percepcion de la gente se compara mucho con lo expuesto en una
investigacion realizada por Pino en el afio 2015 que explica que Solanum tuberosum es muy
afectado por las heladas, y que la mayoria de las variedades cultivadas son severamente
afectadas por temperaturas menores a -2,5 C y que como resultado se obtiene un dafio a nivel

foliar y una afectacion al rendimiento y calidad de los tuberculos.

El alargamiento del ciclo fenoldgico es un inconveniente que se deriva obviamente por las
temperaturas bajas, y el cual es un problema que por lo que sienten los agricultores de esta zona
afecta en la comercializacion, eleva los costos de produccion debido a mas tiempo del cultivo,
y también debilita significativamente a las plantas. En el afio 2001 una publicacion realizada
por Rawson expone que en medida que tenemos un descenso de temperatura el desarrollo en
los cultivos se hace mas lento y que por el contrario todos los procesos fisioldgicos de los
vegetales ocurren de manera mas acelerada cuando la temperatura aumenta o en su caso se

mantiene una temperatura éptima.

En animales y en seres humanos el dafio es similar ya que afecta de manera principal en las

defensas y el sistema inmunologico.

Ellos sienten que los vientos llegan en las etapas que existen temperaturas bajas y que esto

afecta directamente a cultivos que no tienen cercas vivas implementadas en sus linderos.
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Temperaturas bajas
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Figura 19. Cadena de impacto "Temperaturas bajas".

Elaboracion propia

11.1.1.6.3 Temperaturas altas

En base al problema general como temperaturas altas se obtuvo tres diferentes subproblemas

que afectan al cultivo de papa como son:

e Problemas fitosanitarios
e Incremento de la Evapotranspiracion

e Baja conductividad eléctrica

En los incidentes que se derivan principalmente por problemas fitosanitarios se evidencio el
aparecimiento de Alternaria en el cultivo de papa al igual que diferentes problemas como Punta
morada (Bactericera cockerelli), aparecimiento de minador y de Rhizoctonia. Por lo ya
mencionado Montesdeoca et al. en el afio 2013 sugiere que el aparecimiento de varias bacterias
como Erwinia o pudriciéon blanda se da en temperaturas altas de (20°C) y que varias otras
enfermedades como “Daiio de las polillas” y plagas como Mosca minadora y pulgones también

se da en temperaturas mayores a la mencionada
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Un problema principal debido al aumento de temperaturas es el incremento de la
evapotranspiracion, que para los agricultores es percibido en la marchitez de las plantas al igual
que la necesidad del requerimiento hidrico por parte del cultivo de papa. lllbay et al. en el afio
2021 afirman que debido a temperaturas altas existe un “aumento potencial de la
evapotranspiracion” y que debido a esto habra un mayor requerimiento hidrico por parte del

cultivo.

APARECIMIENTO DE
ALTERNARIA

PROBLEMAS PUNTA MORADA
FITOSANITARIOS

MINADOR

RHIZOCTONIA

Temperaturas
altas

MARCHITEZ DE
LAS PLANTAS

INCREMENTO
DE LA ET

AUMENTO DEL
REQUERIMIENTO
HIDRICO

Figura 20. Cadena de impacto "Temperaturas altas".

Elaboracion propia
11.1.2 Taller CVCA 3

En altimo Taller CVCA se presento las 3 herramientas finales que fueron:

e Matriz de vulnerabilidades

e Diagrama de Venn

e Opciones de adaptacion
En referencia al taller CVCA 2 que se trato sobre igualdad de género, clima, y las diferencias
que habia entre los distintos sexos; este taller tratd un poco més sobre problemas climéticos y
sus dafios sobre los bienes que tenia la gente, se hablo sobre las distintas organizaciones,

asociaciones y actores de fuera que tienen algun papel fundamental en la comunidad de
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Pilacumbi, y por ultima herramienta se implementé las medidas de adaptacion que la gente de

la comunidad utiliza en base a cadenas de impacto recogidas en el taller CVCA 2.

11.1.2.1 Matriz de vulnerabilidades

En esta herramienta se realiz6 una matriz (5x5) como dice su nombre, en la misma se
implemento una calificacion del 0 al 3 para identificar como afecta determinada amenaza a un
bien “x”, dicha calificacion fue impuesta por Dazé et al. en el afio 2010, en la que el 0 indica
que esta amenaza no afecta a un bien, 1 que afecta de una manera reducida, 2 una afectacion
media y el nimero 3 que sefiala que el impacto de determinada amenaza es fuerte o muy

importante ante algun bien.

Los agricultores de papa de la comunidad de Pilacumbi propusieron 5 distintas amenazas

ubicadas de forma horizontal en la matriz, que fueron:

e Incendios

e Contaminacion del agua

e Avance de la frontera agricola

e Variabilidad climatica (T altas y bajas, factores climéticos)
e Deslaves

En la zona vertical se rotulo 5 bienes importantes para la comunidad como:

Cuencas hidricas

e Péaramos

e Comercializacion (leche)
e Cultivos (papa)

e Pastos etc.

Mediante la calificacion dada por la misma comunidad se puede resaltar que la amenaza que
tiene un impacto directo por sobre todos los bienes es la variabilidad del clima o componentes
del clima (temperaturas, precipitaciones, evapotranspiracion, etc.), dando una calificacién de
15 (perfecta). Por cambios en el clima la comunidad entendié que eran las oscilaciones de los
distintos componentes que hay en el clima. En cuanto a la amenaza que menos impacto tiene
por sobre los bienes de la comunidad fue el avance de la frontera agricola, (total de 6) que los
paperos la denominaron como una amenaza ya que al subir mas en msnm la actividad agricola

y ganadera, estas afectarian directamente a los paramos y su restauracion, cuidado etc., y esto
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también repercutiria directamente sobre las cuencas hidricas. De esta manera se puede
compartir lo expuesto por Camacho en el afio 2014 que, advierte que las practicas de origen
agropecuario repercuten negativamente sobre el paramo ya que la capa de vegetacion
desaparece por un determinado periodo y como consecuencia se tiene que, causa una exposicion

del suelo al aire y asi aumenta la evaporacion en la capa superficial del suelo.

AMENAZAS ——p  INCENDIOS CONTAMINACION ~ FRONTERA VARIABILIDAD DESLAVES
HIDRICA AGRICOLA CLIMATICA
BIENES }

CUENCAS HIDRICAS 3 3 3 3 1
PARAMOS 3 1 3 3 3
COMERICALIZACION 0 3 0 3 2
(LECHE)

CULTIVO DE PAPA 1 3 0 3 2

PASTOS ETC. 3 3 0 3 2

TOTAL 10 13 6 15 10
3: IMPACTO MUY IMPORTANTE / 2: IMPACTO IMPORTANTE / 1: POCO IMPACTO / 0: SIN IMPACTO

Figura 21. Matriz de vulnerabilidades.

Elaboracion propia

11.1.2.2 Diagrama de Venn

Esta herramienta lo que evidenci6 en la comunidad de Pilacumbi fue que instituciones apoyan
a lamisma o que para el pensamiento del colectivo son importantes. Se utilizé una escala simple

de calificacion para cada organizacion (como muy importante, algo importante, no importante).

Mediante la figura 22 se evidencia que hay varias organizaciones tanto gubernamental y no
gubernamentales, este diagrama arroga que el 28,57% de organizaciones son no
gubernamentales con calificacion “muy importante” para la comunidad y que para la gente estas
ONG’S estan ligadas en opciones de adaptacion y mitigacion al cambio climatico, es de resaltar
gue ambas actualmente en conjunto con el consejo provincial o prefectura se encuentran en un
proyecto de restauracion de paramos y de implementacidn de cercas vivas para los linderos de

distintos terrenos de la comunidad.

Por otro lado, el 71,42% de organizaciones para Pilacumbi son de origen gubernamental y de

calificacion “no muy importante” pero la gente recalcd que se han hecho presentes. Pero no han
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sido de ayuda a excepcion de prefectura y el ministerio de salud publica que ayudé en favor de
vacunaciones para el COVID-19; se determind un poco alejado del diagrama de Venn a
“partidos politicos” que a pesar de haber llegado a la comunidad no fue méas que para su propio
beneficio en referencia de ayudas u opciones que ofrezcan servicios de beneficio a la

comunidad.

Comunidad
de Pilacumbi

Figura 22. Diagrama de Venn.

Elaboracion propia

11.1.2.3 Opciones de adaptacion

Siguiendo el manual de Dazé et al. del afio 2010, se tiene la ultima herramienta para levantar
informacion de la comunidad que es opciones de adaptacidn, el fin de la implementacion de
esta herramienta fue de proporcionar medidas de adaptacion que la gente cree necesario para
afrontar los distintos riesgos climaticos que se ha ido identificando a lo largo de los 3 talleres
CVCA.

Se partié profundizando con la informacion que arrojé la herramienta “cadenas de impacto”
que indico 3 diferentes problemas trascendentes para la comunidad (contaminacion del agua de
riego, temperaturas altas, temperaturas bajas), iniciando de esto, se presentaron distintas
medidas de adaptacidn por la propia gente de Pilacumbi, 13 medidas fueron descritas por ellos.
Estas medidas impuestas fueron posteriormente acopladas en una “linea de tiempo” que se

organizo en dos polos el izquierdo que indicaba medidas urgentes y en la derecha medidas de
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adaptacion que pueden ser a largo plazo. Adicional a esto se dividio en 2 grupos que eran
“acciones colectivas esto queria decir, que se puede implementar estas medidas en conjunto, y
acciones individuales que como su nombre lo dice no es necesario de terceros u otros actores

para llevar a cabo estas medidas.

En total del 100% que fueron las 13 medidas el 46,15% son medidas de caracter colectivo como
de implementacion o gestiones de diferentes ayudas para la comunidad que al momento de
realizarlo es en trabajo conjunto con distintos actores u organizaciones. El 53,85% de estas

medidas se pueden implementar de manera individual.

|
]
- - e e --1‘--—-——---——_---
Analisis de ) . X
aguay suelos Monitoreo  Laminade Cercas vivas Introduccién
Z::::’:r:: . de cultivos riego ‘ de semillas
a Mantener mejoradas
Planta de metalicos a
tratamiento  Pplasticos ‘ Rotacién de Tanque ‘ semillas
de agua ' cultivos Evaporimetro . nativas Uso de melazay
leche para
Pluviometro i6
cambios o I Medidas re:er:’eera:;::::luhr
mejoramientos en redes Iternativas P!

principales de agua ancestrales

Figura 23. Opciones de adaptacion.

Elaboracion propia
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Figura 24. Opciones de adaptacion urgentes y a largo plazo.

Elaboracion propia

11.2 Resultados en la capacidad de resiliencia del cultivo de papa en la comunidad

Pilacumbi

Una vez levantada la informacion utilizando las herramientas de investigacion participativa
propuestas por la metodologia CVCA, analizaremos mediante preguntas orientadoras que
ayudaron a enfocar el analisis en distintos ejes, aparte del contexto climatico, sino también en

temas transversales como: igualdad de género, ecosistemas y gobernanza inclusiva.

Estos tres temas transversales estaran determinados y diferenciados del contexto climatico por
diferentes colores como celeste para igualdad de género, color verde para y color

naranja para

11.2.1 Resultados en el anélisis de riesgos y cambios climaticos en el cultivo de papa en

la comunidad Pilacumbi

En este apartado encontramos resultados de preguntas clave en base a la informacion levantada
por las distintas herramientas de investigacion de accion participativa determinadas por Dazé

et al. en el afio 2010.
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Preguntas orientadoras
11.2.1.1 Riesgos que afectan al cultivo de papa y su efecto en el futuro

Entre los principales riesgos producto de los efectos del cambio climatico que han afectado al
cultivo de papa son variacién en las temperaturas en meses de diciembre a febrero, temperaturas
bajas correlacionadas con precipitaciones fuertes en los meses de octubre y noviembre. Seguido
de heladas en meses de noviembre y diciembre; por el contrario, tenemos altas temperaturas en
meses de julio y agosto las cuales propician y ayudan a un crecimiento y desarrollo de distintas
plagas en el cultivo en los meses desde junio hasta septiembre acompafiados de una sequia que

se repite cada afio alrededor de junio julio y el mes de agosto.

Podria esto cambiar debido a la variabilidad del clima la cual no esta propuesta como un modelo
inmutable, sino que dia a dia esta en constante cambio; también podria cambiar o por lo menos

disminuir o contrarrestar estos efectos proponiendo distintas medidas u opciones adaptativas.

11.2.1.2 Shocks, estreses e incertidumbres que pueden afectar al cultivo de papa en la

comunidad de Pilacumbi en el futuro

En ambitos econémicos pueden verse afectado el cultivo ya que no se destinara quiza el mismo
porcentaje de dinero capital porque la incertidumbre econdémica a nivel mundial cada dia

decrece mas

11.2.1.3 Afectacion a este cultivo de los riesgos climaticos y los cambios

Afectan de manera directa en su crecimiento desarrollo produccion comercializacion y

financieramente a los principales agricultores de este cultivo.

11.2.1.4 Miembros de la comunidad que cultivan papa estan mas afectados por los riesgos

climéticos y los cambios.

Geograficamente hay mucha incertidumbre en cuanto al aspecto de vulnerabilidad a las heladas
en la zona sur central ya que no se cuenta con medidas adaptativas como por ejemplo barreras
0 cercas vivas en referencia con la zona noroeste que cuenta con arboles y hasta montafas que

ayudan a mitigar este efecto de las bajas temperaturas.
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Un impacto directo del cambio climatico en las mujeres es que estan evidentemente
relacionadas al trabajo doméstico antes y después de un shock climético, en la aplicacion de las
herramientas, se supuso la existencia de un deslave y eso demostro que a pesar de problemas
climaticos fuertes las mujeres estan un poco mas dedicadas al trabajo doméstico y de manera
un poco inequitativa al trabajo agropecuario. Los hombres por el contrario se dedican netamente
a trabajos considerados como “fuertes” después del shock climéatico como seria arreglo,
evaluacion de las zonas afectadas y la misma responsabilidad en gestionar maquinaria y hasta

el uso de las mismas para arreglos debido al shock climatico.

Afectan de manera directa ya que se supo manifestar que al no contar con la zona de cercado
de frontera agricola (a pesar que no esta ligado al factor climéatico) y zona de proteccion de
paramos en el afio 2010 se perdi6 alrededor de 70 hectareas de paramo debido a un incendio.
Ademas, el avance de la frontera agricola seria una amenaza para la zona del paramo; debido a
la variabilidad de las precipitaciones, temperaturas altas y bajas; factores que podrian degradar
el suelo del paramo; asi como las funciones de almacenamiento y regulacién del paramo, efectos

directos en la cantidad de agua para riego.

Afecta a la directiva de la comunidad al no tener una agenda anual para poder prepararse de
manera concreta ante estos efectos debido a la variabilidad del clima y que son pocos los

patrones establecidos en este &mbito.

11.2.2 Resultados en el anélisis de la capacidad de resiliencia existente del cultivo de

papa en la comunidad de Pilacumbi

En esta seccion detalla resultados de como podemos determinar la capacidad de resiliencia que

existe de este cultivo ante efectos y adversidades climaticas
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Preguntas clave

11.2.2.1 Factores que habilitan a diferentes personas a responder a los riesgos climaticos

No se han tomado medidas de adaptacion en la comunidad a excepcion del reciente programa
de restauracion de paramos en el que se ve implicada varias ONG'S, actualmente en servicio
se encuentra una actividad de implementacion de cercas vivas impulsada por Care y en Consejo
Provincial, ante las demé&s afectaciones no se han visto respuestas sostenibles tampoco

efectivas.

11.2.2.2 Respuestas actuales que son efectivas y sostenibles. ¢Estas permaneceran
efectivas con relacion a los riesgos climaticos cambiantes? ¢ Seran sostenibles en

el futuro?

Una respuesta principal ante las heladas y vientos fuertes en la zona han sido las cercas vivas
ya que el viento fuerte afecta al cultivo en su desarrollo, Kin & Ledent en el afio 2003 afirmaron
que el viento tiene dafios en las implicancias en la fisiologia de la planta como dafios en la
integridad foliar como desgaste y rasgado, afectando directamente la disponibilidad de la hoja
para realizar sus procesos fotosintéticos.

11.2.2.3 Ubicacién de las oportunidades emergentes para la adaptacion y la construccion

de la resiliencia en el cultivo de papa

Actualmente varias opciones de adaptacion propuestas han venido tanto de organismos
gubernamentales como no gubernamentales e internacionales, viendo que habido una nula

presentacion de opciones para garantizar una adaptacion y futura resiliencia del cultivo.

11.2.2.4 Capacidades especificas que tienen las mujeres y los hombres y que les facilita

responder a riesgos climaticos

En cuanto a capacidades especificas, bioldgicamente los hombres tienden a tener mas capacidad
de facilitacion de respuesta ante incertidumbres climaticas; pero, a tiempo de hoy hay que
recalcar que la mujer ha sido actor fundamental en toma de decisiones y presentacion de

medidas de mitigacion al cambio climatico.
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En la zona norte en las faldas de los paramos los agricultores de papa tienen menor riesgo de
perder zona foliar de las plantas de papa debido a que cuentan con cercas vivas naturales con

especies nativas al igual que una gran cobertura por la montafia cercana a esta zona.

En términos generales de toda la poblacion de Pilacumbi los ecosistemas de mayor altura
denominados “paramos” juegan un papel importante en la suplementacion del recurso hidrico
“seguro” como han denominado los comuneros y agricultores de este cultivo para poder cumplir

procesos metabolicos de este sembrio.

En términos actuales el proyecto “mujeres rurales andinas productoras frente al cambio
climatico” impulsado por la ONG CARE Ecuador junto a Prefectura de Cotopaxi y otras
ONG'S ligadas han tenido como principal proposito enfocandonos al cultivo de papa a esta
cadena de valor, han tenido las medidas de implementar cercas vivas y también gestionar el
cambio a una agricultura ecolégica y métodos de mitigacion mas saludables para con el

ambiente.
11.2.3 Resultados para el andlisis de las barreras a la resiliencia

Daz¢ et al. (2010) menciona que “Para lograr una mayor capacidad de resiliencia, hay barreras
que deben superarse”. Y es importante determinar cuéles son los problemas que tenemos antes
de implementar opciones de adaptacion que pueden ser muy sostenibles o eficaces que si no se

entiende este punto no se avanzara en el siguiente proceso
11.2.3.1 Barreras que las personas diferentes afrontan en respuesta a los riesgos
climaticos

Las personas afrontan los mismos riesgos climaticos, pero se les puede dificultar la forma de

respuesta ante esto, debido a su condicion que puede ser distinta a otras personas.
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Se crea barreras ya que aun existen estereotipos de sobre que género debe dedicarse netamente

ante trabajo doméstico, trabajo agropecuario, trabajos “fuertes” y el bienestar familiar.

Si el caso sucediera en la comunidad de Pilacumbi y se limitaran los servicios que ofrece el
ecosistema, el cultivo se veria afectada directamente en el riego ya que ellos disponen
completamente de una fuente vital de recurso hidrico que proviene directamente de los paramos
y si esto sucediera se va a limitar ain mas la cantidad en que se dispone el agua para riego en

las diferentes zonas de la comunidad.

La gobernanza tiene actualmente un plan para mitigacion al cambio climético, pero no se ha
implementado en especifico en la comunidad de Pilacumbi. Mediante distintos planes con
enfoque agroecoldgico o por avances tecnoldgicos que ayuden los organismos gubernamentales
beneficiaria que el cultivo de papa tenga resiliencia y posteriormente pueda adaptarse ante
efectos adversos del cambio climatico.

11.3 Resultados de opciones para incrementar la resiliencia climatica del cultivo de

papa en la comunidad de Pilacumbi.

Aqui lo que haremos es considerando la informacion levantada a través de las 9 herramientas
en los 3 diferentes talleres, presentar medidas de adaptacion ante el contexto climatico en
general, sus efectos, adversidad variabilidad etc., para que el cultivo de papa pueda aumentar

su resiliencia en la comunidad de Pilacumbi, parroquia de Toacaso, provincia de Cotopaxi.
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11.3.1.1 Acciones que se pueden llevar a cabo por los miembros de la comunidad para

construir su resiliencia climatica

Por acciones individuales o colectivas se tiene varias opciones con enfoque en agricultura
ecologica las cuales ayudarian a que se construya un sistema de produccién de papa que ante
dafos del clima pueda recuperarse y no tener pérdidas. No sobrepasar la frontera agricola que
conlleva a distintos problemas no solo del paramo sino también en pérdidas del recurso hidrico
para la comunidad.

11.3.1.2 Informacién, conocimiento y capacidades que requieren diferentes personas para

responder de mejor manera a los riesgos climaticos en la actualidad y en el futuro

Se requiere mucha capacitacion en torno a los problemas que afecta a la comunidad y las
medidas que la misma podria tomar no solo en el aspecto agricola, sino también ganadero,
social y econémico. Al igual que méas acceso a la informacion climéatica netamente cientifica
para poder determinar muchas méas opciones de adaptacion a futuro y conocimiento especifico

de algun riesgo.

11.3.1.3 Recursos que requieren diferentes personas para responder de mejor manera a
los riesgos climaticos en la actualidad y en el futuro

Se requieren recursos netamente econdmicos y mas oportunidades de acceso a informacion del
clima por parte de la comunidad para en un futuro poder planear mejor por estaciones o fechas
para que el impacto del clima no afecte mucho al cultivo de papa.

11.3.1.4 Roles que pueden tener los servicios gubernamentales o los que proveen otros
actores para facilitar a las personas diferentes responder de mejor forma a los

riesgos climaticos actuales y en el futuro

El gobierno local puede dar servicios de ayuda como capacitaciones, implementacién de mas
participacion ciudadana y hasta creaciones de plataformas para desarrollo local para
comprender de manera general las afectaciones que tiene la comunidad y hasta la parroquia de
Toacaso. Asi, después determinar las vulnerabilidades que pueden existir posteriormente e
implementar distintas opciones que ayuden a recuperar o restaurar las pérdidas causadas por

algun desastre especifico.
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Existen proyectos vinculados a ONG’S y el consejo provincial en el que se realizan escuelas de
agroecologia con enfoque en igualdad de género y empoderamiento de la mujer en todos los
ambitos y toma de decisiones. Es muy importante esto ya que crea espacios en los que la mujer
ya no se encuentra tan marginada y no solo la mujer sino incluso distintos colectivos como el
LGBTIQ+.

Los proyectos de restauracion de paramos e implementacion de cercas vivas son muy
importantes para poder conservar de mejor manera los paramos ya que se utilizan especies
nativas para evitar la introduccion de variedades externas. Es vital recalcar que esto ayuda a
reducir en cantidad los vientos fuertes inclusive heladas creando un microclima favorable para

el cultivo.

Es importante realizar mas proyectos de gestion de riesgo y adaptacion al cambio climética en
base de informacién de participacion ciudadana e informacion cientifica, trabajando
conjuntamente con todos los miembros de la comunidad, esto creard un ambiente propicio y
competente para gestionar de mejor manera los impactos del cambio climético para construir

una resiliencia y adaptacion del cultivo.
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OPCIONES DE ADAPTACION
INDICADOR COLECTIVAS INDIVIDUALES
Acciones * Conservacion y proteccion del paramo de Diversidad de cultivos

la comunidad de Pitacumbi. Rotacion de cultivos

Capacitaciones en requerimientos hidricos
Manejo y conservacion de paramos

Conocimiento y

Capacitacion en manejo para heladas y

capacitacién problemas fitosanitarios y de nuevas
variedades
* Tanque evaporimetro
¢ % o ¢ Pluviometro
s ol £
Recursos + Acceso a informacion meteoroldgica « Planificacion de  siembras  (fechas,

condiciones climaticas y comercializacion)

* Capacitacion

¢ Implementacion de estacion
meteorologica

Plantas de tratamiento

* Cambios en redes hidrograficas

Entrega de especies para cercas vivas

Ecosistemas * Cercado de frontera agricola *  Siembra de cercas vivas por terrena

Roles

Gobernanza e e e e e82Y  +  apoyaraldesamolo delproyecto

Figura 25. Opciones de adaptacion.

Elaboracion propia
12 IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

12.1 Impacto social

El impacto social a corto plazo que tendra el presente proyecto de investigacion sera presentar
medidas u opciones para incrementar la resiliencia y adaptaciéon del cultivo de papa en la
comunidad de Pilacumbi frente al cambio climético, las cuales pueden ser puestas en marcha
por la misma comunidad al igual que organismos gubernamentales 0 no gubernamentales. A
largo plazo esta investigacion ayudara a que se implementen futuros proyectos e investigaciones
por organizaciones distintas las cuales seran mas eficaces teniendo en cuenta esta informacion
local especifica sobre los riesgos, vulnerabilidades y capacidades adaptativas del cultivo de

papa en Pilacumbi, Toacaso.
13 PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Tabla 6: Tabla de presupuesto del proyecto acorde a actividades y materiales.
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cambios climéticos que
afectan al cultivo de

herramientas de
investigacion

talleres y reunion

2. Papeleria

OBJETIVO 1 ACTIVIDAD MATERIAL COSTO
NECESARIO
Identificar los riesgos y | Implementar 1. Transporte para 3 240$ (60% por dia)

1
2. 1504

3. 150% (Aplica Care)
4

partes interesadas
de la comunidad.

papa en la comunidad de | participativa. (materiales) 165$ (55% por dia,
Pilacumbi parroquia de 3. Insumos estimado)
Toacaso. Tecnoldgicos
4. 22 refrigerios
OBJETIVO 2 ACTIVIDAD MATERIAL COSTO
NECESARIO
Determinar la capacidad | Mediante la 1. Fotocopias e 1. 30$
de resiliencia del cultivo | informacion impresiones
de papaen la comunidad | recogidaen  los
Pilacumbi. talleres se
analizara la
CVCA.
OBJETIVO 3 ACTIVIDAD MATERIAL COSTO
NECESARIO
Establecer opciones | Presentar un 1. Fotocopias e 1. 30$
para incrementar la | bosquejo del impresiones
resiliencia climatica. andlisis a las

14.1 Conclusiones

COSTO TOTAL DEL
PROYECTO DE
INVESTIGACION
765%.

— EI CVCA permitié identificar en la comunidad de Pilacumbi la presencia de riesgos

climaticos como incremento (julio, agosto, enero y febrero) y disminucion de las
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temperaturas (heladas). Asi como el aumento de plagas y enfermedades, presencia de
sequias agricolas, avance de la frontera agricola y contaminacién del agua de riego.

— La capacidad de resiliencia que tiene el cultivo de papa (Solanum tuberosum) depende
de factores climaticos y no climaticos. Este cultivo ya es resiliente en la comunidad
porque se maneja especies nativas, bajo porcentaje de cercas vivas y practicas de riego.

— Es importante reconocer que para aumentar esta resiliencia climatica del cultivo se debe
realizar varias opciones de adaptacion tanto de manera colectiva como individual, con
enfoques en acciones, cocimiento y capacitacion, recursos, roles de gobiernos, igualdad

de género, ecosistemas y gobernanza inclusiva.
14.2 Recomendacién

— Como recomendacion fundamental se propone introducir esta metodologia en otros
estudios con enfoques distintos ya sea en ambito pecuario como social u econémico. Y
reconocer que gracias a la informacion levantada podemos presentar una base que
ayudara en futuros proyectos, actividades, PDOT’S y tesis en la comunidad de
Pilacumbi para poder ya implementar las medidas presentadas que ayudaran al

incremento de la resiliencia de este cultivo.
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Primaria: Unidad Educativa “Rosa Zarate™ - Salcedo

Primaria: Unidad Educativa “Cristdbal Colon™ - Salcedo

Secundaria: Unidad Educativa “Salcedo”™ - Salcedo

Titulo: Bachillerato en Ciencias

Universidad Técnica de

Superior:
Latacunga

Cotopaxi

Especialidad:
Agrondmica

Ingenieria

CURSOS REALIZADOS:

“II Simposio Intemacional ¥ V' Simposio Nacional de
Desarrollo Rural, Agroecologia vy Sostenibilidad:
Movimientos Sociales para la Consolidacién de la
Soberania”

Duracion: 14 de mavyo del 2021

Masterclass en el cultivo de Flores

Duracion: 25 y 26 de Agosto del
2021

“Biologia, Sintomatologia y normativa de Fusarium
Raza 4 Tropical y Moko en los cultivos de banano v
platano™

Duracion: 4 de noviembre del 2021

Seminario virtual de papa 2021

Duracion: 10 de noviembre del
2021

“Segunda Jornada de Recuperacion v Conservacion
Sustentable de Suelos™

Duracion: 40 horas

“Primer encuentro — Taller sobre Género y Cambio
Climdtico”

Duracion: 13 y 14 de Septiembre
del 2022

Capacitacion y acompaiiamiento a las comunidades v
participantes de la Escuela de Agroecologia
“Murukawsay — Semillas de Vida™

Duracion: 6 meses

“Escuela de participacion ciudadana v control social —
transformando a ciudadanos™

Duracion: 40 horas

IX Congreso Ecuatoriano de La Papa

Duracion: 20 horas

Segunda Cumbre Provincial de Mujeres Cotopaxi
2022

Duracion: 25 de Noviembre del
2022

Anexo 1. Hoja de vida del Estudiante Investigador



HOJA DE VIDA

Informacién Personal:

ILBAY YUPA MERCY LUCILA

Ihpelidos y Nombres:

Fecha de nacimiento: 30/10/1983

Naclonalidad: Ecuatoriana

ICédula o Pasaporte: 0604147900

Género.  Femenino £

Masculino O Otro: O

[Teléfonol(s): Celular’ Convencional

Correo electrénico persanal:

D8BTE33BE1 merckyu 2019@gmail.com
Formacion Académica:
Mo Registro Afos de
Nivel de Estudio Senescyt Institucién Educativa astudios Tiulo Obtenido Pais
[Escuela Superior Pelitécnica de| B
Tarcer Nivel 1002-11-1057373 Chimbaraza 55 Ingeniera Agronomia Ecuador
Cuarto Nivelf Universidad agraria del Magister en Riego y
Masstria 1018-15-B6064242 acuador 2 Drenaje Ecuador
Cuarto Nivell FhD 6041160361 Unlvergidad Macional Agraria 3 Droctoris Pmlosnphnas en Peani
LLa Maolina Recursos Hidricos
Idiomas: Suficiencia lengua diferente al castellano / Lengua inglesa
Nivel de Suficiencia Institucién que certifica Fecha
Bl- Lengua diferente al castellano Escuela Politdenica Nacional 2842016
Educacion Continua:
INro. de{ Tipo de Fecha de Fecha de
Nombre de la capacitacién Institucidn horas | Certificado Ingroso salida
c de F ion Ba: I ,
ulechTcT:E:n:lemisl'::apam # [Universidad Macional de Lojal B8O Aprobackin 18/8/2021 29/9/2021
Gestién Sostenible de Socio
Erosistamas en los Andes IPROMO Latincamericano 40 Aprobacién 1752021 11812021
Mountains in a changing climate: | Universita di  Torino -
Threats, challenges and Mountain Partnership 40 | Aprobacién 281912020 a9/10/2020
Opportunities - Universith degli Studi
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Bajemos la temperatura: De la

ciencia dimatica a la accion COURSERA 40 | Aprobacion 1/1/2020 5112020
Gestion del recurso hidrico para | Instituto Interamericano de
una agricultura resiliente al | Cooperacion para la | 40 Aprobacion 25M10/2019 31/10/2019
cambio climatico Agricultura
In Instituto Interamericano
Cdlculo y evaluacion de la huella | de Cooperacion para la
hidrica como herramienta para | | Agricultura instituto -
sosteibilidad, temitorial y  la | Interamericano de 40 Aprobacion 28/8/2019 3/9/2019
adaptacion al cambio climatico Cooperacion para la
Agricultura
Enfoques de la Escuela Nacional | MAG-Cooperacion oo
de Irrigacion Parcelaria Espaiiola 28 | Aprobacion 201212019 261212019

Programa de formacion de
evaluadores internos

Universidad Técnica de
Cotopaxi — Direccion de
evaluacion y
aseguramiento de la
calidad

100 Aprobacion

10/12/2018 25/2/2019

Direccion de educacion a

Docencia universitaria: . y >

planificacion y evaluacion ﬂﬁggg%az V'T%ucﬂicge dlg 90 Aprobacion 26/2/2018 28/3/2018
RdiCalva Ambato

VI congreso REDU REDUyla Universidad 150 | aprobacin | 141112018 | 161112018

Técnica del Norte

Experiencia Docente:

Nombre de la Institucion Unidad Académica Cargo desempeiiado f::peigd Fi‘;‘:i%ge
. oty Docente de Hidraulica,
Universidad Técnica de Cotopaxi Eswe;%‘:)?;:‘\?aﬁ"'e"a Hidrologia, Manejo Integrado de | 1/6:2017 | 30/9/2022
Recursos Hidricos y Cambio
Universidad Politécnica Salesiana- | Posgrados/ Maestria Docente de Disefio hidraulico de | 23,0021 | 23/102021
Sede Quito Recursos Hidricos sistemas de riego 0
Escuela Superior Politécnica de Escuela de ingenieria | Docente de Riego y Drenaje, 140014 | 2822015
Chimborazo agronomia Disefio de sistemas de Riego - =
Direccion de tesis:
Titulo de la Tesis Institucion Tipo nﬁggc?éen
DISENC DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA AGRICOLA EN .
LAS COMUNIDADES LA DOLOROSA Y EL PANECILLO PARA MEJORAR utc | Posgrade - Maestria | 5555
LA EFICIENCIA DEL USO DEL RECURSO HIDRICO
: DISENO DE UM SISTEMA DE RIEGO MEDIANTE SIG: CASO DE uTC Posgrado - Maestria | 500,
ESTUDIO EN LA COMUNIDAD LA LIBERTAD, PARROQUIA CANGAHUA
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DISENO DE UN SISTEMA DE RIEGO TECMIFICADO SUSTENTABLE ¥ 5U
INFLUEMCIA EN EL DESARROLLO AGROPECUARIO DE LA COMUNIDAD
DE PUETAQUI, CANTON PIMAMPIRO, PROVINCIA DE IMBABURA

Posgrado - Maestria

20235

Experiencia en Gestion y Direccion Académica:
MNombre del cargo Institucion Fecha inicio| Fecha fin
Coordinadora de la comision del disefio del
programa de Maestria en Gestion Ambiental UTC/posgrado 132019 | 31732021
Editor General de la revista RENPYS uTc 01/01/2022 | Actualidad
Evaluacion Docente:
Institucion Periodo Académico Puntaje
uTc Octubre 2021-marzo 2022 9229
uTc Abril 2021-agosto 2021 95.44
uTc Octubre 2020-marzo 2021 97.67
utc Mayo 2020- septiembre 2020 096.09
Proyectos de investigacion:
Nombre del Proyecto Tipo Institucion F?ﬁ?:‘il:e F‘;}[i:l!:a (agl_'rr'?:]ﬂ':”
o .| Universidad Técnica 9 meses -
Impactos del cambio climatico en el Ecuador | Participacion de Cotopaxi 16/7/2021 | 31/7/2023 actual
Méatodos de completacion de datos faltantes
en la subcuenca del rio Patate v evaluacion N Universidad Técnica 1afio2
espacio temporal de la calidad del agua del Direccion de Cotopaxi VGI2017 | 31/8/2018 meses
rio Cutuchi
Islas flotantes artificiales Ecuador (IFAE) | Participacion | UNVersidad Técnica | y.ep iz | 39mpgqg|  1aM02
P de Cotopaxi meses
Impactos del cambio climatico en la hidrologia e Universidad Agraria "
de la cuenca del rio Ramis, Puno-Peri Participacion La Molina 1212015 | 31/8/2016 1aho
Experiencia Profesional:
I Unidad Administrativa / Cargo Fecha de Fecha de
Nombre de la Institucion Académica desempefiado Ingreso salida
MAG Coordinacion Zonal 2 Analisia 11020186 3s2017
Direccion de estudios y proyectos "
SENAGUA de riego y drenaje Analisia 1I2015 3/872015
GAD de Chimborazo Proyecto Yasipan Técnica 1172011 IM22013

Anexo 2. Hoja de vida de la Tutora del Proyecto de Investigacion
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Anexo 3. Mapa de riesgos
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Anexo 4. Linea de tiempo



Anexo 5. Calendario estacional
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Anexo 6. Reloj diario masculino
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Anexo 7. Reloj diario femenino

Anexo 8. Toma de decisiones en el hogar
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Anexo 9. Cadenas de impacto "temperaturas altas™
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Anexo 10. Cadenas de impacto "temperaturas medias"
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Anexo 11. Cadena de impacto "contaminacion del agua de riego™

Anexo 12. Matriz de vulnerabilidades
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Anexo 13. Diagrama de Venn

Anexo 14. Opciones de adaptacion



" UNIVERSIDAD =) CENTRO
é(ﬁ TECNICA DE - DE IDIOMAS
W= cororaxi 5

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica
de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccién del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacién cuyo titulo versa:
“ANALISIS DE LA PERCEPCION DE VULNERABILIDAD AL CAMBIO
CLIMATICO DEL CULTIVO DE PAPA MEDIANTE LA APLICACION DE LA
METODOLOGIA CVCA EN LA COMUNIDAD DE PILACUMBI, PARROQUIA
DE TOACASO,” presentado por: Fabara Valdiviezo Anthony Samael, cgresado de la
Carrera de: Agronomia, pertencciente a la Facultad de: Ciencias Agropecuarias y

Recursos Naturales, lo realizo bajo mi supervisién y cumple con una correcta estructura
gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del
presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, febrero de 2023

Atentamente,

CENTRO
DEIDIOMAS

Lic. Mayra Clemencia Noroiia Ih‘rcﬂiﬁ, Mg.
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
CI:0501955470

Anexo 15. Aval de traduccion al idioma inglés.
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