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RESUMEN

El proyecto de investigacion tiene como propoésito elaborar un geoportal para zonificar
productos de interés econdémico en la provincia de Cotopaxi dentro de este se establece el
cantdn, parroquia, que se encargan de la produccion de los cultivos que producen, los dase de
datos se obtuvo mediante el Ministerio de Agricultura, ganaderia, acuacultura y pesca
(MAGAP), el geoportal que se elaboré se lo realizo mediante tres fases: planificacion,
desarrollo y finalizacion se utilizo la herramienta de sistema de informacién geogréafica y
ArcGis online. En el andlisis de los metadatos se realizé la informacion que conforma
coordenadas en (X, Y, Z) se establece los sectores por el cant6n, parroquia, sector al que

pertenece con el cultivo que es ubicado en determinado sector.
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THEME:"ELABORATION OF A GEOPORTAL FOR AGRICULTURAL PRODUCTS
OF ECONOMIC INTEREST IN THE PROVINCE OF COTOPAXI, USING
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS".

AUTHOR: Cristhofer David Pucachaqui Pallo

ABSTRACT

The research project has the purpose of elaborating a geoportal for zoning products of economic
interest in the province of Cotopaxi inside this is established the canton, parish, which are
responsible for the production of crops that produce, the data base was obtained through the
Ministry of Agriculture, livestock, aquaculture and fisheries (MAGAP), the geoportal that was
developed was done through three phases: planning, development and completion was used the
tool of geographic information system and ArcGis online. In the analysis of the metadata, the
information that makes up the coordinates in (X, Y, Z) is established by the canton, parish,

place to which it belongs with the crop that is located in a given place.

Key words: geoportal, elaborate, crops, metadata
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Tecnologias para la agricultura.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion se establecié con el fin de realizar la zonificacion de
los diferentes productos de interés econdmico y superficie cultivada en la provincia de
Cotopaxi, utilizando la base de datos emitida por el MAGAP y herramientas tecnologias de
sistemas de informacion geografica ArcGis Online. Se elabora un geoportal de manera
dindmica y efectiva para poder interactuar con el uso de esta herramienta entre el usuario que

se proporciona para analizar la informacién de manera precisa.

3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El proyecto de investigacion se fundamenta en realizar un geoportal de la zonificacion
agricola en la Provincia de Cotopaxi con los productos de interés econdémico, permitiendo
manejar una herramienta de sistema de informacion geografica la misma que permite apreciar
visualmente en un geoportal de una manera dindmica y aprovechar esta herramienta que se
realiza de tal manera que sea aprovechada por los productores, estudiantes y personas que
requieran del uso de esta herramienta para poder conocer la localizacion de los cultivos que se

producen en la Provincia de Cotopaxi.

4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4.1. Directos: Pequefios productores

4.2. Indirectos; Estudiantes

5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

En la provincia de Cotopaxi debido a la necesidad y consigo el gran crecimiento en la
agricultura en la cual existe una gran variedad de cultivos, la extensién que conforma la
provincia se ve en la necesidad de elaborar una estrategia en el cual se puede elaborar una
estructurar un mapa georreferencial el mismo que demostrara la ubicacion de los cultivos de
gran importancia en la provincia de Cotopaxi el mismo que se realiz6 con la base de datos que

conforma coordenadas en (X, Y, Z), el cantdn y parroquia al que pertenece con el cultivo que



es ubicado en determinado sector. Este trabajo exige elaboracion de un geoportal donde se
pueda especificar y demostrar un proyecto en el que se pueda apreciar de ubicacion ciertos

cultivos y zonificar los mismos.

6. OBJETIVOS

6.1. Objetivo General:

. Desarrollar un geoportal agricola que permita analizar los cultivos de interés econémico.

6.2. Objetivos Especificos:

. Recolectar los metadatos de productos agricolas en la provincia de Cotopaxi.

. Estructurar un geoportal a través del uso de metadatos para realizar la zonificacion

agricola



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREA EN RELACION A LOS

que se va a indicar.

Habilitar el geoportal para el libre acceso.

OBJETIVO ACTIVIDAD
o Establecer | Exploracion bibliografica en la Web de los principales cultivos. Esy
la productividad de
los productos
agricolas en la
provincia de
Cotopaxi.
o Disefiar el | o Descargar la base de datos del instituto MAG. J
geoportal atreves | e Crear un Excel con los datos y guardar en una carpeta. zor
de metadatos para | e Subir el Excel en ArGisMap los mapas tomando en cuenta los datos de | Pro
realizar la | la zonificacion agricola en la provincia de Cotopaxi utilizando el software |
zonificacion ArcMap 10.8 desktop. par
agricola. . Creacion de una cuenta en Esri para la utilizacion del ArcGis online | Lit
o Subir los archivos shapefile al ArcGis online.
o Configuracién en el geoportal dependiendo los datos de la zonificacion

OBJETIVOS PLANTADOS

Tablal.

Actividades y sistema de tarea en relacion a los objetivos plantados
Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1.1 Sistemas de informacion geografica

El SIG almacena informacion cartografica digital, a la cual se anexa una serie de

informacion atributiva organizada mediante tablas de datos descriptivos los mencionados datos



recogidos en las tablas lo cual concede realizar las consultas, analisis, graficos e informes
relativos a los datos espaciales. Un SIG se define como un conjunto de métodos, herramientas
y datos que estan disefiados para actuar coordinada y logicamente para capturar, almacenar,
analizar, transformar y presentar toda la informacion geogréafica y de sus atributos con el fin de

satisfacer multiples propositos. (Garcia, 2021)

8.1.2. Componentes de un sistema de informacidn geografica

Un sistema de informacidn geogréafica esta conformado por cinco elementos esenciales
y cada componente cumple con una funcién o cual entre ellos existe una interaccion. Estos
conforman la informacion para que se realice un proceso adecuado y exitoso. (Aragon Pacheco,
2013)

8.1.3. Hardware

Los SIG abarcan en un rango de amplios tipos equipos desde centralizados hasta
configuraciones individuales o de red, una organizacion requiere de hardware suficientemente

especifico para cumplir con las necesidades que requiere la aplicacion. (Geoensefianza, 2006)

8.1.4. Personal

Las tecnologias SIG son de valor limitado sin los especialistas en dirigir el sistema y desarrollar
planificada mente la implementacion. Sin el personal experto en su desarrollo, la informacion
se desactualizada y se maneja erroneamente, el hardware y el software no se manipula en todo
su potencial. Se define un sistema de informacion geografica cuando se tiende a limitar a
equipos, herramientas y programas como el sistema completo, relegando tal vez el elemento
mas primordial: El talento humano que hace funcionar eficazmente todo el sistema.

(Geoensefianza, 2006)

8.1.5. Métodos
Para que un sistema de informacion geogréafica tenga una adecuada implementacion tiene que
basarse en un buen disefio y reglas de actividad definidas, que son los tipos ejemplares y

practicas operativas exclusivas en cada organizacion. (Geoensefianza, 2006)



8.1.6. Software

Esta conformado por los comandos y programas especializados que se ejecutan sobre la
informacidn contenida en la base de datos. Adicionalmente se comprende también en los

programas de aplicacion disefiados por el usuario. (Flores, 2023)

8.1.7. Informacion

Representada por las bases de datos espaciales y las bases de datos descriptivas. La gran
diferencia del potencial de un SIG, esta en las facilidades que presenta para manejar
conjuntamente o en forma simultanea las bases de datos espaciales y sus atributos. (Flores,
2023)

8.2. Aplicaciones de los sistemas de informacion geogréfica en la

agricultura
Se han desarrollado tecnologias que permiten aplicarlas en diferentes situaciones o
actividades agricolas tales como son problemas con la degradacion de suelos, falta de respuestas
ante plagas y enfermedades, variaciones del suelo y los cultivos, distribucién de cultivos en

diferentes superficies. (Marin, 2020)

La agricultura de precision pasa por manejar sistemas de informacion geografica; gestion de
informacién proveniente de drones o teledeteccidn, control y reconocimiento del cultivo en
grandes areas reduciendo los costes y el plazo empleado, en el area de la jardineria también se
mejoran los procesos con el uso de SIG. (Flores, 2023)

8.3. Importancia de los Sistemas de Informacion Geografica

La necesidad a dar soluciones para muchos problemas permanentemente requiere
acceso a varios tipos de informacion que solo pueden ser relacionadas por geografia o
distribucion espacial. Solo la tecnologia SIG permite almacenar y manipular informacion
usando geografia, analizar patrones, relaciones, y tendencias en la informacion, todo con el

interés de contribuir a la toma de mejores decisiones. (Geoensefianza, 2006)

La principal caracteristica de un SIG es que esta disefiado para trabajar con datos referenciados
con respecto a coordenadas espaciales o geograficas, asi como trabajar con distintas bases de

datos de manera integrada, permitiendo asi generar informacion grafica (mapas) util para la



toma de decisiones. Estos mapas ayudan a condensar varios aspectos de la realidad de una zona
cuyo objetivo es reconocer la existencia de patrones espaciales sobre algin fendmeno de interés.
(Marine, 2013)

8.4. Atributos de la informacion en un SIG

La informacion de tipo geografico puede clasificarse claramente en dos categorias,
dependiendo de si ésta representa caracteristicas del espacio geografico (atributos referentes al
espacio geografico) o por el contrario representa propiedades de los objetos gestionados

(atributos referentes a los objetos). (Rojas, 1999)

Es un conjunto de procedimientos usados para almacenar y manipular datos geograficamente
referenciados, un objeto en un SIG es cualquier elemento relativo a la superficie terrestre que
tiene tamafio, es decir que presenta una dimension fisica (alto - ancho - largo) y una localizacion

espacial o una posicion medible en el espacio relativo a la superficie terrestre. (Flores, 2023)

8.4.1. Atributo grafico

Atributo geogréfico. Es un atributo que representa informacion referente a una caracteristica
geografica del objeto al que pertenece (posicidn, extension, etc.). Es un subconjunto no vacio y
posiblemente infinito del espacio geografico. Los atributos geograficos se representan mediante
figuras geograficas, y su tipo se corresponde con el tipo de figura geografica que se utiliza para
representarlo. (Rojas, 1999)

8.4.2. Atributo no grafico

También llamados atributos alfanuméricos. Corresponden a las descripciones, cualificaciones
o caracteristicas que nombran y determinan los objetos o elementos geogréficos. En el siguiente
gréafico se observan los atributos graficos y no graficos que se encuentran asociados a los objetos

representados. (Velarde, 2012)

8.5. Geoportal
El Geoportal o también llamado Portal Geogréafico es un sitio web cuya finalidad es
ofrecer a los usuarios el acceso a una serie de recursos y servicios basados en la informacion

geografica. Permite el descubrimiento, el acceso y la visualizacion de los datos geoespaciales,



utilizando un navegador estandar, posibilitando la integracion, la interoperabilidad y el
intercambio de informacion entre las diversas instituciones, colectivos profesionales y empresas

de servicios. (Velazco-Florez, 2013)

Un geoportal esta conformado por diferentes recursos como: el visor geografico que es donde
se despliega la informacion espacial, los geoservicios que son el conjunto funciones que se
lograran calcular o definir sus limites de uso de acuerdo con su area o disponibilidad rutas y los
metadatos que son la descripcion de la informacion espacial que facilitan su inventario, consulta
de calidad y condiciones y términos de uso, el contacto del custodio de la informacion y su
forma de adquisicion. (Cardona, 2019)

8.6. Importancia de los geoportales

Los geoportales resultan de gran importancia para el uso eficaz de los Sistemas de
Informacion Geogréafica (SIG) y constituyen un elemento clave de la Infraestructura de Datos
espaciales, por ello tienen una importancia creciente en la elaboracién y comparticion de la
informacién cartografica en formato digital, permiten funcionalidades de los entornos web

como datos geogréficos. (Bautista, 2015)

8.7. Servicios del Geoportal

Los servicios de los geoportales permiten cubrir las necesidades basicas de los diferentes
perfiles de usuarios entre los cuales podemos mencionar las siguientes: Localizacion de
conjuntos de datos geoespaciales y los metadatos que describen los datos disponibles,
visualizacion de la informacion geogréafica, descarga de conjuntos de datos espaciales, contar
con herramientas para el procesamiento de datos geogréficos y servicios web geogréficos.
(Geoinformatica, 2017)

8.8. Recursos de un geoportal

8.8.1. Visor geografico
Es la herramienta principal de un geoportal ya que es el medio por el cual se visualiza

la informacion espacial de la base geografica que se tiene a disposicion para consulta.
(Martinez, 2019)
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8.8.2. Geoservicios

Los geoservicios son servicios web basados en estandares que permiten la publicacion de

informacidn geogréafica tanto vectorial como réaster.

Estas funcionalidades se organizan en servicios: de visualizacion de mapas, de descarga, de

consulta, etc. (Senplades, 2013)

8.8.3. Metadatos

Los metadatos son aquellos datos que describen los datos espaciales y los servicios disponibles
en una IDE. Los metadatos son uno de los puntos de entrada a la informacion geogréafica
contenida en una IDE ya que permiten a un actor sin ningun conocimiento de esta consultar qué
puede ofrecer. En este capitulo describiremos en detalle qué son los metadatos, su utilidad, y

como crearlos y emplearlos. (Olaya, 2014)

8.8.4. Documentacion

La informacion geogréafica que se muestra en un geoportal tiene una historia, un estudio fuente
de donde proviene, asi que es recomendado para el usuario que se facilite el acceso a
documentos descriptivos de la informacion, memorias técnicas, informes o datos bibliograficos

que le ayuden a entender el origen y proposito de la informacidn. (Flores, 2023)

8.9. ArcGIS for Desktop

ArcGIS for Desktop es la plataforma que los profesionales de SIG utilizan para
administrar los proyectos y flujos de trabajo de SIG, asi como para crear datos, mapas, modelos
y aplicaciones. Ademas, constituye el punto de partida y la base para la implementacién de SIG
en las organizaciones y en la Web. Se utiliza para publicar y compartir informacién geogréafica

con otras personas (Esri, 2021).

8.10. ArcMap

ArcMap representa la informacion geografica como una coleccion de capas y otros
elementos en un mapa. Los elementos de mapa comunes son el marco de datos, que contiene
las capas de mapa para una extension determinad, mas la barra de escala, la flecha de norte, el

titulo, texto descriptivo, una leyenda de simbolos, etc. (Esri, 2021)
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8.11. ArcGis Online

Es un sistema materializado por un SIG web que permite usar, crear, compartir mapas,
aplicaciones, capas y datos espaciales. Este software permite realizar consulta de informacion

lista para iniciar aplicaciones especificas y personales. (Suarez, 2016)

ArcGis Online ArcGis Online es un sistema SIG web de colaboracion on-line que permite usar,
crear y compartir mapas, escenas, aplicaciones, capas, analisis y datos. Tendra acceso a Living
Atlas of the World a aplicaciones y a la nube segura de Esri, donde puede agregar elementos y
publicar capas web. Como ArcGis Online forma parte del sistema ArcGIS, puede utilizarlo para

ampliar las capacidades de ArcGIS Desktop. (Sanchez, 2017)

8.11.1. Explorar datos:

ArcGis Online incluye mapas y escenas interactivos que permiten a toda la organizacion
explorar, entender y medir sus datos geograficos, cuenta con herramientas de andlisis los cuales
pueden ser utilizados para encontrar ubicaciones adecuadas, enriquecer los datos, encontrar

elementos proximos y resumir los datos. (S&nchez, 2017)

8.11.2. Crear mapas, escenas y aplicaciones:
Mediante el visor de mapas y el visor de escenas, puedes acceder a una galeria de mapas base
y a herramientas para afiadir capas y configurar combinaciones que se pueden compartir con

otras personas. (Sanchez, 2017)

8.11.3. Colaborar y compartir:

Se puede configurar grupos privados y solos por invitacion, o grupos publicos abiertos a todo
el mundo. También se puede compartir mapas integrandolos en péaginas web, blogs,
aplicaciones web y mediante redes sociales. ArcGIS Online incluye una serie de aplicaciones y
builders configurables. En tan solo unos cuantos pasos y sin programar, puedes publicar una

aplicacion web a la que todo el mundo podra acceder desde un navegador web. (Sanchez, 2017)

8.11.4. Publicar datos como capas web:

Se puede publicar sus datos como capas web en ArcGIS Online. Se puede agregar estas capas

a aplicaciones web, de escritorio y mdviles, y permitir que otros usuarios las utilicen también.
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Puede publicar sus datos directamente desde ArcGIS Desktop o el sitio web de ArcGIS Online
sin necesidad de instalar su propio servidor y compartirlos con otras personas de su
organizacion, que pueden afiadir capas de mapas 0 herramientas de geoprocesamiento a sus

propios mapas Yy aplicaciones. (Sanchez, 2017)

8.11.5. Administrar la organizacion:

Incluye herramientas y ajustes que permiten al administrador de la organizacion personalizar la
pagina de inicio y, ademas, administrar la organizacion en su totalidad. Esto incluye configurar
el sitio Web, invitar y agregar miembros y determinar sus roles, administrar contenido y grupos
y definir la politica de seguridad. (Sanchez, 2017)

8.11.6. Aplicaciones
ArcGIS Online incluye una amplia gama de aplicaciones que pueden ser utilizadas como

plantillas en conjunto con los datos dispuestos por el administrador de la organizacion.
(Sanchez, 2017)

8.12. Tipos de formatos geograficos

8.12.1. Shapefiles

Un shapefile es un formato de almacenamiento de datos vectoriales de ESRI que se
utiliza para almacenar la ubicacion, la forma y los atributos de las entidades geogréficas. Este
formato se almacena en un conjunto de archivos relacionados y contiene una clase de entidad.
Los shapefiles suelen contener entidades grandes con muchos datos asociados Yy
tradicionalmente se han utilizado en aplicaciones de escritorio SIG como ArcMap. (Sénchez,
2017)

8.12.2. Datos de hojas de célculo
Las hojas de datos son archivos de Excel que se pueden utilizar para tabular datos sean
numéricos o alfanuméricos. Estos datos pueden ser usados en ArcGIS vy trabajar con ellas del

mismo modo que trabaja con otras fuentes de datos tabulares. Por ejemplo, puede agregarlas a
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ArcMap, verlas en vista previa en ArcCatalog, y usarlas como entradas a herramientas de
geoprocesamiento.

8.12.3. Archivo KML

Los archivos KML (siglas en ingles de Keyhole Markup Language) es un archivo usado
por el Google Earth y es usado tanto por los usuarios de las herramientas GIS como también el
publico en general. KML se puede componer tanto de elementos de entidades como réster, que
incluyen puntos, lineas, poligonos e imagenes, asi como contenidos relacionados del tipo de
graficos, dibujos, atributos y HTML. (Sanchez, 2017)

8.12.4. Archivo KMZ

Un archivo KMZ esta formado por un archivo KML principal y cero o mas archivos
complementarios empaquetados en formato .zip formando una Unica unidad denominada
fichero (Developers, 2014)

8.12.5. Servicio WMS

El WMS o Warehouse Management System, es un software que mejora la organizacion y
optimiza los procesos y el manejo de los inventarios en tiempo real dentro de un Centro de
Distribucion. (Lippez, 2018)

Un servicio WMS (Web Map Service) es un servicio web que genera mapas de datos
referenciados espacialmente, de forma dindmica a partir de informacion geografica. (IECA,
2017)

8.13. Zonificacion

Zonificacién Se puede entender la zonificacion como el proceso de division o parcela
miento, ya sea regular o irregular en un area determinada, conducente a la definicion de zonas
individuales que poseen caracteristicas propias y un grado relativamente alto de uniformidad
interna en todos o en ciertos atributos esenciales para propositos especificos. La caracterizacion
de las zonas permite la evaluacion de su aptitud para posibles tipos de utilizacion de los

recursos. (Carazo, 1998)
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8.13.1. Zonificacion ambiental

La zonificacion ambiental comprende un diagnéstico ambiental del area de estudio que busca
conocer e interpretar los procesos ecoldgicos que en esta ocurren, mediante la caracterizacion
de los componentes de la cuenca como el fisico, bidtico y socio econémico con el fin de
determinar su aptitud natural y su funcion dentro del &area; los mismos deben de estar

interrelacionados y equilibrados entre si para su 6ptimo funcionamiento. (Samaniego, 2012)

8.13.2. La zonificacidon agroecoldgica

Este tipo de zonificacidon evalla los recursos agrarios, definiendo zonas homogéneas que
agrupan caracteristicas Optimas para su desarrollo; analiza el uso del suelo desde una
perspectiva de aptitud y caracteristicas fisicas propias. La zonificacion agroecoldgica busca
identificar la verdadera vocacién agricola del suelo, aumentando su produccién, pero de una

manera sustentable. (Samaniego, 2012)

8.13.3. Zonificacién agricola

De acuerdo con los criterios de la FAO (1997), la zonificacion agroecoldgica se refiere a la
division de la superficie de tierra en unidades mas pequefias, que tienen caracteristicas similares
relacionadas con la aptitud de tierras, la produccion potencial y el impacto ambiental. Define
zonas en base a combinaciones de suelo, fisiografia y caracteristicas climaticas. Los parametros
particulares usados en la definicion se centran en los requerimientos climéticos y edéaficos de

los cultivos y en los sistemas de manejo bajo los que éstos se desarrollan. (Alban, 2012)

8.14. MAG

El MAG es la institucion rectora para regular, normar, facilitar, controlar y evaluar la
gestion de la produccidn agricola y ganadera; promoviendo acciones que permitan el desarrollo
rural y propicien el crecimiento sostenible de la produccion del sector impulsando al desarrollo
de productores, en particular representados por la agricultura familiar campesina, manteniendo

el incentivo a las actividades productivas en general. (Ministerio de Agricultura, 2014)
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8.15. SIGTIERRAS

El Programa Sistema Nacional de Informacion y Gestion de Tierras Rurales e
Infraestructura Tecnoldgica, SIGTIERRAS, es un programa emblematico del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca. Desarrolla y entrega una amplia y consistente
base de datos y geoinformacién de las tierras rurales, soportada en una moderna infraestructura
tecnoldgica, que contribuye al registro, planificacion, administracion, uso y tenencia mas

segura de la tierra. (Sigtierras, 2022)

8.16. Agricultura

La Agricultura se basa en el concepto fundamental del manejo integrado del suelo, del
agua y de todos los recursos agricolas. Su caracteristica principal es que, bajo formas
especificas y continuadas de cultivo, la regeneracion del suelo es més rapida que su degradacion
de modo que la intensificacion de la produccion agricola es economica, ecologica y socialmente

sostenible. (Lara, Arenciabia, Alfonso, & Inalvis, 2010)

La agricultura (término que incluye las tareas pecuarias 0 ganaderas) es una de las actividades
mas importantes para los seres humanos, por su contribucion a la produccion de alimentos,
fibras y otros bienes y servicios ecoldgicos esenciales, y por su gran extension en el planeta.
(Saranddn, 2020)

8.16. Cultivos agricolas en la Provincia de Cotopaxi

Categoria Descripcion Productos Superficie | Sitios de referencia
(Ha)

I Suelos  fértiles sin | Cultivos  tropicales | 20.730 Sectores de las
limitaciones, (banano, Parroquias.
con topografia cacao, cafa de La Mana, La
regular y baja azucar, cafe, matriz,
susceptibilidad palma Moraspungo,
ala erosion, sin africana, Guasaganda
peligro de tabaco, otros), en el
heladas y cereales, subtropico y
precipitaciones hortalizas, Mulliquindil,
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anuales de frutales, Santa Ana en
2000 a pastos y la sierra.
3000mm. forrajes.

] Suelos fértiles con | Cultivos  tropicales | 55.356 Varios sectores de
pendientes (banano, las
ligeras y baja cacao, cafa de Parroquias de
susceptibilidad azucar, café, La Mana,
a la erosion, palma Guasaganda,
precipitaciones africana, Moraspungo,
de 2000 a tabaco, otros), Belisario
3.000mm en la cereales, Quevedo,
zona hortalizas, Mulliquindil,
subtropical 'y frutales, Santa  Ana,
500 a 750mm pastos y San  Miguel
en la zona forrajes, de Salcedo,
interandina carne, leche. Mulalillo,
requiriendo Antonio José
dotacion  de de Holguin y
riego Panzaleo

11 Suelos con | Cultivos  tropicales | 214.474 Distribuidas por todo
limitaciones, (cacao, cafa el territorio
pendientes de azucar, provincial.
moderadas, palma

requieren  de
fertilizacion
para ser
cultivadas vy
atencion en las
labores
culturales para
disminuir el

proceso de

africana, yuca,
otros),
artesania,
granos y
tubérculos
andinos,
cereales,

hortalizas,
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erosion, frutales, carne
mecanizacion y leche.

puede causar

perdida de

estructura y

encostramiento

requieren

dotacion de

riego en lazona

interandina.

v Suelos con | Artesanias, 228.268 Distribuidas por todo
limitaciones agroturismo, el territorio
importantes, turismo provincial
baja fertilidad, comunitario y
toxicidad, de naturaleza,
pendientes del cultivos
50 al 70%, tropicales,
susceptibilidad granos y
baja a la tubérculos
erosion, andinos,
precipitaciones cereales,
de 2000 a hortalizas,
3000mm en el frutales
subtrépico de
500 a 1000mm
en la zona
interandina sin
peligro de
heladas.

\/ Suelos con | Artesania, 70.150 Esta categoria se
limitaciones agroturismo encuentra
muy comunitario y dispersa en
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importantes,
baja fertilidad,
toxicidad,
pendientes del
50% al 70% vy
superiores,
susceptibilidad
moderada a la
erosion,
heladas poco

probables.

de naturaleza,
recoleccion y
procesamiento
de productos
del bosque y
paramo,
granos
andinos y
tubérculos
andinos,
ganaderia de
subsistencia,
produccion de

madera.

los
corredores
norte sur, el
uno ubicado
en la
Cordillera
Occidental de
la  porcién
central de la
provinciay la
otra en la
Cordillera

Oriental.

Vi

con
limitaciones
muy
importantes,
baja fertilidad,
toxicidad,
pendientes
fuertes de 50%
y  superiores,
susceptibilidad
moderada a la
erosion, riesgo
de heladas,
precipitaciones
de 500 a 1000

mm.

Artesania, turismo

comunitario y
de naturaleza,
recoleccion y
procesamiento
de productos
del bosque y
paramo,
agricultura de
subsistencia,
granos y
tubérculos
andinos,
crianza de

alpacas.

15.091

Esta

categoria se

encuentra
dispersa en
los
corredores
norte sur, el
uno ubicado
en la
Cordillera

Occidental de
la  porcién
central de la
provinciay la
otra en la
Cordillera

Oriental.

Tabla2. Cultivos agricolas en la Provincia de Cotopaxi

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui
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8.17. Division geografica de Cotopaxi
La Prefectura de Cotopaxi menciona que la provincia de Cotopaxi esta conformada por
siete cantones los siguientes que se mencionan: Latacunga, Pujili, Saquisili, Sigchos, Salcedo,

La Man4, Pangua. (Cotopaxi, 2015)

Latacunga este canton tiene una extension de 1377,2 Km? la misma que se encuentra dividida
en quince parroquias y se menciona que Latacunga cuenta con cinco parroquias urbanas entre
las cuales son: Eloy Alfaro, Ignacio Flores, Juan Montalvo, La Matriz, San Buenaventura y
también esta conformada por 10 parroquias rurales estas son: Alaquez, Belisario Quevedo,
Guaytacama, Joseguango Bajo, Mulalo, 11 de noviembre, Poald, San Juan de Pastocalle,

Tanicuchi, Toacaso. (Cotopaxi, 2015)

El canton Pujili tiene una extension superficial de 1289,0 Kmz2 este canton se divide en siete
parroquias las cuales son parroquia urbana: Pujili centro y parroquias rurales: Angamarca,

Guangaje, La Victoria. Pilalo, Tingo, Zumbahua. (Cotopaxi, 2015)

El canton Saquisili se encuentra ubicado al noreste de Latacunga, tiene una extension de 205,5
Km2 este cantdn cuenta de 4 parroquias entre las cuales se encuentra una parroquia urbana:

Saquisili centro y tres parroquias rurales: Canchagua, Chantilin, Cochapamba. (Cotopaxi, 2015)

El canton Sigchos se encuentra ubicado al Noroeste de Latacunga y se levanta en medio de un
relieve quebradizo y montafioso de la cordillera Occidental de los andes. El cantén Sigchos esta
dividido en cinco parroquias las cuales son una parroquia urbana: Sigchos centro y también
tiene cuatro parroquias rurales: Chugchillan, Isinlivi, Las Pampas, Palo Quemado. (Cotopaxi,
2015)

El canton Salcedo se encuentra al sur de Latacunga, tiene una extension de 484.2 Kmz. El canton
de Salcedo esta conformado por seis parroguias urbanas entre las cuales estan una parroquia
urbana: San Miguel y tiene cinco parroquias rurales: Antonio José Holguin, Cusubamba,
Mulalillo, Mulliquindil. Panzaleo. (Cotopaxi, 2015)

El canton La Mana esta ubicado en el Sureste de la provincia de Cotopaxi, tiene una extension
de 646,9 Km2. La mana esta divida en cuatro parroquias las mismas son dos parroquias urbanas:

El Carmen, El Triunfo y dos parroquias rurales: Guasaganda, Pucayacu. (Cotopaxi, 2015)

El cantdn Pangua esta ubicado en el declive externo de la cordillera Occidental de los Andes,

tiene una extension de 714,9 Kmz2. El cantdn Pangua esta dividido en cuatro provincias entre
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las cuales encontramos unas provincias urbanas: El corazon y tres provincias rurales:

Moraspungo, Pinllopata, Ramdn Campafia. (Cotopaxi, 2015)

9. METODOLOGIA

9.1. Tipo de Investigacion Descriptiva

El proyecto de investigacion se basa en la clasificacion, definicion, las zonificaciones
de cultivos agricolas de interés econémico en la Provincia de Cotopaxi, se realizo un geo portal
con la finalidad de identificar las zonas productivas con la informacion de la base de datos del

MAGAP se logro desarrollar. Se analiz6 con una revision bibliografica en la Web con lo cual



21

se enfoco la informacion en el desarrollo de elaborar el geoportal en tres diferentes fases:

planificacion, desarrollo y finalizacion.

9.1.1. Fase de planificacion

Comprende los requisitos del usuario, recopilacion de informacién de las zonificaciones

agricolas y las herramientas de desarrollo a utilizar en el geoportal.

9.1.2. Fase de desarrollo

Corresponde al andlisis, disefio e implementacion del geoportal.

9.1.3. Fase de finalizacién

Validacion del geoportal.

9.2. Implementacion del Geoportal

El geoportal se denomina: GEOPORTAL_PROV_COTOPAXI se realizaré el uso de
esta herramienta desde una cuenta en ArcGis online. El geoportal que se inicio es
especificamente creado referentemente a la informacion realizada a la zonificacion agricola en

la provincia de Cotopaxi desarrollado en software libre.

9.3. Creacion de la cuenta en ArcGis for Developers
Ingresamos a Google Chrome luego en el buscador hacemos un clic, posteriormente se
escribe ArcGis for Developers la misma que luego de cargar la pestafia de nos despliega varios

links.
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Figura.l. Pagina obtenida de Google Chrome.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Damos clic en el primer link que se encuentra en la pantalla del buscador

https://developers.arcgis.com/ luego seleccionamos la opcion Start building for free en la que

se despliega un registro nos pedird informacién personal para desarrollar la cuenta ArcGis

gratuita.
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Registrese para obtener una cuenta de Comience a construir con
desarrollador de ArcGIS gratuita ArcGIS Platform

Facebook Gooc Manzana

Figura.2. Pagina para registrarse (Start building for free).

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Una vez ya terminado el registro, Esri envia un correo a la cuenta con la cual se registro,
el correo recibido es la confirmacion de la cuenta el mismo que nos proporciona un URL y el

ID de subscripcion.


https://developers.arcgis.com/
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Figura.3. Confirmacion del correo de la cuenta Esri

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

9.4. Creacion de mapas en ArcGis desktop

Después de descargar y verificar que la base de datos emitidos por el MAGAP esté
correcta, los metadatos se guardan en una sola carpeta la cual se llamara Tesis_Prac, para poder
subir los tatos al ArcMap. Luego de verificar que los datos estén guardados, abrimos el ArcMap

y escogemos Add Data para poder subir a al ArcMap los metadatos que se va a utilizar
posteriormente.
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Figura.4. Despliegue de ArcMap 10.8
Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui
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Los metadatos que se guardaron en la carpeta de Proyecto Titulacién seleccionamos el

Excel, luego se procede a realizar una copia en la opcidon data después en Export Data,

guardamos como archivo shapefile. verificamos que todo esté en orden y se corren los datos,

luego aparecen los puntos en el ArcMap.

V.
Yar e

Figura.5. Correr los metadatos y creacion del shapefile.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Una vez ya corridos los metadatos abrimos la opcion Catalog es una herramienta la cual

nos permite colocar el mapa de la Provincia de Cotopaxi con sus respectivos cantones,

seleccionamos la opcion Folder Connections luego abrimos la carpeta Tesis y seleccionamos el

archivo en shapefile de la Provincia de Cotopaxi, para poder apreciar la imagen damos clic en

la opcidn Layout View.
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Figura.6. Extraccion de los datos sectorizados por cantones.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Para colocar el mapa de ubicacion seleccionamos la opcién insert luego en Data Frame
damos clic y nos aparece New Data Frame luego arrastramos nuestros Datos: Puntos validos,
el mapa de la Provincia de Cotopaxi luego en Layers — Cantdn seleccionamos Label Features y

se coloca nombres de los cantones automaticamente.

Prr——
FEE S

Figura.7. Creacién del mapa de ubicacion.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Para el siguiente paso que es la colocacion de la leyenda, vamos a Layers luego con el
clic derecho seleccionamos la opcion activate, ahora en el menu seleccionamos Insert y damos
clic en Legend seleccionamos puntos validos y aceptamos. Para realizar el membrate
realizamos en Excel con los datos que necesito que aparezcan en la pantalla, luego copiamos y
pegamos en el mapa ubicado de forma correcta.
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Figura.8. Colocacién de la leyenda y membrete.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Guardar los archivos Shapefile comprimidos en Zip para poder abrir en el ArcGis Online
el mapa. Damos clic en Save luego en el men( seleccionamos en File, damos clic en Export

Map luego guardamos en el escritorio y tipo JPEG, en una resolucién de 320 dpi y damos clic
en guardar.
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Figura.9. Guardar y captura de imagen del mapa.
Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

9.5. Despliegue y elaboracion del mapa en ArcGis Online
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Como primer paso abrimos el ArcGis Online seleccionamos en la opcidn contenido luego
damos clic seleccionando nuevo elemento y en se despliega una ventana donde vamos a dar
clic en la opcion su dispositivo, buscamos el archivo guardado como Zip y seleccionamos

después automaticamente aparece en la pantalla.

€ 3 C @ leamgshmapasmgscomboms o il ensededso 0 dresschsolbdsmodt ok L0 STHOFER JULACAU Lesmircitconte 6 4t 0@ @wie 01 @ @i @I

CRISTHOFER PUCAC,

Figura.10. Despliegue del mapa en ArcGis Online.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

9.6. Creacion del mapa con puntos de calor

Seleccionamos como primer paso en la parte superior del mapa la opcién Abrir en Map
Vieer Classic, luego en capas verificamos que el atributo que deseamos mostrar es la opcién
Superficie, en estilo de dibujo seleccionamos mapa de calor y automéaticamente aparecen los

puntos

Tofey expiorng ArcGT To Goade Tora projeet TR o Teamm sbout ong-term Secoums: Ppey) TAG
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Figura.11.Creacion del mapa politico con puntos de calor.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Para este paso lo primero es colocar un Mapa base, se selecciono es opcion Streets
(Night), este es un mapa base donde se puede visualizar los puntos de calor. Para colocar el
mapa politico damos un clic en Agregar y en la opcién Agregar capa desde un archivo,
seleccionamos el archivo del mapa politico de Cotopaxi y para finalizar damos un clic en

guardar como Yy le colocamos nombre al mapa como MAPA .politico CULTIVOS.

CRISTHOFER PUCAC

Figura.12. Guardar y verificar el archivo en contenido

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

9.7. Creacion de mapas con Widgets

Para desarrollar este mapa en el ArcGis Online con la herramienta Widgets damos clic
Crear aplicacion y seleccionamos la opcion Web AppBuilder donde se despliega una ventana
en la cual ponemos Titulo (MAPA_RESUMEN) y aceptamos enseguida se despliega el mapa

para editarlo.
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Figura.13. Crear el mapa con Widgets y colocar nombre.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Para poder editar el mapa lo primero que realizamos es colocar los metadatos en el
ArcGis Online para eso damos clic en la opcion Mapa, editar este mapa y luego seleccionamos
la opcion agregar, agregar capa desde un archivo y seleccionamos el archivo Zip
(PUNTOS_VALIDOS) y aceptamos posteriormente se despliega los puntos en el mapa. Para

el atributo que se desea mostrar seleccionamos la opcion Superficie y estilo de dibujo.

+ [B) A<Gis Web AgsBuider MAPA_RESUMENREPE © Nuovasplicacionw | CRISTHOFER
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Figura.14. Agregar la base de datos PUNTOS_VALIDOS.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui



30

Para el uso de la herramienta Widget seleccionamos en la parte superior la opcion
Widget donde se despliega varias opciones, damos clic en el numeral uno del Widget lo que

nos permite seleccionar un Widget.

Inicio v s ArcGIS Web AppBuilder MAPA RESUMENREPE @ Nueva aplicacién ~ CRISTHOFER_PUC...

[iinidar | pi{Vistaprevia | M Guardands - (R

Figura.15. Uso de la herramienta Widget.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

El primer Widget que se utilizara es de Resumen seleccionamos el Widget y aceptamos
posteriormente se despliega la configuracion en campo de filtro de la capa de resumen
seleccionamos Cultivo, en tipo seleccionamos Suma, en campo damos clic en Superficie
y aceptamos. Esta herramienta Resuenen nos permite utilizar para contabilizar el

namero de cultivos, especie y superficie.

& MAPA RESUMENREPE [rya———
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Figura.16. Primer Widget Resumen.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

El segundo Widget que se utilizara es de Indicaciones seleccionamos el Widget
luego se despliega la opcion para configurar, elegimos la opcion kildmetros en unidades
de longitud de los indicadores y damos clic en aceptar. Esta herramienta nos permite

iniciar la ubicacion actual hasta el punto que deseamos dirigirnos de los cultivos.

o - a & MAPA_RESUMENREPE with AcGIS Web AppBuider
=
Mape Widget Atributos

Figura.17.Segundo Widget Indicaciones.
Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

El tercer Widget que se utilizara es Infografia seleccionamos el Widget luego
escogemos la plantilla de barra, en la fuente de datos seleccionamos
PUNTOS_VALIDOQOS, después vamos a configuracion de grafico escojamos en modo
visualizacién la opcién mostrar valor por categoria, en campo de categoria
seleccionamos cultivo, operacion seleccionamos suma y en campos de valores damos

clic en superficie.
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Figura.18. Tercer Widget Infografia.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

La cuarta herramienta de atributos que se utilizara es Tabla de atributos
seleccionamos el Widget, en configuraciones seleccionamos capa, el archivo
PUNTOS_VALIDOS y damos clic en aceptar. Este Widget es una herramienta que nos
permite analizar los datos que se colocan en mapa de manera tabulada y muestra datos
como son las coordenadas X, Y y Z, provincia, canton, parroquia, sector, cultivo y
superficie.

Figura.19. Cuarto Widget Tabla de atributos.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui
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En este siguiente paso guardamos el documento con todas las configuraciones,
herramientas que se utilizaron y verificamos que este guardado en nuestro contenido de
ArcGis Online constatando que los Widgets se encuentren en el mapa de manera

permanente.

Figura.20. Guardar y verificar los Widgets en contenido.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

10.ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Figura.21.Mapa Pastos Cultivados superficie.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui
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Interpretando en la Figura y la tabla 1 de Pastos Cultivados se establece que es
la mayor superficie cultivada en la provincia de Cotopaxi con una extension de 27160
hectareas. Se detalla que en los siete cantones de la provincia de Cotopaxi hay presencia
de los Pastos Cultivados, existe un alto porcentaje de superficie sembrada en el canton
de La Mana con 14020 hectéreas cultivadas y la menor superficie cultivada es el canton

Saquisili con 385 hectareas.

Tabla3. Pastos Cultivados
Pastos Cultivados
Cantén Superficie
La Mana 14020
Sigchos 1685
Saquisili 385
Salcedo 4567
Pujili 916
Pangua 2358
Latacunga 3229
TOTAL 27160

Figura.22. Mapa de Paramos superficie.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Interpretando la figura y la tabla de Paramos en la Provincia de Cotopaxi se

establece que es la segunda con mayor superficie cultivada en la provincia. Dentro de
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los cantones con mayor representacion de superficie cultivada es Pujili con 13097
hectareas y el cantdn con menos representacion cultivada es Saquisili con una superficie
de 30 hectareas cultivadas. Dentro de la base de se puede visualizar que en el canton de

La Mana y en Pangua existe un porcentaje negativo.

Tabla4. Paramos

Paramos

Cantén Superficie
La Manéa 0
Latacunga 2129
Pangua 0
Pujili 13097
Salcedo 5505
Saquisili 20
Sigchos 472
TOTAL 21223

Tungurahua
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Figura.23. Mapa de Pastos Naturales superficie.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Interpretando en la Figura y la tabla de Pastos Naturales se establece que en los
siete cantones de la provincia de Cotopaxi se establecen los Pastos Naturales, se puede
visualizar que existe mayor superficie con 2811 hectéreas en el cantdn de Sigchos y el
canton que tiene menor superficie es el canton de Latacunga con 132 hectareas de Pastos

Naturales

Tablab. Pastos Naturales

Pastos Naturales
Canton Superficie
La Mana 420
Sigchos 2811
Saquisili 225
Salcedo 1692
Pujili 1915
Pangua 2160
Latacunga 132
TOTAL 9355
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Figura.24. Mapa de Montes y Bosques superficie.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Interpretando la Figura y la tabla de Montes y Bosques en la provincia de
Cotopaxi se puede visualizar que existe mayor superficie en el cantén de Pujili con 3703
hectéreas y el canton con la menor superficie de Montes y Bosques es de Saquisili con
20 hectareas. Se puede analizar que hay un porcentaje insignificante en el canton de

Pangua.

Tabla6. Montes y Bosques

Montes y Bosques
Canton Superficie
La Mana 144
Latacunga 317
Pangua 0
Pujili 3703
Salcedo 377
Saquisili 20
Sigchos 925
TOTAL 5486

Figura.25. Mapa de Papa superficie.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui
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Interpretando la Figura y la Tabla del cultivo de Papa (Solanum tuberosum) se
establece que es el principal cultivo de interés econémico de la provincia de Cotopaxi
con una superficie de 4281 hectareas. Se detalla que la mayor concentracion del cultivo
de Papa estd en el cantdén de Latacunga con 1384 hectareas y de igual manera se
establece que la menor concentracion del cultivo esté en el canton Saquisili. En el canton
de La Mand y Pangua no existe presencia del cultivo de Papa debido a sus exigencias

edéaficas y climaticas.

Tabla7. Papa
Papa

Canton Superficie
La Mana 0
Latacunga 1384
Pangua 0
Pujili 892
Salcedo 1291
Saquisili 292
Sigchos 422
TOTAL 4281
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Figura.26. Mapa de Cacao superficie.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Interpretando la Figura y la tabla del cultivo de Cacao (Theobroma cacao) se
establece que es el segundo cultivo de interés econémico con mayor extension en la
provincia de Cotopaxi con un total de 4157 hectareas de superficie sembrada. Se detalla
que la mayor concentracion de cultivo de Cacao en la provincia es de Pangua con 2275
hectareas de superficie cultivada y la provincia con menor superficie de cultivo es Pujili
con 35 hectareas. En el canton de Latacunga, Salcedo, Saquisili, Sigchos no existe

presencia del cultivo debido a sus exigencias edaficas y ambientales.

Tabla8. Cacao

Cacao

Cantdn Superficie
La Mana 1847
Latacunga 0
Pangua 2275
Pujili 35
Salcedo 0
Saquisili 0
Sigchos 0
TOTAL 4157
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Figura.27. Mapa de Cafia de Azucar superficie.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Interpretando la Figura y la Tabla del cultivo de Cafia de Azucar (Saccharum
officinarum) se establece que es el tercer cultivo con gran extensién de interés
econdmico en la provincia de Cotopaxi con 3421lhectareas. Se detalla que la mayor
concentracion del cultivo se encuentra ubicada en el cantdn Pangua con una superficie
de 3060 hectéreas y la menor concentracion de superficie cultivada esta en el cantén
Pujili con 41 hectareas. En el cantdn Latacunga, Salcedo, Saquisili no existe presencia

del cultivo de Cafia de AzUcar debido a sus exigencias edéaficas y climaticas del cultivo.

Tabla9. Cafa de Azlcar

Cafia de AzUcar
Cantdn Superficie
La Manéa 60
Latacunga 0

Pangua 3060

Pujili 41
Salcedo 0
Saquisili 0
Sigchos 260
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TOTAL 3421

Figura.28. Mapa de Maiz Suave superficie.

Elaborado por: Cristhofer Pucachaqui

Interpretando la Figura y la Tabla del cultivo de Maiz Suave (Zea mays) se
establece que es el cuarto cultivo de interés econémico con una mayor superficie
cultivada con 2997 hectareas. Se detalla que la mayor concentracién del cultivo se
encuentra ubicada en el canton Latacunga con una superficie de 1573 hectareas y la
menor concentracion del cultivo de encuentra ubicada en el cantdn Sigchos con una
superficie cultivada de 140 hectéreas. En el cantén La Mané no existe presencia del

cultivo debido a sus condiciones edaficas y climaticas.

Tablal0. Maiz Suave

Maiz Suave
Canton Superficie
La Mana 0
Latacunga 1573
Pangua 155
Pujili 140
Salcedo 709
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Saquisili 280
Sigchos 140
TOTAL 2997

11.CONCLUSIONES

En la provincia de Cotopaxi se identificoO la existencia de cuatro productos de
importancia econdémica la papa, el cacao, cafia de azlcar y el maiz suave con la mayor superficie
cultivada. En la sierra se denomina la presencia de dos cultivos principales de interés
econdmico. La papa es el principal producto con una superficie cultivada de 4281 hectareas, la
mayor concentracion del producto se encuentra en el cantén Latacunga y el maiz suave es el
cuarto producto de interés econémico en la provincia de Cotopaxi con una superficie cultivada
de 299 hectéreas, la mayor concentracion del producto se encuentra ubicada en el canton
Latacunga. En la costa existen dos productos principales de interés econémico es el cacao y la
cafia de azUcar con una superficie muy representativa. El cacao es el segundo cultivo de interés
econodmico con una superficie cultivada de 4157 hectareas, la mayor concentracion del producto
se encuentra en el cantdén Pangua y la cafia de azlcar que es el tercer producto importante con
una superficie de 3421 hectareas, la mayor concentracion del cultivo se encuentra en el canton

Pangua.

Gracias a los sistemas de informacion es posible definir la extension y la zonificacion agricola
de los principales productos agricolas de interés econémico en la provincia de Cotopaxi, lo que
permite realizar y analizar la representacion e interpretacion de los metadatos mucho mas
efectiva basado en la representacion gréafica de la superficie, localizacién y cultivos, lo que hace
efectivo y valido la creacién del geoportal y su buen desarrollo en el momento de manejar el

programa ArcGis Online, el buen funcionamiento y la dindmica que se ejecuta en el aplicativo

conociendo la informacion de los cultivos de interés econdmico en la provincia de Cotopaxi.

12.RECOMENDACIONES
Se recomienda seguir los pasos exactos en para no tener fallas en el proceso de la
creacion del geoportal, verificar que la base de datos es guardada como tipo de archivo Zip, en
el momento de realizar la infografia en ArcGis Online y el reporte del ArcMap verificar que

sean correctos.
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Es necesario promover e influenciar al uso herramientas tecnoldgicas como los geoportales ya
que es una herramienta dindmica e importante en el uso de sistemas de informacion geogréfica
lo cual permite aplicar varias herramientas importantes como el uso de Widgets para obtener

una informacién precisa y resultados que impacten en el estudio que se realice.
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14. ANEXOS

Figura.29. Mapa Elaborado En ArcMap10.8
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