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RESUMEN

En la presente investigacion se realizo en la hacienda la vaqueria , la cual se encuentra en el
Canton Quero — Provincia de Tungurahua limitada, entre al norte y oeste con los
cantones Mocha y Cevallos ,al sur con la provincia de Chimborazo ,al este con el Cantdn
Pelileo,a una altitud de 3.500 msnm con un clima andino de 15°C en promedio. El objetivo
principal es determinar la calidad de pasto en relacion de la carga animal mediante el anélisis
conociendo cuales son sus nutrientes. Para esto, se realizé un examen bromatologico proximal
el cual nos ayuda a recopilar los porcentajes de ceniza, proteina, fibra, y mineral identificando
con este los porcentajes de calcio, magnesio, manganeso, sodio y Potasio. El registré de
animales de esa propiedad cuenta con 13 vacas en produccion 3 vacas secas, y un semental, en
esta propiedad se ordefian 2 veces al dia en intervalos de 12 horas, tiene un promedio de 135
litros de leche al dia, equivalente a una media de 10.38, con una media de ganancia de peso de
4,74, con 4.23 hectareas. En cuanto lo que es el consumo potencial de los animales y la energia
por kg de pasto es 1.9, la oferta que nosotros estamos dando es 25,80 gr de energia, de acuerdo
al célculo realizado del requerimiento de energia, produccién, ganancia de peso y oferta que
nos da el pasto. El consumo de los animales del balance de energia es negativo, queriendo decir
que los animales se encuentran perdiendo condicion corporal, debido a que estos pastos
estudiados presentan una gran cantidad de proteina donde los animales no pueden sintetizar
debido a la poca energia que brinda el pasto. Se recomienda buscar pastos de la altura de la
propiedad, para poder realizar una rapida rotacién para maximizar el ndmero de kg
IMS/pastoreo, asi mejorando la alimentacion de los animales e inclusive aumentando la carga
animal a mediano plazo.

Palabras Clave: Sistemas de Produccion, Intervalos, Maximizar, Requerimientos.
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TITLE: “FORAGE EVALUATION IN MILK PRODUCTION AT ‘LA VAQUERIA’ FARM
IN QUERO — TUNGURAHUA”.
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ABSTRACT

This research study was developed at ‘La Vaqueria’ farm, which is located in Quero,
Tungurahua Province, limited to the Northwest with Mocha and Cevallos Cantons, to the South
with Chimborazo Province, to the East with Pelileo, a Canton, at an altitude of 3,500 meters
above sea level with an Andean weather of 15 °C average. The main objective was to determine
the quality of pasture regarding the animal load through the analysis and by knowing what its
nutrients are. Therefore, a proximal bromatological examination was carried out which helps to
collect the percentages of ash, protein, fiber and mineral to recognize the percentages of
calcium, magnesium, manganese, sodium and potassium. In the animals’ registry in that 4.23-
hectare farm, there are 13 cows in production, 3 cows that are not in milk production, and one
bull stallion. In this farm cows are milked two times a day at 12-hour intervals, it has an average
of 135 liters of milk per day, equivalent to an average of 10.38 liters, with an average weight
gain of 4.74 kg. Regarding the potential consumption of animals and the energy per kg of grass
is 1.9; the supply is 25.80g of energy, according to the calculation made of the energy
requirement, production, weight gain and supply that gives the grass. The animals’ consumption
of the energy balance is negative. It means that the animals are losing body condition, because
these studied grasses show a large amount of protein which cannot be synthesized due to the
little energy that grass provides. It is recommended to look for high altitude pastures on the
farm in order to perform a fast rotation to maximize the number of kg /DM/ grazing, thus
improving the feeding of the animals and even increasing the animal load in a medium-term.

Keywords: production systems, intervals, maximize, requirements.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este proyecto vamos a establecer un plan de mejora del sistema de produccion lechera,
mediante la cuantificacion de la calidad y cantidad del pasto disponible esto nos ayudaré a

definir los pardmetros alimenticios de manejo a fin de maximizar la produccién a un bajo costo.

El hato ganadero estd compuesta de animales de raza (Holstein, Criollas, Brown suis) mientras
que su area de pastoreo y condiciones meteoroldgicas sera estudiado .En cuanto a los bovinos
realizaremos una categorizacion y evaluacion de la ganancia de peso, consumo de materia seca

en relacion a la cantidad y calidad en pastos.
Determinar la cantidad forrajera a ser consumida en relacién del consumo potencial calculado.

Con referencia a los pastos se realizard un examen bromatoldgico de los forrajes y seran

analizados considerando, Energia, Fibra, Proteina, Cenizas y Minerales.

Establecer un plan de mejoras sobre la cargan animal y el pasto que va a ser analizado.

3 JUSTIFICACION

El manejo inadecuado en un sistemas de produccion ganadera nos puede traer perdidas
econdémicas y puede afectan la rentabilidad y sostenibilidad del sistema en relacién a las
caracteristicas y los gastos que estos generan .Los animales en produccidon necesitan tener
exclusivamente los requerimientos necesarios de alimentacién, sin olvidar el buen manejo y
control en salud animal de los distintos Hatos ganaderos, de tal forma que el pasto
independientemente, de su desarrollo en condiciones climaticas, tipos de suelos, especies de
pastos, métodos de uso sean rentables y que los mismos se acoplen para el mantenimiento.
Solo un manejo activo del pastoreo puede aumentar la calidad y valor nutritivo y valores éticos
valorados. El objetivo, depende de un manejo adecuado para que el pasto adquiera todo su
potencial y al ser utilizado, desarrolle las funciones de crecimiento, desarrollo, produccién y

reproduccidn en los animales.



La correccion econdmica que permite generar una mayor rentabilidad en las explotaciones
ganaderas son los sistemas ganaderos que se mantiene en pastoreo ya que el pasto es el recurso
de nutrientes mas barato y mantiene costos de produccion muy por debajo de sistemas de

confinamiento.
4 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

4.1. Directos:

El investigador principal del proyecto, requisito previo a la obtencion del Titulo de Médico

Veterinario y Zootecnista.

Serén beneficiados los productores ya que por medio de este tipo de proyecto permitird
identificar los requerimientos alimenticios adecuados mediante un correcto manejo de pasturas
pudiendo optimizar o acortar su regeneracion, puesto que se evita el sobrepastoreo. Obteniendo

asi mayor produccion de leche.

4.2 Indirectos:

Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria de la catedra de nutricién, produccion.

Otros productores de la Zona 3 vinculados a la produccién de leche.

5 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Los ganaderos no tienen conocimiento del manejo del pasto es asi que se pierde los nutrientes
que los mismos brindan de tal forma que disminuye su produccidn, es por ende que no ofrece

los requerimientos necesarios para la produccion lechera.

La deficiencia de nutrientes es el factor mas importante en la reduccion de los parametros
productivos en bovinos mestizos de engorde , a esto sumado el manejo deficiente del potrero
por desconocimiento de la eco fisiologia de las pasturas sembradas hace que se vea afectada la

rentabilidad de las explotaciones pecuarias por lo que basicamente el proyecto como tal



establecera el consumo de materia seca necesaria para bovino lechero y a su vez se podra

suministrar la cantidad necesaria de materia verde.

El inadecuado manejo de los componentes del sistema de produccién incrementa los costos

operativos y de mantenimiento de los mismos.

6 OBJETIVOS:

6.1 Objetivo general

e Establecer un plan de mejoras del sistema de produccion lechera en la hacienda “la
Vaqueria” mediante la cuantificacion de calidad y cantidad de pastos disponible para

ganado bovino lechero.

6.2 Especificos.

o Determinar la calidad del forraje segun la categoria animal en la Hacienda la VVaqueria.
o Determinar la cantidad forrajera a ser consumida en relacion del consumo potencial
calculado.

o Establecer un plan de mejoras sobre el aprovechamiento del forraje y animal.



7 ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS.
Objetivo Actividad (tareas) Resultado de la | Medios de
actividad Verificaci6
n
Objetivo 1: Establecer un plan | Toma de parametros | Evaluacién de los | Registros
de mejoras del sistema de | productivos requerimientos
produccion lechera en la enérgico, proteico,
hacienda  “la  Vaqueria” Ana}I|5|s de los minerales.
mediante la cuantificacion de paramet_ros
calidad y cantidad de pastos productivos.
disponible  para  ganado
bovino lechero.
Objetivo 2: Determinar la| Toma de  datos | Determinacion  los | Anélisis de
calidad del forraje segin la | alimenticios dias de pastoreo, | |aporatorio
categoria animal en la mejorar la condicion
Hacienda la VVaqueria. de agua. Realizar
examen
bromatoldgico.
Objetivo 3: Determinar la| Toma y enviéo de | Evaluacion de | Analisis de
cantidad forrajera a ser | muestra de pastos de | proteina, energia, laboratorio
consumida en relacion del | una hectarea | minerales, ganancia
consumo potencial calculado. | establecida. de peso.
Obijetivo 4: Establecer un plan | Toma de registro | Costo beneficio de la

de  mejoras sobre el
aprovechamiento del forraje y
animal.

diarios en produccion
de leche

produccion de leche

en la hacienda la
Vaqueria en el
cantbn  Quero —
Tungurahua.

Fuente: Directa

Elaboracion: NASIMBA, STEFANIA; 2021




8FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
8.1Generalidades de los bovinos

8.1.1 Clasificacion taxonémica del Bovino

Reino Animal

Subreino Vertebrados

Clase Mamiferos

Orden Ungulados

Rama Rumiantes

Familia Bovidos

Genero Bos

Especies Bos Taurus, Bos Indicus
Fuente (1)

8.1.2 Ganado Bos Taurus

El Bos Taurus es una especie de rumiante. Se trata de un rumiante grande y de cuerpo robusto,
con unos 120 — 150 cm de altura y 600 — 800 kg de peso medio, sus primeras funciones fueron

para el trabajo y la produccién (2).

8.1.3 Ganado bovino — lechero.

El ganado lechero se caracteriza por la capacidad de producir en abundancia este liquido rico

en grasas, vitaminas y lipidos, méas de la que necesita un ternero, es éste excedente el que se



utiliza como alimento humano. Para que una vaca pueda producir leche es indispensable que
haya estado gestante y tenga un becerro. La gestacion de la vaca dura alrededor de nueve meses,

al término de este periodo comienza la produccion de leche para el recién nacido.

El periodo de lactacién o produccion de leche es variable y depende del tipo de ganado, su
alimentacion y su manejo, entre otros. Las vacas en sistemas especializados, se mantiene por
cerca de 305 dias; ciertas vacas pueden llegar a producir hasta 12,000 kg de leche en este
periodo. Esta es una cantidad considerable, cuando un ternero requiere tan sélo de 1 kg para su

desarrollo (3).

La produccion lechera en pastoreo es mayor eficiente si se basa en el alto aprovechamiento del
pasto, es asi donde daremos poco uso de balanceado e insumos agro técnicos externos de
leguminosas. La raza o genotipo del animal puede varias su productividad segun la alimentacién
que se le brinde.

Las provincias mas humedas de ecuador podemos mencionar que es Carchi, Chimborazo,
Bolivar y Cafar. Mientras las areas menos humedas son las provincias de Cotopaxi,
Tungurahua, parte de Chimborazo y aun de Cafiar. Donde son relevantes las interrelaciones de
otros cultivos como el maiz con el pasto

Podemos decir que la nutricion en bovinos el area en donde mas incide son los costos de
produccion pecuaria que representa entre el 60 a 80 % de su costo en la nutricién, podemos

decir que la conversién alimenticia en bovinos es de 8.0.

8.2CATEGORIZACION DE VACAS EN LACTANCIA
8.21 RAZAS LECHERAS

8.2.1.1 Holstein Friesian

El origen es holandés, en Estados Unidos (U.S.A) es una raza de ganado vacuno que se destaca
por su alta calidad de produccién de leche y su gran adaptabilidad siendo una de las razas

bovinas mas rusticas en el alto.



En el pasado se distinguian con el nombre de ganado frisén dos tipos de razas: una con el cuerpo
blanco y negro (berrenda, manchada u overa), llamada holandesa, Holstein-Friesian u overa

negra, y otra con el cuerpo manchado en rojo y blanco. (4).

8.2.1.2 Caracteristicas

La Holstein-Friesen es la de mayor tamafio (1.70); una vaca adulta pesa al menos 675 kg., es
blanca y negra, y blanco con rojo. La variante dominante es el pinto blanco-negro, siendo de
caracter recesivo la variante con rojo. La variante dominante es el pinto blanco-negro, siendo
de caracter recesivo la variante con rojo, las vacas Holstein son las mejores productoras de
leche. Por su alta produccion, los animales puros de raza Holstein no soportan bien los climas

tropicales. Por tal razdn, se realiza la cruza de esta raza con el ganado Cebd (5).

8.3 Métodos de determinacién de peso vivo en bovinos.

8.3.1Bascula

Es el instrumento que nos permite determinar el peso vivo real de los animales y hoy en dia
es fundamental disponer en toda explotacion agropecuaria para el control de peso de los
animales y asi saber su ganancia de peso vivo semanal , quincenal o0 mensual de cada

categoria animal. (6).

8.3.2Cinta bovino métrica

La cinta bovino métrica esuna de las alternativas que nos permite estimar pesos rapidos
de los animales en cualquiera de las etapas de produccién. Esta indicado para estimar el
peso en vivo de bovinos de engorde y de ganado normal (leche) es muy importante que cada
explotacion ganadera cuente ya sea con una bascula o una cinta bovino métrica para que pueda

realizar su respectivo pesaje a cada categoria de animales que tenga en cada propiedad. (7)



8.4 ALIMENTACION DE LOS BOVINOS
8.4.1 Caracteristicas econ6micamente importantes.

8.4.1.1Produccion de leche por lactancia.

La curva de lactancia representa la produccion de leche a lo largo del ciclo productivo, el cual
dura aproximadamente 305 dias. El pico de lactancia es definido como el nivel mas alto
de produccion de leche que una vaca alcanza dentro de los primeros 90 dias de lactacién o
en leche, Existe una relacion positiva entre el pico y la subsecuente produccion de leche a lo
lago de la lactancia. Dicho de otra manera, a medida que los litros de leche al pico incrementan,

también incrementan los litros totales producidos por lactancia. (8)

8.4.1.2 Valor neto de la leche y sus componentes.

Caseina, la principal proteina de la leche, se encuentra dispersa como un gran namero de
particulas solidas tan pequefias que no sedimentan, y permanecen en suspension. Estas
particulas se Ilaman micelas y la dispersion de las mismas en la leche se llama suspension
coloidal. (9)

La grasa y las vitaminas solubles en grasa en la leche se encuentran en forma de emulsion; esto

es una suspension de pequefios glébulos liquidos que no se mezclan con el agua de la leche.

La lactosa (azucar de la leche), algunas proteinas (proteinas séricas), sales minerales y otras
sustancias son solubles; esto significa que se encuentran totalmente disueltas en el agua de la
leche. (10).

La nutricién del neonatal es fundamental para el desarrollo bioldgico, por tal motivo la leche
materna reviste una importancia como fuente de factores que favorecen el multiples factores
activos presentes en ella, las que permiten prevenir numerosas patologias a las que se enfrentan

el neonato durante su crecimiento (11)
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Las micelas de caseina y los globulos grasos le dan a la leche la mayoria de sus caracteristicas
fisicas, ademas le dan el sabor y olor a los productos lacteos tales como mantequilla, queso,

yogurt, etc. (12)

e Calidad bioldgica de la leche y salud de la ubre.

e Duracion de la vida productiva de la vaca.

La vida de una vaca lechera La fase productiva, desde el primer parto hasta el descarte o muerte.

La “vida util” de una vaca lechera se mide en términos de cantidad de “ciclos productivos”
lacteos y cada uno de ellos depende del éxito de inseminacién en el ciclo anterior, toda vez que
el ciclo productivo lacteo del periodo “n” (CPL “n”) es viable en la medida que se haya

producido una “concepcion” en el CPL “n-17 (13)

Considerando como normal la verificacion de las siguientes circunstancias: edad primera
concepcion (15 a 21 meses), edad primer parto (24 a 30 meses), duracion de intervalo parto-
concepcion (3 a 5 meses), duracion de CPL (10 a 12 meses); es habitual que vacas de siete afios
de vida, hayan completado cuatro CPL. Sin embargo, ciertas circunstancias pueden motivar que

haya vacas que terminen su vida Util productiva con menos o con méas de cuatro CPL. (14)

8.4.1.3 Alimentacién de bovinos lecheros.

Los nutrientes que se encuentran en los alimentos y que los bovinos son: energia, proteina,

fibra, vitaminas, grasas, minerales.

La nutricion y alimentacion en bovinos de leche se debe realizar muy minuciosamente ya que
estos animales son rumiantes y pueden tener problemas metabolicos que le pueden ocasionar la
muerte y perdidas econdmicas al productor, se debe tener bastante cuidado con el manejo de la
infraestructura en las diferentes categorias, un buen manejo del recién nacido ya que seran los

animales de reemplazo del sistema de produccion lechera, se realiza la seleccion de los bovinos
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gue puedan rendir bastante y sean de buena produccion identificando las razas lecheras de

bovinos y sus caracteristicas principales, esenciales. (15)

8.4.1.4 Energia

La cantidad de energia en los alimentos se mide por experimentacion, en el cuerpo el CHO de
los carbohidratos, lipidos y proteinas se puede convertir en agua y dioxido de carbono con el
escape de energia. La mega caloria tipicamente se utiliza como una unidad de energia, pero el
joule es la unidad oficial de energia. En los alimentos para las vacas lecheras la energia se
expresa como energia neta de lactancia. Esta unidad representa la cantidad de energia en el
alimento que esta a disposicion para el mantenimiento del peso corporal y la produccion de
leche. (16)

Las cantidades de lipidos y otras sustancias grasosas se determinan por un método que se llama
extraccion con éter. Los lipidos normalmente rinden 2.23 veces mas de la energia que rinden
los carbohidratos. Sin embargo, la mayor parte de energia en forrajes y muchos concentrados
viene principalmente de los carbohidratos. Los alimentos para las vacas normal tiene menos de
5% pero 50 — 80% de carbohidratos en las plantas: azucares sencillos (glucosa, fructuosa),
carbohidratos de almacenamiento (almidon) también se conocen como carbohidratos no
fibrosos, no estructurales o que no forman parte de las paredes de las células y carbohidratos

estructurales que se llaman fibrosos o de la pared de las células (celulosa y hemicelulosa). (17)

8.4.1.5Proteina

El nitrogeno se encuentra en la proteina y otros compuestos incluidos en la materia organica de
un alimento. En los rumiantes el nitrégeno no proteico puede ser utilizado por las bacterias del
rumen para sintetizar aminoacidos y proteinas que son beneficiosas para la vaca. El contenido
medio de nitrégeno en las proteinas es de un 16%. La proteina cruda en forrajes va desde 5%
hasta mas de 20% (18).
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Las cantidades inadecuadas de proteina en la dieta conducen reducen la produccién de leche y

el desempefio productivo que tiene cada hato.

8.5 IMPORTANCIA DE LA LECHE.

8.5.1Costo neto por litro de leche y costo de la alimentacion por litro producido.

Es el costo unitario o costo medio del litro de leche. Se obtiene dividiendo el costo neto total
por los litros totales producidos al afio. Este es el costo mas comparable con el precio promedio
ponderado anual recibido por la leche producida. Se incluye aqui dada la gran importancia de
la alimentacidn en el costo. Corresponde al costo (bruto) total de alimentacion dividido por los
litros producidos (19).

8.5.2Frecuencia de ordefio.

La leche se secreta en forma constante es acumula en los alveolos y en los conductos, y el
incremento en la presion interna disminuye el grado de secrecion de leche. Por lo tanto, en la
gran mayoria de propiedades en diferentes lugares el pais el ordeno se realiza 2 veces por dia
en intervalos regulares de 12 horas cada uno otorgan la mayor produccion de leche.El ordeno
de estas vacas primero en la mafiana y ultimas en la tarde ayuda a optimizar la produccion de
leche (17).

8.5.3Costos de produccion lechera.

Para ello se determinan los costos de produccion de las praderas y forrajes. Se asume que la
lecheria "compra™ al resto del predio (o fuera de este) los otros alimentos a su precio de mercado

en la zona (20).
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8.6 TIPOS DE SISTEMAS DE PRODUCCION DE LOS BOVINOS.

8.6.1 Sistemas de produccion pastoril.

Es el conjunto de estrategias que se utilizan para sostener la produccién de una operacién
pastoril especifica. Esto comprenderd, en nuestro medio, una mezcla de técnicas y practicas que
han evolucionado desde hace muchos afios y que se han arraigado en el sistema productivo

hasta llegar a lo que se hace hoy en la actualidad. (21)

Las pasturas constituyen el principal alimento de la dieta ofrecida a las vacas en los sistemas
lecheros argentinos. Pero esto no descarta ni minimiza la importancia de los suplementos
(forrajes conservados, concentrados y subproductos) en la alimentacion de los animales, en
especial si esos alimentos estan a disposicion En cada zona de los paises se encuentran un
grupo de estrategias “zonales” que han sido copiadas o promovidas por los productores y
técnicos locales que pueden ser muy interesantes debido a que provienen del sentido comun y

de la practicidad de aplicacion (22).

8.6.2 Sistema estrictamente pastoril.

Son utilizados adecuadamente en funcion de la respuesta en leche por kilo de alimento ofrecid
oy de los precios relativos bajos hay menos costos de produccion en estos sistemas, los anima
les dependen exclusivamente de la pastura como unico medio de alimentacién. Generalmente
estan relegados a las areas donde el propietario de la pastura no tiene interés o no ha reconocid

o0 la oportunidad de realizar mejoras.

Estos sistemas pastoriles son extremadamente fragiles puesto que, en su mayoria, dependen de
la explotacion indiscriminada de los recursos naturales donde se ubica la pastura; es decir que
no son sostenibles. Son transitoriamente viables en la medida en que existan areas de terreno
disponible para migrar a los animales y dejar que las areas explotadas no sean utilizadas por u
n largo periodo de tiempo hasta que se recuperen, lo cual en muchos casos no sucede y el terre

no termina permanentemente degradado (23).
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8.6.3 Sistema pastoril con suplementos

Son utilizados adecuadamente en funcion de la respuesta en leche por kilo de alimento ofreci
do y de los precios relativos sin afladimos balanceado y otro tipo de pasto mayor costos de pro
duccion la introduccién de animales de mayor productividad evidencia las limitaciones alimen
ticias de las pasturas. En los casos donde la pastura no suple los requerimientos basicos alimen
ticios de los animales, el productor se ha visto forzado a mejorar la alimentacion o descartar su
s animales. El primer paso, generalmente, ha sido el de conformar pasturas que puedan ofrecer

mayor cantidad y calidad de alimento. El primer suplemento generalmente es la inclusion de s
al (cloruro de sodio) que viene a suplir la deficiencia muy comun de sodio en los suelos de zo

nas temperadas de la sierra ecuatoriana (24)

Existen lugares donde la salinidad del suelo puede permitir que las pasturas suplan el
requerimiento de Na de los animales y en estos casos, el factor Na es eliminado de las limitantes.
La segunda deficiencia mas comun que es cubierta en estos sistemas pastoriles es la de Yodo,
puesto que los problemas de bocio generados por esta deficiencia impiden la reproduccion de
los animales y causan la muerte de las crias al nacimiento. La tercera deficiencia y que se ha
convertido en un puntal importante de la produccidn pastoril actual es la de Fésforo que ha sido

publicitada y popularizada en la Gltima década. (25)

8.6.4 Sistema pastoril con forrajes almacenados

En estos sistemas, el productor ha decidido cosechar el forraje y almacenarlo en forma de silo,
henolaje o heno para alimentarlo de acuerdo a su conveniencia. Funciona de la misma manera
que el sistema pastoril con forrajes de corte, pero el forraje de corte se realiza en la mejor épo
ca del aflo cuando es factible cortar sin las complicaciones que ejercen las lluvias intensas del
invierno que impiden el corte diario. Aqui se ubican los sistemas que necesitan traer alimento
desde otros lugares por imposibilidad de producir suficiente forraje propio, o que por convenie

ncia prefieren hacerlo en otros lugares. (25)
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8.7 ANALISIS DE PASTURAS.
8.7.1 Tipos de analisis al pasto.

Cada uno de los componentes determinantes de la calidad de un forraje (proteina, tipos de fibras,
carbohidratos, agua, cenizas, que se utilizan como informacién basica para el disefio de una
dieta, tienen caracteristicas particulares que permiten identificarlas a través de métodos de

laboratorio.

8.7.2 Importancia de las pasturas.

La sostenibilidad de un sistema ganadero depende de muchos factores. Tal vez el mas
importante es que los animales dispongan de suficiente alimento para ser capaces de suplir sus
necesidades de mantencién y produccion. Para lograrlo, es fundamental disponer de distintas
alternativas forrajeras durante el afio para que el suministro de alimentos sea uniforme, sobre
todo en los periodos de mayor requerimiento, como el Gltimo tercio de gestacion y el primer

periodo de lactancia. (26)

La utilizacién eficiente de los pastos se fundamenta en 2 aspectos: el manejo del pasto y la
suplementacidn estratégica de este alimento a los animales. Para el manejo de la planta se
debe considerar su fenologia para cosecharla en el momento en que tiene su mejor contenido
de nutrimentos y a lavez suficientes reservas de carbohidratos solubles en sus coronas para
sobreponerse a la defoliacion causada por el pastoreo y continuar con un nuevo ciclo de

crecimiento (27)

8.7.3 Alimentacion

El primer componente del costo es la alimentacion, que en todos los estudios se ha encontrado

que es el factor de mayor incidencia y, sobre el cual el productor tiene directa y rapida
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influencia. En praderas el costo se subdivide en establecimiento, mantencién anual y costo de

utilizacion (28)

8.8 TIPOS DE ANALISIS REALIZADOS AL PASTO
8.8.1 Humedad.

El crecimiento de los pastos, en el Ecuador, depende principalmente de la humedad del suelo y
del contenido de nutrientes que serviran de alimento para las plantas. Para crecer al maximo de
su capacidad genética, las plantas necesitan que el suelo este himedo y que tenga todos los
elementos nutritivos en cantidad suficiente. La humedad proviene de la lluvia y cuando esta es
suficiente debe complementarse con el riego. El crecimiento dependerd, de la cantidad del agua
de lluvia, de las posibilidades de riego y de los nutrientes del suelo, sin olvidar que los animales

herbivoros son maqguinas bioldgicas que transforman el forraje en carne, leche o lana. (29)

8.1.2 Minerales totales.

Son elementos quimicos inorganicos presentes en los alimentos: necesarios para el buen
funcionamiento en el proceso metabdlico del animal. EI contenido de minerales en los pastos y
forrajes es muy variable ya que depende de las variedades del pasto, especies de plantas, tipo y
propiedades del suelo, cantidad y distribucion de la precipitacion y de las practicas de manejo

del sistema suelo — planta — animal (30)

8.1.3 Calcio

El calcio tiene una notable incidencia en el metabolismo del rumen, la produccion, el
crecimiento de los huesos y la reproduccion. Es comun su deficiencia en dietas exclusivas de
pastos y en ensilajes de maiz. Las fallas en la suplementacién de calcio, sobre todo para el
ganado joven y las vacas lactantes, conducen a una baja produccion e infertilidad. La fiebre de

leche y las retenciones de placentas pueden incrementarse por esto, ademas de motivar un
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crecimiento 6seo pobre y fracturas de miembros en el ganado joven. Por otra parte, la excesiva
cantidad de calcio en la racion de vacas secas y novillas de vientre pueden deprimir la
digestibilidad de la racion, el consumo voluntario y aumentar la fiebre de leche. Los problemas

de infertilidad y en particular los de quistes ovaricos se acenttan por el exceso de calcio (31)

8.1.4 Fésforo.

La deficiencia de Fdsforo es la de mayor importancia econdmica, ya que es el elemento de
mayor costo en las mezclas minerales que se formulan para corregirla. El Fdsforo es un
elemento multifuncional: forma el tejido 6seo constituyendo la hidroxiapatita, como fosfatos
solubles actta como buffer en el liquido ruminal, integra el sistema enziméatico como ATP y
ADP y mantiene el balance &cido-base y la presion osmotica. Los huesos son el depdsito y la
reserva de P de los animales. Cuando se produce un deficiencia de P del alimento, el P faltante
es provisto por los huesos, es por eso que durante un tiempo la deficiencia no se manifiesta (32)

8.1.5 Magnesio.

El magnesio es necesario para mantener una buena fermentacion ruminal, el crecimiento 6seo,
la produccién y la salud en general de los animales. La depresion en la digestion de la fibra y
la reproduccion irregular provienen del desequilibrio en el contenido de magnesio en las

raciones. El bajo consumo de magnesio puede originar tetania de los pastos (33)

9 METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL
9.2 Localizaciéon
Tungurahua — Cantén Quero , donde se encuentra la hacienda la Vaqueria la que esta ubicada

con entre al norte y oeste con los cantones Mochay Cevallos ,al sur con la provincia

de Chimborazo ,al este con el Canton Pelileo. Se localiza al centro de la Region interandina


https://es.wikipedia.org/wiki/Cant%C3%B3n_Mocha
https://es.wikipedia.org/wiki/Cant%C3%B3n_Cevallos
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Chimborazo
https://es.wikipedia.org/wiki/Cant%C3%B3n_Pelileo
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del Ecuador, muy préxima al centro geométrico del territorio ecuatoriano; en los flancos de la
cordillera oriental de los Andes. A una altitud Media de 3500 msnm y con un clima andino de

15°C en promedio.

IglesialCatolica de; +
Hualcanga San José

Hacienda Hipolongo
Cruz de Mayo
e

cruz de mayo 1

FUENTE: Directa

9.3 Materiales

9.3.1 Materiales de oficina

NUMERO MATERIAL

1 Computadora

2 Impresora

3 Esferos

4 Céamara fotografica
5 Hojas de registro

6 Calculadora

7 Libretas




9.3.2 Materiales de campo

Se emplearan los siguientes materiales en la investigacion:

NUMERO MATERIAL DE CAMPO

1 Overol

2 Botas

3 Guantes de manejo

4 Fundas para muestras de pasto

5 Oz.

6 Cinta bovino métrica ( metro y soga )
7 Cuadrante

8 Microondas
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9.4 Procedimiento para la evaluacion del componente animal y sus parametros organicos

y funcionales.

9.4.1 Requerimiento de produccion

Para obtener el requerimiento de produccion se multiplico 1,19 Mcal EM, que es la cantidad de

Mcal que requiere una vaca lechera para la produccion de 1 litro de leche por el nimero de

litros de leche producidos en promedio.
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9.4.2 Requerimiento de ganancia de peso

Para la obtencion de ganancia de peso de los animales se tom6 como referencia 11,9 Mcal ME
que es el requerimiento para que un bovino de leche pueda ganar un kilogramo de peso,
mediante el procesamiento de datos con la ganancia de peso de cada animal se obtuvo el

requerimiento calérico de cada vaca lechera en estudio.

Se observa la ganancia diaria de peso de los animales y se multiplica por la cantidad de energia

requerida para ganancias de 1 Kg en peso ganado segun el NRC (34)

9.4.3 Aporte y requerimiento vacas de produccion

El aporte y requerimiento de las vacas de produccién fue en base de la pastura segun el analisis
bromatologico de EM y en relacion al requerimiento de los animales calculado bajo criterios
NRC. Se procedio a realizar una resta de los valores EM ofrecido en pastura y los valores de

EM de requerimiento de los animales.

9.4.4 Balance mineral vacas de produccion.

El balance mineral se realiz6 considerando los datos del analisis bromatolégico y lo
requerimientos de minerales de las vacas productivas. En base a estos datos pudimos analizar
cada mineral donde mencionamos los méas importantes que son (Calcio, Fosforo). Los mismos

que nos ayudan en la produccién animal.
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10 METODO PARA LA EVALUACION DEL FACTOR ALIMENTICIO

10.1 Registro de los animales

Para la toma de registro se procedié a visualizar a los animales que se iban a estudiar en la
Ganaderia la Vaqueria y se procedi6 a registrar los datos, segln la identificacion de la
propiedad. En esta propiedad se ordefia 2 veces al dia en intervalos de 12 horas, La propiedad
cuenta con 27 cabezas de ganado total, el ganado que estamos estudiando son 17 donde 13

vacas son lecheras, 3 vacas secas y un semental.

10.1.1 Clasificacion del ganado bovino por edad y sexo

Categorias Edades Ganado total
Vaca Lechera Mayores a 30 meses 13
Vaca seca Mayores a 30 meses 3
Semental Mayores a 30 meses 1
Total 17

Fuente: Directa

Autora; Stefania Nasimba.

10.2 Dimensiones de los potreros.

Contamos con 4.23 hectéreas. Dicho célculo fue tomado con una cinta métrica por todo el
contorno del terreno dividido lo que nos permite tener el area total de 42.300 metros hectareas

en metros cuadrados de superficie total de la propiedad.
10.3Toma de ganancia de pesos.
La toma de pesos lo hicimos quincenalmente a los animales, esto nos permitio realizar el calculo

de ganancia diaria de peso de cada categoria animal. Se realizé dos tomas de peso con la ayuda

de una cinta bovino métrica, con respecto a su utilizacion esta se le pone al animal por detras
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de las patas delanteras rodeando su tronco o pecho , de esa manera obtuvimos el peso de cada

categoria animal.

Una cinta bovino métrica cuenta con una cara puede pesar ganado Cebu y Criollo obteniendo
el peso en kilos, libras y arrobas, ademas de obtener el perimetro toracico del animal dado en
cm. Por la otra cara obtendra el peso del ganado doble propdsito y lechero dado en kilos libras

y arrobas con el perimetro toracico en pulgadas. (35)

10.4 Determinacién de materia seca.

Con la ayuda de un cuadrante de 1 metro de longitud por un metro de ancho se realiza en forma
de zigzag la toma del pasto dentro del cuadrante la mayor cantidad de veces en los lugares de
defoliacion anterior del potrero. Para luego proceder al pesaje de la materia verde con la ayuda
de una balanza, donde obtuvimos un peso de 15,200 Kg/Mv/ha registramos el dato y luego
procedimos a realizar el secado en el microondas a fin de determinar la materia seca
relacionando la pérdida del pasto, donde obtuvimos Después de todo este proceso calculamos

la materia seca de la hectarea donde obtuvimos que tiene 3,040 Kg/Ms /ha.

10.5 Instrumento de medicion de nutrientes.

Para la evaluacion del factor alimenticio se solicitd un andlisis bromatoldgico del Pasto
considerando el andlisis proximal Completo, Energia, Van Soest minerales del pasto.

10.2 Tomay envi6 de muestras

Para la evaluacion del factor alimenticio se recolecto una muestra al azar mediante el cuadrante
y se cortd con la 0z y se guardd en una funda plastica en fresco 1kg de MV y se envié al INIAP
en donde se solicitd un analisis bromatolédgico del Pasto considerando el andlisis proximal,

minerales resultados fueron enviados después de 21 dias post recepcion.



11ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

11.1 Balance de energia

11.1.1 Categoria vacas lecheras

Tabla 1 Categoria vacas lecheras.
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# NOMBRE KG PRODUCCION | GPD
1 Mocha 504 11 6,00
2 Alegria 551 12 7,30
3 Blanca 447 9 5,34
4 Chispa 476 9 8,15
5 Carifiosa 438 11 4,62
6 Cantera 348 11 1,36
7 Roja 466 9 4,96
8 Belén 447 10 4,75
9 Atrtillera 320 12 1,45
10 Campera 457 10 5,04
11 Duquesa 520 12 5,91
12 Dulce 480 9 3,23
13 Castafa 432 10 3,52
PROMEDIO 452,77 10,38 4,74

Fuente: Directa

Elaboraciéon: Nasimba Stefania, 2021

En la tabla 1 Categoria de vacas lecheras podemos mencionar que la produccion ganadera
consta de 13 vacas lecheras, las mismas que su peso promedio en Kg es de 452,77, con una
produccién general de 135 litros equivalente a un promedio de 10.38 litros con una media de
ganancia de peso de 4,74 (36).Manifiesta que las ganancias diarias de peso varian a lo largo de
la vida del animal, teniendo en cuenta periodos como lactancia, destete, levante y finalizacion,
entre otros. Pudiendo ganar peso diario de hasta 1,8 kilos por dia con base en formulaciones

particulares de dieta rica en suplementos energéticos (37). El autor menciona

la cantidad de

agua minima que debe consumir un bovino, no solo ya para su ganancia diaria sino para su
salud en general en este punto, los rangos pueden ir vacas de produccién de 30 kg de leche que
consumen de 90 a 150 litros de este liquido vital, en promedio.



11.1.2 Requerimiento de vacas lecheras energia.

Tabla 2 Requerimiento de vacas lecheras energia
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REQUERIMIENTO DE

REQUERIMIENTO DE

REQUERIMIENTO DE

MANTENIMIENTO PRODUCCION GANANCIA DE PESO
Peso | Peso | factor de| Req. |Litros| Factor | Req. | Kg/ | Factor Reg.
vivo | Meta | conversi | Mante | dia de Produc | dia de Ganancia
bolic on nimien Correcci| cion correcci | de Peso
0 to on on
452,77 | 98,15 0,14 13,74 | 10,38 1,19 12,35 [4,74| 119 56,42

Fuente: Directa

Elaboraciéon: Nasimba Stefania, 2021

Tabla 2 Requerimientos en vacas lecheras Energia. Dentro de los pardmetros que hemos
mantenido del promedio de los animales del Peso vivo de 452.77 con un peso metabolico de
98.15 y un factor de conversidn de 0,14 el requerimiento del mantenimiento es de 13,74, para

produccion el promedio de litros es de 10,38 y el factor de correcciéon 1,19

requieren para

producir 12,35gr y para ganancia de peso de 4,74 kg dia promedio con un factor de correccion

de 11,9 el requerimiento de ganancia de peso 56.42gr de energia.

11.1.2.1 Oferta de Energia
Tabla 3 Oferta Energia vacas leche.

OFERTA DE ENERGIA

Consumo

Energia Kg. Pasto

Oferta

13,5830769

1,9

25,80

Fuente: Directa

Elaboraciéon: Nasimba Stefania, 2021

En cuanto lo que es el consumo potencial de los animales y la energia segin el examen
bromatologico del pasto 1.9 la oferta que nosotros estamos dando es de 25,80 gr de energia
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11.1.2.2 Balance de Energia.
Tabla 4 Balance de energia vacas leche.

BALANCE DE ENERGIA
-56,70
Fuente: Directa
Elaboracion: Nasimba Stefania, 2021

La diferencia entre la sumatoria del requerimiento de energia, el requerimiento de produccién,
el requerimiento de ganancia de peso menos la oferta que nos da el pasto y el consumo de los
animales el balance de energia es negativo, manifestando que los animales se encuentran
perdiendo condicidn corporal.

11.1.3 requerimiento de vacas secas energia.
Tabla 5 requerimiento de vacas secas energia.

REQUERIMIENTO DE GANANCIA
REQUERIMIENTO DE MANTENIMIENTO DE PESO
Req.
Peso Peso Factor de | Mantenimie | Kg/ | Factor de Reqg. Ganancia de
vivo | Metabdlico | conversion nto dia | correccién Peso
452,67 98,13 0,14 13,73| 4,77 11,9 56,74

Fuente: Directa
Elaboraciéon: Nasimba Stefania, 2021

Dentro de los parametros que hemos mantenido del promedio de los animales del Peso vivo de
452,67 con un peso metabdlico de 98.13 y un factor de conversion de 0,14 el requerimiento del
mantenimiento es de 13,73, y para ganancia de peso de 4,77 kg dia promedio con un factor de
correccion de 11,9 el requerimiento de ganancia de peso 56.74gr de energia.

11.1.3.1 Oferta de Energia.
Tabla 6 Oferta de energia.

OFERTA DE ENERGIA
Consumo Energia Kg. Pasto Oferta
13,58 1,9 25,80
Fuente: Directa
Elaboracion: Nasimba Stefania, 2021
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En cuanto lo que es el consumo potencial de los animales y la energia segin el examen
bromatoldgico del pasto 1.9 la oferta que nosotros estamos dando es de 25,80 gr de energia

11.1.3.2 Balance de Energia.

Tabla 7 Balance de energia.

BALANCE DE ENERGIA
-44.68
Fuente: Directa
Elaboracion: Nasimba Stefania, 2021

Los requerimientos sumados dentro de las vacas secas menos la oferta, se encuentra en
-44,68 representando un desbalance energético.

11.1.4 Requerimiento de energia toro

Tabla 8 Requerimientos de energia toro.

REQUERIMIENTO DE
REQUERIMIENTO DE MANTENIMIENTO GANANCIA DE PESO
Peso Peso Factor de | Reg.Manteni | Kg/ | Factor de | Req. Ganancia
vivo | Metaolico | conversion miento dia | correccion de Peso
608.00 122.44 0.14 17.14| 9.64 11.9 114.74

Fuente: Directa
Elaboraciéon: Nasimba Stefania, 2021

Interpretando el requerimiento de vacas secas del Peso vivo de 452,67 con un peso metabolico
de 122.44 y un factor de conversion de 0,14 el requerimiento del mantenimiento es de 17,14 y
para el requerimiento de ganancia de peso de 9,64 kg dia promedio con un factor de correccion
de 11,9 el requerimiento de ganancia de peso 114.74 gr de energia.

11.1.4.1 Oferta de Energia

Tabla 9 Oferta de energia.
CONSUMO ENERGIA KG.PASTO OFERTA
18.24 1.9 34.65
Fuente: Directa

Elaboracion: Nasimba Stefania, 2021




27

En cuanto lo que es el consumo potencial de los animales y la energia segin el examen
bromatoldgico del pasto 1.9 la oferta que nosotros estamos dando es de 34.65gr de energia.

11.1.4.2 Balance de Energia

Tabla 10 Balance de energia.

BALANCE DE ENERGIA
-97.23

Fuente: Directa
Elaboraciéon: Nasimba Stefania, 2021

La diferencia entre la sumatoria del requerimiento de energia, el requerimiento de ganancia de
peso menos la oferta que nos da el pasto y el consumo de los animales el balance de energia es
negativo, manifestando que el semental se encuentra perdiendo ganancia de peso.

11.2 Balance de nutrientes en proteina

11.2.1 Balance de Proteina vacas en produccion

Tabla 11 Balance de proteina vacas en produccion.

Mantenim | Gramos | Numer | Requerimi | Protein | Gramo | consumo | Balance
o iento/gra por o de ento adel | sPor de de
“% mos Litro | Litros | Proteina | pasto Kg | proteina | proteina
|
& 400 82 10.38 1251.16 1258 | 125.8 | 1708.75 | 457.59

Fuente: Directa
Elaboraciéon: Nasimba Stefania, 2021

Interpretando el balance de proteina en vacas de produccion el requerimiento de proteina en
este hato de produccion es de 1251.16 donde el mantenimiento es de 400gr, teniendo una media
de litros de leche de 10.38 y gramos por litro de leche es de 82.

En cuanto a la proteina del pasto es de 12.58 y el consumo de proteina del pasto es de 1708.75
con un balance de proteina de 457.59 es decir que el pasto que tenemos tiene suficiente proteina
para las vacas en produccion.
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11.2.2 Balance de Proteina vacas secas

Tabla 12 Balance de proteina vacas secas

>< O n Z s o |©
S5, 82 98| & 2.2 25 5,8 £/8 £
m |.u\8 sE W = O‘grx $|_LIJ w < 0(52 Dww| <2 wuw
W ECS| 34 |55/820 52z Ea |[2X/ 20| S0k
5 25% 85 52 %R 3%% g ¥ 5°g 2@
T s °F |40 & |¥ ol adaa | |© a|l® o
400 82 0 50 450 1258 |125.8| 1708.36 | 1258.36

Fuente: Directa
Elaboraciéon: Nasimba Stefania, 2021

Interpretando el balance de proteina en vacas secas el requerimiento para mantenimiento en
gramos es de 400 y gramos por litros de leche es de 82 y la misma que requiere para
mantenimiento de gestacion de 50gr con un requerimiento de proteina de 450.

En cuanto a la proteina del pasto es de 12.58 y gramos por kg es de 125.80 y consumo de
proteina del pasto es de 1708.36 con un balance de proteina de 1258.36 es decir que el pasto
gue tenemos tiene suficiente Proteina para las vacas en esta categoria.

11.2.3 Balance de Proteina en toro
Tabla 13 Balance de proteina en toro.

< @) %) P = ol O
S| 23, g2p8 B E.3228.9 5y s
L] =3 SELE oGP0 o< 0 | owl|Zwi
— F O <-|s= WUl 5ZkF|Fa| S Dok <AaF
> 2% 8335 %5°3%2 8435 22 @
a s 0820 IEIDJ IEI\:J [a¥ D_LIQJ % O al®@ o
460 82 0 0 460 12.58 | 125.8 | 2294.59 | 1834.59

Fuente: Directa
Elaboraciéon: Nasimba Stefania, 2021

Interpretando el balance de proteina en el toro semental el requerimiento en gramos es de 460
y un requerimiento de proteina de 460.
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En cuanto al requerimiento proteina del pasto es de 12.58 y gramos por kg es de 125.80 y
consumo de proteina del pasto es de 2294.59 con un balance de proteina de 1834.59 es decir
que el pasto que tenemos tiene suficiente energia para esta categoria.

Balance de nutrientes mineral (Calcio).
Tabla 14 Balance de nutrientes (Calcio).

BALANCE DE MINERALES
CALCIO
CATEGORIA | PESO VIVO | Req/Mante |Req/GR/Kg/| Produccién | REQUERIMI | CONSUMO | CONSUMO | BALANCE
VACAS 452.77 18.0 2.73 10.38 28.38 59.77 13.58 31.39
SECAS 452.67 30.0 30.00 39.75 13.58 29.75
TORO 608.00 24.0 24.00 80.26 18.24 56.26
TOTALES 1513.44 72.00 2.73 10.38 82.38 199.77 45.40 117.39

Fuente: Directa
Elaboraciéon: Nasimba Stefania, 2021

Segun el balance de calcio en vacas lecheras con un peso promedio de 452.77 kg, el
requerimiento para mantenimiento es de 18 gr, lo que en gramos requerimiento por leche 2.73,
con la produccién promedia de 10.38, el requerimiento en gramos es de 28.38, los animales
estan consumiendo al dia 59.77 gr de calcio, en consumo de materia seca de 13.58 y un balance
de 31.39 gr. (38) El autor menciona que los requerimientos de Ca con un peso de 450kg en
vacas gestantes y en produccion de leche son de 18gr, entonces el hato investigado presenta un
déficit de calcio

El peso de las vacas secas es de 452.67 kg, los mismo que tienen un requerimiento para
mantenimiento de 30gr, el requerimiento en gramos al dia es de 30gr, el consumo de calcio
59.75 al dia y en consumo de materia seca es 13.58, teniendo un balance de
29.75, (39) Manifiesta que para una vaca doble proposito de 400 kg se necesitan 20 g por dia,
En vacas secas prefiadas la deficiencia de Calcio son comunes en el peripato, afectando la
funcién ovarica. Incluyen la disminucién del ritmo de crecimiento en la recria y engorde,
retencién de placenta, distocias y reduccién en la produccién de leche.

Interpretando el balance de calcio en el toro el peso es de 608.00kg, el mismo que tiene un
requerimiento de 24gr y un requerimiento de calcio al dia es 80.26 gr y un consumo de
materia seca de 18.24, teniendo un balance de56.26. (39) Sefiala que para un torete de 300 kg
son 21 g/dia en promedio, esto en ganado de doble propdsito, mientras que (38) menciona el
ca necesario para un torete que pesa 600kg es de 39gr, lo cual demuestra que el toro de la
propiedad investigada presenta deficiencia mineral.



30

11.3BALANCE DE MINERALES(Fosforo).
Tabla 15 Balance de Minerales(Fosforo) .

BALANCE DE MINERALES
FOSFORO
CATEGORIA | PESO VIVO | Req/Mante [Req/GR/Kg/| Produccidn | REQUERIMI | CONSUMO | CONSUMO | BALANCE
VACAS 45277 13.0 1.63 10.38 23,38 40.75 13.58 1737
SECAS 452,67 18.0 13.00 40.74 13.58 2.74
TORO 603.00 17.0 17,00 A7 18.24 3172
TOTALES | 1513.44 43.00 1.68 10.38 53.38 136.21 4540 71.83

Fuente: Directa
Elaboraciéon: Nasimba Stefania, 2021

Segun el balance de Fosforo en vacas lecheras con un peso promedio de 452.77 kg, el
requerimiento para mantenimiento es de 13 gr, lo que en gramos requerimiento por leche 1.68,
con la produccion promedia de 10.38, el requerimiento en gramos dia es de 23.38, los animales
estdn consumiendo al dia 40.75 gr de Fosforo, en consumo de materia seca de 13.58 y un
balance de 17.37 gr.

El peso de las vacas secas es de 452.67 kg, los mismo que tienen un requerimiento para
mantenimiento de 18gr, el requerimiento en gramos al dia es de 18gr, el consumo de Fosforo
40.74 al dia y en consumo de materia seca es 13.58, teniendo un balance de 22.74.

Interpretando el balance de Fosforo en el toro que pesa 608.00kg, el mismo que tiene un
requerimiento mantenimiento 17gr y un requerimiento de Fosforo al dia de 17 gr, un consumo
de fosforo al dia 54.72 y un consumo de materia seca de 18.24, teniendo un balance de 37.72.

12 IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

Mediante este proyecto se propone establecer un plan de mejoras para la produccién de leche
bovina. En el ambito social es importante la leche ya que es un producto que posee grandes
beneficios en el consumo del ser humano, siendo fundamental en las etapas de crecimiento ya

que permite tener un buen desarrollo. En el ambito ambiental ha sido afectado por el inadecuado
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uso de la tecnologia en donde nos enfocamos a mejorar con eficacia la instrumentacion
tecnologica de los diferentes establecimientos y no en mejorar el hato ganadero. La economia
posee un punto fundamental en donde mediante el uso adecuado de cada uno de los
instrumentos para mejorar significativamente la produccion lechera y en si la economia de

productor.

13 CONCLUSIONES

e El alta cantidad de FDN del pasto 40 me da un consumo restringido por la baja velocidad
de pastos en el sistema digestivo aumentando la cantidad de la rumia, disminuyendo la
produccion de leche ya que existe una baja cantidad de Acido propionico y una Alta
cantidad de cido acético y butirico en este caso nos da una grasa en promedio normal, pero
baja produccién lechera.

e Maximizar una mescla forrajera que nos permita tener mayor nutriente en menor tiempo
para aprovechar de mejor manera los sustentos nutricionales del pasto.

e La utilizacién de toros no probados ni estudiados en cuanto a sus caracteristicas genéticas

puede tener como consecuencias pérdidas o una disminucion en la produccion.

14 RECOMENDACIONES

e Se recomienda disminuir la cantidad FDN que tenemos de 40 a por lo menos unos 35 de
FDN.

e Maximizar el crecimiento del potrero, menos dias de reposo para asi tener un mejor
aprovechamiento en la produccion lechera.

e Se recomienda buscar pastos de la altura de la propiedad, para poder realizar una rapida
rotacion para maximizar el namero de kg /MS/pastoreo, asi mejorando la alimentacion de
los animales e inclusive aumentando la carga animal a mediano plazo.

e Mejorar la genética de los animales de la propiedad ya que con el semental ya no tenemos
buenos resultados sino optar por la inseminacion artificial con caracteristicas de adaptacion

a la altura de la propiedad y que tengan una mayor produccion de leche por hectarea afio.
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ANEXO 4 PROCEDIMIENTO.
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FOTO 3.TOMA DE PESOS DE LAS VACAS.

FOTO 4. TOMA DE MEDIDAS DE LOS LOTES DE TERRENO
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FOTO 5. Vacas de la Hacienda

FOTO 6. TOMA DE MUESTRAS DE PASTO.
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ANEXO 5. ANALISIS BROMATOLOGICO

MINERALES

MC-LSAIA-2201-04

£ 1Ntap

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

ESTACION EXPERIMENTAL SANTA CATALINA

DEPARTAMENTO DE NUTRICION Y CALIDAD

Panamericana Sur Km. 1. CuluglaguaTlfs. 2690691-2007134. Fax 3007134
Casilla postal 17-01-340

LABORATORIO DE SERVICIO DE ANALISIS E INVESTIGACION EN ALIMENTOS

Vi
2 P

NOMBRE PETICIONARIO:

DIRECCION:

FECHA DE EMISION:
FECHA DE ANALISIS:

INFORME DE ENSAYO No: 21-016

Srta. Estefania Nasimba Gualotuna

Quero

1 de febrero de 2021
Del 14 al 29 de enero de 2021

INSTITUCION:
ATENCION:

FECHA DE RECEPCION.:
HORA DE RECEPCION:
ANALISIS SOLICITADO

Particular

Srta. Estefania Nasimba

14 de enero de 2021
11H55
Proximal, Minerales

ANALISIS | HUMEDAD CENIZAS” E.E" PROTEINA" FIBRA" E.LN."
IDENTIFICACION
METODO MO-LSAIA-01.01 MO-LSAIA-01.02 MO-LSAIA-01.03 MO-LSAIA-01.04 MO-LSAIA-01.05 MO-LSAIA-01.06
METODO REF. | U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970 U. FLORIDA 1970
UNIDAD % % % %% % %%
21-0024 0.98 9,63 2,40 12,58 23.18 52.21 Pasto
ANALISIS Ca” PY Mg” KY Na“~
METODO MO-LSAIA-03.01.02 | MO-LSAIA-03.01.04 | MO-LSAIA-03.01.02 | MO-LSAIA-03.01.03 | MO-LSAIA-03.01.03
METODO REF. U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980
UNIDAD % % % % %
21-0024 0.44 0.30 0.17 2,60 0,051 Pasto
ANALISIS cu” Fe"’ Mn® zn"
METODO MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02 MO-LSAIA-03.02
METODO REF. U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980 U. FLORIDA 1980
UNIDAD PPM ppm ppm ppm
21-0024 7 77 38 16 Pasto
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