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RESUMEN
El proyecto de investigacion se realiza en la hacienda “POTRERILLOS” ubicada en la
Provincia de Cotopaxi, canton Latacunga, Parroquia Belisario Quevedo, durante los meses de
Diciembre 2020 — Enero 2021 ; el objetivo de este trabajo es evaluar un protocolo de IATF
(Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo) con el uso de progestagenos con variante de Benzoato
de estradiol y Gonadotropina coridnica equina post retiro del dispositivo intravaginal en
ganado bovino para incrementar el numero de hembras gestantes en un corto tiempo.
Seleccionando a lazar 14 vaconas, los materiales a utilizar son los siguientes: dispositivos
intravaginales con progesterona “CIDR”, Benzoato de estradiol, Prostaglandina,
Gonadotropina Corionica Equina. Para esta investigacion se divide en dos grupos de estudio,
para ambos grupos las vaconas pasan por un chequeo ginecoldgico para descartar patologias
reproductivas, prefies, también se toma en cuenta su condicion corporal. Para el grupo N° 1:
Se utiliza 7 vaconas, su protocolo a seguir es el siguiente el dia 0 se coloca el CIDR (1,38gr) y
se administra 2 mg Benzoato de estradiol (IM); dia 8 se retira el CIDR y se administra
prostaglandina (IM); dia 9 se administra 1mg de Benzoato de estradiol IM) y el dia 10 se realiza
Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo. Mientras tanto para el Grupo N°2 se utiliza 7 vaconas,
el protocolo a seguir es similar al primer grupo con la diferencia que el dia 9 de administra 200
Ul de Gonadotropina Coridnica Equina (IM). El diagnostico de gestacion se realiza por medio
de palpacion rectal a los 45 dias después de la inseminacién artificial a tiempo fijo. Se
evaluaron las siguientes caracteristicas: Condicion corporal de los animales en IATF,
ciclicidad de los animales antes del IATF, presencia de celo, tiempo de celo en los animales,

prefiez por palpacion rectal y costo- beneficio

Palabras clave: CIDR, Benzoato de estradiol, Prostaglandina, Gonadotropina Coriénica
Equina, Cuerpo Luateo, Inseminacion Artificial a tiempo Fijo, Palpacion rectal.
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AUTHOR: Yajaira Lizeth Vasquez Conza

ABSTRACT

The research project is carried out at the “POTRERILLOS” farm located in the Province of
Cotopaxi, Latacunga canton, Belisario Quevedo Parish, during the months of December 2020
- January 2021; The objective of this work is to evaluate an IATF (Fixed Time Artificial
Insemination) protocol with the use of progestogens with a variant of estradiol benzoate and
equine chorionic gonadotropin post removal of the intravaginal device in cattle to increase the
number of pregnant females in a short time. Selecting 14 little cows by lacing, the materials be
used are the following: intravaginal devices with progesterone "CIDR", estradiol benzoate,
Prostaglandin, Equine Chorionic Gonadotropin. For this research, it is divided into two study
groups, for both groups the cows undergo a gynecological check-up to rule out reproductive
pathologies, pregnancies, their body condition is also taken into account. For group N ° 1: 7
little cows were used, their protocol to follow is the following on day 0, the CIDR (1.38qr) is
placed and 2 mg estradiol benzoate (IM) is administered; day 8 the CIDR is removed and
prostaglandin (IM) is administered; day 9, 1mg of estradiol benzoate is administered IM) and
on day 10, Fixed Time Artificial Insemination is performed. Meanwhile, for Group N ° 2, 7
little cows are used, the protocol to be followed is similar to the first group with the difference
that on day 9, 200 IU of Equine Chorionic Gonadotropin (IM) is administered. The pregnancy
diagnosis is made by rectal palpation at 45 days, after artificial insemination at a fixed time.
The following characteristics were evaluated: Body condition of the animals in IATF, cyclicity
of the animals before the IATF, presence of heat, time of heat in the animals, pregnancy by
rectal palpation and cost-benefit.

Keywords: CIDR, Estradiol Benzoate, Prostaglandin, Equine Chorionic Gonadotropin,

Corpus Luteum, Fixed-Time Artificial Insemination, Rectal Palpation.
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2. JUSTIFICACION.

En la actualidad la produccién bovina existe la deficiencia de parametros reproductivos que
juega un papel importante y preocupante, debido que algunos protocolos de sincronizacion son

poco eficientes y por ende no existe un porcentaje de prefiez alto.

Los protocolos de inseminacion a tiempo fijo es una técnica que se fundamente en la
implementacion de hormonas con el objetivo de sincronizar el celo, por esta razon es viable
realizar inseminaciones a una gran cantidad de animales en un corto tiempo , permitiéndonos
acortar los tiempos de inseminacion, acorta el lapso de anestro post — parto, se incrementa la
cantidad de vientres que se prefian temprano, entre otros®. Sin embrago los costos elevados
limita el uso de este tipo de protocolos, uno de los grandes retos de mantener una ganaderia
con una buena produccion es el costo que generan los animales que no se prefian en un periodo
establecido 2, por ende, con el correcto protocolo de I.A.T.F disminuimos el porcentaje de

vientres vacios y se obtiene un mayor nimero de animales en produccion.

De igual manera existen animales no ciclicos que generan pérdida econémica para el
productor. Por esta razon se pretende demostrar que con el uso oportuno y adecuado de este
tipo de protocolo se incrementa el porcentaje de prefiez. Las técnicas de sincronizacion
hormonal de celo mejoran la productividad del ganado bovino, es decir existe una planificacion

de celo en condiciones 6ptimas de cada hembra bovina para la inseminacién y concepcion.

Con respecto a la LA.T.F se debe mencionar que existen factores externos como; nutricion,
edad, factores ambientales, condicion corporal o condicién fisiologica del animal que limitan
la eficiencia en el porcentaje de prefiez®, por consiguiente, la importancia de manejar un hato
ganadero con una dieta que cubra sus requerimientos nutricionales de lo contrario afectaria al

desarrollo folicular y la ovulacion®.

La inseminacion artificial a término fijo (IATF) se utiliza como una herramienta
biotecnoldgica # en dichos sistemas de produccion podria solucionar deficiencias y permitir el
mejoramiento de los indices productivos y reproductivos expresados principalmente en

parametros como el intervalo entre partos e indices de natalidad.

Este proyecto se realiza debido a los problemas productivos y reproductivos que la mayor parte
de hatos lecheros y ganaderos sufren actualmente como son: deficiencia de celos o la
incapacidad de detecciones de celos, el mal manejo de los animales, la baja condicion corporal

que estos tienen, problemas de ciclicidad de los mismo entre otros. Motivo por el cual ha



tenido gran importancia en los Gltimos tiempos el uso de protocolos de Inseminacion Artificial

para poder mejorar.
3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO.

3.1. Directos: Los propietarios y trabajadores de la Hacienda “POTRERILLOS” que
cuenta con 38 vaconas en la actualidad
3.2. Indirectos: Investigador principal del proyecto, requisito previo a la obtencion

del Titulo de Médica Veterinaria y Zootecnista
4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

Las principales limitaciones de la produccion bovina son la mala alimentacién y métodos
reproductivos deficientes. En nuestro entorno aun existe el manejo reproductivo mediante la
monta y por ende nos limita el mejoramiento genético®, debido que es una deficiencia

reproductiva asi también es un factor econémico para los productores.

Por otra parte, el indice de gestacién tiene un impacto en el desempefio reproductivo esto
significa que los 365 dias del afio, 283 es de periodo de gestacion, las hembras deberian estar
nuevamente prefiadas a los 82 dias de paridas, teniendo en cuenta los 40 a 60 dias de la
recuperacion de la capacidad reproductiva. Mientras tanto la poca ciclicidad ha generado un
impacto negativo econdmico a los productores, debido a los dias abiertos e intervalo entre
partos muy prolongados y sin personal capacitado para detectar celos, alejandose de la maxima
eficiencia reproductiva de tener un ternero/a por vaca y por afio, todos los afios®. La eficiencia
reproductiva es el mayor reto que enfrenta la produccion lechera, cuando existe bajos niveles
reproductivos es consecuencia de la mala administracion de recursos y la falta de adopcién de

tecnologias pata obtener mejores resultados.

En las ultimas décadas se ha logrado avances en el uso de técnicas de inseminacién para
aumentar prefiez para obtener una produccion rentable y homogénea. La eficiencia
reproductiva en vaconas representa un aspecto econémico mas importante a considerar para
mejorar la productividad lactea por unidad animal. La situacién econémica mundial requiere
de practicas de manejo eficaces para mejorar la rentabilidad de los establecimientos de
produccion de leche 7 . Aunque los sistemas de manejo de los hatos lecheros comerciales
difieren en distintas partes del mundo, el objetivo reproductivo principal es prefiar a las
vaquillas a su primer servicio lo méas pronto posible a una edad y peso adecuado, y a las vacas
lecheras después del parto. Ademas, los niveles reproductivos los que muestran que se tienen

adecuada nutricidn, personal apropiado, conocimiento fisiol6gico y morfolégico.



En el Ecuador en la Sierra la vida reproductiva de vaconas es a partir desde los 13 a 16 meses
con un peso optimo de 320 kg °, es fundamental utilizar tratamientos hormonales que nos
permitan elevar los pardmetros reproductivos, asegurando una exploracion en un lapso mas

corto, optimizando el manejo dentro de la explotacion ganadera.

El uso adecuado de los protocolos de sincronizacion de celo en el momento de la I.A se obtiene
como resultado mayor tasa de fertilidad, debido que la vaca en anestro siempre es necesario
uso de progesterona para estimular el sistema hipotalamo-hipofisario. Por ende es importante
conocer la productividad y la eficiencia es el manejo reproductivo 8, cuando no existe eficiencia
reproductiva se habla que existe una baja fertilidad en vaconas debido a la ausencia de celos,
también por los malos manejos dentro de los hatos ganaderos como se puede mencionar mala
nutricion, condicion corporal baja, no ciclicas, problemas hormonales (reproductiva),

enfermedades infecciosas, sin registros, fallas en deteccion de celos en vaconas, etc.

Por eso es muy importante mencionar la IATF es una técnica basada en el uso de hormonas
para sincronizar celos y ovulaciones con el cual es posible inseminar mayor cantidad de
animales en un periodo corto, para lograr un indice alto de prefiez es necesario que las vaconas
estén en un estado fisioldgico adecuado en vaconas grado de desarrollo reproductivo, estado
nutricional hasta una condicién corporal. Adicional las pajuelas de calidad, factores inherentes
al manejo como son instalaciones, cumplimiento de los tiempos plateado para cada protocolo.

Todos estos parametros nos ayudan a obtener un mayor indice de tasa de prefiez.

Los beneficios de la IATF tenemos los siguientes: mejoramiento genético, concentracion del
periodo de monta, evitar tener que reconocer el celo, reduccion del tiempo de la estacion
reproductiva, acortamiento del periodo de anestro post parto, mejora en los indices
reproductivos y productivos, aumento de la proporcién de vientres que emprefian temprano,
incremento en los kilogramos destetados y mejor atencion post parto a los vientres y a los

terneros.’

Segun °, en el Ecuador se consume un promedio de 110 litros al afio por persona, MAGAP
actualmente se producen a diario unos 5,4 millones de litros de leche en Ecuador, 4 millones
de litros son distribuidos en mercados; 2,8 millones de litros son distribuidos por industrias y
1,2 millones de litros son vendidos informalmente. A su vez, se conoce que unos 1,4 millones

de litros quedarian en las haciendas para autoconsumo y para alimentacion de terneros.



3.

OBJETIVOS.

3.1 OBJETIVO GENERAL.

Evaluar un protocolo de IATF (inseminacion artificial a tiempo fijo) con el uso de
progestagenos con variante de Benzoato de estradiol y Gonadotropina corionica equina
post retiro del implante en ganado bovino para incrementar el nimero de hembras

gestantes en un corto tiempo en el sector de Belisario Quevedo

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Determinar la condicién corporal y pesos de los animales que ingresa al protocolo de
IATF mediante observacidn directa para su estandarizacion.

Evaluar estructuras ovaricas de los animales que se encuentran en los grupos de IATF
mediante palpacion rectal describiendo su madures sexual.

Evaluar el protocolo de IATF en relacion al nimero de animales que manifiestan celo
durante el protocolo mediante la observacion directa.

Determinar la ciclicidad de los animales post IATF y diagnosticar lo que repitieron el
celo después de la realizacion del protocolo y la inseminacién artificial.

Evaluar el protocolo de IATF en relacion a animales prefiados mediante palpacion
rectal reproductiva.

Establecer el Costo beneficio de los tratamientos

ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS.

RESULTADOS
OBJETIVOS ACTIVIDADES DE LAS VERIFICABLES.
ACTIVIDADES
ESPECIFICOS

Determinar la
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6. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA.

7.1 ANATOMIA DEL APARATO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA

Menciona®, el aparato reproductivo de la hembra bovina esta formado por drganos externos

(vulva, labios y el clitoris) e internos (vagina, cérvix, Utero, 2 cuernos, 2 oviductos y 2 ovarios),

como se pude puede observar Imagen N° 1y por los huesos pélvicos. Su funcionalidad se basa

en generar hormonas, recibir los espermatozoides, producir y liberar el 6vulo, ademas ocurra

la fertilizacion o union de los gametos, asegura la gestacion y expulsar la cria al momento del

parto®.

OVIDUCTO

N

>
OVARIOS <
?—» -

Imagen N° 1. Aparato Reproductor Femenino

VEJIGA
/ URINARIA

VAGINA

Fuente: 10

VULVA

Expresa * El aparato reproductor de la vaca son de afuera hacia adentro.

Vulvall

Vagina'!

Ovarios'?

1
2
3. Utero (cérvix, cuerpo — cuernos uterinos, oviductos) *
4



7.1.1 LAVULVA

Es la parte mas externa y esta formada por los labios vulgares derecho e izquierdo, los cuales
miden alrededor 12 centimetros de longitud y el clitoris se encuentra en la comisura ventral
Tiene 3 funciones principales: Permitir el paso de orina, abrirse en el instante de la copulay

servir de canal del parto??.

Los labios de la vulva tienden a verse secos y arrugados, sin embargo, una vez que la vaca
entra en celo, la vulva se ensancha y adquiere una apariencia rojiza (hiperemia) y himeda,
después se encuentra el vestibulo vaginal, que conecta con la vagina y estd marcado por el

orificio uretral y representa el primer obstaculo de la inseminacion. ?
7.1.2 LA VAGINA

Mide entre 25 y 30 centimetros de longitud y se inicia inmediatamente después del vestibulo,

ademas realiza varias funciones®®:

e Servir de receptaculo natural del semen depositado por el toro en la monta natural®,

e Viade salida durante el parto®3.

7.1.3 UTERO

Tipo bicornual (cuerpo uterino pequefio), mide de 2-4 centimetros y 2 cuernos uterinos que

mide 35-34 centimetros de longitud, posee las siguientes funciones.*3

e Servir como transporte para los espermatozoides hacia el lugar de fecundacion, regula
la vida del cuerpo lateo por medio de la produccion de prostaglandina y posibilita la

gestacion y la expulsion del mismo durante el parto?2,

En el utero se origina la prostaglandina F2& (PGF2&) la cual intervine en la regulacién del
ciclo estral mediante su impacto luteolosis o regresion del cuerpo lGteo. Ademas, interviene en

los procesos de ovulacion y parto. El Gtero esta con formado por®3:

o Cérvix®®
e Cuerpo - cuernos uterinos™

e Oviductos, salpinges o trampas uterinas®?

Cuello uterino o cérvix: Mide unos 10 centimetros de largo y entre 3 y 5 cm de grosor, varian
de acuerdo con la edad del animal (novillas o vacas). Compuesto por paredes gruesas, conecta
la vagina con el utero, su composicion interna muestra pliegues circulares que forman anillos

y que le brindan una consistencia mas rigida semejando *. Durante diestro y su gestacion,



cervix esté cerrado, aislandolo del exterior. Mientras tanto en el estro se abre o dilata para

permitir la entrada de los espermatozoides y durante el parto garantizar la expulsion de la cria®.

Cuerpo y cuernos uterinos: Estd a continuacion del cuello uterino, es corto, mide
aproximadamente 4-5 centimetros, desde los cuales se bifurca dando origen a los cuernos
uterinos (derecho e izquierdo) *. La pared muscular del Gtero es bastante delgada, por ende, la

consistencia de los cuernos cambia segtn los niveles hormonales del animal®*:

e Se ponen tensos**.
e Turgentes o ténicos (estro)**.

e Flacidos, sin tono, (diestro).

En los cuernos uterinos acontece la anidacion del embrién y avanza la prefiez, ademas

reemplaza los nutrientes al feto *

Oviductos, salpinges o trampas uterinas: Transportar tanto los espermatozoides como a los
ovulos, miden aproximadamente 25 centimetros. Se dividen en forma funcional en tres

segmentos**:

e Infundibulo: Encargado de recibir el ovulo una vez que este es expulsado del ovario
una vez que pasa la ovulacion®.

e Ampula/Ampolla: Es parte media del oviducto y es el lugar done ocurre la
fecundacion'®,

e Itsmo: Parte que comunica con los cuernos uterinos y reservorio de espermatozoides®*.

7.1.4 OVARIOS

¥Menciona que son estructuras mas importantes y complejas del tracto reproductor, debido
que interactla con otras glandulas y estructuras nerviosas en el cuerpo para lograr mantener el
control del ciclo reproductivo de la vaca, tiene una forma ovalada y miden 3.5 a 4 centimetros
de longitud, 2.5 de ancho y 1.5 centimetros, de espesor y su peso varia entre los 15-20 gramos.
Ademas, estan situados en la parte caudal abdominal, alrededor de la entrada a la cavidad
pélvica, revestido de peritoneo, ademas del mesovario, los ovarios permanecen sujetos por 2
verdaderos ligamentos, integrados en el mismo mesovario; entre ellos tenemos: ligamento

suspensor y propio del ovario (uterovarico).

Por otra parte, los ovarios son el centro de produccién de los gametos femeninos, los ovocitos,
y secretan las hormonas ovaricas (progesterona y estrogenos) fundaméntales para el ciclo

ovarico y las manifestaciones estrales. Estan constituidos por una parte medular, interna,



10

compuesto por tejido conectivo fibroelastico y una cantidad cortical externa, que tienen los

foliculos y/o cuerpos liteos en diferentes estudios de desarrollo en fase de regresion®®.

7.2 FISIOLOGIA REPRODUCTIVA
El desempeiio del sistema reproductor es dependiente de una secuencia de sustancias
ejecutadas en el Sistema Nervioso Central que viajan por via sanguinea para generar su impacto

sobre los ovarios y el (tero y se denominan hormonas, como se manifiesta en la Imagen 2 .

En el cerebro, el hipotdlamo genera la hormona liberadora de Gonadotrofinas (GNRH) que
actua sobre la hipofisis para que esta libere las hormonas Foliculoestimulante (FSH) y
Luteinizante (LH) ..

La FSH actua sobre el ovario, ocasionando el incremento de foliculos y de estrogenos. Una
vez que la produccion de Estrogenos alcanza elevados niveles, se genera en la vaca cambios
de conducta que conllevan a que la hembra acepte la monta (celo). Hacia el final del celo, la
LH acttia sobre el ovario®®, provocando la ovulacion del foliculo maduro y la formacion del
Cuerpo Luteo, el cual crea Progesterona, hormona responsable de preparar al Utero para recibir
al embridn, en caso de gestacion. Si no hay servicio o no hay fecundacion, el Utero produce
Prostaglandina F2a (PGF2a), que tiene efecto luteolitico y produce la regresion del cuerpo

IGteo y reduce la produccion de progesterona®,

Hipofisis - FSH: Crecimiento Folicular.
- LH: Ovulacion
- Formacion de Cuerpo Luteo.

)

Cuerpo Luteo:
- Progesterona
-Prefiez.

Regulacién J) Foliculo: © t\ N
hormonal de la - Estrogenos «
4

actividad -Celo
reproductiva y L
de la vaca. &

Imagen 2. Regulacion hormonal de la actividad reproductiva
Fuente: 1
Esto ocurre de manera ciclica, cada vez que disminuye la produccion de progesterona, el
hipotdlamo empieza a liberar GNRH, y ocurren nuevamente el incremento de foliculos y las

manifestaciones de celo. ’

7.3 CICLO ESTRAL DE LA VACA
De acuerdo con 8 se denomina estro, calor o celo, caracterizado por una blsqueda activa del

macho e intenso deseo de copular por parte de ella, ademas se define como una secuencia de
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eventos que comienza con celo y terminan en el celo siguiente y se caracterizan por el
incremento y la regresion de foliculos y cuerpo liteo en un determinado tiempo de 21 dias*®
Ademas, la vaca es poliéstrica anual y cada ciclo dura entre 18 y 24 dias, el celo cambia entre
6y 18 horas y la ovulacién ocurre entre 24 y 30 horas después de comenzado el celo. Por igual
ocurren cambios morfoldgicos, endocrinos y secretorios en ovarios y genitales tubulares. Es

eficaz para la deteccion y sincronizacion del estro, superovulacion e Inseminacion Artificial*°.

7.4 FASES DEL CICLO ESTRAL
e Fase Folicular o de regresion del cuerpo liteo (Proestro) 2°
e Fase Periovulatoria (Estro y Metaestro) %

e Fase Luteal (Diestro) ?° Imagen 3
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Imagen 3. Fases del ciclo estral
Fuente: %
7.4.1 Fase folicular (proestro) : Segin 2°, se inicia con la regresion del cuerpo luteo, del ciclo
anterior o lutedlisis y finaliza con el principio del estro o celo; dura alrededor de 2 0 3 dias. La
destruccion del cuerpo Iuteo ocurre a la accion de la PGF2a de origen uterino. Cuando existe
niveles bajos de progesterona, el impacto de retroalimentacion negativa que ejercia a nivel
hipotalamico desaparece y empieza a incrementar la frecuencia pulsatil de las hormonas FSH
y LH 21 | las cuales estimulan el incremento folicular, por otra parte en esta fase existe un
foliculo dominante que llegara a ser una estructura de ¥ a 1 pulgada de grande y con la
apariencia de una ampolla llena de liquido folicular y el évulo que va ser ovulado?. Ademas,
se identifica por la falta de un cuerpo luteo funcional, desarrollo y maduracion del foliculo
ovulatorio, dura 2 a 3 dias. Por otra parte, una caracteristica de esta fase es el aumento de la
frecuencia de los pulsos de secrecion de LH que conducen la maduracién del foliculo

ovulatorio e incremento de estradiol sérico, lo cual desencadena el estro??.
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7.4.2 Fase periovulatoria (estro y metaestro): Como expresa 2, el estro es un periodo de
receptividad sexual, su manifestacion es cuando el animal se mantiene en pie y quieto al ser
montado por otro. Ademas, se observa, entre otros signos, inquietud, inflamacion de la vulva,

secrecion de moco claro y transparente que sale por la vulva®.

De acuerdo con 2* , el metaestro, duracion de 4 a 5 dias, se da la ovulacion y formacion del
cuerpo lateo. Como menciona el anterior autor en este periodo se destaca la presentacion del

pico posovulatorio de FSH, lo cual desencadena la primera oleada de desarrollo folicular?.

Mientras tanto la luteinizante (LH) responsable de la ovulacion, donde se desarrolla el cuerpo
hemorragico principalmente bajo influencia de la LH?®.

7.4.3 Fase luteal (diestro) : Menciona?®, es el dominio, mantenimiento del cuerpo luteo, asi
como la sintesis de progesterona que esta ligada a la hormona luteinizante (progesterotrofica y
luteo trofica). Es la etapa de mayor duracion del ciclo estral, de 12 a 14 dias. Después de 12 —
14 dias de exposicion a la progesterona, el endometrio comienza a secretar PGF2a en un patréon

pulsatila, el cual termina con la vida del cuerpo ldteo y con el diestro®.

7.5 DINAMICA FOLICULAR
16 plantea el crecimiento y regresion de foliculos principales que conllevan al desarrollo de un
foliculo preovulatorio, sucede en representaciones de ondas y se observan tanto en animales
jévenes como adultos, en vacas prefiadas (excepto los ultimos 30 dias de gestacion), durante
el postparto y durante el ciclo estral. Entre 1 y 4 ondas de crecimiento y desarrollo folicular
ocurren dentro un ciclo estral y el foliculo preovulatorio se origina desde la Gltima onda, los

foliculos consta de 3 estados que son: reclutamiento, seleccion y dominancia®®. Imagen 4.
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Imagen 4. Dindmica Folicular
Fuente!®
7.5.1 Reclutamiento: Dicho con palabras de ® , foliculos de alrededor de 3 mm de diametro

es estimulada por un incremento transitorio de la hormona FSH. El pico de FSH ocurre cuando
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el futuro foliculo dominante alcanza un tamafio de aproximadamente 4 mm y luego el FSH
disminuyen. Durante el CE es un conjunto de 3 a 6 foliculos (de 2 a 5mm.) empieza a realizarse
desde una cohorte de foliculos antrales pequefios que comienzan a madurar bajo un aporte
adecuado de Gonadotropina, especialmente por un pico transitorio de FSH, que le permiten

seguir en su desarrollo?.

7.5.2 Seleccion: Postula 2, el foliculo es elegido para ser dominante y previene la atresia, los
otros foliculos de dicha cohorte se tornan atrésicos, quizas por el decrecimiento de FSH.
Durante los dias 2, 3 y 4 del ciclo estral, se detectan mediante ultrasonografia uno o diversos
foliculos (provenientes de la etapa de reclutamiento) de un tamafio promedio de 6 a 9 mm, con

lo cual la fase seleccion comienza a ejercerse?.

La seleccidn se relaciona con la interferencia del foliculo mas grande sobre la funcién de los
foliculos méas pequefios de recibir un adecuado soporte gonadotrépico. Esto puedo ser realizado
por medio de 2 vias®.

e Via pasiva por la cual el foliculo mayor inhibe de forma indirecta el aumento de los
foliculos menos maduros disminuyendo las concentraciones de FSH por debajo del
umbral necesario para conservar a los otros foliculos®.

e Via activa, el foliculo mayor inhibe de manera directa el incremento de los otros

foliculos secretando en la sangre sustancias que disminuye su sensibilidad a la FSH?.

7.5.3 Dominancia: Como plantea ¢, posee un resultado inhibitorio sobre el reclutamiento de
una nueva onda de foliculos. Este efecto inhibitorio se mantiene hasta que esta la dominancia
desaparece, debido que el foliculo muere o porque el foliculo es ovulado. Ademas, alcanza un
tamafio mayor que los otros, responsable de secrecion de estradiol y adquiere la funcion de
seguir creciendo inclusive en presencia de otras hormonas que crean un medio adverso para

los demas foliculos?®.

Con la ovulacion o destruccion del foliculo dominante, se genera un nuevo aumento de FSH y
acaecimiento de onda folicular se inicia, por ende los foliculos adquieren la capacidad
ovulatoria a aproximadamente 10mm, que corresponde aproximadamente 1 dia después del
inicio de la desviacion folicular'®, pero requiere una dosis mayor de LH para inducir la
ovulacion en comparacion con los foliculos mas grandes. Por tanto, la adquisicion de la
capacidad ovulatoria puede involucrar un aumento de la expresion de receptores de LH del
foliculo dominante y que este cambio podria ser fundamental para el crecimiento del foliculo

dominante. Como expresa ° la causa por la cual regresa el foliculo dominante de las primeras
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ondas (1 de 2 ondas y 2 de 3 ondas) podria ser la existencia de disminucion de los pulsos de
LH gracia a los elevados niveles de progesterona, que provocarian una menor sintesis de

androgenos y por lo cual una en menor sintesis de estradiol que iniciarian la atresia folicular®®.

7.6 ENDOCRINOLOGIA REPRODUCTIVA
21 Manifiesta que el sistema central (SNC) obtiene informacion del entorno del animal
(estimulos visuales, olfativos, auditivos y tactiles) y trasmiten la informacidn importante para
la reproduccion de las génadas por medio del eje hipotalamo- hipdfisis- ovarico. No solo son
productores de hormonas, sino también 6rganos diana, por lo cual constituye un sofisticado
sistema homeostatico de retroalimentacion mediante el cual regulan su propio ritmo de
secrecion. La interrelacién entre estos componentes es por via neurohormonal, ademas el ciclo
estral esta regulado por la relacion de diversos 6rganos entre ellos pertenece el eje hipotdlamo

- hipdfisis, el ovario y el Gtero, como se observa en la Imagen 527,

Imagen 5. Endocrinologia Reproductiva

7.6.1 Hipotalamo: Es una estructura relativamente pequefia, ubica en el base medio central

del cerebro, esta formado de 3 16bulos 2°:

e Anterior/ Adenohipofisis
e Intermedio/ Pars intermedia

e Posterior/ Neurohipofis.

Como expresa 28, sus neuronas generan (GnRH), se difunde a los capilares del sistema porta
hipofisiario y de aqui a las adenohipofisis en donde su funcionalidad es estimular la sintesis y

secrecion de las hormonas hipofisiarias, la FSH y la LH?.

La secrecion ciclica de GnRH es controlada por una combinacion de los elevados niveles de
estrdgenos y bajos en progesterona, por la presencia de estrogenos en niveles bajos crea una

retroalimentacion negativa sobre el centro ciclico produciendo una reduccion en la secrecion
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de GnRH, no obstante una vez que el estrogeno esta en niveles elevados como en la mitad de
la fase folicular el centro ciclico se estimula permitiendo la liberacion de grandes cantidades
de GnRH por que el estrégeno causa retroalimentacion positiva sobre el fase folicular los
foliculos inician a producir mas y mas estrégenos. Al producirse la liberacién ciclica de GnRH
se produce el aumento de LH que es hasta 10 veces mas que en la secrecion tonica?.

7.6.2 Hipofisis: Consta de una seccion anterior y otra posterior. La adenohipéfisis (anterior)
genera diversos tipos de hormonas, de las cuales la Hormona Foliculo-estimulante (FSH) y la

Hormona Luteinizante (LH) cumplen un papel importante en el ciclo estral®®.

e FSH es la encargada de la esteroideogénesis ovarica, crecimiento y maduracion
folicular®®.

e LHactiaen el proceso de ovulacion, formacion y mantenimiento del cuerpo Iiteo™®.

La hormona oxitocina, producida en el hipotdlamo, se produce en la adenohipofisis e
intervendra en los procesos de parto, bajada de la leche, transporte de esperma en el Gtero, o

ruptura del cuerpo ldteo en el ovario.?

7.6.3 Utero: #'Sostiene que el utero genera Prostaglandina F2o (PGF2a), la cual interviene en
la regulacion del ciclo estral, por medio de su impacto de lutedlisis o regresion del cuerpo
luteo. Ademas, interviene en los procesos de ovulacion y parto. Por otra parte, la transferencia
de la PgF2a al ovario se genera por via corta, contra corriente, por la vena ttero - OVArica,
evitando la circulacion general. La PgF2 a se produce en el endometrio en el dia 14 o 15 del
ciclo, por defecto de los estrogenos realizados por el foliculo vesiculoso de mitad de ciclo. La
tasa de PgF2 a en el endometrio y en la vena tutero —ovarica aumenta entre el dia 15y el dia 20
del ciclo. También menciona %’ que el cuerpo liteo, bajo la acciéon de PgF2a. cesa la actividad
endocrina y la tasa hematica de la progesterona cae a niveles minimos después del dia 16 del

ciclo.

Una vez que no hay reconocimiento de prefiez el Gtero es responsable de generar la
prostaglandina (PGF2 a), cuya funcionalidad es lisar el cuerpo, lo cual hace viable que se

empiece un nuevo ciclo estral.?’
7.6.4 Ovarios: Son glandulas que poseen practicamente 2 funcionalidades:

e Exocrina: Liberacion de 6vulos®.

e Endocrina: Produccion y secrecion de hormonas?.
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Empleando las palabras de 8, las hormonas que generan los ovarios podemos citar (estrogenos

o estradiol, progesterona e inhibina).

Estrogenos: Son hormonas esteroides acttan en foliculo ovarico y son los responsables
de estimular el comportamiento sexual o de celo actuando sobre el SNC del animal;
ademas poseen accion sobre otros 6rganos del aparato reproductivo como son los
oviductos, el Gtero, la vagina y la vulva, también los estrdgenos poseen un impacto de
retroalimentacidn positiva sobre el hipotdlamo produciendo la liberacion de GnRH que
paralelamente inducira la liberacion de FSH y LH en la hipofisis anterior. 28
Progesterona: Hormona esteroide producida en el cuerpo lGteo por accion de la LH; es
responsable de la preparacion del Gtero para permitir la implantacion del embrién y
conservar la gestacion?, ademas crea un impacto de retroalimentacion negativa sobre
el hipotalamo?®,

Inhibina: Hormona proteica producida en el foliculo que actta en la regulacion de la
secrecion de FSH vy tiene un efecto de retroalimentacion negativa sobre la hipéfisis

anterior produciendo una menor secrecion de FSH%,

7.7 HORMONAS

7.7.1 Hormonas que participan en el ciclo estral

Tabla 1. Hormonas del ciclo estral

Fuente %

HORMON ORIGEN FUNCION PRINCIPAL

A

GnRH Hipotalamo Estimula la liberacion de
FSH y LH por parte de la
hipofisis®.

FHS Hipdfisis anterior / Glandula Pituitaria  Crecimiento y
produccion folicular®.

LH Hipofisis anterior / Glandula Pituitaria  Maduracion  final  del

foliculo, ovulacion y
formacion del cuerpo

liteo?.
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Estrogenos  Ovario Crecimiento del Utero,
. comportamiento  estral,

(17p (Granulosa del foliculo) P
estradiol) secreciobn de  moco
cervical y liberacion de
LH para la ovulacion?®.
Inhibina Ovario Inhibe la  secrecion
(Granulosa) hipofisaria de FSH
(efecto de

retroalimentacion) 2°.

7.7.1.1 Hormona liberadora de gonadotropina (GNRH): EI hipotdlamo es el drgano
encargado de transformar las sefiales neurolégicas originadas en estimulos externos e internos
en descargas hormonales. Uno de sus productos es lahormona GnRH. después de ser secretada,
se produce la despolarizacién neuronal. Dando respuesta al estimulo adecuado , la GnRH entra

y llega a la hipdfisis via vasos portales secretando como respuesta FSH o LH¥.

Controla la liberacion de las gonadotropinas hipofisiarias: Hormona foliculo estimulante(FSH)
y hormona luteinizante (LH),su secrecion es en forma pulsatil y su frecuencia es dependiente
de factores como : época del afio, etapa del ciclo estral, edad, estado nutricional, entre otros,
culminando en un mayor o menor desarrollo folicular, adicionalmente en forma ciclica es
secretado un aumento preovulatorio el cual es inducido por los estrogenos provenientes de

foliculos maduros concluyendo en la secrecion de un pico preovulatorio de LH,

Como expresa *° el hipotalamo es, a todo el efecto, una glandula endocrina y por la
funcionalidad que realiza deberia considerarse, el nucleo de endocrinologia. Ademas, uno de
sus deberes principales es sintetizar las hormonas reguladoras de la sexualidad y de la

reproduccion.

Las hormonas ejecutadas por el hipotdlamo son de naturaleza polipeptidica y poseen como

6rgano diana la hip6fisis, la cual paralelamente, crea las gonadotropinas hipofisarias®.

En bovinos es posible que una sola gonadoliberina sea responsable de la salida de la FSH y de
la LH por hipdfisis. Por tal funcionamiento, para esta especie animal las hormonas

hipotalamicas se denomina genéricamente GnRH (Gonadotropin Releasing Hormone) .

Menciona 3!, la hormona del area anterior del hipotalamo, FSH-RH, supone el estimulo inicial

del ciclo ovéarico con el desencadenamiento de la maduracién del foliculo vesiculoso. La
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hormona del area predptica, LH-RH, garantiza la rotura del foliculo de Graaf y la formacion

del cuerpo luteo™.

7.7.1.2 Hormonas foliculo estimulante (FSH): Es una glucoproteina la cual promueve el
desarrollo y la maduracion del foliculo ovarico o de Graff en la hembra. La FSH junto a la LH
provoca la produccion de estrogeno®.

En el macho participa, junto con la testosterona, en la espermatogénesis. La inhibicion
especifica sobre la secrecion de FSH de la hipofisis es causada por la inhibina, hormona
glicoproteica secretada por las células de la granulosa del ovario y por las células de Sertoli
del testiculo, mientras en la hembra la FSH estimula el crecimiento de los foliculos en el ovario
e intervine junto con la LH estimulando la sintesis de estradiol en los foliculos en desarrollo
%2, Las células de la granulosa son las que tienen receptores para la FSH y genera ademas de
estradiol otra hormona llamada inhibina que actuara junto con el estradiol suprimiendo la

liberacion de FSH por la hipdfisis. La vida media de la FSH es de 2 — 5h*.

7.7.1.3 Hormona luteinizante (LH): Es una glucoproteina, su funcionalidad es inducir la
ovulacion y conservar el cuerpo lateo y estimular junto con la FSH, la secrecion de esteroides,
tanto en el ovario (estrégenos en el foliculo y progesterona en el cuerpo IGteo) como en el
testiculo (testosterona en las células de Leydig). Por otra parte, la LH estimula la sintesis de

androstenediona a partir del colesterol®.

El estradiol desempefia una retroalimentacidn positiva sobre el hipotalamo y la hipdfisis,
aumentando la frecuencia de los pulsos de GnRH a su vez, induce un pico de LH que
desencadena la ovulacién estimula la maduracion de los foliculos la produccion de estradiol

y la ovulacion, ademas la LH apoya la formacion y la funcion temprana del cuerpo luteo®:.

7.7.1.4 Hormona neurohipofisiaria (OXITOCICA): Accién combinada de oxitocina y la
secrecion de PGF2a uterina, definen la duracion de la fase lGtea, ademés la oxitocina es
almacenada en la neurohipdfisis interviene en la luteolisis permitiendo la posterior ovulacion

del foliculo dominante, es generada en el Gtero3,

La oxitocina se genera en 2 lugares, en el ovario y en el hipotalamo, actta en los procesos
reproductivos de acuerdo con la fase folicular del ciclo estral. La oxitocina es una hormona
liberadora por la glandula pituitaria posterior, la cual permite la inyeccion de la leche mediante
contracciones en las células mioepiteliales de los alveolos y conductos de la glandula mamaria,
participa en las contracciones uterinas durante el parto y juega un papel bastante fundamental

en la regulacion de la vida del cuerpo IGteo y el comportamiento materna3,
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7.7.2 Hormonas gonadales y del tracto reproductivo de la vaca: Se encuentran reguladas

por el ovario y utero citamos las siguientes®:

7.7.2.1 Estrégenos: % Postula son hormonas de tipo sexuales esteroideas femeninas
producidos por los foliculos ovaricos en maduracion poseen rangos mas amplios en las
funcionalidades fisioldgicas, tiene predominio sobre los oviductos, el Utero, la vagina, la vulva,
asi como en el sistema nervioso central y el hipotdlamo, estimulando el comportamiento del
celo y ejerciendo retroalimentacion negativa sobre el centro tonico y positivo sobre el centro

ciclico; en la vulva y vagina genera incremento del flujo sanguineo, congestion hiperemia®®.

El estrogeno en ausencia de progesterona, estimula la sintesis para receptores de GnRH
estimulando la sintesis del pico de LH que permiten la ovulacién del foliculo ovulatorio o de
Graaf. Adicional los estrogenos son producidos por las células de la pared del foliculo en

crecimiento en el ovario bajo el control de la LH.

El foliculo preovulatorio antes de la ruptura, produce grandes cantidades de estrégenos, al
mismo tiempo eleva los niveles de estrogenos , provoca que la vaca muestre signos de estro o
calor, ademas dilatan el cuello del utero, favorecen la contractilidad de la musculatura uterina

y produce cambios en la viscosidad del moco cervical, base para la deteccion del estro®®.

7.7.2.2 Progesterona: 3" Menciona , son secretados por, el cuerpo ldteo ovarico, la placenta y
la corteza suprarrenal, es una hormona pre gestacional de mayor relevancia , que es primordial
para el mantenimiento de la prefiez en todas las especies, ya sea provista por el cuerpo lGteo,
la placenta, o por ambos. Por ende, actla sinérgicamente con los estrogenos en varias funciones
reproductivas que integran el crecimiento del epitelio glandular, del Gtero y de la glandula
mamaria, ademas la mayoria de las funciones estan encaminadas a culminar exitosamente la
gestacion una vez lograda la concepcion. De esta forma la progesterona inhibe la conducta
sexual, que puede ser riesgosa para una gestacion, inhibe las contracciones uterinas, produce
el cierre del cérvix. Es responsable de la preparacion del Gtero para la prefiez y presentacion

de un nuevo ciclo estral®’.

La progesterona retroalimenta negativamente sobre la secrecion de la GnRH y gonadotropinas,
privando el desarrollo folicular y la ovulacién. Por esta razén, la progesterona y los
progestagenos sintéticos son ampliamente utilizados para el control artificial de la
reproduccidn, asi mismo la concentracién de la progesterona en la sangre varia de acuerdo al
estado del ciclo estral y estado reproductivo 8, teniendo valores muy bajos alrededor de la

ovulacion. La secrecion de la progesterona es continua acuerdo al ciclo estral. Sin embargo,
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los elevados niveles de progesterona sanguinea pueden situarse alrededor de 6 a 10 ng/ml que

se mantendra si hubo fertilizacion y gestacion, pero que solo durara 10 a 12 dias si no la hubo
39

7.7.2.3 Inhibina: Es una hormona de naturaleza glicoproteina elaboradas por las células de la
granulosa del foliculo ovarico; la secrecion de esta hormona es estimulada por la FSH donde
el principal efecto se da a nivel hipofisiario donde inhibe la secrecién de FSH, de este modo la
inhibina constituye un mecanismo de retroalimentacion negativa sobre la FSH que permite en
ciertos momentos la hipofisis deje de secretar FSH a pesar de estar siendo estimulada por la
GnRH. La inhibina con los estrégenos juega un papel fundamental en la decision de la

ovulacion y establecimiento de la dominancia folicular.

7.7.2.4 Prostaglandina (pgf2a): Dicho con palabras de*® se presente de manera natural en el
Gtero; que induce la degradacion (regresion) del cuerpo luteo si no se produce la gestacion,
permitiendo a la vaca a volver a salir en estro. Su administracion causara la regresion de un
cuerpo luteo antes de que pueda degenerar por si mismo de forma normal, permite controlar la
fase luteal del ciclo estaral. Es producida por el miometrio, interviene en la regulacion
neuroendocrina del ciclo estral mediante su efecto luteolitico (de regresion del cuerpo IGteo) y
la liberacion de oxitocina, cumple ademas funciones de regulacion de los mecanismos de
ovulacion, sus concentraciones sanguineas son bajas pero se elevan en ciertas condiciones

como en el parto, poseen una funcion de actian como hormonas autocrinas y paracrinas®.

La prostaglandina (PGF2a) es el agente luteolitico natural que induce a la destruccion del
cuerpo luteo cuando no hay gestacion, permitiendo asi el comienzo del CE. Clinicamente la
PGF2aq, se utiliza para inducir el aborto en caso de gestacion no deseada. Durante el parto se
liberan grandes cantidades que inician la contraccion del utero y aceleran la lutedlisis del

cuerpo lateo de la gestacion.*

7.8 INSEMINACION ARTIFICIAL A TIMPO FIJO
Permite sincronizar los celos y ovulaciones, mediante la implementacion de hormonas, sin
necesidad de identificar el celo, ademas uno de los mas importantes beneficios es optimizar la
geneética, por ende, incrementar el nimero de animales inseminados. Esta técnica es la estancia
con alta tecnologia en los hatos lecheros, con este sistema se logra programar la reproduccion

de los animales, ademas posibilita un 50 0 60 % de prefiez*,

La implementacion de la I.A.T.F es mediante el uso de dispositivos intravaginal que contienen

progesterona, la hormona que controla el ciclo, este dispositivo se sitla en la vagina durante 7
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a 9 dias , procedo en el cual libera progesterona, bloqueando el ciclo y, al retirarse restablece
el ciclo y ovulen conjuntamente, en combinacion con otras hormonas reproductivas, ha

permitido incrementar la cantidad de animales®.

En la década del 70 el descubrimiento de las prostaglandinas y su aplicacion para controlar el
ciclo estral significaron un gran avance en el control reproductivo de los bovinos. Sin embargo,
afios mas tarde y despues de algunas investigaciones, se hicieron evidentes las limitaciones de

las prostaglandinas para lograr la eficiente sincronizacion de los celos®.

Segin %" se han desarrollado tratamientos de sincronizacion que permiten inseminar
artificialmente a las hembras bovinas sin verificar los celos y que se conocen como protocolos
de LAT.F . Como expresa ** Primero surgieron las prostaglandinas (permiten agrupar los
celos, son embargo no sincronizar las ovulaciones), después se avanzd al desarrollo de
dispositivos impregnados con progesterona (P4), y luego se combind con ésteres de estradiol
(E) y prostaglandinas (Pg). Los tratamientos que combinan hormona liberadora de
gonadotropinas (GnRH) con Pg y los que usan combinaciones de E y P4 han demostrado ser
los més efectivos en el reconocimiento del ciclo estral para la utilizacion de la IATF*. Las
combinaciones de la IAFT son GnRH vy prostaglandina tambien conocidos como protocolos
Ovsynch y los que utilizan dispositivos impregnados con progesterona junto con estradiol.

7.8.1 Ventajas de la IATF generalidades inseminacion: 6 Expresa en la actualidad existen
algunas desventajas de la 1A, mientras tanto en la sincronizacion de celos IATF, posee las

siguientes ventajas:

e Concentracion del trabajo y aprovechamiento del personal®.

e Menor tiempo de servicio (1A + de repaso con toro 60 dias = 90% prefiez) .

e Programacion de las inseminaciones en un corto periodo*®.

e Concentracion de los nacimientos, uniformidad del lote®.

e Disminuye la inversion de toros*.

e Servicio con toros superiores a todo el hato, aumentando carne, leche y genética de
reemplazos*.

e Posibilita altas tasas de prefiez.®.

e Anticipar anestro posparto(20 dias) “.

e Mas kilos al destete, mas hembras prefiadas, mayor nimero de partos*.

e Disminucion del pisoteo de los potreros y movimientos de ganado®.

e Acortar intervalo entre servicios, elegir época del afio*.
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e Mejora la calidad de vida del hombre de campo, que no necesita mas detectar celos

todos los dias desde las 6 hasta 7 horas y desde las 18 hasta 19 horas*.

7.8.2 Factores relacionados con los resultados de un programa de IATF

7.8.2.1 Categorias de los animales: Menciona #’ los analisis realizados de las bases del
Instituto de Reproduccion Animal Cérdoba se puedo observar que la mayor cantidad de
resultados en vaquillonas estan por debajo del 50 % siendo lo contrario para las vacas. En
lineas generales las tasas de prefiez son mas faciles de predecir en un lote de vacas con cria al
pie, que en un lote de vaquillonas. Factores como adaptacion, ciclicidad y desarrollo del tracto

reproductivo, son claves en la seleccion de vaquillonas para inseminar®’.

7.8.2.2 Condicion corporal: Si tomamos la escala de clasificacion de CC de 1 a 5, sugieren
que los animales deben tener una condicion minima de 2,5 para lograr resultados de prefiez®,

como se observa en la Imagen 6.
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Imagen 6. Condicion corporal
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7.8.2.3 Nutricion: Se debe estar atento para hacer un manejo que permita mantener la CC tan
alta como sea posible antes del parto. Una baja CC en el parto tiene mayor efecto negativo que
pérdidas de CC después del parto o después de la concepcidn. Si las vacas paren en una
condicion excelente 0 moderada (CC 3,5- 4), a menudo pueden prefiarse lo suficientemente
temprano como para soportar los cambios nutricionales de la lactancia * . De esta forma, el
rodeo debe ser manejado para recuperar CC durante el periodo seco y antes del parto.
Alternativamente, se puede ejercer un efecto positivo sobre la performance reproductiva si la
vaca pare en una CC menor que el 6ptimo dandole de comer para que gane peso y condicién
después del parto. Sin embargo, esto no es un manejo muy econémico, debido a la alta cantidad
de nutrientes seran usados en la produccion de leche, en detrimento de la reproduccion. Por lo
tanto, es mejor hacer parir las vacas en buena CC y luego usar una estrategia de suplementacion
con proteinas para aumentar la incorporacion y digestion de forrajes de baja y media calidad
para mantener la CC. Los suplementos con alto contenido de grasas para estimular el
desarrollo folicular también puede mejorar marcadamente la performance reproductiva del

posparto, particularmente en vacas en condicion moderada o flaca ®
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7.8.2.4 Calidad del semen :Es un factor que influye en la tasa de fertilizacion y por ende la
tasa de prefiez, ademas la buena calidad de los espermatozoides necesarios para una adecuada
fertilizacion contempla motilidad progresiva, capacidad de motilidad hiperactiva e integridad
de membranas*. Se recomienda estudio de calidad seminal previamente a la IATF. En el
mismo se debe encontrar un minimo de 25% de células motiles, con vigor 3 (0: sin movimiento
y 5. movimiento rapido) inmediatamente después del descongelado y un 15% de células
motiles a un vigor 2 luego de dos horas de incubacion a 37°C. La morfologia debe tener un
minimo de 70% de espermatozoides normales y con no més de un 15% a 20% de defectos de

cabeza y del 25% de defectos de cola y acrosoma®.

7.8.2.5 El estrés y el manejo de los animales: Expresa 4 es otro punto que no suele tenerse en
consideracidn. Sin embargo, hay diversos trabajos que reportan que se observaron disminucion
de gestacion en animales poco dociles o de peor temperamento. Es importante tener en cuenta
estos aspectos al momento de aplicar un protocolo de IATF en un rodeo ya que la sumatoria
de todos ellos afecta en cierta medida los resultados de un programa de inseminacion artificial

a tiempo fijo®.

7.9 PROTOCOLOS DE INSEMINACION ARTIFICIAL A TIEMPO FI1JO
7.9.1 Protocolo de GNRH y PGF2&: Llamados protocolos ovsynch, sincronizacion de la
ovulacion sin tomar en cuenta las manifestaciones de estro. Posee una fertilidad aceptable para
ganado de lechero y carnico, sin embargo, en vacas de pie de creia en condiciones pastoriles
no han sido satisfactorios, debido a los bajos porcentajes, que obtienen en vacas en anestro y
su empleo depende de la categoria de animales a utilizar y del estado de ciclicidad. El protocolo
de este método es: Dia 0 (GnRH); Dia 7 (PGF2&); Dia 9 (GnRH, I.A. a tiempo fijo 18 — 24

horas mas tarde) *.

Se efecta aplicando una primera dosis de GnRH con objetivo de ovulacion del foliculo
dominante y de sincronizar (en promedio 1-6 dias después), luego al Dia 7 una dosis de PGF2&
y 48 horas posteriores una segunda inyeccién de GnRH (52) con efecto de lograr una ovulacion
sincronica para realizar la I.A.T.F 16 horas posteriores. Pero este protocolo no ha sido tan

favorable para sincronizar la ovulacion en vaquillas*.

7.9.3 Protocolos de progesterona (P4), prostaglandina (PGF2&) y estradiol (E2): En la
actualmente en el mercado dispositivos eficientes que liberan P4 y que son mantenidos en la
vagina por un periodo de 7 u 8 dias. El tratamiento mas utilizado consiste: Dia 0 (Insercién del
dispositivo + 2 mg (BE) IM; Dia 7 u 8 se extrae el implante y se aplica PGF2& (IM) y 24 horas
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después se administra 1 mg BE (IM). Se realiza IATF entre lapso de 52 y 56 h de la remocién

del dispositivo®?,

La funcién fundamental de la aplicacion de estrogenos en el inicio del tratamiento es provocar
la atresia de los foliculos existentes e impedir de esta manera la formacion de foliculos
persistentes que interfieren negativamente en la fertilidad * . Como la atresia es seguida por
una nueva onda folicular a los 4 dias, por ultimo, la segunda administracion de EB es

fundamental para sincronizar la ovulacion y obtener buenos indices de gestacion a la IATF®,

7.9.4 CIDR — SYNCH: Como plantea *® el dispositivo de P4 colocado en la vagina, se coloca
la primera GnRH (100ug) 'y el dispositivo se retira durante el tratamiento con PGF (25mg),
se aplica la segunda GnRH (100ug) a las 48 horas de la PGF realizado la IATF, 16 horas de la
segunda GnRH*,

La accién del CIDR permite que la progesterona liberada realice una dinamica folicular
ovarica, los niveles supraluteales (>4 ng/ml) obtenido a los pocos minutos de la introduccién
del dispositivo inducen la regresion del foliculo dominante y aceleran el recambio de las ondas
foliculares, este produce el aumento de FSH que va a ser la responsable del comienzo de la
emergencia de la siguiente onda folicular. Ademas, la extraccion del dispositivo provoca la
caida de Progesterona provocando incremento de la frecuencia de los pulsos de LH, el
crecimiento y la persistencia del foliculo dominante con concentraciones muy altas de
Estradiol que provocan por un lado el celo y a nivel endocrino inducen finalmente el pico de

LH que es seguido por la ovulacion. 4

7.9.5 Gonadotropina corionica equina eCG en tratamientos de IATF: Menciona ° es
utilizado en vacas en anestro postparto, la eCG es una glicoproteina de larga vida media que
tiene un efecto similar a la FSH y LH en condiciones normales, una vaca posee el potencial de
ovular poco tiempo después del parto, sin embargo, bajo condiciones de pastoreo, posee una
alta incidencia de anestro posparto que extiende el intervalo desde el parto hasta la concepcién

y como consecuencia, afecta de manera negativa su desempefio reproductivo®®.

Las condiciones de anestro estan intimamente relacionadas con las condiciones nutricionales
de las vacas en el postparto. Cuando su CC es critica (< 2,5 en escala 1-5) *°, las vacas pueden
tener celos no ovulatorios en un tratamiento con P4 y BE. Generalmente esto es debido a una
inhibicién de la liberacion pulsatil de GnRH y consecuentemente el foliculo dominante no
llega a producir suficiente cantidad de estradiol para inducir el feed back positivo que

desencadenara el pico de LH y la ovulacion®. No obstante, la condicién nutricional puede



25

hacer que los foliculos necesiten de un estimulo para crecer y llegar a ovular, y esto se podria

conseguir administrando eCG. Para lograr mejores porcentajes de prefiez >°.
El protocolo de eleccion es el siguiente:

e Dia0 (2 mgde BE + dispositivo con progesterona) *°.
e Dia 7 (PGF2a (25 mg), + retiro del dispositivo + eCG (400 Ul) y EB (1 mg) 24 h
después de removido el dispositivo con la IATF a las 54 a 56°°.

7.10 DISPOSITIVO INTRAVAGINAL
Estimula el funcionamiento de un cuerpo lUteo; a la vez, se le aplica otra hormona, por lo cual
al 4 dia de utilizar el dispositivo, desarrolla un foliculo que va a ovular alrededor de los 10 a
11 dias pos tratamiento. No obstante, el dispositivo intravaginal permanecera 8 dias (entre 52

a 56 horas) en las hembras.*

Como ventajas tenemos: Acortar la temporada de servicios, logrando un ternero/a por vaca por
afio; también mejora el estado corporal de la vaca; ademas lograr mayor cabeza de paricion
con lotes homogéneos y controlando mejor el manejo y los planes sanitarios en los terneros;
por otra parte mejora la sincronizacion entre la oferta-demanda de forraje; también mejorar la
planificacion de los potreros de parto; facilitar la suplementacion estratégica al manejar lotes
de terneros homogéneo e introducir una mejora genética e inseminar sin detectar celo (tiempo
fijo) .

7.10.1 DISPOSITIVO INTRAVAGINAL ““CIDR 1.38G”’: Regulacion del ciclo estral en

vacas Yy vaquillonas®.

e Composicion: Progesterona activa 10% (1,38 g) en silicona inerte >
e Accion: Actua como un depdsito de progesterona natural, la cual es liberada y
absorbida por la mucosa vaginal, en cantidades suficientes para inhibir la liberacién de
(LH) y (FSH) por la hipdfisis frenando la ovulacion y consecuente aparicion del celo,
cuando es retirado, la concentracidn de progesterona en sangre decrece en menos de 6
horas y el animal entra en celo entre las 30-90 hs posteriores®.
e Indicaciones:
= Indicado para la regulacion del ciclo estral en vacas y vaquillonas (sincronizacion
de celos), tratamiento del anestro post — parto en vacunos y acortamiento del
intervalo entre primer servicio/concepcion (Re sincronizacion). >

e Contradicciones / advertencia
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No utilizar en animales con anormalidades anatomicas en el aparato reproductor;
no utilizar en animales con pobre condicidn corporal, enfermos, malnutridos, estrés
por manejo, puede no lograrse el efecto esperado; utilizar guantes para su
manipulacion; los dispositivos ya reutilizados deben enterrarse o quemarse; y se

recomienda conservar entre 0 y 30°C. Mantener al abrigo de la luz >

e Aplicacion: Sumergir el aplicador de CIDR en una solucién antiséptica no irritante

antes del uso. A continuacién, se detalla como es el protocolo del uso del CIDR.

Usar guantes de manejo, plegar los brazos del CIDR, deben sobresalir ligeramente
del extremo del aplicador®!,

Aplicar una pequefia cantidad de lubricante obstétrico sobre el extremo del
aplicador cargado®.

Levantar la cola y limpiar la vulva y el perineo®.

Introducir suavemente el aplicador en la vagina, primero en direccion vertical y
después horizontalmente hasta encontrar una cierta resistencia®’.

Asegurarse de que la tira de extraccion esta suelta, presione el aplicador y dejar que
se desplace en direccion al asar®?.

Con el dispositivo correctamente colocado, extraer el aplicador dejando la tira de
extraccion colgando de la vulva®.

El aplicador se debe limpiar y desinfectar antes de ser utilizado en otro animal®L,
Retirar el CIDR, 7 dias después simplemente tire con suavidad, pero con firmeza
del calo del hilo®.

Almacene los dispositivos usados en una bolsa de pléastico de acuerdo con la

reglamentacion local®:.

7.10.2 Mecanismo de accion de dispositivos intravaginal: Da a conocer®® que la

progesterona liberada del D.I.B. es estructuralmente idéntica a la enddgena y tiene un rol

fundamental sobre la dinamica folicular ovarica. De acuerdo con el autor anterior los niveles

supraluteales (>1 ng/ml) obtenidos a los pocos minutos de la introduccion de los dispositivos

provocan la regresion del foliculo dominante y aceleran el recambio de las ondas foliculares,

este cese de la secrecion de productos foliculares (estrégeno e inhibina) produce el aumento

de FSH sera la responsable del comienzo de la emergencia de la siguiente onda folicular®3.

7.11 HORMONA ESTROGENICA

La estrona u hormona estrogénica regula el desarrollo y normal funcionamiento reproductores,

uno de los efectos mas importantes de la estrona es su accion sobre el endometrio antes de la
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prefiez permitiendo que este se prepara suficientemente para la anidacion del ovulo en la
fecundacién. Ademas, después del parto estimula la involucion uterina. Por otra parte el mayor
productor de la estrona es el ovario, el mal funcionamiento de este provoca una deficiencia
estrogénica y los ciclos estruales son irregulares o estan ausentes y la involucion uterina post

parto no es adecuada, haciéndose necesario recurrir a la terapia estrogenica®

7.11.1 Benzoato de estradiol / grafoledn: Hormona esteroidea sintetizada por el foliculo

ovarico desarrollada para optimar los resultados reproductivos en bovinos.*

e Accion: Hormona estrogénica >3

e Indicaciones: Hormona de accidn estrogénica y sirve como terapia sustitutiva
hormonal estrogénica. También deficiencias estrogénicas, induccion del estro, favorece
el retorno del Utero a su estado normal de no gravido, para desencadenar las
contracciones del utero en casos de placenta retenida, expulsion de fetos muertos,
piometra, metritis y lactoinduccion®3,

e Dosis: Manifiesta * la dosis en vacas y yeguas: 25 mg 6 5 mL, mientras tanto en cerdas
yovejas: 5—-10mg 6 1 -2 mL. Via Intramuscular.

e Contraindicaciones y precauciones
= Manténgase fuera del alcance de los nifios; insuficiencia cardiaca congestiva (tratar

previamente la afeccion y utilizar los estrogenos con cuidado) y cancer mamario o

uterino.

7.11.2 MECANISMO DE ACCION DEL BENZOATO DE ESTRADIOL

De acuerdo con el uso de 2 mg de benzoato de estradiol al momento de la aplicacion del
D.1.B. (considerado este como dia 0) provoca el inicio de una nueva onda folicular; la
aplicacion de 1 mg de benzoato de estradiol a las 24 horas de la extraccion del D.I.B. produce
la lutedlisis e induce un pico pre ovulatorio de LH a través de la retroalimentacion positivo
sobre el GnRH y LH lo que induce la ovulacion a las 70 horas de extraido el D.1.B. Por este
motivo es un recurso ideal en la sincronizacion de ovulacion en esquemas de inseminacion

artificial a tiempo fija®.

7.12 PROSTAGLANDINA
Como sefiala > la prostaglandina farmacoldgicamente consiste en una GnRH exdgena, cuyo
mecanismo de accion induce la ovulacion, también estimula la produccidn y liberacion de la
FSH y LH desde el hipotdlamo anterior. Ademas, se utiliza en tratamiento de quistes ovaricos

foliculares en ganado lechero. Adicional es empleada en la reduccién del descanso entre el
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parto y la primera ovulacién y para incrementar el nimero de ovulaciones después del parto y

por Gltimo incrementa la fertilidad en vacas con placenta retenida®.
7.12.1 Estrumate: Prostaglandina sintética inyectable, a base de Cloprostenol para bovinos.

e Accion: Hormonal Luteolitica. Produce regresién morfolégica y funcional del cuerpo
luteo, seguido por el retorno del celo 2 a 4 dias después del tratamiento con ovulacion
normal. Tener en cuenta que hay un periodo fisiologico refractario a las
prostaglandinas, de 4 a 5 dias después de la ovulacion. Estrumate tiene un buen margen
de seguridad y no perjudica la fertilidad®®.

e Indicaciones
= Sincronizacion del ciclo estral en ganado de carne: facilita el empleo de la

inseminacion artificial, se evitan los problemas de identificacién de celo y se
posibilita estacionar los partos; en ganado lechero la sincronizacion del celo permite
tener un mejor control del indice de partos, reduciendo el nimero de vacas estériles.
55

e Usos terapeuticos: Celos silenciosos, Quistes luteales, Induccion al parto, induccion
del aborto, eliminacion de fetos momificados, tratamiento coadyuvante de endometritis
cronica y piometras®.

e Dosis: Vacas: 2 ml/vaca. Control de la reproduccion: aplicar una segunda dosis a los
11 dias (10-14 dias) de la primera, para controlar la aparicion de celos ciclicos. En los
casos de celo silente e inducciodn y sincronizacion del estro, las vacas salen en celo y
ovulan a los 2-5 dias posteriores al tratamiento, pudiéndose llevar a cabo la monta
natural o la inseminacion a las 72 horas y 96 horas siguientes a su aplicacién. Para
interrupcion de la prefiez o en los casos de induccion al aborto: inyectar entre la primera
semana y el 5° mes de gestacion, produciéndose el aborto dentro de los 4 6 5 dias
siguientes. Ademas, el estrumate es efectivo hasta los 150 dias de gestacion. >

e Contraindicaciones y advertencia: No se debe administrar a hembras prefiadas, no
debe ser manipulado por mujeres embarazadas o personas asmaticas, en hombres causa
broncoespasmos. Si se produjera inhalacion accidental o inyeccidén ocasionando un
impedimento respiratorio esta indicado un broncodilatador de accién rapida, por
ejemplo, isoprenalina o salbutamol por inhalacion. >
Ocasionalmente puede producir: En vacas intranquilidad; cerdas aumento de la miccion

y de la defecacién; ligera inquietud; yeguas sudoracidn; trastornos abdominales;
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postracion. También la induccion del parto o del aborto con cualquier compuesto

exogeno puede precipitar la distocia, muerte fetal, retencion placentaria y/o metritis*

7.12.2 MECANISMO DE ACCION

Son sintetizadas a partir de acido araquiddnico libre en la mayoria de los tejidos del cuerpo y
sirven de hormonas locales, actuando sobre tejidos cerca del lugar de su sintesis. Argumenta
" que debido a que las prostaglandinas tienen actividad luteolitica, las hembras deben estar
ciclando normalmente para que sean efectivas. Cabe mencionar que la prostaglandina solo es
efectiva después del dia 6 o 7 del ciclo. La fertilidad subsiguiente a la luteolisis con PGF2 es
equivalente a celos espontaneos. La prostaglandina pueden relajar el Gtero no gestante y

contraer el tero gestante pudiendo producir aborto o inducir el parto®.

7.13 GONOTROPINA CORIONICA EQUINA
Denominada Gonadotropina Sérica de Yegua Gestante (PMSG), se produce en las copas
endometriales de las yeguas prefiadas y pertenece a la familia de hormonas glicoproteicas junto
con la LH y FSH, conocida en los afios 30 y su uso se estandariz6 en medicina humana en
técnicas de reproduccion asistida. En medicina veterinaria esta hormona ha sido ampliamente
estudiada y se ha visto que a diferencia de en los équidos, laeCG administrada en otras especies
tiene una actividad tipo LH y FSH y como consecuencia tiene una gran afinidad por ambos
tipos de receptores en los ovarios . Por ello, esta hormona se ha convertido en una sustancia
de gran utilidad en programas reproductivos, utilizdndose con cada vez mas frecuencia en

protocolos de reproduccion bovina.*®

7.13.1 Novormon 5000: Preparacion altamente purificada de Gonadotrofina Coridnica Equina
(eCG o PMSG) consiente en obtener un producto con Optima relacion FSH/LH y potencia

estable garantizando asi resultados uniformes®e.

Dada su accion dual FSH/LH la eCG 0 PMSG (NOVORMON) acttia provocando el desarrollo

folicular y la ovulacion en la mayoria de las especies domésticas®®.

Los progestagenos vienen en presentaciones de esponjas vaginales, también en implantes y
dispositivos. Inhiben la liberacién de (LH) y (FSH) de la hipdfisis, frenando el desarrollo
folicular y la ovulacion hasta el momento deseado. Cuando los progestagenos son retirados, la
concentracion de Progesterona en sangre cae rapidamente con lo cual el animal puede entrar
en celo. La administracion de NOVORMON en ese momento estimula el desarrollo folicular
y potencia la accidn sincronizante de los progestagenos asegurando una perfecta sincronia de

celos fértiles®®.
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e Principio activo: Gonadotropina™

e Descripcion: Inductor del crecimiento folicular®

e Accion: Estimulante del desarrollo folicular®®

e Indicaciones: *°Sostiene que indiccion, sincronizacion, ayuda a la ovulacion y super
ovulacion de celos en cerdas, conejas, animales de laboratorio y como complemento
en ovinos, bovinos y caprinos. También para el tratamiento del anestro en bovinos,
ovinos y caprinos.

e Dosis: De acuerdo con *°la via de administracion es Intramuscular y la dosis en bovinos
para superovulacion: 2500-3000 (Ul/dosis). Sincronizacion de celo: 400-600
(Ul/dosis).

e Contradicciones y precauciones: Como afirma *° es solo uso veterinario y no debe

estar al alcance de los nifios.

7.13.2 MECANISMO DE ACCION

En la opinion de ® la Gonadotropina Coridnica Equina (eCG, PMSG) es una hormona
glicoproteica producida endometrial en yeguas gestantes, en los dias 40y 120 de gestacion
aproximadamente. Parte endocrinolégico posee una actividad FSH y LH cuando es
administrada en especies distintas al equino, debido que posee una actividad LH y la segunda

posee alto contenido en carbohidratos®.

También posee altos niveles de carbohidratos hecho que le confiere propiedades
farmacocinéticas, como una vida media prolongada que favorece su uso en una sola dosis a
diferencia de la FSH cuya vida media es extremadamente corta y requiere aplicaciones
multiples; con lo que queda fundamentado su uso en todas aquellas situaciones donde se
requiera la terapia con gonadotropinas exdgenas, particularmente cuando se requiere un efecto

FSH, es decir el estimulo de la foliculogénesis en ovarios con actividad reducida o nula®,

7.14 DIAGNOSTICO DE GESTACION
®1Da a conocer un diagndstico temprano de prefiez, tiene como objetivo de identificar de
manera oportuna las hembras no prefiadas y asi reducir las pérdidas de tiempo. Las técnicas

mas utilizadas tenemos®®:

e No retornaal celo
e Determinacion de los niveles de progesterona
e Ultrasonografia

e Palpacién rectal
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e Exploracion vaginal

De acuerdo al mismo autor plantea si no se repite el celo a los 21 dias después del servicio, se
puede presumir que la vaca esta en gestacion, aungue en algunos casos la vaca no presenta
celos es debido por la presencia de quistes o problemas reproductivos, por otra parte, repiten

celos, pero no es detectado por el productor®?,

7.14.1 Determinacion de los niveles de progesterona: Cuando existe fecundacion el ciclo
estral se impide debido a la presencia del cuerpo luteo, el cual secreta progesterona durante la
gestacion , la presencia de progesterona en la leche va desde los dias 21 a 23, después del

servicio y se le conoce como una herramienta de diagndstico por la prefiez.

7.14.2 Ultrasonografia: ®?Manifiesta es una técnica de diagnostico que se basa en la capacidad
de reflejar las ondas de sonido de alta frecuencia o ultrasonidos, se traduce en la formacion de
iméagenes de los tejidos y Organos internos que pueden verse atreves del ecografo, ademas
posibilita hacer un diagndstico temprano de gestacién, determinar enfermedades del Utero y
los ovarios y revela diariamente los cambios que sufren los foliculos durante el ciclo ovarico.
Por otra parte como enfatiza ® su mayor ventaja es la evaluacion precoz y certera de la

presencia del embrién en el claustro materno, principalmente a partir del dia 25 de gestacion®?.

7.14.3 Palpacion rectal: ®*Plantea que se realiza los 40 — 45 dias posteriores al Gltimo servicio
cuando no habido repeticion del ceo, alternativamente puede realizar ultrasonografia entre los
30 y 40 dias post servicio, reconfirmar gestacion entre 60 y 70 dias post servicio y al destete/
secado, ademas vacas vacias al secado deberian considerarse para desecho o induccion

hormona de la lactancia. Se describe la técnica de palpacion®.

1) El utero puede ser retraido hacia la cavidad pélvica hasta los 70-75 dias de prefiez.

2) Sentir fluido en el cuerno mas grande, la pared uterina estara adelgazada y el fluido se
siente casi como un globo con agua semilleno, de manera sistémica debemos buscar
signos positivos de prefiez: vesicula amnidtica, deslizamiento de membranas o del feto
(cotiledones 8 apareceran hasta los 75 dias aproximadamente.

3) Una gestacion un CL3 se va a encontrar en 99.9 % de las veces en el ovario ipsilateral
al cuerdo gravido y puede ayudar a identificarlo; este por si solo no es signo positivo
de prefiez. A partir del dia 80 de gestacidon va a resultar dificil poder hacer la retraccién
del Utero, pero siempre habra que hacer el esfuerzo por acelerar el Gtero lo méas posible

a la cavidad pélvica.
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4) En el utero existe un cambio en la posicion debido al cambio en su peso, existe un
descenso ventral a partir de los 75 dias y se completa entre los 130 y 140 dias, el ascenso
iniciaentre los 7 y 7 1/ 2 meses, el tamafio se asocia al periodo de gestacion, la presencia
de liquidos es una sensacién de fluctuacion.

7.14.4 Exploracion vaginal: Como expresa®® de manera visual y manual no informara del
aspecto de la vulva y de las condiciones de las paredes vaginales, cuya mucosa es seca y de
adhiere a la mano explorada obstaculizando si entrad, se debe llevar muchos espéculos con

iluminacion que existe en el mercado, nos mostrara el grado de normalidad de los 6rganos.

8. VALIDACION DE HIPOTESIS.
HO: La aplicacion de benzoato de estradiol o de Gonadotropina coridnica equina en los
protocolos de I.A.T.F, NO mejoran la presencia de celo, ciclicidad y tasa de prefiez en
los animales tratados.
H1: La aplicacion de benzoato de estradiol o de Gonadotropina coriénica equina en los
protocolos de I.A.T.F MEJORAN la presencia de celo, ciclicidad y tasa de prefiez en
los animales tratados.

9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL.

9.1 Ubicacion.

El desarrollo de la investigacion se realizo en la Hacienda “‘Potrerillos’’, ubicado en la

Provincia de Cotopaxi, cantén Latacunga, Parroquia Belisario Quevedo.

Belisario Quevedo (Guanailin)

Hacienda Batrerillos

Imagen 7. Ubicacion “"Hacienda Potrerillos™

Fuente: 56
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9.1.1 Ubicacién Geogréfica.
Latitud:

GD (grados decimales): -0.9661236 %

GMS (grados, minutos, segundos): S 0°57°58.045 " %
Longitud:

GD (grados decimales): -78.5620325 ¢

GMS (grados, minutos, segundos): O 78°33°43.317 " ©°
Altitud:

3352 metros %

0°58'09.2"S 78°33'16.9"W

hoa 0°5809.2'S 78:3316.9W g 969227,-78.554697

Imagen 8. Ubicacién geogréfica
Fuente:
9.1.2 Datos meteorologicos.

Temperatura promedio:
7.7 GRADOSY
Pluviosidad:
67700 a 1.500 mm Max (lluvia): Febrero a Abril Min (secos): Junio a septiembre
Horas luz/dia:
9 Horas ®
Viento:

4.6 METROS / SEGUNDO®



Nubosidad anual:

4.6 m/s. Max:6.5m/s en octubre min.3.6 m/s en Julio. En zona

Septiembre®’

9.2 Materiales.

9.2.1 Materiales y equipos de campo.

TABLA 2. Materiales y equipo de campo
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Max: Julio a

CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA DESCRIPCION
1 Unidad Overol
1 Unidad Gorra
1 Par Botas
FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

8.2.2 Materiales de oficina.

TABLA 3. Materiales de oficina
CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA DESCRIPCION

1 Paquete Hojas de papel bond

10 SIN Oficios y solicitudes

20 SIN Fotocopias

4 S/N Anillados

2 SIN Empastados

4 S/N Cds

1 S/N Tablero

1 SIN Libreta de campo

1 SIN Boligrafo

1 SIN Computadora

1 SIN Camara digital

FUENTE: DIRECTA



ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

9.2.3 Insumos.

TABLA 4. Insumos

CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA DESCRIPCION
1 Paquete X 50 Pafitos hUmedos
1 Caja X 50 Guantes de manejo
1 Caja X 50 Guantes de inseminacién
1 Paquete X 50 Jeringas de 3 ml

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

9.2.4 Materiales experimentales.

TABLA 5. Materiales experimentales

CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA DESCRIPCION
14 Ninguna 14 Vaconas categoria fierro
2 Paquetes Dispositivo CIDR 1,38gr
1 Unidad (ml) Benzoato de estradiol (Grafoleon)
1 Unidad (ml) Gonadotropina  Corionica  Equina
(Folligon)
1 Unidades (ml) Prostaglandina PF2& (Estrumate)
1 Unidad Termo
14 Unidad Pajuelas
1 Unidad Kit de inseminacion
1 Unidad Corta pajuelas
1 Paquete X 25 Catéter de inseminacion
1 Litro Gel lubricante

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

35
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9.3 Tipo de Investigacion.

El presente trabajo de investigacion es de tipo descriptivo, detalla los dos protocolos a base de
progestagenos post retiro del dispositivo intravaginal y su eficiencia en la fecundacion de las
vaconas. Ademas, se utiliza registros donde se detalla su condicion corporal, manifestacion de
celo, vaconas que repiten el celo, duracion de celo y gestacion. Es importante mencionar que
estos parametros nos ayudan a evaluar cual de los dos progestagenos incrementa su taza de

prefiez.
9.4 Métodos.

El método de investigacion esta definido como cualitativo debido a la informacién de los
registros de cada vacona, asi mismo los detalles de su condicion corporal, manifestacion de
celo, vaconas que repiten el celo, duracién de celo y gestacion. Otro método es el cuantitativo
con analisis explicativo lo que permite detallar el andlisis comparativo de los dos
progestagenos post retiro del dispositivo intravaginal con la técnica de Inseminacion Artificial.

Durante la implementacion y ejecucion de la investigacion se sigue el siguiente procedimiento.

EVALUACION DE DOS PROTOCOLOS DE IATF MEDIANTE EL USO DE
PROGESTAGENOS PREVIO A LA INSEMINACION CON EL USO DE
DISPOSITIVOS INTRAVAGINAL.

La investigacion inicia con un chequeo ginecoldgico antes de seleccionar a los animales para
la aplicacién de protocolos, debido a que si se aplica un implante a una hembra bovina en etapa
de gestacion o si tiene alguna infeccion intravaginal no tendria ningan resultado, por ende, la

vaca no es ciclica y no se podria realizar el protocolo
Para hacer la seleccion de las hembras bovinas se tomo en cuenta tres aspectos importantes:

1. Condicién corporal de los animales, en una escala de 1 a 5 donde: 1 es muy flaca; 5 es
muy obesa, mientras tanto 3 es su condicion optima.

2. Animales que; post chequeo ginecolégico no presente signos de patologias
reproductivas.

3. Animales jovenes para incorporar

Los animales aptos para la investigacion seran divididos en 2 grupos para la aplicacion de los

distintos protocolos:



1.
2.

Inseminacion artificial a tiempo con Benzoato de estradiol

Inseminacion artificial a tiempo con Gonadotropina Coridnica Equina
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En ambos grupos se utiliza el dispositivo intravaginal CIRDR 1.38g. La evaluacion del

protocolo seré la diferenciacion entre la aplicacion de Benzoato de Estradiol y Gonadotrofina

Coridnica Equina, se lo realizara en un total de 14 vaconas, cada grupo contara con 7 animales

y la metodologia sera aplicada como se detalla a continuacion:

TABLA 6. Protocolo de I.A.T.F con progestagenos

DIA  GRUPO N°1 (BE)

GRUPO N° 2 (eCG)

0

10

Colocar el CIDR (1,38gr), inyectar
2 mg de Benzoato de estradiol (IM)

Retirar el CIDR, inyectar una dosis

de Prostaglandina (1M)

Administrar 1 mg de Benzoato de
Estradiol (1IM)

IATF

Colocar el CIDR (1,38qgr), inyectar 2

mg de Benzoato de estradiol (1IM)

Retirar el CIDR, inyectar una dosis

de Prostaglandina (IM)

Administrar 200 ul de
Gonadotropina Coridnica Equina
(IM)

IATF

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

PROCEDIMIENTO

1. Seleccion de vaconas para cada grupo de investigacion, es decir 7 vaconas que se utilizé

el protocolo con BE y las otras 7 con eCG. Con una condicion corporal buena en la

escala de (2,5-3), ademas chequeo ginecol6gico para descartar gestacion o patologias

reproductivas.

Dia 0: Se coloca el dispositivo intravaginal en ambos grupos de estudio y se administrd

2 mg de BE (IM) en cada vacona.

Dia 8: Se procede a retirar el CIDR “Dispositivo intravaginal” de los dos grupos de

estudio BE y eCG de la siguiente manera tirar del cabo en forma suave per firme y se

administra una dosis de prostaglandina (2,5 ml) (Estrumate) IM en ambos grupos. Y se

realiza los respectivos registros.
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4. Dia9: En el primer grupo BE se administra 1 mg de BE (IM) y en el segundo grupo de
administra eCG200 Ul (IM).
5. Dia 10: Se realiza la IATF en la fecha y hora establecidas para cada protocolo.

6. El diagnostico de prefiez se lo realizo a los 45 dias post inseminacion artificial

Se maneja registros de los animales, al momento del retiro del implante (dia y hora del retiro
del implante), ya que dependiendo de la hora en que se retira el implante intravaginal se espera

entre 52 — 56 horas para inseminar.

no DR D10 no
CIDR + Retirar Img (BE) IATF
2mg (BE) CIDR + Im
Im PF2&

Imagen 9. Protocolo de sincronizacién de celo Grupo N°1 (Benzoato de estradiol)
FUENTE: Directa

Do D8 D9 D10
CIDR + Retirar 200 Ul de IATF
2mg (BE) CIDR + Ecg (Im)
Im PF2&

Imagen 10. Protocolo de sincronizacién de celo para Grupo N°2 (Gonotropina coridnica equina)

FUENTE: Directa

TABLA 7. Cronograma de trabajo

HACIENDA POTRERILLOS

GRUPO N° 1(BE) GRUPO N°2 (eCG) OBSERVACIONES

FECHA 04/1 | 12/12 | 13/12 | 14/12 | 04/12 | 12/12 | 13/12 | 14/12
2/20 120 120 120 120 120 120 120




HORA 7:00 7:00 7:00

am am am

13: 7:00 7:00 7:00 13:
35 am am am 35

pm pm

DIASDE | Dia | Dia8 | Dia9
PROGR 0
AMA

Dia Dia0 Dia 8 Dia9 Dia
10 10
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DESCRI Colo Retir Admi

PCION car arel nistra
el CID rl
CID | R, mg

R inyec de
1,3 tar Benz

8ar), una oato
inye | dosis de
ctar de Estra

2 Prost diol

IATF Colo Retir | Admi | IATF
car el arel nistra
CID CID r 200
R R, Ul de
(1,38 inyec | Gona
ar), tar dotro
inyec una pina
tar 2 dosis | Cori6
mg de nica

de Prost Equi

mg aglan (M) Benz aglan na
de dina oato dina (M)
Ben | (IM) de (IM)
zoat estra
ode diol
estra (IM)
diol
(IM)

FUENTE: Directa

ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

9.5 Técnicas.
TABLA 8. Técnicas
N.° TECNICAS INSTRUMENTOS

1 Técnica de Observacion
2 Técnica de fichaje

3 Técnica de campo

Observacion directa y descripcion de toma de datos
Crear registros de los animales

-Aplicacion del protocolo con Benzoato de
Estradiol (BE)

-Aplicacion del protocolo con Gonadotropina
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Corionica Equina (Ecg)

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

9.6 Disefio Experimental.

El método en el presente proyecto para el analisis de datos es mediante el disefio al Azar,
mediante el uso de T student, en el sistema estadistico Infostat, con dos tratamientos de
progestagenos como se detalla en el siguiente cuadro.

TABLA 9. Disefio experimental

TRATAMIENTO TAMANO DE LA TOTAL, VACONAS /
UNIDAD UNIDAD
EXPERIMENTAL EXPERIMENTAL

T1(Benzoato de estradiol) 7 VVaconas 7 Vaconas

T2(Gonadotropina 7 Vaconas 7 Vaconas

corionica equina)

Total 14 VVaconas

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

10 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

La presente investigacion estipula los datos obtenidos de un programa de IATF con variante

en la administracion de benzoato de estradiol y gonadotrofina coriénica equina.

10.1 CONDICION CORPORAL DE LOS ANIMALES EN IATF

Tabla 10: Condicion corporal de los animales en IATF

IATF CC+EE (BE) D.E. PESOSKG+EE  DE.
BE 2,79+0,1 0.27 207,29+8,25(h) 21,84
ECG 2,86+0,09 0,24 245,71+8,99(a) 23,77

VALOR P 0,611 0,0084
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FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

La presente investigacion en cuanto a condicion corporal en los animales con diferentes tipos
de IATF se determina el valor P para la condicion corporal es (0,611), no hay diferencias
estadisticas, pero si hay una diferencia numérica en donde se determina que los animales ECG
tienen una mejor condicion corporal 2,85 £ un error estandar 0,09, seguido el BE con 2,79 +
un error estandar de 0,1. En cuanto a la desviacion estandar podemos determinar se evidencia
0,24 ECG y 0,27 para BE.

En cuanto a pesos Kg, es evidente que hay una mayor corroboracion con 245,71 kg los
animales con ECG seguido con los animales BE con 207,29 kg con una diferencia estadistica
segun valor P (0,0084). Determinando que los animales que esta en el ECG tienen mejor

condicion corporal y peso.

CCEEE D.E.
mBE =ECG

Imagen 11. Condicién corporal de los animales en IATF

En la tabla 10 e imagen 11. Se puede apreciar en funcion de su condicion corporal y peso en
Kg de los animales de estudio. Se puede observar que la mayor condicion corporal se presenta
en el Grupo N°2 (Gonadotropina coridnica equina) con un promedio de 2,86 y el menor es el
Grupo N°1 (Benzoato de estradiol) con un promedio de 2,79. Lo que demuestra que, ningun
de los tratamientos presenta una condicion corporal baja lo cual las vaconas pueden expresar
su potencial reproductivo al momento del servicio. Como menciona®, la condicion corporal es
un factor excluyente en los resultados de prefiez I.A.T.F , ademas los resultados pueden variar
alrededor del 30% en vacas con condicion corporal (CC< 2,5) hasta un 65% en vaquillas en

una condicion corporal (CC > 3) (escala del 1 al 5). En el caso de peso en Kg el Grupo N°1
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tiene un mayor promedio de 0,27 y el grupo N °2 con un promedio de 0,24, lo cual demuestra
que los animales que pierden peso en el momento de la cubricidén o inseminacion tienen un
indice de concepcion menor y un mayor nimero de servicios por concepcion que aquellos que

ganan peso.

10.2 CICLICIDAD DE LOS ANIMALES ANTES DEL IATF

En el presente cuadro determinamos mediante palpacion rectal, que existe animales dentro de
sus ovarios que estuvieron con estructuras sea cuerpo luteos o foliculos primario o foliculos de
Graff determinadndose como ciclicos. Y los animales que estuvieron con ovarios lisos que no
tenian la presencia de estructuras determinandose como anestricos, bajo esta concepcion
podemos determinar en este caso la condicion corporal en las terneras que van a entrar a un
I.LA.T.F no necesariamente tienen que tener una buena condicion, debido que el dispositivo

intra vaginal va a regular la funcionalidad hormonal de los animales.

Tabla 11. Ciclicidad de los animales antes del IATF

GRUPO N° 1 BENZOATO DE GRUPO N°2 GONADOTROPINA
ESTRADIOL CORIONICA EQUINA
ARETE CICLICIDAD ARETE CICLICIDAD
OVARICA OVARICA
131 CICLICA 123 CICLICA
01 ANESTRO 124 CICLICA
05 CICLICA 125 CICLICA
06 CICLICA 127 CICLICA
09 ANESTRO 128 CICLICA
04 CICLICA 129 CICLICA
077 ANESTRO 130 ANESTRO

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021
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Ciclica = = Anestrica

ECG

Benzoato Estradiol

Imagen 12. Ciclicidad de los animales en estudio antes del IATF

En la Tabla N°12 e Imagen 13 podemos comprender que el Grupo N° 2(Gonadotropina
corionica Equina) la mayoria de las vaconas tiene una ciclicidad, solamente una de ella es
anestro a diferencia del Grupo N° 1 (Benzoato de estradiol) que 4 vaconas poseen una
ciclicidad y 3 de ellas en anestro. Como manifiesta ®° en su articulo las que presentaron cuerpos
luteos y/o foliculos con un didmetro 8 mm se clasificaron como ciclicas, las que no presentaron
ninguna de las dos estructuras se clasificaron como aciclicas. En muestra investigacion la
ciclicidad juega un rol importe, debido que la ciclicidad nos da una referencia que nuestros
animales ha alcanzado la pubertad ocurren muchas variaciones en su aparato reproductor como
respuesta a distintos niveles de hormonas, también esta regulado por la interaccion de varios
6rganos como son hipotalamo — hipofisis; el ovario y el Gtero. Cuando existe anestro puede
deberse a diferentes causas como son fisioldgicas, patoldgicas o de manejo. Como pueden ser

nutricion, condicion corporal, enfermedades, genética.

10.3PRESENCIA DE CELO EN LOS ANIMALES
La presente tabla determina que todos los animales presentaron el celo con un porcentaje del
100%, segln Tabla 13.

Tabla 12. Presencia de celo

GRUPO N°1 (BE) GRUPO N°2 (eCG)

PRESENCIA PRESENCIA
N° ARETE CELO N° ARETE CELO




44

1 131 Sl 8 123 Sl
2 01 Sl 9 124 Sl
3 05 Sl 10 125 Sl
4 06 Sl 11 127 Sl
5 09 Sl 12 128 Sl
6 04 Sl 13 129 Sl
7 077 Sl 14 130 Sl

% 100 % 100

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

Los dos grupos con el uso de progestagenos “Benzoato de estradiol y Gonadotropina coridnica
Equina “no presentaron diferencia, esto corresponde a un 100% en los resultados obtenidos
(Tabla N°13), dichos resultados son superiores a los parametros que manifiesta "°que el celo
optimo debe ser de un 60 — 70 %. Sin embargo, en la presente investigacion los resultados son
similares a los obtenidos con’ , con el empleo de CIDR se observé el 100% de las vacas en

celo.

10.4 TIEMPO DE CELO EN LOS ANIMALES

Tabla 13. Tiempo de celo en los animales

IATF MEDIA+ D.E.

BE 10,57+0,72 1,9

ECG 10,29+0,68 1,8
VALOR P 0,7778

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

En cuanto a la presencia del tiempo en celo en la presente investigacion segun el valor P (0,72)
no tiene una diferencia significativa, pero existe una diferencia numérica en donde se
determina que los animales que se utilizo el Benzoato de estradiol tienen un promedio de horas
de celo es de 10,57 hr con una variacién de 0,72, mientras que ECG un promedio de 10,29 hr
con una variacion de 0,68. Y se ratifica con la diferencia estadistica que es mas eficiente con

Benzoato de estradiol , segn Tala 14.
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MEDIA+ D.E.
u BE 10,57 1L
= ECG 10,29 18

Imagen 13. Tiempo de celo en los animales

El tiempo de celo fue considera en horas y se toma en cuenta el inicio desde que comenz6 con
inquietud, inapetencia, edematizacion de la vulva, presencia de moco, y aceptacion la monta
de otros animales. En la Tabla e imagen N° 14 se evidencia el Grupo N°1 (Benzoato de
estradiol) tiene una media de 10,57 h, como expresa® es su investigacion con BE demostrando
un celo fuerte y prolongado y que corresponde un alto indice de prefiez. Mientras en el Grupo
N°2 (Gonadotropina coriénica equina) es de 10,29 , sin embrago los resultados de esta
investigacion son inferiores a los de *° quien obtuvo una duracion de celo mas fuerte en cada
vacona al utilizar eCG.

10.5 DETERMINACION DE PRENEZ POR PALPACION RECTAL

Tabla 14. Prefiez por palpacion rectal

En cuanto a la prefiez la eficiencia de prefies el 100 % tiene el protocolo de Benzoato de

estradiol y el 97% lo tuvo el protocolo con Gonadotropina corionica equina.

PALPACION PALPACION
POST POST
ARETE TRATAMIENTO ARETE TRATAMIENTO
131 PRENEZ 123 PRENEZ
01 PRENEZ 124 PRENEZ

05 PRENEZ 125 PRENEZ
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06 PRENEZ 127 PRENEZ
09 PRENEZ 128 PRENEZ
04 PRENEZ 129 PRENEZ
077 PRENEZ 130 NO PRENEZ

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: ARCOS, Cristian; 2021

PRENADA = mVACIA

ECG

Benzoato Estradiol

Imagen 14. Prefiez por palpacion rectal

Mediante la practica de palpacion rectal en las vaconas a los 45 dias post inseminacion, para
verificar si existe prefiez. En la Tabla e imagen N°15, porcentaje de prefiez para ambos grupos
la diferencia es minima. En el Grupo N°1 (Benzoato de estradiol) se obtiene mejores
resultados, debido que todas quedaron gestantes. Estos resultados son similares a los obtenidos
por’2, que se obtuvo en ganado Holstein al utilizar el protocolo de I.A.T.F . Mientras el Grupo
N°2 (Gonadotropina coridnica equina) una de ellas no se prefia y las demas quedan gestantes.
A diferencia de " que nos da a conocer sus resultados que con eCG tiene mayor tasa de prefiez,
en nuestro estudio solo es una pequeria diferencia de prefiez, esto puede deberse a factores

como nutricidn, condicion corporal, enfermedades reproductivas.
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10.6 COSTO BENEFICIO
En la presente investigacion se rectifica que el uso el Benzoato de estradiol es eficiente y
econdmica a diferencia del uso de Gonadotropina corionica equina que tiene un costo mas

elevado, pero en esta investigacion no tiene un buen resultado en la tasa de prefiez.

Tabla 15. Costo beneficio

DESCRIPCION CAN C.TOTA GRUPO
T L

N° 1 N°2
(BENZOATOD  (GONADOTROPIN
E ESTRADIOL) A CORIONICA

EQUINA)

EGRESOS
DISPOSITIVO CIDR 14 247,52 123,76 123,76
1,38GR
BENZOATO DE 1 8,9 4,45 4,45
ESTRADIOL
(GRAFOLEON)
GONADOTROPINA 1 80,01 40,005 40,005
CORIONICA
EQUINA
(FOLLIGON)
PROSTAGLANDIN 2 48,8 24,4 24,4
APF2&
(ESTRUMATE)
APLICADOR CIDR 1 10,77 5,385 5,385
1,38 GR
PAJUELAS 15 210 105 105
TOTAL, DE 297,615 297,615

EGRESOS
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TOTAL, DE 7 6
VACONAS

GESTANTES

COSTO DE LOS 42,50 49,60
TRATAMIENTOS

POR PRENEZ

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

En la Tabla 15 la presente investigacion, se observa los resultados de costo beneficio de prefiez
de los tratamientos, para ello se toma en cuenta los costos de cada uno de ellos dividido para
el total de vaconas gestantes en cada grupo de estudio, esto permitio calcular que el Grupo
N°1(Benzoato de estradiol) fue el de menor costo y a su vez el de mayor porcentaje de prefies
que fue el 100%. Con un costo de $42,50. Mientras el Grupo N°2(Gonadotropina coriénica

equina) su costo es de $49,60 representado mayor costo.
11 IMPACTOS.

11.1 TECNICOS
Nos ayuda a mejorar nuestra profesion es decir investigar, conocer el proceso fisiolégico de
los animales y por lo tanto poder aplicar variantes en los procesos de I.A.T.F, especialmente
en la Zona 3 donde la variacion del clima, manejo, inciden el manejo reproductivo de los

animales.

Permite que las explotaciones ganaderas tengan mayor control al momento de inseminar con
la finalidad de mejorar los controles reproductivos, ademas aplicar nuevas tecnologias

(ILA.T.F) asegurando los indices reproductivos y econdmicos.

En la practica profesional se pretende que propietarios de hatos ganaderos (pequefios,
medianos y grandes) tengan asesorias, consultorias y asistencias técnicas, con el proposito de
utilizar el método de Inseminacién Artificial a Tiempo, mostrando las ventajas del método y

generando conciencia sobre la utilizacion de toros genéticamente probados.

11.2 SOCIAL
El personal debe conocer bajo que formas y parametros se obtiene mejores animales tanto
reproductivas como productivas, donde el Médico Veterinario Zootecnistas cumple un rol
importe donde da a conocer a los beneficios de la I.A.T.F en los sectores ganaderos.
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11.3 ECONOMICO

Se logra un precio mas rentable de la leche, con una adecuada seleccion genética garantizando
productos de excelente calidad, cuando no existe una adecuada seleccion de estandares se ven
afectados, es debido a la seleccion de un toro que no posee una genética rentable y por ende
no se aumente la produccion de leche. Cuando los animales no se prefian existe una perdida
1,97 ddlares diarios por animal que tengan dias abiertos muy amplios, es decir no existe un
ingreso en la lecheria. Por este motivo los protocolos de I.A.T.F, nos ayuda a obtener una
rentabilidad en la produccion lechera.

12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

12.1 Conclusiones.

e Con la utilizacion de protocolos de ILA.T.F, ademéas de sincronizar los celos,
disminuimos varios problemas como la deficiencia en la deteccion de celos y el riesgo
de contagio de enfermedades reproductivas.

e Su condicion corporal en vaconas es primordial en el momento de la LA.T.F, para
obtener buenos resultados de prefiez, en nuestro estudio el Grupo N°2(Gonadotropina
coridnica equina) obtuvo un promedio de 2,86 a diferencia del Grupo N°1(Benzoato de
estradiol) es de 2,79.

e En cuanto a la ciclicidad de las vaconas en estudio, solo una del grupo en donde se
utiliz6 Gonadotropina Coriénica Equina repitio celo, todos los otros animales de ambos
grupos resultaron prefiadas de acuerdo al chequeo ginecolégico por palpacion

e El protocolo que logra mayor duracion de horas de celo fue el Grupo N°1 (Benzoato
de estradiol) con un promedio 10,57 h, este mismo tratamiento fue mas efectivo,
referente a la tasa de prefiez 100%.

e De acuerdo a los resultados obtenidos, el protocolo de I.A.T.F que incluye al Benzoato
de estradiol brinda mejor resultado en cuanto al costo beneficio comparado con el

protocolo de I.A.T.F que incluye a la Gonadotropina coridnica equina.
12.2Recomendaciones.

e Serecomienda realizar el chequeo ginecoldgico a todos los animales previo al ingreso

del programa de I.A.T.F, para descartar cualquier tipo de patologia reproductiva, y de
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existir primero realizar el tratamiento curativo antes de incluir el animal al programa
de ILA.T.F, lo cual nos permitird obtener mejores resultados.

Para aplicar cualquier protocolo de Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo se
recomienda tomar todas las medidas de bioseguridad para proteger la salud
reproductiva del animal y alcanzar los resultados deseados, en cuanto al incremento de
la taza de prefiez.

De acuerdo a los resultados obtenidos para la zona de Belisario Quevedo, en donde se
realizaron los estudios, se recomienda aplicar el protocolo de I.LA.F.T que incluye el
Benzoato de estradiol, tanto para obtener un mayor nimero de horas de presentacion

de celo, como para incrementar el porcentaje en la tasa de prefiez.
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Docencia Universitaria: Universidad Técnica De Cotopaxi

CURSOS Y CERTIFICADOS:

Seminario: | Curso Internacional De Nutricion Animal Universidad Técnica De
Cotopaxi. 40H. 19/Junio/2019.
Seminario: Tercer Seminario Internacional De Capacitacion Api Universidad
Técnica De Cotopaxi. 40H. 30/Mayo/2019.

Curso:  Jornadas De  Actualizacion  Docente  Caren 19 19

UniversidadTécnicaDe Cotopaxi, 40H. 20/Marzo/2019.
Reconocimiento: Participacion En EI Club Hipico Y Concurso Galope
Universidad Técnica De Cotopaxi 8H 01/Febrero/2019.
Congreso: | Congreso Binacional Ecuador - Perl Agropecuaria, Universidad
Técnica De Cotopaxi 40H 21/Enero/20109.
Seminario: | Seminario Internacional De Medicina VeterinariaUniversidad
Técnica De Cotopaxi 40H.05/Diciembre/2018.
Reconocimiento: Diez Afios De Docencia Universidad Técnica De Cotopaxi
8H 31/Octubre/2018.
Curso: Median Training Centro Internacional De  Estudios 8H
26/Octubre/2018 . Seminario A Aprendamos A Educar Universidad Técnica
De Cotopaxi 40H 04/Octubre/2018
Jornada: Jornadas De Capacitacion Técnica Caren 18 - 19 Universidad

Técnica De Cotopaxi 40H 04/Octubre/2018.

Reconocimiento: Libro Enfoque Sistémico De La Extensién Rural Como
Universidad Técnica De Cotopaxi 8H. 01/Octubre/2018.
Taller: Como Disefiar Campafas Politicas Exitosas Centro Internacional De
Estudios Superiores De Com 14H. 20/Septiembre/2018.
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Congreso: Tercer Congreso Huevo Ecuador Universidad Técnica De Cotopaxi
40H 04/Julio/2018.

Curso: Camparia Masiva De Vacunacion Antirrabica Canina Y Universidad
Técnica De Cotopaxi 40H. 11/Junio/2018.

Seminario: Aprendamos A Educar 1 Universidad Técnica De Cotopaxi 40 H.
21/ Marzo / 2018.

Seminario: Gestion Académica Microcurricular Universidad  Técnica
De Cotopaxi 40H. 05/Marzo/2018.

Seminario: Actualizacion De Conocimientos Caren 18 — 18 Universidad
Técnica De Cotopaxi 40H. 28/Febrero/2018.

Congreso: | Curso Internacional De Investigacion Cientifica Universidad
Técnica De Cotopaxi 40H. 22/Noviembre/2017.

Congreso: 111V Congreso Internacional De Medicina Veterinaria Cide Y
Universidad Catolica De Cuenca 40H. 10/Noviembre/2017.

Seminario: Actualizacion De Conocimientos De Docentes 17 - 18 Universidad
Tecnica De Cotopaxi 2H. 20/Septiembre/2017.

Curso: Gestion De Manejo Y Control De Enfermedades Animal Agrocalidad
4H. 20/Junio/2017.

Curso: Reproduccion Veterinaria Universidad Técnica De Cotopaxi 32H.
14/Junio/2017.

Conferencia: Toxicologia Veterinaria Utc 32H. 31/Mayo/2017.

Formacion Pedagogica Andragogica: Capacitacion De Actualizacion: Docente
Caren Universidad Técnica De Cotopaxi 30H. 12/Abril/2017.

Formacion Pedagogica Andragogica: Fortalecimiento De La Calidad De Las
Funciones Universidad Técnica De Cotopaxi 40H. 13/Marzo/2017.

Congreso: Evaluacion Del Filocrono Del Kikuyo Penistum Cla Cide. 11/
Diciembre/2016

Seminario: Biotecnologias Reproductivas Aplicadas En Alpacas Universidad
Técnica De Cotopaxi 40H. 20/Noviembre/2016.

Formacién Pedagogica Andragogica: Jornadas Académicas 2016 Universidad
Técnica De Cotopaxi 40H. 28/Octubre/2016.

Formacion Pedagogica Andragogica: Jornadas Académicas Veterinarias 2016
Universidad Técnica De Cotopaxi 40H. 28/Octubre/2016.
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Formacion Pedag6gica Andragogica: E  Learrning Secap 50H.
05/Septiembre/2016.

Jornada: I Jornadas Cientificas Facultad De Medicina Veterinaria Universidad
De Guayaquil 19/Agosto/2016.

Seminario: Seminario Internacional Innovacién, Investigacion, Universidad
Técnica De Cotopaxi 40H. 27/Mayo0/2016

Técnica De Cotopaxi 40H.  27/Mayo/2016.

Curso: Educacion Superior Agropecuaria Y Recursos Natural Universidad
Técnica De Cotopaxi 16H.25/Febrero/2016.

Curso: Perspectivas De La Educacion Universitaria Universidad Técnica De
Cotopaxi 13H. 13/Enero/2016.

Taller: Taller De Capacitacion Y Acompafiamiento Para La Comunidad
Universidad Técnica De Cotopaxi 96H. 27/Junio/2015.

Taller: Taller De Plataformas Virtuales. Desarrollo Universidad Técnica De
Cotopaxi 8H 10/Junio/2015.

Taller: IX Taller De La Red Ecuatoriana De La Carrera De Medicina
Veterinaria Universidad Técnica De Guayaquil 40H. 08/Mayo/2015.

Taller: VII 'Y VIII Taller De La Red Ecuatoriana De La Carrera Universidad
Técnica De Cotopaxi 40H. 10/Abril/2015.

Jornada: Il Jornadas Cientificas De La Utc 2015 Cultura Universidad Técnica
De Cotopaxi 40H. 25/Marzo/2015.

Reconocimiento: Mejor Egresada Carrera De Medicina Veterinaria Y
Universidad Técnica De Cotopaxi 8H. 16/Enero/2015.

Seminario: Patologia Clinica Universidad Central Del Ecuador 16H.
05/Noviembre/2014

Taller: 111 Y IV Taller De La Red Ecuatoriana De La Carrera Universidad
Politécnica Salesiana Cuenca y La Universidad 56H, 24/Octubre/2014.

Taller: Ténicas E Instrumentos De Evaluacion De Los Procesos Universidad
Técnica De Cotopaxi 40H. 20/Septiembre/2014.

Taller: Taller De Tutor Virtual Moodle Universidad Técnica De Cotopaxi 16H.
16/Mayo/2014.

Conferencia: Disefio y Elaboracion De Proyectos De Investigacion Utc
18/Noviembre/2011
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e [Formacion Pedagdgica Andragogica: Metodologia De La Investigacion
Aplicada Utc. 24/Junio/2011.

e Actualizacion Cientifica: Zootecnia 2011 Universidad De Marceio-Al
30H. 27/Mayo/2011.

e Actualizacion Cientifica: Ultrasonografia Avanzada En Carcaza De Ovinos Y
Ca Universidad De Marceio6 Brasil ~ 8H. 27/Mayo/2011.

e Curso: Jornadas académicas Universidad Técnica de Cotopaxi 40H. 13/

e Curso: Primer Seminario Nacional De Microbiologia Universidad De Bolivar
16H. 10/Junio/2010.

e Curso: Estadistica Y Disefio Experimental Universidad Técnica De Cotopaxi
23/Marzo/2010.

e Curso: Extension Universitaria Universidad Técnica De Cotopaxi 80H.
28/Marzo/2007.

e Curso: Transferencia De Embriones Universidad Técnica De Cotopaxi 37H.
05/Febrero/2007

e Curso: Manejo E Inseminacion Artificial De Cerdos Biogensa 16H.
28/Mayo/2005.

PUBLICACIONES DE LIBROS O REVISTAS:

e Algarroba Effects On Behavior And Dairy Production Of Grazing Cows li.
Rainy SeasonAlgarroba Effects On Behavior And Dairy Production Of
Grazing Cows li. Rainy Season Pag. 6. 2016 2224-7920.

e Decisiones De Manejo, Externalidades Y Eficiencia Alimentaria En Sistemas
De Produccion Lechera De Las Decisiones De Manejo, Externalidades Y
Eficiencia Alimentaria En Sistemas Pag. 9. 2018 2602-8220.

e Efecto De La Inclusion Del Forraje De Maiz Molido En La Respuesta
Productiva De Vacas Lecheras. En Pag. 9. 2016 2224-7920.

e Efectos De La Suplementacion Con Microminerales En Indicadores De
Produccion Y Su Residualidad En Salud Pag. 7. 2016. 2224-7920.

e Effect Of Algarroba On Grazinig Cow Behavior And Milk Production I. Dry
Season Effect Of Algarroba On Grazing Cow Behavior And Milk Production.
I. Dry Season pag .11.2016. 2224-7920.

o Effects Of Milledaize Stalks On The Productive Response Of Grazing
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Dairy Cows Effects Of Milled Maize Stalks On The Productive Response Of
Grazing Dairy Cows pag. 7. 2016. 2224-7920.

Effects Of Supplementation With Microminerals On Production Indicators
And Blood, Feces, And Urine T Effects Of Supplementation With
Microminerals On Production Indicators And Blood, Feces, And Urine T pag.
7.2016. 2224-7920.

Eficiencia Anual En Una Operacién Comercial De Ceba Final De Bovinos Con
La Tecnologia De Silvopasto Eficiencia Anual En Una Operacién Comercial
De Ceba Final De Bovinos Con La Tecnologia De Silvopasto pag.3
2016.65(250): 221-223

El Enfoque Sistémico De La Extension Rural Como Filosofia De Trabajo En
La Agricultura. EI Enfoque Sistémico De La Extension Rural Como Filosofia
De Trabajo En La Agricultura. 106 1ra 2017 1-978-9978-395-36-3

Enfoque Participativo De Extension Para Mejorar La Eficiencia Reproductiva
De Sistemas Ganaderos. Pag. 14 2018. 2602-8220

Influencia Del Algarrobo En La Conducta Y Produccion De Leche De Vacas
En Pastoreo. I. Periodo De Se Influencia Del Algarrobo En La Conducta Y
Produccion De Leche De Vacas En Pastoreo. Pag. 13 20162224-7920.
Influencia Del Algarrobo En La Conducta Y Produccion De Leche De Vacas
En Pastoreo.pag.13. 2016 2224-7920.

Influencia Del Algarrobo En La Conducta Y Produccion De Leche De Vacas
En Pastoreo. Il. Periodo Lluv Influencia Del Algarrobo En La Conducta Y
Produccion De Leche De Vacas En Pastoreo. Il. Periodo Lluv pag. 7. 2016.
.2224-7920.

Memorias Cientificas Del Congreso VII Congreso Internacional Medicina
Veterinaria En Especies De Pro. Pag.27. 1ra 2015 978-9942-21-891-9.

Milk Production And Sustainability Of The Dairy Livestock Systems With A
High Calving Concentrate Pa Milk Production And Sustainability Of The
Dairy Livestock Systems With A High Calving Concentrate Pag.7. 2016 1695-
7504,

Produccion De Leche Como Respuesta A La Fertilizacion Y Riego En
Ganaderias De Ecosistemas Andinos. Pag.8.2018. 1695-75



66

ANEXOS 3.HOJA DE VIDA DEL ESTUDIANTE

CURRICULUM VITAE ESTUDIANTE
DATOS PERSONALES

NOMBRES: YAJAIRA LIZEH
APELLIDOS: VASQUEZ CONZA
LUGAR DE NACIMIENTO: QUITO 15 DE SEPTIEMBRE DE 1996

ESTADO CIVIL: SOLTERA

NACIONALIDAD: ECUATORIANA

CEDULA DE IDENTIDAD: 172407835-5

TELEFONO: 0978876091

CORREO ELECTRONICO: yajaira.vasquez8355@utc.edu.ec

FORMACION ACADEMICA

EDUCACION PRIMARIA: - ESCUELA ALEXANDER EIFFEL
EDUCACION SECUNDARIA: - COLEGIO NACIONAL TECNICO RUMANIA
- COLEGIO ALFONSO LASO BERMEO
EDUCACION SUPERIOR: - UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
TITULO A OBTENER: - MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA

CURSOS REALIZADOS

e | CONGRESO INTERNACIONAL DE MEDICINA VETERINARIA'Y
ZOOTECNIA

e |1 CONGRESO INTERNACIONAL DE MEDICINA VETERINARIA'Y
ZOOTECNIA

e |11 CONGRESO INTERNACIONAL DE MEDICINA VETERINARIA'Y
ZOOTECNIA

e |V CONGRESO INTERNACIONAL DE MEDICINA VETERINARIA'Y
ZOOTECNIA

e V CONGRESO INTERNACIONAL DE MEDICINA VETERINARIA'Y
ZOOTECNIA
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VI CONGRESO INTERNACIONAL DE MEDICINA VETERINARIA'Y
ZOOTECNIA ESPECIES MAYORE Y MENORES

VII INTERNACIONAL DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
ESPECIES MAYORE Y MENORES

VIII INTERNACIONAL DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
ESPECIES MAYORE Y MENORES

IX INTERNACIONAL DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
ESPECIES MAYORE Y MENORES

X INTERNACIONAL DE MEDICINA VETERINARIAY ZOOTECNIA
ESPECIES MAYORE Y MENORES

CERTIFICADO “SIMPOSIO TALLER DE ADMINISTRACION
GANADERA”

WEBINAR ZOOM PRODUBIOGENSA Y ABC GENETICS

EXPERIENCIA LABORAL

PASANTE DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI EN EL AREA DE
LABORATORIO Y PARASITOLOGIA

IDIOMAS

e ESPANOL: NATIVO
e INGLES: B1 ACREDITADO POR LA UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

REFERENCIAS PERSONALES

e MAURICIO VLADIMIR MIRANDA PAREDES CELULAR: 0959703872
e ALEXDARIO TAYUPANAT TOAPANTA CELULAR: 0993724804



ANEXOS 4. CONDICION CORPORAL DE LOS ANIMALES

TABLA 16. Condicidn corporal

68

GRUPO N° 1 (BENZOATO DE ESTRADIOL)

N° ARETE CONDICION CICLICIDAD OVARICA
CORPORAL
1 131 3 CICLICA
2 01 2,5 ANESTRO
3 05 3 CICLICA
4 06 3 CICLICA
5 09 2,5 ANESTRO
6 04 3 CICLICA
7 077 2,5 ANESTRO

GRUPO N° 2 (GONADOTROPINA CORIONICA EQUINA)

10

11

12

13

14

123

124

125

127

128

129

130

3

3

CICLICA

CICLICA

CICLICA

CICLICA

CICLICA

CICLICA

ANESTRO

FUENTE: DIRECTA

ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021



ANEXOS 5. TOTAL, ANIMALES INSEMINADOS

TABLA 17. Total, de animales inseminados
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ANIMALES INSEMINADOS

N° VACON  OVARIO FECHA FECHA FECHA DE
A DOMINANCI  |\ic1o EIN INSEMINACIO
AAL PROTOCOL PROTOCOL N
IMPLANTE o o
1 131 cL 412/2020  13/12/2020 1471212020
2 ol cL 4/12/2020  13/12/2020 14/12/2020
3 05 cL 4/12/2020  13/12/2020 14/12/2020
4 06 cL 4/12/2020  13/12/2020 14/12/2020
5 09 cL 4/12/2020  13/12/2020 14/12/2020
6 04 cL 412/2020  13/12/2020 14/12/2020
7 077 cL 4/12/2020  13/12/2020 14/12/2020
8 123 cL 4/12/2020  13/12/2020 14/12/2020
o 124 cL 4/12/2020  13/12/2020 14/12/2020
10 125 cL 4/12/2020  13/12/2020 14/12/2020
1 127 cL 4/12/2020  13/12/2020 14/12/2020
12 128 cL 4/12/2020  13/12/2020 14/12/2020
13 129 cL 4/12/2020  13/12/2020 14/12/2020
14 130 cL 4/12/2020  13/12/2020 14/12/2020

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021



ANEXOS 6. ANIMALES QUE REPITEN EL CELO
TABLA 18. Repiten el celo
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REPITEN EL CELO

N° ARETE CONDICION CORPORAL CELO POST IATF - DIAS
1 131 3

2 01 3

3 05 3

4 06 2.5

5 09 3

6 04 2.5

7 077 2.5

8 123 3

9 124 2.5

10 125 3

11 127 2.5

12 128 3

13 129 3 21 dias
14 130 3

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021
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ANEXOS 7. ANIMALES INSEMINADOS

TABLA 19. Animales inseminados con benzoato de estradiol

SINCRONIZACION: DIA 0 (CIDR+E2); DIA 8 (RET CIDR + PGF), DIA 9 (E2);

DIA 10 (IATF)

N° ARETE  OVARIO FECHA FECHA FECHA DE
DOMINANCIA  |\ic10 “IN INSEMINACION

AL PROTOCOLO PROTOCOLO

DISPOSITIVO

1 131 cL 4/12/2020 13/12/2020 1411212020

2 01 cL 4/12/2020 13/12/2020 14/12/2020

3 05 cL 4/12/2020 13/12/2020 14/12/2020

4 06 cL 4/12/2020 13/12/2020 14/12/2020

5 09 cL 4/12/2020 13/12/2020 14/12/2020

6 04 cL 4/12/2020 13/12/2020 14/12/2020

7 o077 cL 4/12/2020 13/12/2020 14/12/2020

FUENTE: DIRECTA

ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

TABLA 20.Animales inseminados con gonadotropina coridnica equina

SINCRONIZACION: SINCRONIZACION: DIA 0 (CIDR+E2); DIA 8 (RET CIDR +
PGF), DIA 9 (eCG); DIA 10 (IATF)

N° ARETE _ OVARIO FECHA FECHA FECHA DE
DOMINANCIA  1\1c10 “IN INSEMINACION
AL PROTOCOLO PROTOCOLO
DISPOSITIVO
1 123 cL 41122020 13/12/2020 14/12/2020
2 124 cL 4/12/2020 13/12/2020 14/12/2020
3 125 cL 411212020 13/12/2020 14/12/2020
4 127 cL 4/12/2020 13/12/2020 14/12/2020
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5 128 CL
6 129 CL
7 130 CL

4/12/2020
4/12/2020

4/12/2020

13/12/2020
13/12/2020

13/12/2020

14/12/2020
14/12/2020

14/12/2020

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021



ANEXOS 8. DIAGNOSTICO DE PRENEZ

TABLA 21. Diagnostico de prefies con cada protocolo de progestagenos

GRUPO N°1 (BENZOATO DE ESTRADIOL)

DIA 0 (CIDR+E2); DIA 8 (RET CIDR + PGF), DIA 9 (E2); DIA 10 (IATF)

N° ARETE DIAGNOSTICO DE PRENEZ (29/Enero /2021)
1 131 PRENADA
2 01 PRENADA
3 05 PRENADA
4 06 PRENADA
5 09 PRENADA
6 04 PRENADA
7 077 PRENADA

GRUPO N°2 (GONADOTROPINA CORIONICA EQUINA)

DIA 0 (CIDR+E2); DIA 8 (RET CIDR + PGF), DIA 9 (eCG); DIA 10 (IATF)

8 123 PRENADA
9 124 PRENADA
10 125 PRENADA
11 127 PRENADA
12 128 PRENADA
13 129 PRENADA
14 130 VACIA

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021



ANEXOS 9. REGISTRO UNICO DEL ANIMAL

TABLA 22. Registro Gnico del animal
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NOMBRE DEL RESPONSABLE:

HORA DE LA

meses

MVZ PAOLA JAEL LASCANO ARMAS Mg. TOMA DE
INFORMACION
FECHA 04/12/2020
14:00 PM
REGISTRO ANIMAL OBSERVACIONES
N° ARETE | CATEGORIA RAZA EDAD | PARTOS | PESO
1 131 Fierro Holstein 14 0 240 Kg
meses
2 01 Fierro Holstein 15 0 194 Kg
meses
3 05 Fierro Holstein 14 0 202 Kg
meses
4 06 Fierro Holstein 15 0 215 Kg
meses
5 09 Fierro Holstein 15 0 182 Kg
meses
6 04 Fierro Holstein 18 0 230 Kg
meses
7 077 Fierro Holstein 16 0 188 Kg
meses
8 123 Fierro Holstein 14 0 257 Kg
meses
9 124 Fierro Holstein 15 0 286 Kg
meses
10 125 Fierro Holstein 18 0 243 Kg
meses
11 127 Fierro Holstein 14 0 241 Kg
meses
12 128 Fierro Holstein 16 0 240 Kg
meses
13 129 Fierro Holstein 18 0 247 Kg
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14

130

Fierro

Holstein

15

meses

206 Kg

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021



ANEXOS 10. FICHA DE CAMPO
TABLA 23. Ficha de campo

NOMBRE DEL RESPONSABLE:

HORA DE LA TOMA DE
INFORMACION:

FECHA:

CATEGORIA:

SISTEMA DE INSEMINACION
(TIEMPO FIJO, DETECCION DE
CELO, ETC.):

INSEMINADOR:

FECHA DE INICIO DE DETECCION
DE CELO:

FECHA DE INICIO DE
INSEMINACION:

FECHA FIN SE INSEMINACION:

VIENTRES SINCRONIZADOQOS:

CELOS DETECTADOS:

VIENTRES INSEMINADOS:

TOTAL:

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021
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ANEXOS 11. SELECCION DE LOS ANIMALES

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

7



ANEXOS 12. PREPARACION DE LAS VACONAS Y DISPOSITIVOS
INTRAVAGINAL

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

78
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ANEXOS 13. PROTOCOLO DE SINCRONIZACION A BASE DE
PROSTAGLANDINA (BE Y ECG)

DIA 0: COLOCACION DEL DISPOSITIVO INTRAVAGINAL CIDR + 2 MG DE
BENZOATO DE ESTRADIOL (IM).

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021

DIiA 8: RETIRO DEL CIDR + PROSTAGLANDINA (IM).

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021
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DIA 9: EN EL GRUPO N°1 SE ADMINISTRA 1 MG DE BENZOATO DE ESTRADIO,
MIENTRAS EN EL GRUPO N°2 SE ADMINISTRA 200 Ul DE GONADOTROPINA
CORIONICA EQUINA

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021



MANIFESTACION DE CELO

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021
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DIA 10: INSEMINACION ARTIFICIAL A TIEMPO FIJO

FUENTE: DIRECTA
ELABORADO: VASQUEZ, Lizeth; 2021
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