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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en el sector Potrerillos que se encuentra localizado en la
provicia de Cotopaxi, canton Latacunga, parroquia Belisario Quevedo y cuya ubicacion
geogréfica es de 0°5831,773”S latitud sur y 78° 33°2,514”W de longitud oeste a una altura de
3202 msnm, en donde se determino el componente suelo y pasto para el engorde de bovinos de
carne tomando en cuenta que en los pastos y suelo se realizo una evaluacion de la interaccion
de la disponibilidad de nutrientes que inciden en la eficiencia productiva en relacion a la
alimentacion,en relacion a a los parametros productivos de los animales durante la interaccion
mineral se evaluo mediante el pesaje de los animales, se determino el BUN antes y post
correccion mineral por medio de un laboratorio y por ultimo se establecio un cronograma de
fertilizacion anual por medio de la caracterizacion medioambiental para asi mantener y mejorar
el manejo de suelo-pasto. Se utilizo un metodologia de observaciéon directa y trabajo
experimental, en donde se constato la situacion en que se encontraba el suelo-pasto y los
bovinos machos, se procedio a tomar muestras de los pastos y suelo de los diferentes potreros
que pastoreaban los mismos para enviar analizar en el laboratorio, luego se procedio a registrar
a 22 bovinos con la ayuda de una hoja registro anotando los nimeros de los aretes, los cuales
fueron tomados los pesos quincenalmente. Despues de haber obtenido los resultados de los
analisis tanto de pastos y suelos se procedio a verificar los minerales que hacian falta y
posteriormente se realizo la fertilizacion de los suelos, obteniendo como resultados una ganacia

de peso diaria de 1+0.04 y al finalizar la investigacion se determino la ganancia de 27+1.04 kg

Palabras clave: Bromatologico, pastos,suelo, bovinos de carne.



TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI
FACULTY OF AGRICULTURAL SCIENCES AND NATURAL RESOURCES

THEME: "EVALUATION OF PRODUCTIVE PARAMETERS BASED ON THE USE
OF NATURAL PASTURES IN THE FATTENING SYSTEM OF MALE BOVINES OF
COTOPAXI"

AUTHOR: Alex Dario Tayupanta Toapanta
ABSTRACT

The present investigation was carried out in the Potrerillos sector which is located in the
Cotopaxi province, Latacunga canton, Belisario Quevedo parish and whose geographical
location is 0 ° 58'31.773 ”’S south latitude and 78 © 33"2.514” W longitude west at an altitude
of 3202 meters above sea level, where the soil and pasture component for fattening beef cattle
was determined taking into account that in pastures and soil an evaluation of the interaction of
the availability of nutrients that affect the efficiency production in relation to feeding, in relation
to the productive parameters of the animals during the mineral interaction, it was evaluated by
weighing the animals, the BUN was determined before and after mineral correction by means
of a laboratory and finally a schedule was established of annual fertilization through
environmental characterization in order to maintain and improve soil-pasture management. A
methodology of direct observation and experimental work was used, where the situation in
which the soil-pasture and male bovines were found was verified, we proceeded to take samples
of the pastures and soil of the different pastures that grazed them to send Analyze in the
laboratory, then 20 cattle were registered with the help of a record sheet noting the numbers of
the earrings, which were taken fortnightly. After having obtained the results of the analysis of
both pastures and soils, the necessary minerals were verified and later the fertilization of the
soils was carried out, in addition, the BUN was determined by means of a laboratory before and
after fertilization. Obtaining as results a daily weight gain of 1 £ 0.04 and at the end of the

investigation the gain of 27 + 1.04 kg was determined

Keywords: Bromatological, pastures, soil, beef cattle.
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1. INFORMACION GENERAL
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2. JUSTIFICACION

En las diferentes ganaderias uno de los aspectos mas importante para la produccién son los
costos utilizados en la alimentacion, por lo tanto esta investigacion pretende minimizar los
costos de produccidon en el engorde de bovinos machos a través del aprovechamiento de los
pastos naturales, los cuales al ser propios de esta zona tendran un mejor desarrollo que otros
pastos que se quiera introducir en la explotacion, debido a esto para alcanzar mejores niveles
de produccion se evaluara la disponibilidad de nutrientes pasto-suelo para dar un correcto
manejo tanto suelo como pasto para alcanzar parametros productivos altos que sean de agrado

para la explotacion ganadera.
3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
3.1. Directos

e Elinvestigador principal del proyecto, requisito previo a la obtencién del Titulo
de Médico Veterinario Zootecnista.
e Hacienda Belisario Quevedo

3.2. Indirectos

e Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria que desarrollaran actividades
de vinculacion con la sociedad, elementos incluidos en la malla curricular.
e Productores aledafios a la Hacienda Belisario Quevedo sector potrerillos.

e Otros productores de la provincia de Cotopaxi aledafios.

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En la ultima década la ganaderia dedicada a la produccion se a desarrollado aceleradamente
debido al crecimiento de poblacion de las personas y la alta demanda de alimentos para
subsistir, por lo tanto las explotaciones ganaderas se han visto en la necesidad de innovar el
manejo de los pastos y la introduccidn de tecnologias para asi mejorara y satisfacer la creciente
demanda(l).

En los paises Latinoamericanos el panaroma de la actividad ganadera se ha visto comprometida
por no poder identificar las alternativas de desarrollo y oportunidades que ofrece el entorno,
solo se basan en implementar o copiar nuevos sistemas de produccion de otros paises como la
introduccion de pastos lo cuales no dan resultado por no adaptarse a las zonas, es por eso que
las ganaderias no pueden pasar de ser ganaderias de sobrevivencia a ganaderias

econdmicamente rentables(2).



Es por eso que la investigacion se basa en concientizar a los productores en aprovechar las
oportunidades que ofrece el entorno en el que se desarrolla cada una de las ganaderias, una de
las oportunidades que ofrece el entorno son los pastos naturales los cuales al ser manejados de
una forma correcta en relacion suelo-pasto producen mayores rendimientos productivos
reduciendo los costos de inversion, reducen el impacto con el medio ambiente ya que no se
aplica la introduccion de nuevos pastos, tala de bosques para preparacion de nuevos potreros,

empleo de productos quimicos para eliminar pastos endémicos, entre otros(3).

El principal problema de la investigacion esta relacionada en no corregir la deficiencia o
excesos de nutrientes para que exista un equilibrio en la relacién suelo-pasto, lo cual puede
desencadenar en considerar que los pastos naturales no pueden dar buenos resultados en los

niveles de los parametros productivos.
5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo General

e Evaluar parametros productivos con bases en el aprovechamiento de pastos naturales en

el sistema de engorde de bovinos machos de Cotopaxi.
5.2 Objetivos Especificos

e Evaluar la interaccion de la disponibilidad de nutrientes presentes en el suelo que
inciden en la eficiencia productiva en relacion a la alimentacion del sistema productivo.

e Evaluar la interaccion de la disponibilidad de nutrientes presentes en el pasto que
inciden en la eficiencia productiva en relacién a la alimentacion del sistema productivo.

e Establecer los parametros productivos generales de los animales durante la regulacion
de la interaccion mineral mediante pesaje para comparar su estado nutricional

e Determinar el BUN antes y post correccién mineral mediante laboratorio para establecer
su variacion.

e Establecer un cronograma de fertilizacion anual mediante las caracteristicas del

ambiente para mejora del manejo suelo — pasto.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS
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Especificos

Actividades

Resultados de las

actividades
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v' Existe la
interaccion del
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v" Resultados de

analisis de
suelo
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interaccion de la
disponibilidad de
nutrientes
presentes en el
pasto que
inciden en la
eficiencia
productiva en
relacion a la
alimentacién del
sistema
productivo.

v' Tomay envio
de muestras de
pasto

v' Existe la
interaccion del
pasto

v" Resultados de

examenes
bromatologicos

Establecer los
parametros
productivos
generales de los
animales durante
la regulacion de
la interaccién
mineral
mediante pesaje
para comparar su

v' Toma de
pesos

v" Se establecen
los parametros
productivos

v" Ficha de

registro de
pesos




estado
nutricional
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. meteriologicas e
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para mejora del
manejo suelo —
pasto

7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Origen del bovino

El bovino es considerado uno de los animales mas antiguos que fue domesticado por el hombre,
la domesticacion fue hace unos 10000 afios en el Oriente medio, esto dio un posterior
esparcimiento de la ganaderia por todo el planeta. Entre las primeras actividades que
desarrollaron fue utilizarles como herramientas de trabajo, produccién de carne y leche, ademas
después de realizar el faenamiento del bovino los cuernos, el cuero, las excrementas utilizaban

como fertilizantes o combustible(3).

7.1.1. Clasificacion taxondmica del bovino

El bovino pertenece a la clase de los mamiferos (Mammalia), al orden de los ungulados (pesufia
hendida), suborden de los rumiantes (estomagos divididos), familia de los bovidos (Bovinae),
de la tribu bovini. Tenemos dos especies de ganado bovino que son de interés comercial: Bos
Taurus(tiene su origen en Europa, esté integrado por las razas modernas de ganado lechero y
de carne) y Bos indicus( tiene su origen en la India, se caracteriza por poseer una joroba en la



cruz, esta distribuida en su gran mayoria por Africa y Asia, y en una menor cantidad han sido

importadas para América(4).
7.1.2. Genero Bos Taurus

Procede de Europa, se desarrolla en climas templados y frios, estos no poseen giba ademas
tienen problemas para adaptarse a climas calidos, poseen altos rendimientos cérnicos y actitud
lechera, su temperamento es tranquilo o apatico, tiene una apariencia voluminosa con un
esqueleto de huesos gruesos y cortos. Entre las razas representativas de la especie Bos Taurus
estan: Aberdeen Angus, Limousin, Hereford, Shorthorn, Charolaise, Romagnola, Chianina,

Jersey, Pardo Suizo y entre otros”(5).
7.2. Razas de bovinos
7.2.1. Charolais

Tiene origen en las regiones Centro Oeste y sudoeste de Francia en las antiguas provincias
francesas Charolles, es de ahi que proviene su nombre Charolais, no se conoce que ganado dio
origen para el aparecimiento de esta raza, segun una hipétesis se dice que la seleccién determino
la aparicion de este ganado vacuno. Es considerado como un animal rustico para los diferentes
climas ya que tiene elevada capacidad de adaptacién tanto para climas céalidos, templados y
frios(6).

Caracteristicas

Esta raza es de gran tamafio, posee un color caracteristico blanco cremoso o blanco, su pelo es
corto en verano y se espesa en época de invierno. En los bovinos criollos los distintos pelajes
se deben a dos pigmentos basicos, el negro y el castafio (colorado), que unidos al blanco (falta
de pigmentacién) y modificados por una serie de factores de extension, restriccion, distribucion,
intensidad y dilucion determinan toda la gama de colores de capa(6).

Una de las caracteristicas mas destacables por los diferentes criadores es la consistencia de su
musculatura que es sumamente desarrollada tanto en su lomo como en las extremidades. Segun
Chuqui,A (6) “El ganado Charolais es de gran tamafio: los toros adultos pesan 900 a 1250 kg y
las vacas de 560 a 950 kg, segun pruebas de comportamiento reporta que los novillos en engorda

tienen un aumento de peso diario de 1,58kg”.



7.2.2. Holstein negroy rojo

Tiene origen en dos provincias de Holanda, Frisia Occidental y Pais Bajo del Norte (North
Holland), no se sabe con exactitud del origen de esta raza. Se considera una de las razas con
mas produccidn lechera. Posee un tamafio comparativamente grande con otras razas, posee un
esqueleto fuerte, aspecto anguloso, sus mantas musculares no son muy desarrolladas, existen
animales que son muy negros y otros muy blancos pero tienen la caracteristica que siempre
tendran bicolor blanco o negro. En ciertas zonas es muy beneficioso que en la parte superior y

en sus laterales posea el color negro para que no exista la fotosensibilizacion(7).

El holstein rojo tiene su origen en un mito, se decia que cuando de las vacas Holstein negras
nacia una cria Holstein roja esta era escondida y olvidada para que no conozcan el defecto rojo
en el rebafio de vacas. En la actualidad las vacas Holstein rojas han sido valoradas y deseadas
por los diferentes criadores para mantenerles en sus rebafios, el Holstein rojo posee las misma

caracteristicas que el Holstein negro el inico cambio notable es su color(8).

Caracteristicas

Los terneros al nacimiento alcanzan un peso entre 38 y 42 kg, en el caso de las terneras entre
34y 38 kg al nacimiento, en el caso de los bovinos adultos machos alcanzan un peso de 950kg,
poseen un color caracteristico blanco con negro. Los machos que son utilizados para la engorda
Ilegan a pesos dptimos a la edad de los 11 - 12 meses alcanzando un peso entre 272 kg y 320
kg. Se tiene que considerar que el ganado Holstein o Frison de Nueva Zelanda es

considerablemente mas ligero que el Holstein de Norteamérica(7).

7.2.3. Brownswiss

Su origen se da en la parte media oriental del pais Helvético, surgieron a partir de cruzamientos
entre Bos Taurus primigenus o uro y el posterior Bos Taurus brachyceros, estos cruzamientos
de ganado de marisma tuvieron lugar en la época Neolitica y, hacia el ario 1800 a. de C, se le
ha considerado como una raza famosa en todo el mundo, de acuerdo al rendimiento de leche se
ubica en segundo lugar aunque no ha podido reemplazar a la raza Holstein. Debido al ser una
raza doble propdsito en Suiza compite con la Semental en la produccién de leche y carne. En

México hay un visible hato Suizo asentado en el tropico, en la region del Golfo y del Sureste(9).



Caracteristicas

La raza Pardo Suizo se caracteriza por su talla media, posee su capa de un color pardo grisaceo
el cual varia en tono aunque se prefieren las sombras obscuras, su pelo es corto, fino y suave;
alrededor del morro posee un anillo de color claro, sus cuernos son medianos o en algunos casos
pequefios blancos con puntas negras, en las explotaciones lecheras no posee debio al descorné
realizado cuando son becerros. Su cabeza es corta pero ancha, posee un pecho profundo con
costillares bien arqueados, la papada no es muy pronunciada, sus extremidades son carnosas,

sus pezufias son duras de color oscuro(10).

Posee altos indices de hemoglobina lo que permite adaptarse a climas templados, climas frios
y climas calurosos, las areas que poseen un color mas claro son alrededor del morro, partes
bajas de las patas, orejas, parpados, papada, axilas, ijares y linea media del dorso; posee una

rusticidad, habilidad materna y fertilidad de las mas altas comparada con las otras razas(11).

7.2.4. Jersey

Tiene origen de la pequefia isla de Jersey, en el canal de la Mancha, es una raza adaptada a las
posibilidades limitadas de los habitantes ya que las superficies eran reducidas y las vacas debian
dar paso a los cultivos. No existe una seguridad para designar cuales fueron las razas que la
conformaron, pero se tiene una hipotesis que fue conformado por el ganado negro de Bretafia y
el colorado grande de Normandia. Los islefios al ver las caracteristicas que tenian las vacas
prohibieron la entrada de bovino a la isla, de esta forma aseguraron la pureza genética de la
raza(11).

Segun Bavera, G (12) la demanda de la vaca Jersey se dio durante el siglo XV11 donde muchos
ejemplares fueron distribuidos por Sudafrica, Australia, Tasmania y especialmente a Nueva
Zelanda.

Caracteristicas

Presenta el pelaje de color variable que va desde el bayo claro al casi negro (desde el tostado,
overo y con menor frecuencia el grisaceo), el pelaje del cuello y la cabeza es mas oscuro
presentando un anillo claro alrededor del hocico y sus pestafias son negras; presenta la cabeza
pequefia con una concavidad frontal, sus ojos saltones y el hocico oscuro. Esta raza se adapta

facilmente a los distintos climas, debido a su tamafio permite tener un mayor nimero de cabezas



por hectérea, es facil de manejar debido a su alta mansedumbre, su rusticidad es probada en

cualquier clima(11).

La vaca adulta pesa en promedio 430 kg con una altura de 1,20 my los toros en la edad adulta
tienen un peso promedio de 680 kg con una altura de 1,51 m; los becerros nacen con un peso
de 25 a 30 kg y las becerras con un peso de 23 a 27 kg(13).

7.2.5. Normando

Es una raza bovina de doble propdsito se dio en la region de Normandia en el noroeste de
Francia, que tiene su origen del cruzamiento entre los bovinos de Normandia y los animales
que fueron traidos por los conquistadores Vikingos (raza Contentine, Augeronne y Cauchoise).
Estas razas al mezclarse entre si predomino la raza Contentine eliminando a las demas, dando

como origen a la raza Normando(14).

Caracteristicas

Tienen gran poder de adaptacion a los diferentes climas, formas de manejo. La fortaleza de sus
aplomos permite recolectar su alimento por grandes extensiones, su condicion mixta le ha dado
mayor capacidad de ingestion y de conversidn de alimentos bastos, posee una buena resistencia
a las enfermedades(15). Su pelaje es de color rojo-ruano o moteado 0 negro-ruano o rubia, su
cabeza es a menudo de color blanco y alrededor de sus ojos un color oscuro, su piel es e blanca
con el hocico oscuro. Es un animal longevo, tiene buena resistencia a la luz solar, calor, altitud,

frio; su carne tiene un buen sabor bueno y esta amormalada con grasa(16).

Las vacas pesan entre 700 a 800 kg y los toros pueden llegar hasta los 1100 kg, los becerros

nacen con un peso de 45 a 47 kg mientras que las becerras nacen con un peso de 40 a 43 kg(17).
7.2.6. Angus

Es una raza de origen britanico que provienen del noreste de Escocia, se tiene una creencia que

la raza Angus salié del ganado vacuno nativo salvaje de Escocia, su pelaje y mucosas son

totalmente negros, también existe la variedad colorada , es una raza que no posee cuernos, las

madres son excelentes criadoras, sus novillos son faciles de engordar con pastos(18).

Caracteristicas

La cabeza es de longitud entre corta y media, posee una frente amplia con un morro ancho,

nunca presenta cuernos, su lomo es ancho con cuartos traseros largos, anchos y musculosos, las
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patas son de hueso fino y cortas. Son animales dociles, resistentes y son excelentes para el
pastoreo, de tamafio pequefio, buen instinto maternal y productora de leche, posee carne de alta
calidad porque es considerada la raza con mejor marmoleo en el musculo. Se adaptan mejor a

los climas templados o frios y bajo cualquier sistema de pastoreo(19).

El peso de los becerros al nacer es de 28 a 34 kg y en las becerras es de 26 a 29 kg, en el caso
de los toros es de 800 a 950 kg mientras que las vacas pesan de 500 a 550 kg, los novillos afiojos

pueden alcanzar hasta los 500 kg(20).
7.3.Métodos de determinacion de peso vivo en bovinos

7.3.1. Cinta bovinometrica

Es un instrumento econdmico en comparacion a otros métodos el cual permite determinar el
peso de los animales de una forma rapida, se puede utilizar en cualquier etapa de la produccién,

esté estimado para tomar pesos vivos tanto en ganado de engorde como en ganado lechero(21).

7.3.2. Bascula

Es el instrumento con el cual podemos determinar el peso vivo real de los animales, por lo
que en actualidad es fundamental disponer para utilizarlo en la explotacion y asi poder
controlar el peso de los animales y determinar la ganancia de peso vivo semanal o mensual
tanto de los terneros, toretes, vaconas, vacas, toros de ceba para el mercado y
reproductores. La desventaja de este instrumento es que en las pequefias explotaciones
representa un gasto elevado(22).

7.4. Parametros productivos
Son los evaluadores los cuales valoran cual es la eficiencia de la explotacion la cual se esta
manejando, estos pardmetros estaran ajustados tanto a las condiciones ideales como a las

condiciones fisioldgicas de los animales, estos pardmetros productivos son calculados con

base a los datos del comportamiento productivo como es el peso corporal(23).

7.4.1.  Variables productivas

Las variables productivas pueden cambiar de acuerdo al entorno en el que se encuentre, el

alimento que consuma, el clima, entre otros.
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7.5. Nitrogeno ureico en sangre (BUN)

La urea es el producto final del metabolismo de las proteinas, es la proteina que el bovino no
utiliza para su mantenimiento y produccion, se descompone en amoniaco el cual es toxico para
las células, transformandose en urea en el higado el cual entra al flujo sanguineo, puede
reciclarse en el rumen o excretarse por medio de la orina. Cuando existe el aparecimiento de
la urea esta se difunde en los tejidos del cuerpo, por lo cual existe una relacion directa entre la

cantidad de proteina ingerida y la concentracidn de urea en la sangre(24).

La urea se origina del amoniaco en el rifién e higado, el amoniaco se produce por la
descomposicion de las proteinas durante el metabolismo de tejidos. Se conoce que el amoniaco
es muy toxico, por lo que si la urea no se produjera del amoniaco se presentarian enfermedades
al consumir alimentos que contengan proteinas, la conversion de amoniaco a urea que se da

primariamente en el higado evita la toxicidad del amoniaco(25).

7.5.1. Interpretacion de valores de urea

Cuando tenemos valores altos de urea nos indican que los carbohidratos fibrosos no
fermentables en el rumen son demasiado bajos, y/o que los carbohidratos no fibrosos y la
proteina no estan combinados adecuadamente en la dieta, la proteina bruta es muy degradable.
Cuando existen valores bajos de urea nos indican que los niveles de carbohidratos no fibrosos
fermentables en el rumen son altos, la dieta tiene aportes muy bajos de proteina bruta, ademas
se puede asociar con una disminucion de la produccidn(26).

7.6.Examenes de laboratorio de urea en bovinos

El nitrogeno ureico es lo que se forma cuando la proteina se descompone, esto se puede medir
mediante un examen el cual refleja la cantidad de nitrégeno ureico en sangre. Antes de realizar
examen, deben asegurarse que medicamentos han sido administrados debido a que muchos
farmacos afectan los niveles del NUS, entre los farmacos que pueden incrementar las
mediciones del NUS pueden ser: Guanetidina, Carbamazepina, Cefalosporinas, Hidrato de
cloral, Colistina, Furosemida, Bacitracina, Acido acetilsalicilico, Alopurinol 'y
Aminoglucosidos. Entre los fArmacos que pueden disminuir las mediciones del NUS son:

Estreptomicina y Cloranfenicol(24).
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7.7.Desintoxicacion

El proceso de la desintoxicacion de amoniaco en urea no es favorable para el productor debido
a que no es gratis para el metabolismo. Existen consecuencias productivas-economicas de todo
este proceso como es la disminucién de la ganancia de peso en ganado de engorde debido al
gasto energético que supone la transformacion de amoniaco en urea, destinado menos energia
para la formacién de masa muscular. Se da un mayor costo en la alimentacion por el exceso

de proteina, dado que la proteina es la mas cara en la alimentacion(27).

7.8. Alimentacion de los bovinos

Los bovinos son animales forrajeros por naturaleza por lo que necesita de pasturas para cubrir
con sus necesidades como el mantenimiento, crecimiento, desarrollo corporal, entre otras. Los
avances de la tecnologia en nutricién han permitido crear nuevas formas de alimentacion con

el fin de satisfacer la demanda de carne y leche(28).

7.8.1. Requerimientos nutricionales

Los bovinos tienen una serie de requerimientos alimenticios que son suplidas por lo que se
alimentan como pastos, hojas, ramas, entre otros. Estos alimentos aportan cantidades de

nutrientes principales como energia, minerales y proteina(28).

7.8.2. Energia

La energia es proporcionada por las proteinas, carbohidratos y grasa de la dieta de los
animales, la energia en nutricién animal significa calor. La unidad de medida son las calorias,

en los bovinos adultos la unidad basica es la Mega caloria(29).
7.8.3. Proteina
Son necesarias en animales que estan en crecimiento y produccién, los bovinos tienen la
necesidad de proteinas digestibles(30).
7.8.4. Carbohidratos
Es el grupo mayoritario de nutrientes que se encuentra presente en las raciones destinadas a la

alimentacién de los bovinos, los carbohidratos constituyen la base energética para cubrir las

necesidades en crecimiento como en produccion, los carbohidratos se presentan en el alimento
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como almidones, azucares y pectinas, se conoce que son los mayores aportadores de energia,
seguido por la celulosa digestible y la hemicelulosa. En la materia seca de los forrajes se
encuentra el 75% de carbohidratos, aqui se incluyen los carbohidratos solubles y los

carbohidratos de la fibra(es el soporte estructural de las paredes celulares y de las plantas)(30).

7.8.5. Grasasy aceites

Son una fuente muy rica en energia ya que un gramo de grasa contiene la misma energia de
2,5 g de carbohidratos, la grasa se disuelve en un diluyente organico ya que tiene 2,25 veces
mas de energia y es insoluble en agua, cuando existen excesos de carbohidratos se transforman

en grasa(31).

El metabolismo lipidico de los bovinos es totalmente distinto al de los mono gastricos, ya que
existen modificaciones que sufren los nutrientes de la dieta por fermentacion microbiana
ruminal, solo consumen del 4 al 6 %. Podemos encontrar en pequefias cantidades en forrajes
y semillas, sin embargo tenemos algunas plantas de semillas oleaginosas como el algodén o

la soya las cuales acumulan mas de 20% (32).

7.9. Requerimientos nutricionales de bovinos de engorde

Esta compuesto por un conjunto de sustancias quimicas como son: nutrientes, agua, proteina,
energia, minerales y vitaminas que los bovinos requieren para cumplir con las necesidades
basicas y mantener un equilibrio con el medio ambiente. Estos requerimientos son una
demanda diaria y depende por varios factores como el peso, la raza, edad, relacion entre
nutrientes de la racion y consumo voluntario, clima, presencia de enfermedades, entre otros.
Tomando como referencia a las razas carniceras continentales y britanicas, las razas lecheras
tienen un 20 % maés de requerimientos de E.N.m., las cruzas lecheras x carniceras + 10 %,

razas indicas — 5 a -10 % y cruzas indicas x carniceras — 2,5 a -5 %(26).
7.9.1. Consumo de alimento de los bovinos
Existen varios factores los cuales afectan el consumo de materia seca por parte de los animales,

los cuales se contraponen con los nutrientes ofrecidos en el alimento y la satisfaccion de los

requerimientos alimenticios (26).
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7.9.2. Factor animal

El tamafio y la edad son las variables que determinan el consumo, en el engorde de los bovinos,
se basa el ciclo con un peso de 400 kg de PV en donde se debe ofrecer de 10 a 12 kg de racion
alimenticia con un porcentaje de proteina cruda maximo del 14% y 3,0 Mcal de energia
metabolizable/ Kg de materia seca. En cuanto al rendimiento fisiol6gico del bovino de engorde
se debe obtener ganancias de peso dia minimas de 1,8 kg/animal/dia en periodos de 70 a 90
dias, las conversiones alimenticias de 6,0 a 6,5 kg de alimento para producir 1 kg de carne,
segun la interaccion social los bovinos dominantes consumen mayores cantidades que los
subordinados, el stress térmico reduce la ingesta, cuando la temperatura esta entre 25-30
grados de temperatura reducen un 10% de MS y cuando la temperatura se encuentra entre 30-
35 grados reduce el 20% de MS(33).

7.9.3. Factor alimentos
La digestibilidad es un factor determinante debido que los pastos tiernos y mas suculentos son

maés digestibles, en cuantos a los pastos maduros aportan menos energias y se consumen en

menores cantidades(34).
7.9.4. Factores fisicos
Se toman en cuenta ciertas cuantificaciones como el sistema de engorde que se utilice, el tiempo

de pastoreo, la habilidad en pastoreo, la ingestion y el acceso al alimento son determinantes al
monteo de la ingesta de materia seca(35).

7.10. Tipos de sistema de produccion de los bovinos
7.10.1. Pastoreo en rotacion
El sistema de pastoreo en rotacion consiste en la division en varios lotes los cuales deben ser

identificar para utilizarlos y darles periodos de descanso en tiempos adecuados para lograr una

recuperacion adecuada, este sistema de pastoreo permite aprovechar mejor los pastos(36).
7.10.2. Sistema de produccion pastoril
Un sistema de produccion pastoril esta compuesto por un conjunto de estrategias las cuales son

empleadas para mantener una produccion, en nuestro medio comprende de una mezcla de

técnicas y practicas las cuales van cambiando a través de los afios, en las diferentes zonas del
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pais existen diferentes técnicas las cuales fueron copiadas o promovidas por los productores o

técnicos de la zona(37).

7.10.3. Sistema estrictamente pastoril

En este sistema los bovinos se alimentan exclusivamente solo de los pastos, las pasturas estan
ubicados en areas donde el propietario no tiene interés, estos sistemas estrictamente pastoril son
fragiles debido a que son explotados sin realizar mantenimientos. Son viables por cierto tiempo
luego los animales son trasladados a otras areas hasta que se recuperen y en muchos casos no

existe una recuperacion y el area terminan degradada(38).

7.10.4. Sistema pastoril con forrajes almacenados

En este sistema los productores deciden cosechar el pasto y almacenarlo en distintas
presentaciones: silo, henolaje, heno y luego sacar para alimentarlos de acuerdo a la
conveniencia, tiene semejanza con el sistema pastoril con forrajes d corte, con la diferencia que

los forrajes de corte se realiza en época que no hay lluvias para cortar sin complicaciones(38).

7.10.5. Sistema pastoril con suplementos

Con el mejoramiento genético existen animales con mayor productividad por lo tanto existe la
demanda de mayores requerimientos, en explotaciones donde el pasto no suple los
requerimientos de los animales, los productores estan forzados a mejorar la alimentacion. Por
lo tanto los productores han conformado pasturas que puedan aportar mayor calidad y cantidad
de alimento, han determinado que el suplemento que generalmente se debe incluir es el cloruro

de sodio que viene a suplir la deficiencia muy comun de sodio en los suelos(39).
7.11. Analisis de pasturas
7.11.1. Tipos de andlisis al pasto
La calidad de los pastos esta definida por el contenido de los nutrientes( carbohidratos, proteina,

fibras, cenizas, agua ,etc.) esta informacion es principal para el disefio de una dieta, se puede

realizar mediante la toma de muestras y él envié a un laboratorio(40).
7.11.2. Fibra neutro detergente (FDN)
La calidad de los pastos estd definida por el contenido de los nutrientes( carbohidratos,

proteina, fibras, cenizas, agua ,etc.) esta informacion es principal para el disefio de una dieta,

se puede realizar mediante la toma de muestras y él envid a un laboratorio(40).
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El valor de la FDN es la pared celular total que esta compuesta por la fraccion de la Fibra acido
detergente mas la hemicelulosa, son importantes los valores de la FDN ya que reflejan la
cantidad de forraje que puede consumir un animal, existe una relacion que a medida que

aumenta el porcentaje de FDN el consumo de materia seca por lo general reduce(41).

Para esta determinacion se toma una pequefia muestra de la molienda de pasto, se coloca en una
bolsa pequefia y se somete a la solucion detergente neutra (SDN), consta de una preparacion de
5 reactivos a una determinada concentracion y con acidez neutra, esta solucion extrae los
contenidos celulares de mas facil acceso en el pasto, el cual deja un remanente el cual se le

nombre como la FDN la cual esta compuesta por la hemicelulosa, celulosa y lignina(42).

7.11.3. Fibra acido detergente (FAD)

El valor de la FDA hace referencia a las porciones de pared celular del forraje que estan
compuesta de celulosa y lignina, estos valores son importantes debido que tienen relacion con
la capacidad de un animal para digerir el forraje. Cuando aumenta el FDA se reduce la

capacidad de digestibilidad o la capacidad de digerir el forraje(41).

Para realizar esta determinacion se toma la anterior muestra del proceso de solucion detergente
neutra y se le somete nuevamente a una reaccion pero en este caso con la solucion detergente
acida (SDA) que esta compuesta por 2 reactivos. Se utiliza el mismo equipo y el mismo tiempo
que el anterior procedimiento, al reaccionar la solucidn detergente acida con la muestra de
pasto, se libera la hemicelulosa de la estructura fibrosa, restando Unicamente la FDA que esta

compuesta por celulosa y lignina que estan aun adheridas entre si(42).

7.11.4. Lignina

Es el anico compuesto de la fibra que es totalmente indigestible en el tracto digestivo de los
rumiantes, puesto que su digestion necesita la presencia de oxigeno. Para determinar la lignina
se sigue los mismos procesos de las reacciones anteriores, pero tiene algo de diferencia porque
se utiliza un reactivo de alta concentracion, el acido sulfdrico al 72%. Este acido al entrar en
contacto con el contenido que proviene del FAD, toma la porcién fibrosa mas fuerte y adherida
del pasto, la cual es la unién entre la celulosa y la lignina, rompiendo los enlaces y liberando la
celulosa que por medio del pesaje se obtiene el porcentaje de lignina de los pastos. La mision
de la de la lignina es dar fuerza y consistencia a la unién de las células vegetales a medida que

la planta se desarrolla (40).
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7.11.5. Determinacion del extracto etéreo

Para determinar los lipidos o también conocidos como compuestos grasos que son una
importante parte de la racion de la vaca, ademas son la fuente mas concentrada de energia en
los alimentos, se agrega a la muestra el reactivo éter anhidro hasta que se derrame en
condiciones controladas, este componente tiene la capacidad de arrastras los compuestos de tal
forma que los separa de la muestra del pasto, estos compuestos son arrastrados por el éter y
tardan unas 4 horas, al momento de concluir el procesamiento se pesa lo obtenido y calcula el

porcentaje de la muestra(43).

7.11.6. Determinacion de la proteina

Para determinar la proteina el componente importante en valorar es el nitrégeno debido que las
proteinas estan compuestas principalmente por nitrogeno el cual puede ser contabilizado por
medio de una conversién numérica podemos obtener el valor de la proteina en los pastos y
generalmente de los compuestos organicos. Por medio de un método indirecto de elaboracion
con soluciones que reaccionan al detectar diferentes grados de acidez, se determina el
porcentaje de contenido de nitrégeno el cual permite conocer la composicién proteica del pasto

al multiplicar por el factor 6,25(44).

7.11.7. Energia metabolizable (EM)
La EM es la energia que obtienen de un alimento el cual puede ser utilizado por el animal, el
animal usa para su mantenimiento y produccion. La utilizacion del alimento para el

mantenimiento tiene una relacion similar para la lactacion y son mayores para la ganancia de

peso corporal(45).
7.11.8. Minerales totales
Se emplea para realizar los correctivos apropiados para que no existan excesos o deficiencias
de minerales en base a los resultados obtenidos en el laboratorio(46).
7.12. Generalidades del suelo
7.12.1. Concepto de suelo
Es la capa més superficial de la corteza, tiene un escaso grosor comprendido de pocos

centimetros a pocos metros, aqui se desarrolla la vida, actia de interface de la atmosfera,

hidrosfera, geosfera y biosfera ya que contiene elementos de todas ellas(47).
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7.12.2. Composicion del suelo

La fase solida se encuentra dividida en organica e inorganica. La fase inorganica estd compuesta
por los fragmentos de rocas y minerales. Las arcillas forman agregados con el humus que juega
un papel muy importante para la fertilidad del suelo ya que ayuda a retener sales minerales. La
parte orgénica esta compuesta por materia organica que se origina de restos de seres vivos,
excrementos, madera, entre otros los cuales se encuentran en mayor o menor grado de

descomposicién(47).

En la fase liquida es el agua la que produce la disolucion sales minerales, coloides de arcillas y
humus. El agua le podemos encontrar en los poros del suelo de diferentes tamafios ya sea
pequefios 0 medianos, cuando los poros son demasiados pequefios no puede ser absorbida por

las raices y cuando los poros son demasiado grandes el agua se escurre por gravedad(47).

En la fase gaseosa el aire que ocupa los poros de tamafio grande en donde el agua se ha
consumido, tiene una composicion similar al del aire atmosférico con la diferencia que tiene

una menor proporcion de O2 y mucho mayor CO2 debido a la actividad bioldgica del suelo(47).

7.12.3. Tipos de suelo

Existen diferentes tipos de suelos como los arenosos, limosos y arcillosos, cuando un suelo
tiene los tres componentes se le conoce como textura franca y es el méas beneficioso ya que
posee fracciones gruesas y finas en proporciones adecuados lo que le da caracteristicas de ser
un suelo equilibrado, ligero, aireado y permeable(48).

En el suelo arenoso el agua se drena facilmente, no son de calidad para la agricultura, las plantas
en este tipo de suelos no tienen la oportunidad de aprovechar los nutrientes por la velocidad que

el agua se drena, estos suelos retienen mejor la temperatura(49).

El suelo calizo es especialmente seco y arido, contiene carbonato de calcio y eso hace que se

seque muy rapido y no pueda absorber correctamente los nutrientes de la tierra a las plantas(49).

El suelo limoso retiene el agua por mas tiempo por lo tanto los nutrientes se mantienen por mas
tiempo, posee un color marron oscuro, son suelos muy fértiles debido a su humedad y
nutrientes, ademas filtran el agua con rapidez y la materia organica presente en este tipo de

suelos se descomponen con rapidez(49).
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7.12.4. Analisis de suelo

Es una herramienta que permite determinar los nutrimentos y problemas de acidez que se
encuentran en la muestra por medio de determinaciones fisicas y quimicas, es una herramienta
importante para evaluar y evitar problemas de balance de nutrientes, lo cual beneficia para
cultivar abundantes cosechas, pastos de calidad. Para esto utilizan a nivel de laboratorio,
soluciones compuestos quimicos que simulan la extraccion de nutrimentos. Las ventajas que
tiene el analisis de suelo es la rapidez en la que se obtiene los resultados, bajo costo, la facilidad

de efectuarlo puesto que existen laboratorios para realizar estos andlisis(50).
7.13. Fertilizacion
7.13.1. Minerales del suelo

Entre los minerales del suelo o elementos primarios tenemos el nitrogeno el cual es un
macronutriente que se suministra mas frecuente ya que la planta requiere grandes cantidades,
el fosforo procede Unicamente de las descomposicién de la roca madre durante el proceso de
meteorizacion, el potasio procede de la desintegracién y descomposicion de las rocas que

contienen minerales potasicos.
7.13.2. Minerales del pasto

Entre los minerales del pasto esta el nitrogeno el cual estimula las tasas de crecimiento, el
fosforo regula los procesos metabdlicos y actividades enzimaticas, el potasio es el nutriente que
en mas cantidad se consume en la capa de pasto, el azufre es basico en la formacidn de proteinas,
aminoacidos y enzimas; el sodio es importante para la nutricion animal y el magnesio es

importante considerarlo(51).
7.13.3. Interacciones

La importancia que tiene aplicar la cantidad correcta de macro y micronutrientes a nuestro
cultivo, cuando una planta no dispone de alguno de estos elementos, lo muestra mediante unos
sintomas que reconocemos como carencias. Sin embargo, algunas de estas carencias y en
ocasiones excesos, no son producidas por la falta del elemento en cuestion sino por una mala

combinacién del resto de nutrientes en el suelo, en el interior de la planta o0 en ambos(52).
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Imagen 1. INTERACCION DE LOS NUTRIENTES

Respetando las Interacclones entre los Minerales en las Plantas

Mn

MULDER - 1547
'“' TATTERSALL

8. VALIDACION DE HIPOTESIS

HO: Los pastos naturales incrementan los pardmetros productivos en bovinos machos de
engorde en la provincia de Cotopaxi.

H1: Los pastos naturales no incrementan los parametros productivos en bovinos machos de

engorde en la provincia de Cotopaxi.
9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL
9.1. Ubicacion.
9.1.1. Ubicacién Geogréfica

e Latitud: 0°58°31,773” S
e Longitud: 78°33°2,514” W
e Altitud: 3202 msnm

9.1.2. Datos meteoroldgicos

Temperatura promedio: 7.7 °C
e Pluviosidad: 1500 m3/s17

e Horas luz/dia: 9 horas

e Viento: 4.6 m/s

e Nubosidad anual: 6/8-7/8
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9.2, Materiales

9.2.1. Materialesy equipos de campo

e Botas
e Overol
e Hoz

e Gorra

e Cinta bovinometrica

e Cabos

e Guantes de manejo

e Fundas para muestras de suelo
e Fundas para muestras de pastos
e Cooler

e Jeringuillas de 10 ml

e Marcador

e Tubos vacutainer tapa roja

e Hielo o gel refrigerante

e Balanza
9.2.2. Materiales de oficina

Libreta

e Esfero
e Calculadora
e Computador

e |Impresora
9.3. Tipo de Investigacion
Investigacion exploratoria

Se utilizo este tipo de investigacion debido a que no existia informacidn y solo contamos con
una variable que se mantiene constante que son los 20 bovinos machos los cuales fueron los
mismos desde el inicio hasta el final, las otras variables cambiaron por lo que se les considero
como variables inestables y fueron medidas mediante la toma de pesos y el porcentaje de urea

en sangre que fue medido por medio de exdmenes en el laboratorio.



22

9.4, Métodos
Meétodo inductivo

Se utilizd este método debido a que iniciamos por la observacion de los pastos y la
identificacion de los animales, se realizo la recoleccion de pesos quincenalmente los cuales
fueron registrados en una libreta de campo, se recolecto las muestras de sangre para enviar al
laboratorio para realizar el andlisis de urea en sangre y determinar la eficiencia de los pastos,

por ultimo se realizo la clasificacion de la informacion obtenida.
Metodo cientifico

Se aplico este método de una forma sistematica con el prop6sito de cumplir con los objetivos

planteados.

Metodo descriptivo

Este método nos permitio caracterizar y analizar el sistema productivo en el centro de estudio.
9.5. Técnicas

Observacion directa: Esta técnica nos permitio determinar las distintas areas a estudiar para

posteriormente realizar su respectivo analisis.

Técnica cuantitativa: Esta compuesto por un conjunto de herramientas como los andlisis de
laboratorio, aplicacion de parametros estadisticos, dispersion, tendecian central las cuales

permiten medir y analizar los parametros a medir dentro de la investigacion.
2.6. Disefio Experimental
Se empleo el disefio completamente al azar en Duncan al 95% por medio del programa Infostat.
9.7. Manejo del ensayo
9.7.1. Busqueda de informacion

Se buscd informacion de diferentes fuentes bibliograficas como tesis, paginas web, PDF y libros
para dar un realce de validacion en la investigacion y asi comprender los diferentes parametros
alimenticios que requieren lo bovinos machos de engorde con una alimentacion basada en

pastos naturales.
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9.7.2. ldentificacién de animales

La investigacion fue integrada por 22 bovinos machos los cuales fueron registrados por medio
del nimero de los aretes, estos fueron tomados los pesos cada 15 dias por 3 ocasiones, con la

ayuda de una ficha para medir la ganacia de peso.
9.7.3. Tomay envié de muestras de suelo

Se procedio a identificar el area de pastoreo de los bovinos machos, después se realizo el
muestreo, con la ayuda de una azada se tomo una porcion a 20 centimetros de profundidad
evitando recolectar impurezas, la recoleccion de las muestras se realizo en direccion de zigzag
evitando tomar las muestras cerca de los caminos,linderos, depues de recolectar las muestras
de todos los potreros se procedio a homogenizar y a tomar 1 kg de muestra ya que esta cantidad
fue recomendada por el laboratorio, luego se procedio a colocar en una funda plastica para
evitar la contaminacion de la muestra y por ultimo se llevo al laboratorio de manejo de suelos

agrar PROJEKT a realizar el analisis de suelo.
9.7.4. Tomay envi6 de muestras de pasto

Se procedio a realizar un muestreo de los pastos de los diferentes lotes, con la ayuda de una hoz
se tomd diferentes muestras por lote, se tomo en cuenta que al realizar el corte con la hoz se
guardo una altura de un pufio, haciendo relacion cuando el bovino realiza el corte de pasto para
alimentarse, al final del muestreo se procedio a realizar una homogenizacion de todas las
submuestras recolectadas, para posteriormente colocar fundas de papel y enviar al laboratorio

de analisis de pastos y forrajes agrar PROJEKT.
9.7.5. Toma de pesos

Para la toma de pesos se planifico fechas con un intervalo de 15 dias, con la intencion de evaluar
la ganancia de peso por cada bovino macho identificado con anterioridad. Este proceso se
realizd con la ayuda de un cabo para sujetarlo al animal y midiendo con la ayuda de una cinta
bovinometrica se procedio a tomar el peso y anotarlo en la libreta de campo para posteriormente

pasar estos datos a una hoja de registro.
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9.7.6. Tomay envi6 de muestras de sangre

Para realizar el analisis BUN se procedié a tomar las muestras de sangre de la vena coccigea
con la ayuda de una jeringuilla de 10 ml, extrayendo 5 ml de sangre, posteriormente se coloco
en el tubo vacutainer tapa roja, al momento de transportar la sangre hacia el tubo vacutainer se
debe colocar por un lado para evitar la destruccién de las plaquetas, posteriormente se rotulo,
se refrigero y fueron enviadas al laboratorio de diagndstico SAN FRANCISCO.

9.7.7. Fertilizacion

En la fertilizacion de potreros se utilizo el analisis de suelos para corregir las deficiencias, y asi

poder mejorar la interaccion suelo-pasto obteniendo pastos naturales con mejor rendimiento.
10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
10.1. Interacciones de los nutrientes en pasto y suelo

Cuadro 1. INTERACCION DEL ANALISIS BROMATOLOGICO

Deficiencia
Total gramos
Defici a corregir Por
encia/ | Extracc | Correccion Extraccion potrero con
porce | i6n/Por segun potrero/22/toros | 22 toros de | Total a corregir:
Gram | ntaje | centaje | extraccion/ | /6.25 KgMs | 6.25 kg ms en | Deficiencia mas | Unid | Gramo
Mineral | os/kg | % % gramos consumo consumo extraccion ad S Kg
Mg 4 04 (0,12 |12 720 2400 3120 Gr |3120 |3,12
Ca 4 04 1029 (29 1740 2400 4140 Gr 4140 (4,14
S 0 0,22 |3 1800 0 1800 Gr |1800 |1,8
0,001
Na 1,7 |0,17 |0,05 (0,5 300 1020 1320 mg (1,32 |32
0,066
Cu 70 |7 4,1 41 24600 42000 66600 mg |66,6 |6
Fe 440 |44 113 1130 678000 264000 942000 mg | 942 0,942
0,758
Mn 660 | 66 | 604 604 362400 396000 758400 mg | 758,4 4
0,295
Zn 160 | 16 | 33,2 332 199200 96000 295200 mg | 295,2 2
N 0 2,6 26 15600 0 15600 Gr |15600| 15,6
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P 0 0,29 2,9 1740 0 1740 Gr | 1740 | 1,74

K 0 1,74 17,4 10440 0 10440 Gr |10440| 10,44
38903 | 38,90

Total 5 352

Fuente : Directa

Elaborado Por : TAYUPANTA, A; 2021

En el cuadro numero 1 podemos identificar los minerales presentes en el pasto los cuales pueden
ser fertilizados, teniendo en cuenta que existen minerales que no se pueden fertilizar de manera
general, ademés existen nutrientes como el N, P, K los cuales son macro minerales

fundamentales para realizar la fertilizacidn y el resto de nutrientes son micro en la fertilizacion.

Segun Camacho 2015, (53) coincide en que se debe realizar un analisis de suelo para determinar
la actual situacion de deterioro del mismo, en base a los resultados concuerdan que los suelos
tienen deficiencias de macro y micro nutrientes cuando no se emplea las fertilizaciones en

cualquier tipo de produccion.

Cuadro 2. REQUERIMIENTOS DEL SUELO

Total Kilogramos ha
fertilizar cada potrero de | ELEMENTOS 38,90
2 dias PUROS 35
Requerimientos suelo
0,00 | 0,06 | 0,9 | 0,750,295
15,6 1,74 | 10,44 | 414 | 3,12 |1,8| 132 | 66 | 42 | 84 2

Fuente : Directa

Elaborado Por : TAYUPANTA, A; 2021

En el cuadro numero 2 se puede determinar el total de la cantidad de elementos puros que es
38.9035 kg que requerimos para realizar la fertilizacion, esta cantidad esta compuesta por los

elementos puros como el N,P,K,Ca,Mg,S,Na,Cu,Fe,Mn 'y Zn.
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Segln Gutierrez 2018, (54), concuerda que una ves establecidos los requerimientos de suelo se
debe realizar la fertilizacién y recomienda que la unidad que deben presentar los nutrientes

faltantes es en kg.

Cuadro 3. ELEMENTOS PUROS EN FERTILIZANTES

ELEMENTOS PUROS EN
FERTILIZANTES

UREA 0,46
SULFATO DE AMONIO 0,2 0,23
FOSFATO DIAMONICO

DAP 0,18 0,2

15-15-15 0,15 0,065 0,125
10-30-10 0,1 0,131 0,083
21-12-15-4-3 0,21 0,052 0,15 0,04 0,03
20-15-12-4-3 0,2 0,065 0,12 0,04 0,03
SUPERFOSFATO TRIPLE 0,2 0,14
SUPERFOSFATO SIMPLE 0,07 0,2 0,12
CALFOS (abono fosférico) 0,04 0,37 0,01
ROCA FOSFORICA

HUILA 0,08 0,3
CLORURO DE POTASIO 0,5
MURIATO DE POTASIO 0,6
SULFATO DE POTASIO 0,42 0,18

SULPOMAG 0,18 0,11 0,22
SULCAMAG 0,18 0,096 0,09
YESO COMERCIAL 0,155 0,115
CAL DOLOMITICA 0,275 0,095
CAL AGRICOLA 0,3
SULFATO DE
MAGNESIO 0,1 0,13
OXIDO DE MAGNESIO 0,32
FLOR DE AZUFRE 0,85

Fuente : Directa
Elaborado Por : TAYUPANTA, A; 2021
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En el cuadro 3 podemos observar los diferentes fertilizantes comerciales que podemos encontrar
en los centros agropecuarios con su respectiva cantidad de aporte de los macro y micro

minerales para realizar las mezclas segun la necesidad para la fertilizacion.

Segun Boyd 2018 (55), existe una relacién de los fertilizantes comerciales mas comunes en los
centros agropecuarios, con los que se encuentran detallados en el cuadro numero 3, la mayoria
de ellos son solidos y de forma granulosa, son mas densos que el agua pero tienen la capacidad

de disolverse en la misma, por lo que se deben utilizar en presencia de humedad.
10.2. Analisis en relacion Suelo — Pasto

Cuadro 4. ANALISIS EN RELACION SUELO-PASTO

i Minerales
) ; 5 ’ Minerales presentes ) )
Unidades | Min. | Opt. | Max. presentes en | Diferencia
en el suelo
pasto
pH (en H20) - 55 | 6.5 7.2 6,2
Conductividad
mS/cm 03 | 05 0.8 0,06
(CE)

Nitrato (NO3) Ppm 48 92 184 14,7 2,94
Amonio (NH4) Ppm - - <18 | 0,2 0,04 2,6 0,38
Fosfato (PO4) Ppm 4 6 10 2 4 0,29 3,71
Potasio (K) Ppm 18 25 40 3,5 700 174 526

Magnesio
Ppm 8 12 20 1,6 0,32 0,12 0,2
(Mg)

Calcio (Ca) Ppm 20 40 80 10,6 2,12 0,29 1,83
Sulfato (SO4) Ppm 35 | 70 140 36,6 7,32 0,22 7,1
Sodio (Na) Ppm - - <92 4,4 0,88 0,05 0,83
Cloruro (CI') Ppm - - <142 | 43 0,86 0,86

Fuente : Directa
Elaborado Por : TAYUPANTA, A; 2021

En el cuadro numero 4 podemos identificar la relacién suelo-pasto, que se realizo en funcién al
analisis de suelo, este es comparado con los minerales que se encuentran a nivel de pasto y al
comparar obtenemos una diferencia la cual es un indicador que el pasto no esta extrayendo los

nutrientes que se encuentran en el suelo.
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Segun Cabalceta 2013 (56), concuerda que si existe un residuo al realizar una comparacion de
los minerales del pasto y los minerales del suelo es un indicador que el pasto no esta extrayendo
los nutrientes, pero ademas nos dice que esta extraccion depende de diferentes factores tanto
internos como externos, para que la planta realice la extraccion de los nutrientes debe existir
conductividad eléctrica en el suelo, la planta debe tener un eficiente potencial, se debe

considerar la edad, el desarrollo y el ambiente donde se desarrolla la planta.

10.3. Interaccion Pasto post correccién

Cuadro 5. INTERACCION PASTO POST CORRECCION

Deficiencia
Total
Extraccid | gramos a U
n corregir Por | Total a N
Defici Correccid | potrero/22 | potrero con | corregir: |
Gra |encia/ |Extraccion/ |n segin /toros/6.6 | 22 toros de | Deficienci | D
Miner | mos/ |porcen | Porcentaje | extraccion | 7 Kg Ms | 6.67 kg Ms | a mas A | Gramo
al kg taje % | % /gramos | consumo | en consumo | extraccion | D s Kg
Mg 4 0,4 0,22 2,2 1320 2400 3720 Gr | 3720 | 3,72
Ca 4 0,4 0,65 6,5 3900 2400 6300 Gr | 6300 6,3
S 0 0,27 3 1800 0 1800 Gr | 1800 1,8
0,0014
Na 1,7 | 0,17 0,07 0,7 420 1020 1440 Mg | 1,44 4
Cu 70 7 4,1 41 24600 42000 66600 Mg | 66,6 |0,0666
Fe | 440 | 44 113 1130 678000 264000 942000 | Mg | 942 | 0,942
Mn | 660 | 66 60,4 604 362400 396000 758400 | Mg | 758,4 |0,7584
Zinc | 160 16 33,2 332 199200 96000 295200 Mg | 295,2 |0,2952
N 0 2,9 29 17400 0 17400 Gr | 17400 | 17,4
P 0 0,35 3,5 2100 0 2100 Gr | 2100 | 2.1
K 0 21 21 12600 0 12600 Gr | 12600 | 12,6
45983, | 45,983
Total 64 64

Fuente : Directa

Elaborado Por : TAYUPANTA, A; 2021
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En el cuadro numero 5 podemos identificar que al realizar la correccién de los nutrientes por
medio de la fertilizacion existe un aumento de los valores por lo que brindara una mayor
disponibilidad de nutrientes hacia la planta los cuales van hacer consumidos por el animal y por

lo tanto va aumentar el consumo y van aprovechar mas los nutrientes extraido en el pasto.

Segun Gonzales 2019 (57), con la fertilizacion podemos corregir todas las deficiencias de los
valores produciendo mejores resultados en corto tiempo, tomando en cuenta que la humedad
no sea un limite en el desarrollo de la planta, cuando la fertilizacion esta bien balanceada
aumenta significativamente la calidad del forraje y este se vera reflejado en el aumento de la
produccion ya sea carne, leche.

Cuadro 6. REQUERIMIENTO DE ELEMENTOS PUROS POST FERTILIZACION

Total ELEMENTOS 45,9836
Kilogramos PUROS 4
Requerimientos suelo
MES N P K |Ca|Mg |S |Na Cu Fe |Mn |Zinc
12, 6,| 3,7| 1,| 0,0014| 0,066| 0,94 | 0,758
17,4 21| 6| 3 2| 8 4 6 2 4| 0,2952

Fuente : Directa
Elaborado Por : TAYUPANTA, A; 2021

ELEMENTOS PUROS
EN FERTILIZANTES
N P K Ca Mg S
UREA 0,46
SULFATO DE
AMONIO 0,2 0,23
FOSFATO
DIAMONICO DAP 0,18 0,2
15-15-15 0,15 0,065 0,125
10-30-10 0,1 0,131 0,083
21-12-15-4-3 0,21 0,052 0,15 0,04 0,03
20-15-12-4-3 0,2 0,065 0,12 0,04 0,03
SUPERFOSFATO
TRIPLE 0,2 0,14
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SUPERFOSFATO
SIMPLE 0,07 0,2 0,12
CALFOS (abono
fosforico) 0,04 0,37 0,01
ROCA FOSFORICA
HUILA 0,08 0,3
CLORURO DE
POTASIO 0,5
MURIATO DE
POTASIO 0,6
SULFATO DE
POTASIO 0,42 0,18
SULPOMAG 0,18 0,11 0,22
SULCAMAG 0,18 0,096 0,09
YESO COMERCIAL 0,155 0,115
CAL DOLOMITICA 0,275 0,095
CAL AGRICOLA 0,3
SULFATO DE
MAGNESIO 0,1 0,13
OXIDO DE MAGNESIO 0,32
FLOR DE AZUFRE 0,85

En el cuadro numero 6 se puede evidenciar que los requerimientos de nutrientes aumentan
debido a que al momento que los animales consumen el pasto extraen una mayor cantidad de
nutrientes y estos deben ser recompensados por la tanto la fertilizacion va aumentar pero el

animal va a consumir un pasto mas nutritivo que permitira una mayor produccion.

Segun Amarro 2009 (58), indica que a medida que existe el aumento de los nutrientes en el
suelo, el pasto extrae los nutrientes, por lo tanto ofrece pastos mas nutritivos, de mayor calidad
para el animal, el FDN disminuye por lo que el animal puede alimentarse de mayores cantidades
de pasto y esto conlleva como consecuencia una mayor productividad en la ganaderia que es lo

gue busca el ganadero.
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10.4. Programa de fertilizacion

Cuadro 7. PROGRAMA DE FERTILIZACION

C|F|M|Z
Ca | Mg | S | Na
EN CADA MES SE APLICA SOLO EL e|n
ELEMENTO MARCADO CON COLOR COST
REQUERIDO (Kg. EP)
0%
1,10,
0,10,]0,|0,
6,30 (3,72| 8 | 00
0l 973
0]14
7,/4|16|0
21,18
26087
0
45,0
0 6,3
12,6
0
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CAL AGRICOLA

SULFATO DE
MAGNESIO

OXIDO DE
MAGNESIO

FLOR DE AZUFRE

TOTAL KILOS APLICACION MES POR
ELEMENTO

En el cuadro numero 7 tenemos el programa de fertilizacion mensual de acuerdo a la extraccion
de minerales por parte del animal, caracterizando los costos de los minerales de manera
individual y de una manera grupal teniendo en cuenta las presentaciones que son
comercializadas en el mercado ya que los minerales no se encuentran de una forma pura a la
venta. Los fertilizantes son costosos y su uso incorrecto puede aumentar los costos de
produccion o producir problemas en el suelo, por lo que es necesario basarse en los resultados
de un analisis de suelo para implementar lo que realmente necesita y no corregir las necesidades

del suelo empiricamente(55).

10.5. Calendario de fertilizacién

Cuadro 8. CALENDARIO DE FERTILIZACION
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En el cuadro numero 8 es una de las relaciones a la cantidad de nutrientes que se vaya
administrar, se determina en que época de afio es el adecuado para aplicar el mineral , tomando
como relacion que el nitrégeno se necesita humedad, en el caso del fosforo, potasio, asufre y
calcio no tiene mucho problema para fertilizar, por lo tanto se puede administrar en cualquier

época del afio.

Segun Cabalzeta 2013(56), menciona que debe considerar varios aspectos para desarrollar la
fertilizacion como el tipo de fertilizante, la dosis aplicar y el momento de la aplicacion, lo cual

concuerda con el calendario de fertilizacion de la investigacion.

10.6. Andlisis de BUN antes y post fertilizacion

Cuadro 9. ANALISIS DE BUN ANTES Y POST FERTILIZACION

TRATAMIENTO BUN 1

ANTES 17,42+0,64(B)
DESPUES 19,87+0,43 (A)
VALOR P 0,0029

Grafico 1. NIVELES DE NITROGENO UREICO EN SANGRE

EBUN 1

17,42

ANTECQ NECDIIES



34

La presente investigacion determina el nitrdgeno ureico en sangre en los animales antes y post
fertilizacion donde el valor P determina que hay diferencia estadistica segun su valor 0.002,
donde los animales después de la fertilizacion obtienen un nitrégeno ureico en sangre de

19,87+0,43 con la letra A seguido de los animales con 17,42+0,64 con la letra B.

Segun Velastegui 2015 (59), cuando existen valores altos de urea fuera de los pardmetros nos
indican que los carbohidratos fibrosos no fermentables en el rumen son demasiado bajos, y/o
que los carbohidratos no fibrosos y la proteina no estan combinados adecuadamente en la dieta.
Cuando existen valores bajos de urea nos indican que los niveles de carbohidratos no fibrosos
fermentables en el rumen son altos, la dieta tiene aportes muy bajos de proteina bruta, por lo
que podemos considerar que los pastos post fertilizacion mejoraron por lo tanto existio una

pequefia elevacion de urea en sangre que se encuentran dentro de los parametros de medicion.
10.7. Parametros productivos en general de los animales

Cuadro 10. PARAMETROS PRODUCTIVOS

Variable PP+EE DE LI(95) LS(95) p(Bilateral)
gpf /Kg 27+1,04 4,65 24,91 29,09| <0,0001
gpf/dia 140,04 0,17 -1,09 3,09| <0,0001
consumo 5,15+0,24 1,08 3,06 7,25 <0,0001
Conversion |5,32+0,36 1,61 3,23 7,42 <0,0001

Grafico 2. PARAMETROS PRODUCTIVOS

— B =

GPF /KG GPF/DIA CONSUMO CONVERSION
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La presente investigacion en relacion a los parametros productivos podemos establecer que los
animales durante el proceso de investigacion tuvieron una ganancia de peso promedio de 27 kg
con diferencia estadistica entre ellos, diariamente tienen una ganancia de alrededor de 1 kg con

un consumo de 5.15 y una conversion de 5,32.

Segun Castillo 2015(60), obtuvo como resultados en ganado doble proposito la ganacia de peso
entre el intervalo de 15 a 19 kg al mes, sin realizar manejos en suelo y pastos, en comparacion
a los resultados obtenidos podemos determinar que los bovinos obtuvieron mejores resultados
debido al manejo en la interaccion suelo-pasto, la ubicacion en la que se encuentran y el manejo

de los animales.
11. IMPACTOS
ECONOMICO

Es importante realizar un control de la cantidad de minerales en la interaccion pasto-suelo para
tener una adecuada produccion ya que esto nos permite determinar las deficiencias y establecer

un calendario adecuado para la fertilizacion.
SOCIAL

Este analisis nos permite determinar el estudio en relacion a la interaccion pasto-suelo para

conocer las deficiencias y los problemas que puede atravesar una produccion ganadera.
TECNICO

Esta investigacion deja una informacion adecuada tanto para Medicos Veterinarios como para

ganaderos.
12. CONCLUSIONES

e Los nutrientes presentes en el suelo son extraido por el pasto y al existir una deficiencia
de minerales no puede brindar condiciones optimas, recordando que los principales
minerales a reponerse por medio de la fertilizacion son el nitrégeno, fosforo y potasio
sin olvidar a los micro minerales, ademas se debe considerar que para que exista una
correcta interaccion se debe considerar otros factores como el pH y la conductividad
eléctrica.

e Los nutrientes que estan presentes en el pasto tienen una relacion directa con la

produccion de los animales debido que la planta extrae los minerales del suelo y puede
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ofrecer un pasto de mayor calidad, mas nutritivo el cual es aprovechado de mejor
manera y consumido en mayores cantidades durante el pastoreo.

Se establecio los parametros productivos durante la regulacion de la interaccion mineral
por medio de la toma de pesos en donde se evidencio una ganacia de peso mas
beneficiosa después de realizar la fertilizacion de los potreros.

Se determino el andlisis de urea en sangre mediante el envio de muestras de sangre al
laboratorio antes y post correccion mineral en donde determinamos que existe una
variacion con el aumento de urea en sangre después de realizar la fertilizacion debido a
gue hubo mayor consumo de proteina en el pasto.

La elaboracion del cronograma de fertilizacion anual tomando en cuenta las épocas de
mayor pluviosidad permite realizar excelentes fertilizaciones tomando ciertas
recomendaciones como en el caso del nitrégeno tenemos que utilizar en épocas que
exista humedad para que pueda absorverse ya que es el mas labil, por los rayos solares
se licxibia yéndose por debajo de la raiz o evaporandose hacia las capas atmosféricas,
en el caso de fosforo, potasio, hierro, zinc, magnesio y sodio no existe un problema y
al realizar una buena fertilizacion permitira obtener pastos de calidad lo cuales mejoran

la produccion en los bovinos.
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14. ANEXOS

ANEXO 1. AVAL DE TRADUCCION

Universidad

Técnica d
Cotg::lde CENTRO DE IDIOMAS

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica de
Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del resumen de tesis al Idioma
Inglés presentado por el senor estudiante egresado de la CARRERA DE MEDICINA
VETERINARIA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
RECURSOS NATURALES: TAYUPANTA TOAPANTA ALEX DARIO cuyo titulo
versa “EVALUACION DE PARAMETROS PRODUCTIVOS CON BASES EN EL
APROVECHAMIENTO DE PASTOS NATURALES EN EL SISTEMA DE ENGORDE
DE BOVINOS MACHOS DE COTOPAXI”, lo realizo bajo mi supervision v cumple con
una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionano hacer uso del
presente certificado de fa manera ética que estimare conveniente,

Latacunga, marzo del 2021,

Atentamente,

Mg. Mayra Clemencia Norona Heredia.
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS
C.C. 0501955470

18030279
VICTO
HUG VIEY ORIR(KO

ROM e abI DAY

GARCIA 14:19:47 -05'00'

Av. Simin Rodviguer o/ Bacrio T Ejide /San Felipe.  Tei: (D7) 2252346 - 2252307 - 2752205

B -
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ANEXO 2. HOJA DE VIDA DOCENTE TUTOR

HOJA DE VIDA DEL TUTOR
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INFORMACION PERSONALES

NOMBRES Y APELLIDOS:

Paola Jael Lascano Armas

FECHA DE NACIMIENTO:

Noviembre, 01 de 1984

CEDULA DE CIUDADANIA: 050291724 - 8

ESTADO CIVIL:Casada

NUMEROS TELEFONICOS:

0998940059

E-MAIL:paola.lascano@.utc.edu.ec

INSTRUCCION FORMAL CUARTO NIVEL

e Maestria: Magister En Produccion Animal
e Diploma Superior: Educacion Superior

e Doctor(A) Medicina Veterinaria Y Zootecnia

EXPERIENCIA LABORAL
e Hacienda EI Marquez Veterinaria 01/01/2015-01/01/2016

Jessica Velastegui 0987055886

e Docencia Universitaria Universidad Técnica De Cotopaxi
Docente
01/10/2008- 18/09/2019 José Andrade 0987988397



DATOS LABORALES INSTITUCIONALES

e Cod Organico Rel-Lab Situacion Sede Campus Estado

e Doc. Carrera Medicina Veterinaria 010711010201 Docente Contrato Serv
Ocasional

(D)  Matriz Mutc Activo 1810,00 Exclusiva O Tiempo Completo

e Puesto Oficial Puesto Ejerce Docente Ocasional Docente Ocasional
Facultad Carrera Ciencias Agropecuarias Y Recursos Naturales
Medicina Veterinaria Modalidad F.1er.In. Sec.Pub F.In.Puesto
13/01/2020 12:07:43 13/01/2020 12:07:43

EXPERIENCIA LABORAL.:

e Hacienda El Marquez Como Veterinaria

e Docencia Universitaria: Universidad Técnica De Cotopaxi
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ANEXO 3. HOJA DE VIDA DEL ESTUDIANTE

HOJA DE VIDA

INFORMACION PERSONAL:

APELLIDOS: Tayupanta Toapanta

NOMBRES: Alex Dario

FECHA DE NACIMIENTO: 8/11/1997

EDAD: 23 afios

TIPO DE SANGRE: O +

ESTADO CIVIL: Soltero

NACIONALIDAD: Ecuatoriano

DOMICILIO ACTUAL.: Machachi
TELEFONO CELULAR: +593 993724804
CEDULA DE CIUDANIA: 1723174189
CORREO ELECTRONICO: alex.tayupanta4189@utc.edu.ec
ESTUDIOS REALIZADOS:

PRIMARIA: Unidad Educativa Mariano Negrete
SECUNDARIA: Colegio Nacional Machachi
SUPERIOR: Universidad Técnica de Cotopaxi
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ANEXO 4. ANALISIS DE SUELO

Agrarprajekt SAJ

A Urt. B Condado, Calle V #9341 y Av. A, Quit
agrafkpl{()]EKT Ted: 02-2490575/02-2492 14&-‘0994-0;01:3
Co ltamcy & agrarprojekt @ cablemade m.com
absarat s icwa nfoagrarpm je kt com)
WAW A Branp e je kit com

RESULTADOS
Codigo Agrarpro jekt: UTC-151220 Péﬁz__
INFORMACION DE LA MUESTRA
Tipo de Muestra: Suelo
Cultivo: Pastos
INOmero de Muestra: #1
Ilnfomdéﬂ Proporcionada por el Cliente: Muestra de Suelo
Contenido de macro- y micronutrientes en mg / litro (respectivamente ppm) en |a solucién del extracto Volumen 1:2
*Niveles recomendados para
Andlisis Unidades ::’:‘“J: ::::"w!:‘: Resultado
Min. Opt. Max.
{en H20) - 5.5 65 T 6.2

Conductividad {CE) mS/cm 0.3 Q5 08 0.06
|niteato (NO,) ppm a8 92 184 14.7
Amonlo(ﬂﬂé ppm - - <18 0.2
|Fosfato (PO,) ppm 4 6 10 2.0
|Potasio (x) pom 18 25 a0 3.5
[Magnesio (mg) pom 8 12 20 1.6

Calcio (Ca) ppm 20 40 80 106
Sulfato (SO.) ppm 35 70 140 36.6

Sodio (Na) ppm - - <92 4.4
Cloruro (C17) ppm - . <142 4.3
|Hierro (Fe) ppm 0.280 0447 0.559 2.99
[Manganeso (nin) pom | 0.0s5 | o110 | o.1es 0.106

Cobre (Cu) ppm 0.013 0.045 0.057 0.028

Zinc (2n) ppm 0.098 0.131 0.164 0.041
|Boro (8) ppm 0.108 0.162 0.270 0.144
*Foene: C Sorvmewid & W Voot 2008 Mact rtdtionol greertouse oops. Hedelbeng, London & New Yok 431pp

«NoAgica

Nota: - Los datos y resdtado s es1d Dasados enla nformaddn y muesyas enlregadias por ¢ dente pars quen s& Ma realzado ess informe de
manera exduuva y condideroal
~Lafecha deensayo v DM o S T30S eS1an & B0 SCidn o clien e Quana0 (O segpiera
£} Laborato fo no realnd of muesyeo por 10 1ano no certfca of crgen delasmuestras
Pronbida B repeo ducddn Totd 0 pacial de Los mastado s. NO procede copea

Mo @ W Bl ';) n-«\(--’-

Agrarprojekt S.A,
Dr. Karl Sponagel
Director del Laboratorio




ANEXO 5. ANALISIS BROMATOLOGICO

agraf,

Comaullaney &
~

Labaratory Servige

Codigo Agrarprojekt:

ROJEKT

RESULTADOS
UTC-151220

47

Agrarprojekt

Urb. Bl Condado, Calle V 1941y Av. A, d
Tef:02-2430575/02-24521486/0384-034
agrarprojekt@ cablemodem coq
info@agrarprojekt]

www.agrarprojekt.

Pag2/2

INFORMACION DE LAS MUESTRAS

Tipo de Muestra: Hojas
Cultivo: Pastos
NOmero de Muestra: #1
Informacion Proporcionada por el Cliente: Muestra Foliar
Contenid o de macro- y microe lementos en Materia Seca | A tos &n %, micro el tos en ppm equivalente a mg/ kg o um/g)
* Niveles normales de Pastos
Andlisis Unidades| Mixtos(mezcla dediferentes Resultado
especies forrajeras)
Materia Seca % 18.7
Cenza % 11.5
|Nitrégeno Total (N) % 2.60 —5.00 2.60
|F6sbro P) % 0.35 - 0.60 0.29
|Pousbo0 % 2.00-350 174
Magnesio (Mg) % 0.20 - 0.60 0.12
Calkio (Ca) 26 0.60-1.20 0.29
Azufre (S) % 025 - 0.55 0.22
S odio (Na) % 0.02~-0.20 0.05
IHieu'o (Fe) ppm 80 - 250 113
Manganeso (Mn) ppm 50— 150 60.4
Cobre (Cu) ppm 5-12 41
Zinc (Zn) ppm 20~-70 33.2
Boro (B) ppm 15-50 24.4
|Fibn Neutra Detergente - FND % 61.6
|Flbn Acida Detergente - FAD % - 38.4

* Fuente: G. Bryson. 2014, Plant Analyss Handbook B, 571 pp
* Estado de Desarrolio: crecimiento nuevo, 10do <l follaje

- = NoApilica

Nota: Los datos y resultadas estdn basados en fa informa cidn y muestras entregadas por of cllonte para quien se ha roalizado este informe de
manera exclusiva y conlidencisl

- Lafecha de ensayo y hos métodos utilizados estan a disposicidn del cliente cuandce $0 requisra.
- 8 Laboratorio no realizd & muestreo por 1o tanto no certifica & origen de las muestras.
Prahibida a reproduccidn total ¢ pardalde Los resulados. No procade copir.

ko @ W PLE. f],h_‘{g

AgrarprojektS A,
Dr. Karl Sponagel
Director del Laboratorio




ANEXO 6. ANALISIS DE UREA EN SANGRE

Laboratorio Veterinario “SAN FRANCISCO”
Direccion: Marano Eglez entre Darquea y Sucre (Edif, Elite 5to. Piso)
Cel: 0982672539 { Telf: 032420872 | e-mail: marylemali@hotmail.com
Lecda. Maria Lema

EXAMENES EN SANGRE, ORINA, CULTIVGS,

mc‘m&mm HECES, PRUEBAS ESPECIALES. HORMOMALES, OTROS
LAV
Nowmbre > Toros Especie Bovinos
Raza : Edad
Color 2 Sexo :
Propietario  : Bladimir Miranda Peso 1 Kg
Dr (a). : Direccion
Anamnesis Fecha 22112:2020

EXAMEN REQUERIDO: Nitrégeno ureico en sangre, Cuerpo Cetdnicos en orina,

Bovinos Codigo BUN
N (mg/gL)
4 099 11.6
s 013 19
6 090 163
7 127 197
8 670 182
1 010 198
13 016 158
15 064 195
19 109 153
20 132 245

EXAMEN EN SANGRE VALOR DE REFERENCIA

NITROGENO UREICO (BUN) 7.8 - 24.6 mg/gl




ANEXO 7. ANALISIS BROMATOLOGICO POST FERTILIZACION

Agrar
’ Urh, BlCondado, Calle V241 y
agraf;rFRQIFKT il i
ahors on info@agra:
www.agral
RESULTADOS
Codigo Agrarprojekt: UTC-151220 Pag 2/2
INFORMACION DE LAS MUESTRAS
Tipo de Muestra: Hojas
Cultivo: Pastos
Namero de Muestra: w2
Informacion Proporcionada por el Cliente: Muestra Foliar
Contenido de macro- y microelemamas en Materia Seca {macroek tos an %, mi lememos en ppm equivalente a mg/kg o pm/g)
* Niveles normales de Pastos
Analisis Unidades| Mixtos {mezch de diferentes Resultado
especies forrajeras)
Materia Seca % 18.7
Ceniza % 11.5
Nitrége no Total (N} % 2.60- 500 3,50
Fésforo (P) % 0.35- 060 0.38
Potasio (K) % 2.00~ 350 174
Magnesio (Mg) %% 0.20-060 0.70
Calcio {Ca) % 0.60~ 120 0.65
Azufre (S) % 0.25- 0,55 0.28
Sodio (Na) % 0.02-020 0.05
Hierro (Fe) ppm 80-250 113
Manganeso (Mn) ppm 50~ 150 65
Cabre {Cu) ppm 5~12 51
Zinc{Zn} ppm 20-70 33.2
Boro (B) ppm 15~50 27.5
Fibra Neutra Detergente - FND % - 45
Fibra Acida Detergente - FAD % 36

* Fuento:G . Bryson. 2014, Mant Analyss Handbook UL 571 pp

* Estado de Desarrolo: cracim®&nto nuevo, todo ol fallaje

-=No Aplica

Note - Los datos y resultados estan Das ados an 13 informacd n y musstoas entaga das pocel diente para quien se ha reslizado este informe de

ma nera ecchsiva y confidancisd

- La fachia de ensayo v los méodos utiizados estn & dsposiadn de diente cuando lo requiers
- B Laborstorio no resizd & muestreo por ko Lanio no cenfica &l ofigen delss mossirss,
« Prohibid ala reproduccidn total o parcial de Los msultados. No procede copla.

o MG Gy f

Agrarprojekt S.A,
Dr. KarlSponagel
Director del Laboratorio
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ANEXO 8. ANALISIS DE UREA EN SANGRE POST FERTILIZACION

Laboratorio Veterinario "SAN FRANCISCO"

Derecodn Mariano Eglez entre Darquea y Sucie (Edl Elite 5to. Piso)
Cei 0802672539 / Teif 032420872 / e-mail. marylemas3@hotmasl com

Leda Marla Lema EXAMENES EN SANGRE OFINA, CULTIVOS

OVLOMADD B BOGUMTA GRS 2 = =3 $
B AT VETRRIVA RS HCES PRULBAS ESPECIALES HOANONALES OTROS
e

Nambww Torox Faxpacie Bovivox
Raza Fluwd

Cwlor Sevo

Propietario tlex Tayvpanit Feva [ Kg

D (u) Ihreccion

Anamneyiy Focha A 2021

EXAMEN REQUERIDO: Niurogeno ureica en sangre. Cuerpo Cetomcos en onna.

Bovimoes Codigo RUN
N (mggel)
4 19y 21
3 01 2 2.
6 090 196
7 127 2
K (1] et
1 01 2
i ole 187
1% 064 22
14/ e 173
20 132 199
FXAMEN EN SANGRE VALOR DE RETEFRENCIA
NITROGENO UREICO (BUN) 7 8-24 6mg/el

srorie

7

Lode. M



ANEXO 9. FICHA DE REGISTRO DE PESOS

TABLA DE REGISTROS DE GANANCIA DE PESOS

# DE ARETE

peso #1

peso # 2

peso #3

observaciones

ANEXO 10. RECOLECCION DE MUESTRA DE PASTO




ANEXO 12. RECOLECCION DE MUESTRAS DE SANGRE

ANEXO 13. FERTILIZACION DE SUELOS

ANEXO 14. TOMA DE PESOS
i
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