
 

 

 

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE COTOPAXI 

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS 

NATURALES 

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA 

  

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 

Título: 

“PREVALENCIA DE MYCOPLASMA HYOPNEUMONIAE EN 

PORCINOS DE TRASPATIO EN EL CANTÓN LATACUNGA, 

PROVINCIA DE COTOPAXI” 

 

Proyecto de Investigación presentado previo a la obtención del Título de Médica 

Veterinaria   

 

Autora:  

Arcos Reyes Emily Cristina 

 

 Tutor: 

 Quishpe Mendoza Xavier Cristóbal 

 
  

 

LATACUNGA – ECUADOR 

Agosto 2023 

  





 

 

iii 

 

CONTRATO DE CESIÓN NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR 

Comparecen a la celebración del presente instrumento de cesión no exclusiva de obra, que 

celebran de una parte ARCOS REYES EMILY CRISTINA, identificada con cédula de 

ciudadanía 0950259168 de estado civil soltera, a quien en lo sucesivo se denominará LA 

CEDENTE; y, de otra parte, la Doctora Idalia Eleonora Pacheco Tigselema, en calidad de 

Rectora, y por tanto representante legal de la Universidad Técnica de Cotopaxi, con domicilio 

en la Av. Simón Rodríguez, Barrio El Ejido, Sector San Felipe, a quien en lo sucesivo se le 

denominará LA CESIONARIA en los términos contenidos en las cláusulas siguientes: 

ANTECEDENTES: CLÁUSULA PRIMERA. - LA CEDENTE es una persona natural 

estudiante de la carrera de Medicina Veterinaria, titular de los derechos patrimoniales y morales 

sobre el trabajo de grado “Prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae en porcinos de traspatio 

del cantón Latacunga, provincia de Cotopaxi”, la cual se encuentra elaborada según los 

requerimientos académicos propios de la Facultad; y, las características que a continuación se 

detallan: 

Historial Académico 

Inicio de la carrera: Marzo 2019 - Agosto 2019 

Finalización de la carrera: Abril 2023 – Agosto 2023  

Aprobación en Consejo Directivo: 25 de mayo del 2023  

Tutor: Doctor Mg. Xavier Cristóbal Quishpe Mendoza  

Tema: “Prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae en porcinos de traspatio del cantón 

Latacunga, provincia de Cotopaxi”  

CLÁUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona jurídica de derecho público 

creada por ley, cuya actividad principal está encaminada a la educación superior formando 

profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislación ecuatoriana la misma que 

establece como requisito obligatorio para publicación de trabajos de investigación de grado en 

su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigación. 

CLÁUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autoriza a LA 

CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la 

República del Ecuador. 

CLÁUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA 

CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los 

siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar 

o prohibir: 

a) La reproducción parcial del trabajo de grado por medio de su fijación en el soporte 

informático conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin. 

b) La publicación del trabajo de grado. 

c) La traducción, adaptación, arreglo u otra transformación del trabajo de grado con fines 

académicos y de consulta. 









 

 

vii 

 

 

 

 

 

 

 

AGRADECIMIENTO  

 

Agradezco a Dios por guiar mi vida y ser el pilar fundamental en toda 

mi trayectoria universitaria, permitiéndome culminar esta etapa 

académica con salud y felicidad. A mi madre, por ser mi apoyo 

incondicional y estar presente en toda mi travesía académica. A mi 

familia, amigos y seres queridos por aportar un granito de arena a lo 

largo de todo este proceso. Su aliento y confianza en mí ha sido un 

motor esencial para alcanzar este logro.  

 

Emily Cristina Arcos Reyes 

  



 

 

viii 

 

 

 

 

 

 

 

DEDICATORIA 

 

Con profundo cariño y gratitud, dedico este trabajo de investigación a 

todas las personas que han formado parte de mi vida universitaria, 

principalmente a mi madre y hermana, quienes han sido mi fuente de 

inspiración y apoyo incondicional. A todos aquellos que han sido parte 

de mi formación personal y académica, su presencia en mi vida ha 

dejado una huella imborrable y ha contribuido a que esta difícil etapa 

sea más llevadera.   

Emily Cristina Arcos Reyes 

 

  



 

 

ix 

 

UNIVERSIDAD TÉCNICA DE COTOPAXI  

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURSOS NATURALES 

TÍTULO: “PREVALENCIA DE MYCOPLASMA HYOPNEUMONIAE EN CERDOS DE 

TRASPATIO DEL CANTÓN LATACUNGA, PROVINCIA DE COTOPAXI”. 
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     RESUMEN  

El Mycoplasma hyopneumoniae es uno de los patógenos responsables de las enfermedades 

respiratorias en cerdos, coadyuvando al Complejo Respiratorio Porcino y a al Síndrome 

Reproductivo y Respiratorio Porcino, es una enfermedad de alta diseminación por sus 

manifestaciones clínicas y subclínicas. El objetivo de la investigación fue determinar la 

prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae en porcinos de traspatio en el cantón Latacunga, 

provincia de Cotopaxi. Se analizó el suero sanguíneo de 150 cerdos escogidos al azar, 

distribuidos en las 10 parroquias rurales del cantón, mediante la prueba ELISA competitiva. Se 

calculó la prevalencia de acuerdo con los y se utilizó Chi-cuadrado como herramienta 

estadística para determinar la dependencia de las variables. Como resultado se obtuvo una 

prevalencia de 16,67%, siendo la parroquia Tanicuchi con mayor porcentaje 24%, Poaló con el 

20%, Once de Noviembre y Pastocalle con el 16%, Guaytacama con 12%, Joseguango Bajo 

con 8%, Alaquez con el 4%, para las parroquias Toacaso, Mulaló y Belisario Quevedo no 

existieron casos positivos.  Las variables de estudio como edad y sexo demostraron que no 

existe dependencia para la enfermedad. El mapa epidemiológico permitió observar las zonas 

geográficas en las que existen casos positivos.  

Palabras claves: Mycoplasma hyopneumoniae, ELISA, traspatio, prevalencia.  
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AUTHOR: Arcos Reyes Emily Cristina 

ABSTRACT  

Mycoplasma hyopneumoniae is one of the pathogens responsible for respiratory diseases in 

pigs, contributing to the Porcine Respiratory Disease Complex and the Porcine Reproductive 

and Respiratory Syndrome; it is a disease of high dissemination because of its clinical and 

subclinical manifestations. 

The objective of this research was to determine the prevalence of Mycoplasma hyopneumoniae 

in backyard pigs in Latacunga, city of Cotopaxi province. The blood serum of 150 randomly 

selected pigs, distributed in the 10 rural parishes of the city, it was analyzed using the 

competitive ELISA test. The prevalence was calculated and the chi-square test was used as a 

statistical tool to determine the dependence of the variables. 

As a result, a prevalence of 16.67% was obtained, with the Tanicuchi parish with the highest 

percentage of 24%, Poaló with 20%, Once de Noviembre and Pastocalle with 16%, Guaytacama 

with 12%, Joseguango Bajo with 8%, Alaquez with 4%, for Toacaso, Mulaló and Belisario 

Quevedo there were no positive cases. Variables in research such as age and sex showed that 

there is no dependence for the disease. The epidemiological map allowed observing the 

geographical areas in which there are positive cases. 

Keywords: Mycoplasma hyopneumoniae, ELISA, backyard, prevalence. 

  



 

 

xi 

 

ÍNDICE DE CONTENIDO 

DECLARACIÓN DE AUTORÍA .............................................................................................. ii 

AVAL DEL TUTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN ............................................. v 

AVAL DE LOS LECTORES DEL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN ............................... vi 

AGRADECIMIENTO .............................................................................................................. vii 

DEDICATORIA ......................................................................................................................viii 

 RESUMEN ............................................................................................................................... ix 

ABSTRACT ............................................................................................................................... x 

1. INFORMACIÓN GENERAL ............................................................................................. 1 

2. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO ................................................................................. 2 

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO ................................................................................ 3 

4. PROBLEMA DE LA INVESTIGACIÓN .......................................................................... 3 

5. OBJETIVOS........................................................................................................................ 4 

5.1 Objetivo General .......................................................................................................... 4 

5.2 Objetivos Específicos................................................................................................... 4 

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACIÓN CON LOS OBJETIVOS 

PLANTEADOS .......................................................................................................................... 5 

7. FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICO TÉCNICA.............................................................. 6 

7.1 Introducción ................................................................................................................. 6 

7.2 Antecedentes ................................................................................................................ 7 

7.3 Taxonomía ................................................................................................................... 7 

7.4 Características .............................................................................................................. 7 

7.5 Proteínas de M. hyopneumoniae .................................................................................. 8 

7.5.1 Proteína 97 (P97) ...................................................................................................... 8 

7.5.2 Proteína 102 (P102) .................................................................................................. 8 

7.5.3 Proteína 159 (P159) .................................................................................................. 8 

7.5.4 Proteína 36 (P36) ...................................................................................................... 9 

7.6 Etiología ................................................................................................................... 9 

7.7 Transmisión.................................................................................................................. 9 

7.8 Patogenia ................................................................................................................ 10 

7.8.1 Interacción con otros patógenos ............................................................................. 10 

7.8.2 Influencia de parámetros productivos .................................................................... 10 

7.9 Patogénesis ................................................................................................................. 11 

7.10 Signos clínicos y lesiones ....................................................................................... 11 



 

 

xii 

 

7.11 Respuesta Inmunitaria ................................................................................................ 12 

7.11.1 Respuesta Inmunitaria Innata ................................................................................. 12 

7.11.2 Inmunidad humoral ................................................................................................ 13 

7.11.3 Inmunidad celular ................................................................................................... 13 

7.12 Diagnóstico ................................................................................................................ 13 

7.12.1 Técnica de ELISA .................................................................................................. 13 

7.12.2 ELISA Directo........................................................................................................ 14 

7.12.4 ELISA tipo sándwich ............................................................................................. 14 

7.13 Diagnóstico Diferencial ............................................................................................. 14 

7.14 Muestras de sangre para diagnóstico ......................................................................... 15 

7.15 Obtención de suero sanguíneo ................................................................................... 15 

7.16 Técnica de ELISA para Mycoplasma hyopneumoniae .............................................. 15 

7.17 Componentes del kit .................................................................................................. 15 

7.18 Prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae ............................................................ 16 

7.19 Mapa Epidemiológico ................................................................................................ 16 

7.20 Elaboración del mapa epidemiológico ....................................................................... 17 

8. VALIDACIÓN DE HIPÓTESIS ...................................................................................... 17 

9. METODOLOGÍA Y DISEÑO EXPERIMENTAL .......................................................... 18 

9.1 Tipo de investigación ................................................................................................. 18 

9.2 Ubicación de la Investigación .................................................................................... 18 

9.3 Unidad de estudio ...................................................................................................... 19 

9.4 Determinación de las variables de estudio ................................................................. 19 

9.5 Manejo del estudio ..................................................................................................... 20 

9.5.1 Duración del Proyecto ............................................................................................ 20 

9.5.2 Obtención de la muestra ......................................................................................... 20 

9.5.3 Extracción de suero de la muestra de sangre.......................................................... 21 

9.5.4 Procesamiento y análisis de la muestra .................................................................. 21 

9.5.5 Determinación de la prevalencia ............................................................................ 22 

9.6 Análisis Estadísticos .................................................................................................. 23 

9.6.1 Tablas y figuras dinámicas ..................................................................................... 23 

9.6.2 Chi Cuadrado.......................................................................................................... 23 

10. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS ......................................................... 23 

10.1 Prevalencia según la variable sexo ............................................................................ 25 

10.2 Prevalencia según la variable edad ............................................................................ 26 

10.3 Mapa Epidemiológico ................................................................................................ 28 



 

 

xiii 

 

11. IMPACTOS (TÉCNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONÓMICOS) ......... 29 

11.1 Impacto Social ........................................................................................................... 29 

11.2 Impacto Económico ................................................................................................... 29 

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ............................................................ 30 

12.1 Conclusiones .............................................................................................................. 30 

12.2 Recomendaciones ...................................................................................................... 30 

13. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS .......................................................................... 31 

14. ANEXOS ....................................................................................................................... 43 

ÍNDICE DE FIGURAS  

Figura 1 Mapa de Latacunga y sus parroquias rurales. ........................................................... 19 

Figura 2 Cerdos positivos y negativos del cantón Latacunga. ................................................ 24 

Figura 3 Prevalencia de las parroquias rurales del cantón Latacunga. .................................... 25 

Figura 4 Mapa epidemiológico con mayor distribución de casos positivos en las parroquias 

rurales del cantón Latacunga .................................................................................................... 29 

ÍNDICE DE TABLAS 

Tabla 1 Actividades y resultados de la investigación. ............................................................... 5 

Tabla 2 Variables de estudio y sus categorías. ........................................................................ 19 

Tabla 3 Prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae de acuerdo con el sexo. ...................... 26 

Tabla 4 resultados de la prevalencia según la variable edad ................................................... 27 



1 

 

 

 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

Título del Proyecto: “Prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae en porcinos de traspatio en 

el Cantón Latacunga, Provincia de Cotopaxi”.  

Fecha de inicio: mayo 2023 

Fecha de finalización: septiembre 2023 

Lugar de ejecución: Provincia de Cotopaxi, Cantón Latacunga. 

Facultad que auspicia: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales. 

Carrera que auspicia: Medicina Veterinaria  

Proyecto de investigación vinculado: Prevención de Enfermedades Infecciosas y Parasitarias 

en los Animales Domésticos de la Zona 3 de Ecuador. 

Equipo de Trabajo de Investigación:  

Arcos Reyes Emily Cristina (ANEXO 1) 

Dr. Mg. Xavier Cristóbal Quishpe Mendoza (ANEXO 2) 

Área de Conocimiento:  Agricultura  

Subárea  

Veterinaria  

Línea de investigación: Producción y biotecnología animal. 

Sub líneas de investigación de la Carrera: Microbiología, parasitología Inmunología y Salud. 
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2. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

La producción de cerdos en Ecuador es amplia ya que de acuerdo con el censo agropecuario de 

2020 la población porcina es de 2,50 millones de cabezas distribuidos en tres regiones, Costa, 

Sierra y Amazonía (1). 

La enfermedad enzoótica porcina causada por Mycoplasma hyopneumonie afecta al tracto 

respiratorio provocando neumonía en cerdos de diferentes edades y sexo, considerado como el 

patógeno principal de la enfermedad del complejo respiratorio porcino que genera grandes 

pérdidas económicas en los pequeños productores, así como en las grandes explotaciones 

porcícolas (2).  

Mediante la presente investigación se determina la prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae 

en cerdos de traspatio ya que en las parroquias rurales del cantón Latacunga no existen 

investigaciones previas de la enfermedad. De acuerdo con las políticas de bienestar animal, 

todos los animales deben estar libres de dolor y sufrimiento, por lo tanto, determinar las zonas 

rurales afectadas por el patógeno permite crear estrategias sanitarias que eviten el contagio y la 

diseminación, así como el deterioro de la salud de los animales (3).  

Al ser una enfermedad endémica se disemina en piaras que se encuentran alrededor de los 

cerdos infectados, provocando un impacto económico considerable ya que afecta directamente 

al decrecimiento de la ganancia diaria de peso y aumento de los costos de producción hasta 

llegar a término para su faenamiento (4). 

Por lo señalado, es importante conocer el porcentaje de animales infectados en las zonas rurales 

del cantón Latacunga, para crear calendarios sanitarios que permitan controlar el contagio, así 

como establecer medidas de control en los cerdos de traspatio, favoreciendo la economía de los 

pequeños porcicultores, así como a los Médicos Veterinarios con información actual de la 

enfermedad en el cantón.  
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3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO 

Directos 

• Propietarios de los porcinos que se entraron en estudio. 

Indirectos 

• Productores porcícolas del Cantón Latacunga. 

4. PROBLEMA DE LA INVESTIGACIÓN 

Mycoplasma hyopneumoniae afecta a la producción porcícola de todo el mundo, implicada en 

los trastornos respiratorios más comunes en cerdos, es de fácil diseminación y altamente 

contagiosa que afectan a la ganancia diaria de peso, conversión alimenticia y mortalidad 

generando grandes pérdidas económicas en la industria porcina (5). 

Existe un porcentaje de cerdos infectados a nivel mundial, por ejemplo, en África es del 10%, 

en Suecia es del 24,8%, en Italia del 21,12% (6). En América del sur, en Argentina en la 

provincia de Mendoza se estableció una prevalencia del 48% y en Brasil al sur y sureste del 

90% (7). Por lo tanto, en algunos Países del mundo se estima que el Mycoplasma 

hyopneumoniae se encuentra presente en más del 90% de las piaras (8). Uno de los problemas 

principales del Mycoplasma hyopneumoniae es la escasa información y estudios de la 

enfermedad a comparación del resto de países, en donde se establecen estudios regulares 

anualmente. Cabe recalcar que los pequeños productores que se dedican a la actividad porcícola 

no tienen conocimiento acerca de la enfermedad, así como del manejo zoosanitario, por lo tanto, 

existe un aumento y propagación de la enfermedad, tomando en cuenta que la mayoría de los 

cerdos de traspatio no cuenta con vacunas ni registros.  

En el Cantón Latacunga, provincia de Cotopaxi no existe un registro de investigaciones que 

demuestren la prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae en cerdos de traspatio, por lo que es 

la primera vez que se realiza el estudio. 
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5. OBJETIVOS 

5.1 Objetivo General 

Determinar la prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae en porcinos de traspatio en el cantón 

Latacunga, provincia de Cotopaxi, mediante la prueba ELISA competitiva. 

5.2 Objetivos Específicos 

• Utilizar la prueba ELISA competitiva para determinar la prevalencia de Mycoplasma 

hyopneumoniae en porcinos pertenecientes a las parroquias rurales del cantón 

Latacunga.  

• Evaluar la prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae según las variables edad y sexo. 

• Elaborar un mapa epidemiológico según los casos positivos de Mycoplasma 

hyopneumoniae en el cantón Latacunga.  
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6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACIÓN CON LOS 

OBJETIVOS PLANTEADOS 

Tabla 1 Actividades y resultados de la investigación.  

Objetivo Actividad 
Resultados de la 

Actividad 

Medios de 

verificación 

Utilizar la prueba 

ELISA competitiva 

para determinar la 

prevalencia de 

Mycoplasma 

hyopneumoniae en 

porcinos 

pertenecientes a las 

parroquias rurales 

del cantón 

Latacunga. 

 

Determinar la muestra 

de 150 cerdos de 

traspatio por cada 

parroquia rural, se 

obtiene el suero de la 

muestra sanguínea y 

aplicamos el kit 

IDEXX M. hyo. para 

la obtención de 

resultados. 

 

De los 150 animales 

muestreados, se obtuvo 

25 positivos y 125 

negativos a Mycoplasma 

hyopneumoniae. 

Resultados de 

la prueba de 

Mycoplasma 

hyopneumoniae 

(Anexo 11). 

Evaluar la 

prevalencia de 

Mycoplasma 

hyopneumoniae 

según las variables 

edad y sexo. 

 

Llenar el registro de 

datos del animal y del 

propietario. 

Se evaluaron las 

variables edad y sexo en 

los cerdos de traspatio. 

Resultados de 

los casos 

positivos 

enfocadas a la 

edad y sexo 

(tabla 3-4). 

Elaborar un mapa 

epidemiológico 

según los casos 

positivos de 

Mycoplasma 

hyopneumoniae en 

el cantón Latacunga. 

De acuerdo con los 

resultados obtenidos 

colocar en el mapa 

epidemiológico los 

casos positivos de los 

lugares en los que se 

encontró la 

enfermedad. 

De acuerdo con las 

parroquias rurales del 

cantón Latacunga se 

colocó los casos 

positivos. 

Mapa 

epidemiológico 

(figura 4). 
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7. FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICO TÉCNICA 

7.1 Introducción 

Mycoplasma hyopneumoniae es una bacteria patógena que afecta principalmente a los cerdos y 

es la causa principal de la neumonía enzoótica porcina (NEP), una enfermedad respiratoria 

crónica que provoca importantes pérdidas económicas en la industria porcina a nivel mundial. 

Esta bacteria pertenece al género Mycoplasma, que se caracteriza por ser uno de los grupos de 

organismos más pequeños y simples capaces de replicarse de forma autónoma (9). 

La NEP se ha convertido en un problema de salud animal de gran relevancia debido a su amplia 

distribución y a las consecuencias que conlleva para la producción porcina. Esta enfermedad 

afecta principalmente a los cerdos jóvenes, especialmente en las fases de crecimiento y engorde, 

lo que resulta en un retraso del crecimiento, reducción de la eficiencia alimenticia y un aumento 

en la mortalidad. Además, Mycoplasma hyopneumoniae puede debilitar el sistema respiratorio 

de los cerdos, lo que los hace más susceptibles a otras infecciones respiratorias secundarias, lo 

que agrava aún más las pérdidas económicas (10). 

La prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae varía según la región geográfica y las 

condiciones específicas de manejo y bioseguridad en las explotaciones porcinas. La transmisión 

de la bacteria es principalmente a través del aire, mediante gotas respiratorias que son liberadas 

por los cerdos infectados cuando tosen o estornudan. Esto facilita la diseminación del patógeno 

en sistemas de producción intensivos y en áreas donde la densidad de cerdos es alta (11). 

La detección y control de Mycoplasma hyopneumoniae son fundamentales para reducir su 

impacto en la industria porcina. Se utilizan técnicas de diagnóstico, como pruebas serológicas 

y de PCR (reacción en cadena de la polimerasa), para identificar la presencia de la bacteria en 

las explotaciones porcinas. Una vez confirmada la presencia de la infección, es importante 
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implementar medidas de bioseguridad, como la segregación de animales, la desinfección 

adecuada y el uso de vacunas, para reducir la transmisión y la gravedad de la enfermedad (12).  

7.2 Antecedentes 

Inicialmente M. hyopneumoniae se clasificó como un tipo de Pasteurella ya que es una bacteria 

pleomorfa que causa neumonía en los porcinos; en 1939 se consideró que esta enfermedad era 

causada por un virus y dos años más tarde se define como neumonía enzoótica en lechones. 

Esta enfermedad fue descrita en 1950 con el brote de neumonía en porcícolas de Europa y 

América del Norte. En 1965, Maré y Switzer establecieron el nombre de Mycoplasma 

hyopneumoniae y para 1980 se aprobó en la lista de nombres de bacterias (13). 

7.3 Taxonomía  

La clasificación taxonómica se define como (14): 

Clase: Mollicutes 

Orden: Mycoplasmatales 

Familia: Mycoplasmatáceas 

Género: Mesomicoplasma 

Especie: Mycoplasma hyopneumoniae. 

7.4 Características 

M. hyopneumoniae tiene un tamaño pequeño que va de 400 nm a 1200 nm, su genoma es 

diminuto que va de 893-920 kilopares de bases y no presenta membrana celular (15). Al 

pertenecer a la clase Mollicutes, ésta posee una membra rica en colesterol; su proporción de 

citocinas y guaninas (G+C) con relación al total de nucleótidos en el genoma es de 23-40 mol%, 

es decir, baja en relación con otras bacterias; el número de operones de ARNr es de 1 a 2; en 

M. hyo existen 3 genes de rRNAs; y el ARN polimerasa es resistente a la rifampicina (16). 
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7.5 Proteínas de M. hyopneumoniae 

Geonómicamente M. hyopneumoniae posee una repetición de 22 regiones variantes, en cuanto 

a los nucleótidos secuenciales existen 12 genes de 5 cepas estudiadas, que codifican proteínas 

que pueden afectar la patogenicidad, la adherencia de las células y la interacción con el sistema 

inmune de los cerdos (17). 

7.5.1 Proteína 97 (P97) 

La proteína P97 fue reconocida por anticuerpos monoclonales mediante inmunotransferencia 

la misma que fue identificada por su tamaño 97kDa, siendo una de las más grandes. La 

utilización de una nueva cepa de E. coli permitió el descubrimiento del gen estructural de P97 

que codifica una proteína de 124,9 kDa. Su análisis genético permitió identificar el gen 

responsable de la unión a los cilios traqueales del cerdo. Un análisis más minucioso de los 

clones Lambda contenidos en la P97, detectó un operón de dos genes denominado P102 (18). 

7.5.2 Proteína 102 (P102) 

Esta proteína es un arquetipo de la familia P102 de moléculas superficiales de M. 

hyopneumoniae, posee una cadena de 904 aminoácidos con secuencia de péptido señal. La cepa 

J se activa en el aminoácido 556. Se considera como una proteína accesoria de la P97 debido a 

su relación en la adhesión del patógeno, puede actuar de manera dependiente como apoyo a la 

P97 para su unión a los cilios traqueales o como independiente en la interacción de estructuras 

superficiales (19). 

7.5.3 Proteína 159 (P159) 

La proteína P159 no está relacionada con las familias parálogas de P97 y P102, ya que ésta 

genera eventos de escisión dominante en la misma posición dando lugar a P27, P110 y P52. 

Esta proteína es procesada mediante la transducción posterior que da lugar al complejo patrón 

de fragmentos que se encuentran en la superficie y se unen a heparina, como lo hace la P97 

(20).   
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7.5.4 Proteína 36 (P36) 

El Mycoplasma hyopneumoniae sintetiza la proteína P36 siendo un factor inmunogénico inicial 

en cerdos. Debido a su alta especificidad, se utiliza para identificar las cepas del agente 

etiológico responsable de la neumonía enzoótica porcina siendo propia de esta ya que no se 

encuentra en otras especies de Mycoplasma (21). 

7.6 Etiología 

La enfermedad de neumonía enzoótica porcina es causada por Mycoplasma hyopneumoniae, el 

mismo que carece de pared celular, así como también su tamaño es pequeño y se presenta de 

distintas formas, es decir, es pleomorfo. Al tener una membrana limitante hace que se resista a 

diversos agentes quimioterapéuticos. Se cultiva en tejidos del pulmón en un medio sólido, en 

contenidos de suero y otros factores que permiten el desarrollo de colonias de este 

microorganismo. Se desarrolla a temperaturas de 37°C, se caracteriza por ser aeróbico, es 

sensible al medio ambiente provocándole la muerte, así como a los desinfectantes que logran 

su fácil destrucción. Además, las infecciones secundarias se desarrollan por agentes patógenos 

como Pasteurella multocida, Bordetella bronchiseptica, Klebsiella pneumoniae, entre otros 

microorganismos que aprovechan las lesiones neumónicas (22). 

7.7 Transmisión 

La transmisión se produce por contacto directo mediante la inhalación de aerosoles de un cerdo 

contaminado por Mycoplasma hacia otro porcino sano, en donde, la tos en los animales elimina 

una gran cantidad de microorganismo, provocando una contaminación a nivel de la piara. Los 

cerdos mayores a seis semanas de edad son más propensos a contraer la enfermedad. Se puede 

presentar una transmisión vertical desde la madre hacia los lechones, y de igual manera, la 

transmisión aérea entre granjas (23). 
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7.8 Patogenia  

El agente de M. hyopneumoniae es transmitido a los lechones por cerdas con menos de tres 

partos, sin presentar ningún signo ni síntoma, no obstante, los lechones hijos de cerdas que han 

tenido más de tres partos no se contaminan ya que las madres han desarrollado anticuerpos 

espontáneamente, sin embargo, al momento de juntar a los cerdos para el engorde los lechos 

hijos de las cerdas viejas se contaminan (24). 

7.8.1 Interacción con otros patógenos 

De acuerdo con varias literaturas, el agente causal de la enfermedad de la neumonía enzoótica 

porcina ha demostrado ser uno de los patógenos primarios del Complejo de la Enfermedad 

Respiratoria Porcina en conjunto con el circovirus (PCV2), aumentando la viremia de PCV2. 

En Estados Unidos se determinó la tasa de coinfección de 35,5% de ambos patógenos (25). Del 

mismo modo, potencia la neumonía en el Síndrome Reproductivo y Respiratorio Porcino 

(SRRP) (26), de modo que, incrementó la severidad y tiempo de enfermedad en cerdos 

infectados debido a citocinas proinflamatorias, así como el incremento de IL-1β. 

7.8.2 Influencia de parámetros productivos 

De acuerdo con varias literaturas, los parámetros productivos más afectados por Mycoplasma 

hyopneumoniae son la ganancia diaria de peso en donde este tiene efectos desfavorables 

haciendo que se retrase el engorde del animal y, por ende, se tarde la salida al faenamiento, lo 

que conlleva más gasto económico en alimentación y cuidado (27). Teniendo en cuenta que a 

mayor ganancia de peso en el menor tiempo posible mayor es el ingreso económico en los 

pequeños y medianos productores. 

Los suinos contagiados con M. hyopneumoniae pierden 24 gramos en la ganancia diaria de peso 

lo que corresponde a un 2.9%, sin embargo, otros estudios estipulan que los cerdos que han 

contraído la enfermedad a una temprana edad, disminuyen considerablemente la GDP (28), es 
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por ello que, los porcinos faenados que presentan un 10% de lesiones a nivel del pulmón un 5% 

es la perdida en la ganancia diaria de peso, no obstante, diferentes autores reportan que por cada 

10% de pulmones alterados con neumonía existe una pérdida de 37.3 gramos en ganancia de 

peso (29). 

7.9 Patogénesis  

El Mycoplasma hyopneumoniae se puede visualizar microscópicamente en el revestimiento 

ciliado del epitelio de la tráquea, los bronquios y bronquiolos. Las lesiones se distribuyen en 

los pulmones propagándose a través de los bronquios, acumulando exudado que se dirige a la 

parte craneal ventral del sistema respiratorio comprometiendo al aparato mucociliar. Los 

factores de virulencia derivados de las proteínas de la membrana externa del patógeno afectan 

al mecanismo de defensa del aparato respiratorio, debilitando la membrana celular haciendo 

que los epítopos camuflen los antígenos protectores y disminuyendo la respuesta inmune, 

provocando el ingreso del microorganismo a través de polvo o gases contaminados generando 

irritación en las vías respiratorias y haciendo que el porcino sea más susceptible a la enfermedad 

(30). 

7.10 Signos clínicos y lesiones 

El Mycoplasma hyopneumoniae posee un período de incubación de diez a quince días. Como 

primer síntoma el suino presenta tos seca y esporádica en las primas horas del día y en la noche 

esta es más persistente y profusa teniendo una duración de dos a tres semanas o a su vez, 

dependiendo del grado de afectación, puede volverse indefinida. Juntamente con la tos se puede 

observar diarrea ligera, fiebre, disnea y retraso en el crecimiento, sin embrago, el apetito se 

mantiene normal. Clínicamente la enfermedad se presenta grave a causa de enfermedades 

secundarias y signos de neumonía severa, presentando recaídas en donde la morbilidad es 

elevada, mientras que la mortalidad es baja (31).  
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En cuanto a las lesiones a nivel macroscópicas, se observa áreas neumónicas deprimidas en los 

lóbulos cardiacos y apicales, su color característico es rojo amarillento, y raramente se 

presentan grisáceas aparente al tejido linfoide. Además, se puede observar enfisema en áreas 

cercanas a la afectación, esto producido por la obstrucción de bronquios pequeños, por la 

secreción y disminución de luz siendo más dispuesto a plegarse. En cuanto a la sínfisis 

bronquiales y mediastínicas se presentan agrandadas y edematizadas. En casos de infecciones 

secundarias se puede presentar pleuresías y pericarditis, así como hepatización y congestión 

con bronconeumonía necrosante (32).  

A nivel microscópico, las lesiones características son la hiperplasia del tejido linfoide, 

comenzando con la hiperplasia celular alveolar, edema leve y presencia de pocas células 

mononucleares en los espacios de los alveolos (33). 

Cuando existe la presencia de neutrófilos, se puede aducir la existencia de otros patógenos 

bacterianos. 

7.11 Respuesta Inmunitaria 

La acción de la respuesta inmunitaria del huésped no está definida completamente con el 

patógeno, por lo que algunos componentes del sistema inmunitario pueden coadyuvar y 

deteriorar a la vez, al desarrollo de la neumonía causada por Mycoplasma. La contaminación 

genera citocinas proinflamatorias e inmunorreguladoras por los fagocitos profesionales en el 

pulmón. La causa de la respuesta inflamatoria pronunciada es la hiperplasia linfoide siendo el 

principal impulsor de las lesiones pulmonares (34). 

7.11.1 Respuesta Inmunitaria Innata 

Los receptores TLR2 y TLR6 intervienen en el reconocimiento de M. hyopneumoniae por los 

macrófagos de los alveolos, provocando la activación de las citoquinas proinflamatorias. Al 

bloquear los receptores, disminuye la producción de la TNF-α por los macrófagos, lo que nos 
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permite aducir que los macrófagos alveolares están involucrados en la respuesta inmune 

inflamatoria en la infección de M. hyopneumoniae, sin embargo, existe una baja infiltración de 

neutrófilos (35). 

7.11.2 Inmunidad humoral 

Los anticuerpos IgG se pueden detectar de 3 a 4 semanas post infección (pi) alcanzando su 

punto máximo a las 11 a 12 semanas y luego va disminuyendo poco a poco. La inmunoglobulina 

M o IgM en suero se puede detectar a las 9 semanas post infección, alcanzando su punto 

máximo a los 14 días y de igual manera, va decreciendo. La IgA se puede detectar con hisopos 

en las vías nasales a los 6 días post infección alcanzando el punto máximo entre el día 12 y 16 

pi y disminuye gradualmente hasta alcanzar los niveles pre inmunes en el día 84 pi. Cuando se 

vacuna a los cerdos de M. hyopneumoniae no presentan lesiones considerables a nivel pulmonar 

ya que los anticuerpos no reaccionan con la misma inmunidad protectora (36). 

7.11.3 Inmunidad celular 

La respuesta inmunitaria mediada por las células T permiten la protección contra infecciones 

respiratorias locales, siendo clave en la regulación de la respuesta inmune, por lo que de acuerdo 

con varios estudios realizados en ratones determinaron que las células T CD8+ son encargadas 

en la protección en las infecciones de M. hyopneumoniae juntamente con las respuestas Th1 y 

Th17 (36). 

7.12 Diagnóstico  

7.12.1 Técnica de ELISA 

La técnica de ELISA o también denominada ensayo inmunoabsrobente ligado a enzimas, 

permite la detección rápida de anticuerpos de virus, bacterias y puede utilizarse en los distintos 

animales domésticos. La función es inmovilizar a los antígenos, o a su vez, los anticuerpos de 

una muestra que se unen a una fase sólida (37).   
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7.12.2 ELISA Directo 

Se utilizan dos anticuerpos para detectar in antígeno específico. En primera instancia, se recubre 

la placa con el antígeno y se incuba la muestra a analizar. Si hay anticuerpos específicos en la 

muestra se unen al antígeno y se plasman en la placa. Posterior a eso, se añade un anticuerpo 

secundario que une a los anticuerpos capturados, se marcan con una enzima haciendo que se 

cambie de color cuando reacciona al sustrato (38). 

7.12.3 ELISA indirecto 

Este diseño de ELISA permite unir a la fase sólida a una capa de anticuerpos, que capturan el 

antígeno presente en las muestras. Una vez que se lava el material que queda en superficie, el 

antígeno capturado se detecta mediante una segunda capa de anticuerpos conjugados con la 

enzima indicadora, en donde el anticuerpo debe ser reconocido con al menos dos moléculas de 

anticuerpos (39). 

7.12.4 ELISA tipo sándwich  

El diagnóstico diferencial permite reconocer la interacción del Mycoplasma hyopneumonie con 

otros patógenos que afectan al sistema respiratorio porcino provocando lesiones neumónicas, 

tomando en cuenta que esta enfermedad puede o no desarrollarse; los patógenos que se pueden 

evidenciar son Pasteurella multocida, Actonibacillus pleuropneumoniae Haemophylus 

parasuis, Bordetella bronchiseptica, Streptococcus sp. así como el virus del PRRS, e influenza 

porcina (40). 

7.13 Diagnóstico Diferencial 

El diagnóstico diferencial permite reconocer la interacción del Mycoplasma hyopneumonie con 

otros patógenos que afectan al sistema respiratorio porcino provocando lesiones neumónicas, 

tomando en cuenta que esta enfermedad puede o no desarrollarse; los patógenos que se pueden 

evidenciar son Pasteurella multocida, Actonibacillus pleuropneumoniae Haemophylus 



15 

 

 

 

parasuis, Bordetella bronchiseptica, Streptococcus sp. así como el virus del PRRS, e influenza 

porcina (41).   

7.14 Muestras de sangre para diagnóstico 

Las muestras de sangre se deben realizar en animales vivos, o a su vez, en animales que se ha 

realizado eutanasia y el corazón aún se mantiene en sístole y diástole y que no haya transcurrido 

mucho tiempo. En el caso de que haya transcurrido un par de horas, se puede muestrear de los 

coágulos del corazón. Para la localización de la punción se puede realizar en la vena cava 

anterior para animales jóvenes hasta dos meses de vida, la vena yugular para cerdos en engorde 

y en etapa de finalización y vena coccígea y marginal para cerdos adultos (42).   

7.15 Obtención de suero sanguíneo 

Las muestras dirigidas a diagnóstico de serología, se recolecta la sangre en tubos sin 

anticoagulante y jeringas estériles; se coloca la muestra recogida en las jeringas 

minuciosamente en los tubos evitando romper los eritrocitos y evitar la hemólisis. Para la 

extracción del suero, se coloca el tubo de 30° a 45° durante 15 minutos a temperatura ambiente, 

sin exposición al sol, para logar la separación del suero y la formación del coágulo (43).   

7.16 Técnica de ELISA para Mycoplasma hyopneumoniae  

Las pruebas de ELISA son las más utilizadas para la detección de anticuerpos específicos 

mediante el conjugado enzimático. Para la detección de M. hyo. se puede utilizar dos tipos de 

ELISA, el indirecto y el competitivo. El ELISA indirecto, cuenta los anticuerpos que se 

encuentran en el suero, tras ser procesada la muestra. El ELISA competitivo únicamente arroja 

una lectura de positivo y negativos, por lo que no necesita conjugados específicos (44). 

7.17 Componentes del kit 

Prueba IDEXX M. hyo Ab® permite detectar anticuerpos de suero y plasma. Es capaz de 

detectar infecciones adquiridas recientemente; mantiene un formato indirecto con el 
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procesamiento de las muestras y lector de los resultados con una duración de 2 horas 

aproximadamente. Esta prueba contiene cinco placas y a su vez, contiene todos los reactivos, 

solución de lavado, diluyente, sustrato (45). 

7.18 Prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae  

La prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae es a nivel mundial, pues los cerdos que se 

encuentran en los 20-35kg son más propensos al contagio de esta patología. Se puede presentar 

de manera clínica con tos productiva y no productiva y de manera subclínica que en 

combinación con otros patógenos secundarios, lo signos son más agravantes. En Ecuador, no 

existen registros claros de la prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae en cerdos de traspatio, 

sin embargo, varios países del mundo determinan a la enfermedad como una de las principales 

responsables de los complejos respiratorios, es así, en Cuba se analizaron 280 animales en 8 

provincias en donde se determinó que la prevalencia es alta a nivel de la región (66%) (46).  

7.19 Mapa Epidemiológico 

Los mapas epidemiológicos son una representación de información copilada en una zona 

geográfica determinada, como lo menciona Peña (47), es un conjunto de herramientas que 

permite analizar datos y crear mapas geográficos que faciliten el estudio y la toma de decisiones 

de entidades o personas apegadas a la información.  Uno de los primeros mapas fue realizado 

en Londres en 1854, en donde John Snow rastreó el origen del brote de la cólera en donde 

encontró que el problema radicaba en una bomba de agua contaminada hasta alcanzar una 

alcantarilla del agua que recogía para distribuirla a la ciudad (48).  

Desde 1995, el Programa Especial de Análisis en Salud (SHA) y la Organización Panamericana 

de la Salud (OPS) ingeniaron un proyecto que permita utilizar los Sistemas de Información 

Geográfica (SIG) como alternativa para analizar todos los problemas de salud pública (49).  
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7.20 Elaboración del mapa epidemiológico 

Para la elaboración de un mapa epidemiológico es importante tomar en cuenta los riesgos y las 

condiciones de trabajo que conlleva reunir la información, al ser un instrumento que parte de 

datos obtenidos en estudios de enfermedades permitiendo el análisis y minimización de los 

riesgos para la toma de decisiones. Para realizar los mapas de riesgo en primera instancia se 

debe tener consideraciones acerca de la planificación de actividades que permitan definir las 

prioridades en las áreas que se encuentren con mayor número de contagios, por lo tanto, los 

criterios a considerarse son: extensión de los factores de riesgo, gravedad del riesgo, 

erradicación del riesgo, pérdidas económicas causadas por la enfermedad, costos que acarrea 

intervenir en la enfermedad. Del mismo modo, se debe contar con un estudio previo de los 

sectores más prevalentes y planificar la utilización de recursos para prevenir la enfermedad 

(50).   

Para la correcta elaboración de los mapas epidemiológicos se han descrito fases que se 

describen a continuación (50):  

1. Fase diagnóstica: permite conocer minuciosamente los factores de riesgo con el fin de 

planificar medidas preventivas para evitar errores al momento de la improvisación.  

2. Fase analítica: permite fijar las prioridades de intervención las mismas que serán 

planificadas. 

3. Fase de intervención: es la aplicación práctica en la zona geográfica en la que se va a 

realizar el mapa tomando en cuenta las planificaciones anteriores.  

4. Fase de evaluación: se analiza los resultados de acuerdo con los objetivos planteados.     

8. VALIDACIÓN DE HIPÓTESIS 

H0: ¿Existe prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae en las parroquias rurales del cantón 

Latacunga, provincia de Cotopaxi? 
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H1: ¿No existe prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae en las parroquias rurales del cantón 

Latacunga, provincia de Cotopaxi? 

Se acepta la hipótesis nula ya que se pudo evidenciar que existen 25 casos (16,67) de 

Mycoplasma hyopneumoniae en las parroquias rurales. Particularmente en Tanicuchí se 

detectaron 6 casos positivos, en Poaló 5 animales presentaban la enfermedad, en Pastocalle y 

Once de Noviembre exitieron 4 casos, Joseguango Bajo 2 casos, Guaytacama 3 casos y Alaquez 

1 caso positivo.  

9. METODOLOGÍA Y DISEÑO EXPERIMENTAL  

9.1 Tipo de investigación 

La presente investigación es de carácter no experimental de modo que no existe manipulación 

de variables independiente, así como la asignación aleatoria de los animales; y es de tipo 

transversal ya que se mide una sola vez las variables y con dicha información se realiza el 

análisis (51). 

9.2 Ubicación de la Investigación  

La investigación se realizó en las parroquias rurales del cantón Latacunga: Aláquez, Joseguango 

Bajo, Pastocalle, Tanicuchí, Toacaso, Poaló, Belisario Quevedo, Once de Noviembre y Mulaló. 

El cantón Latacunga pertenece a la provincia de Cotopaxi, ubicada en el centro del Ecuador; 

limita al norte con Pichicha, al sur con el cantón Salcedo, al este con la provincia de Napo y al 

oeste con los cantones Sigchos, Pujilí y Saquisilí. El clima es templado y frío, con una 

temperatura media anual de 13°C.  
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Figura 1 Mapa de Latacunga y sus parroquias (52). 

 

9.3 Unidad de estudio 

Para ejecutar la investigación se utilizaron un total de 150 animales al azar divididos en las 10 

parroquias rurales del cantón Latacunga, con 15 animales respectivamente para cada una de las 

parroquias, de los cuales se extrajeron muestras sanguíneas para el análisis es interpretación de 

resultados.  

9.4 Determinación de las variables de estudio  

 Las variables de estudio se analizaron de acuerdo con la edad y el sexo, cada uno establecido 

en las distintas categorías como se muestra en la (Tabla 2).  

Tabla 2 Variables de estudio y sus categorías. 

Variables de estudio Categorías 

Sexo 

Hembra 

Macho 
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Edad 

≤ 6 meses 

≥ 7 meses < 12 meses 

≥ 12 meses 

• Para poder evaluar las variables se realizó una ficha de datos del animal muestreado 

en donde los propietarios proporcionaron la información, mediante el cual se pudo 

clasificar a los animales en las siguientes categorías: 

• Sexo se obtuvo un total de 76 hembras y 74 machos.  

• Edad se clasificó por meses, ≤ 6 meses con 106 porcinos, ≥ 7 y < 12 meses con 42 

animales y ≥ 12 meses 2 animales. 

9.5 Manejo del estudio  

El cantón Latacunga cuenta con 10 parroquias rurales, se seleccionó 150 animales de traspatio 

al azar donde se realizó a 15 animales por cada parroquia rural del cantón, se aplicó una ficha 

de datos del animal, para evaluar las variables edad y sexo. Se tomo muestra de sangre de los 

cerdos en estudio y se analizó el resultado mediante el kit de ELISA para M. hyo.  

9.5.1 Duración del Proyecto 

La investigación tiene un período de duración de cuatro meses, en las cuales, las dos primeras 

semanas se realizó la toma de muestras sanguíneas, así como la recolección de datos de los 

animales muestreados, posteriormente, se realizó la prueba de Elisa para cada uno de los sueros 

y finalmente se procedió al análisis de los datos.   

9.5.2 Obtención de la muestra  

1. Para la extracción de sangre se identifica el lugar para la toma de muestra. Para la vena 

marginal de la oreja se realizó una leve presión en la base de la oreja. Para la extracción 

de la vena yugular se elevó la cabeza del cerdo para definir la fosa yugular, dirigiendo 
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la aguja a la línea media por encima del omoplato.  En algunos casos se extrajo de la 

vena coccígea.  

2. Se limpio el área para la extracción de la muestra con alcohol.  

3. Con aguja calibre 18 y 20 se procedió a extraer la sangre hacia la jeringa. 

4. Se retiró la aguja y se comprimió el lugar de la punción por algunos segundos con 

algodón y antiséptico.   

5. La muestra sanguínea obtenida se colocó ligeramente en tubos de tapa roja previamente 

rotulados.  

9.5.3 Extracción de suero de la muestra de sangre  

1. Se colocaron los tubos con sangre a 45° sin movimiento de 15 a 30 minutos para logar 

la separación del suero. 

2. Con jeringa de insulina se procedió a extraer minuciosamente el suero evitando topar el 

coágulo. 

3. Se colocó en tubos eppendorf de 1.5 ml codificados por parroquias y animales, los 

mismos que se colocaron en coolers y posteriormente en refrigeración.  

9.5.4 Procesamiento y análisis de la muestra 

Para la obtención de los resultados se realizó el siguiente procedimiento en el laboratorio:  

1. Se descongeló a temperatura ambiente los sueros de las muestras sanguíneas obtenidas.  

2.  Se diluyó 10µl de la muestra con 390µl de diluyente, utilizando micropipetas con 

puntas blancas, posteriormente se procedió a mezclar homogéneamente las muestras 

diluidas. 

3. Se mantuvo todos los reactivos a temperatura ambiente. 

4. Se preparó la solución de lavado concentrada (10X) y se diluyo en ración de 1/10 con 

agua destilada.  
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5. En la placa tapizada con el antígeno se colocó en orden las muestras previamente 

anotadas de acuerdo con la posición.  

6. Se colocó 100 µl de control negativo no diluido en los dos primeros pocillos.  

7. Se colocó 100 µl de control positivo no diluido en los dos pocillos siguientes.  

8. Se puso 100 µl de muestra diluida en los pocillos correspondientes.  

9. Los pocillos se incubaron durante 30 minutos a una temperatura de 18-20°C. 

10. Se eliminó el contenido líquido de cada pocillo y se procedió a lavar cada pocillo con 

350µl de solución de lavado de 3-5 veces. Después de lavado final, se eliminó el fluido 

de lavado residual de cada placa golpeándola sobre material absorbente. 

11.  Se dispensó 100µl de conjugado a cada pocillo. 

12. Se incubó durante 30 minutos con las temperaturas anteriores.  

13. Nuevamente se eliminó el contenido líquido de cada pocillo y se lavó como en el 

anterior paso.  

14. Se dispensó 100µl de substrato TMB en cada pocillo. 

15. Incubamos durante 15 min. a las mismas temperaturas mencionadas anteriormente.  

16. Se puso 100µl de solución de frenado en cada pocillo.  

17. Se proceso en la máquina de ELISA para la obtención de resultados.  

9.5.5 Determinación de la prevalencia  

Una vez que se muestrearon a los animales y se obtuvo los resultados del kit de M. hyo. se 

determinó la prevalencia por parroquia rural del cantón Latacunga. Se dividió el número de 

animales positivos para el total de los animales en estudio. La prevalencia obtenida en las 

parroquias rurales del cantón es de 16.67%. 

La fórmula empleada es: 

𝑃 =
𝑁° 𝑑𝑒 𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠

𝑁° 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠
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9.6 Análisis Estadísticos  

9.6.1 Tablas y figuras dinámicas  

Se elaboró una tabla dinámica que nos permitió expresar los resultados obtenidos de las 150 

muestras estudiadas, así como de las variables en estudio con relación a la edad y el sexo. Así 

mismo, se realizaron gráficos dinámicos que complementan los resultados de las tablas en 

donde nos permite establecer las comparaciones más claras de los casos positivos y negativos, 

así como las prevalencias obtenidas por parroquias.  

9.6.2 Chi Cuadrado  

Para determinar la relación entre las variables en estudio y la enfermedad se utilizó chi cuadrado 

para poder calcular el valor de p.  

𝑥2 = ∑(𝑜𝑖 − 𝑒𝑖)2𝑒𝑖 

X2: Chi cuadrado 

∑: suma de 

oi: frecuencia del valor observado  

ei: frecuencia del valor esperado 

10. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

En la figura 2 se representa el número de animales que resultaron positivos y negativos, en 

donde 25 animales arrojaron resultados positivos y 125 animales fueron negativos, en donde la 

prevalencia es de 16.67%, por lo que se considera una prevalencia alta, ya que según Hoy (52) 

se considera prevalencia baja cuando es menor a 10%, así mismo, se clasifica como prevalencia 

puntual ya que durante el estudio se determinó para cada uno de los animales, sin importar si 

todos fueron al mismo tiempo (53).  
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Figura 2 Cerdos positivos y negativos del cantón Latacunga. 

En Ecuador, el estudio para Mycoplasma hyopneumoniae ha sido limitado específicamente en 

cerdos de traspatio, sin embargo, existe un estudio en donde se determinó los anticuerpos post 

vacunales en una granja ubicada en la ciudad de Cuenca, se utilizaron 187 animales de una 

granja en donde 27 cerdos presentaron anticuerpos post vacunales estableciendo la prevalencia 

en esa granja de 14,43% (54). Una investigación más amplia se realizó en España y Portugal, 

en donde se analizaron 199.678 cerdos en España y 29.504 cerdos en Portugal desde el año 

2013 hasta 2017 y determinaron la prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae de 24,21% tras 

realizar un examen microscópico de lesiones pulmonares compatibles para este patógeno (55). 

En comparación con el estudio realizado en el cantón Latacunga, la prevalencia de los cerdos 

de la ciudad de Cuenca es menor a este estudio, debido a que los cerdos no se encuentran 

inoculados ya que son más susceptibles a la enfermedad, por ende, no coinciden con los 

resultados. Esto se puede corroborar con el estudio realizado por Ambrogi (56), quien estableció 

una prevalencia de 56,7% ya que los cerdos al aire libre pueden contraer fácilmente la 

enfermedad.  De acuerdo con la segunda investigación, tiene una muestra de estudio mucho 

más amplia, por lo tanto, la prevalencia es mayor a la del presente estudio, no obstante, se puede 
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decir que la enfermedad está presente a nivel mundial y en el cantón Latacunga no hay 

excepción.  

En la figura 3 la parroquia Tanicuchi (24%), seguido de Poaló (20%), las parroquias Once de 

Noviembre y Pastocalle (16%), Guaytacama (12%), Joseguango Bajo (8%), Alaquez (4%), para 

las parroquias Toacaso, Mulaló y Belisario Quevedo no existieron casos positivos.  

 

Figura 3 Prevalencia de las parroquias rurales del cantón Latacunga. 

En el estudio realizado en Tandil, Argentina se muestreó 150 animales distribuidos en diferentes 

granjas y distintas zonas en donde más del 50% de las granjas porcinas están afectadas por 

Mycoplasma hyopneumoniae (57). En este sentido, con el mismo número de animales, de las 

10 parroquias rurales del cantón Latacunga 6 presentaron casos positivos para el patógeno, por 

lo tanto, se concuerda que la enfermedad se encuentra presente en el 60% de las parroquias 

rurales del cantón Latacunga.  

10.1 Prevalencia según la variable sexo 

En la tabla 3 se observa la prevalencia Mycoplasma hyopneumoniae con relación al sexo de los 

datos obtenidos según la variable sexo, donde las hembras presentaron un 19,74%, superior a 
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13,51% en machos. Se puede evidenciar que en hembras existe una mayor probabilidad de 

contraer la enfermedad en comparación con los machos, esto puede estar influenciado por 

distintos factores como el estrés, destete, cambios de temperatura y déficit nutricional (58). El 

valor de p es de 0,3065 lo que indica que no existe relación con el Mycoplasma hyopneumoniae 

ya que el valor no sobrepasa a 0,05, por lo tanto, se concluye que no existe diferencia 

significativa con relación a la variable sexo.   

Tabla 3 Prevalencia de Mycoplasma hyopneumoniae de acuerdo con el sexo. 

Resultados  Hembras Machos  p-value 

Positivos 15 64 0,3065 

Negativos 61 10  

Prevalencia  19,74% 13,51%  

Total 76 74  

Otros estudios determinaron la prevalencia de M. hyopneumoniae de acuerdo con el sexo, donde 

las hembras tuvieron una prevalencia de 56,1% y los machos de 43,9% (59). Otro estudio 

realizado en Huancavilca en el 2022, se estudiaron 112 animales en donde el Mycoplasma 

hyopneumoniae estuvo presente más en machos (66,7%) que en hembras (54,5%) (60). Según 

se puede observar los resultados de La investigación, se concuerda con el primer estudio ya que 

ambas investigaciones presentan una mayor prevalencia en hembras que en machos, sin 

embargo, el tamaño de la muestra y el mecanismo de detección pueden influenciar en la variable 

sexo. 

10.2 Prevalencia según la variable edad  

En la tabla 4 se muestran los resultados de prevalencia de acuerdo con la variable edad se 

clasificó en tres etapas, en donde el rango con mayor número de casos positivos es ≤ 6 meses, 

con una prevalencia de 12%, seguido ≥ 7 meses < 12 con una prevalencia de 5%, no así con el 
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rango ≥ 12 meses ya que no presentó ningún caso positivo. El valor de p 0,8156 demuestra que 

no existe relación de la variable edad con la presencia de la enfermedad.  

Tabla 4 resultados de la prevalencia según la variable edad 

Resultados ≤ 6 meses ≥ 7 meses < 12 ≥ 12 meses p-value 

Positivos 18 7 0 0,8156 

Negativos 88 35 2  

Prevalencia 12% 5% 0%  

Total 106 42 2  

Otros autores determinaron la prevalencia de 8,5% en cerdos de 3-5 semanas de edad, en los 

cerdos de 6 a 11 semanas de edad la prevalencia aumentó un 16,2%, en cuanto a los cerdos que 

se encontraban en período de engorde, que va de 12 a 25 semanas, se determinó una prevalencia 

de 53,4% (61). Así mismo, una investigación realizada en Yucatán en cerdos de crecimiento y 

engorda con un total de 2000 animales estudiados mediante ELISA, analizados cinco veces 

desde el destete hasta las 23 semanas de edad, determinaron una prevalencia de 98% en la 

semana 3 de edad, 7,5% a la semana 15 y 14,8% a la semana 23 (62). Los resultados obtenidos 

concuerdan con otros autores, ya que existió una mayor prevalencia en los animales menores a 

6 meses de edad, ya que los estudios se centraron en este grupo etario en donde todos los 

animales estudiados presentaron la enfermedad, además, se puede corroborar con el autor 

Cuéllas (63), quién menciona que el grupo etario más susceptible son los cerdos entre 16 y 22 

semanas de edad quienes son más propensos a disminuir su condición corporal.  



28 

 

 

 

10.3 Mapa Epidemiológico 

En la figura 4 se observa el mapa epidemiológico según los casos positivos de Mycoplasma 

hyopneumoniae en las parroquias rurales del cantón Latacunga, donde se establece una gama 

de colores desde verde claro hasta rojo intenso. El mapa epidemiológico se categorizó en 6 

casos, el primero que posee 1 caso, el segundo que posee 2 casos, el tercero que posee 3 casos, 

el cuarto que posee 4 casos, seguido de los que poseen 5 casos y terminaos con el más intenso 

que contiene 6 casos, es importante tomar en cuenta que el color intenso determina las zonas 

con mayor prevalencia. El mapa epidemiológico es una herramienta dinámica que permite 

analizar las zonas más afectadas para poder tomar medidas de control para evitar la 

diseminación de la enfermedad, corroborando con los autores Valbuena y Rodríguez (64), 

mencionan que los mapas epidemiológicos se utilizan para determinar la dimensión de un 

riesgo, además, permite generar hipótesis del origen del problema, así como los patrones que 

una enfermedad puede presentar, del mismo modo, Faraldo y Gonzáles (65), mencionan que un 

correcto sistema de vigilancia se basa en la elaboración de mapas epidemiológicos, ya que una 

vez procesados los datos se puede monitorear y clarificar de manera estadística la propagación 

de la enfermedad.  
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Figura 4 Mapa epidemiológico con mayor distribución de casos positivos en las parroquias 

rurales del cantón Latacunga. 

11. IMPACTOS (TÉCNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONÓMICOS) 

11.1 Impacto Social  

El proyecto de investigación generó un impacto social ya que varios productores porcícolas del 

cantón Latacunga podrán contar con registros de los casos positivos de Mycoplasma 

hyopneumoniae y tomara en cuenta a esta enfermedad como patología que afecta a sus piaras, 

por lo tanto, los propietarios podrán establecer medidas que eviten el contagio de mencionada 

enfermedad. 

11.2 Impacto Económico  

El impacto económico generado por el presente estudio es considerable puesto que los 

porcicultores tomarán medidas zoosanitarias para minimizar el contagio de la enfermedad y así 
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evitar los aumentos de costo de producción que implica el tratamiento de la enfermedad, así 

como la minimización de la ganancia de peso a causa del patógeno. 

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

12.1 Conclusiones 

1. Se logró identificar la presencia de Mycoplasma hyopneumoniae en porcinos de las 

parroquias rurales del cantón Latacunga a través de la prueba ELISA competitiva, determinando 

una prevalencia de una prevalencia del 16.67% con 25 casos positivos. La parroquia con mayor 

distribución de la enfermedad fue Tanicuchí. 

2. Se demostró que las variables en estudio no tuvieron dependencia significativa con la 

positividad de la enfermedad, lo que puede estar asociado a factores ambientales o 

nutricionales. 

3. El mapa epidemiológico permitió plasmar la cantidad de casos positivos en las parroquias 

rurales del cantón Latacunga, así como las que no tienen una alta prevalencia, siendo Tanicuchí 

la parroquia más afectada por el patógeno con 24% de prevalencia.  

12.2 Recomendaciones  

• Se recomienda establecer programas de detección y monitoreo periódico en las granjas 

porcinas de la región. La utilización regular de pruebas como ELISA competitiva puede 

ayudar a identificar tempranamente la presencia del patógeno y permitir la adopción de 

medidas preventivas adecuadas. 

• Promover buenas prácticas de manejo, ya que la presencia de Mycoplasma 

hyopneumoniae en porcinos puede estar influenciada por factores de manejo y 

condiciones ambientales.  
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Anexo 3 Ficha realizada para la toma de datos de los animales, así como de los propietarios.

 

Anexo 4 Sujeción del animal 
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Anexo 5 Toma de muestra sanguínea a cerdos 

  

Anexo 6 Depósito de la muestra sanguínea en tubos de tapa roja. 
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Anexo 7 Extracción del suero y colocación en tubos eppendorf. 
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Anexo 8 Suero en tubos eppendorf rotulados.  

 

Anexo 9 Equipo de ELISA y lectura de las muestras.  
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Anexo 10 Resultados de casos positivos. 

PARROQUIA SEXO 

 
EDAD 

MESES 
RAZA 

POSITIVOS 

y 

NEGATIVOS 

ETAPAS 

ALAQUEZ HEMBRA  12 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

ALAQUEZ HEMBRA  10 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

ALAQUEZ MACHO  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

ALAQUEZ MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

ALAQUEZ HEMBRA  12 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

ALAQUEZ MACHO  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

ALAQUEZ HEMBRA  12 Mestizo POSITIVO ≥ 7 meses < 12 

ALAQUEZ HEMBRA  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

ALAQUEZ MACHO  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

ALAQUEZ HEMBRA  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

ALAQUEZ HEMBRA  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

ALAQUEZ MACHO  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

ALAQUEZ HEMBRA  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

ALAQUEZ MACHO  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

ALAQUEZ MACHO  1 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

JOSEGUANGO BAJO HEMBRA  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

JOSEGUANGO BAJO HEMBRA  2 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

JOSEGUANGO BAJO MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

JOSEGUANGO BAJO MACHO  5 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

JOSEGUANGO BAJO MACHO  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

JOSEGUANGO BAJO HEMBRA  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

JOSEGUANGO BAJO HEMBRA  6 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

JOSEGUANGO BAJO HEMBRA  12 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

JOSEGUANGO BAJO MACHO  2 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

JOSEGUANGO BAJO MACHO  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

JOSEGUANGO BAJO HEMBRA  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

JOSEGUANGO BAJO HEMBRA  8 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

JOSEGUANGO BAJO HEMBRA  10 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

JOSEGUANGO BAJO MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

JOSEGUANGO BAJO MACHO  6 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

BELISARIO QUEVEDO HEMBRA  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

BELISARIO QUEVEDO HEMBRA  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

BELISARIO QUEVEDO HEMBRA  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

BELISARIO QUEVEDO MACHO  1 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

BELISARIO QUEVEDO MACHO  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

BELISARIO QUEVEDO MACHO  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

BELISARIO QUEVEDO MACHO  1 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

BELISARIO QUEVEDO HEMBRA  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

BELISARIO QUEVEDO MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 
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BELISARIO QUEVEDO MACHO  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

BELISARIO QUEVEDO HEMBRA  9 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

BELISARIO QUEVEDO HEMBRA  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

BELISARIO QUEVEDO HEMBRA  10 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

BELISARIO QUEVEDO HEMBRA  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

BELISARIO QUEVEDO MACHO  1 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO HEMBRA  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO MACHO  5 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO MACHO  7 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

TOACASO HEMBRA  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO HEMBRA  1 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO HEMBRA  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO HEMBRA  1 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO MACHO  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO HEMBRA  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO HEMBRA  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO HEMBRA  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO MACHO  5 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TOACASO MACHO  1 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TANICUCHI MACHO  2 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

TANICUCHI HEMBRA  1 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TANICUCHI HEMBRA  6 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

TANICUCHI MACHO  4 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

TANICUCHI MACHO  5 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TANICUCHI MACHO  6 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TANICUCHI MACHO  7 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

TANICUCHI HEMBRA  12 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

TANICUCHI HEMBRA  2 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

TANICUCHI HEMBRA  4 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

TANICUCHI MACHO  8 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

TANICUCHI MACHO  5 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TANICUCHI HEMBRA  6 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TANICUCHI HEMBRA  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

TANICUCHI MACHO  2 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

MULALO HEMBRA  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

MULALO HEMBRA  1 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

MULALO MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

MULALO HEMBRA  8 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

MULALO MACHO  6 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

MULALO MACHO  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

MULALO HEMBRA  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 
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MULALO HEMBRA  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

MULALO MACHO  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

MULALO MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

MULALO HEMBRA  14 Mestizo NEGATIVO > 12 meses 

MULALO HEMBRA  9 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

MULALO HEMBRA  5 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

MULALO MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

MULALO MACHO  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

GUAYTACAMA HEMBRA  6 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

GUAYTACAMA MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

GUAYTACAMA MACHO  8 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

GUAYTACAMA MACHO  9 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

GUAYTACAMA HEMBRA  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

GUAYTACAMA HEMBRA  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

GUAYTACAMA HEMBRA  7 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

GUAYTACAMA MACHO  6 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

GUAYTACAMA MACHO  5 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

GUAYTACAMA MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

GUAYTACAMA HEMBRA  8 Mestizo POSITIVO ≥ 7 meses < 12 

GUAYTACAMA HEMBRA  10 Mestizo POSITIVO ≥ 7 meses < 12 

GUAYTACAMA MACHO  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

GUAYTACAMA HEMBRA  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

GUAYTACAMA HEMBRA  4 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

POALO HEMBRA  4 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

POALO HEMBRA  8 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

POALO MACHO  9 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

POALO HEMBRA  1 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

POALO MACHO  7 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

POALO MACHO  6 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

POALO HEMBRA  7 Mestizo POSITIVO ≥ 7 meses < 12 

POALO HEMBRA  2 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

POALO HEMBRA  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

POALO HEMBRA  10 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

POALO MACHO  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

POALO MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

POALO MACHO  7 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

POALO HEMBRA  8 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

POALO MACHO  2 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

ONCE DE NOVIEMBRE HEMBRA  4 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

ONCE DE NOVIEMBRE MACHO  7 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

ONCE DE NOVIEMBRE MACHO  9 Mestizo POSITIVO ≥ 7 meses < 12 

ONCE DE NOVIEMBRE HEMBRA  10 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

ONCE DE NOVIEMBRE MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 
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ONCE DE NOVIEMBRE MACHO  8 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

ONCE DE NOVIEMBRE HEMBRA  3 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

ONCE DE NOVIEMBRE HEMBRA  12 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

ONCE DE NOVIEMBRE MACHO  10 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

ONCE DE NOVIEMBRE MACHO  12 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

ONCE DE NOVIEMBRE MACHO  8 Mestizo POSITIVO ≥ 7 meses < 12 

ONCE DE NOVIEMBRE HEMBRA  7 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

ONCE DE NOVIEMBRE HEMBRA  5 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

ONCE DE NOVIEMBRE MACHO  6 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

ONCE DE NOVIEMBRE MACHO  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

PASTOCALLE HEMBRA  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

PASTOCALLE MACHO  7 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

PASTOCALLE MACHO  9 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

PASTOCALLE HEMBRA  8 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

PASTOCALLE HEMBRA  2 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

PASTOCALLE MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

PASTOCALLE MACHO  6 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

PASTOCALLE HEMBRA  3 Mestizo POSITIVO ≤ 6 Meses 

PASTOCALLE HEMBRA  8 Mestizo POSITIVO ≥ 7 meses < 12 

PASTOCALLE MACHO  13 Mestizo NEGATIVO > 12 meses 

PASTOCALLE MACHO  2 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

PASTOCALLE HEMBRA  8 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

PASTOCALLE MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

PASTOCALLE MACHO  4 Mestizo NEGATIVO ≤ 6 Meses 

PASTOCALLE HEMBRA  10 Mestizo NEGATIVO ≥ 7 meses < 12 

 




	6e2ac632066c6fdde215e8fef6a95d9e68ba26ff8c57bf1591bc612f96945e0e.pdf
	3173d615601001bc44a33159c43d5c9c463e1579879ebf7fd03dd222218938c0.pdf
	3173d615601001bc44a33159c43d5c9c463e1579879ebf7fd03dd222218938c0.pdf
	3173d615601001bc44a33159c43d5c9c463e1579879ebf7fd03dd222218938c0.pdf
	3173d615601001bc44a33159c43d5c9c463e1579879ebf7fd03dd222218938c0.pdf
	3173d615601001bc44a33159c43d5c9c463e1579879ebf7fd03dd222218938c0.pdf

	6e2ac632066c6fdde215e8fef6a95d9e68ba26ff8c57bf1591bc612f96945e0e.pdf
	6e2ac632066c6fdde215e8fef6a95d9e68ba26ff8c57bf1591bc612f96945e0e.pdf
	3173d615601001bc44a33159c43d5c9c463e1579879ebf7fd03dd222218938c0.pdf
	3173d615601001bc44a33159c43d5c9c463e1579879ebf7fd03dd222218938c0.pdf


