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RESUMEN

Este proyecto se lleva a cabo con el fin de contribuir positivamente utilizando técnicas y
métodos clinicos veterinarios, para los productores de leche en la parroquia 11 de noviembre
de la ciudad de Latacunga. El proyecto busca derivar valores econémicos de la produccién
lechera y definir criterios para el mejoramiento genético, para lo cual hemos realizado
socializaciones con los pobladores presentando el proyecto para lo que hemos obtenido la
aceptacion de 10 productores con un total de 34 cabezas de ganado, en continuidad del trabajo
de investigacién hemos creado registros y seguimientos de cada una de las vacas que
mantienen las personas que deciden ingresar y ser parte de este proyecto. Se observé que la
mayoria de los productores tiene un nimero bajo de ganado, predominando la raza Holstein
en un 79%, la raza Jersey con un 12% y la raza Brown Swiss con un 9%. Se evidenciaron
variaciones en la produccién de leche debido a factores ambientales y de manejo los cuales
presentan una gran cantidad de deficiencias por la falta de capacitacion de los habitantes en el
manejo de sus tierras para mejorar la alimentacién y menorar los gastos. La presencia de
mastitis y su control también fueron analizados dandonos como resultado un bajo indice de
afectaciéon que representa el 17%. Adicionalmente se derivaron valores econémicos y se
calculé el costo de produccién que es de 0.22 USD por litro de leche producido, destacando
que la alimentacién es el principal gasto que es 39.94 USD mensuales con una media de
358.43 litros, dejandonos un costo beneficio de 29.49 USD a cada propietario, siendo que se
comercializa a 0.35 USD el litro de leche. concluyendo que los criterios de seleccién que se
toman en cuenta para continuar con el proyecto son la Fertilidad siendo que presentan un alto
grado de precocidad con un parto por afno, ademds de la ganancia de peso la cual se puede
mejorar con el buen manejo de la alimentacién, y por ultimo el factor de la produccién diaria
de leche, para lo cual se realiza los registros y las sugerencias a los productores de cémo se
puede superar los niveles obtenidos en la actualidad mediante la preparacion actual del hato
para obtener beneficios a futuro y de mayor aceptacion productiva.

Palabras clave: Vacas, produccion, leche, mejora genética, mejoramiento genético, beneficio.



TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI
FACULTY OF AGRICULTURAL SCIENCE AND NATURAL RESOURCES

THEME: “DERIVATION OF ECONOMIC VALUES OF BOVINE MILK
PRODUCTION IN THE PARISH NOVEMBER 11 USING BENEFIT FUNCTIONS”

AUTHOR: Lépez Marcillo Guadalupe Elizabeth

ABSTRACT

This project is carried out with the aim of making a positive contribution using veterinary
clinical techniques and methods for dairy producers in the 11 de Noviembre parish of the city
of Latacunga. The project seeks to derive economic values from dairy production and define
criteria for genetic improvement. To achieve this, we have conducted outreach sessions with
the residents, presenting the project, and we have obtained the acceptance of 10 producers
with a total of 34 head of cattle. In continuation of the research work, we have established
records and monitoring for each of the cows that the individuals who decide to join and be
part of this project maintain. It was observed that the majority of producers have a low
number of cattle, with the Holstein breed predominating at 79%, the Jersey breed at 12%, and
the Brown Swiss breed at 9%. Variations in milk production were evident due to
environmental and management factors, which have a significant number of deficiencies due
to the lack of training among the residents in managing their lands to improve feeding and
reduce expenses. The presence of mastitis and its control were also analyzed, resulting in a
low incidence rate of 17%. Additionally, economic values were derived, and the production
cost was calculated to be USD 0.22 per liter of milk produced. Notably, feed accounted for
the main expense at USD 39.94 monthly, with an average of 358.43 liters. This yielded a cost
benefit of USD 29.49 to each owner, considering that milk is sold at USD 0.35 per liter. In
conclusion, the selection criteria taken into account to continue with the project are fertility,
as a high degree of precocity with one calving per year is present. Furthermore, weight gain,
which can be improved through proper feeding management, and lastly, the daily milk
production factor is considered. Records are kept and suggestions are provided to the
producers on how to surpass the current levels through the current preparation of the herd to
achieve future benefits and greater productive acceptance.

Keywords: Cows, production, milk, genetic improvement, genetic enhancement, benefit.
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JUSTIFICACION

La leche es un producto que contiene un alto valor nutritivo, contiene vitaminas y minerales
que son muy necesarios en la alimentacién humana. Segin el INEC (2020) en el Ecuador se
producen 6,15 millones de litros de leche cruda al dia, lo que representa que la produccién
lechera es una fuente de ingresos para 1 o 2 millones de productores, lo que simboliza un
aproximado del 4% del PIB en la industria Agroalimentaria del pais. Segtin el SRI en el 2021

hubo un crecimiento de 10.92% en la produccién lechera en comparacién al afio 2020 (1).

De un total de 4.1 millones de bovinos, el 57% representa la produccién lechera en los valles
y el callején andino, el 43% representa la produccién de carne en las zonas subtropicales. En
la sierra la produccién lechera es de un 73%, en la costa es del 19% y en la Amazonia es del
8%. De 299.000 productores de leche en Ecuador, el 80% de las granjas son pequeiias y
familiares, el 20% son entre medianas y grandes y el 4% son productores tecnificados y

reportan alta productividad (3).

La produccion de leche y su distribucion se ven afectadas en el sector de la parroquia 11 de
noviembre por varios factores que nos han comentado los moradores del sector en nuestras
visitas, encontramos que uno de los principales factores es la falta de agua de riego que
produce la escasez de productos nutricionales para el ganado bovino; los productores buscan
alternativas para obtener y brindar alimentacién a su ganado, algunos se dedican a la siembra
y cultivo de maiz, también utilizan la cabuya propia del sector porque no todos pueden
adquirir el forraje a comerciantes. Esto incurre en una baja produccién de leche con bajas
utilidades en su comercializacion, ofreciéndoles precios muy bajos al momento de vender la
leche; el precio que obtienen es de 0,35 ctvs. de ddlar por litro, lo cual no les representa una
utilidad ya que la alimentacién en tiempo de sequia es muy baja y por tal razén la produccién

de leche baja en el ganado.

Otro de los factores es la falta de controles sanitarios en el ganado ya que esto les
representaria gastos adicionales por lo que muy pocos propietarios llevan un control sanitario
adecuado, siendo esto causa de baja produccién lechera y esto hace que el propietario decida
vender su ganado y de esta manera muchas personas del sector se dedican a el engorde y
venta de bovinos machos; las pocas personas que se dedican a la produccién de leche lo hacen
con un control escaso del MAG y de AGROCALIDAD el cual se hace presente una vez al
aflo con la vacuna de la fiebre aftosa, pero a muchos les hace falta las debidas

desparasitaciones, vitaminizaciones y mds controles sanitarios necesarios para mejorar su



produccion. La falta del control sanitario representa la presencia de bacterias y
microorganismos que afectan al ganado y de esta manera a su produccion, siendo este un
factor de riesgo para los consumidores ya que muchas toxinas se pueden transmitir a las

personas que consumen la leche o la carne, y de esta manera afectar a la salud.
3. BENEFICIARIOS
3.1 Directos:
e Pequenos y medianos productores de bovinos de la parroquia 11 de noviembre.

3.2 Indirectos:

e Pobladores y productores lecheros de la parroquia 11 de Noviembre.
e Estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica de

Cotopaxi.

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En la republica del Ecuador el sector lacteo representa el 4% del PBI agroindustrial, con un
movimiento de mds de 1500 millones de délares anuales, y sobre todo da empleo de manera
directa o indirectamente a 300 mil personas aproximadamente que dependen directa o

indirectamente de la leche (28).

En el ano 2021, la produccién de leche total del pais disminuy6 en un 7% en comparacioén al

ano 2020 (29).

En Ecuador, se registra un consumo anual de 110 litros de leche por cada habitante, segin
informacién proporcionada por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). La industria
lactea del pais genera alrededor de 1.400 millones de d6lares al afo gracias a sus actividades
de produccién e industrializacion de la leche. El precio oficial del litro de leche al productor
es de 0,42 USD. En el pais conviven 4,1 millones de bovinos, de los cuales el 57% esta
destinado a la ganaderia lechera. Esta actividad tiene un mayor desarrollo en los valles del
callején andino, donde se concentra la produccion lechera en la sierra, representando un 73%,
mientras que en la costa y en la Amazonia se distribuye en un 19% y 8%, respectivamente. De
los 299.000 productores de leche en Ecuador, un 80% pertenece a pequefias y familiares
granjas, mientras que tan solo un 20% corresponde a medianas y grandes explotaciones. Sin
embargo, tinicamente el 4% de estos productores han implementado tecnificacion, lo que se

traduce en una productividad elevada. (30).



Los productores de menor escala han identificado en la generacion de leche una opcién para
generar ingresos en efectivo de manera semanal. En América Latina se identifican dos tipos
de produccién: la produccion extensiva de tipo agroexportadora y la produccién intensiva o
familiar, siendo la intensiva o familiar la que se utiliza en la parroquia 11 de noviembre del
cantén Latacunga (4). La falta de capacitacion técnica con respecto al manejo productivo,
reproductivo, sanitario, y alimenticio del hato ganadero desencadena en sistemas ineficientes
con grandes pérdidas econémicas para el productor, puesto que la informacién generada por
la Unién de pequenos agricultores y ganaderos (UPA) no es registrada de forma adecuada,
evitando asi que el ganadero o profesional puedan desarrollar estrategias para mejorar el

rendimiento de la explotacién mediante informacion certera y confiable (6).

La carencia de un plan de mejoramiento genético para bovinos lecheros resulta en la seleccion
de reproductores de manera no informada, ya que no se lleva a cabo una evaluacién de
bovinos de leche en el entorno ambiental especifico de Ecuador. En realidad, en la actualidad
se estan llevando a cabo las mismas acciones que se han venido realizando desde el siglo
pasado (1). Un ejemplo de esto es la importacion costosa de animales vivos de naciones con
ambientes opuestos o distintos al de Ecuador, como se ha evidenciado en el Proyecto
Nacional de Ganaderia Sostenible, generando siempre los mismos resultados: falta de

adaptacion, baja produccién y elevada mortalidad (IMP-MAG-001-2019).

Otra practica que ocasiona problemas, es que cuando los productores intentan implementar la
utilizacién de material genético importado que incluye pajuelas, 6vulos y embriones; la
seleccién se realiza en base a catidlogos que presentan evaluaciones genéticas de los
programas de mejoramiento de los paises de origen, generando resultados fenotipicos

indeseables, mismos que pueden deberse también a los factores epigenéticos (1).

En la actualidad en nuestro pais no se ha establecido el hédbito de realizar una evaluacién
econémica sistematizada de los pequefios y medianos productores agropecuarios; se espera
que, con este proyecto, la parroquia 11 de Noviembre logre analizar el flujo de capital
mediante el andlisis de los ingresos, egresos y las utilidades que deja el sistema productivo,
para posteriormente, obtener un correcto proceso de seleccién para el mejoramiento genético

en el sector agropecuario.



5. OBJETIVOS
5.1 Objetivo general:

Derivar los valores econémicos de la produccion de leche de bovinos en la parroquia 11 de

noviembre, utilizando funciones de beneficio.
5.2 Objetivos especificos

e Describir el sistema de produccién de bovinos de leche en la parroquia 11 de
noviembre.

¢ Deducir los valores econémicos para criterios de seleccion genética, asociados a la
utilidad econémica de los sistemas de produccién del ganado bovino.

e Definir los criterios de selecciéon que deberfan utilizarse en el programa de

mejoramiento genético.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

Resultado de la Medidas de

Objetivo 1 Actividad
actividad verificacion
Describir el sistema de  Recopilacion de Creacién de una
produccion de los datos por medio de  base de datos
Encuesta,
bovinos de leche enla  encuestas acerca para el )
entrevista
parroquia 11 de de la situacion de seguimiento del
noviembre. cada productor. hato ganadero.
Descripcion de
Resultado de la la actividad
Objetivo 2 Actividad
actividad (técnicas e
instrumentos)
Deducir los valores Identificar los

econdmicos para criterios  factores que derivan  Identificacién  Utilizacién de

de seleccion genética, la produccién y el de los factores la base de

asociados a la utilidad desarrollo econémico  de desarrollo datos
econdmica de los sistemas de la produccién econémico en  registrada en
de produccién del ganado lechera enel la la produccion. Excel

bovino. parroquia.




Descripcion de

Resultado de la la actividad

Objetivo 3 Actividad .
actividad (técnicas e
instrumentos)
Analizar e
) o implementar los ~ Reconocimiento o
Definir los criterios de Clasificacion del
_ factores que se de la falta de )
seleccion que deberian _ o ganado bovino
. necesitan en la organizacién en )
utilizarse en el programa _ segtn los
) _ parroquia para el el sector )
de mejoramiento _ ) ) registros
. mejoramiento del  productivo de la )
genético _ obtenidos.
proyecto parroquia.
productivo.

7. FUNDAMENTA CION CIENTIFICO TECNICA

7.1. GANADO BOVINO.
El ganado bovino vacuno se presenta en dos variedades, que son las siguientes:

Nombre Cientifico: Bos Taurus (sin joroba) de tipo europeo, y Bos Indicus (con joroba) como

el cebii. (34)

¢ Mamiferos, dado que son criaturas que cuentan con glandulas mamarias,
o Ordenes ungulados (mamiferos con pezufias),

¢ Suborden antiodactilo (dedos impares),

e Familia: Bovidos,

¢ Subfamilia: Bovinos

¢ Género: Bos, hay dos especies de interés comercial: Bos Indicus (Cebti) y Bos Taurus

(Europeo) (34).

Segin los datos mds recientes disponibles, en 2021 habia alrededor de 1.005 millones de

cabezas de ganado vacuno en todo el mundo. (35)

7.2. Tipos de ganaderia Bovina.



La ganaderia Bovina tiene dos tipos segun su produccion y son:

Leche: Produccién de leche especializada y Doble propésito

Carne: Métodos de crianza, Engorde y Uso mixto. (35)

7.2.1. Ganado Bovino Lechero. - Tal como sugiere su denominacioén, se trata de enfoques de
crianza de ganado bovino que se dedican exclusivamente a la obtencién de leche como su
producto principal. Por ende, su enfoque central es la cria y reproducciéon de vacas para el

proposito de su lactancia posterior. Estas estrategias de produccién presentan las siguientes

atribuciones: (35)

« Realizar dos ordefios diarios sin permitir que los terneros se alimenten directamente.
¢ Sacrificar los machos en la primera semana de vida, en hatos mestizos.

o Criar terneras con la finalidad de reemplazo y pocos machos destinados a la venta

COomo repr oductores.

+ Contar con infraestructura adecuada y llevar a cabo una gestién apropiada junto con el

establecimiento de pastizales.

e Presentar una alta necesidad de suministros tales como medicamentos veterinarios,

semen, fertilizantes y semillas de pasto, entre otros.
¢ Ubicacién en dreas frias ubicadas en cuencas y altiplanos.

¢ Lograr una produccién por vaca al dia que oscile entre 12 y 25 litros en dos ordefios

diarios. (35)

7.3. PRODUCCION LECHERA.

La produccién de leche en Ecuador tuvo sus inicios en 1950, cuando se introdujo ganado
importado de las razas Holstein, Pardo Suizo y Brown Swiss. Estos animales se utilizaron
para la venta de crias y marcaron el comienzo de la industria lechera en el pais. En la regién
de Cotopaxi, se destaca un enfoque de cria tradicional que involucra ganado criollo y mestizo,
resultado del cruce entre Holstein, Brown Swiss y Jersey. Estos animales son alimentados con

mezclas de forraje que incluyen alfalfa, raigras, trébol, vicia y avena (3).



El proceso de ordefio sigue principalmente métodos tradicionales, utilizados en un 92.9%,
mientras que el ordefio mecdnico representa el 7.1%. El tiempo promedio de ordefio por vaca
varia entre 5 y 10 minutos. La leche se entrega mayormente a intermediarios o centros de
acopio. La leche cruda se destina en un 39% al consumo directo y en un 35% a la produccién
de productos licteos derivados (como quesos en un 35%), mientras que el 25% restante se
somete a procesos industriales, siendo el 19% leche pasteurizada y el 6% restante se

transforma en derivados lacteos. (3).

La produccién mantiene una estructura definida en cada regiéon del Ecuador, se puede
identificar tres niveles de produccién entre 1-5 ha, 7-20, y entre 20-120 hectdreas, resaltando
la produccién promedio de leche en la categoria de superficie mas pequefia (1-5 hectdreas) se
sitia en 4.7 litros por vaca al dia (4). En el pais existe un precio fijado por el Estado de 0,39
USD, sin embargo, los precios que se pagan en la realidad tienen mucho que ver con la
calidad que exigen la mayoria de las empresas, tanto en la composicién fisica como en las
condiciones higiénicas y sanitarias de la leche, siendo asi que los precios varian de 0,32 hasta
0,48 USD siendo siempre mayor en las UPA’s de mas de 20 ha que van desde 0,37 hasta 0,50
USD (2). El valor de la leche no solo estd influenciado por su calidad y nivel de higiene, sino
también por la cantidad producida. Esto implica que cuando hay una sobreabundancia de
leche, los precios tienden a disminuir, lo que indica una situacién de exceso de oferta en

comparacion con la demanda. (8).

En Cotopaxi, la fuerza laboral utilizada en las operaciones agricolas es mayoritariamente de
cardcter familiar, y este patrén se refleja en la mayoria de los duefios directos que operan en
sus propias fincas. En esta provincia, un 87.16% de los productores manejan entre 1 y 10
cabezas de ganado en produccién, lo que indica que sus explotaciones lecheras abarcan dreas

de menos de 0.5 hectareas (4).

La rentabilidad econémica o margen de ganancia, se puede definir como un indicador que
permite cuantificar las relaciones del intercambio con el mercado, reflejando el equilibrio

entre los costos de produccion y el precio pagado al actor de la cadena de produccién (7).

Ademds, en el articulo, CEVA E, 2022, menciona que la produccién media al dia en la raza
Holstein es de 30 litros y durante el pico de lactacién llega a unos 50 litros al dia (32). Pero en
otro articulo, Clarin, 2018, menciona que, en las granjas lecheras mds eficientes con control

sobre la alimentacion, la salud, el bienestar y el uso de la tecnologia, el promedio del rodeo
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nacional es alto, aproximadamente de 20 litros de leche por vaca por dia, con un méximo de

hasta 70 litros sobre todo después del parto (33).

7.3.1. Calidad de la leche

Es esencial llevar a cabo pruebas y asegurar el control de calidad de la leche en todas las
etapas de la cadena de produccién lictea. La leche puede ser sometida a evaluaciones en

diversos aspectos:

¢ C(Cantidad: evaluada en términos de volumen o peso.

e Caracteristicas organolépticas: incluyendo apariencia, sabor y aroma.

e Composicién: especialmente el contenido de grasa, s6lidos y proteinas.
e Propiedades fisicas y quimicas.

¢ Condiciones higiénicas: considerando la limpieza y calidad sanitaria.

¢ Posible adulteracion: con elementos como agua, conservantes o sélidos adicionales.

Deteccion de residuos de medicamentos. (18).

7.3.2. Mantenimiento de la calidad de la leche

Es beneficioso para las explotaciones ganaderas adoptar estrategias que garanticen la
excelencia de la leche durante la produccion, lo que conlleva a obtener ventajas econémicas y

un 6ptimo rendimiento en la produccion (19).

e Implementar un programa de buenas pricticas ganaderas con el fin de prevenir la
introduccién de enfermedades en la granja y desarrollar un rebano resistente a

patologias.

e Establecer un plan de cuidado de la salud que englobe medidas de prevencién para
diversas enfermedades, incluyendo la vacunacidn, la desparasitacion y la gestion de la

salud de las vacas enfermas.

e Contar con un sistema de refrigeraciéon eficaz para evitar que las variaciones de

temperatura deterioren la calidad de la leche.

e Realizar chequeos regulares en la salud de las ubres de las vacas del rebafio, con el

objetivo de detectar de manera temprana casos de mastitis.
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e Efectuar andlisis periédicos en la leche obtenida en el ordefo para identificar la
presencia de bacterias contaminantes, inflamaciones u otras sefiales indicativas de

mastitis subclinica y abordarlos oportunamente.

e Proporcionar una alimentacioén adecuada y los suplementos requeridos a las vacas en
produccién, de manera que se cumplan sus necesidades nutricionales y se garantice la

alta calidad de la leche.

e Ofrecer capacitaciones y orientacién pedagdgica a los trabajadores del hato para que
lleven a cabo un manejo y ordefo de las vacas siguiendo protocolos de higiene y

bienestar animal (19).

7.3.3. Sistema de produccién pecuaria

Sistema estabulado. - Son sistemas en los que el ganado se mantiene en establos y depende
por completo del hombre para satisfacer las necesidades bdsicas tales como alimentacidn,
refugio y agua, lo que resulta en elevados costos de produccién, debido al sistema de manejo

empleado, hasta que los animales alcancen su desarrollo total (6).

Sistema semi-estabulado. - Estos métodos involucran la gestiéon de animales dentro de una
combinacion de enfoques de produccion, que pueden alternar entre la cria en establos y
periodos de pastoreo, ya sea simultdneamente o adaptados segtin factores climdticos y el
estado emocional del ganado. Ademds, en este sistema se incorporan elementos como

magquinaria, fertilizacion, riego y control estratégico del pastoreo (6).

Sistema de pastoreo. Estos sistemas implican que los animales habiten en exteriores y
cuenten con cierta libertad en la eleccién de su alimentacion, acceso al agua y refugio. Los
sistemas de pastoreo no contemplan la estabulacién, excepto durante el proceso de ordefio.
Aunque la productividad individual de los animales es baja en este enfoque, sus demandas
alimenticias son reducidas gracias a su adaptabilidad y robustez. Ademas, esta rusticidad

conlleva a una menor necesidad de inversién en términos de capital y mano de obra (6).

7.4. Factores de produccion

La economia relacionada con la ganaderia forma parte de la rama aplicada de la economia,
cuyo propésito radica en cumplir las necesidades fundamentales de las personas a través de

recursos identificados como la tierra, el trabajo y el capital (8).

e Factor tierra.
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Se clasifica como un factor primario, es decir, no generado por la actividad humana. En esta
categoria se engloban todos los recursos naturales esenciales para el proceso productivo,
siendo importante tener en mente que la mayoria de estos recursos no son renovables y tienen

restricciones en cuanto a su disponibilidad (8).
e Factor Trabajo

En esta dimension, la contribucién humana es esencial, ya que implica la dedicacion de
tiempo y esfuerzo tanto fisico como mental por parte del ser humano, en pos de la produccién

y el manejo de su conjunto de animales (8).
e Factor Capital.

Se denomina capital al valor financiero obtenido por lo producido, el cual se reinvierte para
futuras producciones. Asimismo, se incluyen los bienes de capital, que no se refieren a dinero

fisico, sino a la maquinaria empleada en el proceso productivo (8).

Ademds, existen otros elementos que influyen en la produccién de leche, tales como la

alimentacion, el proceso de ordefio y las condiciones climdticas (5).

e Requerimiento nutricional

La nutricién en los bovinos se basa en la energia (carbohidratos), proteinas, minerales,

vitaminas y agua y en cantidades equilibradas.

Materia seca. - Usualmente, un bovino ingiere aproximadamente un 2-3% de su peso
corporal en forma de materia seca, y este consumo estd directamente relacionado con su
rendimiento en la produccién de leche. La mayor parte de esta materia seca, alrededor de dos

tercios, serd proporcionada en forma de forraje. (21).

Agua. - El requerimiento de agua depende de algunos factores: edad del animal, produccién,

clima predominante, consumo de materia seca (21).
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Tabla 1. Requerimiento de agua en bovinos

REQUERIMIENTO DE AGUA EN BOVINOS

Animal Necesidad de agua

Terneros 5 - 15 litros/dia

de 1 - 2 anos 15 - 35 litros/dia

Vacas secas 30 - 60 litros/dia

Vacas en produccion (10 kg de leche) 50 - 80 litros/dia
Vacas en produccién (20 kg de leche) 70 - 100 litros/dia

Minerales. - Los componentes inorgdnicos son vitales para el funcionamiento del organismo
en diversas etapas fisiologicas. Estos se dividen en macro minerales y minerales traza, seglin
las cantidades que intervienen en los procesos (22). Los principales minerales necesarios son
fésforo, cobre, cobalto, azufre, zinc, selenio y manganeso. Estos minerales estan intimamente
vinculados con la tasa de descomposicion de los alimentos en el rumen, por lo que su

disponibilidad debe ser constante (23).

Sales minerales. - La sal mineral se debe utilizar en forma continua todo el afio, el tipo de sal
que se vaya a suministrar a nuestro ganado dependera del estado fisiolégico en que se
encuentre el mismo. La cantidad de sal mineral que se debe proporcionar al ganado, puede
variar entre 60 a 200 gr/animal/dia, esto siempre dependerd del estado fisiol6gico en que se

encuentre el ganado (24).

e El ordeio.

La calidad de la leche depende de saber ordefar las vacas adecuadamente (27).

La extraccion de la leche es una respuesta liberadora que se inicia mediante la estimulacién de
los nervios. Estos impulsos son interpretados por el cerebro, especificamente por el
hipotdlamo, para indicar a la vaca que el proceso de ordefio esta proximo. Posterior a esta fase
de estimulo, el cerebro envia una senal a la pituitaria posterior, que libera la hormona
oxitocina en el torrente sanguineo. La sangre lleva consigo la oxitocina hacia la ubre, donde

incita a la contraccién de pequenos misculos que circundan los alvéolos llenos de leche (25).
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Un programa de manejo del ordefio efectivo busca mejorar tanto la eficacia del proceso de
ordefio como la calidad de la leche obtenida. Para lograr esto, es esencial reducir al minimo el
estrés en las vacas durante su traslado a la sala de ordeno y durante el propio proceso de
extraccion. La combinacion de estas pricticas con métodos de ordeno coherentes tiene el
potencial de maximizar la produccion lechera y reducir la incidencia de infecciones
intramamarias. Ademds, es crucial asegurarse de que los pezones se encuentren siempre
limpios, secos y bien estimulados antes del ordefio. Asimismo, es importante que el equipo de

ordefio esté adecuadamente desinfectado y funcione sin problemas (26).

7.5. Costos de produccion.

Hacemos referencia como costos de produccién a aquellos que estdn involucrados en el ciclo
de transformacién de la materia prima hasta su conversion en el producto final. Estos costos

de produccién se organizan en dos categorias principales:

Costos Directos o variables: Se trata de los gastos estrechamente vinculados a todas las
etapas del proceso productivo y que pueden identificarse de manera directa. Estos incluyen
elementos como la mano de obra y la materia prima. El aumento de estos costos tiene un

impacto directo en la determinacién del precio de venta, ya sea del bien o del servicio (8).

Por otro lado, los costos variables son aquellos que pueden variar dependiendo de la cantidad
de bienes o servicios que una compaiia manufactura. Esto implica que a medida que aumenta

el volumen de produccién, también lo hacen los costos variables (39).

Costos Indirectos o fijos: Se refieren a los gastos que no pueden ser atribuidos a todas las
fases del proceso productivo o que no tienen un impacto directo en el resultado final del

producto. Por lo tanto, estos costos indirectos no inciden en la formacién del precio final (8).
Componentes del Costo de Produccion

Costo primo = materia prima + mano de obra directa.

Costo de produccién = costo primo + gastos indirectos

Gastos de operacion = gastos de distribucién + gastos de administracién + gastos de

financiamiento.
Costo total = costos de produccion + gastos de operacion.

Precio de venta = costo total + % de utilidad deseado.
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7.6. Sistema de registro productivo.

Los datos consignados en los registros son fundamentales para optimizar indicadores
econémicos, niveles de productividad y resultados en términos de reproduccién. Ademds,
posibilitan la medicion de la produccion, el establecimiento de objetivos y la evaluacién de
los beneficios derivados de modificaciones en la explotacién ganadera. Estos registros
abarcan dreas tales como el inventario de animales, registros individuales, produccién de
leche, incremento de peso, seguimiento del pastoreo, analisis del comportamiento

reproductivo y planificacién de las actividades programadas (11).

Hay miltiples enfoques para mantener los registros en empresas relacionadas con la
ganaderia, que varian desde el empleo de métodos tradicionales como papel y lapiz, hasta la
utilizacién de programas informdticos avanzados. Es esencial comprender que estos registros
deben ser sencillos y funcionales, centrdndose especialmente en los aspectos fundamentales
de la produccién (12). Se pueden realizar disefos de calendarios de manejo con el objetivo de

facilitar la priorizacién del trabajo, sin pasar por alto las actividades importantes (13).

Para la obtencién de indicadores de productividad en lo que respecta a leche, se puede elegir
llevar los datos en libretas de registro, y asi obtener por ejemplo duracién de lactancia,
periodos inter partos, si los hatos son con un nimero pequefio de vacas los propietarios

conocen bien a cada uno de sus animales con un registro minimo:

Las fechas de parto y de inicio de ordefio, los padres de los becerros, las fechas de secado, o
fin de lactancia, incluso para conocer indicadores a nivel del hato o analizar por épocas o
periodos de tiempo con el objetivo de observar si hay mejoria a partir de algin cambio de
manejo o evento. Sin embargo, los hatos que mantienen una cantidad numerosa de animales
se benefician con software especializados en manejo de animales, y los que tienen tamano

intermedio llevan hojas de Excel o libretas de registro (13).

7.7. Mejoramiento genético

El progreso genético implica aumentar la carga genética o la capacidad de los individuos y la
poblacién animal. La caracteristica fundamental de este proceso radica en su transmision de
padres a descendencia, es decir, de una generacién a la siguiente (14). En el nicleo de las
células somadticas del ganado bovino, se hallan 30 pares de cromosomas que contienen genes.
Estos genes son los que establecen la constitucion genética o genotipo de cada individuo en

relacién a diversas caracteristicas (15). Ciertos rasgos fenotipicos son influenciados por un
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reducido nimero de pares de genes y se denominan caracteristicas cualitativas. Estas
caracteristicas pueden ser agrupadas en categorias discretas o clases. En el contexto del
ganado bovino, se puede citar el color del pelaje, la presencia o ausencia de cuernos,
anomalias genéticas y antigenos sanguineos como ejemplos de este tipo de caracteristicas

)

A nivel global, la raza mds dedicada a la produccién de leche es la Holstein Friesian, cuyos
niveles de produccién sobrepasan en dos o tres veces el promedio nacional de 3,000 litros de

leche por vaca (15).
Para seleccionar el tipo o raza de vaca lechera debe tener las siguientes caracteristicas:

A. Un adecuado nivel de produccién de leche (16). Las vacas tienen producciones
por lactancia de 5 mil litros, lo que equivale a producciones entre 16 a 17 litros
por dia y entre 35 mil a 38 mil litros de leche por hectdrea de pradera. (40).

B. Un nivel de fertilidad que le permita entregar un ternero al afio

C. Un sistema de glandulas mamarias y extremidades que le permitan participar
en multiples lactancias productivas dentro del rebafio durante periodos

prolongados (16).

Histéricamente, el objetivo central en el mejoramiento genético de bovinos especializados en
la produccién lechera ha sido aumentar la cantidad de leche producida por cada vaca. Sin
embargo, es esencial considerar la totalidad del sistema de produccién, lo cual implica
contemplar aspectos como el comportamiento reproductivo, la eficiencia en el uso de energia,
el nimero de terneros generados, el drea de pastoreo requerida y la tasa de alimentacién tanto

para terneros como para vacas (17).

7.8. Seleccion

La seleccién es el procedimiento mediante el cual un solo grupo de reproductores son los que
se incorporan al rebafio como padres de las siguientes generaciones de animales, cuyos genes

serdn los que dominen sobre las caracteristicas fenotipicas de las crias futuras (20).
Algunos de los criterios de seleccién genética mds comunes en ganado bovino incluyen:

e Produccién de Leche: los productores pueden seleccionar animales que tengan una
mayor produccién de leche. Ademds, se seleccionan animales con mayor rendimiento

lechero y calidad de la leche.
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¢ Eficiencia Alimentaria: Seleccionar animales que conviertan el alimento en leche de
manera eficiente es importante para reducir los costos de alimentacién. Se buscan
animales que tengan una mejor conversion alimentaria, lo que significa que pueden
producir mas leche con menos alimento.

e Adaptabilidad: La resistencia a enfermedades, la capacidad de adaptarse a diferentes
condiciones climdticas y ambientales, y la resistencia a estrés son caracteristicas
importantes en la seleccién genética para garantizar la salud y el bienestar del ganado
en diferentes entornos.

¢ Longevidad y Fertilidad: La seleccién de animales que tengan una vida reproductiva
mds larga y una mayor tasa de reproduccién es esencial para mantener y mejorar la
poblacién de ganado.

e Conformacion y Estructura Corporal: Una estructura corporal sélida y una
conformacién adecuada pueden influir en la salud, la capacidad de movimiento y la
facilidad de parto de los animales.

e C(Calidad de Leche: Ademads de la cantidad de produccién, la calidad de la leche
también es importante. Se pueden seleccionar caracteristicas como el contenido de
grasa y proteina en la leche.

e Caracteristicas Reproductivas: Se buscan animales con buena libido, capacidad de
monta natural o facilidad de inseminacion artificial, asi como animales con menor
incidencia de problemas reproductivos.

e Caracteristicas de Temperamento: Los animales con un temperamento tranquilo y
manejable son mas seguros y faciles de manejar, lo que puede reducir el estrés para los
animales y los trabajadores.

¢ Resistencia a Enfermedades y Parasitismo: La resistencia genética a enfermedades
y pardsitos puede reducir la necesidad de tratamientos médicos y mejorar el bienestar
animal.

e Aspectos Ambientales: Algunas caracteristicas pueden estar relacionadas con la
sostenibilidad y la adaptacién al entorno local, como la resistencia a sequias o la

capacidad de aprovechar pasturas de baja calidad.

Es importante sefialar que la eleccion de los criterios de seleccion debe basarse en los
objetivos de cria y las condiciones especificas de la operacién ganadera. Los productores

deben trabajar en conjunto con especialistas en genética animal para desarrollar un programa
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de seleccion adecuado que promueva la mejora genética y la viabilidad a largo plazo de su

rebafo.
8. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS.

H1. El analisis de los criterios de seleccién recopilados en el ganado bovino de la parroquia
11 de noviembre contribuyen en el beneficio de los valores econémicos de la produccion

lechera y el mejoramiento genético.

HO. EI andlisis de los criterios de seleccion recopilados en el ganado bovino de la parroquia
11 de noviembre no contribuyen en el beneficio de los valores econémicos de la produccion

lechera y el mejoramiento genético.
9. METODOLOGIA

El presente proyecto se dio inicio mediante una socializacion con los representantes de la
parroquia y de los productores de leche, en la plaza central del barrio Cristo Rey,
perteneciente a la parroquia 11 de noviembre del cantén Latacunga; con una superficie de
9.21 km, y una poblacién de 1988 pobladores. En la reunion se presentaron los fundamentos
del proyecto, con énfasis en su pertinencia para el beneficio de los pequefios productores
como el primer paso para de un proceso que les permitird incrementar sus ingresos
econémicos al obtener un mejor rendimiento en la produccién lechera gracias al
mejoramiento genético de sus futuras generaciones en cada uno de sus hatos ganaderos,
obteniendo una respuesta favorable para la iniciacién y aplicacion del proyecto propuesto.

9.1 Ubicacion geogrifica

Provincia:  Cotopaxi

Cantén: Latacunga

Parroquia: 11 de noviembre

Altitud: 2950 msnm

Latitud: -0.9

Longitud: -78.6667

N de barrios: 10 barrios.

Superficie:  9.21 Km?

Clima: Frio.
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Poblacion: 1988 pobladores

Densidad poblacional: 215.85

L 4

. -

r PARROQUIATONCE N
\DE/NOVIEMBRE®

0355i28.9'S 78:40'18.0'W.

§ 0°5528.9:S 78340'16{0/W)
0'5537.4'5178°40/32GjW
P -

| 0°55/53.4:S 78°40104:42W.

ot

Figura 1. Mapa parroquia 11 de noviembre

Fuente. Google Maps

Tipo de estudio

Se desarroll6 un estudio de tipo Investigativo descriptivo, de caracter observacional, mediante
la recopilacién de datos de las funciones de beneficio de cada hato productivo y la posterior
evaluacién de las caracteristicas productivas y los parametros de seleccién que seran tomados

en cuentan dentro del proceso de mejoramiento genético propuesto.

9.2 Ejecucion del Proyecto.

Este proyecto dio inicio con el primer registro de las personas que deseaban formar parte del
equipo de trabajo que se empezaba a formar, y para lo cual debian tener minimo una vaca de
produccién lechera, llegando a un comtin acuerdo con los productores para llenar un ficha con
los datos y la informacién sobre el sistema de produccién que se maneja en el sector, en esta
actividad se evidencié que en el sector, los pobladores no se enfocan mucho a la produccién
lechera, mads bien se dedican a la compra, engorde y venta de ganado para carne; después de

varios dias de recorrido en el sector se obtuvo un grupo de 10 personas que si se dedican a la
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produccion de leche, a quienes se les realizé el registro de cada propietario y su respectivo

ganado.

En primera instancia, se procedié a tomar el registro de coordenadas y de esta manera hacer

constar la ubicacion de cada predio.

Posteriormente se continud con el registro que incluy6 la informacién esencial de cada vaca
como la ganancia de peso, la produccion diaria de leche, la alimentacién que se proporciona,
los gastos de produccién que se generan en cada hato ganadero, el historial genético de cada
animal, nimero de partos, si ha presentado problemas en alguin parto, tiempos de gestacion,
de lactancia, de dias abiertos, historial reproductivo, etc.; de esta manera, se obtuvo un
registro de todo el desarrollo del ganado bovino existente en el sector, obteniendo datos del

manejo, cuidado, alimentacion, reproduccion, y produccién de cada predio.

Adicionalmente dentro del proyecto, se llevd a cabo la desparasitacién y vitaminizaciones a
cada animal incluido en el estudio, con la finalidad de poder mejorar la salud del animal; esto
se lo realiz6 en cada predio, utilizando Fenacur, como desparasitante y B-cob y 6 minerales

para la vitaminizacién, en funcién del peso de cada animal.

9.3 Analisis del Sistema de produccion.

El sistema de produccién con el que se trabaja en la parroquia 11 de noviembre es el sistema

de pastoreo semiestabulado al sogueo.

Con los registros obtenidos se evidencié que en la parroquia el sistema de produccién es de
ordefio manual, y la leche producida es comercializada a precios muy bajos los cuales no les
deja mucha rentabilidad ya que los costos de produccién son elevados en relacién al costo del
litro de leche producido. Uno de los factores de este sistema es el pastoreo del ganado el cual
es de sistema semi estabulado, ya que los pastan a sogueo, siendo este un factor de produccion
ya que en este se limita la alimentacién y muchas de las veces estdn expuestos a los cambios

ambientales.

Los parametros que se tomaron en cuenta en esta produccién son:
e Ganancia de peso
e Produccion diaria y calidad de la leche
e (aracteres reproductivos y genealégicos.

e Control y prevencion de patologias reproductivas.
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e (Costos de produccion.

Los materiales y medicamentos que se utilizaron en el proceso son: la cinta bovinométrica,
lactodensimetro, Californian Mastitis Test (CMT), balanza electrénica, Desparasitante,

Vitaminas.

9.4. Control de los caracteres biolégicos de la leche.

Se tom6 la densidad de la leche con el lactodensimetro, se registré la cantidad de litros
recolectados en el ordefio, ademds se realizé el test de mastitis a cada vaca lechera para de
esta manera ir controlando las posibles afecciones que se puedan presentar ademds de no
permitir que la infeccién contintie o se complique la salud del ganado, buscando siempre el
bienestar animal en produccién pecuaria. Este procedimiento se lo realizé una vez por mes al

momento del ordefio, para esto se asistié a la hora que el propietario ordena.

En el proceso se evidencia la falta de capacitacion que se tiene por parte de los productores,

siendo este uno de los factores de la baja en la produccién.

9.5. Vacunacion.

Se llevé a cabo la vacunacion de cada una de las vacas que estdn destinadas a la reproducciéon
con la vacuna Inmunototal, que previene enfermedades de transmisién sexual que pueden
provocar abortos y otras complicaciones desfavorables para la produccion. La dosis que se
aplico es la recomendada en el laboratorio fabricante el cual es de 5 ml por vaca, completando

con la vacunacién de refuerzo a los 21 dias de la primera aplicacion.

9.6. Costos de produccion.

Los gastos relacionados con la produccién son también identificados como costos operativos,
representando los desembolsos requeridos para mantener en marcha un proyecto, una linea de
produccién o un equipo especifico. Es la diferencia entre el ingreso por ventas y otras

entradas y el costo de produccién que nos da como resultado el beneficio bruto.

Los costos de produccion se realizaron utilizando los valores que tienen los productores tanto
en gastos como en ingresos por la venta de la leche, para esto se tiene el registro de las
compras realizadas en el transcurso del mes y esto es necesario para la alimentacién y

mejoramiento del ganado y su produccion.

Los costos de produccion de cada predio se lo realizaron tomado en cuenta el costo y la

cantidad de los litros de leche producidos en el mes, ya que es el producto fundamental de
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este proyecto, y se diferencia con el costo de producciéon que es los gastos realizados en la
alimentacién y las demds necesidades del hato ganadero, siempre y cuando sean para uso
exclusivo del producto, dindonos como resultado el costo beneficio para el productor. Para
mantener un buen costo beneficio favorable se debe llevar un correcto manejo de los gastos y

de los ingresos.

En este proceso se ha tomado en cuenta los gastos que mantiene el productor como son: de
alimentacién para el hato ganadero, atencién veterinaria, suplementos vitaminicos, gastos

administrativos y de produccion.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1. Sistema de produccion.

En este proyecto se ha realizado un registro del avance de la produccién lechera en la
parroquia 11 de noviembre del cantén de Latacunga, provincia de Cotopaxi, con un niimero
de 34 cabezas de ganado bovino con fines de produccién lechera, tenemos un grupo de 10
participantes del proyecto, cada uno con diferente cantidad de ganado bovinos, y con una
superficie de terreno que varia entre los 0.5 a 3 ha por propietario encontrando también que un
productor cuenta con 5 ha de terreno por lo que tiene mayor produccion de leche por la mayor

cantidad de ganado que tiene.

Segin los registros obtenidos no en todos los barrios de la parroquia se dedican a la
produccion de la leche, se observa que en la mayoria del sector se dedican al engorde y venta
de ganado para carne, se registr6 también que de los 10 barrios de la parroquia solamente se
ha logrado trabajar con 4 personas del Barrio Cristo Rey, 2 personas del Barrio San Pedro, 3
personas del Barrio Plaza Arenas, 1 persona del Barrio Angamarca ya que en los demds
sectores algunas personas se negaron a ingresar al proyecto por desconfianza, y por la

inseguridad que se vive en el sector y otras por no tener ganado lechero.
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10.1.1. Niimero de animales por predio

Maria
Ema Lema, 2 E":’.N' 5 il

Nelson Mena, 2

Luz Herrera, 1

i
José Miguel Pastufia, 1

Figura 2. Animales por predio

En la Figura 2 podemos ver que la mayor parte de productores poseen un nimero bajo que
son entre uno a cinco vacas, y el mayor nimero es de catorce vacas que mantiene un solo
socio, el sefior Julio Herrera, conocemos que la cantidad de ganado lo tienen de acuerdo a las
tierras que poseen ya que, si aumentan el ganado, se incrementan los gastos de produccién y

esto representa pocas ganancias y muchas veces valores de beneficio en perdida.
Discusién

Segiin una encuesta realizada por ESPAC (Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria
Continua) en 2021 menciona que el sector de ganado vacuno predomina en total de 4.07
millones de cabezas a nivel nacional donde en la regién Sierra tiene un porcentaje del 51.91%
del total a comparacién de las otras regiones que es la costa de 39.13% y la Amazonia con
8.96%, dénde nos muestran que en la region Sierra se pueden manejar tres cabezas de ganado

adulto por hectdrea (36).

10.1.2 Analisis por categorias

En la parroquia 11 de noviembre se ha seleccionado un grupo de 33 vacas productoras de

leche entre estas vaconas, machos y lactantes.
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Clasificacion de los animales por
Caregorias
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Figura 3. Clasificacion de animales por categoria

En la Figura 3, podemos evidenciar que en el sector hay un 51% de ganado que no esta
produciendo, y en este grupo encontramos terneras, vaconas, toretes, toros y lactantes, esto
provoca que no se obtenga la ganancia esperada; adicionalmente hay un 49% que estidn

produciendo y dentro de este grupo estdn las vacas gestantes, y proximas al parto.

En este andlisis podemos darnos cuenta que el resultado de la produccién se vera a futuro

llevando el buen manejo de la produccion.
Discusion

PRONACA menciona que es muy importante dividir a hato en diferentes grupos como puede
ser en ganado vacuno con sus caracteristicas de edades para poder comenzar con sus debidos
cuidados y necesidades 6ptimas que requieren, esta identidad tiene un manejo de comederos
de destete terneros rumiantes o en proceso de alimentacion, lactantes, vientres, vacias,
prefiadas y bovinos maternos. Donde se realiza su correspondiente manejo de alimento para

sus Optimas ganancias de peso (37).

10.1.3. Analisis de la genética de origen.

Analisis estadistico seglin su Origen

W Externa

® Propio

Figura 4. Andlisis estadistico segiin su origen
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Segtn la Figura 4 tenemos dos variantes que son las que determinan el origen de los bovinos,
se puede evidenciar que el 88% es propio del lugar lo que significa que son crias de vacas
antiguas propias del hato, y el 12% nos dice que son externas, esto representa que son
compradas a otras granjas e introducidas al hato familiar; estos porcentajes nos indican que en
este sector los productores prefieren tener su hato propio manteniéndolas desde su nacimiento
y asi tener una seguridad de origen genético y de produccién y los pocos que son adquiridos
los hacen de personas cercanas al sector ya que confirman que muchos comerciantes los
enganan y les hacen tener pérdidas significativas en su produccién. Las consecuencias que se
representan econémicamente son que aumentan los gastos de produccion ya que se toma en
cuenta que el periodo de desarrollo es una inversién hasta que se empiece a dar leche a
diferencia de obtener una vaca en periodo de gestacion la que llega produciendo al momento
de la adquisicion.

Discusion

Segin Agrocalidad (2020), la comercializacién de animales es importante, ya que retne a
muchos actores de la cadena de produccion ganadera por cortos periodos de tiempo, donde se

puede contemplar y adquirir un ejemplar que permita obtener resultados positivos en su

produccion (43).

10.1.4. Analisis estadistico segin la raza.

Analisis estadistico segun la raza.
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Figura 5. Andlisis estadistico segiin la raza

En la parroquia encontramos diferentes razas siendo la Holstein la predominante en el sector
con un 79%, ya que esta es mds adaptable al sector, y presentan un alto grado de produccién
lechera ademads presentan mayor resistencia los cambios climadticos tipicos de la regién, es por

eso que los productores la prefieren, muchos de los productores tienen las crias de su propio
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ganado, son pocos los que utilizan la compra o la inseminacién. Las otras razas que
encontramos son la Jersey con un 12%, Brown Swiss con el 9%.

Discusion

Cuéllar Jerson (2021) hace mencién que a lo largo del tiempo han existido importantes
aspectos de mejoramiento genético en ganado lechero para obtener un mayor rendimiento en
la calidad y cantidad de leche. Las razas mas renombradas para el propésito en produccién
lechero son las Holstein ya que tienen una adaptacion al entorno donde se encuentran y por la
cantidad de leche que produce por dia, la otra raza que recomienda un hato lechero son las
Jersey ya que tiene una facil adaptabilidad al entorno y su produccién varia segun el tipo de
alimentaciéon que se le esté ofreciendo, la otra raza es la Normando ya que es considerada
como una raza de doble propésito también tiene un porcentaje bueno en produccién de leche y

la ultima es el Pardo suizo tiene una adaptabilidad a terrenos risticos como terrenos

inclinados, su produccién de leche se le considera eficiente (38).

10.1.5. Analisis estadistico segiin los Litros de leche producidos.
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Figura 6. Andlisis segiin los litros producidos

De acuerdo a la Figura 6, el 50 % de la poblacién de bovinos aproximadamente producen
entre 12 a 17,5 litros de leche con una media de 16 litros, esto se debe a que, en la parroquia,
los productores no cuentan con superficies con suficiente forraje para alimentar
adecuadamente a los animales. Tenemos que el mayor productor de leche puede obtener hasta
17 litros de leche al dia, y el menor productor 12 litros diarios segtin la etapa de produccion en

la que se encuentre la vaca. Tomando en cuenta edad, y la categoria del hato.
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Discusion

En el dambito nacional, se calcula que la produccién de leche alcanza los 5.9 millones de litros
diariamente. De esta cantidad, la industria adquiere alrededor de 3.9 millones de litros. En la
provincia de Cotopaxi, se estima que la produccién diaria es de 590,000 litros, de los cuales el
84% se destina a la comercializacién (47). Sin embargo, desde 2010 hay una disminucién en
la demanda de leche que los ganaderos calculan en 15%. Los pequefios y medianos
productores consideran que este problema ocurre porque se concede el registro sanitario para

la elaboracién de las bebidas lacteas sobre la base del suero (48).

10.1.6. Analisis estadistico segiin la Ganancia de peso
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Figura 7. Andlisis por la GDP en gramos por dia

El estado fisico que presentan varia entre los 3 a 4 de 5 en el grado de condicién corporal,

siendo este un factor favorable en los criterios de seleccion.

En la Figura 7 podemos evidenciar que, desde el mes de septiembre hasta el mes de
diciembre, hay una gran variabilidad en la ganancia de peso segiin el hato, y esto es por el
manejo que le da cada propietario a la produccién y cuidado de cada animal siempre
manteniendo una alimentacién adecuada. Tenemos un punto minimo de 100 gr y un maximo
de 1700 gr evidenciando que en los meses de septiembre a noviembre hubo una baja de
produccioén por los factores ambientales del sector que es la causa de la falta de forrajes para
la alimentacion del hato, teniendo cada productor que reducir el porcentaje de forrajes y por

consecuencia obteniendo una baja en la produccién de la leche habitual.

Discusion
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El tamafio de la vaca ha sido objeto de atencién significativa en la categorizacion del tipo, y
en términos generales, se puede observar que las vacas mas grandes de la misma raza tienden
a generar una mayor produccién que las de menor tamafio. Sin embargo, es importante tener
en cuenta que las vacas de mayor tamafo también requieren una mayor cantidad de alimento.
En el caso de dos vacas con niveles de produccion idénticos pero tamaifios diferentes, la vaca

mds pequena resultard ser mds rentable desde una perspectiva econémica (42).

Segin el Ing. José Almeyda (2017), la ganancia de peso va desde los 500 a 750 gr, y que la
pérdida de condicién corporal es mdxima de 4 a 6 semanas posparto y que la produccién de
leche no es influenciada por la pérdida de condicién corporal y que la misma vuelve a

incrementarse a las 12 semanas posparto (44).
10.1.7. Sanidad

El manejo sanitario, de bioseguridad y de un correcto manejo pecuario en el sector es lo que
hace falta en las comunidades productivas, aunque el 90% del ganado mantiene una buena
salud, el 10% presenta pequenas inconsistencias en la salud principalmente por el cambio
climdtico teniendo como consecuencia patologias respiratorias que incurren en gastos para la
produccion, y arriesgando el hato ganadero a posibles pérdidas; sin embargo, se evidencia que
la mayoria de productores se mantienen pendientes de la salud de su hato, pero haciendo falta
un registro tanto sanitario como de vacunacién. Acotando que el 100% del ganado
participante cuenta con la vacuna de la Fiebre Aftosa ya que el MAG se hace presente en el
sector cada afo en las campafias gratuitas de vacunacion en la que todos participan buscando

el bienestar de su hato y su produccion.

0.1.8. Analisis segiin la presencia de mastitis en el hato.
Presencia de Mastitis en el Hato

B Negativo

m Trazas

¥ positivo

Figura 8. Presencia de mastitis en el Hato
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En la Figura 8 se evidencia que en la parroquia hay presencia de mastitis teniendo un 67% del
hato ganadero en buena salud de la ubre y el 33% presenta positividad e inicio de la aparicién
de la patologia a consecuencia del mal manejo de los productores al momento del ordefio ya
que no lo hacen con las medidas higiénicas adecuadas, provocando la transmisién y
contaminacion con bacterias ambientales; sin embargo, se pudo controlar las afecciones con la
colaboracion del propietario con el cuidado y mejoramiento del manejo obteniendo una

recuperacion del 100% en el ganado.

Discusion

La mastitis es una de las enfermedades mds recurrentes que afectan la produccién de leche,
segtin DANE (2014), es la que genera mayores pérdidas econémicas, puesto que se descartan

vacas que no producen, ya que es un factor muy determinante para la rentabilidad de la

produccion (45).
10.2. Derivacion de valores economicos

10.2.1. Costos de produccion.
En iR R FHOAIDN el estudio
i realizado
en oo la
a00 parroquia
11 de
noviembre

pudimos

Figura 9. Costos de produccion

conocer y registrar los costos de produccién con el que se manejan, siendo el principal gasto
la alimentacién del hato ganadero, al cual se le suman los demds gastos como son la mano de
obra segtin el tiempo que el propietario le dedique a su ganado siendo este de 3 horas al dia y
luego siguen con sus demads labores, ademds de los servicios bdsico, gastos médicos que no

son mensualmente, pero si los tienen, aunque no continuamente.

En la Figura 9 podemos evidenciar que en la parroquia 11 de noviembre hay una baja
produccion de leche por el alto costo de la alimentacion y por los altos gastos que se realizan

en la manutencion del hato ganadero, ademads por la falta de organizacién y capacitacién por
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parte de los productores. Podemos ver que tenemos una media de 39.94 USD en lo que se
refiere de gastos por alimentacién, teniendo una produccién de 538.43 litros de leche, siendo
el mayor productor el sefor Julio Herrera con una cantidad de 1604 litros al mes, y con el
menor numero de litros la sefiora Maria Ofelia Gavilanes con 243, obteniendo un costo de
produccién de 0.22 doélar por litro de leche, dando un resultado de un promedio de 39.50
aproximadamente de costo beneficio de cada productor. Siendo que el mayor productor
obtendrd mayor costo de beneficio y el menor productor un costo mas bajo de acuerdo a la

produccion individual.

En la produccién podemos ver que los costos mas altos que se presentan son los gastos de
alimentacién con un monto de 127.71 délares mensuales por productor, gastos que se los
realiza en la compra de alimentos como son el balanceado, materia seca, brocoli, cabuya y
otros suplementos utilizados en el sector. Siendo este un factor que interviene en el desarrollo

de la vaca y la produccién de leche.

Los gastos que representan lo que es el manejo de salud del hato en la parroquia no son muy
significativos ya que no se ha llevado un control y registros sanitarios por la falta de
conocimiento de los propietarios, siendo este un valor de 14.50 délares al mes por productor.

Representando un bajo grado de incidencia de enfermedades.
Discusion

Segiin el MAGAP, el precio diferenciado oficial al corte de mes julio de 2022, fue de $0,42
por litro de leche cruda, aplicable al precio diferenciado del Acuerdo Ministerial No. 053,

teniendo en cuenta que el precio del trimestre de abril - junio 2022, fue de $0.38 (46).

10.3. Criterios de seleccion

Produccion de leche. En la parroquia 11 de noviembre la mayoria de productores tienen
vacas que mantienen una buena produccién de leche, siendo la media 16 litros diarios,
pudiendo ser superado hasta en un 50% siempre y cuando teniendo un mejor manejo, control
productivo y alimenticio. Tomando en cuenta que tiene un gran porcentaje de heredabilidad y
esto seria un buen beneficio aportando una gran mejora productiva en el hato y por ende en el

sector.

Ganancia diaria de peso. Segiin los registros obtenidos en la zona establecida, nos referimos

a las modificaciones que el reproductor va a trasmitir genéticamente al peso de las vacas
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adultas del hato. Obteniendo una ganancia moderada con una media de 900 a 1000 gramos
diarios, esto es deseable para reducir los costos de mantenimiento ya que, por su capacidad de
conversion alimenticia, no se limita su aumento de peso lo que es un factor para una mejor
produccién de leche a pesar de las necesidades nutricionales que se presentan en la
alimentaciéon del hato. Es importante conocer que una vaca adulta, servida con un toro
equivalente a su peso (+50 %), puede producir un novillo de entre el 90 % y el 110 % de su

peso, segln el sistema que se emplee.

Fertilidad. En este estudio tomamos en cuenta las medidas de eficiencia reproductiva que

serian:

e [Edad al primer parto. _ que vendria a ser en su primer celo a los 12 meses de edad
mds la etapa de gestacion, con un parto a la edad de un afio nueve meses.

e Nuimeros de servicios por concepcion; Intervalo entre parto promedio y la
presentacion del celo (3 meses).

e Problemas de postparto (retenciéon de placenta, infecciones urinarias) posibles
patologias postparto que en el sector son muy pocas las que se han presentado ya que en
ese ambito los productores han sabido manejar de manera correcta la seleccién del toro
reproductor segiin la raza y el tamafio de su vaca y de esta manera obtener partos sin

problemas.

En vacas que estdn en periodo de lactancia, las tasas de concepcion son aproximadamente del
30%, en comparaciéon con el 60% que se alcanza en novillas que nunca han tenido crias,
cuando se lleva a cabo la inseminacién durante un celo detectado. Incrementar las tasas de
concepcidon en vacas hasta igualar las tasas logradas en novillas posibilitaria que los
productores utilicen estrategias mas eficientes para el intervalo entre partos en vacas con
diversos niveles de produccién de leche. Los aspectos relacionados con la fertilidad materna,
que afectan la capacidad de concepcion y el desarrollo embrionario/fetal, estan siendo cada

vez mds comprensibles.
11. IMPACTO SOCIAL Y ECONOMICO.

Impacto Social. - Mediante la informacion obtenida podemos mejorar la produccién de leche
haciendo que esta sea rentable, al igual que podemos mejorar la calidad de vida y manejo de

los animales en cuanto a su alimentacién e higiene.
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Impacto econdomico. - Las explotaciones lecheras son producciones rentables que generan

ingresos, por ende, con la implementacioén de registros por animal se conocerd si se genera

ganancia o pérdidas del animal.

12. CONCLUSIONES

En la parroquia 11 de noviembre la produccién lechera inicia con la compra del
ganado y su crianza, mediante el sistema Semiestabulado por sogueo, para concluir
con la produccién de leche mediante el ordefio manual y la distribucién del producto
en el sector a los consumidores.

Los costos de produccién son mas altos que los costos beneficio ya que a causa de los
factores ambientales no favorecen en la produccién de los alimentos necesarios para el
hato ganadero por lo que los productores deben adquirir forrajes y otros tipos de
alimentos para su ganado, siendo esta una de las causas de que en el sector se
dediquen a la produccién y comercializaciéon de ganado de carne mas no al ganado de
leche, tomando en cuenta los altos costos de produccion.

Para el mejoramiento genético se toma en cuenta las caracteristicas que mayor
representacion tiene en el sector y son: la Ganancia de peso ya que a pesar de las
dificultades del sector por la capacidad de la conversion alimenticia que presentan
mantienen una ganancia diaria de una media de 900 a 1000 gramos y como factor de
importante ya que a mayor peso mayor produccién lechera. También se escogid la
produccion de leche la que nos representa una ganancia de 0.22 délares por litro y con
el mejoramiento se propone aumentar su produccién hasta un 50%. Y por ultimo el
factor Fertilidad ya que al obtener un parto por afio nos da una mayor produccién
lechera con un valor de beneficio de 271.70 ddlares anuales si el producto es hembra,
y en el caso de que el fruto del parto fuese un macho se lo tomaria en cuenta como un

ingreso ya que se realiza su venta y el ingreso se lo utiliza para compra de alimento.

14. RECOMENDACIONES

Principalmente se deberia implementar mejoras en el sistema de produccién con la
capacitacion y guia a los productores para aprovechar de manera efectiva las tierras de
cada propietario, con la siembra y cosecha de pasturas de la regién para una mejor
dotacién alimentaria, de esta manera se podrian disminuir los gastos por alimentacion,

ya que se podria aumentar y mejorar la nutricién del hato y asi aumentar la capacidad



33

de produccion de leche y adquirir un poco mds de beneficios econémicos. Siendo la
ganancia diaria de peso un cardcter de seleccién genética para el mejoramiento de la
produccién de la parroquia.

Buscar las maneras de obtener un mejor costo de beneficio con el mejoramiento de la
produccién que se obtendria con menorar los gastos para aprovechar los beneficios
propios de sus tierras y el aumento de los litros producidos por vaca para tener una
mayor ganancia, ademds de aplicar mejores métodos de registro productivo para que
se evidencie las utilidades adquiridas en la parroquia y sus productores.

Utilizar de manera favorable los criterios de seleccién obtenidos mediante los estudios
y registros establecidos en las producciones de la parroquia y hacer un seguimiento de
las mejorias realizadas en el transcurso y avance del proyecto para evaluar los
resultados buscados, y mejorar utilizando las propuestas dadas sobre la mejora del

sistema productivo ademds de las derivaciones econémicas antes propuestas.
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16. Anexos

Anexo 1. Hoja de vida del tutor

=

del Ecuador

Quito, 24/08/2023
CERTIFICADO DE REGISTRO DE TITULO
La Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion, SENESCYT, certifica que SIMANCAS

RACINES ALISON CRISTINA, con documento de identificacion nGmero 0503001000, registra en el Sistema
MNacional de Informacion de la Educacion Superior del Ecuador (SNIESE), la siguiente informacion:

Nombre: SIMANCAS RACINES ALISON CRISTINA
Niemero de documento de identificacion: 0503001000

Nacionalidad: Ecuador

Género: FEMENINO

Titulo(s) de cuarto nivel o posgrado

Numero de registro 1005-2020-2155524

Institucion de orgen UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

Institucion gque reconoce

Titulo MAGISTER EN EPIDEMIOLOGIA Y SALUD PUBLICA VETERINARIA

Tipo Nacional

Fecha de registro 2020-02-03

Area o Campo de AGRICULTURA, SILVICULTURA, PESCA Y VETERINARIA

Observaciones
Secrotaria de Educacién Superior, Clencia, Tecnologia e Inmovacidn
Punto de Abestidn sl LU sudario i o blica
Edificio Matriz 1 v
Céntige Postat . Telefom




del Ecuador

Titulo(s) de tercer nivel de grado

Numero de registro 1008-2016-1762576

Institucion de origen UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOJA
Institucion que reconoce

Titulo INGENIERA COMERCIAL

Tipo Nacional

Fecha de registro 2016-11-16

Area o Campo de CIENCIAS SOCIALES, EDUCACION COMERCIAL Y DERECHO
Observaciones

Titulo(s) de tercer nivel de grado

Niumero de registro 1020-2016-1754885

Institucion de origen UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
Institucion que reconoce

Titulo MEDICA VETERINARIA ¥ ZOOTECNISTA
Tipo Nacional

Fecha de registro 2016-10-28

Area o Campo de AGRICULTURA

Observaciones

Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Inmovacion

Punto de Avencion o Usuario

Edificio Matriz
Codige Poatat
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En caso de detectar inconsistencias en |a informacsdn proporcionada de titulaciones nacionales, se recomienda solicitar a la
Institucion de educacion supenor nacional gue emitio el titulo, la rectificacidn comespondiente y de ser una titulacion extranjera
solicitar |a rectificacidn a la Secretaria de Educacion Superior, Clencia, Tecnologia e Innovacion.

Para comgrobar |a veracidad de la informacién proporcionada. usted debe acceder a la sigulente direccion:

GENERADO: 24/08/2023 10.20 PM

Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e innovacion
Punio de Atencidn al Usuarie: Wisreose £7-37 3 Apdluna edfco Detbas. Cuto m

Gdficio Mabriz Alpsiisna E7-18 enire Av Caego e Armagro y Whyaroer
Cadigo Posst 1706 Quits - Fcueior Teldfona 5077 7034100
s ROUCBOONEURENOF GOl BC



Anexo 2. Hoja de vida del autor

CURRICULUM VITAE

APELLIDOS: Lépez Marcillo

NOMBRES: Guadalupe Elizabeth

CEDULA DE IDENTIDAD: 171771325-7

ESTADO CIVIL: Casada

FECHA DE NACIMIENTO: 20 DE ENERO DE 1982

EDAD: 41 ANOS

DIRECCION: Pujili Barrio Perpetuo Socorro
REFERENCIA: A 4 cuadras de la capilla del Perpetuo Socorro
TELEFONO: 0999253009

CORREO ELECTRONICO: guadalupe.lopez3257 @utc.edu.ec
ESTUDIOS REALIZADOS:

PRIMARIA:

Escuela Patricio Espinoza Bermeo, ubicado en el sur de la ciudad de Quito, barrio la

Magdalena Alta.
SECUNDARIA:

Colegio Técnico Humanistico Experimental Quito, ubicado en el centro de la ciudad del
mismo nombre, ciudadela México, sector Chimbacalle. Bachillerato Técnico Industrial, rama

de Diseno Y Confeccion Del Vestido.
SUPERIOR:

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI, UBICADA EN LA CIUDAD DE
LATACUNGA, PROVINCIA DE COTOPAXI. CARRERA DE MEDICINA
VETERINARIA.
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Anexo 3. Ficha de registro

Registro de produccion

PREDIO: PROPIETARIASO:

CEDULA DE IDENTIDAD:

BARRIO/SECTOR CELULAR:
DIRECCION TELEFONO:

COORDENADAS UTM

e e e CORREO ELECTRONICO:
{HECTAREAS)

PROGRAMA DE MEJORA

GENETICA EN BOVINOS - | UNIVERSIDAD
TECNICA DE
“ﬁ COTOPAXI
..-/’-f

Dr. Fabricio Tinajero
RECTOR

Registro Individual il |

NOMBRE:

ARETE:

SEXO:

ORIGEN:

RAZA:

FECHA DE NACIMIENTO:

GENEALOGIA | FOTO DER !

- PPP:
PP:
MPP:
P:
PMP:
|Mm
MMP:
- PPM:
! PM:
| MPM:
]M:
4 PMM:
| MM

MMM:




Registro Individual e B

CONTROL MENSUAL DE PESO (KG)

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV Dic

CONTROL SANITARIO

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV Dic

Registro Individual Vi

CONTROL REPRODUCTIVO

FECHA NOMBRE EDAD AL W TR DiAS DE DiAS DE DiAs FIEBRE DE PARTO
FECHA IA TORO SEXO CRIA e oBs
PARTO Ccria PARTO papros | LACTANCIA |GESTACION | ABIERTOS LECHE DISTOCICO
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Registro Individual

CONTROL MENSUAL DE PRODUCCION DE LECHE

VAo

FEB MAR

ABR

MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV

Dic

aHURHUBHUEHEE

FECHA  No.

DETALLE

cu COSTO TOTAL

PRODUCCION

Leche(t):
Costo Unit:
Precio de Venta:

| UNIVERSIDAD
ﬁ | TECNICA DE
WLz coromnxi

Dr. Fabricio Tinajero
RECTOR
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Anexo 4. Fotografias de las actividades realizadas

Anexo. Registro y recoleccion de datos.
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Anexo. Vitaminizacion, toma de densidad de la leche.
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Anexo 5. Aval de Traduccion
: UNIVERSIDAD
| TECNICA DE
e ' COTOPAXI

Anexo 5

CENTRO
DE IDIOMAS

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccion del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo titulo
versa: “DERIVACION DE VALORES ECONOMICOS DE LA PRODUCCION DE
LECHE DE BOVINOS EN LA PARROQUIA 11 DE NOVIEMBRE UTILIZANDO
FUNCIONES DE BENEFICIO” presentado por: Lépez Marcillo Guadalupe
Elizabeth egresada de la Carrera de: Medicina Veterinaria, perteneciente a la Facultad
de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, lo realizo bajo mi supervision y
cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a la peticionaria hacer uso
del presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, Agosto del 2023.

Atentamente,

Mg. Marco Paul Beltran Semblantes

DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC
CC: 0502666514
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