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AUTORA: Chasipanta Erique Johanna Mishell

RESUMEN
En la presente investigacion se evaluo la viabilidad de utilizar la harina de cascara de platano
en sustitucion parcial del maiz como parte de la dieta para pollos de engorde brindando nuevas
alternativas alimenticias, buscando obtener un producto que reduzca los costos de produccion
sin alterar los parametros productivos. Se utilizaron 100 pollos de la linea Cobb500, de tres dias
de edad, con un peso corporal promedio de 70,5 gramos, los cuales se dividieron aleatoriamente
en 4 grupos formados por 25 pollos en cada grupo, y 5 repeticiones por grupo. Los tratamientos
fueron distribuidos como: TO (Tratamiento testigo - dieta base), T1 (Dieta base + 0,5% de
adicion de harina de cascara de platano), T2 (Dieta base + 1% de adicion de harina de cascara
de platano), T3 (Dieta base + 1,5% de adicion de harina de céscara de platano). Principalmente
se realiz0 la caracterizacion bromatoldgica, microbioldgica y fisica de la harina de cascara de
platano para verificar su composicién y propiedades. Esta investigacion tuvo una duracion de
42 dias y se recopilaron, semanalmente, datos de pesos, consumo diario para su posterior
analisis. Se efectud el analisis de variancia (ANOVA) y un test de Duncan al 5% para
diferenciar entre tratamientos. En la etapa de analisis de resultados se encontré que para los
parametros de ganancia de peso y consumo de alimento fue mejor el T3 con 894 gramos y 1458
gramos respectivamente; en la variable tasa de conversion alimenticia fue mejor el TO. Bajo el
factor beneficio/costo se obtuvo una utilidad de 0.12 centavos para el TO mientras que el T1y
T3 obtuvo 0,02 y 0,03 centavos por pollo. En virtud de los datos obtenidos, estadisticamente
no se obtuvo diferencias significativas entre los cuatro tratamientos lo que nos indica que la
harina de cascara de platano puede ser utilizado como una alternativa de alimento para los

pollos de engorde.

PALABRAS CLAVES: Cascara de platano; pollos; ganancia de peso; beneficio/costo.
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FLOUR IN PARTIAL REPLACEMENT OF CARBOHYDRATES FOR FEEDING
BROILER CHICKENS".

AUTHOR: Chasipanta Erique Johanna Mishell

ABSTRACT
In the present investigation, the feasibility of using banana peel flour to partially replace corn
as part of the diet for broilers was evaluated, providing new food alternatives, to obtain a
product that reduces production costs without altering the productive parameters. One hundred
chickens of the Cobb500 line, three days old, with an average body weight of 70.5 grams, were
used, which were randomly divided into 4 groups consisting of 25 chickens in each group, and
5 repetitions per group. The treatments were distributed as: TO (control treatment - base diet),
T1 (base diet + 0.5% addition of banana peel meal), T2 (base diet + 1% addition of banana peel
meal), T3 (Basic diet + 1.5% addition of banana peel meal). The bromatological,
microbiological and physical characterization of the banana peel flour was carried out to verify
its composition and properties. This investigation lasted 42 days and weekly data on weights
and daily consumption were collected for further analysis. Analysis of variance (ANOVA) and
a 5% Duncan test were performed to differentiate between treatments. In the results analysis
stage, We found that the parameters of weight gain and food consumption, T3 was better with
894 grams and 1458 grams; in the feed conversion rate variable, TO was better. According to
the benefit/cost factor, TO made a profit of 0.12 cents per chicken, whereas T1 and T3 made
0.02 and 0.03 cents. Banana peel meal can be utilized as an alternate feed for broilers because
the data gathered show that there were no statistically significant differences between the four

treatments.

KEYWORDS: Banana peel; chickens; weight gain; benefit/cost.
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1. INFORMACION GENERAL
Titulo del Proyecto:
Utilizacion de diferentes niveles de harina de cascara de platano (Musa paradisiaca) en
sustitucion parcial de carbohidratos para la alimentacion de pollos broiler.
Fecha de inicio:
Abril 2023
Fecha de finalizacion:
Agosto 2023
Lugar de ejecucion:
e Provincia: Sucumbios
e Canton: Gonzalo Pizarro
e Parroquia: Gonzalo Pizarro
e Sector: Recinto Amazonas
Facultad que auspicia:
Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
Carrera que auspicia: Medicina Veterinaria
Equipo de Trabajo:
Tutora: Ing. Mg. Lucia Monserrath Silva Déley (Anexo 2)
Estudiante: Johanna Mishell Chasipanta Erique (Anexo 3)
Area de Conocimiento:
Agricultura
Subérea:
Veterinaria
Linea de investigacion:
Produccion y biotecnologia ambiental
Sub lineas de investigacion de la Carrera:

Produccién Animal



2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO
La produccion avicola es una fuente significativa de ingresos para pequefios y medianos
productores en Ecuador, sin embargo, frecuentemente enfrentan limitaciones de recursos
financieros o acceso a insumos convencionales lo que ha llevado a explorar nuevas alternativas
alimenticias adoptando ingredientes méas asequibles o locales que puedan ayudar a reducir los
costos de produccion, desafortunadamente, no hay muchos estudios relacionados con esta area
de la nutricién. Razdn por la cual en este proyecto se planted el uso de harina de cascara de
platano como materia prima opcional en la dieta de pollos durante las etapas de crecimiento y
engorde, para adquirir conocimiento e informacion que asegure que esta fuente alimenticia sea
adecuada y segura para las aves, promoviendo la viabilidad y sustentabilidad de la crianza de
pollos obteniéndose la mayor rentabilidad econdmica.
La provincia de Sucumbios, Canton Gonzalo Pizarro se caracteriza por producir
permanentemente cultivos de platano de los cuales se obtienen muchos productos. Sin embargo,
la cascara se desecha en funcién de eso se pretende dar un uso provechoso a esta materia prima
mediante la elaboracion de harina contribuyendo a la reduccion del desperdicio alimentario,
disminuyendo el impacto ambiental fomentando précticas agricolas mas sostenibles y con ello
adquirir conocimiento de los beneficios que aportaran al ave en cuanto a sus parametros
productivos.
A la harina de cascara de platano se le atribuyen muchas caracteristicas nutricionales la cual
aporta potasio, vitamina B6 y calcio ademas de ser rica en antioxidantes, manganeso, fibra,
biotina y cobre constituyéndose una fuente de nutrientes necesarios para un crecimiento
saludable y una produccién éptima que permitird reducir costos de produccién sin afectar el
bienestar del ave (1).

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1.Beneficiarios directos
En esta investigacion los principales beneficiarios seran los pequefios y mediados productores
avicolas del Recinto Amazonas al obtener informacion que aporte a una mejoria productiva con
recursos de la zona logrando asi fortalecer su posicion en la industria avicola promoviendo un
desarrollo rural mas sostenible y el fortalecimiento de la economia local.

3.2.Beneficiarios indirectos
Agricultores del Canton Gonzalo Pizarro. La demanda de céscaras de platano como fuente de
alimento animal puede brindar una oportunidad adicional de generar ingresos a partir de un

subproducto que de otro modo podria haber sido desechado.



Comunidad universitaria e investigadores al presenciar los resultados y hallazgos obtenidos a
través de esta investigacion lo que proporcionard nuevos conocimientos en el campo de la
nutricion animal y la produccion avicola.
4. EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
La nutricidn es uno de los ejes principales en produccion animal, sin embargo, este parametro
muchas veces se convierte en una de las principales desventajas para los pequefios avicultores
por los altos precios de los alimentos balanceados, que representan alrededor del 65-70% de los
costos totales de produccion (2).
En determinadas épocas del afio existe mayor demanda dentro del mercado en lo que respecta
al maiz esto debido a la escasez de esta materia prima para la formulacién de balanceados lo
que conlleva a un aumento significativo de precios convirtiéndose en otra limitante para la
alimentacion es por esto que se debe buscar una alternativa que cumpla con caracteristicas
bromatoldgicas similares para sustituirlo por otra materia prima en la dieta de los animales.
En base a lo anterior se percibe que para generar una mayor rentabilidad es necesario reducir el
costo de produccidn sin afectar los parametros productivos y encontrar fuentes de alimentos
que cubran con los requerimientos nutricionales de las aves.
Esta realidad proyecta la basqueda de nuevas opciones de alimentacion que valore el uso de los
recursos disponibles locales. Siendo el uso de harinas como una opcion para la incorporacion
en la dieta de las aves, gracias a su excelente contenido nutricional. Lo que podria conllevar a
una produccidn sostenible y sustentable (3).
5. OBJETIVOS
5.1.0Dbjetivo General
e Utilizar diferentes niveles de harina de cascara de platano (Musa paradisiaca) en
sustitucion parcial de carbohidratos para la alimentacion de pollos broiler.
5.2.0bjetivos especificos
e Caracterizar las propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas de la harina de cascara
de platano 0,5%, 1% y 1,5% y de las raciones elaboradas.
e Evaluar los parametros productivos de los pollos de cada tratamiento con el empleo de
la harina de cascara de platano 0,5%, 1%y 1,5% para medir su eficiencia.
e Determinar la relacion beneficio-costo al utilizar la harina de platano 0,5%, 1%y 1,5%

en la produccion de pollos de engorde para valorar su viabilidad en la industria avicola.



6. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA.

6.1. EL PLATANO (MUSA PARADISIACA)
El platano pertenece a la familia Musa, y su nombre cientifico es Musa paradisiaca. Son
monocotiledéneas, plantas herbaceas con tallos aéreos, en lugar de plantas lefiosas.
Nutricionalmente, se considera un alimento de alto valor energético, que contiene hidratos de
carbono de facil absorcidn por el organismo, pero bajo en proteinas y lipidos (4).
Los platanos como fruta tienen muchos beneficios médicos. Esto se debe en parte a que ayudan
a retener el calcio, el nitrogeno y el fosforo en el cuerpo, lo que ayuda a reconstruir los tejidos.
El platano se puede utilizar para combatir enfermedades intestinales como las ulceras, incluidas
las hojas de platano que se pueden usar como compresa fria en quemaduras. El banano es uno
de los cultivos mas comunes en todos los paises con clima tropical, y de todas las frutas, la
Unica que consume el ser humano es la pulpa, por lo que se genera una gran cantidad de residuos
(5).
El platano (musa paradisiaca) es una de las frutas mas importantes en los paises desarrollados
de Asia, América Latina y Africa. En Ecuador, donde la produccion de platano, ademas de ser
un producto tradicional, genera importantes divisas para el pais, se han establecido
monocultivos en el pais, lo que indica cierto grado de especializacion en la produccion,
representando el 71,6% de las fincas del pais (6). Este monocultivo de plataneras forma parte
de la dieta de personas y animales en varios paises tropicales, lo que hace que este fruto sea
consumido a nivel mundial por su idoneidad para diferentes preparaciones, y en general oscila
en peso desde un maximo de 200 gramos hasta un maximo de entre 120 gramos (7).

6.1.1. Variedades de platano
Existen muchas especies de platanos, pero las principales variedades que se producen y se
comercializan en el Oriente Ecuatoriano son banano, banana roja, banano orito, platano
dominico, maquefio y barraganete los cuales se caracterizan por producirse en climas calidos y
es una de las principales actividades econdmicas de las personas que se dedican a la agricultura

6.1.2. Valor nutricional y composicion quimica
Hay poca informacién sobre el valor nutricional del platano porque la mayoria de los
investigadores no citan variedades o confunden las diferentes familias de platanos puesto que,
debido a las diferencias bioquimicas entre ellos, existen diferencias en el valor nutricional y el
uso animal (8).
El platano es un fruto que contiene diferentes elementos nutricionales tales como el potasio,
fésforo, sodio, magnesio y hierro, cuando el platano estd en su estado inmaduro posee una alta

concentracion de almidén (70%) en la cual una pequefia porcién se degrada a monosacaridos
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mientras que el resto del almidén se degrada a sacarosa mientras que cuando madura presenta
grandes cambios fisicogquimicos como es la disminucion de la concentracion de los almidones
debido a la hidrolisis que sufren estos en el proceso de maduracion (7).
Por su alto valor energético, el platano tiene un aporte similar al del maiz (300 kcal x 100 g de
producto deshidratado o una cal x g de fruta fresca), ademas es bajo en fibra cruda (9).
La composicién quimica de los platanos depende del estado de madurez de la fruta, en estado
verde o inmaduro los platanos tienen una humedad del 70-74%, proteinas 1%, lipidos 0,3-0,5%,
grasas 20-30% carbohidratos totales, 0,5 % fibra total y 1% ceniza. El contenido energético de
este producto es de aproximadamente 4 Kcal/g. También se han encontrado la presencia de
varios minerales, y las proporciones de estos minerales variaban segun el tipo de platano (10).

6.2. CASCARA DE PLATANO

6.2.1. Propiedades funcionales de la cascara de platano
El principal subproducto del proceso de produccién industrial del banano es la cascara, que
representa alrededor del 30% del peso del banano; las posibles aplicaciones de la cascara del
banano dependen de su composicion quimica. La cascara de platano es rica en fibra dietética,
proteinas, aminoacidos esenciales, acidos grasos poliinsaturados, potasio; los esfuerzos para
utilizar la cascara han producido proteinas, metanol, etanol, pectina y enzimas. Ademas, las
cascaras de platano se consideran una fuente potencial de sustancias antioxidantes y
antibacterianas, asi como de fitoquimicos con actividad contra radicales libres (5).

6.2.1.1.Fibra dietética
Las cascaras de platano tienen un alto contenido de fibra dietética (50g/100g) y por lo tanto son
una buena fuente de este compuesto, se ha determinado que la maduracion de los platanos
muestra un efecto positivo en el contenido de fibra de la cascara, compuesta principalmente por
celulosa, lignina, hemicelulosa y pectina, diversos estudios epidemiolédgicos han relacionado la
reduccion de la ingesta de fibra dietética esta relacionado con el desarrollo de determinadas
patologias como el cancer de colon y la aterosclerosis (11).

6.2.1.2.Proteinas

e Se extrajeron albumina, globulina, prolamina y glutelina de residuos de céscara de

platano.
e La fraccion proteica de albumina derivada de la cascara de platano mostré el mayor
rendimiento.
e La fraccion de albimina era de naturaleza cristalina, mientras que las demas eran

amorfas.



e Lasfracciones de albiminay glutelina mostraron mejores propiedades funcionales (12).

6.2.1.3.Aminoacidos esenciales
Las cascaras de platano son ricas en aminoacidos esenciales, como leucina, valina, fenilalanina
y treonina. La leucina se ha mostrado prometedora en el campo de la regulacion metabdlica, ya
que puede mejorar la homeostasis de la glucosa y la insulina al estabilizar los niveles de glucosa
en sangre (5).

6.2.1.4.Acidos grasos esenciales
La cascara de platano contiene acidos grasos poliinsaturados, que representan del 2,2 al 10,9 %
del contenido total de lipidos, teniendo &cidos grasos esenciales como el acido linoleico y el
acido a-linolénico (13).

6.2.2. Composicion nutricional de la cascara de platano
Las cascaras de platano se componen principalmente de celulosa, hemicelulosa y lignina, pero
su composicion varia segun la fuente del material (14). “La cascara de platano tuvo un
contenido de 23.03% de hemicelulosa, 23.02% de celulosa, 29.87% de lignina, 11% de
solubles, 12.3% de almidon y 0.78% de cenizas” (15).
Las fibras vegetales se dividen en dos categorias: solubles e insolubles. La fibra soluble puede
ayudar a equilibrar los niveles de colesterol en la sangre, prevenir el cancer de colon, regular el
transito intestinal y reducir los niveles altos de azucar en la sangre. La fibra insoluble; se refiere
a la celulosa, la lignina y algunas hemicelulosas; es fundamental para el transito intestinal
porque la celulosa tiene un mayor efecto laxante que la fibra soluble, lo que es muy beneficioso
para combatir el estrefiimiento (14).
Las cascaras de platano verde tienen un alto contenido de taninos, lo que puede impartir un
sabor astringente a la fruta y limitar su digestibilidad. Sin embargo, a medida que la fruta
madura, los taninos cambian y la astringencia desaparece. Los taninos son sustancias fenolicas
que resultan de la combinacion de moléculas de azlcar (generalmente glucosa) con cantidades
variables de moléculas de acido fendlico, acido galico o sus dimeros, acido elagico, y son
capaces de formar complejos con proteinas y polisacaridos, acidos nucleicos y esteroides (16).
Son beneficiosas para la salud por sus propiedades astringentes, antiinflamatorias, cicatrizantes,
antioxidantes y antibacterianas. Sin embargo, en altas concentraciones, puede limitar la
absorcion y digestion de ciertos nutrientes, como el hierro y las proteinas (14).

6.2.3. Compuestos fendlicos
El contenido total de compuestos fendlicos en la cascara de platano es de 0,9 a 3 g/100 g en
base seca. Someya et al (2002) identificaron la galocatequina, un compuesto asociado a la

capacidad antioxidante de la cascara, en una concentracion de peso seco de 160 mg/100 g. Las



cascaras de platano maduro también contienen otros compuestos como las antocianinas
(delfinidinas y antocianinas) y las catecolaminas. Asimismo, la cascara de platano contiene
carotenoides como B-caroteno, a-caroteno y diferentes luteinas, que han sido cuantificadas en
el rango de 300-400 pg equivalente de luteina/100 g,31 también identificados esteroles, tales
como P-sitosterol, estigmasterol, campesterol, cicloeucaliptol, cicloartenol y 24-
metilencicloartenol (5).

6.2.4. Minerales destacados

e Calcio: Desempefia un papel muy importante en varias funciones metabdlicas del
cuerpo, tales como: la formacion y mantenimiento de los huesos, la contraccion de los
musculos esqueléticos, cardiacos y lisos, la coagulacion de la sangre y, junto con el
sodio y el potasio, regulan la frecuencia cardiaca. Tiene una relacion directa y
permanente con el fosforo (17).

e Hierro: Es un elemento importante en la cria de animales porque interviene en el
transporte de oxigeno, la sintesis de acidos nucleicos y el transporte de electrones
durante la respiracion, y es un cofactor importante para muchas enzimas, como la acetil -
CoA, la deshidrogenasa de captacion, la xantina oxidasa y citocromo reductasa (3).

e Magnesio: Importante componente de los hueso, cartilagos y exoesqueleto. Estimula la
hiperactividad (contraccion) de musculos y nervios; ayuda a regular el equilibrio acido-
base intracelular y es importante en el metabolismo de carbohidratos, proteinas y lipidos
@am.

e [Fosforo: tiene una buena relacion con la produccién de calcio en los huesos -
proporciona dureza a huesos (3).

6.2.5. Propiedades nutritivas de la cascara de platano

Sistema digestivo: Tiene propiedades antiinflamatorias, puede reducir la inflamacién

intestinal gracias a nutrientes esenciales como la vitamina C y el betacaroteno (3).

e Aumenta la Vitamina C: Reprime el envejecimiento de las células con accion
antioxidante. Es un agente antioxidante, eliminador de radicales libres en el
metabolismo celular. ActGa como coenzima en la sintesis del coldgeno y de la sustancia
intercelular cementante de los capilares sanguineos (17).

e Vitamina E: Reprime el envejecimiento de las células con accion antioxidante.
Promocion de la circulacion de la sangre (17).

e Vitamina B6: o piridoxina es necesaria para la absorcion y el metabolismo de

aminoacidos. También actta en la utilizacion de grasas del cuerpo y en la formacion de



glébulos rojos. La insuficiencia de piridoxina se caracteriza por alteraciones en la piel,
convulsiones, mareos, nauseas, anemia y piedras en el rifion (3).

6.3.HARINA DE CASCARA DE PLATANO

6.3.1. Harina de cascara de platano
La harina es un alimento nutritivo que no es dificil de hacer, se puede utilizar para el desarrollo
de nuevos productos, ya que la cascara de platano es una rica fuente de proteina bruta (6-9%),
grasa bruta (3,8-11%), fibra dietética (43,2-49,7%), varios otros minerales y azlcar libre. Sin
embargo, a medida que el platano empieza a madurar, la concentracion de azucar soluble
aumenta junto con el contenido de proteinas y lipidos, y las hemicelulosas disminuyen (12).

6.3.2. Composicién nutricional
Segun informes, la harina de céascara de platano contiene 5,89% de proteina, 5,12% de grasa,
7,83% de ceniza y 11,03% de carbohidratos. La cascara de platano contiene vitaminas como
acido ascarbico (0,08 mg.100 g-1), riboflavina (0,065 mg).100 g-1), niacina (0,12 mg.100 g-1)
y &cido félico (33,12 mg.100 g-1) (18).
La harina de cascara de platano posee un elevado valor nutricional, principalmente desde el
punto de vista energético, lo que le confiere gran potencial para su utilizacion en la alimentacion
animal. Entre sus caracteristicas, se encuentra su elevado contenido de materia seca y alta
concentracion de carbohidratos no fibrosos. Es una fuente potencial de sustancias antioxidantes
y antimicrobianas, asi como de metabolitos secundarios con actividad, que eliminan a los
radicales libres. También contiene otros compuestos, como antocianinas (delfinidina y
cianidina) y catecolaminas, carotenoides (B-caroteno, a-caroteno), xantofilas, esteroles y
triterpenos (B-sitosterol, stigmasterol, campesterol, cicloeucalenol, ciclartenos, cicloartanol 24-
metileno) (19).
Cuadro 1. Propiedades fisico quimicos y bromatoldgicos de la cascara de platano en 100g de

materia seca.

Propiedades fisico quimicos y bromatoldgicos de la cascara de platano

% Promedio de cenizas 10,76%
% Promedio de humedad 1,10%
% Proteinas 5,03%

% Carbohidratos totales 23,74%
% Grasas 25.33%

Hierro 63.83 mg

Potasio 47.82 mg

Calcio 54.03 mg

Zinc 0.71 mg

Fuente: Garcia Barrera, A. V., Ventura Santos, S. D., & Mendoza Hernandez, J. R. (2019).



6.3.3. Elaboracion de la harina de cascara de platano
La harina de cascara de platano es un alimento muy nutritivo de facil coccion y digestion, su
proceso de transformacion es sencillo (2). Para obtener la harina de platano, las cascaras tienen
que pasar por diferentes procesos como seleccion, limpieza, enjuague, cortado en rodajas,
secado, molienda, tamizado y empacado

e Seleccion de la cascara de platano: Las cascaras de platano se obtienen de
establecimientos de comida locales: restaurantes, tiendas de jugos, ensaladas, plantas
procesadoras de chifles y mercados locales en la ciudad, se debe observar que la cascara
esté en buen estado sin cambios ni zonas dafiadas, se debe hacer una buena seleccién ya
gue una cascara dafiada puede afectar todo el proceso de obtencion de la harina,
arruinando toda la produccion.

e Limpieza: Las cascaras deben lavarse en bandejas o recipientes para eliminar toda la
suciedad o cualquier material que se encuentre en la cascara para de esta manera obtener
una cascara limpia. Después de la limpieza, se debe colocar en un balde o rejilla para su
correcto enjuague.

e Enjuague y escurrido: La céscara se debe enjuagar para eliminar las particulas que
pueda haber quedado, de la misma manera se la lava con agua en un balde, y finalmente
se la pone en un cajén o estante para que se escurra, dejandola seca pero limpia.

e Rebanado: La céscara se cortara en rodajas para facilitar su etapa de secado.

e Secado de las rodajas: El secado se puede realizar en horno, las rodajas de cascara
seran colocadas en bandejas de acero inoxidable que se acoplan al secador, utilizando
una temperatura de 50 a 60 °C para reducir la humedad. Si no se dispone de un horno,
también puede ser secado en la cocina, y cuando no se tiene una explotacion grande,
puede ser secado al aire libre, especialmente en climas tropicales y subtropicales.

e Molienda: La céscara seca cortada en rodajas finas debe ser llevada a un molino para
asi obtener un polvo, el cual debe ser recogido en recipientes lo mas limpios posibles
para su posterior tamizado.

e Tamizado: Con el fin de obtener una granulométrica deseada la harina debe ser cernida
en un colador para evitar particulas extrafas.

e Empacado: Luego de ser tamizada la harina de céscara de platano, se debe envasar en
bolsas nuevas lo mas limpias posible, luego se sellaran y se colocaran en un lugar libre

de humedad teniendo en cuenta la temperatura de almacenamiento.
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6.4.GENERALIDADES DEL POLLO BROILER
Su nombre se deriva de la palabra inglesa broiler, que significa parrilla o pollo para asar.
Pertenece al grupo de las razas super grandes, las cuales fueron obtenidas a través de muchos
cruces hasta encontrar ejemplares con resistencia a enfermedades, mejor peso corporal, buena
forma corporal y excelente coloracion del plumaje (20)
Los pollos de engorde broiler son el resultado del cruce de hembras White Rock con machos
de la raza Cornish, las caracteristicas que mantienen las hembras white rock son: buena
fecundidad, alta tasa de conversién alimenticia, muy buena estructura de la canal, piel y patas
amarillas, basicamente agradables a la vista mientras que los machos poseen caracteristicas
como: pecho profundo, carne firme y excelente plumaje (21). La procedencia del mencionado
cruce genético se realizo6 para desarrollar aves que presenten una alta velocidad de crecimiento.
El pollo broiler es un ejemplar que tiene un corto periodo de crecimiento y engorde (que se
toma alrededor de 6 0 7 semanas para salir a la venta) convirtiéndose en el alimento principal
de la canasta familiar (22).

6.5.ALIMENTACION Y NUTRICION

6.5.1. Importancia
La nutricion es el estudio del consumo de alimentos (adquisicion e ingesta), los procesos fisicos
y quimicos por los que pasan los alimentos a medida que transcurren por el tracto digestivo
(digestion), la absorcion de nutrientes liberados a través de la pared gastrointestinal y el
transporte. Luego, las células utilizan los nutrientes a través de procesos metabdlicos (23).
La nutricion es la variable con mayor impacto en la productividad, rentabilidad y bienestar de
los pollos de engorde. La formulacion y el equilibrio de una dieta requieren la experiencia y el
conocimiento de un nutricionista, es por ello que se debe capacitar a el administrador de la
granja para que conozca la composicion de nutrientes de alimento que les da a sus aves y
analizar de forma rutinaria del alimento recibido para determinar si la composicion de nutrientes
estd cumpliendo con los requerimientos nutricionales y que el alimento sea el mejor posible
para sus circunstancias particulares de produccion (24).
La alimentacion, por otro lado, es un conjunto de reglas o procedimientos a seguir para
proporcionar una nutricion adecuada a un animal. Asi, la comida incluye lo que se ofrece para
comer (ingredientes, cantidad, presentacion), mientras que la nutricion involucra las
transformaciones que sufre el alimento a partir de la ingestion (23).

6.6.REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL POLLO DE ENGORDE
Las dietas para pollos de engorde estan formuladas para proporcionar energia y nutrientes

esenciales para mantener niveles adecuados de salud y produccion. Los nutrientes basicos que
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necesitan las aves son agua, aminoacidos, energia, vitaminas y minerales. Estos componentes
deben trabajar en armonia para garantizar el correcto desarrollo 6seo y la formacion de tejido
muscular (25).

6.6.1. Energia
Los alimentos energéticos, ademas de contener carbohidratos, proporcionan lipidos o grasas
que proveen mas del doble de energia que cualquier otro nutriente. Esta propiedad convierte a
la grasa en una herramienta muy importante en la correcta formulacion de raciones de iniciacion
y crecimiento para aves. Las dietas bajas en energia retardan el crecimiento y la eficiencia
alimenticia es baja; ademas, el consumo de alimento parece depender principalmente de la
concentracion de energia, ya que a niveles altos de energia tiende a reducir la cantidad de
alimento consumido por las aves (26).

6.6.2. Proteinas y aminoacidos
Los niveles de proteinas en la dieta deben ser suficientes para garantizar que se cumplan todos
los requisitos de aminoacidos esenciales y no esenciales. Lo mejor es utilizar fuentes de
proteinas de alta calidad. Porque son compuestos complejos que se descomponen en
aminoacidos durante la digestion. Estos aminoacidos se absorben y ensamblan en cuerpos
proteicos que se utilizan para construir tejidos corporales como mausculos, nervios, piel y
plumas. Se dice que los pollos de engorde necesitan porcentajes de proteina en tres etapas de
crecimiento, como 23% en la etapa inicial, 21,70% en la etapa de crecimiento y 21,50% de
proteina cruda en la etapa final (27).

6.6.3. Macrominerales
Los macrominerales, también Ilamados oligoelementos, son elementos esenciales en cantidades
muy pequefias (menos de 100 mg/kg MS) que son necesarios para el correcto funcionamiento
de casi todos los procesos bioquimicos del cuerpo. Forman parte de multitud de enzimas que
coordinan numerosos procesos biologicos y, por tanto, son esenciales para mantener la salud
animal y asegurar la productividad (28).
Los aproximadamente 13 elementos inorganicos requeridos por las aves cumplen maltiples
funciones en el metabolismo celular, el Ca y el P también son los principales elementos
estructurales de los huesos, mientras que el Ca es el elemento principal de la cascara de huevo.
Na, Ky ClI tienen funciones fisioldgicas en el equilibrio acido-base, el equilibrio hidrico y el
transporte de membrana. Otros minerales son cofactores en varias reacciones enzimaticas. Al

igual que otros animales, las aves de corral requieren Cu, Fe, Mg, Mn, Zn, Mo, | y Se (26).
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6.6.4. Vitaminas
Las 13 vitaminas requeridas por las aves generalmente se clasifican como solubles en grasa o
solubles en agua. Las vitaminas liposolubles incluyen las vitaminas A, D3, E y K. Las vitaminas
hidrosolubles son tiamina, riboflavina, niacina, acido félico, biotina, &cido pantoténico,
piridoxina, vitamina B12 y colina. Todas estas vitaminas son necesarias para la vida y deben
proporcionarse a las aves en cantidades adecuadas para que crezcan y se reproduzcan (29).
6.6.5. Agua
El agua es el nutriente mas importante para los pollos, ya que la falta de un suministro adecuado
puede afectar negativamente el desarrollo de las aves (dado que se necesita como solvente,
lubricante, recurso para el control de la temperatura corporal, medio para deshacerse de las
toxinas y funcionamiento adecuado del metabolismo y digestion). Por eso es muy importante
tener un suministro adecuado de agua limpia, fresca y fria en todo momento (26).
6.7.FISIOLOGIA DE LA DIGESTION
El es6fago estd conectado al buche, donde se almacena y remoja la comida. Desde aqui, la
comida ingresa al proventriculo o al estdmago glandular, donde el jugo digestivo se almacena
temporalmente y se secreta en grandes cantidades y es mezclada con el alimento en la molleja
0 estomago muscular, que generalmente contiene piedras o grits, por lo que la comida se tritura
y después pasa a través del intestino delgado, el ciego, el intestino grueso y la cloaca (30).
6.7.1. Regidn oral
Aqui tienen lugar dos procesos fisicos: la aprehension y la deglucion. Pico: érgano utilizado
para atrapar alimento e incluso como medio de defensa, formado por partes de los maxilares
superior e inferior, recubierto por laminas corneas densas que constituyen la ranfoteca. En la
parte dorsal tiene los orificios nasales (31).
6.7.2. Regidn Faringeay Esofagica
La faringe es la estructura que controla el paso del aire y los alimentos. No hay limite entre el
final de la cavidad oral y el origen de la faringe. Sin embargo, cuando el cuello se alarga para
tragar, la posicion de la trAquea cambia, impidiendo el paso de los alimentos. En la base de la
lengua hay una linea divisoria (boca-faringe), llamada glotis, que es la entrada a la laringe. El
esofago es un tubo muscular que se extiende desde la faringe hasta el cardias en el estomago y
exhibe un movimiento peristaltico para mover los bolos de comida (32).
6.7.3. Regidn Gastrica
La digestion gastrica ocurre en dos 6rganos distintos: el estdbmago glandular y la molleja. El
estomago glandular es un pequefio 6rgano (glandula o abomaso) a través del cual pasan

rapidamente los alimentos y cuya funcién principal es secretar jugo gastrico. Este fluido es


https://docs.google.com/document/d/1ldfu_D9GjX7tvewr48qB--Lz2FATxUrsBs--l2J1VyM/edit#heading=h.g10eceanu7f1
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similar al de los no rumiantes y consiste en pepsina y acido clorhidrico. La funcién de la molleja
es la accion mecanica de mezclar y moler los alimentos (31).

6.7.4. Regidn Pancreatica
Involucra el pancreas y el conducto pancreético (desde el pancreas hasta el intestino delgado).
El érgano accesorio de la digestion es el pancreas, una estructura glandular que juega un papel
crucial en la fisiologia digestiva de las aves. El pancreas es una glandula endocrina y exocrina,
la funcién endocrina es secretar hormonas, insulina y glucagon, y la exocrina se encarga de
producir y secretar el liquido necesario para la digestion en el intestino delgado (31).

6.7.5. Regidn hepética
Higado, vesicula biliar y vias biliares. El higado es un érgano accesorio indispensable en el
tracto gastrointestinal. Comenzando desde el estdmago v el intestino delgado, la mayoria de los
nutrientes absorbidos llegan al higado a través de la vena porta. El higado no solo juega un
papel importante en el metabolismo y almacenamiento de nutrientes, sino que también forma
la bilis, que es un liquido esencial para que el intestino delgado funcione para la absorcién de
lipidos (32).

6.7.6. Las funciones fisiologicas del higado
Secrecion de bilis, desintoxicacion de compuestos peligrosos y dafiinos, metabolismo de
proteinas, carbohidratos y lipidos, almacenamiento de vitaminas y carbohidratos, destruccion
de glébulos rojos, formacion de proteinas plasmaticas e inactivacion de hormonas
polipeptidicas (30).

6.7.7. Region intestinal

6.7.7.1.Duodeno, Yeyuno, ileon
El duodeno comienza distal a la molleja, el yeyuno e ileon son indistinguibles en la parte inferior
del intestino. La longitud del intestino varia segun los habitos alimenticios. En comparacion
con las aves que comen granos, las aves carnivoras tienen intestinos mas cortos debido a una
digestion y absorcion mas répidas. La superficie luminal contiene vellosidades vy
microvellosidades, que proporcionan una mayor superficie de absorcion. El intestino delgado
es el primer 6rgano de absorcidn y digestion (32).

e Carbohidratos: La mayor parte de la digestion y absorcion de carbohidratos ocurre en
el intestino delgado, donde las enzimas descomponen los carbohidratos en azucares
simples y la maxima absorcion de azucares ocurre en el yeyuno. La glucosa y la
galactosa se absorben mediante mecanismos de transporte activo. Altas concentraciones
de iones Na+ favorecen la rapida absorcién de estos azlcares, mientras que bajas

concentraciones de Na+ reducen la absorcién (31).
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Lipidos: Se digieren y absorben en la porcion alta del intestino. Cuando los lipidos
emulsionados por las sales biliares entran en contacto con varias lipasas en el duodeno,
se descomponen en monoglicéridos y acidos grasos. Los acidos grasos de cadena corta
son absorbidos directamente por la mucosa del intestino delgado y transportados a
través de la circulacion portal. Los monoglicéridos insolubles y los acidos grasos son
emulsionados por las sales biliares para formar micelas (31).

Proteinas: Aunque la digestion de proteinas comienza en la glandula y la molleja, la
mayor parte de la digestion y absorcion se produce en el intestino delgado. Muchas
enzimas pancreéticas e intestinales descomponen las proteinas en aminoéacidos, que
luego se absorben. La absorcion de aminoacidos involucra un mecanismo activo de
transporte de Na+ similar al de la glucosa. Los aminoacidos se absorben rapidamente
en el duodeno y el yeyuno, pero poco en el ileon (32).

Minerales y Vitaminas: Los minerales se absorben en varias partes del intestino, pero
esto depende de varios factores, como el pH y las proteinas de transporte. La mayoria
de las vitaminas se absorben en el intestino superior, con la excepcion de la vitamina
B12, que se absorbe en el intestino inferior. Las vitaminas hidrosolubles se absorben

rapidamente, mientras que las liposolubles no (32).

6.8.MANEJO DE POLLOS DE ENGORDE DURANTE LA CRIANZA

El objetivo principal de la produccion de pollos de engorde es proporcionar condiciones que

aseguren un rendimiento optimo de las aves. Para lograr buenos resultados en el proceso de

manejo de las granjas avicolas, se deben considerar los siguientes parametros.

0
0’0

L X4

L X4

L X4

Pollos de buena calidad, es decir, aves sanas, fuertes y vigorosas, de peso corporal
adecuado a los parametros productivos de la raza.

Alimentos producidos con materias primas de alta calidad que proporcionan la nutricion
suficiente para el desarrollo de los pollos de engorde.

Buenas practicas sanitarias que minimizan el riesgo de enfermedades.

Buenas practicas de manejo para hacer de la vida de los animales lo mas cdmoda posible

durante el periodo de engorde y lograr alcanzar todo su potencial genético (33).

6.8.1. Preparacion del galpdn

Se debera comenzar realizando una limpieza de suelos, andenes y demas estructuras del galpon

por dentro y por fuera mediante enjuague con agua a presién para eliminar todo rastro de polvo

0 materia organica. Adicional a esto se deben utilizar desinfectantes reconocidos ya sean

bactericidas o viricidas residuales, no toxicos, no corrosivos y no irritantes para una

desinfeccion completa (34).
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6.8.2. Recepcidn de pollitos
La recepcion de los pollitos comienza el dia anterior a la llegada de los pollitos al galpén, con
la puesta a punto de toda la gestion de la temperatura, la luz, el alimento y el suministro de
agua. El galpon debe precalentarse 24 horas antes de que lleguen los pollitos, esto mantendra
la temperatura uniforme en toda el &rea. Se debe monitorear la temperatura ambiente, la
temperatura de la cama y se debe corregir cualquier problema que pueda existir en el area de
recepcion (35).
Para la recepcion de los pollitos se pueden utilizar cercos de plastico, madera o carton, de
aproximadamente 50 cm de altura, que serviran para dividir el &rea de crianza evitando perdidas
de calor, protegiéndoles de las corrientes de aire manteniéndoles de esta manera lo mas cerca
posible del calor, el agua y los alimentos (36).
Se puede empezar recibiendo 100 pollitos por metro cuadrado y se tendra que ir ampliando el
espacio conforme pase los dias (37).

6.8.3. Instalacionesy equipos
Las instalaciones y equipos requeridos para la produccion avicola dependen del tipo de
explotacion a establecerse, las condiciones climaticas como temperatura y humedad de la zona.
Las aves se adaptan facilmente a diferentes tipos de manejo. Los pollos de engorde se pueden
mantener de muchas maneras: en el suelo, en jaulas, en naves cerradas (ambiente controlado),
semi cerradas, abiertas, etc (38).

6.8.4. Disefio del galpon
Para la construccion de los galpones se debe tener en cuenta la trayectoria del sol, en la sierra
la posicion de los galpones sera de norte a sur, en la costa de este a oeste, esto evitard que los
rayos del sol entren directamente. El disefio del galpon debe tener en cuenta el flujo de aire, y
las barreras naturales como arboles o colinas pueden ayudar a mejorar la temperatura del galpon
y evitar el sobrecalentamiento (39).
Se pueden utilizar diferentes materiales de construccion, como cemento y estructuras metélicas,
con una fila de blogues en los muros laterales y el resto con cerramiento de mallas, techos de
zinc u otros materiales para evitar el paso de la luz y el sol pero sin embargo estos materiales
son de un apreciable costo o se puede hacer uso de materiales de la zona que son de bajo costo
como por ejemplo cafia guadua, madera, ladrillo, adobe, malla, techo de paja, zinc y piso de

tierra utilizdndolo con buenos resultados y una duracién bastante buena (40).
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6.9.EQUIPOS

6.9.1. Sistema de bebederos
Las aves deben tener acceso sin restricciones a agua potable limpia, fresca y de alta calidad en
todo momento, dado que un suministro de agua insuficiente, tanto en volumen como en nimero
de bebederos, reducira las tasas de crecimiento. Para garantizar que las parvadas consuman
cantidades adecuadas de agua, se debe monitorear la relacién entre el consumo diario de agua
y el consumo de alimento. Los cambios en la ingesta de agua pueden ser un indicador temprano
de problemas de salud y rendimiento. Existen diferentes tipos de bebederos, pero los mas
comunmente utilizados son los bebederos abiertos y cerrados (41).

6.9.2. Sistema de comederos
Independientemente del sistema de alimentacién utilizado, el espacio de alimentacién es
absolutamente critico. Si no hay suficiente espacio para los comederos, la tasa de crecimiento
disminuird y la uniformidad se vera seriamente afectada. La distribucion del alimento y la
proximidad a los comederos para aves son clave para lograr las tasas de consumo de alimento
objetivo. Todos los sistemas de alimentacion deben calibrarse para permitir un volumen de
racion adecuado con un desperdicio minimo (42).

6.9.3. Sistema de calefaccion
Los primeros dias los pollos de engorde no pueden regular su temperatura corporal debido a la
inmadurez del cerebro. Por eso, es importante utilizar una fuente de calor externa: la criadora.
Estos pueden funcionar con gas, petrdleo o electricidad. Asegurese de que los pollos tengan un
buen ambiente de alimentacion, todo el alimento se convierte en carne y no se perdera debido
a la temperatura corporal (43).

6.9.4. Sistema de ventilacion
Una ventilacion apropiada es un factor muy importante para una produccion avicola rentable.
Se debe proporcionar una ventilacion adecuada para cumplir con los requisitos de oxigeno, y
mantener los niveles de amoniaco lo mas bajos posible para asi facilitar la eliminacidn necesaria
de remocidn de la cama del criadero. Es necesario mantener un ambiente favorable y ventilado
que facilite la eliminacion del anhidrido carbonico y los gases amoniacales producidos dentro
del galpon por la poblacion de aves recluidas en él, e incorporar aire puro para el buen desarrollo
de los pollos (33).

6.10. MANEJO DE LA CAMA
El manejo de la cama es un tema clave y fundamental para la salud de las aves de corral, asi
como para el rendimiento y la calidad final de la canal, si la cama es demasiado dura, las aves

desarrollaran lesiones en las patas, si la cama se moja los niveles relativos de amoniaco
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aumentan y pueden causar problemas respiratorios y afectar el sistema inmunologico de las
aves (44).

6.10.1. Funciones de la cama
La cama de aves consiste en un sustrato para optimizar el entorno de alojamiento de la parvada,
para protegerlos del contacto directo con la suciedad o los pisos, para proporcionar aislamiento,
para absorber la humedad de los excrementos de las aves y para mantener el ambiente seco y
comodo para que se crien en un entorno donde los comportamientos naturales como picotear,
bafiarse en arena y descansar comodamente les ayudan a reducir los niveles de estrés mientras
mantienen su bienestar animal, se debe procurar una cama de calidad que brinde a las aves el
méaximo confort para reducir las concentraciones de amoniaco y garantice que puedan vivir a
la altura de su potencial genético (45).

6.10.2. Materiales alternativos de las camas
Un buen material de cama debe cumplir varios requisitos: absorbente de humedad, porosa,
antiapelmazante, muy seca, libre de polvo y suciedad, buen aislante térmico, libre de moho, lo
méas econodmica posible, de facil acceso y disponible para poder conseguirlo lo mas rapido
posible, para evitar gastos innecesarios. La cama debe ser suave y comoda para reducir las
lesiones en las patas y el pecho de las aves (46). Existen diferentes tipos de materiales de
produccidn agricola que sirve como material de cama, hay algunos que se usan con més
frecuencia, todo depende de la disponibilidad, en especial sus caracteristicas y mas que todo el
costo. El material de cama que mas se usa es la viruta extraida de la madera, cascarilla de arroz
0 combinacidn de estos dos materiales (44).

Cuadro 2. Ventajas y desventajas de diferentes materiales para camas en crianza de pollos.

MATERIAL DE CAMA VENTAJAS Y DESVENTAJAS
Aserriny viruta de Suele tener mucha humedad. EI moho puede crecer si no se
madera almacena adecuadamente.

Es un gran material de cama cuando esta disponible a un precio
Céascara de arroz competitivo. Los pollos jévenes pueden mostrar una tendencia a

comerlo. Baja capacidad de retencién de humedad.

Se puede usar en pisos de concreto en areas secas. Si es demasiado

A profundo, dificultard el movimiento del ave. Necesita una buena
rena
gestion. Es mas dificil mantener la temperatura del piso durante la

crianza en climas frios.

Fuente: Manual de Manejo del pollo de engorde Ross (2018).
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6.11. BIOSEGURIDAD
La bioseguridad en las granjas avicolas implica una serie de practicas y estrategias
fundamentales. Estas medidas evitan que los patdgenos entren y se propaguen en la granja,
minimizando asi su impacto negativo en la produccion avicola (47).
Todo el personal que ingrese a la produccién avicola debe conocer las medidas de bioseguridad
implementadas en todos los puntos de la granja. El desconocimiento de estos puede conducir a
una falla del programa de bioseguridad, permitiendo que los patdgenos ingresen a la granja y
provoquen el desarrollo de enfermedades (48).

6.12. PRINCIPALES ENFERMEDADES QUE AFECTAN ALOS POLLOSDE

ENGORDE.

6.12.1. Bronquitis infecciosa
Es producido por virus ARN de la familia Coronaviridae, y el tracto respiratorio es su principal
via de infeccion (49). La gravedad de la enfermedad depende en gran medida de la edad y el
estado inmunitario de la parvada. Los signos clinicos mas comunes son sintomas respiratorios,
como secrecion ocular y nasal, sibilancias y tos. No obstante, también incluyen tropismos
reproductivos y renales, por lo que otros signos que se pueden observar en las aves incluyen la
presencia de urato en las heces y la disminucion de la produccion de huevos a medida que
cambian las cascaras de los huevos (50).

6.12.2. Enfermedad de Marek
La enfermedad de Marek (EM) es una enfermedad neurolégica y linfoproliferativa que afecta
a los pollos (Gallium gallinarum) en todo el mundo, causada por el herpesvirus de pollo
oncogeénico 2 (GaHV-2) (también conocido como MDV-1 o serotipo 1). La enfermedad se
caracteriza por inmunosupresion e infiltracion de linfocitos infectados en nervios periféricos y
organos viscerales (higado, rifion, bazo, goénadas, corazon y estdmago glandular) que culmina
en linfoma metastasico de células T (51).

6.12.3. Enfermedad de Newcastle
La enfermedad de Newcastle es una enfermedad virica mortal, altamente contagiosa y de
distribucion mundial que afecta a mas de 250 especies de aves, tanto salvajes como domeésticas,
y se caracteriza por depresion y trastornos respiratorios, neurologicos o digestivos. El virus de
la EN se transmite horizontalmente por inhalacion, ingestion o contacto directo con la mucosa
conjuntival (52).

6.12.4. Enfermedad de Gumboro
La enfermedad infecciosa de la bursa o enfermedad de Gumboro es una infeccién virica aguda

y altamente contagiosa que afecta a aves comerciales jovenes en las que el virus infecta los
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linfocitos B de la bursa de Fabricio y provoca lesiones en los érganos linfoides. A pesar de los
esfuerzos para controlarlo a través de la vacunacion, durante muchos afios en todo el mundo se
han informado sintomas inmunosupresores debido al dafio a estos drganos, lo que lleva a
infecciones secundarias, tratamientos repetidos con antibiéticos, bajos rendimientos vy
respuestas inmunitarias fallidas a las vacunas (53).
6.12.5. Coriza infecciosa
Es una enfermedad infecciosa bacteriana aguda que afecta principalmente al sistema
respiratorio superior de las aves, clinicamente caracterizada por catarro nasal y edema con
hinchazon facial. Sus manifestaciones son estacionales, y aunque puede afectar a pollos de
cualquier edad, las manifestaciones clinicas mas importantes se observan en pollos adultos. El
patdgeno es la bacteria Avibacterium “Ex Haemophilus paragallinarum” (54).
6.12.6. Viruela aviar
La enfermedad es causada por el virus variolico aviar el cual tiene dos formas clinicas: sintomas
cutaneos y sintomas diftéricos. La forma cutanea de la enfermedad es leve, se caracteriza
principalmente por lesiones cutaneas nodulares en areas de la piel sin plumas, y un cambio mas
atipico es la foliculitis de las plumas en la piel con plumas. La distribucion de las lesiones
cutaneas puede estar relacionada con la transmision mecanica del virus de las picaduras de
insectos (55).
6.13. VACUNACION
La vacunacion es parte de un programa de control y prevencion de enfermedades de los pollos
y, como tal, es una operacion extremadamente importante y delicada. Los animales suelen ser
vacunados contra la enfermedad de Newcastle, Bronquitis Infecciosa, Gumboro, Mycoplasma,
Coccidiosis entre otras, para que el organismo desarrolle defensas que los protejan de estas
enfermedades. Las vacunas previenen, pero no curan (56).
6.13.1. Métodos individuales
e Gota ocular o nasal: Las vacunas vivas se pueden aplicar directamente a cualquiera de
estos dos 6rganos y son un posible método de eleccion para iniciar un programa de
vacunacion, especialmente para la enfermedad de Newcastle, bronquitis infecciosa,
Gamberella, Mycoplasma, Coccidia, etc.
e Intra-alar: Esta es la via de aplicacion preferida para las vacunas contra la viruela
aviar (57).

e Intramuscular: Esta via permite administrar la vacunacion en la pechuga o pierna.
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6.13.2. Métodos masivos
e Gabinete de aspersién: La vacunacidn por aspersion puede ser por gota gruesa, como
primera vacunacion en pollitos o por aspersion fina en aves mayores.
e En agua de bebida: Si no se realiza correctamente, este enfoque puede resultar en una
cobertura de vacunacion minima, lo que representa un alto riesgo para un gran numero
de aves (58).
6.14. PROCEDIMIENTO DE CAPTURA DE POLLOS
6.14.1. Retiro de alimento y agua
El tiempo Optimo recomendado para retirar el alimento es de 8 a 12 horas desde la colocacion
del comedero hasta el lugar de reunion de los pollitos en la planta de procesamiento. Menos
de 8 horas dara como resultado que quede demasiado alimento y heces en el tracto digestivo,
lo que significa un desperdicio de alimento no digerido ya que no se convertira en carne. Se
proporciona agua hasta que comienza la captura (59).
Los residuos excesivos de alimentos pueden causar problemas de rendimiento en las plantas de
procesamiento, y los residuos de heces pueden contaminar los equipos y las canales de la planta.
Sin embargo, el ayuno por més de 12 horas hace que los intestinos pierdan su resistencia a la
tension, lo que promueve el desgarro y la ruptura de las visceras durante la evisceracion,
contaminando los equipos de la planta de procesamiento (60).
6.14.2. Preparacion y captura de pollos
La recoleccién o captura debe realizarse con mucho cuidado para evitar lesiones y debe
hacerse de manera répida y eficiente para minimizar el tiempo requerido para transportar las
aves a la planta de procesamiento (61).
6.14.3. Métodos de captura manual tradicional
La mayoria de los pollos de engorde comerciales se cargan con este método, implica sujetar
el ave por uno 0 ambos tarsianos o la base del ala, los trabajadores no deben cargar mas de 3
aves/mano (peso 2,6 kg/ave) o en animales mas pequefios se pueden cargar hasta 6 aves mano.
Con este método, generalmente en equipos de 12 a 14 individuos, se pueden capturar hasta
4000 aves por hora a bajo costo (62).
6.14.4. Método de captura “mecanizado”
Este método de captura consiste en un equipo dispuesto por una maguina que tiene una unidad
de recoleccion en forma de rodillos o dedos de caucho o goma en la posicion frontal, los cuales
recogen suavemente a las aves, a continuacion, pasan por una banda transportadora donde son
almacenadas temporalmente (200 aves aprox.), después se descargan en una mesa especial que

esta al fondo de la transportadora de aproximadamente 20 m (63).
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7. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS
7.1.Hipdtesis alternativa (H1)
e La utilizacion de tres niveles de harina de cascara de platano (Musa paradisiaca) en el
balanceado contribuird a mejorar los parametros productivos.
7.2.Hipétesis nula (HO)
e La utilizacion de tres niveles de harina de cascara de platano (Musa paradisiaca) en el
balanceado no contribuird a mejorar los parametros productivos.
8. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL
8.1.Ubicacion
El proyecto de investigacion se realiz6 en el Recinto Amazonas perteneciente al cantén Gonzalo
Pizarro de la provincia de Sucumbios. Se encuentra a 5km de la urbe central de la parroquia
Gonzalo Pizarro (Anexo 3). La descripcion climatica del Recinto Amazonas queda definida por
tres tipos de clima: Ecuatorial Mesotérmico Semi-Humedo, Tropical Megatérmico Himedo y
el Clima Megatérmico Lluvioso. Las temperaturas medias anuales varian entre los 22°C y los
33°C, de acuerdo con la variabilidad climética explicada. Las precipitaciones medias anuales
oscilan entre los 1.716 mm (64).
8.2.MATERIALES
8.2.1. Materialesy equipos.
% Bebedores
% Comederos
% Palas
% Escobas
% Botas
% Overol
% TermoOmetro higrometro digital
% Balanza digital
< Bomba fumigadora manual
% Criadora a gas con capacidad para 100 pollos
% Focos
% Cables gemelos (Instalacion eléctrica)
% Cables blancos (Instalacién eléctrica)
% Cables negros (Instalacion eléctrica)
% Cartones

< Malla
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8.2.1.1.Materiales para la obtencién de la materia prima.
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Tela agricola
Tablas

Cuerdas

Soplete flameador
Clavos

Cilindro de gas
Fosforos
Pediluvio

Fundas de basura
Metro

Esponja (Limpieza bebederos y comederos)
Jabdn de cocina

Carton

Caéscaras de platano
Horno

Bandejas de plastico
Bandejas de aluminio
Cuchillos

Tabla de picar
Molino

Cernidor

Fundas plasticas

Fundas de carton

8.2.2. Insumos

*o*

4

<,

Viruta de madera cernida (cama)
Desinfectantes
Vitaminas y minerales

Vacunas

8.2.3. Materiales de oficina

Libreta
Cuaderno
Hojas

Lapiz
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% Esferograficos
% Marcadores permanentes

% Céamara

% Impresora

8.2.4. Alimentacion

% Balanceado inicial

< Balanceado de crecimiento y de engorde con inclusion de diferentes niveles de harina

de cascara de platano

% Harina de céascara de platano

8.2.5. Unidades experimentales

% 100 pollos broiler de la linea Cobb 500

8.3.Tipo de investigacion

8.3.1. Investigacion experimental
En esta investigacion el objeto de estudio es la harina de cascara de platano la cual fue incluida
en la formulacién del alimento para pollos broiler en tres diferentes porcentajes 0.5, 1y 1.5%
en sustitucion parcial del maiz como mejorador de los indicadores productivos durante las
etapas de crecimiento y engorde, el estudio se realizo durante un periodo de 6 semanas.
El tipo de investigacion que se utilizo fue experimental puesto que se monitoreo las variables
consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia y mortalidad mediante el uso
de registros que presentaron los grupos de estudio para evaluar el efecto obtenido. Este enfoque
es muy utilizado en investigaciones donde hay poca informacion sobre el factor de estudio.

8.4.Meétodos

8.4.1. Método deductivo
La investigacion se basa en una exploracion de la autenticidad de los resultados, sean 0 no
satisfactorios. Para ello se utilizaron 100 aves, las cuales se dividieron en cuatro grupos, cada
grupo tuvo cinco repeticiones y cada repeticion fue de cinco individuos, de los cuatro
tratamientos solamente, en tres grupos se aplicé la materia prima a evaluar (harina de céscara
de platano). El tratamiento TO (testigo) no tenia adicion de harina de cascara de platano, el
tratamiento 1 al 0,5%, tratamiento 2 al 1% y el tratamiento 3 al 1,5%. Mediante la evaluacién
de las variables obtenidas de los animales en cada tratamiento, se hizo factible determinar la
validez o invalidez de las hipdtesis antes mencionadas. “La utilizacion de tres niveles de harina
de céscara de platano (Musa paradisiaca) en el balanceado contribuira a mejorar los parametros
productivos”, “La utilizacion de tres niveles de harina de cascara de platano (Musa paradisiaca)

en el balanceado no contribuird a mejorar los pardmetros productivos”.
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8.5.Técnicas

8.6.Fichaje
Para la presente investigacion se aplicé esta técnica la cual fue a base de registros en donde
fueron recopilados los datos de las variables analizadas como: pesaje semanal de las unidades
experimentales, racion diaria administrada, desperdicio, consumo de alimento, tasa de
mortalidad y vacunacion.

8.7.Disefio Experimental
En la investigacion se utiliz6 un Disefio Completamente al Azar (DCA), y la fuente de variacion
fueron las dietas experimentales. Se emplearon 100 unidades experimentales, divididas en
cuatro grupos de estudio, cada uno conformado por 25 pollos, lo que permitira la comparacion
aleatoria de los diversos tratamientos. Los tratamientos estuvieron constituidos de la siguiente
manera: TO: (Tratamiento testigo — Dieta base (Balanceado comercial)), T1 (Dieta base + 0,5%
de adicion de harina de céscara de platano), T2 (Dieta base + 1% de harina de céscara de
platano), T3 (Dieta base + 1,5% de harina de cascara de platano). El porcentaje de la harina de
cascara de platano que se le adiciono al alimento fue mezclado industrialmente al 0,5%, 1% y
1,5% en el alimento de las aves respectivamente para cada etapa. Para la interpretacion de los
resultados experimentales obtenidos se empled un analisis de varianza (ANOVA y la prueba de
Duncan (con un nivel de confiabilidad de 95%) para determinar si existe una diferencia
significativa entre los tratamientos.
Tabla 1. Esquema ANOVA

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Total (TXxR)—1=(4x5—-1=19
Tratamientos T-1=4-1=3
Error TR-1)=4(G-1)=16

Fuente: Autor

Tabla 2. Esquema del experimento

Nivel de harina de ) . o _
; ] Tratamiento Tamafio U.E.  Repeticiones Rep. Tratamiento
cascara de platano

0% TO 5 5 25
0.5% Tl 5 5 25
1% T2 5 5 25
1,5% T3 5 5 25
Total 100

Fuente: Autor
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8.8. CARACTERISTICAS DEL ENSAYO

8.8.1. Duracion de la investigacion
El proyecto de investigacion tuvo una duracion de 10 semanas, las primeras 2 semanas
estuvieron dirigidas para la construccion y adecuacion del galpon, posterior a esto las dos
siguientes semanas se destinaron para el proceso de adquisicién, lavado, rallado, secado y
molienda de la cascara de platano, asi como a la formulacion del balanceado con los diferentes
niveles de inclusion, concluyendo con un analisis fisico, quimico y microbioldgico de la harina
de céscara de platano y de las raciones alimenticias elaboradas. Para las 6 semanas siguientes
se desarroll6 actividades destinadas a la recepcién y crianza de los pollos finalizando con su
faenamiento.

8.8.2. Acondicionamiento del galpon
Para el desarrollo del experimento se utilizé un galpén de 2,50 metros de alto, 5m de largo, y 4
metros de ancho, los pisos y paredes fueron construidos a base de madera y el techo estuvo
compuesto por una cubierta de zinc. Para la distribucion de los tratamientos y sus repeticiones
se fabricaron cubiculos de madera el donde se alojo a 5 aves.
Largo de la unidad: 0,90 m
Ancho de la unidad: 1 m
Alto de la unidad: 0,70 m
Numero de aves por unidad: 5

8.8.3. Preparacion del galpon
El galpdn destinado para el experimento fue preparado con dos semanas de anticipacion en
donde se realizaron trabajos de limpieza y desinfeccion en todos los sitios de la instalacion
incluyendo paredes, pisos, puertas, comederos y bebederos.
Para prevenir problemas de enfermedades, se us6é un lanzallamas para neutralizar cualquier
germen, bacteria 0 microorganismo que pueda estar en el piso o las paredes de la instalacion.
Posterior a esto se hizo una desinfeccion total del galpon fumigando todo el lugar con amonio
cuaternario a una dosis de 5ml/1litro de agua.

8.8.4 Elaboracion del redondel de recepcién y preparacion de la cama
Se utilizd 3 metros de malla metélica para adecuar el espacio de recepcion de los pollitos. Para
la elaboracion de la cama, se hizo uso de viruta la cual fue previamente cernida para evitar
problemas respiraciones por aspiracion del polvillo y posteriormente desinfectada con yodo a
una dosis de 4ml/1litro de agua. El grosor de la cama tuvo un espesor de 20cm.
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8.8.5. Elaboracion de la harina de cascara de platano
La harina de céscara de platano (Musa paradisiaca) se elaboré en el sitio planteado de
investigacion “Recinto Amazonas”, para lo cual se utilizé alrededor de 210 libras de cascara de
platano para obtener 30 libras de harina de cascara de platano a razon de que por 7 libras de
cascara se obtenia 1 libra de harina. Para el proceso de elaboracién de harina de cascara de
platano se siguieron los siguientes pasos:

a) Adquisicion: Las cascaras de platano se obtuvieron directamente de establecimientos
comerciales de comida dedicados a la elaboracion de distintos platos de comida a base
de platano verde y de plantas procesadoras de chifles.

b) Lavado: Se procede a lavar con agua corriente para eliminar las impurezas propias de
la cascara del platano.

c) Seleccion: Después del lavado se realizé una seleccion de forma manual, separando las
cascaras dafiadas de las dptimas.

d) Escurrido: Posterior al lavado, las cascaras se escurren con el fin de reducir el agua
retenida en las mismas.

e) Picado: Una vez limpia la cascara, se procedié a picar en trozos pequefios, lo cual
permitird un secado rapido.

f) Secado: Las céscaras de platano fueron colocadas en las bandejas de un horno casero
para ser deshidratadas utilizando una temperatura de 50 a 60 °C para reducir la
humedad.

g) Molienda: Luego de obtener la materia prima deshidratada se continué a la molienda
en un molino manual resultando asi una harina fina.

h) Tamizado: Finalmente la harina se pasé mediante un colador fino para obtener una
particula fina y no se apelmace al momento de realizar el alimento balanceado.

8.8.6. Preparacion de las dietas en estudio con la harina de céscara de platano

La elaboracion de las dietas en estudio fue realizada en la planta de produccion FABEX ubicada
en la ciudad de Riobamba en donde al alimento balanceado se le incorporo el 0,5%, 1%y 1,5%
de harina de cascara de platano reduciendo los mismos porcentajes de carbohidratos, en este
caso del maiz en las etapas de crecimiento y engorde. Para la formulacion de las dietas
alimenticias, se tomd en consideracion los requerimientos nutricionales que maneja la empresa

para cada fase de alimentacion.
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Se determinaron cuatro tratamientos, a partir de la sustitucién de maiz por harina de cascara de

platano en proporciones de 0,5%, 1% y 1,5%. Se establecidé como testigo, al tratamiento TO,

que contenia el 100% de maiz. En la Tabla 3 se muestran los porcentajes de cada sustitucion.

Tabla 3. Porcentaje de sustitucién del maiz por harina de céscara de platano

Cod. Tratamiento Maiz Harina de céscara de platano
TO Testigo 100% 0%
T1  Sustitucion 1 99,5% 0,5%
T2  Sustitucion 2 99% 1%
T3  Sustitucion 3 98,5% 1,5%

Fuente: Autor

Tabla 4. Formulacion para 20kg de balanceado experimental en la etapa de crecimiento para

cada tratamiento

INGREDIENTES TO T1 T2 T3
Maiz 61,44 61,13 60,82 60,51
Harina de cascara de platano* 0,00 0,31 0,61 0,92
Soya, torta, imp,46 29,97 29,97 29,97 29,97
Aceite, palma 3 3 3 3
Melaza, cafia de azUcar 1,5 15 1,5 15
Carbonato, calcio,38 1,3 1,3 1,3 1,3
Fosfato, monocalcico 1 1 1 1
Metionina, dl,99 0,35 0,35 0,35 0,35
Sal yodada 0,3 0,3 0,3 0,3
Atrapador 0,25 0,25 0,25 0,25
Lisina, hcl 0,2 0,2 0,2 0,2
Premezcla, broiler 0,2 0,2 0,2 0,2
Antimicotico 0,2 0,2 0,2 0,2
Cloruro de colina, 60 0,1 0,1 0,1 0,1
Bicarbonato de sodio 0,1 0,1 0,1 0,1
Rov excel ap pon 0,05 0,05 0,05 0,05
Treonina, | 0,05 0,05 0,05 0,05
Fitasa 1000 broiler 0,01 0,01 0,01 0,01

Fuente: PLANTA DE PRODUCCION FABEX
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Tabla 5. Formulacion para 40kg de balanceado experimental en la etapa de engorde para cada

tratamiento

INGREDIENTES TO T1 T2 T3
Maiz 65,03 64,7 64,37 64,055
Harina de cascara de platano* 0,00 0,33 0,65 0,98
Soya, torta, imp,46 26,51 26,51 26,51 26,51
Aceite, palma 3 3 3 3
Melaza, cafia de azUcar 1,5 15 1,5 1,5
Carbonato, calcio,38 1,3 1,3 1,3 1,3
Fosfato, monocalcico 1 1 1 1
Metionina, dl,99 0,2 0,2 0,2 0,2
Sal yodada 0,3 0,3 0,3 0,3
Atrapador 0,25 0,25 0,25 0,25
Lisina, hcl 0,2 0,2 0,2 0,2
Premezcla, broiler 0,2 0,2 0,2 0,2
Antimicético 0,2 0,2 0,2 0,2
Cloruro de colina, 60 0,1 0,1 0,1 0,1
Bicarbonato de sodio 0,1 0,1 0,1 0,1
Rov excel ap pon 0,05 0,05 0,05 0,05
Treonina, | 0,05 0,05 0,05 0,05
Fitasa 1000 broiler 0,01 0,01 0,01 0,01

Fuente: PLANTA DE PRODUCCION FABEX
Tabla 6. Cantidad de harina de CP utilizados en la formulacién de 20kg de balanceado

FORMULA PARA 20KG
CRECIMIENTO  TO(Testigo) =  ---==m-----m- 0,00 0,00
CRECIMIENTO  T1(0,5%) HARINA DE CP 0,062kg 629
CRECIMIENTO T2 (1%) HARINA DE CP 0,122kg 122g
CRECIMIENTO T3 (1,5%) HARINA DE CP 0,184kg 184g

Fuente: PLANTA DE PRODUCCION FABEX

Tabla 7. Cantidad de harina de CP utilizados en la formulacion de 40kg de balanceado

FORMULA PARA 40KG
ENGORDE  TO (Testigo) ----w-meemmr 0,00 0,00
ENGORDE T1 (0,5%) HARINA DE CP 0,066kg 669
ENGORDE T2 (1%) HARINA DE CP 0,130Kg 130g
ENGORDE T3 (1,5%) HARINA DE CP 0,196kg 1969

Fuente: PLANTA DE PRODUCCION FABEX
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8.8.8. Manejo de la investigacion
En esta investigacion se utilizaron 100 pollos entre machos y hembras de la linea cobb 500 de
3 dias de edad con un peso promedio de 70,5 g. Los pollos procedian de una explotacién avicola
intensiva y su alimentacién se basé en pienso comercial con acceso ad libitum a alimento y
agua. El experimento duro 42 dias (9 dias de adaptacién y 33 dias de muestreo).

8.8.9. Distribucion de alimentacion en la investigacion
La investigacion se dividio en tres etapas de alimentacidn considerando que las aves estan en
constante desarrollo y consecuente a esto sus requerimientos nutricionales cambian a medida
que crecen.

% Etapa Inicial: 1-10 dias

% Etapa crecimiento: 10- 31 dias

% Etapa engorde-acabado: 31- 42 dias

8.9.MANEJO DE LAS UNIDADES EXPERIMENTALES

8.9.1. Recepcion
El proyecto de investigacion comenzo6 con pollitos de 3 dias de edad, con un peso corporal
promedio de 70,5 g. El dia de la recepcion, se les administro agua limpia ademéas de
suministrarles vitaminas mas electrolitos a razon de 2g/1L de agua durante 4 dias. El alimento
balanceado fue proporcionado 3 horas después de la recepcion de los animales esto por
recomendacion de la empresa donde se adquirieron las aves. Los pollitos se mantuvieron a una
temperatura entre 30 y 32°C. Previamente los animales fueron pesados mediante una balanza
digital en donde, se procedio a pesar a 20 animales para registrar un peso promedio inicial.

8.9.2. Manejo del alimento
Durante la etapa de inicio las aves recibieron alimento balanceado inicial a voluntad dividido
en cuatro raciones (7am, 12am, 5pm, 10pm). A partir del dia 10 se suministré el alimento
balanceado correspondiente a la fase de crecimiento con la adicion de los diferentes niveles de
harina de cascara de platano, dependiendo de los tratamientos establecidos, de igual forma a
partir de este dia se proporcioné el balanceado en dos raciones diarias (6am- 4pm), de acuerdo
a los requerimientos diarios por ave. En esta semana se separ0 a los pollitos distribuyéndolos
aleatoriamente en los cuatro tratamientos presentados, ubicando a 5 animales por cada
repeticion para poder diferenciar los tratamientos y evaluar los datos recolectados.

8.9.3. Manejo del agua
Durante la fase de crianza, se les proporcionaba agua limpia y fresca a las aves a través de
bebederos de 3 litros, tanto en la mafiana como en la tarde, segun su preferencia. En cada

ocasion en que se cambiaba el agua, los bebederos eran lavados.



30

8.9.4. Manejo de la temperatura
Se mantuvo un control preciso del ambiente mediante lecturas termométricas, las cuales
sirvieron como referencia para regular las cortinas (ajustandolas segun fuera necesario) y asi
garantizar un entorno 6ptimo para los pollos, acorde con el programa de manejo establecido.
8.9.5. Programa de vacunacion aplicado
Este programa incluye: edad de vacunacion del ave, enfermedad, via y dosis.

Tabla 8. Calendario de vacunacidon aplicado en este estudio.

EDAD DE VACUNACION ENFERMEDAD VIA DOSIS
7 Newcastle Ocular Una gota
7 Gumboro Oral Una gota
14 Newcastle Ocular Una gota
14 Gumboro Oral Una gota

Fuente: Autor

8.9.6. Toma de datos
Los datos fueron recopilados de manera diaria y semanal.

8.9.7. Manejo de la luz
Se implement6 un esquema luminico que consistié en proporcionar 24 horas de luz durante la
primera semana, seguidas por 12 horas de luz y 12 horas de oscuridad para el periodo restante.

8.9.9. Faenamiento
Una vez finalizado el proceso de crianza de los animales en estudio se llevo a cabo el proceso
de sacrificio (captura, transporte, sacrificio y comercializacion) de las aves. La comida se retird
durante 8h horas antes del sacrificio, esto con el fin de que no existiera contaminacion con las
visceras. Al momento de realizar la capture de los animales se traté de evitar el mayor estrés
posible.

8.10. VARIABLES EVALUADAS
La viabilidad del proyecto se evalu6 empleando las principales variables de produccién
utilizadas en la industria avicola.
Las variables productivas evaluadas son:

e Caracterizacién harina de cascara de platano.

e Ganancia de peso (g).

e Consumo de alimento (g).

e Conversion alimenticia (valor).

e Mortalidad (%).
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e Rendimiento en canal (%).

e Relacion Costo-Beneficio.

8.11. RECOLECCION DE DATOS

8.11.1. Caracterizacion de la cascara de platano.
Para esta variable se enviaron muestras de la harina de cascara de platano al laboratorio para su
analisis respectivo.

8.11.2. Peso acumulado promedio (g/ave)
Esta variable se midié el dia de recepcion y cada 7 dias hasta los 49 dias de edad midiendo el
peso corporal de las aves en una balanza digital para obtener el peso corporal promedio de sus
respectivas repeticiones.

8.11.3. Ganancia de peso (GP)
El registro del peso de las aves, se lo realizé semanalmente con ayuda de una balanza digital,
los animales fueron pesados individualmente. Para calcular la ganancia de peso se consideré la
diferencia entre el peso inicial y final en cada una de las etapas fisioldgicas consideradas (inicio,
crecimiento y acabado) que tuvo una duracion de 6 semanas.

GP = Peso final (periodo) — Peso inicial (periodo).

8.11.4. Consumo de alimento (COA)
La alimentacion se realizd utilizando comederos tipo bandeja desde la recepcion hasta los
primeros 9 dias dividiéndoles la comida en 4 raciones, realizando una relacion de una bandeja
por cada 25 pollitos. Al décimo dia se procedid a retirar los comederos tipo bandeja y se
incorporé comederos de plastico con capacidad de 3kg hasta la edad de salida con una relacion
de 1 comedero por cada 5 pollos, el alimento se les brindo a voluntad las 24 horas hasta el dia
nueve, luego se procedi6 a cambiar el horario de alimentacion distribuyendo en dos horarios
uno en horas de la mafiana y el otro en la tarde. EI consumo de alimento se determin6 sumando
el consumo de alimento por lote y dividiendo por el nimero de aves por tratamiento.

Consumo de balanceado total (Periodo)

Consumo de alimento =
Numero de aves (Periodo)

8.11.5. Conversion alimenticia (CA)
Se determind por medio de la relacion entre el consumo de alimento total sobre la ganancia de
peso total en cada etapa.

CA = Alimento consumido (g)(Periodo)
"~ Ganancia de peso (g) (Periodo)




32

8.11.6. Porcentaje de mortalidad (%0)
La tasa de mortalidad se refiere al porcentaje del nimero de aves muertas en el proceso de
crianza sobre el nimero total de aves en el corral, y la formula de calculo es la siguiente:

N?@ aves muertas
M = x 100
N?¢ aves totales

8.11.7. Peso a la canal
Una vez sacrificada el ave, la canal se eviscera y se pesa; el peso de la canal se determina como
el peso final del ave viva menos el peso del quinto cuarto.
Peso a la canal = Peso vivo(g) — Peso visceras (g)
8.11.8. Rendimiento a la canal
El rendimiento a la canal se establece por medio de la relacion con el peso final y el peso de la

canal y expresada en porcentaje.

Peso a la canal

Rendimiento a la canal % = - ——— %X 100
Peso final in vivo

8.11.9. Beneficio/Costo
Al culminar la investigacion, el andlisis econémico se realizé por medio del indicador de
costo/beneficio en donde se considerd los gastos realizados y los ingresos totales que se

obtuvieron al vender los pollos en pie. Se empleo la siguiente formula:

Ingresos Totales

B icio/Costo =
eneficio/Costo Egresos Totales
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9. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
9.1.Caracterizacion de las propiedades bromatologicas, microbioldgicas y fisicas de la
harina de cascara de platano.

9.1.1. Anadlisis bromatologico de la harina de cascara de platano
Los resultados bromatoldgicos del andlisis de la harina de c&scara de platano se muestran en la
Tabla 9, donde se da a conocer los porcentajes presentes de: humedad, materia seca, proteina,
fibra, grasa, ceniza y materia organica. En base a los datos obtenidos se establece que esta
materia prima es un componente de gran importancia nutricional que puede ser incluida dentro
de la alimentacidn de pollos de engorde.

Tabla 9. Composicidén bromatoldgica de la harina de cascara de platano (100gr).

PARAMETRO RESULTADO METODO/NORMA
Humedad total (%) 7,31 AOAC/Gravimétrico
Materia seca (%) 92,69 Célculo
Proteina (%) 7,77 AOAC/kjeldahi
Fibra (%) 8,05 AOAC/ Gravimétrico
Grasa (%) 12,78 AOAC/Golfish
Ceniza (%) 9,76 AOAC/ Gravimétrico
Materia Orgéanica (%) 90,24 Calculo

Fuente: BLENDEN S.A

Giron Ortiz (65) presenta resultados de laboratorio que contienen un nivel de proteina de 5,55
%, grasa 3,67%, fibra 2,02%, humedad 6,03%, y un total de cenizas de 7,79%, comparando
estos datos con los obtenidos en el presente trabajo se puede evidenciar que los resultados no
coinciden con los de Girdn, debido a que en este estudio los valores de proteina, fibra y grasa
son relativamente mas altos. Valverde Chingua (66) indica porcentajes de proteina de 9,34%,
humedad 10,42%, cenizas 11,18%, fibra 6,2%; datos ligeramente superiores a los que se reporta
en el presente trabajo a excepcion del porcentaje de fibra que demostrd ser menor. La Facultad
de Nutricion Xalapa, Universidad Veracruzana (67), realizé un analisis composicional de
diferentes variedades de platano (dominico, maquefio, macho, morado y manzano) para la
elaboracion de productos alimenticios, respecto a esta investigacion solo se considerd los
valores de la cascara del platano morado, puesto que esta fue una de las variedades que se utilizo
para el desarrollo del presente estudio, en cuanto a los resultados fueron valores que coinciden
con los datos obtenidos en este estudio.

Al realizar una comparacion con todos los autores antes citados existen diferencias en varios
parametros como proteina, grasa y ceniza demostrando que en el presente estudio los resultados
fueron valores mayores, esto pudo deberse a varios factores tales como: el método del anélisis,

indice de madurez de la cascara y variedad de céscaras de platano.
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9.1.2. Analisis microbioldgico de la harina de cascara de platano
Los resultados microbioldgicos del analisis de la harina de cascara de platano se muestran en la
Tabla 10, en donde se puede evidenciar la ausencia de coliformes fecales, E. coli y Estafilococos
P, con respecto a los organismos presentes dentro de la muestra se observa un resultado de
0,98x102 referente a coliformes totales, 1,23x102 en cuanto a Aerobios Mesofilos y un valor de
<10 correspondiente a mohos y levaduras. Estos parametros fueron analizados mediante el
método Petrifilm y una norma especifica para cada variable.

Tabla 10. Resultados microbiolégicos de la harina de céscara de platano

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO
Coliformes totales UFC/g 0,98 x 102
Coliformes fecales UFC/g Ausencia

E. Coli UFCl/g Ausencia
Aerobios Mesofilos UFC/g 1,23 x 102
Estafilococos P UPDCl/g Ausencia
Mohos y Levaduras UFCl/g <10

Fuente: BLENDEN S.A
Tomando como referencia la norma NTE INEN 1829 1992-01 (INEN, 2013) (68), los valores
del presente estudio son aceptables dentro del rango microbiolégico requerido para la
elaboracion de alimento animal.

9.1.3. Analisis fisico de la harina de cascara de platano
Respecto al andlisis fisico, los resultados se presentan en la Tabla 11, donde se evidencia que
el diametro medio geométrico de la particula corresponde a 231,3 micrones, la densidad
691,59/l y un pH de 7,009.
Tabla 11. Resultados fisicos de la harina de c&scara de platano

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO
Didmetro Medio geométrico Hm 231,3
Densidad g/l 691,5
pH 7,09

Fuente: BLENDEN S.A

Dussan, Hurtado & Camacho (69) mencionan que, para cumplir con los requisitos para la
formulacién de alimento o preparacion de pastas, la harina debe tener un tamafio de particula
entre 150 pm y 450 um.

Conforme al analisis granulométrico elaborado a la harina de céscara de platano, el didmetro
medio geométrico cumple con los parametros permitidos, valor adecuado para incluir en la dieta

de los pollos de forma que permitira desarrollar una mezcla homogénea y uniforme.
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9.1.4. Caracterizacion de las propiedades bromatolégicas, microbioldgicas y fisicas
de las raciones elaboradas

9.1.4.1. Balanceados experimentales para la etapa de crecimiento

9.1.4.2.Propiedades bromatoldgicas
En la Tabla 12 se presenta los resultados del analisis bromatoldgico elaborados a los diferentes
tratamientos para la etapa de crecimiento, en cuanto a esta etapa no se puede indicar cuél fue la
dieta mas conveniente o beneficiosa dado que no se evidencia diferencias notables entre todos
los parametros evaluados dentro de las dietas experimentales, puesto que todas estas mantienen
valores similares, sin embargo, se puede evidenciar que el TO (testigo) mantuvo un valor menor
de: humedad total 11,04%, proteina 17,57%, grasa 5,45% y materia organica 92,19%, el T2
(1% harina de cascara de platano mostro valores menores en: materia seca 88,22% Yy fibra
4,32% y el T3 (1,5% harina de cascara de platano) mantiene un porcentaje mayor en los
parametros de: humedad total 11,34% y proteina 17,82% esto referente a los demas
tratamientos.
Tabla 12. Resultados bromatolégicos de las raciones elaboradas en la etapa de crecimiento

TRATAMIENTOS
TO (Testigo)  T1(0,5%) T2 (1%) T3 (1,5%)

Resultados bromatoldgicos

Humedad total (%) 11,04 11,14 11,78 11,34
Materia seca (%) 88,96 88,86 88,22 88,66
Proteina (%) 17,57 17,64 17,77 17,82
Fibra (%) 4,52 4,45 4,32 4,29
Grasa (%) 5,45 5,52 5,64 5,52
Ceniza (%) 7,81 7,47 7,39 7,46
Materia organica (%) 92,19 92,53 92,61 92,54

Fuente: BLENDEN S.A

Farfan y Gordon (70) muestran que después de agregar harina de maiz + harina de sangre en la
alimentacion de las aves, el valor de humedad obtenido es 11,44 %, la proteina es 47,14 %, el
contenido de grasa es 1,18 %, la fibra es 3,86 % y la ceniza es 6,64 %, donde el valor de proteina
es mayor al valor obtenido para las dietas elaboradas en las del presente trabajo, y el porcentaje
de ceniza es similar a nuestro estudio, esto se debe probablemente a que se utilizaron diferentes
tipos de materia prima para realizar la inclusion de las dietas consiguiendo encontrar mayor
contenido de proteina en la sangre.

9.1.4.2.1. Propiedades microbiologicas

En la Tabla 13 se puede presenciar que todos los tratamientos se encuentran bajo un rango
aceptable, no obstante, el T3 es el tratamiento mas confiable considerando la normativa técnica
INEN 1829 — 2014 (68) que establece los requisitos microbioldgicos permitidos para la

elaboracion del alimento balanceado para pollos de engorde indicando que los valores méaximos
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en referencia a Aerobios Mesofilos son de 10° y de mohos el limite maximo permitido es de
10%. Sin embargo, los parametros reportados en el estudio microbiolégico se encuentran dentro
de los limites establecidos para las materias primas utilizadas en la elaboracion de los
balanceados por lo que se garantiza de esta forma que los balanceados elaborados con una
sustitucion de harina de cascara de platano no presentan alteraciones microbioldgicas.

Tabla 13. Resultados microbioldgicos de las raciones elaboradas en la etapa de crecimiento

TRATAMIENTOS
TO (Testigo)  T1 (0,5%) T2 (1%) T3 (1,5%)

Resultados microbioldgicos

Coliformes totales 1,09 x 102 0,92 x 10> 1,04 x 10> 0,82 x 10?
Coliformes fecales Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
E. Coli Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Aerobios Mesofilos 1,77 % 102 1,89 x 10> 1,97 x 10> 1,32 x 10?
Estafilococos P Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Mohos y Levaduras <10 <10 <10 <10

Fuente: BLENDEN S.A

9.1.4.3.Propiedades fisicas
De acuerdo a los resultados fisicos presentados en la Tabla 14, se puede evidenciar que todos
los tratamientos tienen un didmetro medio geomeétrico similar con un promedio de particula
minima de 1098,8um T1 (0,5% harina de céscara de platano) y una cifra mayor de 1109,6
correspondiente al T3 (1,5% harina de cascara de platano).
Tabla 14. Resultados fisicos de las raciones elaboradas en la etapa de crecimiento

TRATAMIENTOS
TO (Testigo)  T1(05%) T2 (1%) T3 (L5%)

Resultados fisicos

Didmetro Medio geométrico (um) 1102,2 1098,8 1073,1 1109,6
Densidad (g/l) 812,13 802,29 801,12 800,49
pH 6,49 6,37 6,50 6,40

Fuente: BLENDEN S.A

La investigacion de Aguilar Carmen (71), muestra que al incrementar el tamafio de la particula
(870 micrones) existe un mejor beneficio mostrando un aumento de peso, mayor peso de
molleja, pechuga y de muslo, en relacion con el tratamiento de granulometria fino (390
micrones). Respecto a nuestros resultados se obtiene un didmetro medio geométrico de
(1098,8um - 1109,6 um).

Penz Junior (72) menciona que el tamafio de particula adecuado para lotes iniciadores es
siempre de 1000 micras, esto debido a que facilita el proceso de ingesta de alimentos, mejora
el desarrollo y tono de la molleja y el reflujo de las sustancias presentes en el duodeno,

permitiendo asi la obstruccién del &cido clorhidrico que sale de la molleja.
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9.1.4.4.Balanceados experimentales para la etapa de engorde

9.1.4.4.1. Propiedades bromatoldgicas
El analisis bromatoldgico del pienso durante la fase de engorde se muestra en la Tabla 15, donde
se detallan resultados similares para todos los tratamientos, cumpliendo los requisitos
especificos para el normal desarrollo de las aves.
Tabla 15. Resultados bromatolégicos de las raciones elaboradas en la etapa de engorde

TRATAMIENTOS
TO (Testigo)  T1(0,5%)  T2(1%) T3 (15%)

Resultados bromatol6gicos

Humedad total (%) 11,67 11,21 11,49 10,39
Materia seca (%) 88,33 88,79 88,51 89,61
Proteina (%) 18,29 18,44 18,59 18,68
Fibra (%) 4,87 4,92 4,24 4,22
Grasa (%) 5,03 511 5,19 5,29
Ceniza (%) 7,21 7,49 7,33 7,48
Materia Organica (%) 92,79 92,51 92,67 92,52

Fuente: BLENDEN S.A

La norma INEN 1829 — 2014 (68), establece que la humedad no debe superar el 13% esto con

el objetivo de evitar la produccion de hongos y mohos, respecto a la cantidad de proteina esta

normativa no reporta los valores maximos permitidos, pero se menciona que para la fase de

engorde el porcentaje de proteina es de 18 % de manera que los valores obtenidos en esta

investigacion estan dentro de los parametros requeridos. Consecuentemente se destaca una

tolerancia de 8 puntos porcentuales para el contenido de ceniza y se determind finalmente que

el valor de fibra maximo permitido es del 5% considerando estos resultados los valores del

estudio estuvieron por debajo del rango establecido cumpliendo con todos los criterios

necesarios para garantizar un balanceado de calidad que brinde las seguridades necesarias para

la alimentacion animal.

9.1.4.4.2. Propiedades fisicas

Conforme a los resultados granulométricos presentados en la Tabla 16, se puede apreciar que

todos los tratamientos tienen un diametro medio geométrico parecido con un promedio de

particula minima de 958,1um T3 (1,5% harina de cascara de platano) y una cifra mayor de

994,2 correspondiente al T1 (0,5% harina de cascara de platano).

Tabla 16. Resultados fisicos de las raciones elaboradas en la etapa de engorde
TRATAMIENTOS

Resultados fisicos

TO Tl T2 T3
Diametro Medio geométrico (um) 986,7 994,2 964,5 958,1
Densidad (g/l) 823,19 816,10 807,23 804,29

pH 6,45 6,77 6,32 6,67

Fuente: BLENDEN S.A
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Kreis Ana (73) indica que el tamafio de granulo 6ptimo para pollos de engorde esté influenciado
por la forma de alimentacion, la edad y el sexo del animal, su salud y las materias primas
utilizadas. Un tamafio de particula promedio adecuado para la etapa de inicio es de 900 pm -
1100 um, mientras que las aves adultas prefieren particulas entre 1100 um y 1500 pm, estos
valores difieren en cuando a nuestro estudio puesto que sus datos son mayores.

9.2.Analisis de las variables productivas

9.2.1. Peso promedio (g/ave)
La inclusion de la harina de cascara de platano (Musa paradisiaca) en la alimentacién de pollos
se inicid desde la segunda semana de vida (10 dias) hasta la sexta semana (42 dias), para el
andlisis de datos de esta variable se registré semanalmente el peso promedio de los pollos por
cada uno de los tratamientos de estudio.
La Tabla 17 resume los datos de peso recolectados, expresados como valores medios para cada
tratamiento, con la finalidad de presentar los principales parametros de interés se realizd un
analisis de variancia (ANOVA) y un test de Duncan (nivel de confianza del 95%). De esta
forma, fue posible determinar si la adicion de harina de céscara de platano tuvo efectos
estadisticamente significativos en el peso de los pollos, dependiendo de la cantidad
proporcionada en la dieta.
El peso de los pollos al dia de la recepcion varia entre 70g a 72g con un promedio de 70,59 y
un coeficiente de variacion de 1,41 comportandose de manera uniforme, tomando como base
estos datos se procedio a repartir de forma aleatoria los animales para cada tratamiento.
Durante las dos primeras semanas, no se observan diferencias estadisticamente significativas
en todos los tratamientos, el tratamiento TO alcanzo los mejores resultados (416g), en
comparacion con el tratamiento T3 (1,5%) que obtuvo (370g), esto puede deberse a la cantidad
de fibra presente en la harina de cascara de platano, puesto que dificulta la asimilacion de
nutrientes en las primeras etapas de vida.
Durante las semanas 3, 4, 5 y 6 de igual manera los pesos de todos los tratamientos se
mantuvieron estables sin diferencias estadisticamente significativas, lo que demuestra que el
maiz puede ser reemplazado por niveles de harina de cascara de platano. En la semana 3y 4 el
T2 (1%) presenta un mejor peso en comparacién con el T1 (0,5%).
En lasemana 6 se registra un aumento en T1(0,5%) con un peso de 3172¢, seguido del T3(1,5%)
con un peso de 3104g, luego se encuentra el TO con un peso de 30689 y finalmente el T2 (1%)
con un peso de 2928g.
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Tabla 17. Peso promedio semanal de las aves
TRATAMIENTOS

Semana o testigo)  T1(0,5%) T2 (1%) T3 (15%) v P Valor
Recepcién 70A 70A 70A 72A 1,41
1 172A 176A 176A 174A 1037 0,9820
2 416A 394A 414A 370A 16,4 0,6630
3 900A 822A 902A 884A 1215 0,618
4 1566A 1514A  1590A  1588A 10,74  0,8801
5 2206A 2278A  2348A  2342A 10,36 0,9573
6 3068A 3172A  2928A  3104A 6,81 0,3377

Fuente: Autor

El gréafico 1, muestra las tendencias en el aumento de peso de los pollos para cada uno de los
tratamientos, ofreciendo una vision esclarecedora de la eficacia predominante de la inclusion
de harina de cascara de platano en el incremento de peso. Es evidente que todos los tratamientos
han experimentado variaciones en el aumento de peso a lo largo del periodo de crianza. No
obstante, se destaca el tratamiento T2 (con un 1% de harina de cascara de platano) debido a su
ligero aumento de peso en las semanas 3, 4 y 5 de crianza en comparacion con los otros
tratamientos.

Gréfico 1. Peso promedio semanal (g/ave)
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Fuente: Autor

Velasquez Trejo (74), evalud la utilizacién de harina de platano (2,4 y 6%) en pollos cobb, al
finalizar la primera semana de vida, estos tenian un peso minimo de 148g y maximo de 198g,
en la semana 2, se dio inicio a las dietas experimentales con la adicion de harina de platano y
el tratamiento T2 (4%) alcanzo los mejores resultados con un peso de 449,80 en comparacion

con el TO que mostro un peso de 312,80g tomando en consideracion que su estudio se realizo
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bajo condiciones similares a nuestra investigacion, los valores son relativamente proximos a los
obtenidos en la presente investigacion.
Maldonado Veldzquez (75) estudio el efecto de dos dietas a base de concentrado comercial y
harina de Musa Paradisiaca en la produccién de pollos de engorde, encontrando una diferencia
significativa (p>0.05) entre los tratamientos, donde los resultados para el concentrado comercial
(T1) fueron mejores 2876.20gr, seguido de T2, T3y T4 con 2667.40gr, 2638.20gr y 2599.20gr
a los 42 dias, estos valores presenta cierta variacion con respecto al presente estudio
presentandose menor ganancia de peso, probablemente debido a factores ambientales, manejo
o alimentacion.

9.2.2. Ganancia de peso
Durante los 42 dias, se registr6 semanalmente los pesos en la etapa inicial, crecimiento y
engorde para los analisis respectivos. La Tabla 18 muestra los datos de ganancia de peso
recolectados, expresados como valores medios para cada tratamiento, se realizé un analisis de
varianza (ANOVA) y un test de Duncan como en la seccion anterior.
En cuanto a la primera y segunda semana no hubo diferencias estadisticamente significativas
en ninguno de los tratamientos, con respecto a la variable ganancia de peso, se observo que a
los 7 dias las aves muestran una ganancia de peso de 112g en el tratamiento TO (Testigo), por
otra parte, el tratamiento T3 reportd el rango més bajo de ganancia de peso con un valor de
102g. A partir de la segunda semana se implementd en la dieta diferentes porcentajes de harina
de cascara de platano, mostrandonos que la mejor ganancia de peso se obtuvo en el tratamiento
TO (Testigo) con un peso de 2449 y el T3 mostro un menor peso de 196g.
En las semanas (3, 4 y 5) se observa que los pesos de todos los tratamientos se mantuvieron
estables sin diferencias estadisticamente significativas, pero se evidencia que el T3 (1,5% harina
de cascara de platano) comienza a mejorar, obteniendo pesos de 514g para la semana 3 'y 704¢
en la semana 4. En cuanto a la semana 5 el T1 (0,5% harina de cascara de platano) vuelve a
subir presentando un peso de 764g. En la semana 6 se presenta una diferencia estadisticamente
significativa entre tratamientos, siendo T3 el mejor tratamiento en esta fase. En lo que refiere a
la semana 2 probablemente hubo un problema de digestibilidad, puesto que los pollos eran
muy pequefios y no podian utilizar una dieta alta en fibra, mientras tanto, el resto del tiempo
ya se evidencia que se mantienen o gque se superan los tratamientos con la implementacion de

harina de cascara de platano.
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Tabla 18. Ganancia de peso semanal por cada tratamiento (g/ave)
TRATAMIENTOS

Semana 14 testigo) (o,Tsi/o | T20%)  T3(L5%) cv P Valor
1 112 A 106A  106A 102 A 1447 07842
2 244 A 218A 238 A 196 A 2752 06115
3 484 A 128A 488 A 514 A 1675 04100
4 666 A 692A 688 A 704 A 1392 09363
5 730 A 764A 758 A 754 A 151 0.9665
6 772AB  T62AB  580B 894 A 2486 01063

Fuente: Autor

El grafico 2, ilustra la evolucion en la ganancia de peso. Durante las semanas 5 y 6, que
constituyen la etapa de finalizacidn, las aves sometidas al T1 alcanzaron un peso final de 894
g, sobrepasando a las del grupo de control que lograron una ganancia de peso menor,
registrando solo 730 g. En la semana 6, el tratamiento que mostrd la menor ganancia de peso
fue el T3 (1,5% de harina de cascara de platano). Estos resultados sugieren que la inclusion de
fuentes de carbohidratos distintas al maiz, como la harina de céscara de platano, puede tener un
impacto positivo en el rendimiento de peso al momento de la faena.

Gréfico 2. Datos de ganancia de peso para cada tratamiento

1000

900
800
700 -— —— —— - ——1
600 ——2
500 3
400 =4
300 5
200 o —— — — 6
100 o= - o~ -

0

TO (testigo) T1(0,5%) T2 (1%) T3 (1,5%)

Fuente: Autor

Bedoya Umagquinga (76) en su investigacion sobre la inclusion de diferentes porcentajes (5, 10,
15 y 20%) de harina de papa en la alimentacion de pollos de engorde reporta que en la semana
3 no obtiene diferencias significativas, en la semana 4 se observan diferencias significativas
entre TO(Testigo, T2 (10% de harina de papa) y T4 (20% de harina de papa) en comparacion al

tratamiento T3 (15% harina de papa), observandose que la mejor ganancia de peso al finalizar
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la etapa lo obtiene T3 con un peso de 421,59 siendo menor al resultado obtenido en la presente
investigacidn probablemente debido a inconvenientes de origen metabdlico.
En la semana 6 correspondiente a la fase de engorde (76) menciona que no existen resultados
significativamente diferentes, el tratamiento T3 (15% H papa) sigue presentando una mejor
ganancia de peso obteniendo 404,9¢g resultado menor al presentado en esta investigacion, esto
puede deberse posiblemente por los diferentes tipos de manejo, tipos de raciones de alimentos
y una reduccion en el consumo de alimento en comparacién con la situacion presentada en la
presente investigacion.

9.2.3. Consumo de alimento
La cantidad de alimento que se administré durante todas las etapas fisioldgicas a las aves se
muestra en la Tabla 19, en la cual podemos apreciar que la primera semana de alimentacion fue
considerada como de adaptabilidad, consumiendo una cantidad promedio de 170gr por animal,
el control del consumo de alimento se lo realiz6 a partir de la segunda semana de vida de estos
animales, para esto se puede observar que no existe una diferencia significativa, siendo el valor
del coeficiente de varianza un 8,80% para esta semana, sin embargo, se observa que el T3(1,5%)
presento un mayor consumo de alimento con 367g en comparacion con el T1(0,5%) que tuvo
una menor ingestion de alimento.
A partir de la tercera semana ya se evidencian diferencias significativas entre todos los
consumos de alimento principalmente en el T3 puesto que este presenta una constante
diferencia con el resto de los tratamientos durante todo el trascurso del experimento.
Tabla 19. Consumo de alimentos por tratamiento

TRATAMIENTOS

Semana g testign)  T1(05%)  T2(1%) T3 (15%) OV PValor
1 170 170 170 170 e
2 33420 A  32940A  33560A  36760A 880  0,2094
3 561,60 B 59560B  58200B  65320A 7,17  0,0227
4 78640B  87840AB  84960B  96820A 825  0,0085
5 084,80 C 116080 AB 104920 BC 125440 A 841  0,0016
6 1161,60B  132540AB 120260B  145800A 935  0,0055

Fuente: Autor

En base al analisis de datos en el grafico 3, se muestra como se distribuyo el consumo de
alimento a lo largo de las 6 semanas de estudio para cada tratamiento. Es evidente que el
tratamiento T3, que incorpord un 1,5% de harina de cascara de platano, destacé al registrar un
indice notablemente mayor en el consumo de alimento en comparacién con los otros grupos de
tratamiento. Esto sugiere que la inclusion de harina de cascara de platano podria tener un efecto

positivo en la ingesta de alimento por parte de los sujetos en estudio.
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Gréfico 3. Consumo de alimento por cada tratamiento
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Fuente: Autor

Ojas Prakashbhai Doshi (77) evaluo los efectos de la suplementacién dietética de cascara de
platano en los rasgos de rendimiento y parametros seroldgicos del pollo de engorde y reporta
que la ingesta significativa mas alta se observo en el grupo T11 suplementado con un 4% de
cascara de platano. Por lo tanto, la suplementacién con un 4% de cascara de platano mejord
significativamente el consumo de alimento en comparacion con otros grupos T9 (Dieta control),
T10 (2%harina de cascara de platano) durante las 5 semanas del trabajo experimental. Estos
resultados son similares a los de la presente investigacion en el que se observé que la inclusion
del T3 (1,5% de céscara de platano) aumento la ingesta de alimento de las aves.

9.2.4. Conversion alimenticia

La Tabla 20 resume los datos recopilados, con respecto a la variable conversion alimenticia, no
hubo diferencias estadisticamente significativas entre los diferentes grupos durante el periodo
de estudio (6 semanas). En la semana 1 se observa que el T2(1% harina de cascara de platano)
presenta una mejor conversion alimenticia, durante las semanas (2,3,4,5 y 6) se presencia que
el mejor tratamiento fue el TO(testigo) haciéndolo a este el tratamiento que mejor conversion

obtuvo, sin embargo, no demostrd ser una gran variacion entre tratamientos.
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Tabla 20. Comportamiento de conversion alimenticia por tratamiento
TRATAMIENTOS

Semana o testigo)  T1(05%) T2 (1%) T3 (15%) cv P valor
1 142 A 149A  141A  166A 1714 0,3950
2 144 A 165A  148A  195A 2576 0,2454
3 117 A 141A  120A  134A 1876 03645
4 121 A 129A  124A  138A 1535  0,5502
5 137 A 154A  140A  172A 1871 02233
6 1,57 A 157A 119A  199A 2604  0,1421

Fuente: Autor
En el grafico 4 se ve reflejado la tendencia de conversion alimenticia entre tratamientos en

donde se puede apreciar con claridad que todos los tratamientos iniciaron con un rango similar,
mostrando una ligera diferencia a partir de la semana 2 en donde se observo que la mejor
conversion presento el tratamiento TO (testigo) hasta la semana 5, sin embargo, durante la
semana de finalizacion (semana 6) la mejor conversion la obtuvo el T2(1% harina de céscara
de platano).

Grafico 4. Tendencia de la conversién alimenticia semanal
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Fuente: Autor

Ojas Prakashbhai Doshi (77) puso en manifiesto que el indice de conversion alimenticia mejord
significativamente desde la primera semana hasta el final del ensayo, en el grupo T11 (4% de
harina de cascara de platano) seguido de T10 (2% harina de cascara de platano). El indice de
conversion mejoré notablemente gracias a la suplementacion de céascara de platano en una
proporcion del 4%, estos resultados difieren a los obtenidos en esta investigacion puesto que el
TO (sin adicién de harina de céscara de platano) presento un mejor indice de conversién

alimenticia.
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Cuéllar Sdenz (78) menciona que la conversion alimenticia esté estrechamente relacionada con
el manejo y varios factores en la dieta. Por un lado, las caracteristicas del pienso suministrado
es un factor que influye en el consumo de pienso. La calidad de un alimento esta relacionada
con los ingredientes utilizados en su elaboracion, asi como con su forma, tamafio y palatabilidad
nutricional. Por tanto, el pienso utilizado para la alimentacion de las aves debe tener el més alto
nivel de calidad nutricional, un tamafio apropiado para cada edad y las condiciones Optimas
para aumentar el consumo de pienso y promover la conversion alimenticia.
9.2.5. Mortalidad

Durante el proceso experimental se registro la mortalidad de 2 aves las cuales correspondian al
tratamiento TO (sin adicién de harina de cascara de platano) y tratamiento T3 (1,5% harina de
cascara de platano) esto se presentd en la semana numero cinco, posterior a la muerte se realizd
la necropsia de las aves para conocer la razén de su suceso, puesto que estos animales mostraron
una muerte repentida. Al finalizar la examinacion de las aves muertes se pudo evidenciar que
la causa fue el sindrome de hipertension pulmonar (PHS).

Tabla 21. Mortalidad de aves en el trascurso de la crianza

MORTALIDAD

Semana o testign) T1(0,5%) T2 (1%) T3 (L5%)
1 0 0 0
2 0 0 0 0
3 0 0 0 0
4 0 0 0 0
5 1 0 0 1
6 0 0 0 0
Porcentaje 1% 1%

Fuente: Autor
9.2.6. Rendimiento a la canal

La evaluacion del comportamiento a la canal se observa en la Tabla 22. Para dar cuenta de esta
variable, se tomaron al azar animales de cada tratamiento para sacrificarse, obteniendo de cada
ave datos como peso Vivo, sangre, plumas, visceras, etc. Considerando los datos obtenidos para
cada tratamiento no se observaron diferencias estadisticas significativas a excepcion del
rendimiento a la canal (P > 0.0224), por lo que se acepté la hipdtesis nula. Respecto al peso
vivo el grupo que presento un mayor porcentaje estuvo conformado por el tratamiento T1 (0,5%
harina de cascara de platano) con 3172g el cual termino con un peso vacio de 2296, seguido del
tratamiento T3 (1,5% harina cascara de platano) con un peso vivo de 31049 y peso al vacio de
2258g, en cuanto al peso vacio el tratamiento que presento un mejor rango fue el TO con un
peso de 2382g en comparacion con el T2 (1% harina de céscara de platano) que fue el més bajo.
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EVALUACION RENDIMIENTO A LA

Variables To T1 CANAL CVv P Valor
(Testigo)  (0,5%) 121%) T3 (1,5%)

Peso vivo 3068 A 3172 A 2928 A 3104 A 6,81 0,3377
Sangre (g) 94 A 98 A 86 A 102 A 11,77 0,1759
Plumas (g) 238 A 242 A 226 A 238 A 5,76 0,3096
Molleja () 64 A 76 A 70 A 82 A 17,19 0,1695
Higado (g) 62 A 68 A 62 A 72A 15,71 0,3717

Intestinos lle. (g) 162 A 180 A 162 A 190 A 16,28 0,3381
Intestinos va. (Q) 58 A 68 A 54 A 74 A 22,27 0,1416

Patas (g) 106 A 114 A 106 A 114 A 16,53 0,8534

Cabeza (g) 82 A 84 A 76 A 88 A 12,86 0,3737
Rendimiento Ca 77,50 A 72,19B 75,11AB 72,71B 3,61 0,024

Fuente: Autor

El grafico 5 muestra un diagrama de barras que refleja el rendimiento del canal obtenido para

cada tratamiento durante toda la fase experimental, observamos las diferencias que existen entre

tratamientos, siendo el tratamiento TO el que presento un mayor rendimiento y el tratamiento

T1 demostrd un rendimiento mas bajo, sin embargo, este resultado no supera por mucho a los

demas tratamientos aplicados en este estudio.

Graéfico 5. Evaluacion del rendimiento a la canal (%)
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Fuente: Autor

Nufiez, Gualaceo & Almeida (79), mencionan los valores de algunos parametros de

comportamiento de la canal durante el faenado, donde el 4% de peso vivo se pierde en el

desangrado, el 6% se pierde en el desplumado y eviscerado: corazon, molleja, higado, cuello,
patas y tarsos, 24,5% de pérdida y 34,5% de pérdida de peso vivo al final de todo el proceso.

Esto arroja un rendimiento en canal del 66,5% de su peso vivo para consumo o venta. Las cifras
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son inferiores a las reportadas en este estudio, lo que puede deberse al descarte de cabeza,
cuello, patas y corazdn, ya que en nuestro pais se incluyen por tradicion de consumo.

Farman Ali Siyal (80) reporta que los tratamientos C1/C2 tratados con cascara de platano (1,5
y 3,0 %) durante 35 dias presentaron mejores valores en comparacion al tratamiento control. El
peso en canal fue maximo (1275 g/ave) en el grupo C2, sequido del grupo C1 (1232). El
rendimiento a la canal es directamente proporcional a la relacion entre el peso en canal y el peso
vivo. El porcentaje de faenado fue mayor en el grupo C2 (63,50%), seguido del grupo C1, con
un porcentaje medio de faenado de 58% en comparacién con nuestros resultados no se
evidencio diferencias significativas en cuanto a los tratamientos con inclusion de harina de
cascara de platano por lo cual se considera que probablemente sea mas ventajoso, alimentar a
los pollos de engorde con niveles parecidos a los utilizados en la investigacion antes citada.

9.2.7. Relacién Beneficio/Costo

En la Tabla 23 se refleja cuan rentable fue la produccion de pollos de engorde criados bajo las
dietas experimentales de harina de céscara de platano, teniendo en cuenta los costos durante el
periodo de 42 dias de la investigacion, presentando los siguientes resultados: el tratamiento TO
(control) obtuvo una relacion costo/beneficio de $1,12 lo que implica una utilidad neta de 0,12
ctvs. Por cada $1 invertido en la crianza. El indice costo/beneficio de T1 (0,5% HCP) es de
$1,02 lo que significa que por cada 1$ se puede obtener un beneficio neto de 0,02 ctvs., el
tratamiento T2 (1% HCP) mantuvo una relacién econémica de $1,00 mostrando que por cada
ddlar invertido no se obtuvieron ganancias, el T3 (1,5% HCP) tuvo una relacion costo/beneficio
de $1,03 en comparacién con todos los tratamientos todos presentaron un porcentaje de

ganancia a excepcion del T2 (1% HCP).
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Tabla 23. Beneficio/Costo de la produccién de pollos bajo el efecto de harina de cascara de

platano
TRATAMIENTOS
VARIABLE
Testigp$  T1(0,5%) $ T2 (0,5%) $ T3 (0,5%) $
EGRESOS
Pollitos Bb 25,00 25,00 25,00 25,00
Balanceado inicial 10,50 10,50 10,50 10,50
Balanceado crecimiento 31,00 32,00 32,50 33,00
Balanceado engorde 62,00 64,00 65,00 66,00
Vacunas 3,00 3,00 3,00 3,00
Electravite (Electrolitos) 3,50 3,50 3,50 3,50
Vitaminas 5,00 5,00 5,00 5,00
Desinfectantes 4,25 4,25 4,25 4,25
Viruta 1 1 1 1
Agua Potable 2,00 2,00 2,00 2,00
Equipamiento 21,60 21,60 21,60 21,60
Luz 2,00 2,00 2,00 2,00
TOTAL, EGRESOS 170,85 173,85 175,35 176,85
INGRESOS
N.° de aves vendidas 24 25 25 24
Peso Total/Libra 145,17 134,16 132,90 138,67
Precio/Libra 1,30% 1,30% 1,30$ 1,30%
Venta de pollos 188,5 174,40 172,77 180,27
Abono 3,00 3,00 3,00 3,00
TOTAL, INGRESOS 191,5 177,4 175,77 183,27
COSTO/BENEFICIO 1,12 1,02 1,00 1,03

Fuente: Autor

Dentro del contexto del Grafico 6, se pudo analizar la relacidn entre el beneficio y el costo,
evidenciando que el tratamiento TO (denominado como "Testigo™) destacd al registrar el
porcentaje mas elevado, alcanzando el $1,12 en términos de beneficios econémicos. Esta cifra

refleja una mejora en la eficiencia econdmica de este tratamiento. En contraste, al evaluar el
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tratamiento T2, se pudo observar que no se registraron ganancias en absoluto, lo que contrasta
notoriamente con el desempefio del TO.

Grafico 6. indice Beneficio/Costo
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10. IMPACTOS

10.1. Impacto Social
La harina de cascara de platano al ser una fuente rica en nutrientes, puede mejorar la calidad de
la carne de pollo, por otra parte, se evidencié que las aves criadas bajo la inclusion de estas
dietas alternativas se diferenciaron del pollo convencional puesto que se pudo apreciar
diferentes caracteristicas, tanto en sabor como en textura mejorando el aspecto del producto
final. Los usos de estas dietas alternativas utilizadas en la alimentacién de pollos estan
disefiados para ser mas saludables, de esta forma se puede obtener un impacto positivo en la
salud de las personas que consumen carne de pollo.

10.2. Impacto Econémico
La produccion y venta de pollos alimentados con harina de céscara de platano puede generar
oportunidades econdmicas para los agricultores y productores locales. Al utilizar un recurso
abundante y econémico, se evidencia que, si se pueden reducir los costos de alimentacién de
los pollos, mejorando los margenes de beneficio. Esto contribuye de manera directa en el
desarrollo econémico local y ayudaria a mejorar el nivel de vida de las personas involucradas
en la cadena de produccién.

10.3. Impacto Ambiental
La utilizacion de la céascara de platano como alimento para pollos ayuda a aprovechar este
material organico evitandose que se convierta en residuo y se descomponga, lo que genera

emisiones de gases de efecto invernadero y problemas de manejo de residuos. La venta de pollos
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alimentados con harina de céscara de platano puede ayudar a crear conciencia sobre la

importancia de aprovechar los recursos naturales y reducir los desperdicios. Promoviendo

practicas mas sostenibles en la comunidad y fomentar un mayor respeto por el medio ambiente.
11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
11.1. Conclusiones

De acuerdos a los resultados del anélisis fisico, quimico y microbioldgico realizado a la
harina de cascara de platano, confirma su alto valor nutricional, obteniendo 7,77% de
proteina y 8,05 contenido de fibra %, garantizando que el producto adicionado al
balanceado no altera las caracteristicas nutricionales ni microbioldgicas, por lo que
puede ser utilizado como materia prima en la dieta para pollos de engorde.

Al evaluar los pardmetros productivos ganancia de peso y consumo de alimento se
obtuvo que el Tratamiento T3 (1,5% harina de cascara de platano) consiguié mejores
resultados con 894 gramos y 1458 gr respectivamente y para conversion alimenticia fue
mejor el Tratamiento TO(testigo), en virtud de los datos obtenidos estadisticamente no
se obtuvo diferencias significativas entre los cuatro tratamientos lo que nos indica que
la harina de cascara de platano puede ser utilizado como una alternativa de alimento
para los pollos de engorde.

En relacion al beneficio/costo aplicado en la investigacion se pudo determinar que
existidé resultados favorables para este indice en tres de los cuatro tratamientos
presentados, dado que se obtuvo una rentabilidad econémica con ganancias de 0,12,
0,02 y 0,03 centavos por cada dolar invertido, por lo que se concluye que utilizar harina
de céscara de platano en la alimentacion de pollos de engorde puede ser considerada

como una opcion para mejorar la economia de los pequefios productores.

11.2. Recomendaciones

Se recomienda realizar mas investigaciones sobre la harina de cascara de platano como
materia prima y otros subproductos de la region para obtener una informacion amplia 'y
poder establecer una mejor discusion.

Para futuras investigaciones se recomienda utilizar diferentes niveles de harina de
cascara de platano en dietas alternativas para el consumo de pollos de engorde con el
objetivo de determinar la proporcion maxima ideal de esta materia prima, y ademas que

permita registrar los mejores indices de los parametros productivos.
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e Experimentar el uso de esta materia prima en combinacion con otros tipos de
subproductos de cosecha brindando a los pequefios y medianos productores de pollos

de engorde otras alternativas para alimentar a sus aves para una mejor economia.
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Anexo 5. Adecuacion y preparacion del galpon
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BLENDIN SCA.
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INFORMACION DEL SOLICITANTE

; LABORATORIO QUIMICO Y MICROBIOLOGICO BLENDEN S.A.
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MATERIA ORGANICA (%) 90,24 Célculo

Resultados Microbiolégico

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO TCO VLP* | METODO/NORMA

Coliformes Totales UFC/g. 0,98x10? <10000 Petrifilm AOAC991

Coliformes Fecales UFC/g. Ausencia <1000 Petrifilm AOAC991, 05

E. Coli UFC/g. Ausencia Ausencia | Petrifilm AOAC991, 03

Aerobios Mesbfilos UFC/g. 1,23x102 < 1000000 | Petrifilm AOAC991

Estafilococos P UPC/g. Ausencia <10 Petrifilm AOAC997,02

Mohos y Levaduras UFC/g. <10 <1000 | Petrifilm AOAC997,02
Resultados Fisicos

PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO | METODO/NORMA

Diametro Medio geométrico | pm 231,3 | Granulometria/TMP

Densidad g/l | 691,5 | Gravimetria /Densimetro

pH | 7,09 | Colorimetria

Elaborado el 25 de abril de 2023

C 2/ NI S
P T MR
Dra. Carmen Alvarez L.

Responsable Técnico

Veloz 43 - 44 yla Cuarenta y Cuatro Riobamba — Ecuador

70

Anexo 13. Andlisis bromatolégico, microbioldgico y fisico de la harina de cascara de platano
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Anexo 14. Andlisis bromatoldgico, microbioldgico y fisico del balanceado para la etapa de

crecimiento TO (Testigo)

BLENDEN S.A.

LABORATORIO QUIMICO

blendensa@vahoo.es

INFORMACION DEL SOLICITANTE

LABORATORIO QUIMICO Y MICROBIOLOGICO BLENDEN S.A.

Trabajamos juntos para alcanzar sus objetivos

Solicitado: Srta: Johanna Mishell Chasipanta
Direccién Gonzalo Pizarro
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CENIZA (%) 7,81 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA (%) 92,19 Célculo

Resultados Microbiolégico

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO TCO VLP* | METODO/NORMA
Coliformes Totales UFC/g. 1,09x102 <10000 | Petrifilm AOAC991

| Coliformes Fecales UFC/g. Ausencia <1000 | Petrifilm AOAC991, 05
E. Coli UFC/g. Ausencia Ausencia Petrifilm AOAC991, 03
Aerobios Mesdfilos UFC/g. 1,77x102 < 1000000 Petrifilm AOAC991
Estafilococos P UPC/g. Ausencia <10 Petrifilm AOAC997,02
Mohos y Levaduras UFC/g. <10 <1000 | Petrifilm AOAC997,02

Resultados Fisicos

PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO | METODO/NORMA
Diametro Medio geométrico | pm ‘ 1102,2 Granulometria/TMP
Densidad g/l ‘ 812,13 Gravimetria /Densimetro
pH 6,49 Colorimetria

Elaborado el 17 de mayo de 2023

Dr. Caan Alvarez L.

Refponsable Técnico
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Anexo 15. Analisis bromatoldgico, microbioldgico y fisico del balanceado para la etapa de
crecimiento T1 (0,5% harina céscara de platano)

LABORATORIO QUIMICO Y MICROBIOLOGICO BLENDEN S.A.

% blendensa@yahoo.es
0 Trabajamos juntos para alcanzar sus objetivos
BLENDEN S A.

LABORATORIO QUIMICO
INFORMACION DEL SOLICITANTE

Solicitado: Srta: Johanna Mishell Chasipanta
Direcci6én Gonzalo Pizarro
Teléfono:
Correo Electrénico: Jjohanna.chasipanta0742@utc.edu.ec
Tipo de Muestra: Bal. Crecimiento T1 Con adicion de Harina de
céscara de platano
Cédigo de la Muestra Mca- 1987
Fecha de Recepcion: 09/05/2023
Resultados Bromatolégicos
PARAMETRO RESULTADO(PS) | METODO/NORMA
HUMEDAD TOTAL (%) 11,14 AOAC/Gravimetrico
MATERIA SECA (%) 88,86 Célculo
PROTEINA (%) 17,64 AOAC/ kjeldahl
FIBRA (%) 4,45 AOAC/Gravimetrico
GRASA(%) | 552 | AOAC/Goldfish ..
CENIZA (%) 7,47 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA (%) 92,53 Calculo

Resultados Microbioldgico

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO TCO VLP* [ METODO/NORMA

Coliformes Totales UFC/g. 0,92 x10? <10000 Petrifilm AOAC991

Coliformes Fecales UFC/g. Ausencia <1000 Petr@ﬁlm AOAC991,05 |

E. Coli UFC/g. Ausencia Ausencia Petrifilm AOAC991, 03

Aerobios Meséfilos UFC/g. 1,89x102 < 1000000 Petrifilm AOAC991

Estafilococos P UPC/g. Ausencia <10 | Petrifilm AOAC997,02

Mohos y Levaduras UFC/g. <10 <1000 | Petrifilm AOAC997,02
Resultados Fisicos

PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO | METODO/NORMA

Diametro Medio geométrico | pm ‘ 1098,8 Granulometria/TMP

Densidad g/l 802,29 Gravimetria /Densimetro

pH 6,37 Colorimetria

Elaborado el 17 de mayo de 2023

q/ 'mg:m
Drg/ Carfnen Alvarez L.

Rgsponsable Técnico

Veloz 43 -44 y la Cuarenta y Cuatro Riobamba — Ecuador



73

Anexo 16. Analisis bromatoldgico, microbioldgico y fisico del balanceado para la etapa de

crecimiento T2 (1% harina céscara de platano)

#

BLENDEN S.A.

LABORATORIO QUIMICO Y MICROBIOLOGICO BLENDEN S.A.
blendensa@vahoo.es

Trabajamos juntos para alcanzar sus objetivos

LABORATORIO QUIMICO

INFORMACION DEL SOLICITANTE

Solicitado: Srta: Johanna Mishell Chasipanta

Direccion Gonzalo Pizarro

Teléfono:

Correo Electrénico: Jjohanna.chasipanta0742@utc.edu.ec

Tipo de Muestra: Bal. Crecimiento T2 Con adicion de Harina de
cascara de platano

Cédigo de la Muestra Mca- 1988

Fecha de Recepcién: 09/05/2023

Resultados Bromatolégicos

PARAMETRO RESULTADO(PS) METODO/NORMA

HUMEDAD TOTAL (%) 11,78 AOAC/Gravimetrico

MATERIA SECA (%) 88,22 Calculo

PROTEINA (%) 17,77 AOAC/ kjeldahl

FIBRA (%) —— wem s 4,32 AOAC/Gravimetrico ]
GRASA (%) 5,64 AOAC/Goldfish

CENIZA (%) 7,39 AOAC/Gravimetrico

MATERIA ORGANICA (%) 92,61 Calculo

Resultados Microbiolégico

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO TCO VLP* } METODO/NORMA

Coliformes Totales UFC/g. 1,04 x102 <10000 ‘ Petrifilm AOAC991

_Coliformes Fecales | UFC/g. ~ Ausencia <1000 | Petrifilm AOAC991,05 |

E. Coli UFC/g. Ausencia Ausencia Petrifilm AOAC991, 03

Aerobios Mesofilos UFC/g. 1,97x102 < 1000000 | Petrifilm AOAC991

Estafilococos P UPC/g. Ausencia <10 | Petrifilm AOAC997,02

Mohos y Levaduras UFC/g. <10 <1000 | Petrifilm AOAC997,02
Resultados Fisicos

PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO | METODO/NORMA

Diametro Medio geométrico | pm | 1073,1 Granulometria/TMP

Densidad g/l | 801,12 Gravimetria /Densimetro

pH 6,50 | Colorimetria

Elaborado el 17 de mayo de 2023

Dr; Carimen Alvarez L.

Responsable Técnico

RIA S

Veloz 48 -44 y la Cuarenta y Cuatro Riobamba — Ecuador
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Anexo 17. Analisis bromatoldgico, microbioldgico y fisico del balanceado para la etapa de

crecimiento T3 (1,5% harina céscara de platano)

LABORATORIO QUIMICO Y MICROBIOLOGICO BLENDEN S.A.

blendensa@yahoo.es

%

BLENDEN S.A.

LABORATORIO QUIMICO

Trabajamos juntos para alcanzar sus objetivos

INFORMACION DEL SOLICITANTE
Srta: Johanna Mishell Chasipanta

Solicitado:
Direccion

Teléfono:

Correo Electrénico:
Tipo de Muestra:

Gonzalo Pizarro

Jjohanna.chasipanta0742@utc.edu.ec
Bal. Crecimiento T3 Con adicion de Harina de

céscara de platano
Codigo de la Muestra Mca- 1989
Fecha de Recepcion: 09/05/2023
Resultados Bromatolégicos

PARAMETRO RESULTADO(PS) | METODO/NORMA
HUMEDAD TOTAL (%) 11,34 AOAC/Gravimetrico
MATERIA SECA (%) 88,66 Célculo

PROTEINA (%) 17,82 AOAC/ kjeldahl
_FIBRA (%) e L 42 __| AOAC/Gravimetrico |
GRASA (%) 5,52 AOAC/Goldfish
CENIZA (%) 7,46 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA (%) 92,54 Célculo

Resultados Microbioldgico

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO TCO VLP* METODO/NORMA
Coliformes Totales UFC/g. 0.82 x102 <10000 Petrifilm AOAC991
Coliformes Fecales UFC/g. Ausencia <1000 Petrifilm AOAC991, 05
E. Coli UFC/g. Ausencia Ausencia | Petrifilm AOAC991, 03
Aerobios Mesdfilos UFC/g. 1,32x10? < 1000000 Petrifilm AOAC991
Estafilococos P UPC/g. Ausencia <10 Petrifilm AOAC997,02
Mohos y Levaduras UFC/g. <10 <1000 | Petrifilm AOAC997,02

Resultados Fisicos

PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO | METODO/NORMA
Diametro Medio geométrico | pm 1109,6 Granulometria/TMP
Densidad g/l 800,49 Gravimetria /Densimetro
pH 6,40 Colorimetria

Elaborado el 17 de mayo de 2023

J

Drf. Caften Alvarez L.
Résponsable Técnico

Veloz 43 -44 yla Cuarenta y Cuatro Riobamba — Ecuador
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Anexo 18. Analisis bromatoldgico, microbioldgico y fisico del balanceado para la etapa de

engorde TO (Testigo)

%
Y,

LABORATORIO QUIMICO Y MICROBIOLOGICO BLENDEN S.A.

blendensa@vahoo.es

Trabajamos juntos para alcanzar sus objetivos

DLENDEN S A,
LABORATORIO QUIMICO

INFORMACION DEL SOLICITANTE
Solicitado: Srta: Johanna Mishell Chasipanta
Direccién Gonzalo Pizarro
Teléfono:
Correo Electrénico: Jjohanna.chasipanta0742@utc.edu.ec
Tipo de Muestra: Bal. Engorde TO Sin adicién de Harina de cascara

de platano
Cédigo de la Muestra Mca- 1982
Fecha de Recepcion: 09/05/2023
Resultados Bromatologicos

PARAMETRO RESULTADO(PS) | METODO/NORMA
HUMEDAD TOTAL (%) 11,67 AOAC/Gravimetrico
MATERIA SECA (%) 88,33 Célculo
PROTEINA (%) 18,29 AOAC/ kjeldahl
FIBRA(%) | 487 | AOAC/Gravimetrico
GRASA (%) 5,03 AOAC/Goldfish
CENIZA (%) 7,21 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA (%) 92,79 Célculo

Resultados Microbioldgico

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO TCO VLP* METODO/NORMA
Coliformes Totales UFC/g. 0,43x10? <10000 Petrifilm AOAC991
Coliformes Fecales UFC/g. Ausencia <1000 Petrifilm AOAC991,05 |
E. Coli UFC/g. Ausencia Ausencia Petrifilm AOAC991, 03
Aerobios Meséfilos UFC/g. 1,72x102 < 1000000 Petrifilm AOAC991
Estafilococos P UPC/g. Ausencia <10 | Petrifilm AOAC997,02
Mohos y Levaduras UFC/g. <10 <1000 [ Petrifilm AOAC997,02

Resultados Fisicos

| PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO | METODO/NORMA
Diametro Medio geométrico | pm 986,7 Granulometria/TMP
Densidad g/l 823,19 Gravimetria /Densimetro
pH 6,45 Colorimetria

Elaborado el 17 de mayo de 2023

Dra Can/jn Alvarez L.

Responsable Técnico

Veloz 43 -44 y la Cuarenta y Cuatro Riobamba — Ecuador
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Anexo 19. Analisis bromatoldgico, microbioldgico y fisico del balanceado para la etapa de

engorde T1 (1,5% harina de céscara de platano)

4 blendensa@vyahoo.es
Trabajamos juntos para alcanzar sus objetivos

; LABORATORIO QUIMICO Y MICROBIOLOGICO BLENDEN S.A.
L

BLENDEN S.A.

LABORATORIO QUIMICO

INFORMACION DEL SOLICITANTE

Solicitado: Srta: Johanna Mishell Chasipanta
Direccion Gonzalo Pizarro
Teléfono:
Correo Electroénico: Jjohanna.chasipanta0742@utc.edu.ec
Tipo de Muestra: Bal. Engorde T1 Con adicion de Harina de céscara
de platano
Cédigo de la Muestra Mca- 1983
Fecha de Recepcion: 09/05/2023
Resultados Bromatologicos
PARAMETRO RESULTADO(PS) | METODO/NORMA
HUMEDAD TOTAL (%) 11,21 AOAC/Gravimetrico
MATERIA SECA (%) 88,79 Célculo
PROTEINA (%) 18,44 AOAC/ kjeldahl
FIBRA (%) 4,92 AOAC/Gravimetrico
GRASA (%) | 5,11 | AOAC/Goldfish |
CENIZA (%) 7,49 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA (%) 92,51 Célculo

Resultados Microbiol6gico

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO TCO VLP* METODO/NORMA
Coliformes Totales UFC/g. 0,59x10? <10000 | Petrifilm AOAC991

| Coliformes Fecales | UFC/g. Ausencia <1000 | Petrifilm AOAC991,05 _
E. Coli UFC/g. Ausencia Ausencia | Petrifilm AOAC991, 03
Aerobios Meséfilos UFC/g. 1,41x102 < 1000000 T} Petrifilm AOAC991
Estafilococos P UPC/g. Ausencia <10 | Petrifilm AOAC997,02
Mohos y Levaduras UFC/g. <10 <1000 i Petrifilm AOAC997,02

Resultados Fisicos

PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO | METODO/NORMA
Diametro Medio geométrico | pm 994,2 Granulometria/TMP
Densidad g/l 816,10 Gravimetria /Densimetro
pH | 6,77 Colorimetria

Elaborado el 17 de mayo de 2023

Dra. (armgn Alvarez L.
Responsable Técnico

Veloz 43 -44 y la Cuarenta y Cuatro Riobamba — Ecuador
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Anexo 20. Analisis bromatoldgico, microbioldgico y fisico del balanceado para la etapa de

engorde T2 (1% harina de céscara de platano)

LABORATORIO QUIMICO Y MICROBIOLOGICO BLENDEN S.A.
blendensa@vahoo.es

Trabajamos juntos para alcanzar sus objetivos

DLENDEN S A.
LABORATORIO QUIMICO

INFORMACION DEL SOLICITANTE
Solicitado: Srta: Johanna Mishell Chasipanta
Direccién Gonzalo Pizarro
Teléfono:
Correo Electroénico: Jjohanna.chasipanta0742@utc.edu.ec
Tipo de Muestra: Bal. Engorde T2 Con adicion de Harina de cascara

de platano
Cédigo de la Muestra Mca- 1984
Fecha de Recepcion: 09/05/2023
Resultados Bromatologicos

PARAMETRO RESULTADO(PS) | METODO/NORMA
HUMEDAD TOTAL (%) 11,49 AOAC/Gravimetrico
MATERIA SECA (%) 88,51 Célculo
PROTEINA (%) 18,59 AOAC/ kjeldahl
FIBRA (%) 4,24 AOAC/Gravimetrico
'GRASA (%) e W 519 | AOAC/Goldfish -
CENIZA (%) 7,33 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA (%) 92,67 Célculo

Resultados Microbiolégico

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO TCO VLP* \T METODO/NORMA

Coliformes Totales UFC/g. 0,92x102 <10000 [ Petrifilm AOAC991

Coliformes Fecales UFC/g. Ausencia <1000 | Petrifilm AOAC991,05 |

E. Coli UFC/g. Ausencia Ausencia Petrifilm AOAC991, 03

Aerobios Mesoéfilos UFC/g. 1,84x102 < 1000000 Petrifilm AOAC991

Estafilococos P UPC/g. Ausencia <10 Petrifilm AOAC997,02

Mohos y Levaduras UFC/g. <10 <1000 | Petrifilm AOAC997,02
Resultados Fisicos

PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO | METODO/NORMA

Diametro Medio geométrico | pm 964,5 Granulometria/TMP

Densidad g/l 807,23 Gravimetria /Densimetro

pH 6,32 Colorimetria

Elaborado el 17 de mayo de 2023
'ES.“.!:.‘-

Drp. Cafmen Alvarez L.
Résponsable Técnico

Veloz 43 -44 y la Cuarenta y Cuatro Riobamba — Ecuador
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Anexo 21. Analisis bromatoldgico, microbioldgico y fisico del balanceado para la etapa de

engorde T3 (1,5% harina de céscara de platano)

blendensa@vahoo.es
Trabajamos juntos para alcanzar sus objetivos

; LABORATORIO QUIMICO Y MICROBIOLOGICO BLENDEN S.A.

DLENDEN S A,
LABORATORIO QUIMICO

INFORMACION DEL SOLICITANTE
Solicitado: Srta: Johanna Mishell Chasipanta
Direccion Gonzalo Pizarro
Teléfono:
Correo Electroénico: Jjohanna.chasipanta0742@utc.edu.ec
Tipo de Muestra: Bal. Engorde T3 Con adicion de Harina de cascara

de platano
Codigo de la Muestra Mca- 1985
Fecha de Recepcion: 09/05/2023
Resultados Bromatologicos

PARAMETRO RESULTADO(PS) | METODO/NORMA
HUMEDAD TOTAL (%) 10,39 AOAC/Gravimetrico
MATERIA SECA (%) 89,61 Célculo
PROTEINA (%) 18,68 AOAC/ kjeldahl
FIBRA (%) s 4,22 AOAC/Gravimetrico
GRASA (%) | 529 | AOAC/Goldfish i
CENIZA (%) 7,48 AOAC/Gravimetrico
MATERIA ORGANICA (%) 92,52 Célculo

Resultados Microbiolégico

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO TCO VLP* METODO/NORMA

Coliformes Totales UFC/g. 0,71x102 <10000 Petrifilm AOAC991

Coliformes Fecales | UFC/g. Ausencia | <1000 Petrifilm AOAC991, 05

E. Coli UFC/g. Ausencia Ausencia | Petrifilm AOAC991, 03

Aerobios Meséfilos UFC/g. 1,32x102 < 1000000 \ Petrifilm AOAC991

Estafilococos P UPC/g. Ausencia <10 | Petrifilm AOAC997,02

Mohos y Levaduras UFC/g. <10 <1000 | Petrifilm AOAC997,02
Resultados Fisicos

PARAMETRO UNIDAD | RESULTADO | METODO/NORMA

Diametro Medio geométrico | pm 958,1 | Granulometria/TMP

Densidad g/l 804,29 Gravimetria /Densimetro

pH | 6,67 Colorimetria

Elaborado el 17 de mayo de 2023

9’" / ".%2‘!:5
Dra./Carmen Alvarez L.

Responsable Técnico

Veloz 43 -44 y la Cuarenta y Cuatro Riobamba — Ecuador



Anexo 22. Andlisis de varianza realizado con el programa estadistico de Infostat

P 7

Variable N R2 R? A7 CV

p 7 20 0.01 0.00 10.37

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 55.00 3 18.33 0.06 0.9820

Trat 55.00 3 18.33 0.06 0.9820

Error 5240.00 1
Total 5295.00 1

6 327.50
9

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 327.5000 gl: 16

Trat Medias n E.E.

2 176.00 5 8.09 A

1 176.00 5 8.09 A

3 174.00 5 8.09 A

0 172.00 5 8.09 A

Medias con una letra comiun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
P14

Variable N R?2 R? Aj CV

P14 20 0.09 0.00 16.40

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 6895.00 3 2298.33 0.54 0.6630
Trat 6895.00 3 2298.33 0.54 0.6630
Error 68360.00 16 4272.50
Total 75255.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 4272.5000 gl: 16

Trat Medias n E.E.

0 416.00 5 29.23 A

2 414.00 5 29.23 A

1 394.00 5 29.23 A

3 370.00 5 29.23 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

p21

Variable N R? R? Aj CV

p21l 20 0.10 0.00 12.15

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 21140.00 3 7046.67 0.62 0.6118

Trat 21140.00 3 7046.67 0.62 0.6118

181680.00 16 11355.00
202820.00 19

Error
Total

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 11355.0000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

2 902.00 5 47.066 A

79
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0 900.00 5 47.66 A
3 884.00 5 47.66 A
1 822.00 5 47.66 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
p28

Variable N R? R? Aj CV
P28 20 0.04 0.00 10.74

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 18775.00 3 6258.33 0.22 0.8801

Trat 18775.00 3 6258.33 0.22 0.8801

Error 452120.00 16 28257.50

Total 470895.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 28257.5000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

2 1590.00 5 75.18 A
3 1588.00 5 75.18 A
0 1566.00 5 75.18 A
1 1514.00 5 75.18 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
p35

Variable N R? R? Aj CV
P35 20 0.02 0.00 10.36

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 17720.00 3 5906.67 0.10 0.9573

Trat 17720.00 3 5906.67 0.10 0.9573

Error 920360.00 16 57522.50

Total 938080.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 57522.5000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

2 2348.00 5 107.26 A
3 2342.00 5 107.26 A
0 2296.00 5 107.26 A

1 2278.00 5 107.26 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

pa2

Variable N R? R? Aj CV
p4?2 20 0.19 0.03 6.81

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 158560.00 3 52853.33 1.21 0.3377

Trat 158560.00 3 52853.33 1.21 0.3377
Error 698160.00 16 43635.00

Total 856720.00 19
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Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 43635.0000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

1 3172.00 5 93.42
3 3104.00 5 93.42
0 3068.00 5 93.42
2 2928.00 5 93.42

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

g

GP7

Variable N R? R? Aj CV
GP7 20 0.06 0.00 14.47

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 255.00 3 85.00 0.36 0.7842
Trat 255.00 3 85.00 0.36 0.7842

Error 3800.00 16 237.50
Total 4055.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 237.5000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

0 112.00 5 6.89 A
2 106.00 5 6.89 A
1 106.00 5 6.89 A
3 102.00 5 6.89 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
GP 14

Variable N R2 R? Aj CV
GP 14 20 0.10 0.00 27.52

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 7080.00 3 2360.00 0.62 0.6115

Trat 7080.00 3 2360.00 0.62 0.6115

Error 60800.00 16 3800.00

Total 67880.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 3800.0000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

0 244.00 5 27.57 A
2 238.00 5 27.57 A
1 218.00 5 27.57 A
3 196.00 5 27.57 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
GP21

Variable N R?2 R2 Aj CV
GP21 20 0.16 3.1E-03 16.75

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 19655.00 3 6551.67 1.02 0.4100

Trat 19655.00 3 6551.67 1.02 0.4100

Error 102800.00 16 6425.00

Total 122455.00 19
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Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 6425.0000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 514.00 5 35.85 A
2 488.00 5 35.85 A
0 484.00 5 35.85 A
1 428.00 5 35.85 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
GP 0-21

Variable N R?2 R? Aj CV
GP 0-21 20 0.08 0.00 11.03

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 35280.00 3 11760.00 0.40 0.7141

Trat 35280.00 3 11760.00 0.46 0.7141

Error 409120.00 16 25570.00

Total 444400.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 25570.0000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

2 1492.00 5 71.51 A
0 1488.00 5 71.51 A
3 1428.00 5 71.51 A
1 1392.00 5 71.51 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GP28

Variable N R?2 R? Aj CV
GP28 20 0.03 0.00 13.92

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 3775.00 3 1258.33 0.14 0.9363
Trat 3775.00 3 1258.33 0.14 0.9363

Error 146600.00 16 9162.50
Total 150375.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 9162.5000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 704.00 5 42.81 A
1 692.00 5 42.81 A
2 688.00 5 42.81 A
0 666.00 5 42.81 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GP35

Variable N R? R? Aj CV
GP35 20 0.02 0.00 15.10

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 3335.00 3 1111.67 0.09 0.9665

Trat 3335.00 3 1111.67 0.09 0.9665
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Error 205920.00 16 12870.00
Total 209255.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 12870.0000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

1 764.00 5 50.73 A

2 758.00 5 50.73 A

3 754.00 5 50.73 A

0 730.00 5 50.73 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

GP 42

Variable N R? R? Aj CV
GP 42 20 0.31 0.18 24.86

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 251240.00 3 83746.67 2.40 0.1063

Trat 251240.00 3 83746.67 2.40 0.1063

Error 559280.00 16 34955.00

Total 810520.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 34955.0000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

1 894.00 5 83.61 A

0 772.00 5 83.61 A B
3 762.00 5 83.61 A B
2 580.00 5 83.61 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
GTP28-42

Variable N R2 R? Aj CV
GTP28-42 20 0.39 0.27 7.47

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 269380.00 3 89793.33 3.36 0.0453

Trat 269380.00 3 89793.33 3.36 0.0453

Error 428200.00 16 26762.50

Total 697580.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 26762.5000 gl: 16
Trat Medias n E.E.
1 2350.00 5 73.16
3 2220.00 5 73.16
0 2168.00 5 73.16
2 2026.00 5 73.16

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

>
w w w

cms 7 dias/ave

Variable N R? R? Aj CV
cms 7 dias/ave 20 0.42 0.31 5.21
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Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 772.95 3 257.65 3.90 0.0289

Trat 772.95 3 257.65 3.90 0.0289

Error 1057.60 16 66.10

Total 1830.55 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 66.1000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 165.40 5 3.64 A

0 156.60 5 3.64 A B
1 154.60 5 3.64 A B
2 148.00 5 3.64 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
cms 14 dias/ave

Variable N R2 R? Aj CV
cms 14 dias/ave 20 0.24 0.10 8.80

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 4577.80 3 1525.93 1.69 0.2094
Trat 4577.80 3 1525.93 1.69 0.2094

Error 14456.40 16 903.53
Total 19034.20 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 903.5250 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 367.60 5 13.44 A
2 335.60 5 13.44 A
0 334.20 5 13.44 A
1 329.40 5 13.44 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
cms 21 dias/ave

Variable N R? R? Aj CV
cms 21 dias/ave 20 0.44 0.34 7.17

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 23168.60 3 7722.87 4.20 0.0227

Trat 23168.60 3 7722.87 4.20 0.0227

Error 29423.20 16 1838.95

Total 52591.80 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 1838.9500 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 653.20 5 19.18 A
1 595.60 5 19.18 B
2 582.00 5 19.18 B

0 561.60 5 19.18 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

cms 28 dias/ave

Variable N R? R? Aj CV
cms 28 dias/ave 20 0.51 0.42 8.25
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Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 85586.15 3 28528.72 5.53 0.0085

Trat 85586.15 3 28528.72 5.53 0.0085

Error 82554.40 16 5159.65

Total 168140.55 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 5159.6500 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 968.20 5 32.12 A
1 878.40 5 32.12 A B
2 849.60 5 32.12 B

0 786.40 5 32.12 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

cms 35 dias/ave

Variable N R2 R? Aj CV
cms 35 dias/ave 20 0.60 0.53 8.41

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 213912.60 3 71304.20 8.14 0.0016

Trat 213912.60 3 71304.20 8.14 0.0016

Error 140131.60 16 8758.23

Total 354044.20 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 8758.2250 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 1254.40 5 41.85 A

1 1160.80 5 41.85 A B

2 1049.20 5 41.85 B C
0 984.80 5 41.85 C

Medias con una letra comiun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
cms 42 dias/ave

Variable N R? R? Aj CV
cms 42 dias/ave 20 0.54 0.45 9.35

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 267820.20 3 89273.40 6.16 0.0055

Trat 267820.20 3 89273.40 6.16 0.0055

Error 231787.60 16 14486.73

Total 499607.80 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 14486.7250 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 1458.00 5 53.83 A

1 1325.40 5 53.83 A B
2 1202.60 5 53.83 B
0 1161.60 5 53.83 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



cmstot/21

Variable N R2 R? Aj CV
cmstot/21 20 0.40 0.29 6.57

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 56150.55 3 18716.85 3.62 0.0364

Trat 56150.55 3 18716.85 3.62 0.0364

Error 82832.40 16 5177.03

Total 138982.95 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 5177.0250 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 1186.20 5 32.18 A

1 1079.60 5 32.18 B
2 1065.60 5 32.18 B
0 1052.40 5 32.18 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
cmstot/42

Variable N R? R? Aj CV
cmstot/42 20 0.59 0.51 7.11

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 2207626.80 3 735875.60 7.64 0.0022

Trat 2207626.80 3 735875.60 7.64 0.0022

Error 1540160.40 16 96260.03

Total 3747787.20 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 96260.0250 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 4866.80 5 138.75 A
1 4444.20 5 138.75 B
2 4167.00 5 138.75 B C

0 3985.20 5 138.75 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

ca 7

Variable N R? R? Aj CV
CA 7 20 0.17 0.01 17.14

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 0.21 3 0.07 1.06 0.3950

Trat 0.21 3 0.07 1.06 0.3950

Error 1.05 16 0.07

Total 1.26 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 0.0658 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 1.66 5 0.11 A
1 1.49 5 0.11 A
0 1.42 5 0.11 A

86



2 1.41

87

5 0.11 A

Medias con una

letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

CA 14
Variable N R? R? Aj CV
CA 14 20 0.22 0.08 25.76

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.81 3 0.27 1.53 0.2454
Trat 0.81 3 0.27 1.53 0.2454
Error 2.82 16 0.18
Total 3.63 19

Test:Duncan Alfa=0.05

Error: 0.1763 gl: 16

Trat Medias n E.E.

3 1.95 5 0.19 A

1 1.65 5 0.19 A

2 1.48 5 0.19 A

0 1.44 5 0.19 A

Medias con una letra comiun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
CA 21

Variable N R?2 R? Aj CV

CA 21 20 0.18 0.02 18.76

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.20 3 0.07 1.14 0.3645
Trat 0.20 3 0.07 1.14 0.3645
Error 0.92 16 0.06
Total 1.12 19

Test:Duncan Alfa=0.05

Error: 0.0577 gl: 16

Trat Medias n E.E.

1 1.41 5 0.11 A

3 1.34 5 0.11 A

2 1.20 5 0.11 A

0 1.17 5 0.11 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
CA 28

Variable N R? R? Aj CV

CA 28 20 0.12 0.00 15.35

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.08 3 0.03 0.73 0.5502
Trat 0.08 3 0.03 0.73 0.5502
Error 0.62 16 0.04
Total 0.71 19

Test:Duncan Alfa=0.05

Error: 0.0388 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 1.38 5 0.09 A
1 1.29 5 0.09 A
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2 1.24 5 0.09 A

0 1.21 5 0.09 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
CA 35

Variable N R?2 R? Aj CV

CA 35 20 0.23 0.09 18.71

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.39 3 0.13 1.63 0.2223
Trat 0.39 3 0.13 1.63 0.2223
Error 1.27 16 0.08
Total 1.66 19

Test:Duncan Alfa=0.05

Error: 0.0797 gl: 16

Trat Medias n E.E.

3 1.72 5 0.13 A

1 1.54 5 0.13 A

2 1.40 5 0.13 A

0 1.37 5 0.13 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
CA 42

Variable N R2 R? Aj CV

CA 42 20 0.28 0.15 26.04

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1.42 3 0.47 2.09 0.1421
Trat 1.42 3 0.47 2.09 0.1421
Error 3.63 16 0.23
Total 5.05 19

Test:Duncan Alfa=0.05

Error: 0.2269 gl: 16

Trat Medias n E.E.

2 2.19 5 0.21 A

3 1.99 5 0.21 A

1 1.57 5 0.21 A

0 1.57 5 0.21 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
rcan %

Variable N R2 R? Aj CV

rcan % 20 0.44 0.33 3.61

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 89.32 3 29.77 4.13 0.0240
Trat 89.32 3 29.77 4.13 0.0240
Error 115.34 16 7.21
Total 204.65 19

Test:Duncan Alfa=0.05

Error:
Trat Medias

7.2084 gl:

16
n E.E.

0 77.50

51.20 A
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2 75.11 5 1.20 A B
3 72.71 5 1.20 B
1 72.19 5 1.20 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Peso a la canal vacio

Variable N R? R? A7 CV
Peso a la canal vacio 20 0.10 0.00 9.62

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 87400.00 3 29133.33 0.60 0.6218

Trat 87400.00 3 29133.33 0.60 0.6218

Error 771680.00 16 48230.00

Total 859080.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 48230.0000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

0 2382.00 5 98.21 A
1 2296.00 5 98.21 A
3 2258.00 5 98.21 A
2 2200.00 5 98.21 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Peso vivo del animal

Variable N R? R? Aj CV
Peso vivo del animal 20 0.19 0.03 6.81

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 158560.00 3 52853.33 1.21 0.3377

Trat 158560.00 3 52853.33 1.21 0.3377

Error 698160.00 16 43635.00

Total 856720.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 43635.0000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

1 3172.00 5 93.42 A
3 3104.00 5 93.42 A
0 3068.00 5 93.42 A
2 2928.00 5 93.42 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Peso de la sangre

Variable N R? R? Aj CV
Peso de la sangre 20 0.26 0.12 11.77

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 700.00 3 233.33 1.87 0.1759

Trat 700.00 3 233.33 1.87 0.1759

Error 2000.00 16 125.00

Total 2700.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 125.0000 gl: 16
Trat Medias n E.E.
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3 102.00 5 5.00 A
1 98.00 5 5.00 A
0 94.00 5 5.00 A
2 86.00 5 5.00 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Peso de las plumas

Variable N R? R? Aj CV
Peso de las plumas 20 0.20 0.04 5.76

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 720.00 3 240.00 1.30 0.3096

Trat 720.00 3 240.00 1.30 0.3096

Error 2960.00 16 185.00

Total 3680.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 185.0000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

1 242.00 5 6.08 A
0 238.00 5 6.08 A
3 238.00 5 6.08 A
2 226.00 5 6.08 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Peso de molleja

Variable N R2 R? Aj CV
Peso de molleja 20 0.26 0.13 17.19

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 900.00 3 300.00 1.90 0.1695
Trat 900.00 3 300.00 1.90 0.1695

Error 2520.00 16 157.50
Total 3420.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 157.5000 gl: 16

Trat Medias n E.E.

3 82.00 5 5.61 A
1 76.00 5 5.61 A
2 70.00 5 5.61 A
0 64.00 5 5.61 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Peso de higado

Variable N R2 R? Aj CV
Peso de higado 20 0.17 0.02 15.71

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 360.00 3 120.00 1.12 0.3717
Trat 360.00 3 120.00 1.12 0.3717

Error 1720.00 16 107.50
Total 2080.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 107.5000 gl: 16
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Trat Medias n E.E.

3 72.00 5 4.64 A
1 68.00 5 4.64 A
2 62.00 5 4.64 A
0 62.00 5 4.64 A

Medias con una letra comiun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Peso intestinos llenos

Variable N R? R? A7 CV
Peso intestinos lleno 20 0.18 0.03 16.28

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 2895.00 3 965.00 1.21 0.3381

Trat 2895.00 3 965.00 1.21 0.3381

Error 12760.00 16 797.50

Total 15655.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 797.5000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 190.00 5 12.63 A
1 180.00 5 12.63 A
2 162.00 5 12.63 A
0 162.00 5 12.63 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Pesos intestinos vacios

Variable N R? R? A7 CV
Peso intestinos vacios 20 0.28 0.15 22.27

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 1255.00 3 418.33 2.09 0.1416

Trat 1255.00 3 418.33 2.09 0.1416

Error 3200.00 16 200.00

Total 4455.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 200.0000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 74.00 5 6.32 A
1 68.00 5 6.32 A
0 58.00 5 6.32 A
2 54.00 5 6.32 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Peso de patas

Variable N R?2 R? Aj CV
Peso de patas 20 0.05 0.00 16.53

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 255.00 3 85.00 0.26 0.8534

Trat 255.00 3 85.00 0.26 0.8534

Error 5240.00 16 327.50

Total 5495.00 19




Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 327.5000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

1 114.00 5 8.09 A
3 112.00 5 8.09 A
2 106.00 5 8.09 A
0 106.00 5 8.09 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Peso de cabeza

Variable N R2 R? Aj CV
Peso de cabeza 20 0.17 0.02 12.86

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 375.00 3 125.00 1.11 0.3737
Trat 375.00 3 125.00 1.11 0.3737

Error 1800.00 16 112.50
Total 2175.00 19

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 112.5000 gl: 16
Trat Medias n E.E.

3 88.00 5 4.74 A
1 84.00 5 4.74 A
0 82.00 5 4.74 A
2 76.00 5 4.74 A

Medias con una letra comiun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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