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RESUMEN

Las parasitosis gastrointestinales en ovinos representan pérdidas productivas y econdmicas en
las producciones ovinas del Ecuador, entre los parasitos mas importantes se encuentra Cooperia
curticei, un neméatodo que produce afecciones gastrointestinales, anemia e incluso muerte. El
presente trabajo investigativo tiene como objetivo evaluar la carga parasitaria y la respuesta
inmunitaria de los ovinos inoculados con el antigeno parasitario para Cooperia curticei
mediante examen coproldgico, pruebas seroldgicas (hemograma e inmunoglobulinas Ay E), y
calidad del vellon. La investigacion se llevo a cabo en el barrio Cusual6, cantdn Pujili, provincia
de Cotopaxi, con 30 ovinos de la raza criolla entre 8 meses a 3 afios de edad, hembras y machos.
Con base en lo anteriormente mencionado se procedié a realizar analisis coproparasitario,
hematoldgicos e inmunologicos pre y post inoculacion de cada uno de los animales. Los ovinos
pre-inoculacion presentaron huevos de Cooperia curticei en heces, a los 48 dias se realizo
nuevamente los examenes coprolégicos obteniendo asi una diferencia significativa <0,05 que
confirma la reduccion de parasitos en 22 ovinos mientras que 8 quedaron libres de parasitos.
En la IgE se observo una disminucién en 17 ovinos post inoculacién, sin embargo, no existio
diferencia significativa. Los resultados de la IgA post-inoculacion mostraron que el 70% se
mantuvo dentro de los pardmetros normales, con un ligeras alteraciones dentro de los rangos
sin embargo no hubo diferencia significativa. Respecto al examen de hematoldgico se
determin6 una diferencia significativa (p-value <0,05) en todos los parametros a excepcion del
hematocrito y plaquetas; en la linea roja 6,67% de los ovinos presentaron anemia previo a la
inoculacion y posterior a la inoculacion se redujo al 50% de animales con anemia, en la linea
blanca pre inoculacion el 100% de los animales presentaron una inflamacion crénica y luego
de la inoculacion el 3,33% de los animales presentaron una inflamacién aguda. El analisis del
vellon mostré una diferencia significativa de (p-value<0,05) en finura, ondulaciones y
promedio en pulgada, pardmetros tomados en cuenta para la calidad de vellon e
industrializacion, sin embargo, los otros pardmetros no mostraron diferencia significativa.

Palabras clave: Inmunoglobulinas, Antigeno Parasitario, Coproparasitario
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ABSTRACT

The gastrointestinal parasitism in sheep represent productive and economic losses in sheep
production in Ecuador, among the most important parasites is Cooperia curticei, that is a
nematode that causes gastrointestinal disorders, anemia and even death. The objective of this
research is evaluating the parasite load and the immune response of the inoculated sheep with
the parasite antigen for Cooperia curticei by means of stool examination, serological tests
(complete blood count and immunoglobulins A and E), and fleece quality. The research was
carried out in the Cusual6é neighborhood, Pujili Canton, Cotopaxi Province, with 30 creole
sheep between 8 months and 3 years of age, males and females. Based on the aforementioned,
it was proceeded to perform coproparasitary, hematological and immunological analyzes pre
and post inoculation of the animals. The pre-inoculation sheep presented Cooperia curticei eggs
in their stool. After 48 days, stool tests were performed again, thus obtaining a significant
difference <0.05, confirming the reduction of parasites in 22 sheep, while 8 were free of
parasites. In IgA, was observed a decrease in 17 sheep post inoculation, however, there was no
significant difference. The post-inoculation IgA results showed that 70% remained within
normal parameters, with slight alterations within the ranges, however there was no significant
difference. Regarding the hematological examination, a significant difference (p-value <0.05)
was determined in all parameters except hematocrit and platelets; in the red line 6.67% of the
sheep presented anemia prior to inoculation and after inoculation it was reduced to 50%, in the
white line before inoculation 100% of the animals presented chronic inflammation and then
after the inoculation 3.33% of the animals presented acute inflammation. The analysis of the
fleece showed a significant difference (p-value<0.05) in fineness, undulations and inch average,
parameters taken into account for fleece quality and industrialization, however, the other
parameters did not show a significant difference.

Key words: Immunoglobulins, Parasitic Antigen, Coproparasitary.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La investigacion se efectué con el objetivo de evaluar el antigeno parasitario de Cooperia
curticei como alternativa ante los desparasitantes gastrointestinales que afio tras afio resultan
ser contraproducentes para el medio ambiente, tomando en consideracion que la presencia de
parésitos en los ovinos provoca pérdida de peso, anemia y en el peor de los casos la muerte del
animal que se resume en pérdidas econdmicas y bajas remuneraciones para el productor. Entre
las causas principales de la alta prevalencia de parasitos en las producciones ovinas se
encuentran la alta ingestion de ooquistes por la contaminacién en el entorno, la aplicacién de
programas de desparasitacion inadecuados, temperatura y las altas cargas de animales por metro
cuadrado. Ademas, no cuentan con un sistema pastoril por lo que no rotan de potreros y pastan

lo que aumenta el nivel de infeccion en los rebafios (1).

La comprobacion de la eficacia del antigeno parasitario frente a Cooperia curticei daria posible
solucidn al fenémeno de la resistencia antihelmintica donde los parésitos dia a dia gracias a las
malas aplicaciones y subdosificaciones se han hecho tolerantes los tratamientos que
normalmente les deberian causar la muerte, siendo el antigeno una opcion para mejorar el

manejo sanitario en las pequefias y grandes producciones (2).

Teniendo en cuenta que la mayoria de productores radican en las zonas rurales, no cuentan con
estabilidad econdmica y que las pérdidas que enfrentan tienen gran impacto en su subsistir, al
reducir la carga parasitaria se disminuiria las consecuencias que conlleva la parasitosis
gastrointestinales, velando también por el bienestar de los animales, ya que estos al estar en
optimo estado de salud su valor incrementara siendo beneficioso para los productores de ovinos
de la parroquia Zumbahua, productores nacionales e internacionales, asi también para los
consumidores de la carne ovina y subproductos ofreciendo una mejor calidad sanitaria,

asimismo los responsables de los animales que mantienen un contacto directo.

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Beneficiarios directos:

e Productores de ovinos en la parroquia de Zumbahua de la provincia de Cotopaxi.



Beneficiarios indirectos:
e Poblacion consumidora de carne y derivados de ovinos.

e Personas y animales que mantengan contacto con los ovinos infectados.

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Los parasitos gastrointestinales en producciones ovinas representan un dafio en la calidad de
vida, bienestar y produccién animal. Esto a causa de un mal manejo del calendario sanitario,
mal uso de farmacos desparasitantes como antihelminticos, ivermectinas y benzimidazoles;
provocando desnutricion de los animales, afecciones digestivas, retraso del crecimiento y

pérdidas econdmicas de magnitud por la disminucion de la productividad (2).

A nivel mundial existe gran prevalencia de nematodos los cuales tienen gran impacto dentro de
las producciones como son Haemonchus sp., Trichostrongylus sp., Cooperia sp. Yy
Oesophagostonum sp. Todos estos provocan en el animal una serie de alteraciones que van
desde diarrea, pérdida de peso, anemia, edema submandibular y problemas respiratorios y

reproductivos (3).

A nivel de Latinoamérica se realiz6 un estudio para determinar la resistencia a los
antihelminticos, esto revel6 que el 92,5% de los predios presentan algin grado de RA, siendo
el benzimidazol con mayor resistencia (86%), seguido por el levamisol (71%) (4).

Un estudio realizado en el canton Pujili, provincia de Cotopaxi, Ecuador; determind que la
prevalencia de parasitos gastrointestinales en ovinos es de 82,44%; cuya causa se debe a la
contaminacion del entorno, inadecuado uso de programas de desparasitacion, corrales

contaminados, higiene deficiente y alta poblacion (5).

Entre los parésitos gastrointestinales de mayor interés en producciones ovinas se encuentra
Cooperia curticei localizadas en el intestino delgado y con menor frecuencia en el abomaso,
este parasito se presenta con trastornos intestinales, deficiente digestion, anemia e incluso

muerte de los animales, lo que conlleva a pérdidas economicas (6).



5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general

e Evaluar la carga parasitaria y la respuesta inmunitaria de los ovinos inoculados el
antigeno parasitario para Cooperia curticei mediante examen coprolégico, pruebas

seroldgicas (hemograma e inmunoglobulinas Ay E), y calidad del vellén.

5.2. Objetivos especificos

e Establecer la carga parasitaria en los ovinos previo y posterior a la inoculacion con

vacuna parasitaria Cooperia curticei por medio de examen coprolégico.

e Determinar mediante pruebas seroldgicas la respuesta inmunitaria en ovinos antes y post

inoculacién con vacuna parasitaria Cooperia curticei.

e Analizar la calidad del vellon previo y posterior a la inoculacion con vacuna parasitaria

de Cooperia curticei.

6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 1 Sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados.

Objetivo Actividad Resultado de la actividad Medios de
verificacion
Establecer la Toma de muestra de | Los coproldgicos mostraron Pruebas

carga parasitaria heces previo y|una diferencia significativa coproparasitarias
en los ovinos posterior a  la|pre-inoculacion y  post- e informe de
previo y posterior inoculacion con | inoculacién, en el 73.33% laboratorio de
a la inoculacién vacuna parasitaria | disminuyé el ndmero de parasitologia.

con vacuna Cooperia para la|huevos y el 26.67% quedaron




parasitaria
Cooperia curticei

realizacién de

examen

libres de parésitos de Cooperia

curticei.

por medio de coproparasitario.

examen

coproldgico.

Determinar Toma de muestra de | En cuanto a IgE en el 60% Informe de

mediante pruebas

sangre previo 'y

ovinos después de la vacuna

laboratorio de

seroldgicas la posterior a  la|disminuyd, en el caso de la IgA inmunoquimica
respuesta inoculacion con | el 20% sobrepasan el limite del sanguinea.
inmunitaria  en vacuna parasitarialrango normal y  10%
ovinos antes y Cooperia curticei | disminuyeron el limite normal,
post inoculacion para la realizacion |sin embargo, en la poblacion
con vacuna de pruebas | no hubo diferencia
parasitaria hematoldgicas e | significativa pre-inoculacion y
Cooperia inmunitarias. post-inoculacion.
curticei.
En cuanto a hematologia si hubo
diferencia significativa en la
mayoria de valores a excepcion del
hematocrito.
Analizar la Toma de muestra de | Los parametros de finura y|Analisis de

calidad del vellon
previo y posterior
a la inoculacion
con vacuna
parasitaria de
Cooperia

curticei.

vellbn  previo vy
posterior a la
inoculacion con
vacuna parasitaria
Cooperia  curticel
para analisis de

calidad.

longitud presentaron diferencia
significativa con un p-value< 0,05;
sin embargo, la ondulacion no
presentd cambios significativos.
Con respecto a los valores
cualitativos como resistencia y
punto de rotura no se obtuvo

diferencia significativa.

laboratorio de
fibras de origen

animal.




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1. Generalidades de los ovinos

Ovis aries conocido como oveja u ovinos, provienen de la familia de los bovidos al ser
mamiferos rumiantes cuya conformacion anatomica digestiva es poligastrica lo que les ayuda
a transformar diferente tipo de forraje, son de tamafio mediano, el cuerpo esta recubierto por
pelo rizado, suave y espeso que se conoce como lana, tanto hembras como machos pueden
presentar o tener ausente la extensién de hueso queratinoso nombrados cuernos. Se les
considera buenos productores de leche y carne, por lo que actualmente, los ovinos se crian en

la mayoria de los paises del mundo por su adaptabilidad a diferentes climas (7).

7.2. Produccién ovina en el Ecuador

En el Ecuador el mercado agricola y pecuario representa potencialmente al sector productivo,
sin embargo, la produccion ovina no ha sido seleccionada como la principal actividad, este tipo
de producciones ha sido explotada de forma limitada por pequefios y medianos productores. La
produccion ovina se basa en obtencidn de carne, lana y en algunos casos abono (8).

Los ovinos de tipo criollo representan el 90% de la poblacion, adaptados a condiciones
climaticas de frio, alimentacidén y manejo en el paramo y subparamo, sin embargo, la industria

textil nacional ha presentado una baja demanda de lana (9).

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), en el afio 2021 el nimero de
cabezas de ovinos fue un total de 528.828, los cuales en su mayoria se encuentran distribuidos
en la regidn sierra, siendo las provincias de Chimborazo y Cotopaxi con mayor cantidad de

ovinos (10).

7.3. Parasitos gastrointestinales en los ovinos

Los parasitos afectan en gran medida dentro de las producciones ovinas ya que provocan un sin
namero de sintomas como diarrea, pérdida de peso, anemia, edema submandibular, problemas
respiratorios y reproductivos, estos son provocados en mayoritariamente por helmintos
(nematodos, trematodos, cestodos) y protozoarios. Dentro del filo nematodo destacan
Haemonchus sp., Trichostrongylus sp., Cooperia sp. y Oesophagostonum sp.; ademas

protozoos del género Eimeria. La causas mas frecuentes de la incidencia de parasitosis se da



debido a la contaminacion del ambiente, mal manejo de calendarios sanitarios, corrales con
poca higiene y alta humedad, sumandole una sobrepoblacion de animales en areas reducidas
(12).

Este grupo de nematodos gastrointestinales con el tiempo han ido generando resistencia la cual
ha sido medida mediante la técnica de conteo de huevos por gramo de heces, siendo un

indicador indirecto de la carga parasitaria (12).

7.3.1. Cooperia curticei

Cooperia curticei es un género de nematodos mas importantes que parasita a los rumiantes al
alojarse en el intestino delgado y con menos frecuencia en el abomaso de los ovinos, son
monoxenos Yy poseen un ciclo de vida directo con su fase larvaria libre, su desarrollo se da en

ambientes humedos (13).

7.4. Taxonomia de Cooperia curticei.

Tabla 2 Taxonomia de Cooperia curticei.

Taxonomia de Cooperia Curticei

Phylum: Nematelmintos
Clase: Nematoda

Orden: Strongylida
Superfamilia: Trichostrongyloidea
Familia: Trichostrongylidae
Género: Cooperia

Fuente: (12).

7.5. Morfologia

Descritos como monofiléticos, su tamafio varia segin el sexo las hembras miden 6 — 6.5 mmy

los machos 4.5 - 6 mm, pero esto puede variar segun los ambientes en donde se los identifique,



son de color rojo blanguecino, poseen una vesicula cefélica y la cuticula posee numerosas

estrias transversales (14).

Los machos poseen una bolsa caudal con un par de l6bulos laterales y un I1ébulo dorsal, ademas
de espiculas cortas, gruesas y retorcidas. Se curvaban hacia atras mostrando una forma de lira.
En cuanto a las espiculas, midieron en promedio 146,8 um (+ 5,24), con una concavidad
marcada en parte media del cuerpo y con un tallo con una curvatura final similar a un pie. Las
hembras son didélficas y el poro excretor se sitla no lejos del extremo anterior. La vulva se
encuentra en el cuarto posterior del cuerpo y el oviyector estd bien desarrollado. La cola es
puntiaguda y carece de espina. Los huevos tienen una cascara delgada y varian de forma ovoide
a alargada (15).

7.6. Ciclo bioldgico de Cooperia Curticei

El ciclo bioldgico de los gusanos del género Cooperia es directo, en el cual los huevos son
expulsados en las heces y eclosionan luego de 24 horas. En el exterior se transforman en larvas
L3y se vuelven infecciosas dentro de aproximadamente 4 dias, estas larvas sobreviven entre 5
y 12 meses fuera del individuo. El medio de infeccidn es el pastoreo, donde el hospedador final
consume las larvas. Desde el momento en que ingresa el parasito hasta su madurez sexual es de
2 a 3 semanas, con un promedio de 18 dias. Las larvas L4 que han sido inhibidas permanecen
en el hospedador hasta 5 meses antes de su desarrollo completo hasta llegar a la madurez sexual,
estas larvas se ubican en la mucosa del intestino delgado, generalmente en el duodeno (16).

7.7. Signos clinicos de Cooperia curticei

En general, los neméatodos del género Cooperia producen signos clinicos gastrointestinales y
alteraciones sanguineas, por lo cual los animales van a presentar diarrea profusa, anorexia,
emaciacion, pérdida de peso y retardo de crecimiento, abriendo paso a enfermedades
secundarias, por otro lado, en el intestino delgado se presenta una congestion debido a las

hemorragias producidas por la fijacion de los paréasitos a la pared intestinal (17).

Los signos que mas afectan a los productores gracias a la presencia de las parasitosis ademas
de la nutricion es el retraso en la madurez sexual por lo que no van a cumplir con su ciclo
reproductivo reflejandose en falta de crias en la produccion asi mismo una disminucion en la

produccién de carne, leche (18).



7.8. Diagnostico de Cooperia curticei

Se puede efectuar mediante andlisis coproparasitarios de las heces frescas del animal y con las
mismas por medio de métodos de flotacion se separan los huevos con el uso de soluciones con
elevada gravedad especifica. Se recurre también a la técnica de recuento de paréasitos adultos
que se realiza post-mortem con los intestinos del animal para su identificacion y descripcion

morfolégica (19).

7.9. Tratamiento de Cooperia curticei

El control y tratamiento de Cooperia curticei se realiza con antihelminticos de amplio espectro,
entre estos se encuentran benzimidazoles, levamisol y tetrahidropirimidinas, estos farmacos
acttan de forma eficaz frente a parésitos adultos y larvas; otro tratamiento alternativo, en el

caso de parasitos adultos, es el uso de endectocidas como doramectina e ivermectina (20).

7.10. Resistencia de Cooperia curticei

Ante la presencia de parasitos en los rumiantes los farmacos antihelminticos son el principal
método de control, existen varias familias de antiparasitarios con distintos mecanismos de
accion que se comercializan lo que ha dado buenos resultados hasta hace algunos afios ya que
a nivel mundial su eficacia ha ido disminuyendo, esto sucede también en con Cooperia curticei
ya que debido a la frecuencia de administracion, la subdosificacion, la eleccién errénea del
farmaco o la répida reinfeccion, ha generado un fendmeno conocido como resistencia

antihelmintica (21).

7.11. Inmunidad

El sistema inmune comprende una red de tejidos, células y moléculas que protegen al organismo
animal de infecciones producidas por patdgenos, estas interaccionan entre si y crean la respuesta

inmunitaria (22).

El sistema inmune funciona como una barrera doble, tanto fisico como quimica contra agentes
extrafios y potencialmente patégenos por medio de una serie de procesos bioguimicos;
constituye la defensa natural contra microorganismos, agentes patdgenos y alergias. Su objetivo
es reconocer los agentes extrafios que no pertenecen al organismo, estos son neutralizados y

eliminados (23).
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7.11.1. Inmunidad innata

La inmunidad innata se compone de células y proteinas que estan presentes desde el nacimiento
como una linea de defensa, esta respuesta celular tiene como base los leucocitos que a su vez
se dividen en granulocitos y agranulocitos. Los granulocitos pueden ser neutrofilos, eosinéfilos
y basdfilos y los agranulocitos son monocitos y linfocitos. Este sistema de defensa activa el
proceso de la fagocitosis que consiste en que las células engloban el agente extrafio y lo
eliminan, las células encargadas de esta accion son los macrofagos; luego los neutrdéfilos,
también llamados leucocitos polimorfonucleares, son reclutados por los macrofagos por medio
de interleucinas para incrementar las células fagocitadas. Dentro de la inmunidad innata
también se toma en cuenta a las barreras anatdmicas que son responsables de la primera linea

de defensa del organismo, entre estas se encuentran la piel y mucosas (22).

El objetivo principal de la inmunidad innata es la inflamacion, con un aumento de la
permeabilidad capilar que conlleva a la migracion de los leucocitos hasta el lugar afectado; esta
inflamacién ayuda a localizar la infeccidén que con ayuda de las proteinas de la coagulacién es
controlada; ademas, la inflamacidn libera citocinas que son encargadas de estimular a la
inmunidad adaptativa para tener un mejor control de la infeccidn y eliminacién del patogeno
(22).

7.11.2. Inmunidad adaptativa

La respuesta inmune adaptativa inicia con los antigenos, linfocitos B y linfocitos T. Los
linfocitos B producen y secretan anticuerpos, mejor conocidos como inmunoglobulinas, estas a
su vez se transportan por la sangre hasta llegar a los sitios de infeccion, su accion es la unién al
antigeno extrafio e inactivar por medio de diferentes procesos, como son el reconocimiento de

patdégenos mediado por receptores especificos y cambios en el genoma (23).

7.12. Respuesta inmunitaria a parésitos

Ante la presencia de paréasitos, el organismo activa dos tipos de inmunidad: innata y adquirida
(24).
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7.12.1. Inmunidad innata frente a parasitos

Las células dendriticas son las principales células de la inmunidad innata en presentar antigenos
en casos de infecciones parasitarias, dentro de este conjunto se encuentran las células
dendriticas (CD) IRF8+ que se asocian con la inmunidad tipo 1 y las CD IRF4+ gque dan una
respuesta de la inmunidad tipo 2, de esta forma estas células son las encargadas del tipo de

respuesta (24).

7.12.2. Inmunidad adquirida frente a parasitos

Con respecto a la inmunidad adquirida se puede polarizar en dos tipos de respuesta, la Th1 que
se relaciona con la susceptibilidad de la infeccidn o la respuesta de tipo Th2 que se asocia con
la proteccidn frente a la infeccion. La inmunidad adquirida tipo Th1 se activa en la primera fase
de infeccion primaria, aumentando las citocinas IL-12 y el interferon -y. Ademas, son las
encargadas de presentar al antigeno para la diferenciacion de los linfocitos Thl. Por otro lado,
la inmunidad adquirida tipo Th2 se da en infecciones secundarias en su mayoria, se relaciona
con la expulsion del parasito y la resistencia a la infeccion. EI momento que el parasito intestinal
se adhiere a la pared rompe las células epiteliales, las cuales tienen una respuesta de secrecién
de alarminas que activan el sistema inmune; como consecuencia se proliferan las células

dendriticas y las ILC2 que inducen el desarrollo de los linfocitos Th2 (24).

7.13. Inmunoglobulinas

Las inmunoglobulinas son moléculas multifuncionales del sistema inmune. Estas moléculas
median la interaccion entre el antigeno y una amplia variedad de mecanismos efectores del
sistema inmune humoral y celular. Los anticuerpos o inmunoglobulinas son productos de las
células B, capaces de reconocer a los antigenos. No s6lo se reconocen sustancias ajenas al
organismo animal, sino también lo propio es siempre reconocido, pero no es atacado, pues
existe un sistema de control que permite que no se elimine. Formadas por cuatro cadenas de
aminoéacidos, dos cadenas pesadas o cadenas H y dos cadenas ligeras o cadenas L, que se unen
entre si por puentes disulfuro, resultando una disposicion en forma de Y. Las dos cadenas H y

las dos cadenas L de una molécula dada de Ig son idénticas entre si (25).
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7.13.1. Inmunoglobulina A

Es el anticuerpo predominante en las secreciones seromucosas y constituye la defensa ante las
infecciones bacterianas. No atraviesa la placenta, pero puede transmitirse al recién nacido en el
calostro, ademas se menciona la participacion en la defensa contra las infecciones y el

desarrollo de la tolerancia inmune en las mucosas (26).

La inmunoglobulina A (IgA) cumple la funcion de evitar el ingreso de los antigenos,
aglutinandolos en el epitelio, generando proteccion no inflamatoria en un tejido altamente
antigénico, su produccion radica en los linfocitos B activados en los tejidos linfoides asociados

a mucosa intestinal, luego de un proceso de estimulacion por citoquinas (27).

7.13.1. Inmunoglobulina E

Producido por el sistema inmunitario en respuesta a algun factor o agente que el organismo
percibe como una amenaza. La IgE es uno de los cinco tipos de inmunoglobulinas (AGMD y
E). Normalmente, su concentracion en sangre es muy baja ya que es escasa en plasma, aparece
en la membrana de basofilos y mastocitos, juega un papel importante en las reacciones de
hipersensibilidad inmediata, anafilaxia, y también reacciones parasitarias. La interaccién de las
IgE de la superficie celular con un alérgeno induce la desgranulacién de los mastocitos,
liberando sustancias farmacoldgicamente activas, como la histamina, prostaglandinas y otros

intermediarios de la respuesta inflamatoria (28).

7.14. Vacuna parasitaria

De forma general, las vacunas parasitarias, como cualquier tipo de vacuna, busca una reaccion
inmunitaria frente a un agente, en este caso parasitario (29). El desarrollo de las vacunas
parasitarias se basa en el estudio de proteinas y péptidos que tengan la propiedad de estimular
al sistema inmune de los animales, esto con la seleccién y evaluacion de péptidos multi

antigénicos (30).

7.15. Antigeno

Estructura reconocida por el sistema inmunolégico, capaz de producir una respuesta inmune
especifica la cual se denomina inmundgeno. Su molécula es de procedencia exdgena o

enddgena que resulta extrafa al organismo. Puede ser especificamente unida por un anticuerpo
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(Ac) o por un receptor de célula T (TCR), pero no necesariamente genera una respuesta inmune
(31).

Se clasifica en dos grupos:
e Antigenos T-independientes

Se caracterizan por estimular directamente a los linfocitos B para producir anticuerpos sin

requerir de la presencia de los linfocitos T cooperadores (31).
e Antigenos T-dependientes

Aquellos que no pueden estimular directamente la produccion de anticuerpos sin la ayuda de
las células T (31).

7.16. Antigeno parasitario

Los antigenos de los parasitos dependen de etapas o estadios que el parasito debe completar en
su ciclo vital implica un cambio estructural, bioquimico y celular que se refleja en la diversidad
de antigenos que se pueden presentar de acuerdo con las diferentes etapas de desarrollo, las
cuales pueden ser concurrentes en un mismo hospedero, por lo cual un parasito puede expresar
diferentes antigenos de distintos estadios en un mismo hospedero. Una clasificacidn practica de

los antigenos parasitarios de acuerdo con su origen es la siguiente (32):
e Antigenos solubles extraidos del parasito (somaticos)
e Antigenos solubles excretados o secretados
e Antigenos sintéticos

e Antigenos recombinantes

7.17. Hemograma

7.17.1. Eritrocitos

Son células de la sangre encargadas de transportar el oxigeno a los tejidos, en los ovinos tienen
una morfologia sin ndcleo, redondeadas y ligeramente biconcavos; estas caracteristicas pueden

cambiar de acuerdo a la edad (33).
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7.17.2. Alteraciones de la serie roja

7.17.2.1. Nimero de hematies

De forma general se encuentra disminuido en caso de anemia, sin embargo, no es un parametro

confiable para el diagndstico de esta patologia (33).

7.17.2.2. Concentracion de hemoglobina

Este parametro es el ideal al momento del diagnostico de anemia, la hemoglobina es la proteina
que ayuda al transporte de la sangre, en caso de una deficiencia de esta se producen alteraciones
en el organismo (33).

7.17.2.3. Hematocrito

El porcentaje de hematocrito describe el volumen que ocupan los hematies con respecto al total
de la sangre, mide la relacion entre los glébulos rojos y el plasma. Hay de dos tipos, el macro
hematocrito y micro hematocrito. El resultado de la medicion del hematocrito inferior al rango

normal indica anemia y superior al rango indica poliglobulia (33).

7.17.2.4. Volumen corpuscular medio

El volumen corpuscular medio o por sus siglas VCM, representa una media del volumen de los
hematies o eritrocitos, este pardmetro se usa para el diagnostico del tipo de anemia dependiendo
de la distribucion o variacion en el tamafio de los eritrocitos; se diferencian tres tipos:
macrocitica cuando el tamafio de la mayor parte de los hematies es superior al normal;
normocitica, cuando no hay alteraciones de tamafio y microcitica cuando el tamafio de la

mayoria de eritrocitos es inferior al normal (33).

7.17.2.5. Hemoglobina corpuscular media

Este pardmetro es el encargado de medir el contenido de hemoglobina que tiene cada hematie,
en base a los resultados se diferencian dos tipos de anemia, la hipocromia cuando la
hemoglobina por eritrocito se encuentra disminuida e hipercromia, al contrario, cuando la

hemoglobina de los eritrocitos se encuentra elevada (34).
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7.17.2.6. Amplitud de la distribucion eritrocitaria

La amplitud de la distribucion eritrocitaria informa acerca del grado de dispersion que tiene la
poblacién de eritrocitos, siendo asi la anisocitosis cuando los eritrocitos son anormales y varian

en su tamafio (34).

7.17.2.7. Recuento de reticulocitos

El valor de los reticulocitos se refiere a una concentracion normal de los eritrocitos, tomando
en cuenta su desarrollo. Los reticulocitos son células inmaduras que salen de forma prematura
de la médula ésea. Cuanto los valores de reticulocitos se encuentran aumentados se asocia a

casos de crisis en la hemdlisis en anemias hemoliticas congénitas e inmunoldgicas (34).

7.17.3. Linea blanca

7.17.3.1. Neutréfilos

Los neutrdéfilos son células que forman parte del grupo de los granulocitos, conforman la mayor
parte de los leucocitos en sangre en muchos animales, sin embargo, en bovinos, caprinos y
ovinos conforman aproximadamente el 30%. Su funcion principal es la destruccion de bacterias,
virus y otros patdgenos que ingresan al organismo, elaboran enzimas proteoliticas para destruir
las particulas fagocitadas y contienen sustancias bactericidas como el superoxido, peréxido de
hidrégeno e iones de hidroxilo (35).

7.17.3.2. Eosindfilos

Los eosinofilos son células cuya caracteristica es el ndcleo segmentado y el citoplasma
granuloso; este tipo de células tienen poca capacidad fagocitica frente a bacterias o virus,
presentando una minima defensa ante estos agentes patdgenos, sin embargo, se activan en la

presencia de parasitos, defendiendo al organismo ante la presencia de estos (36).

7.17.3.3. Bas6filos

Dentro del grupo de los granulocitos, los baséfilos son los que se encuentran en menor cantidad,
aproximadamente forman el 0,5% de los leucocitos sanguineos. Su funcion es activar una
reaccion en casos de alergias, tiene tendencia a unirse a la inmunoglobulina E (IgE) cuando un

antigeno especifico reacciona con un anticuerpo, el basofilo se rompe y libera sustancias como
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bradicinina, serotonina, heparina y enzimas lisosdmicas, que a su vez desencadenan reacciones

vasculares locales (37).

7.17.3.4. Monocitos

Los monocitos son las células més grandes de los leucocitos, estas células son precursores de
los macrofagos y representan a la segunda linea de defensa del organismo fagocitario; ademés
su funcion se da en la liberacion de mediadores inflamatorios, factores quimiotacticos y

prostaglandinas en la respuesta inflamatoria y la regulacion del hierro (37).

7.17.3.5. Linfocitos

Los linfocitos son células que se encuentran en 6rganos linfoides como el bazo, timo y nédulos
linfaticos; su funcion es reconocer y responder a los antigenos ya que poseen receptores en su
superficie. Son encargados de la produccion de anticuerpos y de la respuesta inmune. Los
linfocitos se clasifican en dos tipos: linfocitos T que son responsables de la inmunidad adquirida
e inmunidad de base celular y los linfocitos B que son los responsables de la produccion de

anticuerpos (37).

7.17.3.6. Plaquetas

Las plaquetas circulan por la sangre, su funcién es la formacion de coagulos sanguineos y
reparacion de los vasos en caso de lesiones 0 hemorragias, en estos casos estas células pequefias
se adhieren al area de la lesion y se distribuyen hasta detener la hemorragia, su importancia se
refleja en el proceso de homeostasis (37).

7.18. Coproparasitario

Conjunto de técnicas diagndsticas que sirven como medio para la identificacion de la mayoria
de las entero parasitosis motivadas por protozoarios 0 helmintos. Su eficacia y sensibilidad para
establecer un diagnostico correcto depende de la adecuada indicacion y preparacion de la
muestra, asi como la ejecucidn, la muestra debe ser obtenida directamente desde el recto del
animal mediante el uso de un guante 0 manga. Es importante no solo muestrear los animales
con signos clinicos, si no tomar muestras representativas del rebafio por lo menos un 5%. El

envio de la muestra al laboratorio debe ser lo mas rapido posible idealmente dentro de las
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primeras 24 horas; si no es posible enviarlas de inmediato mantener la muestra refrigerada y no

dejar pasar mas de 48 horas (38).

7.18.1. Técnica de flotacion

Permiten la separacion de los huevos de los nematodos gastrointestinales del exceso de residuos
mediante el uso de soluciones con elevada gravedad especifica como la solucion sacarosa en
donde los elementos parasitarios que posteriormente seran observados mediante el microscopio

son recuperados de la capa superficial y los residuos se mantienen en el fondo del tubo (39).

7.18.2. Identificacién de huevos de Cooperia curticei

Se puede identificar por medio de la técnicas de flotacion las cuales permiten la separacion de
los huevos de Cooperia curticei del exceso de residuos mediante el uso de solucion con elevada
gravedad especifica. Los elementos parasitarios son obtenidos de la parte de arriba y los
residuos se mantienen en el fondo del tubo, ademas se observa también el fondo del tubo para

asegurar la recuperacion de todos los posibles organismos (40).

7.19. Calidad del vellon

Dentro de la calidad del vellon se toma en cuenta el rendimiento y diametro de la fibra, esto
determina el precio de venta de la lana; entre las caracteristicas consideradas se encuentran la
longitud del mechén, cantidad de materia vegetal, fuerza del mechén, posicién de rompimiento,
color y fibras. La lana de las ovejas tiene un aspecto rizado y ondulado, es resistente, elastica,
flexible, no es inflamable, soporta aproximadamente del 40 al 80% de extensibilidad, es
resistente a solventes organicos y acidos; sin embargo, llega a ser desnaturalizada por sustancias
alcalinas, absorbe de buena manera la humedad y la humanidad la ha utilizado como un medio
térmico por su capacidad de conservar el calor. La calidad del vellon se ve modificada por
diferentes factores, entre ellos la regién anatomica donde se encuentra, en la zona ventral la
lana es mas gruesa; el estado del animal, tomando en cuenta enfermedades, estrés, nutricion,

entre otros. (41).

Por otro lado, el ambiente juega un papel fundamental en la calidad del vellon ya que las fibras
retienen la humedad, asi mismo actdan como aislante térmico que en determinadas condiciones

puede afectar el crecimiento de la lana y sus caracteristicas de calidad (42).
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7.19.1. Finura

También Ilamado diametro, es una caracteristica fisica que determina la calidad de la lana y su
uso final, se mide en micras y la medida depende del lugar de extraccion del animal. La lana
mas fina se encuentra en areas del cuerpo como cuello y tronco, mientras que la mas gruesa se
encuentra en el tren posterior. El didmetro aumenta con respecto a la edad del animal hasta los
3 afos, a partir de esta edad hasta los 6 afios permanece constante y luego disminuye. La lana

fina es demandada en articulos de confeccion de alta calidad (43).

7.19.2. Longitud

Es la medida del largo de la mecha desde la raiz hasta la punta, se mide en centimetros, tiene
estrecha relacion con la finura o didmetro de la lana, por lo cual, las mechas mas cortas son mas
finas y las mechas largas, al contrario, son las mas gruesas, siendo que la lana fina tiene una
longitud de 5 a 9 cm; esto depende de la edad del animal, ambiente y region corporal, esto
ultimo se evidencia en que la lana del tercio posterior es méas gruesa que la lana de la zona del
cuello (44).

7.19.3. Ondulacién

La ondulacion es un pardmetro fisico de la lana en el cual se recomienda la seleccion de ovejas
con muchas ondulaciones, ya que su lana tiene la caracteristica de ser mas fina, si la onda es
regular y uniforme, la lana se considera de buena constitucion. La lana de alta calidad proviene
de ovejas con rizos bien formados ya que esta caracteristica se vincula con la finura y buen

estado del animal (45).

7.19.4. Promedio en pulgada

Las ondulaciones son una sucesion de retracciones concavas y convexas de las hebras de la lana
que forman los rizos, la medida del promedio en pulgadas consiste en tomar un mechén del
vellén de la zona media de la regién costal del animal y sobre un fondo negro que mida una

pulgada se miden los rizos (46).
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7.19.5. Punto de ruptura

El punto de ruptura se considera la posicién donde se quiebra la mecha de la lana del ovino, se
expresa de forma cualitativa en tres parametros: punta, medio y base. Esta caracteristica de la
lana se relaciona con la resistencia y elasticidad, se recomienda que la valoracion de rotura sea
al medio (47).

7.19.6. Resistencia

La resistencia es la capacidad de la lana en resistir cierta traccion sin romperse, dentro de la
industria textil es una caracteristica Util, la lana con mayor resistencia puede ser sometida a los
procesos de industrializacion, desde el peinado hasta la formacion del hilo, que requieren
tensiones considerables; dentro de esta caracteristica también se considera la extensibilidad y

elasticidad de la lana para formar hilos mas fuertes y elasticos (48).

8. PREGUNTAS CIENTIFICAS

e El paréasito Cooperia curticei esta presente en los ovinos de la parroquia Zumbahua,

canton Puijili, luego de la inoculacion del antigeno parasitario?

En las muestras coproldgicas recolectadas en la parroquia de Zumbahua, cantén Puijili, se
demostrd que, existe la presencia de este parasito en 22 (73.33%) ovinos, post inoculacion

mientras que 8 (26.67%) quedaron libres del parasito.

e Tiene impacto en la respuesta inmunitaria de los ovinos la inoculacién de la vacuna

parasitaria segun los resultados observados mediante las pruebas diagndsticas?

En el analisis de IgE se demostro que, el 36.66% de los animales presentaron valores elevados
en la respuesta inmunitaria, es decir se detectd alergia o infeccidn parasitaria, mientras que, en
IgA, el 33.4% de la poblacion indicd un ligero aumento que se relaciona a cambios en la mucosa

intestinal.
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9. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1. Metodologia

9.1.1. Tipo de Investigacion.

Experimental: La investigacion se desarrolld bajo lineamientos cientificos adaptables de los
cuales el investigador puede tener influencia, ya que establece pardmetros para estudiar el

fendmeno y a su vez valorarlo.

9.1.2. Area de investigacion

La investigacion se llev a cabo en el Barrio Cusualé perteneciente a la parroquia de Zumbahua
en el cantdn Puijili de la provincia de Cotopaxi, en un periodo de tiempo de abril hasta junio del
2023 en los predios del sefior Daniel Pilaguano. Geograficamente ubicado 0°53'53.4"S
78°55'18.4"W entre los 3.600 a 3.900 metros sobre el nivel del mar; con una temperatura

variante que oscila entre los 8 y 16 C°.

//4 -
o

P y 7
0753/53'4:5.78°55'18.4"W,
2

Figura 1 Vista satelital del area del proyecto de investigacion.

Fuente: 49

9.1.3. Investigacion cientifica

Se aplica una variedad de procedimientos cientificos que permitan obtener y aportar nuevos
datos estadisticos, experimentales con el fin de visualizar, examinar y dar respuestas a las

preguntas cientificas planteadas para la investigacion.
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9.1.4. Métodos de investigacién

9.1.4.1. Método inductivo

Se inici6 desde la observacion de los animales, analisis de muestras y clasificacion de resultados

obtenidos de la inmunologia, de tal manera que se llegé a una conclusion general.

9.1.4.2. Poblaciéon y Muestra

Se trabaj6 con un total de 30 ovinos entre hembras y machos anteriormente seleccionados a los

cuales se les inoculd la vacuna.

9.2. Técnicas de investigacion

9.2.1. Técnicas de observacion

Para el estudio se trabaj6 con un total de 30 ovinos entre machos y hembras.

9.2.2. Laboratorio

Equipado con los medios imprescindibles para llevar a cabo trabajos de caracter cientifico e
investigaciones técnicas, de tal manera que permite el analisis de sangre de inmunoglobulinas
que se realiz6 en el Laboratorio San Francisco de la ciudad de Salcedo con el fin de medir la
concentracion de los anticuerpos. De la misma manera en el laboratorio de parasitologia de la
Universidad Técnica de Cotopaxi donde se efectud el analisis coproldgico de las muestras de

los animales.

9.2.3. Fichaje

Se tomaron datos de 30 ovinos areteados para los exdmenes de inmunoglobulinas A y E,
hemogramas, coproparasitarios y andlisis del vellén.

9.3. Disefio experimental

El disefio experimental fue realizado con los programas estadisticos Wilcoxon-test para

comparar medias 0 medianas de dos conjuntos independientes.
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9.3.1. Unidades experimentales

Se utilizaron 30 ovinos para los exdmenes coproldgicos, seroldgicos y calidad de velldn.

9.3.2. Factores de estudio
Antigeno parasitario (Cooperia curticei):

Anadlisis de las inmunoglobulinas E y A en animales previamente inoculados.

9.3.3. Manejo de investigacion

9.3.3.1. Seleccion e identificacion de los animales

En primera instancia se areteo a todos los animales del rebafio para mediante numeraciones
poder distinguir a cada uno ademas de conocer su sexo, se realizé examenes coprolégicos para
determinar que animales presentaban paréasitos en las heces para que ingresen al estudio, con
estos datos seleccionamos a los 30 ovinos mismos que ya contaban con el identificativo de color

amarillo y numerados, ademas se verifico el sexo de los animales (anexo 4).

9.3.3.2. Toma de muestras
e Se recogieron muestras de heces de los 30 animales seleccionados.

e Posteriormente se recolectaron muestras sanguineas extrayendo la sangre a cada uno de
los ovinos del estudio con el fin de realizar el analisis de las inmunoglobulinas (3 ml) y

hemograma (1 ml).

e Setomaron muestras de vellon del costillar medio del lado derecho del cuerpo del ovino
(50 mm).

9.3.3.3. Procedimiento para toma de muestras
Toma de muestra de heces (anexo 5)
e Usar equipo de bioseguridad.

e Inmovilizar al del animal.



e Con la ayuda de guantes de manejo tomar la muestra fecal del recto del animal.
e Colocar las heces en una funda ziploc e identificar segtn el arete del ovino.

e Desechar los guantes en una bolsa para residuos bioldgicos y repetir el mismo

procedimiento para los 30 ovinos.
Toma de muestra sanguinea (anexo 6)
e Se procedi6 a inmovilizar al animal.
e Colocarse los guantes.
e Encontrar la vena yugular.
e Desinfectar la zona de puncion con alcohol.
e Insertar la aguja con la jeringa en la vena a un angulo de 45 °.
e Extraer la sangre hasta completar los 3 ml.

e Retirar la aguja y ejercer presion sobre la zona de puncion con gasa por unos

segundos generando hemostasia.
e Colocar la sangre en un tubo de tapa roja.
e Mover el tubo suavemente para homogeneizar la sangre.

e Desechar las agujas en el frasco de objetos cortopunzantes, y el resto de materiales
contaminados en la bolsa roja, de manera que se repita el mismo procedimiento con

los 30 ovinos.
Toma de muestra vellén (anexo 7)
e Se procedi6 a inmovilizar al animal.
e Sujecion del animal.

e Tomar la muestra con el animal de pie sobre sus cuatro extremidades.
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e Ubicacidn del sitio de donde se va extraer la muestra de lana (costillar medio del lado
derecho del cuerpo del ovino)

e Cortar un mechon de lana de 50 mm de largo (aprox. 2 dedos de ancho)

e Colocar la muestra en una funda e identificar la muestra con nimero de arete y sexo del

animal.

Envio de las muestras al laboratorio para su respectivo analisis.

9.3.3.4. Identificacion de las muestras

Fueron identificadas segun la numeracion de cada animal esto para las muestras de heces y de
sangre con un marcador indeleble para garantizar la rastreabilidad de los mismos (anexo 8).

9.3.3.5. Transporte y envio de muestras al laboratorio

El transporte de las muestras de heces se realiz6 en un cooler que con bolsas de gel refrigerante
mantenia una temperatura de 4 °C hasta el laboratorio de parasitologia de la Clinica Veterinaria

de la UTC para realizar la coprologia.

El transporte de las muestras de sangre también se realizd en un cooler con bolsas de gel
refrigerante a una temperatura de 4°C, hasta llegar al laboratorio San Francisco ubicado en la
ciudad de Salcedo para los respectivos analisis.

9.3.3.6. Analisis de las Muestras

Las muestras de heces para los coproparasitarios se analizaron mediante la técnica de flotacién
donde los huevos de los parasitos se separan del resto de residuos gracias a la solucién sacarosa,
para posteriormente ser contabilizados bajo el microscopio, esto se realiz6 en el laboratorio de
parasitologia de la Clinica Veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi (anexos 8, 9, 10,
11, 12).

Las muestras de sangre para inmunoquimica fueron procesadas en el Laboratorio San Francisco

en la ciudad de Salcedo por parte de la Lic. Maria Lema que cuenta con Certificado Médico.

Las muestras de sangre para hemograma fueron procesadas en la Clinica Veterinaria Animal

Planet en la ciudad de Riobamba donde procedieron a homogenizar la muestra en el tubo de
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tapa lila el cual ingresa a la maquina de Andlisis Hematolégico VETSCAN HMS5, donde se
coloco los datos del paciente y se esper6 los resultados impresos que la maquina emite basados

en las siguientes caracteristicas (anexo 13):

e WABC: recuento de glébulos blancos (1079L).
e LYM: porcentaje de linfocitos (1079L).

e MID: porcentaje de monocitos (10"9L).

e GRA: porcentaje de granulocitos (10"9L).

e RBC: recuento de gldbulos rojos (10"12L).

e HGB: hemoglobina (g/L).

e MCHC: concentracion de hemoglobina (g/L).
e MCH: hemoglobina corpuscular media (pg).
e MVC: volumen corpuscular medio (fL).

e HCT: hematocrito (%).

e PLT: conteo de plaguetas (10"9L).

Las muestras del vellon de los ovinos fueron analizadas en el laboratorio Aplicando soluciones
en la ruralidad en la ciudad de Quito y en la Escuela Politécnica de Chimborazo en la ciudad de
Riobamba. En ambos laboratorios se trabajo con las siguientes caracteristicas: finura (um),
longitud de la mecha (mm), densidad, punto de ruptura, resistencia, ondulacion (cm) y

promedio en pulgada (anexo 14).
9.3.3.7. Analisis estadistico

e T -student

T-student es una prueba estadistica que en este estudio fue utilizada para las variables

cuantitativas.

e Chicuadrado

La prueba estadistica Chi cuadrado se utilizé para la correlacion de las muestras cualitativas.
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10. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.1. ANALISIS DE RESULTADOS

10.1.2. Resultados del examen coproldgico.

10.1.2.1. Presencia de parasitos previo y post inoculacion

Los resultados obtenidos después del analisis de los coproparasitarios realizados en 30 placas
previo y posterior a la inoculacion de la vacuna parasitaria de Cooperia curticei mostré una
reduccion del 33.15% en relacion al primer coproparasitario. Mediante el programa estadistico
se evidenci6 un p-value: 0.0000186, por lo tanto, existié una diferencia significativa después
de la aplicacion de la vacuna parasitaria Cooperia curticei. En general de los 30 ovinos, 22
(73.33%) todavia presentan parasitos de Cooperia curticei post inoculacién mientras que 8
(26.67%) estan libres de paréasitos (anexo 15).

Tabla 3 Resultados de andlisis coproparasitarios previo y post inoculacion.

NUmero de huevos Pre-inoculacion Post-inoculacion p-value

Media 7.4 3.43 1.59E-3

*Existe diferencia significativa porque el p-value es menor de 0.05

Una investigacion realizada en Tabasco, México sefiala que se encontré al paréasito de Cooperia
curticei en el intestino delgado del 57.4% de un total 242 ovinos sacrificados, siendo esta

especie una de las mas abundantes con prevalencia superior al 50% (50).

Segun Macias después de los analisis coproparasitarios demostré que, de un total de 200
muestras de heces en ovinos en el Estado de Hidalgo, México, el 14 % de estas salieron positivas
a la especie de Cooperia curticei, con un promedio superior al resto de parasitos (51).

10.1.2.2. Presencia de Cooperia curticei por sexo previo y post inoculacion

Los coproparasitarios de la (figura 2) en la pre-inoculacion muestran que del 100 %, 8 machos
y 22 hembras fueron detectados con Cooperia curticei. Se realizo el segundo coproparasitario
en donde se evalud la inoculacién de la vacuna, para verificar si existe reduccion de la carga
parasitaria con respecto al sexo de los ovinos y se obtuvo que en hembras se disminuyé un

(52.39%) en relacion al primero, y en machos hubo una reduccion del (37.70%) del primero al



27

segundo coproparasitario, entre hembras y machos hubo 8 ovinos (26.67%) que quedaron libres
de parasitos de este total, 6 hembras (22.49%) y 2 machos (4.17%), no podemos relacionar la
disminucion de los parasitos con el sexo ya que el nUmero de machos era inferior al de las

hembras.

Presencia de parasitos en relacion al sexo del animal

W coproparasitario 1 [l coproparasitario 2

Numero de huevos

Hembras Machos

sexo

Figura 2 Presencia de huevos pre y post inoculacién segun el sexo

De acuerdo con Lopez en su estudio de ovinos de pelo destinados al abasto, respecto al sexo de
los animales, el 46.6 % eran hembras, mientras que los machos conformaban el 35.9 % ambos
sexos parasitados. Sin embargo, el menor nimero de machos se debe a que existié una menor
frecuencia de machos sacrificados debido a que la mayoria provenia de estabulacion y las
hembras de descarte del pastoreo por lo que la relacion al sexo no puede ser aplicada (52).

Bazan determiné que la prevalencia de nematodos en ovinos es de 73,9% y mediante la prueba
de chi-cuadrado no se encontrd diferencia significativa (P>0.05). Lo anteriormente mencionado
también lo corrobora Torres (42) puesto que en su estudio de 71 ovinos positivos a Cooperia,
47 fueron hembras y 24 machos con un 25% 1C95% (0.19 - 0.32) y 29.27% 1C95% (0.20 -

0.40), concluyendo asi la inexistencia de relacion con el sexo (53).

10.1.2.3. Presencia de Cooperia curticei por edad previo y post inoculacion

Con respecto a la edad existid la disminucién de huevos de Cooperia curticei post-inoculacion
en los tres rangos de edad, en el primer grupo de edad (menor a 1 afio) que estaba conformado
por 6 ovinos existio una diferencia significativa de 0,004 asimismo una disminucién del 6.27%
de huevos, asi también disminuyd el nimero de paréasitos en ovinos los 7 ovinos de entre 1-2
anos y esto representd un 21.2% con una diferencia significativa entre la pre-inoculacion y post-

inoculacion, de la misma manera en el grupo de 3 afios hubo disminucion de la carga parasitaria
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de 5.68% y una diferencia significativa de 0.006. El grupo de edad que tuvo mayor disminucion
es el de 1-2 afios, pero se debe a que este grupo tuvo mas nimero de animales siendo un total
de 17 ovinos en este rango

Tabla 4 Diferencia pre-inoculacion y post-inoculacion en ovinos

Media Pre-inoculacién Post-inoculacion P-value

<1 afno 6 2.17 4,19E-3
1-2 aflos  8.294117647 3.94 2.23E-05
>2 afos  6.571428571 3.14 6.21E-3

*Existe diferencia significativa porque el p-value es menor de 0.05

En latesis realizada por Torres se identifico la presencia de varios parasitos entre ellos Cooperia
spp, con un nivel de prevalencia del 20.5%, en animales de 24 a 36 meses de edad se encontrd
un mayor porcentaje de parasitismo (70%) en comparacion con los animales mayores de 36
meses (18.2%), y mediante la prueba chi cuadrado se verificaron diferencia significativa,
(P<0.05), lo que nos indica que animales de 24 a 36 meses estdn mas expuestos a parasitos

gastrointestinales (54).

10.1.2. Resultados hematoldgicos previo y post inoculacion.

De acuerdo a la relacion estadistica entre los resultados del hemograma previo y post
inoculacién hay una diferencia significativa en el recuento de eritrocitos (RBC), hemoglobina
(HGB), concentracion de hemoglobina (MCHC), hemoglobina corpuscular media (MCH) y el

volumen corpuscular medio (MVC).

Con respecto a la linea roja, los resultados previo inoculacién indicaron que el 6,67% de
animales presentaron anemia macrocitica normocrémica; mientras que los resultados post
inoculacion indicaron que el 3,33% de los animales presentaban una anemia normocitica
normocrémica; esto en base a los resultados disminuidos de eritrocitos y valores alterados de

volumen corpuscular medio y hemoglobina corpuscular media (anexo 16).

En el estudio de Arece J. y otros autores resalta la poca informacion que se tiene del tema, sin
embargo realiza una comparacion en dos fincas con un total de 62 animales con tres grados de

parasitosis gastrointestinal; en la cual a mayor cantidad de parasitos intestinales presentaban los
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animales, més alteraciones se encontraban en el hemograma, hace énfasis en la hemoglobina,
considerando que un valor inferior a 11 g/dL se considera anemia, discrepando de los resultados
obtenidos en el presente estudio, donde anemia se determinG por un valor inferior a 90 g/L
(equivalente a 9 g/dL). Sin embargo, se llegé a la misma conclusion, considerando que los
parésitos hematdfagos alteran los pardmetros hematoldgicos, generando anemia en los animales
(55).

Segun el estudio de Mera E. con respecto a los valores hematoldgicos de ovinos, revelé un
promedio de 37,7%% de hematocrito y 12,31 g/dl de hemoglobina.; el hematocrito se diferencia
del presente estudio en 4,14% inferior y hemoglobina en un 13,8% menos a los valores
descritos; el autor resalta que la variabilidad de los valores se debe a condiciones como

alimentacion, sexo, edad y estado sanitario de los animales (56).

Tabla 5 Resultados del hemograma previo y post inoculacion.

Hemograma Pre inoculacion Post inoculacion P - value
WBC 36,08 8,71 3,73E-14
LYM 90,97 66,00 7,47E-11
MID 1,57 0,5 3,68E-28
GRA 7,46 27,55 7,44E-11
RBC 8,77 10,44 8,58E-7
HGB 109,3 124,3 4.11E-2
MCHC 323,23 345,8 3,22E-8
MCH 12,34 10,02 2,90E-16
MVC 38,22 30,73 2,02E-15
HCT 33,56 33,616 0,47
PLT 374 441,63 0,059

*Existe diferencia significativa en todas las variables, a excepcion del hematocrito y

plaquetas.

Dentro de los examenes previo y posterior a la inoculacion, con respecto a la linea blanca, se

determind, en todos los parametros, una diferencia significativa.
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Dentro de los exdmenes previo a la inoculacion, con respecto a la linea blanca, se determino
que el 100% de la poblacién presentd una inflamacion cronica, basados en los valores de
leucocitos; luego de la inoculacién se present6 un 3,33% de los animales con una inflamacion

aguda.

Segun el estudio de Escribano T en el afio 2019, dentro del andlisis de los leucocitos en sangre
de forma general, los animales susceptibles infestados de parasitos presentaron alteraciones en
los valores, con parametros superiores en la linea blanca, a excepcion de los monocitos que se

mostré una disminucion (57).

Segun Cabrera M. en un estudio hematoldgico realizado a 30 ovinos; los linfocitos en los ovinos
presentaron una media de 78,98% refiriéndose a una linfocitosis leve a moderada; esto coincide
con el resultado obtenido en el presente estudio con el 100% de animales que presentan un
aumento en comparacion al rango establecido. En el caso de los leucocitos se presentd una
media de 8,3 x 10"9 L que se encuentra dentro del rango establecido; discrepando de los
resultados del presente estudio que demostrd un aumento en los valores; y finalmente los
monocitos con una media de 2,39, presentando una monocitosis, a diferencia de los valores

hematoldgicos del presente estudio que se encuentran dentro del rango normal (58).

10.1.3. Resultados de la inmunoglobulina E previo y post inoculacion

No existi6 diferencia significativa de las inmunoglobulinas E pre-inoculacion y post-
inoculacién sin embargo podemos observar que hubo una reduccion en las medias ya que
previo a la inoculacion de los valores en conjunto de los 30 ovinos resulté una media de 40,91,
es decir que los animales estaban enfrentando una enfermedad parasitaria, pero post-
inoculacion esta media se redujo a un 27,50, es decir que en si bien el p-value es 0.073 no
muestra diferencia significativa, la disminucién de las IgE fue en 18 (60%) ovinos, esto quiere
decir que en estos animales la vacuna tuvo efecto al reducir la carga parasitaria que estaba
alterando la mucosa intestinal, en cambio en 11 (36.66%) aumentaron los niveles de IgE pero
seguian dentro de los rangos normales, y 1 (5.55%) animal super6 el rango normal antes y
después de la inoculacion lo que puede significar que existe la presencia de mas agentes

parasitarios (anexo 17).
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Tabla 6 Inmunoglobulina E previo y post inoculacion.

Inmunoglobulinas E  Pre-inoculacion Post-inoculacion  P-value

Media 40,92 27,51 0,07

*Existe diferencia significativa si el p-value es menor de 0.05
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Figura 3 Inmunoglobulina E previo y post inoculacion.

Frente a las infecciones por nematodos gastrointestinales Aguilar (2008) menciona la
participacion de las inmunoglobulinas IgA, IgG e IgE, las cuales originan una respuesta
humoral. EI mismo autor resalta que el tracto gastrointestinal ante la presencia de NGI se
inflaman y se desarrolla una serie de alteraciones fisiologicas como: Aumento en la secrecion
mucosa, expulsion de contenidos, hiperplasia de células caliciformes. Y esto se evidencia como

parte de la respuesta inmune del animal (59).

Alvarez en su estudio determina que la inmunidad innata es baja frente a nematodos,
principalmente por el gran tamafio y la dureza de su cuticula, pero ante la presencia de un
antigeno estos ponen en marcha los mecanismos de inmunidad adquirida que potenciaran a las

respuestas innatas (60).

10.1.4. Resultados de la inmunologia A previo y post inoculacion.

En cuanto a los valores de IgA post-inoculacion considerando que los 30 ovinos son el 100%,
11 (36.6%) ovinos disminuyeron sus valores post-inoculacion, 6 (20%) sobrepasan el limite del
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rango normal, 3 (10%) disminuyeron el limite normal y el otro (33.4%) se mantuvo dentro de
los pardmetros normales pero con un ligero aumento, es decir que el animal paso un proceso
infeccioso en las mucosas gastrointestinales por eso se mantuvieron elevadas las IgA y algunos
tuvieron una disminucion discreta , sin embargo p-value muestra que no hubo una diferencia

significativa de los valores antes y despues.

Tabla 7 Inmunologia A previo y post inoculacién

IgA IGA pre IGA post p-value

Media 1,04 0,99 0,42

*Existe diferencia significativa si el p-value es menor de 0.05

En el estudio realizado por Juan D se determind que los valores de IgA durante las 4 primeras
semanas de edad se mantienen constantes, sin embargo, mientras el animal va creciendo
estos valores van disminuyendo progresivamente, este no es el caso de animales con
presencia de enfermedades parasitarias ya que estos tendran una produccion de IgA superior

a la de los animales sanos (61).
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Figura 4 Inmunoglobulina A previo y post inoculacion.
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10.1.5. Analisis del vellén

10.1.5.1. Andlisis de caracteristicas cuantitativas del vellon

Se analizo la lana de los 30 ovinos parasitados donde el 33% de los animales muestreados se
encontraron con fibras gruesas entre 22.1 a 24 um. Un 30% se encontro en finura media y el

otro 30% en finura muy gruesa (anexo 18).

El 77% de las muestras se encuentran en valores menores de finura de lo recomendado para la
industria, por lo tanto, se debe recomendar realizar la esquila cuando el largo alcance lo
recomendado para su transformacion. Igualmente, los resultados muestran un promedio de
longitud de mecha de 62 mm. El rango menor tenemos de 25 mm y el rango mayor de 135 mm,
teniendo 110 mm de variacién lo que supera lo recomendado por lote. En términos de manejo
productivo de los animales, la heredabilidad del largo de mecha se encuentra en un (0.48 h2),
siendo un factor medianamente heredable. En este sentido el factor nutricional juega un papel

fundamental.

Tabla 8 Andlisis cuantitativo del velldn.

Vellon Pre Inoculacion  Post inoculacion P-value
Finura 23,42 23,05 1.22E-4
Longitud 63,33 69,73 1,7379E-9
Ondulacion 5,93 5,83 0,35
Promedio 14,83 13,88 0,013

en pulgada

*Existe diferencia significativa si el p-value es menor de 0.05

Segun el estudio realizado por Tinoco O. en los ovinos criollos los parametros anteriormente
analizados como son la finura y longitud son diferentes en cada individuo asi que no se tiene
establecido su medida exacta, ademas no tienen la misma resistencia al lavado lo que le otorga

un menor precio que en relacion a las razas puras comerciales (62).
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El diametro de la fibra fue inferior en relacion al estudio de Tejerina E.R et al. en el cual se
obtiene un promedio de 32,7 micras; un estudio realizado en Argentina con 40 ovinos criollos;
el autor toma en consideracion el efecto edad y especifica que los animales jovenes tienen un
diametro de la fibra menor que los adultos y con respecto al efecto sexo no hay diferencias

significativas (63).

Como medida productiva, se recomienda reemplazar los animales muy gruesos especialmente
los que sobrepasan las 27 um. Se debe también observar que se debe analizar la edad de los

individuos muestreados ya que la edad es un factor de engrosamiento de la fibra.

Con respecto a las ondulaciones, se analizd un p-value >0,05, lo que representa que no hubo

una diferencia significativa; con una media pre inoculacion de 5,93 y post inoculacion de 5,83.

Los datos obtenidos en el presente estudio de las variables cualitativas ondulacion y promedio
en pulgada son superiores a las obtenidas por Beltran C. sin embargo, se considera que un mayor
namero de ondulaciones determina mejor calidad de la lana, basados en el estudio nombrando,
se considera una excelente presencia de ondulacion (47).

10.1.5.2. Analisis de caracteristicas cualitativas del vellon.

Para la variable cualitativa de punto de ruptura previo inoculacion se identificé a 3 animales
con nivel bajo, 26 animales con punto de ruptura media y 1 animal con punto de ruptura trip;

estos mismos valores se mantuvieron en los resultados de punto de ruptura post inoculacion.

Los valores obtenidos en el presente estudio discrepan con los resultados de Beltran C. en el
cual el 19 animales presentan un punto de ruptura media, 6 una ruptura alta y 5 una ruptura
media, considerando que en el presente estudio hay una mayor cantidad de animales que
presentan un punto medio de ruptura, 26 ovinos, 3 animales con un punto de ruptura bajo y un

animal con punto de ruptura trip o alto (47).

Tabla 9 Andlisis cualitativo del vellén.

Vellon Valor critico Chi cuadrado
Punto de ruptura 5,99 0,16
Resistencia 5,99 0,86

*Acepto la hipotesis nula ya que el valor del chi cuadrado es menor al valor critico.
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La resistencia previo inoculacién marco resultados de 9 animales con lana de baja resistencia,
26 animales con fibras de media resistencia y 5 animales con alta resistencia; por otro lado,
luego de la inoculacion se identifico a 6 animales con fibras de baja resistencia, 19 animales

con fibra de media resistencia y 5 animales con alta resistencia en la fibra.

Estos resultados son inferiores con el estudio realizado por Suntasig M. (2020), donde el
86,11% de los animales presentan una resistencia entre media y alta; mientras que en el presente
estudio el 80% de los animales presentan esta caracteristica entre media y alta en resistencia
(64).

Segun las conclusiones de Beltran en su estudio, las fibras resistentes se consideran dentro del
pardmetro normal, ademas que esta medida se utiliza para la comparacion de la calidad de las
fibras con el fin de obtener una mejor industrializacion en el pais; de igual forma este pardmetro

se considera dentro de la evaluacion de alteraciones nutricionales y sanitarias de los hatos (47).

11. IMPACTOS
e Impacto social

La carne ovina es uno de los consumos principales mundialmente, por lo cual se debe tomar en
cuenta el garantizar productos inocuos y de calidad a la sociedad, a través del manejo adecuado
de los animales, tomando decisiones acertadas con respecto a medidas sanitarias y prevencion
de enfermedades, incluyendo las parasitosis, que afectan a la salud del animal y como

consecuencia los productos y subproductos de este origen.
e Impacto ambiental

El mal manejo de la salud animal produce riesgos ambientales y sociales. Las parasitosis es uno
de los principales problemas dentro de las producciones, incluyendo su desarrollo,
diseminacion y zoonosis. En las zonas rurales de nuestro pais hay un deficiente uso de medidas
sanitarias, en este caso de desparasitantes, por falta de presupuesto o desconocimiento; de ahi

proviene la urgencia de tomar medidas sanitarias para el cuidado de los animales.
e Impacto economico

La presencia de enfermedades en un rebafio se presenta con pérdidas econdmicas, ya que

generan gastos en el productor para solucionar este tipo de afecciones y recuperar la salud del
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animal. Ademas, que, los animales con enfermedades o alteraciones en su organismo presentan

una baja produccién, como consecuencia una menor ganancia. En relacion a la venta de lana,

el propietario puede empezar a comercializar una lana de mejor calidad, lo cual aumenta su

precio para la industrializacion (anexo 19).

12.

13.

CONCLUSIONES
a. Conclusiones

De acuerdo a los datos obtenidos de los coproparasitario, si hubo una disminucion
significativa en la presencia de huevos de Cooperia curticei pre-inoculacion y post-
inoculacién en 22 ovinos mientras que 8 ovinos quedaron libres del parasito, por lolo

tanto el antigeno parasitario si tuvo efecto en la carga parasitaria.

El hemograma reflejo disminuciédn de las alteraciones en la poblacion, tanto en la linea
roja como en la linea blanca, luego de la inoculacion del antigeno parasitario Cooperia
curticei. Con respecto a la linea roja el porcentaje de animales que presentaba anemia
disminuyd el 50% y en la linea blanca todos los animales presentaron inflamacion
cronica, mostrando un cambio luego de la inoculacién donde solo un animal presento

una inflamacion aguda.

Respecto al examen inmunoldgico, en las inmunoglobulinas E se presentd una
disminucion luego de la inoculacion del antigeno, en un 56,66% de la poblacion; en las
inmunoglobulinas A se reflejé que en el 36,6% de los ovinos hubo una disminucion, sin

embargo, no hubo una disminucion significativa.

La calidad del vellén presentd cambios con respecto a finura luego de la inoculacion del
antigeno parasitario Cooperia curticeli, las fibras disminuyeron su diametro, reflejando
una mejor calidad; ademéas que las ondulaciones por pulgada también presentaron

cambios, con mas ondulaciones, un pardmetro importante para la industrializacion.

RECOMENDACIONES

Tener en cuenta que existe la presencia de otros huevos de parasitos al momento de
visualizar en el microscopio por lo que conocer e identificar la morfologia de Cooperia

curticei es imprescindible.
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e Realizar nuevos analisis hematoldgicos e inmunologicos para determinar el tiempo de
accion del antigeno parasitario en el animal por eso se debe continuar con este tipo de
investigaciones en ovinos ya que beneficia a los productores para poder evitar pérdidas

econdémicas perjudiciales.

e Latoma de muestra del vellon se debe realizar del mismo lugar en todos los animales y
ambas muestras, esto para evitar error o valoracion falsa, ya que incluso en el mismo
animal la lana tiene distintas caracteristicas dependiendo del lugar de la toma de

muestra.
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ANEXOS

Anexo 1 Hoja de vida estudiante

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPARI

DATOS PERSOMNALES

APELLIDOS: RUIZ RODRIGUEZ

NOMBRS: SAMANTHA

ISABELLA

ESTADO CIVIL: SOLTERA

CEDULA DE CIUDADANIA: 0604746487

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: RIOBAMBA 22 —AGOSTO -2000

DIRECCION DOMICILIARIA: URUGUAY Y VELOZ

TELEFONO CONVENCIONAL: 032964648

TELEFONO CELULAR: 0979212978

CORREQ ELECTRONICO: samantha.ruiz6487 @utc.edu.ec

EN CASO DE EMERGENCIA CONTACTARSE CON: ALONSO RUIZ 0984404702

ESTUDIOS REALIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS

NIVEL TITULO OBTENIDO FECHADE | CODIGO DEL
REGISTRO | REGISTRO
DEL SENESCYT
SENESCYT
BACHILLERATO | BACHILLER EN CIENCIAS 2018-07-26 |ME-REF-
05306148

FIRMA
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Anexo 2 Hoja de vida estudiante

UNIVERSIDATD TECNICA DF COTOPANI

48

DATOS PERSONALES

APELLIDOS: SALAS LOPEZ

NOMBRES: MARCELA ANAHI

ESTADO CIVIL: SOLTERA

CEDULA DE CIUDADANIA: 1004635734

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: OTAVALO 11 de Mayo del 2001

DIRECCION DOMICILIARIA: BOLIVAR Y ROCAFUERTE

TELEFONO CONVENCIONAL: 062920784

TELEFOMNO CELULAR: 0996152400

CORREO ELECTRONICO: marcela.salas5734@utc.edu.ec

EN CASO DE EMERGENCIA CONTACTARSE CON: Rosa Ldpez - 0996152400

ESTUDIOS REALIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS

NIVEL TITULO OBTENIDO FECHA DE CODIGO DEL
REGISTRO REGISTRO
DEL SENESCYT
SENESCYT
BACHILLERATO BACHILLER EN CIENCIAS 2018-07-26 ME-REF-
05256711

FIRMA



Anexo 3 Hoja de vida docente tutor

UNIVERSIDAT TECNICA DE COTOPATI

DPATOS INFOEMATIVOS PFPERSONAL YOCENTE

DATOS PERSONALES

APELLIDOS: CUEVA SALAZAR

NOMBRES: NANCY MARGOTH

ESTADO CIVIL: CASADA

CEDULA DE CIUDADANIA: 0501616353

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO: LATACUNGA 29 —SEPT -1967

DIRECCION DOMICILIARIA: ANTONIA VELA Y PADRE SEMANATE

TELEFONO CONVENCIONAL: 032810621

CORREQ ELECTRONICO: nancy.cueva@utc.edu.ec

TELEFONO CELULAR: 098300152

EM CASO DE EMERGENCIA CONTACTARSE CON: PABLO VILLACRES - 098397142

ESTUDIOS REALIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS

NIVEL TITULO OBTENIDO FECHA DE | CODIGO DEL
REGISTRO | REGISTRO
DEL SENESCYT
SENESCYT
TERCER DOCTORAEN MEDICINA VETERINARIAY | 2005-05-18 | 1020-05-
ZOOTECNIA 576456
CUARTO | MAGISTER EN EDUCACION Y 20150320 | 1032-15-
DESARROLLO SOCIAL 86057434
CUARTO | MAGISTER EN CLINICA Y CIRUGIA CANINA | 2014-12-11 | 1018-14-
86054207

HISTORIAL PROFESIONAL

FACULTAD EN LA QUE LABORA: CIENCIAS AGROPECUARIAS Y RECURS0OS5 NATURALES.

CARRERA A LA QUE PERTENECE: MEDICINA VETERINARIA

AREA DEL CONOCIMIENTO EN LA CUAL SE DESEMPENA: AGROPECUARIA

PERIODO ACADEMICO DE INGRESO A LA UTC: SEPTIEMBRE 2006 — FEBRERO 2007

FIRMA
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Anexo 4 Datos de animales.

Identificacion del Edad
. Raza Sexo
animal <al afio Entre 1-2 afios | > a 2 afios
RO22 Criollo x Macho
RO10 Criollo X Hembra
RO0S Criollo X Hembra
RO09 Criollo X Hembra
RO05 Criollo X Macho
RO0O Criollo x Macho
RO21 Criollo X Macho
RO19 Criollo X Hembra
RO04 Criollo X Hembra
RO18 Criollo X Hembra
RO23 Criollo X Hembra
RO15 Criollo X Hembra
Vo1l Criollo X Macho
Vo15 Criollo x Hembra
Vo012 Criollo X Hembra
V13 Criollo X Hembra
Voos Criollo X Hembra
V005 Criollo X Hembra
Vo014 Criollo X Macho
Vo10 Criollo X Macho
V002 Criollo X Hembra
V003 Criollo X Hembra
Voos Criollo X Hembra
Vool Criollo x Hembra
V016 Criollo X Hembra
Voo7 Criollo X Hembra
V006 Criollo X Macho
V008 Criollo X Hembra
Vo4 Criollo X Hembra
RO14 Criollo X Hembra




Anexo 5 Toma de muestras de heces.
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Anexo 7 Toma de muestra del vellon

Anexo 8 Identificacion de muestras de heces
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Anexo 9 Pesaje de muestras
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Anexo 11 Centrifugacion de muestras

Anexo 12 Observacién de Cooperia curticei
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Anexo 13 Analisis sanguineo para hemogramas
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Anexo 15 Resultados del examen coproparasitario.

Tabla de conteo de presencia de parasitos de Cooperia Curticei previo y post-inoculacion
e hu:::'tsa::‘tj*:vlo Total de
Id:;;i;‘!c Sexo <1 afio (1-2) >2 inoculacién de in];tflvl::igﬂs;e
aiios | aflos C::;fif:’:ia Cooperia
curticei
Vo001 Hembra X 2 0
RO04 Hembra X 1 0
RO19 Hembra X 3 2
Vo012 Hembra X 4 2
V009 Hembra X 1 1
Vo008 Hembra X 3 2
Vo016 Hembra X 20 12
V004 Hembra X 2 0
Voo7 Hembra X 5 3
R000 Macho X 9 6
Vo010 Macho X 3 0
R023 Hembra X 1 0
Vo014 Macho X 1 0
V008 Hembra X 15 8
R022 Macho X 10 10
RO21 Macho X 5 2
R009 Hembra X 12 4
RO05 Macho X 4 2
V006 Macho X 2 1
RO18 Hembra X 14 6
V005 Hembra X 16 18
RO15 Hembra X 14 5
Vo015 Hembra X 9 3
V003 Hembra X 15 6
Vo013 Hembra X 15 8
RO08 Hembra X 8 3
RO10 Hembra X 0 0
Vo011 Macho X 19 10
RO14 Hembra X 4 1
Vo002 Hembra X 5 1
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| UNIVERSIDAD
1 TECMICADE
COTOPAXI
#____,_.--—

Universidad Técnica de Cotopaxi
Clinica Veterinaria UTC

Dirercidm Salache, Litacangs

Propietaria: Duniel Pilagusno

Espécie: Chvinos
Raza; Cricllos
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@)

Respomable de labaratorie: Dra Mg,
Blanca Mereedes Tom Moline
Direccidn: Zumbahua

Frecha: 12 de abril dc] 2023

Informe de parasitologia
Caproparasitario
Coproparasitario en ovinos
Edad

N Wdentificacion | Fara | Sexe Presencia de

mimg:‘fﬁrtlc Mﬂw Eln gt \f!:};: comperiasnp

mio | ados | ados

1 ROO1 Crollo | Hembra X Megative
2 ROG2 Criollo | Hembra X Negativo
3 ROO3 Criollo | Macho | X Negativa
4 RO Criolla | Hembra| X Negativo
5 RoO7 Criollo | Macho | X Negativo
& ROLI Criolio | Hembra X Negativo
7 ROI2 Criollo | Hembra [ X Negativo
] RO13 Criollo | Macho X Negativo
9 ROIG Criollo | Macho X Negativo
10 ROI7 Crielle | Hembra X Megativa
i ROIR Criofla | Macho X Negativo
1 RO19 Criolla | Hembra X Negativo
13 RO20 Criollo | Hembra X Nepgativo
14 RO24 Criollo | Hembra [ X Negativo
15 RO2S Criollo | Macho X Negativo
Il

i Srva Ryt w'n S 1) Eics /e Felpe Bel 1) FERAR - JPUFI0F - SO0



oo @ ==
COTOPAXI I Veterinaria
16 RO26 Criollo | Hembra Negativo
17 RO27 Crollo | Hembra Negativo
I8 RO28 Cnollo | Hembra Negativo
19) RO29 Criollo | Hembra Negativo
204 RO30 Criollo | Hembra X Negativo
21 RO22 Criollo | Macho X Positivo
p & RO1O Criollo | Hembra X Positivo
23 ROOS Criolla | Hembra X Positivo
24 ROO Criollo | Hembra Positivo
25 ROOS Criollo | Macho X Positivo
26/ RO0O Crollo | Macho X Positivo
27 RO21 Criollo | Macho X Positivo
28 ROI9 Criollo | Hembra X Positivo
29 ROO4 Criollo | Hembra X Positivo
30 RO1S Criollo | Hembea X Positivo
31 RO} Criollo | Hembra X Positivo
R ROLS Criollo | Hembra X Positive
33 ROIS Criollo | Hembra Positivo
34 Vol Criollo | Macho X Positivo
35 VoIS Criollo | Hembra | X Positivo
3 Vo1 Criollo | Hembra X Positivo
37 voll Criollo | Hembra X Positivo
138 V000 Criollo | Hembra | X Positivo
39 Voos Crnollo | Hembra X Positivo
A0 Void Cnollo | Macho X Positivo
41 Volo Criollo | Macho X Positivo
42 Voo2 Criollo | Hembra | X Positivo

Latacwgs (ot

A Sra Rorgunt w0 S U1 LK /S Pepoe Tob S0 2200 M0 2200007 Q25004
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| UNIVERSIDAD z '
“ﬁ | TECNICA DE - @ s
W COTOPAXI u ‘
43 voos Cnollo | Hembra X Positivo
44 Voo Criollo | Hembra X Positivo
450 Vol Cnollo | Hembra | X Positivo
460 V016 Cnollo | Hermbra X Positivo
47 Voo? Cnollo | Hembra X Fositivo
48 Vios Crollo | Macho X Positivo
49 Voo Crwollo | Hembra | X Poanivo
Sof Voo Crollo | Hembra | X Positivo
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Anexo 17 Resultados de analisis inmunoglobulinas

[[] 1de 1 atorio Veterinario “SAN FRANCISCO”
i6n: Mariano Eglez entre Darquea y Sucre (Edif. Elite 5to. Piso)
P ~ wer. 992672539 / Teif: 032420872 / e-mail: marylema83@hotmail.com
lw,.“'s
(9

Lcda. Maria Lema EXAMENES EN' SANGRE. ORINA. CULTIVOS,

<9 N
1,‘““ 8 “‘m&m HECES, PRUEBAS ESPECIALES, HORMONALES. OTROS

Nombre T Ovos T

Raza : Criollas Edad g

Color 2 Sexo 2

Propietario : Daniel Pilaguano Peso :Kg

Dr (a). » Direccion  : Zumbahua :

A X Fecha 12062023

Dsimdsunic

INMUNOQUIMICA SANGUINEA EN OVINOS
CODIGO SEXO RAZA EDAD IGE IGA
(IU/mL) (g/L)

R023 Hembra Criollo 2 afos 6 meses 743 1.06
RO15 Hembra Criollo 1 aflo 1.25 0.31
Vo1l Macho Criollo 1 afio 0.25 0.38
VO15 Hembra Criollo 2 aflo 4191 0.08
V012 Hembra Criollo 2 afo 0.87 2.15
V013 Hembra Criollo 3 afio 21026 1.16
V008 Hembra Criollo 2 aflo 520 098
V005 Hembra Criollo 2 afo 6 meses 0.04 0.26
V014 Macho Criollo 1 aflo 0.00 0.17
Vo010 Macho Criollo 2 aflo 25.78 0.05
V002 Hembra Criollo 1 afo 218§ 149
V003 Hembra Criollo 6 meses 0.00 0.11
V009 Hembra Cnollo 16 meses 102.8 101
V001 Hembra Crollo 7 meses 45.69 398
V016 Hembra Criollo 5 meses 541 2.55
Voo7 llcmbra Crioilo 8 mcses 1.26 .73
V006 Macho Criollo 3 aflos 0.10 0.55
V008 Hembra Criollo 7 meses 0.00 0.13
V005 Hembra Criollo 11 meses 0.15 0.01
Vo14 Hembra Criollo 7 meses 169.51 0.05

RANGUS DE REFERENCIA

IgA: 010-050 g/L

Meétodo : Inmunoturbidimetria

Igk: 0-87 UUmL

AMeétodo: Quimiolumniscencia

Mll,‘(:umen/mklgz no es de la especie, son valores propor dos por la casa al det

reactivo.
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Laboratorio Veterinario “SAN FRANCISCO”

Direccion: Mariano Eglez entre Darquea y Sucre (Edif. Elite 5to. Piso)
Cel: 0992672539 / Telf: 032420872 / e-mail: marylema83@hotmail.com

Lcda. Maria Lema EXAMENES EN: SANGRE, ORINA, CULTIVOS,

O DO B S HECES, PRUEBAS ESPECIALES, HORMONALES, OTROS
Nomibre 2 Ovinos Especie  : Qvino
Raza : Criollas Edad §
Color 3 Sexo :
Propietario  : Daniel Pilaguano Peso :Kg
Dr (a). y Direccion  : Zumbahua
Anamnesis Fecha :30/06/2023
Estudiante

INMUNOQUIMICA SANGUINEA EN OVINOS

} CODIGO J SEXO RAZA EDAD IGE IGA
(meses) (IU/mL) (g/L)

| _R000 | Criollo 3 afios 5.90 4.82
| R00S Criollo 2 afios 5.88 1.98
R0O08 Criollo lafio 9.36 0.84
R009 Criollo 2 afios 9.71 0.20
R009 Criollo 11.65 1.20
RO10 Criollo 1 afio 7.30 1.01
RO15 Criollo 1 afio 5.18 0.51
R0O18 Criollo 2 aflos 17.71 1.02
RO19 Criollo 2 afios 6 meses 6.04 2.84
R021 Criollo 2 afios 5.93 0.31
R022 Criollo 2 afios 6 meses 388 048
R023 Hembra Criollo 2 afios 6 meses 9.08 1.12
Vo011 Macho Criollo 1 afio 6.27 0.33
V012 Hembra Criollo 2 afios 6.88 2.01
V013 Hembra Criollo 3 afios 5.25 0.98

RANGOS DE REFERENCIA

IgA: 0.10-0.50 g/L

Meétodo: Inmunoturbidimetria
|
IgE: 0-87 Ul/mL

Método: Quimioluminiscencia

NOTA: El valor de referencia de IgE  no es de la especie, son valores proporcionados por la casa comercial del

readivo,

| Lsorio, —
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Laboratorio Veterinario “SAN FRANCISCO"

Dirccoicn. Maname Eoues ool Daruea y Sucens (il Ediln Gto Piza
Col QUEZGT 2550 1 Tell: 032420072 1 o-mail margnmpf5hntmad com

Leda, Marla Lema

ERAMENE S ] SN QR LTS,

:IIEI‘“::; :,J- l:_-ljk'..\.'.:. ,,l: ' HWECES, FUUEAAS | SR CIsLE 5 HORROINEL FS 0TS

Nombre s b Especfe (hinp

Kaz = rrofkay Edil

Lol : Keva

Propictarie - Maneed Pudagiomn Posa K

Dr fad. 4 Mirecetder @ frembicfous

Anamnexiy Fecha 3006702

Estwiliante

INMUNOQUIMICA SANGUINEA EN OVINDS .
| CODIGO SEXO RAZA EDAD IGE | IGA
: fmeses) | (IUmL} | (p/l)

vobs | | Crialla 7 wfin 6 meses 215 1.4
V013 Lriallo F1 mescs B 0.8
Y003 Criodlo 0 mescs 3led 398
V4 Criglle L adic 012 025 |
V010 Criolto 2 afin s 065 |
vonr | Criollo I afo B 75
V006 Criollo 3 aiios 524 52
R4 Cralle I afio 4. 65 1.22
VD16 ) Criollo 5 meses ) 015 |
R{14 Cricllo 3 afios 0.12 025 |
VOOd Criullo 1 afio 15.32 0oE |
W05 Crollo 10 eses 34 .37
YOO Criollo B meses 6.2 .33
V09 Criollo 16 mses 10 .92
RO Crialla 7 meses 35 | pjz
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Anexo 18 Resultados calidad del vellon

ASR APLICANDO
SOLUCIONES
. EN LA RURALIDAD

INFORME CALIDAD DE FIBRA
RESULTADOS Y RECOMENDACIONES

Fecha: 03/07/2023
Nimero de muestras :30
Blancas: 25

Negras: 5

Cliente: Steeven Quinatoa
Finura y Longitud

En la Figura 1 se muestra que la finura de las muestras se distribuye entre fibras
Medias, Gruesas y Muy gruesas. El promedio de todas las muestras corresponde a
23.34 um clasificando a la fibra como Gruesa para los parametros internacionales. Sin
embargo, se observan ejemplares con lana fina de menos de 20 um. Para estas
caracteristicas se ha hecho uso del Manual de Clasificacién de Lana Australiana donde
se clasifican como Superfina, Fina, Media, Gruesa y Muy Gruesa. Es importante tomar en

cuenta esta caracteristica productiva de la finura debido a que la heredabilidad de esta

caracteristica es muy alta (0.74 h2). La seleccién genética por finura es el mejor factor

para mejorar calidad en lana hacia el futuro.

Figura 1. Finura en um

FINURA

19,1-20 20,1-22 22,1-24 241 -27 27

Fino Medio Gruesa Muy Gruesa




Anexo 19 Encuesta

| UNIVERSIDAD
TECNICA DE
COTOPAXI

v

Medicina
Veterinaria

ENCUESTA SOCIOECONOMICA
L. INFORMACION BASICA
Entrevistado: Dapiel D.logtmo

Persona Entrevistada (jefe del hogar): Padre (¥) Madre ()
otro
2. ;Cuintas personas dependen ccondmicamente de usted?
S peronas
3. ;La produccién ovina es su fuente directa de ingresos?
Si( ) No (X)
4. iRealiza usted un plan sanitario en sus animales?
Si( ) No (X)

5. De ser su respuesta no, ; Cuil es el factor que ha influido?

Costos (X) Desinformacion () Otros ()

6. ;Qué factor considera afecta mis en su produccion?

Pardsitos (X ) Alimentacion () Clima (X)

7. iConsidera usted que obtiene ganancias con la venta de los productos
derivados de los ovinos?

Si( ) No (x)

8. ;Sus animales son destinados a produccion de ...?

Lana( ) Came (%) Otros ()
9. Usualmente cusinto le pagan por:

Lana..........

Oveja. }‘ €0

10. ;Considera usted que obtiene ganancias con la produccion ovina?
Si( ) No (X)

11. ;Por qué motivo un ovino sale de su produccion?
Enfermedad (1

Cumplio su tiempo (X)

Oro ..oveevnn

12. Cuando oferta un ovino, ;Cudnto tiempo tarda en venderlo?
| semana %)

I mes (]

Mas de 2 meses ()

Latacungd + Ecuader
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