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RESUMEN

El Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) es un mamifero carnivoro de la familia Canidae que habita
en los paramos del Ecuador. Es una especie importante para el ecosistema Andino, ya que ayuda
a mantener el equilibrio en el ecosistema, controlando las poblaciones de roedores y otros
pequefios mamiferos entre otros beneficios que esta especie brinda. Por lo tanto, la investigacion
se realizo en la parroquia de Pastocalle en tres zonas Reserva ecoldgica los Ilinizas, Hacienda Sr.
Francisco Morales y Cerén (Nido de Aguila) debido a que actualmente existe escasa informacion
y desatencion de esta especie provocando que en el Ecuador sea considerado como especie
vulnerable segun el Libro Rojo. La finalidad del estudio fue conocer la densidad de la poblacion
iniciando desde el reconocimiento del lugar, aplicando el método de observacion directa y
ubicando transectos divididos en cuadrantes que permitieron delimitar e identificar diferentes
signos de presencia como pelo, huellas, heces, detritus y otros objetos de estudio para determinar
las diferentes actividades del ejemplar en dichas zonas, sumado a las variables como altitud y
humedad relativa. EI Zorro Andino en la parroquia de Pastocalle se encuentra a una altitud minima
de 3550 y maxima de 4103 msnm. Asi mismo se estimo que la densidad poblacional es de 0,735
en el area estudiada confirmando que existe presencia de acuerdo a la evidencia, sin embargo, este
animal solo esta de paso realizando actividades como caza, obtencion de comida facilitada por los
turistas que visitan el lugar y obtencion de agua por vertientes que se encuentran en la zona. Por
ualtimo, se identificaron los puntos exactos donde se encontré evidencia de la presencia del habitat
o sus diferentes nichos ecoldgicos, de acuerdo a esto se logré comprobar que el habitat del Zorro
Andino (Lycalopex culpaeus) se encuentra en amenaza por tres factores antropicos presentes en
los paramos de Pastocalle, como es la frontera agricola, explotacion ganadera, explotacion minera
y contaminacion por basura.

Palabras clave: Zorro Andino, transectos, factores antropicos, detritus
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THEME: “POPULATION ANALYSIS OF THE ANDEAN FOX (Lycalopex culpaeus)
HIGLANDS OF PASTOCALLE PARISH”.

AUTHORS: Cachumba Caiza Nayeli Alexandra
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ABSTRACT

The Andean fox (Lycalopex culpaeus) is a carnivorous mammal of Canidae family that inhabits
at Ecuador moorlands. It is an important specie for the Andean ecosystem, hence it helps to
maintain ecosystem balance, controlling rodent populations and other small mammal among
other febefits tha this species provide. Therefore was carried out in Pastocalle parish in three
areas of llinizas Ecological Reserve, Hacienda Francisco Morales, and Cerén (Eagle's Nest)
because currently there is little information and neglect of this species causing that in Ecuador it
is considered as a vulnerable specie according to the Red Book. The purpose of the study was to
know population density starting by recognition place, applying direct observation method and
locating transects divided into quadrants that allowed delimiting and identifying different signs
of presence such as hair, footprints, feces, detritus and other study objects to determine different
activities of the specimen in these areas, added to variables such as altitude and relative humidity.
The Andean fox is found at a minimum altitude of 3550 and a maximum of 4103 meters above
sea level. It was also estimated that population density is 0.735 in the studied area, confirming
that it is presence according to the evidence, however this animal is only passing through for
activities such as hunting, obtaining food provided by tourists who visit the area and obtaining
water from area springs. Finally, the exact points where presence of the habitat was found.
Accordingly, it was found that Andean fox (Lycalopex culpaeus) is threatened by three
anthropogenic factors present in the highlans Pastocalle, such as the agricultural frontier, cattle
ranching and mining.

Key words: Andean fox, transects, anthropic factors, detritus.
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2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Ecuador cuenta con una gran biodiversidad, sin embargo, la fauna es una rama que necesita ser
conocida, estudiada y evaluada debido a que actualmente no existen estudios poblacionales
precisos que permitan afirmar con seguridad el comportamiento poblacional del Zorro Andino,
es necesario implementar medidas que ayuden a la conservacion de la especie tales como crear
normas, leyes y campafias de concientizacion con temas enfocados en la educacion ambiental y
conservacion de la especie a nivel nacional ademas es crucial que el personal sea capacitado para

analizar los dafios y actuar de forma correcta.

La presente investigacion tiene como finalidad aportar informacion acerca del anélisis de la
poblacion para conocer un aproximado de la densidad y ubicacion geogréafica del Zorro Andino
en la parroquia de Pastocalle dado que se encuentra en estado vulnerable en el pais debido a
factores antrépicos que principalmente han afectado el habitat de la especie haciendo que se
desplace a otras zonas 0 sea sujeto de la caceria. Debido a las eventuales amenazas derivadas de
la accién humana, nace la responsabilidad de proteccion, conservacion restauracion de flora y
fauna, determinando cuales son los principales impactos humanos y desarrollar practicas para
evitar la degradacion o extincion de las especies que se encuentran bajo algun tipo de amenaza
iniciando con la Parroquia de Pastocalle donde actualmente ya existen estudios que comprueben
la existencia del animal y aportar nueva informacion acerca del tema mediante la presente
investigacién e ir avanzando progresivamente a nivel regional mediante los resultados

fomentando la concientizacion para la conservacion de la especie.

3 BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Beneficiarios directos

» Profesionales que se dedican al cuidado y proteccién de la fauna silvestre

» Parroquia de Pastocalle, aportando informacion acerca del Zorro Andino

Beneficiarios Indirectos

» Personas que deseen conocer informacion y continuar investigaciones del Zorro Andino

> Universidad Técnica de Cotopaxi mediante la Carrera de Medicina Veterinaria y sus

estudiantes.



4 PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

Las estadisticas indican que durante estos afios han sido pocos los articulos que se han enfocado
en mamiferos del Ecuador, los pocos estudios que se han realizado en el pais son de personas
extranjeras dando a conocer que existe un desinterés por temas cientificos de mamiferos. Segln
el estudio “Listado bibliografico sobre los mamiferos del Ecuador “en el pais existe un total de
1.856 trabajos publicados desde el afio 1590 hasta 2000, siendo el siglo XX donde se publico
mayor numero de estudios. Segun las regiones, en Galapagos existe mayor nimero de estudios
con un total de 789 citas dando un porcentaje del 42,5% vy la Sierra el mas bajo porcentaje de
6.4% con apenas 119 estudios, determinando que actualmente existe escasa informacion en la
zona de estudio (1) En el afio 2021 se realiz6 el primero monitoreo del Zorro Andino en la
provincia de Cotopaxi con GPS estimando que recorre una distancia entre 4,9 y 8,1 km2 durante
un dia, recalcando que es importante recopilar datos que sean puntuales y de alta calidad para

conocer el comportamiento de esta especie (2).

En otros paises el Zorro Andino no se encuentra en peligro, sin embargo, en el Ecuador sucede
lo contrario, debido a la falta de informacion que existe sobre esta especie siendo considera
actualmente como una especie gque se encuentra en estado vulnerable por diversos factores como
informacion errdnea, caseria indiscriminada por creencias ancestrales y ataques hacia ganado
bovino y ovino siendo considerado como un animal peligroso (3). Ademas, el habitat ha sido
fragmentado considerablemente principalmente por la frontera agricola y ganaderia. El presente

estudio busca aportar informacion acerca de la poblacién del Zorro Andino

5 OBJETIVOS

5.1 Objetivo General

Analizar la poblacién del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) en los paramos de la parroquia de
Pastocalle

5.2 Objetivos Especificos

» Utilizar los transectos lineales como herramienta técnica de campo para realizar el
analisis poblacional del Zorro Andino

» Georreferenciar los nichos ecoldgicos de paso del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) en
la parroquia de Pastocalle

» ldentificar los factores que amenazan la presencia del Zorro Andino en la parroquia de

Pastocalle



6 ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN REALACION A LOS OBJETIVOS
PLANTEADOS

Tabla 1: Sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados

OBJETIVOS |ACTIVIDADES METODOLOGIA |RESULTADOS

Georreferenciar | Se realizd | Elaboracion de |La elaboracion de mapas
los nichos | recoleccion de | mapas con base en las | permitié delimitar las zonas
ecolégicos  de | datos, identificando | coordenadas donde el Zorro Andino se
paso del Zorro |cada marcador | registradas utilizando | encuentra, permitiendo
Andino biol6gico con | las aplicaciones | realizar un analisis de la
(Lycalopex coordenadas las | Google Earth Pro, | poblacion
culpaeus) en la | cuales fueron | Epicollect5 y GPS.
parroguia de | ordenadas e
Pastocalle ingresadas a la base

de datos para

realizar la

georreferenciacion

Utilizar los | Etapa de campo Observacion directay | Los transectos permitieron
transectos Fichaje anotando | delimitar la zona de estudio y
lineales  como | -Exploracion  del | evidencias con su |recoleccion de  muestras,
herramienta lugar de trabajo respectiva fotografia | proporcionando informacion
técnica de y coordenadas del | para realizar el andlisis
campo para | -Ubicacion de |lugar  donde  se|poblacional del Zorro Andino
realizar en | transectos encontrd

analisis

poblacional del
Zorro Andino

Identificar  los Observacion directay | Se establece que si existe
factores que fotogréfica factores de amenaza tales
amenazan la|Se realizé como la invasion de territorio
presencia  del | recorridos en la y dafios en el habitat de la
Zorro Andino en | zona de estudio especie por contaminacion,
la parroquia de ganaderia y mineria
Pastocalle

Nota: Detalla los objetivos, actividades, metodologia y resultados del problema planteado. Elaborado por:
Nayeli Cachumba, Danny Pupiales

7 FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1 Generalidades del Zorro Andino

El Zorro es de gran importancia para los ecosistemas ayuda a regular la poblacion de sus presas,
su principalmente fuente de alimento son mamiferos mas pequefios que él, es considerado el
segundo canido mas grande de acuerdo a la clasificacion de su familia. Posee un pelaje de color

rojizo combinado con negro y gris con un craneo prolongado en la parte del hocico y orejas en



forma de triangulo, en Ecuador se encuentra primordialmente en zonas como la Sierra

Ecuatoriana. (4)

El Ecuador es considerado uno de los paises mas pequefios de Latinoamérica, a pesar de eso
goza de una inmensa variedad de especies y multiples ecosistemas, debido al posicionamiento
geogréafico encontrandose en la linea ecuatorial, posicionado como un pais megadiverso a nivel
mundial. (5)

Figura 1: Lycalopex culpaeus, en la colina de Cotopaxi (Pichincha, Ecuador). Extraido de: Revista Bionatura. (4)

El Lycalopex culpaeus se encuentra en un estado vulnerable en el Ecuador, debido a la poblacion
humana sobre todo del avance de la frontera agricola, caza indiscriminada y la construccion de
nuevas carreteras afectado gravemente el hébitat de este animal. Existe una asombrante
disminucion de la poblacion durante estos afios ocasionando un incremento de las tasas de
aislamiento entre poblaciones, ademas de la existencia de creencias por conseguir su cola y
baculo (iconos de buena suerte) para quien tenga este amuleto. El Zorro de paramo en el Ecuador
es considerado una amenaza para los animales domésticos como aves de corral y ovejas
principalmente, por lo cual aumenta la caceria del animal y su poblacion disminuye
considerablemente. Tal es el caso que el 45% de esta especie se encuentra en areas protegidas
por proteccion y debido a que su habitat ha sido invadida y fragmentada por los humanos en al

menos un 58%. (3)

7.1.1 Origen

Segun su etiologia viene del griego Lycalopex: Lycos, que significa Lobo y alopex Zorro. Por
otro lado, el calificativo culpaeus proviene del término mapuche “culpem” significado de
“locura”, se le hace este atributo debido a que esta especie se expone con facilidad ante los

cazadores. Es por esto que Molina en 1782 lo llama Canis culpaeus. Posteriormente fue



trasladado al género Lycalopex y a mediados de la década de 2010 se podia encontrar descrito
como Pseudalopex culpaeus, un término parecido al anterior. Existen otros nombres con el que
se le conoce al Zorro como: Zorro, raposo, zorrillo, Zorro Andino, Zorro Andino o Zorro
colorado. Por otro lado, tiene las siguientes caracteristicas fenotipicas, presenta un color rojizo,
tanto en las extremidades como en la cabeza. La boca, el vientre y el cuello, son de color blancos
y finalmente el lomo, un color gris combinado con negro. La cola se visualiza de color gris
inicialmente y se van tornando negra hacia la punta. Este animal puede llegar a medir 1,70 m
incluyendo su cola y llega a pesar entre 6 y 13 kg. Su cabeza es alargada y su hocico puntiagudo
y con orejas en forma de triangulo. (2)

7.1.2 Clasificaciéon taxonémica

Tabla 2: Taxonomia General del Zorro Andino

T At ~
@':- ey
H
5

£

Filo

Clase Mammalia
Orden Carnivora
Famlia Canidae

Género Vulpes
Especie Culpaeus

Elaborado por: Nayeli Cachumba, Danny Pupiales

7.1.3 Distribucion

Lycalopex culpaeus se encuentra Gnicamente en Sudamérica es un animal que cubre una gran
cantidad de territorio ubicandose en los ecosistemas alto Andino que se extiende desde el sur de
Colombia, en Narifio, pasando por Ecuador, Pert y Bolivia hasta Argentina. En el Ecuador se

ubica en zonas como paramos, bosques templados y himedos (6)

7.1.4 Morfologia

Teniendo en cuenta que existe poca informacion acerca del Zorro Andino o Zorro de Paramo,
esta especie es considerada como el canido silvestre méas grande encontrado en el pais, segun
estudios puede llegar a tener un largo de 1.70 m segun (Veintimilla, 2015), ademaés tiene un peso

aproximado que va desde los 6 a 13 kg. (7)



7.1.5 Clima

Como se ha mencionado anteriormente el Zorro de paramo se adapta a varios tipos de climas
segun la disponibilidad de comida, sin embargo, en el Ecuador se ubica en zonas con bajas

temperaturas y precipitaciones. (4)

7.1.6 Reproduccion

Este grupo de animales se caracteriza por iniciar su reproduccion cuando finaliza el periodo de
invierno entre los meses de agosto y octubre en el cual se puede evidenciar caracteristicas
reproductivas con el fin de llamar la atencion de la hembra. Esta especie se caracteriza como
tener una sola pareja es decir que es “mondgama”, se considera que permanece junto a su pareja

alrededor de 6 meses para alimentar y defender a sus crias y pareja. (8) (9)

El grupo de Zorros son animales viviparos es decir que el embrion se desarrolla y se alimentan
dentro del vientre de la madre, cuentan con un tiempo de gestacion que dura alrededor de 60 dias

(2 meses). Durante el parto puede tener entre 2 y 5 cachorros por camada (8)

7.1.7 Comportamiento

El Zorro Andino es un animal solitario con actividad nocturna y crepuscular, en las noches
recorren largos caminos en busca de alimento llegando alcanzar hasta los 3,34 km mientras que
en dia recorre maximo 2,7 km. Es muy timido debido a que existe mucha actividad humana y
tiene que resguardarse de la caceria, sin embargo en reservas protegidas algunos Zorros son

sumamente curiosos debido a que en este lugar no corren ningdn riesgo. (10)

7.1.8 Alimentacién

Tiene una alimentacion muy diversa, dependiendo del habitat donde se encuentre su alimento
cambiara, su dieta se basa en mamiferos como los conejos (Sylvilagus andinus) siendo este su
principal fuente de alimento con un alto porcentaje del (48,1%) y las plantas (37,9%). Y en una
minoria se alimenta de grupos de invertebrados especialmente catzos (11,6%), aves (1,5%) y
reptiles (0,9%). (11)

Este animal se considera carnivoro a comparacion de otras especies de canidos puede llegar
alimentarse de mamiferos grandes como camélidos o incluso llegar a cazar a otras especies

grandes como terneros, corderos y alimentarse de restos animales como la carrofa. (2)



Categoria Nombre comun Nombre cientifico

Ratén Microryzomys minutus

Zorrillo Conepatus semistriatus

Ratén Rhipidomys sp. (cf. latimanus)
Mamiferos Ratén Reithrodontomys soderstromi millei

Ratén Reithrodentomys sodersfromi

Ratén Oligoryzomys sp

Conejo de paramo  Sylvilagus brasiliensis

Gallina Gallus

Aves Mirlo Turdus merula

Invertebrados Catzo Platycoslia sp.

Poa Poa annua
Plantas o
Kikuyo Pennisetum clandestinum

Astillas de huesos,
pléstico, madera,
Otros
piedras, gusanos,

ofros

Figura 2: Especies de animales identificados en la dieta del Zorro de paramo (Lycalopex Culpaeus). Extraido de:
Journal.espe.edu.ec

7.2 Hébitat y distribucion en Ecuador

Se ubica en bosques Andinos del sur en ambientes con amplios espacios, pastizales altos
especialmente en areas boscosas con bosques nativos, bosques reforestados, desiertos, cultivos
y en paramos llegando a soportar hasta los 4800 metros sobre el nivel del mar, sim embargo se
puede adaptar a varios ambientes dependiendo de la abundancia de alimentos que exista en el

lugar.

En el Ecuador el Zorro Andino se encuentra en los bosques templados y paramos Andinos que
cuentan con una altitud que va desde los 2600 hasta los 4810 m, existen casos especiales como

en la Provincia de Pichincha y Azuay que se encontraron Zorros a una altitud de 1660 m. (12)

)

7.3 Diferenciacion con el perro (Canis lupus)

Existen varias formas de diferenciar algunas caracteristicas como lo es huellas, anatomia del

craneo y heces.

7.3.1 Huella

7.3.1.1  Estructura
Una de las principales formas de diferenciar la huella entre un Zorro y un perro es la forma en
la que termina la huella, es decir la huella tiene forma de una punta de flecha a comparacién del

perro que posee una huella en forma redonda. (13)

7.3.1.2  Almohadillas:

Tiene almohadillas pequefias que no sobrepasan ni dividen los dedos centrales (13)



7.3.1.3 Unas:
Al ser el Zorro un animal que su dieta principal se base en carne, su herramienta de caceria son
las ufias por lo cual posee ufias en puntas que son afiladas para capturar sus presas. Los perros

no tienen esta caracteristica al ser animales domésticos. (13)

7.3.1.4  Trayecto:
Los perros se caracterizan por ser animales juguetones e inquietos por lo cual el comino que
recorra no serd fijo es decir no tiene la misma orientacién a diferencia del Zorro que tiene un

trazo lineal que va en una sola direccién. (13)

Unas: romas Unas: afiladas Unas: afiladas
60X50cm 85X70cm 55X35cm
Achatada Estilizada En punta

Trazado cadtico Trazado recto Trazado recto

Figura 3: Diferencia de la huella entre perro, lobo y Zorro. Extraido de blogspot
7.3.2 Anatomia del Craneo

Para empezar, uno de las principales diferencias es del craneo debido a que el perro es un animal
herbivoro y el Zorro carnivoro es por esto que los dientes serdn mas pronunciados en los Zorros
por la dieta carnivora que presenta ademas de contar con caninos mas evolucionados que los
perros y muelas desarrolladas para mutilar la carne con facilidad, por otro lado, los Zorros tiene

un crdneo mas largo debido a lo mencionado anteriormente. (14)

12 2cm

7.7% em

154 cm

Figura 4: Principales diferencias entre el craneo del Zorro y perro. Extraido de: EI Guadarramista
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7.3.3 Heces
Existen diferencia entre las heces de Zorro y perro, por motivo de su alimentacion, en las heces
del Zorro se puede encontrar restos de huesos y pelaje de su principal fuente de alimento que es

el conejo de paramo y restos de catzos que son otra fuente principal de alimento. (7)

o

Figura 5: restos de alimentos identificados en las heces recolectadas dentro de la reserva Geoboténica Pululahua. Extraido
de: Journal.espe.edu.ec

7.4 Amenazas de existencia

En la actualidad la principal amenaza que tiene el Zorro es el ser humano, ya que este animal es
considerado como una amenaza para el ganado bovino y ovino y es cazado de forma agresiva,
ademas existen varias creencias que afirman que la cola del Zorro Andino sirve como amuleto

de la suerte, ademas de que su piel es llamativa para la peleteria. (15)

El interactuar con perros domésticos y salvajes también trae varias consecuencias, por motivo
que pueden contraer enfermedades de estos animales y enfermedades parasitarias. Uno de los
principales problemas en las reversas o lugares donde habita esta especie es que los turistas que
les dan alimento acostumbrando al animal a conseguir comida fécil y que se olviden de cazar su

propio alimento. (15)

7.5 Técnicas de monitoreo de fauna
Hoy en dia existen varias técnicas de monitoreo de fauna las cuales permiten conocer

caracteristicas de la poblacion y distribucién entre las més utilizadas se encuentra:

7.5.1 Sistema de posicionamiento global (GPS)
Esta técnica permite una recopilacion de datos clara y precisa, consiste en una recopilacion de
coordenadas geograficas o UTM permitiendo el rastreo en tierra, tomando en cuenta las variables

como vegetacion, pendiente y altitud. (16)
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7.5.2 Observaciones y registros de datos:
Se realiza observacion de signos indirectos, en vista de que los animales dejan evidencias en el
habitat donde se encuentran como huella, heces y restos de comida. Permitiendo calcular la

presencia y densidad de la especie estudiada. (17)

7.5.3 Binoculares:
Son instrumentos Opticos, su funcidn es acercar la imagen ante nuestros 0jos y que se observe
de forma clara, permitiendo observar al animal desde lejos sin causarle molestias. Una de las

desventajas principales es que requiere de practicas para observar de forma clara. (16)

7.5.4 Trampas:
Esta técnica se utiliza para registrar las caracteristicas de mamiferos terrestres aportando
informacion sobre la diversidad de especies, utilizando cebos para llamar la atencion del animal
(18).

7.6 Nicho biolégico
Comportamiento del animal ante el ambiente por medio de un conjunto de estrategias para la
supervivencia en el habitat enfrentdndose a condiciones del lugar como (temperatura, altitud,
humedad y presion atmosférica) debido a que todos los animales tienen un limite de tolerancia
fisioldgica, depredadores y alimento. El nicho ecoldgico es la accion de un organismo dentro del

habitat y como se adapta al medio para la supervivencia (19)

7.6.1 Distribucion
Existe una estrecha relacion entre el nicho y la distribucion de las especies debido a que, si el
animal no se adapta a las condiciones que presenta este lugar, no habra reproduccion y por tanto
la especie tendra una disminucion en la poblacion, ademas de otros factores como la presencia
de depredadores en el lugar que amenazan con la existencia y disminuyen la cantidad de comida.
(20)

7.7 Poblacion silvestre

Se trata de un grupo de individuos de la misma especie que viven en una misma area, la poblacién
puede ser de cualquier tamafio, desde unos pocos individuos hasta millones de ellos. Las
poblaciones silvestres estan sujetas a una variedad de factores que pueden afectar su tamafio y
estructura, como los factores antropicos, disponibilidad de alimentos, agua, refugio y
depredadores (21).
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7.8 Técnicas para el estudio de las poblaciones silvestres

7.8.1 Censo

Es el recuento del nimero total de individuos de una poblacion en una investigacion estadistica,
puede realizarse de varias maneras, pero la mas comdn es contar cada individuo de la poblacion,
factible para poblaciones pequefias y aisladas, pero no es posible para poblaciones grandes o

dispersas. Ademas, pueden ser de diferente naturaleza. (22)

7.8.2 Muestreo

Proceso de seleccionar un subconjunto de una poblacién para estudiarla, por motivo de
complejidad o demasiado costoso estudiar toda la poblacion. Hay muchos tipos diferentes de
muestra, pero todos tienen una cosa en comun: el investigador intenta seleccionar una muestra
que sea representativa de la poblacién. Esto significa que la muestra debe ser similar a la
poblacién en términos de tamafio, composicion y otras caracteristicas. (23)

7.8.3 Método de Captura y Recaptura

Es una técnica estadistica que tiene como propdsito estimar el tamafio de una poblacion, consiste
en capturar un namero de animales de la poblacién, marcarlos y luego liberarlos. Posteriormente,
los animales se capturan nuevamente al transcurrir cierto tiempo. La proporcion de animales
marcados en la segunda captura se utiliza para valorar el tamafio, respecto a la proporcién entre
los animales capturados en un segundo tiempo y el total de animales capturados en el primer
tiempo. (24)

7.8.4 Transectos de faja

Es la creacion de n-nimero de transectos con medidas 50 m x 20 m, en total un &rea de 1000 m?
cubierta por los dos transectos. Dentro de esta area, se contaran la presencia de la especie X que

se encuentren. (21)

8 VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS

Hipotesis 1: Se logra realizar el analisis poblacional del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) en

los paramos de la parroquia de Pastocalle

Con los resultados obtenidos se valida la hipotesis alternativa la cual menciona que se logra

analizar la poblacién del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) en los paramos de Pastocalle.
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9 METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1 Ubicacion geografica
El analisis poblacional del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) se realizd en la parroquia San
Juan de Pastocalle ubicada en el canton Latacunga, provincia de Cotopaxi. La parroquia se
encuentra al Noroccidente de la provincia de Cotopaxi y esta atravesado por el callejon
interAndino. (25)

El chaupi

Santa Cruz @ Cotopaxi Visitors Center:&

E35

Par,({ue Nacional @&
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Agustin,deiCallo
H

Planchaloma, L'aiQuin o - Ticatilin
0aCazo; e ]

;
" Gc{ogle MULALG i CotopaxGl
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agenes €2023 TermaMetrics, Datos del mapa ©2023

Mapa 1: Mapa geografico de la Parroquia de Pastocalle. Extraido de: Google maps

Limitaciones al Norte, con la provincia de Pichincha-Mejia-Chaupi y los nevados de los Ilinizas,
Sur con la parroquia de San Lorenzo de Tanicuchi y Este, con la parroquia de Mulal6 y predios

del Parque Nacional Cotopaxi. (25)

Tabla 3: Caracteristicas de la Parroquia San Juan de Pastocalle. Extraido de: Library

Altura 3.300y 3.500 metros

Altitud 2700 m.s.n.m., hasta los 3800 m.s.n.m
Clima 60y 120

Superfici total 135 Km2

Elaborado por: Nayeli Cachumba y Danny Pupiales

9.2 Etapa de preparacion
Durante este periodo se realizd tramites administrativos mediante solicitudes para ingresar,

conocer e iniciar con el proyecto (Anexo 4).

9.2.1 Préctica introductoria
Se llevo a cabo el encuentro con personal calificado perteneciente a la Fundacién Oso Andino

(Tremarctos ornatus) para conocer la manera en la que se va a realizar el Proyecto de
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Monitorizacién del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) por medio de una préctica para la

ubicacion y ejecucion de los transectos.

El dia 3 de mayo se realizd la visita al Area Nacional de Recreacion El Boliche para realizar la
practica introductoria acompafiados de docentes de la Universidad Técnica de Cotopaxi de la

carrera de medicina veterinaria.

A partir de una practica se realizo la ubicacion de transectos los cuales se elaboran a partir de
estacas de madera y piola, con un tamafio ideal de 6 m de ancho por 100 m de largo cada uno,
constituido por ocho cuadrantes, estos deben ir en zonas poco boscosas y terrenos planos en su
preferencia para evidenciar los signos de presencia, ademas durante el recorrido por el campo se

observd marcadores bioldgicos del zorro Andino observando presencia de heces y huellas.

Por medio cada uno de los cuadrantes de los diferentes transectos ubicados se logré recolectar
marcadores biol6gicos como huellas, heces con contenido de pelo de conejo de paramo, detritus,
y dormideras que confirmaran la presencia del zorro Andino en el lugar, adicional a eso se
menciono las variables a tomar en cuenta referente a todos los signos de presencia como son:

altitud, humedad relativa, temperatura, zona

Mediante la observacion de huella se pudo obtener las diferencias morfoldgicas que tienen a
comparacién de perros ferales u otros animales con forma similar. De igual forma durante el

recorrido se pudo evidenciar que existe contaminacién en el lugar.

Fotografia 1: visita al Area Nacional de Recreacion El Boliche. Elaborado por: Nayeli Cachumba, Danny Pupiales

9.2.2 Presentacion de los tesistas a las autoridades de la parroquia de Pastocalle
Se realizd una solicitud dirigida al Sr. Javier Aliaga presidente del GADPR San Juan de
Pastocalle en el cual se solicitd la colaboracion de la institucion para ingreso y ejecucion del

proyecto en la localidad, la cual fue aceptada y firmada el 2 de junio del 2023, ademaés se obtuvo
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colaboracién por parte de un vocal del GADPR quien es guia de turismo y colaboro durante todo

el proceso (Anexo 5).

9.2.3 Reconocimiento del lugar de Investigacion
El dia 2 de junio del 2023 se realiz6 la visita al paramo de la parroquia de Pastocalle ubicado
cerca del Nido de Aguila y Reserva ecoldgica los Ilinizas acompafiados del guia de la localidad,

donde se pudo evidenciar gran cantidad de marcadores bioldgicos.

Posteriormente nos dirigimos a la Reserva Ecologica los Ilinizas, gracias al guia quien nos dio
un recorrido y referencia de dos grandes atractivos turisticos del lugar como lo es la cascada de
oro denominada asi por su color amarillento debido a la gran cantidad de minerales que tiene y
las termas de Cunuyacu, ademas de la abundante flora y fauna con la que cuenta que hacen que

sus vistas sean unicas (Fotografia 2).

Fotografia 2: Visita Reserva Ecoldgica los llinizas, Lugares Turisticos. Elaborado por: Nayeli Cachumba, Danny Pupiales
9.3 Método de investigacion

9.3.1 Meétodo inductivo
Se inicid desde la observacién directa de marcadores biolégicos como huellas, heces, detritus y
rastros del Zorro Andino. Las caracteristicas de cada evidencia encontrada fueron anotadas y

registrada en una base datos.

9.3.2 Método Cualitativo
En la investigacion se tomaron en cuenta variables cualitativas de las muestras obtenidas, huellas
se describio la cantidad de tiempo que tienen en el lugar y tamafio, heces, restos de alimento que
quedan como pelaje y huesos de conejo, detritus se tomd en cuenta el tamafio y tipo encontrado
y por ultimo el rastro identificando el tamafio y largo encontrado que deja en el pajonal en la

Zona.
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9.3.3 Meétodo cuantitativo
Las variables fueron analizadas en primera instancia en cualitativas para luego procesarlas de

manera cuantitativa para ser tabuladas estadisticamente.

9.4 Técnica de investigacion

9.4.1 Técnica de observacién
Se observo de manera directa las muestras encontradas en la zona, tales como: heces, huellas,

detritus y rastros de desplazamiento.

9.4.2 Aplicacion para recoleccion de informacion
Mediante la aplicacion epicollet5 se recopilé y almaceno los datos del Zorro Andino obtenidos

en los paramos de la parroquia de Pastocalle.

9.5 Disefio experimental

9.5.1 Zona nido de aguila
e Primer transecto
El primer transecto fue realizo el 3 de junio de 2023 en la zona de los paramos cerca del Nido de
Aguila, acompafiados del guia de la localidad quien nos supo orientar para encontrar un lugar
adecuado para colocar el transecto, lugar donde los marcadores biologicos se puedan visualizar
de manera clara, después se realizaron las medidas respectivas para que todos los cuadrantes
queden del mismo tamafio. El lugar contaba con una gran cantidad de vegetacion lo cual dificulto
un poco para poder colocar el transecto, por ultimo, se tomaron coordenadas para identificar la

zona del primer transecto y delimitar la zona donde se encuentra el Zorro Andino.

Después de colocar el transecto se regreso dos veces mas al lugar para recolectar evidencia.

Fotografia 3: Ejecucion del primer transecto, Nido de Aguila, Elaborado por: Nayeli Cachumba, Danny Pupiales

e Segundo transecto



17

Se realizo el segundo transecto el 4 junio de 2023 buscando un lugar amplio para colocar donde
se encontrd detritus animal, en el mismo lugar que el anterior Nido de Aguila finalizando se
procedié a tomar coordenadas para posteriormente ubicarla en el mapa. Después nos dirigimos

a recolectar evidencia del primer transecto.

Fotografia 4: Ejecucion del segundo transecto, Nido de Aguila, Elaborado por: Nayeli Cachumba, Danny Pupiales
Georreferenciacion de transectos y muestras

A través de las aplicaciones Epicollect5, Google Earth Pro y GPS Test se logra la obtencidn de
coordenadas, altitud y zona.

UBICACION DE TRANSECTOS Y MUESTRAS

Lugar referencial: Nido de aguila

Leyenda
Transecto 1/-0.674561,-78.6176833
Transecto 2/-0.671054, -78.622068

Google Earth

imsge & 2008 CES Y firku

Mapa 2: Ubicacion del primer transecto y muestras encontradas dentro y fuera. Elaborado por: Nayeli Cachumba, Danny
Pupiales

A continuacion, se presenta los diferentes tipos de marcadores biologicos encontrados y
georreferenciadas.



Tabla 4: Georreferenciacion de las muestras. Elaborado por: Nayeli Cachumba, Danny Pupiales
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N° |EVIDENCIACOORDENADAS GRADOS DECIMALES |LUGAR (referencia)
1|heces -0.671056, -78.622556  |NIDO DE AGUILA
2|heces -0.671416, -78.622304  |NIDO DE AGUILA
3|heces -0.673920, -78.618864 |NIDO DE AGUILA
4|detritus -0.671051, -78.622558 |NIDO DE AGUILA
5[heces -0.673783, -78.619195  |NIDO DE AGUILA
6|detritus -0.672418, -78.620993  |NIDO DE AGUILA
7|heces -0.67406, -78.618685 NIDO DE AGUILA
8|heces -0.673598, -78.619503  |[NIDO DE AGUILA
9lheces -0.672289, -78.620801 |NIDO DE AGUILA

10[heces -0.672218, -78.620839  [NIDO DE AGUILA
11|huella -0.672418, -78.620993  |NIDO DE AGUILA
12|heces -0.671892, -78.62181 NIDO DE AGUILA
13|huella -0.67083, -78.623259 NIDO DE AGUILA
14|heces -0.67096, -78.623031 NIDO DE AGUILA
15|heces -0.67087, -78.622961 NIDO DE AGUILA
16|huella -0.670977, -78.622876  |NIDO DE AGUILA
17[heces -0.671293, -78.622553 [NIDO DE AGUILA
18|huella -0.674063, -78.61967 NIDO DE AGUILA
19|huella -0.674691, -78.619733  |NIDO DE AGUILA

9.5.2 Zona reserva ecoldgica los Ilinizas

e Tercer transecto

El dia 10 de junio se visitd por segunda vez la Reserva Ecoldgica los Ilinizas en compafiia y

colaboracién del Sr. Roberto Toapanta, esta vez se realizaron 2 transectos en el lugar, ubicando

cada uno en los lugares donde se encontraban marcadores bioldgicos y para finalizar se tomé

coordenadas de muestras que se encontraron en la zona. El dia se encontraba con un ambiente

frio y lluvioso por lo cual se dificulté un poco el trabajo, sin embargo, se culming el trabajo sin

ninguna novedad.

Se pudo evidenciar que en el lugar existe contaminacion por parte de las personas que visitan el

lugar.

Fotografia 5: Ejecucion del tercero transecto, Reserva Ecoldgica los llinizas, Elaborado por: Nayeli Cachumba, Danny

Pupiales
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e Cuarto transecto

El 10 de junio de 2023 se realizo el cuarto transecto en la Reserva Ecoldgica los llinizas
ubicandolo en un lugar donde se encontr6 muestras de heces, ademas el guia supo manifestar

que en ocasiones pasadas hubo avistamientos de Zorros en este lugar.

Después de la ubicacién de los dos transectos solo se regreso a la recoleccién de muestras.

Fotografia 6: Ejecucion del cuarto transecto, Reserva Ecoldgica los Ilinizas, Elaborado por: Nayeli Cachumba, Danny
Pupiales
9.6 Georreferenciacion de transectos y muestras
A través de las aplicaciones Epicollect5, Google Earth Pro y GPS Test se logra la obtencién de

coordenadas, altitud y zona.

UBICACION DE TRANSECTOS Y
MUESTRAS

Lugar referencial: Reserva Ecolagica los llinizas

Leyenda
Transecto 3 /-0.687939, -78 682255
Transecto 4 /-0.688333, -78.681016

Google Earth

i thus

Mapa 3: Ubicacion de los transectos tercero y cuarto, incluido las muestras encontradas dentro y fuera. Elaborado por:
Nayeli Cachumba y Danny Pupiales
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A continuacion, se presenta los diferentes tipos de marcadores bioldgicos encontrados y
georreferenciadas.

Tabla 5: Georreferenciacion de las muestras. Elaborado por: Nayeli Cachumba, Danny Pupiales

zZ
°

EVIDENCIA

COORDENADAS

heces

0°41'06.155"S 78°40'32.391"W

heces

0°41'07.337"S 78°40'31.767"W

heces

0°41'06.910"S 78°40'32.391"W

heces

0°41'17.118"S 78°40'19.478"W

heces

0°41'17.181"S 78°40'19.404"W

heces

0°41'21.254"S 78°40'17.145"W

heces

0°41'26.778"S 78°40'10.363"W

heces

0°41'28.299"S 78°40'08.940"W

Oo|No|u|d|[w[N([F

heces

0°41'28.303"S 78°40'08.941"W

1

o

heces

0°41'07.018"S 78°40'36.672"W

11

heces

0°41'06.115"S 78°40'32.391"W

12

heces

0°41'17.2"S 78°40'19.4"W

13

huella

0°41'21.521"S 78°40'17.076"W

GRADOS DECIMALES

LUGAR (referencia)

-0.685043, -78.675664 |HDA. FRANCISCO MORALES
-0.685371, -78.675491  |HDA. FRANCISCO MORALES
-0.685253, -78.675664 |HDA. FRANCISCO MORALES
-0.688088, -78.672077 |HDA. FRANCISCO MORALES
-0.688106, -78.672057 |HDA. FRANCISCO MORALES
-0.689237, -78.671429 |HDA. FRANCISCO MORALES
-0.690772, -78.669545 |HDA. FRANCISCO MORALES
-0.691194, -78.669150 |HDA. FRANCISCO MORALES
-0.691195, -78.669150 |HDA. FRANCISCO MORALES
-0.685283, -78.676853  |HDA. FRANCISCO MORALES
-0.685032, -78.675664 |HDA. FRANCISCO MORALES

-0.688106, -78.672057

HDA. FRANCISCO MORALES

-0.689311, -78.671410

HDA. FRANCISCO MORALES

9.6.1 Zona hacienda perteneciente al Sr. Francisco Morales

Quinto transecto

La colocacion del ultimo transecto, el dia 15 de junio, el duefio de la hacienda con explotacion

ovina nos permitid ingresar al lugar y se mostrd muy interesado en el proyecto comentando que

en el lugar existe un gran ndmero de avistamientos de zorros Andinos proporcionandonos

informacion de lugares exactos donde se podia colocar el transecto.

El cual se realiz6 sin ningin inconveniente, en el lugar se encontraron varias muestras las cuales

fueron capturadas en una fotografia y ubicadas por coordenadas.

Posteriormente solo se regreso al lugar para recolectar evidencia.

Fotografia 7: Ejecucion del quinto transecto, Hacienda Sr. Francisco Morales, Elaborado por: Nayeli Cachumba, Danny

Pupiales

9.7 Georreferenciacion de transectos y muestras

A través de las aplicaciones Epicollect5, Google Earth Pro y GPS Test so logra la obtencion de

coordenadas, altitud y zona.
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Transeco 5/-0.685043, -78 675664

Google Earth i

UBICACION DE TRANSECTOS Y MUESTRAS

Lugar referencial: Haciendo Sr. Francisco Morales

A
N

600 m

Mapa 4: Ubicacion del quinto transecto y muestras encontradas dentro y fuera. Elaborado por: Nayeli Cachumba y Danny

Pupiales

A continuacion, se presenta los diferentes tipos de marcadores bioldgicos encontrados y
georreferenciadas.

Tabla 6: Georreferenciacion de las muestras. Elaborado por: Nayeli Cachumba, Danny Pupiales

N° |EVIDENCIACOORDENADAS GRADOS DECIMALES |LUGAR (referencia)
1 heces -0.687926, -78.682399 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
2 heces -0.688150, -78.681545 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
3 detritus -0.688829, -78.680715 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
4 heces -0.688821, -78.680728 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
5 heces -0.688971, -78.680632 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
6 huella -0.688831, -78.680695 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
7 heces -0.688574, -78.680998 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
8 heces -0.688555, -78.681007 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
9 heces -0.688515, -78.681058 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
10 hoyo -0.688183, -78.681449 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
11 heces -0.688168, -78.681551 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
i) dormidera -0.688072, -78.681777 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
13 heces -0.687911, -78.682323 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
14 heces -0.687945, -78.682373 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
15 trazo -0.688018, -78.682045 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
16 trazo -0.688646, -78.680535 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
17 hoyo -0.677872, -78.696148 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
18 heces -0.678486, -78.696760 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
19 heces -0.676386, -78.698519 |RESERVA ECOLOGICA ILINIZAS
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9.8 Metodologia para la relacion de la densidad poblacional con las variables altitud,
temperatura, humedad relativa

Para determinar si existe relacion entre las variables de altitud, temperatura y humedad relativa
con la poblacion del Zorro Andino se aplico la tabla del Chi Cuadrado con cada una de estas
variables, permitiendo analizar la existencia de una diferencia estadistica entre frecuencia

esperada y observada por medio de una tabla de contingencia.
Calculo de la densidad poblacional del zorro Andino

Se determinaron los componentes que intervienen en la formula, la poblacién y la superficie,
adicionando un margen de error para que exista precision del intervalo de confianza debido a
que el tamafio de la muestra es pequefio. (26) Para calcular el margen de error se tomo en cuenta

tres elementos; tamarfio de la poblacion, nivel de confianza y tamafio de la muestra.

La formula para calcular la densidad poblacional se aplico en las tres zonas de estudio, Nido de

Aguila, Hacienda y Reserva ecoldgica los Ilinizas.

Mumero de muestras x Margen de error

DEMSIDAD POBLACIOMNAL * = -
Area recorrida

9.9 Metodologia para georreferenciar los nichos ecol6gicos de paso del Zorro Andino

Para georreferenciar los nichos ecoldgicos se utilizé las aplicaciones Google Earth Pro,
Epicollect5 y GPS test, los cuales permitieron obtener la ubicacién exacta de cada lugar donde
se encontrd evidencia por medio de coordenadas las cuales fueron ingresadas en una base de
datos para después ser interpretadas y subidas a la base de datos para realizar mapas de cada

transecto y delimitar la zona de estudio para realizar el analisis poblacional.
Encuesta realizada en Epicollect5

¢ Qué muestra observo en el area de estudio?

¢ Qué nimero de muestra encontr6?

>

>

> ¢En queé fecha se encontro la evidencia?

» ¢ Cuél es la ubicacién de la muestra en el area de estudio (coordenadas)?
>

Presentacion Evidencia fotogréafica
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9.10 Metodologia para identificar los factores que amenazan la presencia del Zorro
Andino

Para identificar cuéles son los factores que amenazan la existencia del Zorro Andino (Lycalopex
Culpaeus) en la parroquia de Pastocalle se realiz6 un banco de preguntas de ausencia y presencia
en la aplicacién cuantitativa en la aplicacion Epicollect5, tomando en cuenta los factores que se

encuentran a continuacion:
Presencia de factores antropicos:

» ¢Existe presencia de explotacion ganadera?
> ¢Se observa presencia de la frontera agricola?
» ¢En la zona de estudio existe contaminacion por basura?

» ¢En las zonas estudiadas se evidencio explotacion minera?

Evidencia recolectada en las diferentes zonas que fueron objeto de estudio en la investigacion

Fotografia 8: Actividades que afectan la presencia del Zorro Andino, Elaborado por: Nayeli Cachumba, Danny Pupiales.

9.11 Muestras totales encontradas
Primera evidencia: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) integrado por pelo de

conejo de paramo evidencia encontrada en una vegetacion baja en un dia templado. (Anexo 6)

Segunda evidencia: Restos de comida de raton que consume el zorro de paramo (Lycalopex

Culpaeus) en una vegetacion baja en un dia templado. (Anexo 7)

Tercera evidencia: Heces frescas de cachorro de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

encontrada en una vegetacion baja en un dia templado. (Anexo 8)

Cuarta evidencia: Restos de pajaro de comida de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

encontrada en una vegetacion alta en un dia templado. (Anexo 9)
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Quinta evidencia: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con contenido de pelo
de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens) encontrada en vegetacion baja en un clima

templado. (Anexo 10)

Sexta evidencia: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) encontrada en una

vegetacion baja en un dia templado. (Anexo 11)

Séptima evidencia: Huellas frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) encontrada en una
vegetacion arenosa en un dia soleado. (Anexo 12)

Octava evidencia: Heces frescas de zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con contenido de pelo
de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens) encontrada en una vegetacion baja con un clima

templado. (Anexo 13)

Novena evidencia: Heces frescas de cachorro zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) encontrada

en un sector arenoso en un dia soleado. (Anexo 14)

Décima evidencia: Heces con apariencia de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
con contenido de pelo de conejo, encontradas en un sector arenoso en un dia templado. (Anexo
15)

Décima primera evidencia: Heces de zorro Andino con contenido de pelaje de conejos
evidencia con apariencia de varios dias encontrada en una vegetacion arenosa en un dia soleado.
(Anexo 16)

Décima segunda evidencia: Heces frescas de zorro Andino incluido con pelo de conejo,

evidencia encontrada en una zona rocosa en un dia templado. (Anexo 17)

Décima tercera muestra: Restos de comida (pajaro)que deja el zorro de paramos, evidencia

encontrada en una vegetacion alta en un dia templado. (Anexo 18)

Décima cuarta muestra: Restos de comida (raton) que deja el zorro de paramo, evidencia

encontrada en una vegetacion baja en un dia soleado. (Anexo 19)

Décima quinta muestra: Huellas frescas de zorro Andino, evidencia encontrada en una zona

arenosa en un dia templado. (Anexo 20)

Décima sexta muestra: Heces frescas de zorro Andino incluido pelo de conejo, evidencia

encontrada en una vegetacion baja en un dia soleado. (Anexo 21)
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Décima séptima muestra: Heces con pelaje de conejo con aspecto de varios dias de zorro

Andino, evidencia encontrada en una zona rocosa en un dia templado. (Anexo 22)

Décima octava muestra: Heces con apariencia de varios dias incluido pelaje de conejo,

evidencia encontrada en una vegetacion baja en un dia nublado. (Anexo 23)

Décima novena muestra: Huella de pisada del zorro sobre el lodo, bastante definida (Anexo
51)

EVIDENCIA RESERVA ECOLOGICA LOS ILINIZAS
Primera muestra: Heces con aspecto varias semanas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
con contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens), evidencia encontrada en una

vegetacion baja en dia nublado. (Anexo024)

Segunda muestra: Heces viejas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con contenido de restos

de catzos, evidencia encontrada en una vegetacion baja en un dia nublado, (Anexo 25)

Tercera muestra: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) incluido de pelo de
conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens), evidencia encontrada en una vegetacion baja en un dia

templado (Anexo 26)

Cuarta muestra: zona de reposo de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus), evidencia encontrada

en una vegetacion baja en un dia nublado (Anexo 27)

Quinta muestra: Heces con apariencia de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
con contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens), evidencia encontrada en una

vegetacion baja en un dia nublado. (Anexo 28)

Sexta evidencia: Heces con apariencia de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
incluido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens), evidencia encontrada en una

vegetacién baja en un dia nublado. (Anexo 29)

Séptima evidencia: Heces con apariencias de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
incluido pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens), evidencia encontraba en una

vegetacion baja en un dia nublado. (Anexo 30)

Octava evidencia: Heces con aspecto de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
incluido pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens), evidencia encontrada en una

vegetacion baja en un dia nublado. (Anexo 31).
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Novena evidencia: Heces con aspecto de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
incluido pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens), evidencia encontrada en una

vegetacion baja en un dia nublado. (Anexo 32)

Décima evidencia: hoyo que escarba el Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus para obtener

alimento (catzos). (Anexo 33)

Décima primera evidencia: Heces con apariencia de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex
Culpaeus) incluid pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens), evidencia encontrada en una

vegetacion baja en un dia nublado. (Anexo 34)

Décima segunda evidencia: Heces con aspecto de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex
Culpaeus) con contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens) y restos de catzos,

evidencia encontrada en una vegetacion baja en dia nublado. (Anexo 35)

Décima tercera evidencia: Muestra de restos de alimento de zorro de paramo con aspecto fresco

(ratdn), evidencia encontrada en una vegetacion baja en un dia nublado. (Anexo 36)

Décima cuarta evidencia: Heces con aspecto de varios dias de zorro Andino (Lycalopex
Culpaeus) con contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens), evidencia

encontrada en una vegetacion baja en un dia templado. (Anexo 37)

Décima quinta evidencia: Heces con aspecto de varios dias de zorro Andino (Lycalopex
Culpaeus) con contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens), evidencia

encontrada en una vegetacion baja en dia nublado. (Anexo 38)

Décima sexta evidencia: Heces frescas de zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con contenido
de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens), evidencia encontrada en vegetacion baja en

un dia templado. (Anexo 39)

Décima séptima evidencia: Camino marcado entre el pajonal por el zorro de paramo, evidencia

encontrada en una vegetacion alta en un dia nublado. (Anexo 40)

Décima octava evidencia: Camino marcado entre el pajonal por el zorro de paramo evidencia

encontrada en una vegetacion alta en un dia templado. (Anexo 41)

Décima novena evidencia: Hoyo que escarba el zorro de paramo para encontrar alimento

(catzos), evidencia encontrada en una vegetacién baja en un dia nublado. (Anexo 42)
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10 ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

10.1 Georreferenciacion de nichos ecologicos

10.1.1 Asociacion de variables con los marcadores bioldgicos

10.1.1.1  Altitud
Existe evidencia de la presencia del zorro Andino (Lycalopex culpaeus) en los paramos de la

parroquia de Pastocalle (27). Se observaron varias muestras en altitud media, por lo tanto, se
analizo la relacion entre la altitud y la presencia del Zorro Andino (Grafico 1), con el nimero de

muestras y los signos de presencia representados por metros sobre el nivel del mar.

Por tal razén se presentan varios graficos estadisticos desarrollados para el andlisis de la

poblacidn en las que fueron objeto de estudio.

Tabla 7: Analisis mediante método de chi cuadrado, muestra por altura.

ALTITUD

ALTO MEDIO BAJO Chi Cuadrado

16 21 14 0,4156
Elaborado por: Nayeli Cachumba y Danny Pupiales

El valor del p-value arroja 0,4156 lo cual sobrepasa el 0,05 que es el nivel de significancia para

que exista una relacion.

30
25
trazo
20 B huella
15 - ® hoyo
heces
10
B dormidera
I
5 M detritus
0 . [
Alta Baja Media

Gréfico 1: Presencia de marcadores bioldgicos del Zorro Andino por altitud. Elaborado por: Nayeli Cachumba y Danny
Pupiales

Hay signos de presencia del Zorro Andino en las tres categorias, en el nivel alto hay menos
muestras, aungue se encontré una dormidera pudiéndose tratar de lugar donde habita. El
siguiente nivel corresponde al medio se observo mayor cantidad de muestras lo que sugiere que

realiza gran parte de sus actividades en una altitud media y finalmente una altitud baja no se
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encontré muchas evidencias, dado que en la zona existe la explotacién minera lo que pone en

riesgo la existencia del ejemplar.

10.1.1.2 Humedad relativa
De igual manera es un factor muy importante, en el grafico se analiza el nimero total de muestras

en relacion a la variable ya antes mencionada. Como resultado la evidente diferencia entre la

humedad alta donde hubo mayor cantidad de muestras.

Tabla 8: Formula de Chi cuadrado entre densidad poblacional y humedad relativa.

. A . » A A
ALTO | MODERADA | Chi Cuadrado

46 5 0,0556
Elaborado por: Nayeli Cachumba y Danny Pupiales.

El valor del p-value arroja 0,0556 lo cual esté en el limite del 0,05 que es el nivel de significancia

para que exista una relacion.

50

M trazo

30 H hoyo
heces
20
B dormidera
10 M detritus
0 |
ALTA MODERADA

Gréfico 2: Presencia de marcadores bioldgicos del Zorro Andino por Humedad. Elaborado por: Nayeli Cachumba y Danny
Pupiales.

El Zorro Andino es un animal que habita en las montafias, y la humedad le ayuda a regular su
temperatura corporal. Cuando la humedad es alta, el Zorro Andino puede perder menos calor al
evaporar el sudor. Esto le ayuda a mantenerse fresco en los climas célidos, en otras palabras, el

Zorro Andino desarrolla sus actividades con mayor tranquilidad

La humedad también afecta la cantidad de comida que puede encontrar el Zorro Andino. Cuando
la humedad es alta, hay més insectos y otros pequefios animales, que son la principal fuente de
alimento del Zorro Andino. Donde hay presencia de detritus animal que se evidencia restos de

ratones y de un ave por parte del Zorro Andino, esto corroborado por la humedad y la altura.
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En general, esta segunda variable que es la humedad relativa es un factor importante que afecta
a las actividades del Zorro Andino. Cuando la humedad relativa es alta, el Zorro Andino puede
encontrar mas comida, perder menos calor y beber menos agua. Esto le permite sobrevivir y

prosperar en climas calidos.

10.1.1.3 Temperatura
La temperatura es un factor importante que afecta el comportamiento del Zorro Andino. En

climas frios, el Zorro Andino se acurruca para conservar el calor. También puede cavar
madrigueras 0 usar cuevas para estabilizar caliente. En climas céalidos, el Zorro Andino busca

sombra y agua para refrescarse. También puede jadear para disipar el calor.

Tabla 9: Férmula de Chi cuadrado entre densidad poblacional y temperatura.

ALTO MEDIO BAJO Chi Cuadrado

18 26 7 0,2236
Elaborado por: Nayeli Cachumba y Danny Pupiales.

El valor del p-value arroja 0,2236 lo cual sobrepasa el limite del 0,05 que es el nivel de

significancia para que exista una relacion.

25

20 [
- M trazo
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B dormidera

M detritus
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Grafico 3: Presencia de marcadores bioldgicos del Zorro Andino por temperatura. Elaborado por: Nayeli Cachumba y Danny
Pupiales.

No existe relacion entre la variable de temperatura y las muestras encontradas, ya que no hay

una diferencia abismal entre cada una de las categorias de la temperatura

10.1.14 Zona
Finalmente, una variable que es el lugar, este analisis es con base en los lugares estudiados.
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Tabla 10: Férmula de Chi cuadrado entre densidad poblacional y zona.

. A
ALTO MEDIO BAJO Chi Cuadrado
13 19 19 0,1131

Elaborado por: Nayeli Cachumba y Danny Pupiales.

El valor del p-value arroja 0,1131 lo cual sobrepasa el 0,05 que es el valor de significancia para

que exista una relacion.

20

18

14

trazo
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Hda. F. Morales NIDO DE AGUILA RESERVA ECOLOGICA

ILINIZAS

Grafico 4: Presencia de marcadores bioldgicos del Zorro Andino por zona. Elaborado por: Nayeli Cachumba y Danny
Pupiales.

El primer lugar referencial estd en la Hacienda perteneciente al sefior Francisco Morales, se
evidencia un nimero minimo de muestras en comparacion a los otros dos lugares esto se debe a
la presencia de actividad agricola y ganadera del sector en vista de que se trata de una propiedad

privada.

En la columna del medio, como lugar referencial es el nido de aguila es evidente un nimero
superior de muestras a pesar de estar cerca de una explotacion minera la cual ha influido en cierta
manera los avistamientos y presencia de este, sin embargo, hay evidencia como son detritus,

huellas y heces

Como ultimo la reserva ecoldgica los Ilinizas, donde hay mas variedad de muestras adicional al
resto como es el caso del camino trazado por el pajonal (trazo), evidencia de huecos hechos por
los Zorros para la obtencion de gusano blanco (Premnotrypes vorax), un lugar donde ha reposado
denominado dormidera, esto se debe a la zona ya que es una reserva protegida y hay un mayor

cuidado tanto en flora y fauna de la zona.
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10.2 Anélisis de la densidad poblacional
El anélisis para estimar la poblacion se lo hizo a partir de los lugares previamente verificados su
presencia del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) en los paramos de Pastocalle donde se realizo
el estudio. De tal manera que fueron tres lugares ya antes mencionados donde fueron colocados
transectos de 3x100m aproximadamente de los cuales cerraban un area determinada para el
estudio. Pero hay que mencionar que hubo muestras fuera de los transectos las cuales fueron

georreferenciados y se amplié la zona de estudio.

A continuacion, se muestra el area total de los transectos y las muestras que fueron
georreferenciados en los paramos del lugar de estudio Nido de aguila, para dar lugar a un area

de estudio.

AREA TOTAL DE MUESTRAS Y TRANSECTOS

Lugar Referencial: Nido de Aguila
Area aproximada 40428 m2

Mapa 5: Area total estudiada entre muestras y transectos en el lugar referencial Nido de aguila. Elaborado por: Danny
Pupiales y Nayeli Cachumba.

De acuerdo a ello se reemplaza datos obtenidos de la zona estudiada:

19x 0,0279
40428 m2

DENSIDAD POBLACIONAL :

El valor nos arroja un resultado de 0,0000131122 Zorros Andinos por cada metro cuadrado:

DENSIDAD POBLACIONAL : 40428 x 0,000013122

Sin embrago, como fue un area de 40428 metros cuadrados se realiza la multiplicacion por toda
el &rea estudiada:

DENSIDAD POBLACIONAL : 0,5301
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Por un lado, arroja un resultado 0,530 Zorros Andinos en una superficie de 40428 metros
cuadrados, este valor esta en basado en una suposicion, donde los diferentes marcadores
bioldgicos del Zorro Andino encontrados fueron de distintos Zorros Andinos. De igual manera
es importante mencionar que el Zorro Andino va a acostumbrandose a los cambios, por lo tanto,
se observa que la actividad recurrente de este ejemplar va desde una distancia bastante cercana

a las actividades humanas por la zona.

Igualmente, en la zona de la reserva ecoldgica los llinizas se encontraron varias muestras,
adicional a ello el lugar se encuentra cercano a la hacienda perteneciente al Sr. Francisco
Morales, aproximadamente 645 m de distancia. Estos dos lugares antes mencionados se delimitd

una sola area solo con los transectos, como se muestra en el mapa.

DISTANCIA ENTRE RESERVA ECOLOGICA LOS ILINIZAS Y HDA. F. MORALES

Google Earth

Mapa 6: Distancia entre muestra encontrada en la Reserva ecol6gica los llinizas y muestra encontrada en la hacienda del Sr.
F. Morales. Elaborado por: Danny Pupiales y Nayeli Cachumba.

Es necesario mencionar que en la reserva ecoldgica los Ilinizas se encuentran las aguas termales
de Cunuyacu, se realiz6 una exploracion de corto recorrido y asi mismo se demostré que hay
presencia y evidencia del Zorro Andino, de igual manera esta zona se incluye en el estudio. De

acuerdo a las muestras y transectos georreferenciados se delimito el area de estudio.

MUESTRAS Y TRANSECTOS

Lugar Referencial: Reserva ecoldgica los linizas y Hda. F. Morales
Area aproximada: 151877 m2

Leyenda
(7 Area de Transectos
Area de muestras

Google Earth

Mapa 7: Area total estudiada entre muestras y transectos en los lugares referenciales Reserva ecolégica los llinizas y Hda. F.
Morales. Elaborado por: Danny Pupiales y Nayeli Cachumba.
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De acuerdo a ello se reemplaza datos obtenidos de la zona estudiada.

32x0,0230
151877 m2

DENSIDAD POBLACIONAL :

El valor nos arroja un resultado de 0,000004846 Zorros Andinos por cada metro cuadrado.

DENSIDAD POBLACIONAL : 151877 x 0,000004846

Sin embrago como fue un area de 40428 metros cuadrados se realiza la multiplicacion por toda

el area estudiada:

DENSIDAD POBLACIONAL : 0,7359

Asi mismo el reemplazo de datos arroja un resultado de 0,735 Zorros Andinos en una zona
recorrida de 151877 metros cuadrados, este valor estd en basado en una suposicion, las cuales
diferentes muestras encontradas fueron de distintos Zorros Andinos. Lo cual indica que, no existe
ni un Zorro en el area estudiada es decir que, si desarrolla actividades en el lugar de acuerdo a
los diferentes marcadores bioldgicos encontrados, sin embargo, no se queda en la zona debido a

los diferentes factores antropicos que ocurre alli.

Al tratarse de una reserva protegida hay una mejor conservacion de la flora y fauna, pero el
numero de Zorros no es representativo dentro y fuera de los transectos por ello con el nimero de
muestras georreferenciadas se determina que sus actividades son mas recurrentes. Dicho de otro
modo, el area estudiada es de mayor longitud y sin contar que hay sectores de dificil acceso como
son las fuentes de agua natural donde concurre el Zorro Andino son de concurrencia del Zorro
Andino (Lycalopex culpaeus). De tal manera que hay presencia de las actividades que este mismo
realiza, adicionando que el animal se adapta a su entorno por lo que hay avistamientos cercanos

del Zorro hacia el humano.

10.3 Analisis de los factores antropicos que afectan la existencia del Zorro Andino
Actualmente existe varios factores que afectan el habitat de los animales, el hombre ha ido
invadiendo de forma répida y progresiva estos lugares causando desgaste en la naturaleza,
afectando de forma directa en la poblacion del Zorro Andino. Uno de los principales factores

que amenazan la presencia en la zona son: la explotacion minera, explotacion ganadera,
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contaminacion por basura y el avance de la frontera agricola que rebasa los limites permitidos

provocando que los animales tengas que desplazarse a otros lugares (3)

DESCRIPCION DEL LUGAR, CUALES SON LOS PRINCIPALES PROBLEMAS QUE
AFECTAN LA PRESENCIA DEL ZORRO ANDINO

Tabla 11: Encuesta factores antrépicos en zonas de estudio

SECTORES
NIDO DE AGUILA|HDA. F. MORALES [RESERVA ECOLOGICA LOS ILINIZAS
Explotacion minera Sl NO NO
Factores |Frontera agricola Sl NO NO
antropicos |Contaminacion ambiental Sl NO Sl
Explotacion ganadera Sl Sl Sl

Elaborado por: Nayeli Cachumba y Danny Pupiales.
11 IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIOECONOMICO

11.1 Impacto social

En la zona de estudio no existe evidencia de ataques del Zorro Andino a la poblacion y sus
animales, descartando un dafio social a la comunidad, sin embargo, no ocurre lo mismo en otras
zonas de la provincia que si se han reportado casos de ataques a animales. La poblacién tiene
malestar con la especie sin tener en cuenta que este tipo de problemas se da en consecuencia de

la invasion de su hébitat.

11.2 Impacto ambiental
Actualmente en el pais ha tratado de proteger la biodiversidad de factores que causen dafios a la
flora y fauna, las medidas tomadas no estan dando resultados positivos, ya que se sigue causando
dafio a la biodiversidad ocasionando que siga disminuyendo la poblacion animal y vegetal por
un uso indiscriminado y falta de conocimiento, uno de los principales factores son la invasion y

disminucion del habitat natural de las especies.

11.3 Impacto econémico

Uno de las principales actividades humanas son la agricultura y ganaderia las cuales permiten a
la poblacion humana alimentarse, es decir es una actividad necesaria para la supervivencia e
ingreso de dinero para muchas familias que se dedican a esto. Para lo cual es necesario que exista
una solucion definitiva para solucionar el problema que existe entre la flora, fauna y sociedad

realizando actividades sostenibles que minimicen el impacto.
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12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1 Conclusiones

La utilizacion de transectos lineales como herramienta técnica de campo permitié realizar el
analisis poblacional del Zorro Andino, aplicando la férmula de densidad poblacional dando como
resultado la que el lugar existe 0,735 Zorros Andinos en una zona recorrida de 151877 metros
cuadrados, dando como resultado que actualmente no existe presencia del Zorro Andino en la

zona de estudio.

Para georreferenciar los nichos ecoldgicos de paso del Zorro Andino (Lycalopex culpaeus) en la
parroquia de Pastocalle, se tomé informacion de los marcadores biologicos encontrados en cada
zona con su respectiva coordenada en la aplicacion Epicollect5 permitio relacionar las variables
como altitud, humedad relativa, zona y temperatura no intervienen en la presencia de la

poblacion del Zorro.

En la identificacion de factores que amenazan la presencia del Zorro Andino en la parroquia de
Pastocalle, se confirmo la presencia de factores tales como; la frontera agricola, explotacion

ganadera, explotacion minera y contaminacion por basura.

12.2 Recomendaciones

Se aconseja la ampliacion de la zona de estudio que permitira capturar mas muestras de Zorros
Andinos y obtener un resultado mas representativo de la poblacion. De igual manera la extensién
del tiempo de estudio permitira capturar todas las actividades de la poblacidn y obtener una

estimacion mas precisa de la densidad poblacional.

Aplicar otras técnicas de monitoreo como camaras trampa, instalacion de collar GPS y captura
en vivo, que permitan tener una imagen clara y registro de datos del animal para analizar la

poblacion.

Los paramos de la parroquia de Pastocalle son un ecosistema importante que alberga al Zorro
Andino. Por lo cual es necesario que instituciones gubernamentales como el Ministerio del
Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (MAAE) intervengan en esta parroquia para conservar

el habitat de esta especie.
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14 ANEXOS
Anexo 1: Ficha de tutor

HOJA DE VIDA

1.- DATOS PERSONALES:

Nombre: Molina Cuasapaz Edie Gabriel
Lugar y fecha de Nacimiento: Quito, 12 de julio 1990

Edad: 33 afios Género: masculino

Nacionalidad: ecuatoriano Tiempo de Residencia en el Ecuador
(Extranjeros):

Direccién Domiciliaria: Pichincha, Quito, Solanda Av. Mariscal Sucre S25-225 y Alfredo
Escudero

Telefono(s): 022964757 / 0985728986

Cédula de identidad: 1722547278

Tipo de sangre: O positivo Estado Civil: soltero
Personas con discapacidad: N.° de carné del CONADIS: NO POSEE

2.- INSTRUCCION FORMAL:

. Nombre de la NuUmero de Lugar
Nivel de o . . . !
., |institucion Titulo obtenido registro (paisy
Instruccion . .
educativa Senescyt ciudad)
Tercer nivel lé:r:r\llter;sllgzld Medico Veterinario 1005-2016- Ecuador
Zootecnista 1684132
Ecuador
Universidad
Cuarto pOI\I/t:ICe r:s;de Master en Mejora Genética
i L Animal y Biotecnologia de la| 7241137679 Espafia
nivel Universidad Renroduccion
Auténoma de P
Barcelona

DECLARACION: DECLARO QUE, todos los datos que incluyo en este formulario son
verdaderos y no he ocultado ningun acto o hecho, por lo que asumo cualquier responsabilidad.

Edie Gabriel Molina Cuasapaz



Anexo 2: Ficha del alumno

Danny Xavier Pupiales Collaguazo

Bachiller en Ciencias

= drzozE3@gmailcom o ooBgooB367 @ Barrio colings del morte, 123456 Quitc & 18 de marzo de 2oo0
Q@ Ouito & si ¢ Hombre M ecuatoriano 2% Soltero

Conocimiento del area optica y oftalmica, diferentes materales oftalmicos para la correccion de la salid visual

Formacion
®m  Primaria
Centro Educative Cristiano Renuevo, Guito - Ecuador
B Secundaria
Instituto Macional Mejia, Quito - Ecuador
Experiencia
may 2020 - dic 2021 B Asesor comercial
CAPITAL OPTICS
Atencicn al cliente v recomendacionss de accesorios opticos v lentes oftalmicos
feb 2019 - ago zo22 m Jefe de Produccion
Efﬁptica Prisma
Sequimients de elaboracion de lentes oftalmicos
Idiomas Ingles
Pasatiempos e W eer, deportes

intereses
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Anexo 3: Ficha del alumno

Nayeli Alexandra Cachumba Caiza

A b J
— o’

Formacion Datos personales
Primaria
~uelc 29 de marzo de 2001
Secundaria >
CTSEIINE & i fpi ecuatoeriana

[:{nﬂ*iti»ﬁ en ciencics
Soltera
Certificados

CURSO INTERNACIONAL DE NUTRICION jun 2019 Idiomas
ANIMAL

Participacion en el curso orgenizado por la carrera de medicina ingles

veterinario con una duracion de 40 horas R —
IX CONGRESO INTERNACIONAL DE oct 2019
MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA EN:

Especies mayores y menores



Anexo 4: Solicitud de colaboracién

{ UNIVERSIDAD = Carrera de
| TECNICA DE - Medicina Veterinaria
- COTOPAXI o

-

Latacunga, 19 de mayo del 2023

Sr.
Javier Aliaga
PRESIDENTE GADPR —~ SAN JUAN DE PASTOCALLE

Presente. -
De nuestra consideracion:

Reciba un cordial y atento saludo, que esta semana sea de paz y éxito.

La presente tiene como finalidad solicitar de la manera més comedida y respetuosa que se
preste la colaboracidn para la socializacion y acercamiento a la comunidades y autoridades de
la Parroquia San Juan de Pastocalle, de igual manera la presencia y colaboracién de un guia para
desarrollar el proyecto de investigacion que serd llevado a cabo por los tesistas NAYELI
ALEXANDRA CACHUMBA CAIZA con cédula de identidad N° 1550157836 y DANNY XAVIER
PUPIALES COLLAGUAZO con cédula de identidad N° 1751479120, estudiantes de noveno
semestre de la carrera de Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi, bajo la
supervision de investigadores de la Fundacién Oso Andino.

Por la gentil atencién anticipo mis agradecimientos.
Atentamente;

“POR LA VINCULACION DE LA UNIVERSIDAD CON EL PUEBLO”

FLCHA 2‘/-0)'--10(?“ /‘/ yO

FIRMA,

oAk

_Afistidn Arcos Alvarez
DIRECTOR DE LA CeRRERr‘RE‘MﬁﬂDAIIONA VETERINARIA

Iéeniea o
Cotopaxl

Latacunga - Ecuador Direccion de Ia canera

Aw. Stenda Rodriguez s/n Barrio E1 E5do / San Fetipe. Tel: (03) 2252346 - 2252307 - 2252205 a
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Anexo 5: Aceptacion colaboracion

| GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PARROQUIAL RURAL DE
SAN JUAN DE PASTOCALLE
LATACUNGA - COTOPAXI
RUC: 0560018830001

AUTORIZACION

pastocalle, 2 de junio del 2023

Yo Javier Aliaga con Cl.: 050262561-9 Presidente del GADPR San Juan de Pastocalle
AUTORIZO a los Jévenes estudiantes Nayeli Cachumba con C.L: 155015783-6 y Danny
Pupiales con CL: 175147912-0 estudiantes de Noveno Semestre de la Carrera de
Medicina Veterinaria de la Universidad Técnica de Cotopaxi a desarrollar el proyecto de

investigacion ANALISIS POBLACIONAL DEL LOBO ANDINO.

Atentamente, =g

\“ “” 4/
YIS
BED liaga

N\)Ulma, .4 \
PRESIDENTE DEL GADPR SAN jU4n DF PASTOCALLE

RIJ( 05600158)000]
4[ i
ey, ?V Va
N 10
A (0 /

SAN JUAN DE PASTOCALLE, CUNA DE ARTESANOS

Direccion: Calle 24 de Junio y 24 de Mayo  Telf. Fax 2 712 575 info@pastocalle.gob.ec
www.nastocalle.aob.ec




Anexo 6: Primera evidencia Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M001

e Lugar: Nido de Aguila

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

e Coordenadas GPS: 0°40'25.621"S 78°37'09.101"W

e  Temperatura: 10°C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja #

e  Medidas: area de 8 cm o«

e  Observaciones: Heces frescas de zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) integrado
pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens).

Anexo 7: Segunda evidencia Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M002
e Lugar: Nido de Aguila

e  Tipo: Detritus

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°40'15.785"S 78°37'21.209"W £
e Temperatura: 13°C

e Clima: Templado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: areade 5 cm

e  Observaciones: Restos de comida de ratén que consume en zorro de paramo (Lycalopex Culpaeus)

Anexo 8: Tercera evidencia Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M003

e Lugar: Nido de Aguila

e  Tipo: Heces cachorro

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°40'17.098"S 78°37'20.294"W

e Temperatura: 14°C

e Clima: Soleado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 3cm

e  Observaciones: Heces frescas de cachorro de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

Anexo 9: Cuarta evidencia Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M004

e Lugar: Nido de Aguila

e Tipo: Detritus

e  Especie a que se atribuye el signo: Restos de pajaro
e Coordenadas GPS: 0°40'20.7"S 78°37'15.6"W

e Temperatura: 8°C

e Clima: Moderado

e Tipo de Sustrato: vegetacion alta

e  Medidas: area de 10 cm aproximadamente

e  Observaciones: Restos de pajaro de comida de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
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Anexo 10: Cuarta evidencia Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M005

e Lugar: Nido de Aguila

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

e Coordenadas GPS: 0°40'15.1"S 78°37'22.7"W

e Temperatura: 9°C

e Clima: Templado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 9 cm

e  Observaciones: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens) soleado

Anexo 11: Sexta evidencia Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M006

e Lugar: Nido de Aguila

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°40'26.6"S 78°37'07.3"W

e  Temperatura: 15°C

e Clima: Soleado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 9 cm

e  Observaciones: Heces frescas de zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

Anexo 12: Séptima evidencia Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M007

e Lugar: Nido de Aguila

e Tipo: Huella

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°40'26.6"S 78°37'10.8"W

e Temperatura: 13°C

e Clima: Soleado

e  Tipo de Sustrato: Terreno arenosa

e Medidas: 7.8 cm aproximadamente

e  Observaciones: Huellas frescas

Anexo 13: Octava Evidencia Sector Nido de Aguila

e  Numero de identificacion: M008

e Lugar: Nido de Aguila

e Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°40'15.5"S 78°37'22.9"W

e Temperatura: 11°C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 8 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens) soleado
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Anexo 14: Novena evidencia Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M009

e  Lugar: Nido de Aguila

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°40'16.7"S 78°37'21.2"W

e Temperatura: 14°

e Clima: Soleado

e Tipo de Sustrato: Terreno arenoso

e  Medidas: de 3cm =
e  Observaciones: Heces frescas de cachorro zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

Anexo 15: Decima evidencia Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M010

e Lugar: Nido de Aguila

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°40'25.0"S 78°37'10.2"W

e Temperatura: 11°C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja y arenosa

e  Medidas: 6 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces con apariencia de varios dias de zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con

Anexo 16: Décima primera muestra Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M011

e Lugar: Nido de Aguila

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°40'20.2"S 78°37'14.9"W

e  Temperatura: 12°C

e Clima: Soleado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion baja y arenosa

e Medidas: 9 cm

e  Observaciones: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con '
e contenido de pelo de coneio de paramo (Svlvilaaus Brasiliens) con aspecto de vari

Anexo 17: Décima segunda muestra Sector Nido de Aguila

e  Numero de identificacion: M012

e Lugar: Nido de Aguila

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°40'20.0"S 78°37'15.0"W

e  Temperatura: 8°C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: zona con rocas

e  Medidas: 10 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)
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Anexo 18: Décima tercera muestra Sector Nido de Aguila

e  Numero de identificacion: M013

e Lugar: Nido de Aguila

e Tipo: Detritus

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°40'20.7"S 78°37'15.6"W

e Temperatura: 9°C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: vegetacion alta

e  Medidas: 11 cm aproximadamente

e  Observaciones: Restos de comida que deja el Zorro de paramo

Anexo 19: Décima cuarta muestra Sector Nido de Aguila

e  Numero de identificacion: M014

e Lugar: Nido de Aguila

e Tipo: Detritus

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

e Coordenadas GPS: 0°40'15.0"S 78°37'23.7"W

e  Temperatura: 15°C

e Clima: Soleado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 5 cm aproximadamente

e  Observaciones: Restos de alimento de raton que consume el Zorro de paramo

Anexo 20: Décima Quinta muestra Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M015

e Lugar: Nido de Aguila

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°40'15.5"S 78°37'22.4"W

e Temperatura: 11 °C

e Clima: Templado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion arenosa

e Medidas: 7 cm

e  Observaciones: Huellas frescas de zorro de paramo

Anexo 21: Décima Sexta muestra Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M016

e Lugar: Nido de Aguila

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°40'18.8"S 78°37'18.5"W

e Temperatura: 15°C

e Clima: Soleado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 6.5 cm

e  Observaciones: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de coneio de paramo (Svlvilaaus Brasiliens)
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Anexo 22: Décima séptima muestra Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M017

e Lugar: Nido de Aguila

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

e Coordenadas GPS: 0°40'26.113"S 78°37'07.910"W

e Temperatura: 9°C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: zona rocosa

e Medidas: 5 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces con aspecto de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

Anexo 23: Décima octava muestra Sector Nido de Aguila

e Numero de identificacion: M018

e Lugar: Nido de Aguila

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°40'15.8"S 78°37'21.2"W

e Temperatura: 11°C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 7 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces con apariencia de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens) y catzos

Anexo 24: Primera muestra Reserva ecoldgica los llinizas

e  Numero de identificacion: M019

e Lugar: Reserva ecoldgica los llinizas

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'20.3"S 78°40'50.3"W

e Temperatura: 3°C

e Clima: Nublado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 10 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces con aspecto varias semanas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

Anexo 25: Segunda muestra Reserva ecoldgica los Ilinizas

e Numero de identificacion: M020

e Lugar: Reserva ecoldgica los llinizas

e Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'19.8"S 78°40'50.5"W

e Temperatura: 5°C

e Clima: Nublado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 8 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces viejas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de catzos
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Anexo 26: Tercera muestra Reserva ecoldgica los Ilinizas

e Numero de identificacion: M021

e Lugar: Reserva ecoldgica los llinizas

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'18.7"S 78°40'51.8"W

e Temperatura: 10°C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 10 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

Anexo 27: Cuarta muestra Reserva ecologica los llinizas

e Numero de identificacion: M022

e Lugar: Reserva ecolégica los llinizas

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'17.1"S 78°40'54.4"W

e Temperatura: 4°C

e Clima: Nublado

e Tipo de Sustrato: vegetacion alta

e  Medidas:

e  Observaciones: zona de reposo de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

Anexo 28: Quinta muestra Reserva ecolégica los llinizas

e Numero de identificacion: M023

e Lugar: Reserva ecolégica los Ilinizas

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'16.6"S 78°40'56.5"W

e Temperatura: 4°C

e Clima: Nublado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 6 y 3 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces con apariencia de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

Anexo 29: Sexta muestra Reserva ecoldgica los llinizas

e Numero de identificacion: M024

e Lugar: Reserva ecoldgica los llinizas

e Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'18.9"S 78°40'51.6"W

e Temperatura: 6°C

e Clima: Nublado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 10 y 3 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces con apariencia de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de catzos
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Anexo 30: Séptima muestra Reserva ecologica los Ilinizas

e Numero de identificacion: M025

. Lugar: Reserva ecoldgica los llinizas

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'16.5"S 78°40'56.4"W

e Temperatura: 8 °C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 8 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces con apariencias de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

Anexo 31: Octavo muestra Reserva ecoldgica los Ilinizas

e Numero de identificacion: M026

e  Lugar: Reserva ecolégica los Ilinizas

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

e Coordenadas GPS: 0°40'35.0"S 78°41'54.7"W

e Temperatura: 4°C

e Clima: Nublado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 11 cm aproximadamente 2

e  Observaciones: Heces con aspecto de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

Anexo 31: Novena muestra Reserva ecologica los llinizas

e Numero de identificacion: M027

e Lugar: Reserva ecoldgica los llinizas

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

e Coordenadas GPS: 0°41'18.8"S 78°40'51.6"W

e  Temperatura: 3°C

e  Clima: Nublado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 10 cm aproximadamente < A

e Observaciones: Heces con aspecto de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

Anexo 32: Decima muestra Reserva ecologica los llinizas

e  Numero de identificacion: M028

e Lugar: Reserva ecoldgica los llinizas
e  Tipo: Hoyo para buscar alimento

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'17.5"S 78°40'53.2"W s
e Temperatura: 3°C

e  Clima: Nublado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 5 cm aproximadamente

e  Observaciones: hoyo que escarba el Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus )para obtener catzos
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Anexo 33: Décima primera muestra Reserva ecoldgica los Ilinizas

e Numero de identificacion: M029

e Lugar: Reserva ecoldgica los llinizas
e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) £
e Coordenadas GPS: 0°41'16.532"S 78°40'56.636"W
e  Temperatura: 3°C

e Clima: Baja

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 6 cm aproximadamente

contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

e  Observaciones: Heces con apariencia de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con

Anexo 34: Décima segunda muestra Reserva ecoldgica los Ilinizas

e Numero de identificacion: M030

e  Lugar: Reserva ecolégica los Ilinizas

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'17.340"S 78°40'53.563"W

e  Temperatura: 6°C

e Clima: Baja

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 8.5cm o
e  Observaciones: Heces con aspecto de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens) y catzos

Anexo 35: Décima tercera muestra Reserva ecoldgica los Ilinizas

e Numero de identificacién: M031

e Lugar: Reserva ecolégica los Ilinizas

e  Tipo: Detritus

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'19.785"S 78°40'50.575"W

e Temperatura: 7°C

e  Clima: Nublado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 6 cm

e  Observaciones: Muestra de restos de alimento de Zorro de paramo con aspecto fresco

Anexo 36: Décima cuarta muestra Reserva ecoldgica los Ilinizas

e Numero de identificacion: M032

e Lugar: Reserva ecoldgica los llinizas

e  Tipo: Heces ;

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

e Coordenadas GPS: 0°41'19.755"S 78°40'50.622"W

e Temperatura: 9°C

e Clima: Templado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 10 cm

e  Observaciones: Heces con aspecto de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)
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Anexo 37: Décima quinta muestra Reserva ecoldgica los Ilinizas

e Numero de identificacion: M033

e Lugar: Reserva ecoldgica los llinizas

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

e Coordenadas GPS: 0°40'42.550"S 78°41'48.337"W

e Temperatura: 4°C

e  Clima: Nublado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 6 y 3 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces con aspecto de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
contenido de pelo de coneio de naramo (Svlvilaaus Brasiliens)

Anexo 38: Décima sexta muestra Reserva ecologica los llinizas

e Numero de identificacion: M034

e  Lugar: Reserva ecolégica los Ilinizas

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'17.4"S 78°40'53.6"W

e  Temperatura: 8°C

e Clima: Media

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 6 y 4 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de coneio de paramo (Svlvilaaus Brasiliens)

Anexo 39: Décima septima muestra Reserva ecoldgica los Ilinizas

e Numero de identificacion: M035

e Lugar: Reserva ecolégica los Ilinizas

e Tipo: Trazo

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'19.1"S 78°40'49.9"W

e Temperatura: 6°C

e Clima: Baja

e Tipo de Sustrato: vegetacion alta

e  Medidas: 30 cm * 2m aproximadamente

e  Observaciones: Camino marcado entre el pajonal por el Zorro de paramo

Anexo 40: Décima octava muestra Reserva ecoldgica los llinizas

e Numero de identificacion: M036

e Lugar: Reserva ecolégica los llinizas

e Tipo: Trazo

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

e Coordenadas GPS: 0°41'16.9"S 78°40'55.4"W

e Temperatura: 8°C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: vegetacion alta

e  Medidas: 20cm *2 m aproximadamente

e  Observaciones: Camino marcado entre el pajonal por el Zorro de paramo
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Anexo 41: Décima novena muestra Reserva ecoldgica los Ilinizas

e Numero de identificacion: M037
e Lugar: Reserva ecoldgica los llinizas
e Tipo: Hoyo

e Coordenadas GPS: 0°40'40.3"S 78°41'46.1"W
e Temperatura: 4°C

e  Clima: Nublado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 3 cm aproximadamente

e  Observaciones: Hovo que escarba el Zorro de paramo para encontrar catzos

Anexo 42: Primera muestra Hacienda Sr. Morales

e Numero de identificacion: M038

e Lugar: Hacienda Sefior Morales

e Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS:

e  Temperatura: 12°C

e Clima: Soleado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 12 cm

e  Observaciones: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

Anexo 43: Segunda muestra Hacienda Sr. Morales

e Numero de identificacion: M039

e Lugar: Hacienda Sefior Morales

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'07.337"S 78°40'31.767"W

e  Temperatura: 8°C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 8 cm aproximadamente

contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

e  Observaciones: Heces con apariencia de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con

Anexo 44: Tercera muestra Hacienda Sr. Morales

e Numero de identificacion: M040

e Lugar: Hacienda Sefior Morales

e Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'06.910"S 78°40'32.391"W

e Temperatura: 11°C

e Clima: Templado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: area de 10x10 cm, fragmentos de 3cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens) soleado
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Anexo 45: Cuarta muestra Hacienda Sr. Morales

e Numero de identificacion: M041

e Lugar: Hacienda Sefior Morales

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'06.910"S 78°40'32.391"W

e Temperatura: 11°C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 9 cm aproximadamente

contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

e  Observaciones: Heces con apariencia de algunos dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con

Anexo 46: Quinta muestra Hacienda Sr. Morales

e Numero de identificacion: M042

e Lugar: Hacienda Sefior Morales

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

e Coordenadas GPS: 0°41'17.118"S 78°40'19.478"W

e Temperatura: 13°C

¢ Clima: Soleado

e Tipo de Sustrato: vegetacion arenosa

e Medidas: 8 cm

e  Observaciones: Heces con apariencias de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

Anexo 47: Sexta muestra Hacienda Sr. Morales

e  Numero de identificacion: M043

e Lugar: Hacienda Sefior Morales

e  Tipo: Heces

e Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

e Coordenadas GPS:

e Temperatura: 17°C

e Clima: Soleado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion arenosa

e Medidas: 8.5cm

e  Observaciones: Heces con apariencia de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens) soleado

Anexo 48: Séptima muestra Hacienda Sr. Morales

e Numero de identificacion: M044
e Lugar: Hacienda Sefior Morales
e Tipo: Heces

e Coordenadas GPS: 0°41'06. 115"S 78°40'32.391"W
e Temperatura: 16°C

e Clima: Soleado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 7 cm

e  Observaciones: Heces fresca de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)
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Anexo 49: Octava muestra Hacienda Sr. Morales

e  Numero de identificacion: M045

e Lugar: Hacienda Sefior Morales

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'17.181"S 78°40'19.404"W

e  Temperatura: 12°C

e Clima: Soleado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 12 cm aproximadamente

e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens) y catzos

e  Observaciones: Heces con apariencia de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con

Anexo 50: Novena muestra Hacienda Sr. Morales

e Numero de identificacion: M046

e Lugar: Hacienda Sefior Morales

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'21.254"S 78°40'17.145"W

e Temperatura: 10°C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 8 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces con aspecto de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

Anexo 51: Decima muestra Hacienda Sr. Morales

e Numero de identificacion: M047

e Lugar: Hacienda Sefior Morales

e  Tipo: Huellas

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'21.521"S 78°40'17.076"W

e  Temperatura: 13°C

e Clima: Soleado

e Tipo de Sustrato: vegetacion arenosa

e Medidas: 2.5 cm

e  Observaciones: Huellas frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

Anexo 52: Décima primera muestra Hacienda Sr. Morales

e Numero de identificacion: M048

e Lugar: Hacienda Sefior Morales

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'26.778"S 78°40'10.363"W

e Temperatura: 14°C

e Clima: Alta

e  Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e Medidas: 3.5cm

e  Observaciones: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens) soleado
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Anexo 53: Décima segunda muestra Hacienda Sr. Morales

e Numero de identificacion: M049

e Lugar: Hacienda Sefior Morales

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zobo Andino (Lycalopex Culpaeus)

e Coordenadas GPS: 0°41'28.303"S 78°40'08.941"W

e  Temperatura: 8°C

e Clima: Templado

e Tipo de Sustrato: vegetacion arenosa

e Medidas: 4.5cm /

e  Observaciones: Heces con apariencia de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens) y catzos

Anexo 54: Décima tercera muestra Hacienda Sr. Morales

e  Numero de identificacion: M050

e Lugar: Hacienda Sefior Morales

e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)
e Coordenadas GPS: 0°41'28.299"S 78°40'08.940"W

e Temperatura: 9°C

e Clima: Templado

e  Tipo de Sustrato: vegetacion baja

e  Medidas: 46 cm aproximadamente

e  Observaciones: Heces frescas de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

Anexo 55: Décima cuarta muestra Hacienda Sr. Morales

e Numero de identificacion: M051
e Lugar: Hacienda Sefior Morales
e  Tipo: Heces

e  Especie a que se atribuye el signo: Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus)

e Coordenadas GPS: :
e  Temperatura: 17°C

e Clima: Alta

e Tipo de Sustrato: vegetacion arenosa ‘ i
e  Medidas: 9 cm aproximadamente Yr L lgitey
e  Observaciones: Heces con apariencia de varios dias de Zorro Andino (Lycalopex Culpaeus) con
e contenido de pelo de conejo de paramo (Sylvilagus Brasiliens)

56



Anexo 56: Aval del Traductor

CENTRO
DE IDIOMAS

: UNIVERSIDAD

; TECNICA DE

- COTOPAXI
/

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad
Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccion del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo
titulo versa: “ANALISIS POBLACIONA DEL ZORRO ANDINO (Lycalopex
culpaeus) EN LOS PARAMOS DE LA PARROQUIA DE PASTOCALLE”
presentado por: Nayeli Alexandra Cachumba Caiza y Danny Xavier Pupiales
Collaguazo, egresados de la Carrera de: Medicina Veterinaria, perteneciente a la
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, lo realizaron bajo mi
supervision y cumple con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo a los peticionarios
hacer uso del presente aval para los fines académicos legales.

Latacunga, 16 de agosto del 2023

Atentamente,
7~ -/ /
e

Edison Marcelo Pacheco Pruna
DOCENTE CENTRO DE IDIOMAS-UTC

CI: 0502617350
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